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Caatinga, uma das seis grandes regides ecoldgicas brasileiras, ¢ a dnica,
entre elas, que € restrita ao Brasil. O bioma, que cobre mais de 900 mil
km? do territério nacional, também possui espécies de plantas e animais
exclusivos, que nao ocorrem em nenhum outro lugar do planeta. O Nu-
cleo Temdtico desta edigao, coordenado por Marcelo Tabarelli e Inara R.
Leal, ambos docentes da Universidade Federal de Pernambuco, é dedicado
aessa que é a maior floresta seca neotropical do mundo.
Em seis artigos, pesquisadores revelam a riqueza desse bioma, do ponto de vistade sua florae
fauna e das rela¢des complexas que acontecem entre plantas, animais e 0 homem que habita
esse ambiente, o sertanejo. Os tesouros da Caatinga ainda s3o pouco conhecidos — para se
ter uma ideia, 16 das 20 espécies de anfibios endémicos foram descritas somente a partir de
2006. O conhecimento sobre o bioma vem se alargando conforme dreas diversas da ciéncia
passam a se debrugar sobre ele, trazendo também mais clareza sobre os processos que amea-
cam esse patrimoénio global e os esfor¢os necessdrios a sua preservagao.
Em “Tendéncias”, José Eli da Veiga, da Universidade de Sao Paulo, nos presenteia com um
ensaio sobre o conceito de “emergéncia’, sua importincia para a teoria da complexidade e
para avangos cientificos em dreas como a fisica, a biologia, a neurologia e a matemdtica.
Continuando as comemoragoes dos 70 anos da SBPC, trazemos em “Brasil” duas reportagens
sobre temas que fazem parte da trajetéria marcante de atuagao da entidade: as FAPs (Funda-
¢oes de Amparo a Pesquisa) e a sua importincia para o desenvolvimento da ciéncia local; e os
30 anos da Constitui¢ao Cidada brasileira, comemorados neste ano. Na mesma segao, Ligia
dos Santos Ferreira, da Universidade Federal do Alagoas, faz um relato sobre a coordenagio da
SBPC Afro e Indigena na 702 Reunido Anual da SBPC.
Em 2018 mais uma institui¢ao importante se torna septuagendria: a Cepal (Comissao Eco-
noémica paraa América Latina e o Caribe). Para celebrar a efeméride, trazemos em “Mundo”
entrevista com o diretor da institui¢ao em Brasilia, Carlos Henrique Fialho Mussi, sobre as
propostas da Cepal para superar a desigualdade e aumentar a eficiéncia dinimica das eco-
nomias dos paises da regiao.
Em “Cultura”, reportagem aborda a ascensio das musicas produzidas por escravos e seus
descendentes nas Américas no periodo apds a Aboli¢ao até o inicio da industria fonogréfica.
A se¢do conta ainda com resenha de Os desafios da autonomia universitdria: histdria recente
da USP (Paco Editorial, 2018), livro publicado recentemente por Paulo de Tarso Artencio
Muzy e José Roberto Drugowich de Felicio.

Boa leitura!

CARLOS VOGT
Outubro de 2018
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A CIENCIA EM MOVIMENTO

m martelo surge do encaixe
de duas pegas bem distin-
tas, cabega e cabo. E dessa
interagdo que sai algo bem
mais proveitoso, a fungao
intrinseca a ferramenta, que nenhum
de seus dois componentes pode execu-
tar com um minimo de eficiéncia. E
dessa imprescindivel uniao que emerge
tal propriedade.
De maneira semelhante, uma molécula
de dgua, com seus dois dtomos de hi-
drogénio e um de oxigénio, jamais dard
a alguém a sensagdo de umidade. Mas
alguns bilhoes dessas moléculas em
qualquer mindsculo recipiente permi-
tem que se experimente a sensagio do
que o imido quer dizer.
A umidade emerge de manhosas intera-
¢oes entre moléculas de d4gua em deter-
minado intervalo de temperaturas. Se
a temperatura diminuir, as moléculas
interagirao de outro modo, tendendo
a formar o cristal de gelo, com emer-
géncia da dureza. Se for elevada, serd a
vez do vapor.
O que maishd de comum nesses exemplos
¢ o fendmeno da “emergéncia’, extrema-
mente desafiador em termos tedricos.
Seu entendimento até pode parecer
bem simples: novidade qualitativa re-

José Eli da Veiga

sultante da interagdo entre partes de um
conjunto, mas ausente em cada uma
delas. S6 que este é um daqueles casos
em que as aparéncias se revelam bem
enganadoras. Para se dar conta, basta
uma espiada em qualquer diciondrio ou
enciclopédia de filosofia. E intrincadis-
simo o debate sobre seus possiveis signi-
ficados. Vem de 1875, teve um eclipse
entre 1930 ¢ 1950, e desde entdo ficou
cada vez mais cabeludo.

COMPLEXIDADES Tamanho imbréglio
filoséfico em nada atrapalhou, con-
tudo, as contribuic¢des do conceito de
emergéncia para avangos cientificos
nos Ambitos da fisica, da biologia, da
neurologia e da matemdtica. Nao ¢ im-
prescindivel que se consiga alcancar as
altitudes ontoldgicas da nogao de emer-
géncia para que tais proezas cientificas
ocorram e possam ser entendidas. Basta
que pragmaticamente se adote sua ver-
sao maliciosamente taxada de “fraca”,
por se restringir a epistemologia.

E bem verdade que epistemologia tem
mais de um sentido. Sinénimo de filo-
sofia da ciéncia para os que preferem a
inclinagio francesa em priorizar a abor-
dagem histérica em estudos do conhe-
cimento cientifico em vez da tradigao

anglo-sax, que sempre deu muito mais
énfase a légica, mesmo depois do ter-
remoto provocado pela obra do fisico
estadunidense Thomas Kuhn (1922-
1996). E ainda hd aqueles para quem
seria epistemoldgica qualquer reflexdo
sobre o conhecimento em geral, inclu-
sive 0 poético ou até mesmo o religioso.
Mas nada disso oferece sério obstdcu-
lo. Por mais que essas trés variantes da
epistemologia possam gerar controvér-
sias sobre a dimensio dita “fraca” da
ideia de emergéncia, hd consenso sobre
sua importancia para o que costuma ser
chamado de teoria da complexidade,
conhecimento complexo, ou pensa-
mento complexo.

A atual teoria da complexidade ¢ a ter-
ceira tentativa, em quase meio século,
de se trazer fendmenos naturais (fisicos
e bioldgicos) para o contexto das pro-
priedades altamente genéricas de siste-
mas € processos.

TRES PROPOSTAS A primeira permanece
pouco conhecida: a teoria da catdstrofe,
langada nos anos 1960 pelo notdvel ma-
temdtico francés René Thom. Mostrou
que as alteragdes observadas em alguns
sistemas que mudam no tempo confor-
me leis matemdticas simples podem ser
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deformagbes continuas e graduais do es-
tado imediatamente anterior, mas que,
em algum ponto critico, o conjunto do
sistema sofre uma mudanga “catastréfi-
ca’ e prossegue por um novo caminho.
Exemplo cldssico ¢ 0 daondado mar que
arrebenta por processo continuo de mu-
danga. Uma ondulagao se transforma
em curva convexa profunda, cuja carac-
teristica tubular é subitamente perdida
no ponto critico da arrebentagao.

Entre a da catdstrofe ¢ a da complexida-
de esteve muito em voga a célebre teoria
do caos, em grande parte inspirada na
meteorologia dos anos 1980. Mostrou
que alguns sistemas dinimicos muito
simples tém oscilagdes regulares com
um determinado conjunto de para-
metros, mas que, com outros, sofrem
transformacdes de estado que quase
sempre parecem completamente alea-
térias. S6 que tais mudangas podem ser
explicadas por equagoes relativamente
simples. Ec6logos desenvolveram mo-
delos bem acessiveis de crescimento
populacional nos quais é o comporta-
mento cadtico que evidencia mudangas
aparentemente aleatdrias.

A mais recente tentativa — da complexi-
dade — reside na esperanca de que siste-
mas e processos complexos obedegam,
em geral, a leis que tém origem na pré-
pria multiplicidade de interacoes entre
muitas partes. Istoé, asleis dos processos
complexos decorreriam, antes de tudo,
do nimero elevado das partes elementa-
res em interagoes que geram energéncias.

EPOPEIA Sobre a relagio entre emer-
géncia e complexidade no hd, em por-
tugués, algo que se compare ao dossié
especial que a Ciéncia & Cultura lhe

dedicou em 2013 (v. 65, n. 4). Na pu-
blicagao, Osvaldo Pessoa Jr. observa que,
malgrado o acimulo de sérias divergén-
cias sobre a versao “forte” (ontoldgica) da
emergéncia, estaria ocorrendo (em 2013)
“esforco cientifico para descrever de ma-
neira mais elegante e frutifera a emergén-
cia de padroes complexos” (p. 25).

Nos tltimos cinco anos, o nimero de
publica¢des pertinentes foi tao elevado,
que mesmo um Mmero resumo seria tra-
balho por demais ambicioso, até para
uma dissertagao de mestrado.

Entdo, como vislumbre dessa desejdvel
atualizacao, pode ser ttil avaliar os dois
tultimos lancamentos de quem mais se
dedicou ao tema ao longo do ultimo
meio século. O francés Edgar Morin,
que acaba de completar 97 anos, ofere-
ce dois grandes apanhados de sua epo-
peia teérica em Laventure de la méthode
(Seuil, 2015) e Connaissance ignorance
mystere (Fayard, 2017).

TRES TIPOS DE ERRO Apesar de seus mais
de cinquenta livros abordarem dreas tao
diversas quanto a condi¢ao humana, a
politica, a era planetdria, o cinema, ou
a pedagogia, pode-se dizer que, desde o
fim dos anos 1960, o cerne das reflexoes
teéricas de Morin tem sido o préprio
conhecimento. Foi seu mergulho pro-
fundo em pesquisas de fronteira sobre a
vida e sobre o mundo fisico que revelou
a crucial necessidade de uma abordagem
transdisciplinar ainda inédita. O que lo-
go o fez esbarrar naquilo que passou a
possui-lo, tanto como obstdculo, quan-
to como via a elucidagio: o conhecimen-
to complexo.

Na linguagem mais trivial, os termos
complexo e complexidade denotam

grande dificuldade de se definir ou des-
crever alguma coisa muito complicada.
Mas sdo termos que também podem ser
entendidos como evidéncias da desa-
fiante necessidade de se descrever e de-
finir essas complica¢des que sao perce-
bidas como complexas. E por isso que os
melhores experts nessa temdtica — como
Edgard de Assis Carvalho — se valem do
sentido etimoldgico do termo latino
complexus: composto de vdrios elemen-
tos entrelagados a ser compreendido sob
diversos angulos e pontos de vista.
Morin usa a metdfora da “tapecaria”
para realcar a impossibilidade de que al-
gum dos tipos de fio que a formam pos-
sa se expressar plenamente. E assim que
ilustraa inflexdo intelectual empreendi-
da a partir de 1969, quando j4 era cin-
quentdo. Desde seus trinta quis religar
conhecimentos forgosamente pulveri-
zados pelas bvias vantagens comparati-
vas e competitivas das especializagoes. E
desde seus quarenta também pretendeu
superar alternativas entre opgoes tidas
por inconcilidveis, enfrentando as con-
tradi¢oes em vez de contornd-las.
Acabou por se dar conta que entre as
mais sutis fontes de erros e ilusdes estao
a disjuncio entre os conhecimentos e
a reduc¢ao do que ¢ composto aos seus
elementos constitutivos. Percebeu que
nio se tratava mais do combate aos er-
ros oriundos da ignorincia e do dog-
matismo, com os quais fizera um inco-
mum acerto de contas em seu sétimo
livro: Autocritica (Seuil, 1959).

Foi assim que, na década de 1970, pas-
sou a visar outros trés tipos de erros: o
do pensamento parcial (em seus dois
sentidos); o do pensamento bindrio,
que sé vé alternativa do tipo ou/ou, por
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ser incapaz de combinar a conjungio
e/e; e o do raciocinio linear, inapto em
conceber a retroagio e a recursio. No
fundo, trés faldcias das redugdes que
frustram esforcos de apreensao dos fe-
némenos considerados complexos.

UMA CERTEZA Conta Morin que foi sob
o efeito de um impulso interno incon-
troldvel seu engajamento na “aventura”
ou “missao” de batalhar por uma reno-
vagdo da prépria natureza do conhe-
cimento cientifico. E por mais que se
possa duvidar da viabilidade de tama-
nha ambicao, existe uma certeza: nes-
se meio século o autor nao esmoreceu,
muito menos desistiu.

Para que possa entender o enunciado pro-
posto por Morin para o conceito de emer-
géncia, é aconselhdvel que o leitor lembre
dos exemplos concretos que abriram este
artigo (martelo, dgua). Para ele, emer-
géncias sao propriedades ou qualidades
advindas da organiza¢o de diversos ele-
mentos ou constituintes imbricados em
um todo, nao dedutiveis a partir das qua-
lidades ou propriedades dos constituintes
isolados, e irredutiveis a tais constituin-
tes. E por isso que as emergéncias nio sio
epifendmenos ou superestruturas, e sim
qualidades superiores advindas da com-
plexidade organizacional. Elas podem
retroagir sobre os constituintes conferin-

do-lhes as qualidades do todo.

TRINDADE Dada essa importincia atri-
buida a emergéncia, fica bem dificil en-
tender por que tal conceito nao entra
na definigo proposta por Morin para
complexidade, conhecimento comple-
x0 ou pensamento complexo. Defini-
¢ao baseada numa trinca de “princi-

pios”, que os experts preferem chamar
de “operadores”. Eles serao a seguir
apresentados de trds para frente.

O terceiro é do holograma, imagem na
qual cada ponto contém a quase totali-
dade da informagao sobre o objeto re-
presentado. Significa que ndo somente
a parte estd no todo, mas que o todo
também estd, de certa maneira, inscrito
na parte. Assim, a célula contém a in-
tegralidade da informagao genética, o
que permite a clonagem. E o conjunto
da sociedade, mediante a cultura, estd
inserido na mente de cada individuo.
O segundo ¢ a recursividade organizado-
ra. E recursivo todo circuito cujos produ-
tos e/ou efeitos s2o necessdrios a sua pré-
pria produgio ou a sua prépria causagio.
Uma bela imagem, apresentada no livro
de 2015, ¢ a figueira-de-bengala, drvo-
re endémica na India, Bangladesh e Sri
Lanka. Sua caracteristica mais marcante
¢ gerar raizes aéreas delgadas que crescem
até atingir o solo, comegando entdo a en-
grossar até formarem novos troncos indis-
tinguiveis do tronco principal. Segundo
Morin, esse ficus benghalensis simboliza o
ciclo recursivo préprio a tantos processos
complexos em que produtos viram pro-
dutores daquilo que os produziu.

DIALOGICA J4 o primeiro principio, ou
operador, dito “dialdgico”, foi deixado
para o fim por ser bem menos aceitdvel,
causando até hostilidade entre enten-
didos em epistemologia. Nas palavras
do autor, trata-se da unidade complexa
entre duas l6gicas, entidades ou ins-
tAncias complementares, concorrentes
e antagonistas, que se nutrem uma da
outra, se completam, mas também se
opdem e se combatem. Afirma ser algo

distinto da dialética hegeliana, na qual
as contradi¢des encontrariam sua solu-
Gao, se superariam e se suprimiriam em
unidade superior. J4 nesse neologismo
“dial6gica”, antagonismos permane-
ceriam constitutivos das entidades ou
fendmenos complexos.

Nao parece razodvel, contudo, a afir-
magao de que na dialética hegeliana as
contradigbes sempre seriam antagonis-
mos que encontrariam sua solugio em
unidade superior. O termo que Hegel
mais utilizou foi “‘aufgehoben’, que
tem triplo sentido: a) dissolver, desfa-
zer, anular; b) guardar; ¢) por em lugar
mais alto, colocar em cima.

Por isso, sao trés os sentidos que ocor-
rem na formagio do que Hegel chamou
de “sintese”. No primeiro, a oposi¢ao
dos polos, que constitui a contradigio,
¢ superada e anulada. E o cardter exclu-
dente que existia entre tese e antitese ¢
dissolvido e desaparece. No segundo
sentido, os polos sio conservados e
guardados em tudo o que tinham de
positivo, apesar da dissolugao havida. E
no terceiro, vai-se a um plano mais alto:
na unidade hd ascensao a nivel superior.
Na verdade, interpretar contradi¢oes
exclusivamente como antagonismos foi
inclina¢ao comum entre marxistas. O
equivoco foi certamente induzido pela
leitura dos escritos de Marx que mais
revelam o predominio do aguerrido re-
voluciondrio sobre o cientista social. Sé
que os outros dois tipos de contradi¢io
também so parte do projeto filoséfico

do velho barbudo.

TRES PROCESSOS Ao aprofundar seus
estudos sobre o funcionamento da eco-
nomia capitalista, Marx também de-
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tectou oposi¢Oes nao-antagonicas, nas
quais os contrdrios estao em posi¢ao
l6gica de simetria. Nesses casos, nao hd
eliminagio inovadora de um deles, nem
supera¢do “sintética” dos dois, mas sim
uma espécie de reprodugio ciclica, ou
ondulatdria, da oposigao bdsica.

Marx também detectou um outro tipo,
no qual a oposi¢ao dos contrdrios en-
gendra algo essencialmente novo. Ou
seja, identificou a0 menos trés espécies
de oposicao que podem ser entendidas
como determinantes de processos revo-
luciondrios, ondulatdrios e embriondrios.
Naio fazsentido, portanto, seapelar para
uma suposta dialégica, como se ela pu-
desse ser complemento a dialética, sejaa
de Hegel, como a de Marx. Pois as reti-
céncias de Morin ao termo dialética sao
parte integrante dos debates filoséficos
sobre o tema. Tentar resolver as dificul-
dades que permeiam tais debates pelo
langamento de nova moda —a dialégica
— foi uma temeridade que no pegou e
que irrita muitos pesquisadores.

O mais irbnico, contudo, é que o autor
nao abandonou o uso dalocugio “dialé-
tica’, que parece até ocorrer com mais
frequéncia que “dialdgica” nos vdrios
milhares de pdginas que publicou.
Além dessa objecdo sobre a infelicidade
de bagungar a dialética, hd uma outra
cuja consequéncia ¢ até mais grave: nao
se dar conta da pertinéncia da conjec-
tura de Darwin para a aproximagao
epistemoldgica das ciéncias. Por isso, o
quevemaseguir é crucial paraareflexio
sobre emergéncia e complexidade.

NOVA SINTESE O que dizer do que vem
ocorrendo na fisica quintica com o cha-
mado quantum darwinism, e nas ciéncias

cognitivas com o neural darwinismo? Pa-
ralelamente, também h4 no interior da
biologia evoluciondria um processo tao
significativo de mudanga no pensamento
sobre hereditariedade, que parece pre-
nunciar o surgimento de uma nova sin-
tese que nao serd mais fissurada no gene.
Assertivas dessa corrente por uma “sin-
tese ampliada” parecem pura heresia
a quem seja prisioneiro da versio mais
difundida da teoria da evolugio de
Darwin, que tudo reduz a adaptagio por
meio de selegio natural de variagoes ge-
néticas aleatdrias. Mas a biologia mole-
cular tende a mostrar que estdo erradas
muitas das suposi¢des sobre o sistema
genético. J4 mostrou, por exemplo, que
as células sao capazes de transmitir infor-
mago as células-filhas por heranga nio
relacionada ao DNA, a epigenética.

Em principio, os organismos tém ao
menos esses dois sistemas de heredi-
tariedade. Mas nos animais também
hd muita informagao transmitida por
meio de comportamentos, o que lhes
confere um terceiro sistema. E os hu-
manos teriam quatro, pois uma heranga
baseada em simbolos— particularmente
a linguagem — desempenha papel cru-
cial em sua evolugao.

Desponta, portanto, uma visao muito
diferente do materialismo darwiniano
quando se leva em conta esses quatro
sistemas de heranca e as interacoes
entre eles, pois mudancas induzidas e
adquiridas também podem ter papéis
na evolugao. As herangas epigenética,
comportamental e simbdlica também
podem fornecer variagdes sobre as quais
atuaria a chamada sele¢ao natural. Nao
érazodvel, entdo, reduzir hereditarieda-
de e evolugao a dimensao genética.

APROXIMACAO EPISTEMOLOGICA Tan-
to pela emergéncia de uma nova sintese
muito mais abrangente que a “moderna’,
quanto pela expansao da “epistemologia
evolutiva’, fica claro que sao muitas as no-
vidades tedricas sobre os determinantes
da hereditariedade e da cooperacio que
poderao acelerar o processo de aproxima-
¢ao iniciado nos anos 1980 com a forma-
¢ao de trés originais sociedades cientificas.
Psicélogos e antropdlogos se juntaram a
bidlogos para fundar a Human Behavior
and Evolution Society (HBES), que
lancou o periddico Evolution & Human
Behavior como sucessor do Ethology
& Sociobiology. Pesquisadores dessas
trés disciplinas também se associaram
a ec6logos na International Society for
Behavioral Ecology (ISBE), que publica
a revista Behavioral Ecology. E economis-
tas fundaram a International Joseph A.
Schumpeter Society (ISS), que edita o
Journal of Evolutionary Economics.

Tao ou mais importante, contudo, ¢ in-
formar que, no Brasil, a melhor referéncia
sobre as questoes abordadas neste artigo
¢ Charbel El-Hani, professor da Univer-
sidade Federal da Bahia (UFBA). Ele co-
ordena o Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) em Estudos Interdis-
ciplinares e Transdisciplinares em Ecolo-
gia e Evolucio (IN-TREE), que hospeda
o excelente blog Darwinianas: a ciéncia em
movimento (https://darwinianas.com).

José Eli da Veiga é professor sénior do Insti-
tuto de Energia e Ambiente da Universidade
de S&o Paulo (IEE/USP) e autor de Amor a
ciéncia (Senac, 2017), o mais recente de seus
27 livros. Mantém dois sites: www.zeeli.pro.br
e www.sustentaculos.pro.br

A versdo completa deste artigo estd disponi-
vel em http://www.zeeli.pro.br/5447
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FAPs

A SBPC e as fundacoes
de amparo a pesquisa

Em um pafs marcado por desigual-
dades sociais e regionais, as 26 fun-
dag¢bes de amparo a pesquisa (FAPs)
sdo fundamentais para o desenvol-
vimento local em articulagio com
o sistema de ciéncia, tecnologia e
inovagao nacional. Sao 26 funda-
¢oes distribuidas em quase todos os
estados da federagio — a excegao é
Roraima — incluindo o Distrito Fe-
deral. Orgaos da estrutura do poder
executivo estadual, as FAPs auxiliam
a pesquisa por meio da concessao de
bolsas e financiamento a projetos.
Cada FAP tem sua constitui¢io e
regimento proprios e o orgamento é
ligado a receita estadual. O percen-
tual repassado pode variar de acordo
com cada legislagao, de 0,5% a até
2%, sendo corrente 1% da receita li-
quida estadual. Paraaumentar o nd-
mero de oportunidades para pesqui-
sadores e institui¢des de pesquisa,
fazem acordos com agéncias nacio-
nais como o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq), a Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes) e a Financia-
dora de Estudos e Projetos (Finep)
e organismos internacionais. “Nesse
sentido, representam mecanismos
de correcio de assimetrias, consti-

tuindo um papel fundamental para
o sistema nacional de ciéncia, tecno-
logia e inova¢ao”, explica Maria Zai-
ra Turchi, presidente do Conselho
Nacional das Fundagoes Estaduais
de Amparo a Pesquisa (Confap) e da
Fapeg (Fundagao de Amparo a Pes-
quisa de Goids).

A despeito de seu papel fundamen-
tal no financiamento da pesquisa em
nivel local, restri¢oes orcamentdrias
tém atingido as FAPs atualmente.
Uma das razées é a redugao de recur-
sos dos convénios junto ao governo
federal. O contingenciamento do
Fundo Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico
(FNDCT) impede a continuidade
de alguns programas de apoio a pes-

Construcdo do Canal do Sertdao, em Alagoas, contou com pesquisas apoiadas pela Fapeal
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quisa do CNPq e do programa de
subven¢ao econémica para o desen-
volvimento da inovagao tecnoldgica,
da Finep, por exemplo. Além disso,
a queda na arrecadagao também afe-
ta as FAPs: “Alguns estados vém en-
frentando dificuldades financeiras
que refletem na arrecadagio e, con-
sequentemente, no cumprimento
pleno dos repasses financeiros pre-
vistos em lei para as fundagoes”, afir-
ma Turchi. Mesmo assim, segundo
ela, as fundagoes tém se empenhado
para manter seus programas.

CIENCIA LOCAL Um exemplo é a Fun-
dagio Araucdria, do Parand. Criada
no ano 2000, seu or¢camento corres-
ponde hoje a 0,2% da receita tribu-
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tdria do estado. Segundo sua asses-
soria de comunicacio, embora tenha
sido atingida pela crise, o repasse
vem sendo cumprido. De 2011 a
2018, a Fundagao Araucdria inves-
tiu um total de R$ 407,8 milhoes,
concedendo recursos para 23,8 mil
bolsas de estudo e 4,9 mil projetos
de pesquisa. A importincia desses
investimentos pode ser avaliada pela
evolugio dos programas de pés-gra-
duagio no estado. O Parand tem ho-
je 326 programas de pds-graduagao
de exceléncia no Brasil, sendo a uni-
dade da federagao que teve a menor
diminui¢io do ndmero de notas, de
acordo com a dltima avalia¢ao qua-
drienal da Capes, em 2017.

A Fundagiao de Amparo a Pesquisa
do Estado do Piaui (Fapepi) ¢ outro
exemplo de FAP que vem cumprin-
do os compromissos com bolsas e
financiamento de projetos. Para
isso, a Fapepi tem langado mao de
planejamento estratégico com foco
no equilibrio financeiro. De acor-
do com o presidente em exercicio,
Wellington Camargo, isso assegu-
rou que a Fapepi nao apenas resis-
tisse 2 instabilidade, mas pudesse
ampliar o seu or¢camento de R$ 2
milhdes para R$ 7 milhdes no pe-
riodo de 2015 a 2017. “Isso acon-
teceu justamente porque o governo
do estado reconheceu o papel essen-
cial da Fapepi no desenvolvimento
da pesquisa no Piaui”. Fundada em
1993, a Fapepi faz diferenca no de-

senvolvimento cientifico piauiense.

Além do impulso a inovagao junto
ao setor produtivo local, fornece

bolsas de pesquisas individuais nos
diversos niveis; promove parcerias
que possibilitam aquisi¢ao de equi-
pamentos para laboratérios; apoia
eventos cientificos na capital Teresi-
na e no interior; d4 apoio a publica-
¢oes cientificas locais e colabora pa-
ra que pesquisadores participem de
intercimbios em outras regides do
Brasil e também no exterior. O per-
centual de arrecada¢io destinado a
Fapepi é de 1%. Segundo Camargo,
a luta ¢ para que esse percentual se
torne obrigatdrio e passe para 5%
através de uma lei estadual.

“As fundagoes estaduais de amparo
a pesquisa, em geral, tém um pa-
pel imprescindivel de acompanhar
muito mais especificamente as de-
mandas da comunidade cientifica e
académica e vinculd-las as necessida-
des e desafios mais prioritdrios dos
estados”, afirma o diretor-presidente
da Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Alagoas (Fapeal), F4-
bio Guedes Gomes. Em Alagoas, a
Fapeal é imprescindivel para pesqui-
sas na drea da sadde e recursos hidri-
cos. “Convivemos com problemas
de satide muito particulares e as pes-
quisas jd estdo bastante avangadas,
tanto na prevengio quanto no diag-
ndstico e cura, para casos de leishma-
niose e fendas orais”, relata Gomes.
Outra grande contribui¢ao sao as
pesquisas que auxiliam a constru-
¢ao do Canal do Sertio, uma das

do Brasil

maiores obras hidricas do pafs, com
250 km de extensao, hoje com 50%
das obras concluidas. “Somente a
ciéncia, apoiada com recursos de
uma funda¢io como a nossa, pode
auxiliar em projetos adequados de
exploragao agricola e uso e manejo
dos recursos hidricos parairriga¢ao”,
aponta Gomes. No caso Fapeal, em-
bora recursos federais tenham dimi-
nuido, pelolado do governo estadual
nio tem acontecido contingencia-
mento. “‘Pelo contrdrio, em 2014
foram disponibilizados R$ 10,5 mi-
lhoes e iremos fechar 2018 com um
volume de recursos da ordem de R$
18 milhdes, alcangando, portanto
0,6% da receita corrente liquida do
estado”, informa. Desde 2015, fo-
ram investidos R$ 55 milhoesem 51
editais publicos, sendo 17 em coope-
ragio internacional, destes sendo R$
42 milhoes destinados a 3 mil bolsas
de inicia¢ao cientifica, mestrado,
doutorado e extensao tecnoldgica e
R$ 13 milhdes a auxilios para mais
de 650 projetos de pesquisa. “Foram
150 eventos cientificos, académicos
e tecnoldgicos apoiados pela Fapeal
durante esse periodo, inclusive para
arealizagio da 702 Reuniao Anual da
SBPC que aconteceu em julho deste
ano’, lembra Gomes.

AS FAPS E A SBPC Desde a sua cria-
¢a0, em 1948, a SBPC tem atuado
na linha de frente das discussoes
e na mobiliza¢gio da comunidade
cientifica nos estados, junto aos
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Secretarias regionais da SBPC e as
fundacoes estaduais de amparo a
pesquisa fortalecem sistemas de
ciéncia e tecnologia nos estados

poderes executivo e legislativo,
para a criagao e manutengao das
fundagoes de amparo a pesquisa.
A defesa das FAPs pela SBPC tem
ocorrido desde a criagao da Fun-
dagio de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp), em
1962, modelo para todo o pais.
Em 1964 ¢ criada a Fapergs, do
Rio Grande do Sul. Em 1980, ¢
fundada a Faperj, do Rio de Janei-
ro. Em 1985, nasce a Fapemig, de
Minas Gerais.

Nos anos 1990 foram criadas as
demais FAPs, também a partir do
esfor¢o da SBPC, principalmente
pelo trabalho das secretarias regio-
nais. Cientistas da SBPC tiveram
papel fundamental para que fosse
incluida na Constitui¢ao de 1988 a

Fotos: Ascom/Fapeal

vinculagao or¢amentdria para cién-

cia e tecnologia. Durante esse pro-
cesso, a SBPC conclamava suas se-
cretarias regionais para desenvolver
o mesmo trabalho nos estados junto
aos parlamentares constituintes.
Assim, a maioria das constitui¢oes
estaduais passou a incluir uma vin-
culagdo or¢amentdria e estabeleceu
que seriam criadas e mantidas fun-
dagdes de amparo a pesquisa. No
Ceard, por exemplo, “foram feitos
contatos com lideres partiddrios e
outras autoridades para que a ideia
fosse, pouco a pouco, acatada pelos
parlamentares”, conforme afirma a
pesquisadora Elvira de S4 Morais,
pesquisadora da Universidade Esta-
dual do Ceard (UECE), no livro A4
UECE e a politica estadual de ensino
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superior (AnnaBlume, 2000). A lei
da cria¢ao da Funda¢io Cearense
de Amparo a Pesquisa (Funcap) foi
aprovadaem 1990. Em 1991, 18 es-
tados jd contavam com vinculagao
or¢amentdria para ciéncia e tecno-
logia em suas constitui¢oes, confor-
me contou o fisico Ennio Candotti,
presidente de honrada SBPCe dire-
tor do Museu da Amazonia (Musa),
em entrevista para a revista Univer-
sidade e Sociedade, da Andes (ano 1,
n.2,nov.1991, p. 56).

Para o antropélogo do Museu Na-
cional, Otdvio Velho, a criagio das
FAPs tem relagao com essas secre-
tarias. “A face publica da SBPC se
restringia as reunioes anuais até a
década de 1970. A partir de entao,
a SBPC multiplica suas atividades
em todo o pafs com o impulso das
secretarias regionais’, conta o an-
tropdlogo, também presidente de
honra da SBPC. Na opinido da
presidente da Confap, as secretarias
regionais seguem sendo fundamen-
tais na defesa dasFAPs como insti-
tuigoes estratégicas para o desen-
volvimento de cada estado e regido
e para o sistema nacional de ciéncia,
tecnologia e inovagao no pafs. “Em
seus féruns e reunides, a SBPC tem
apoiado a ampliagao e consolida-
¢ao das FAPs, o cumprimento da
vinculagao do orgamento estadual
e o repasse regular dos recursos fi-
nanceiros”, finaliza Turchi.

Mariana Castro Alves
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SBPC teve papel importante na elaboracdo de artigos das areas de politica cientifica,
educacdo e satide na Constiuicdo de 1988

70 ANOS DA SBPC

30 anos da
Constitui¢ao Cidada

Direito a vida, a liberdade, a
seguranca e acesso universal

a educacao, a salde, a cultura.
Essas foram algumas das
maiores mudancas trazidas pela
Constituicdo Brasileira de 1988,
gue acabou ficando conhecida
como a “Constituicao Cidada".
A Constituinte marcou a volta
da democracia no pais e ainda
introduziu na lei brasileira os
principios fundamentais de
cidadania e dignidade da pessoa

humana. Além disso, contou com a
participacao efetiva da populacdoe
de vdrias entidades e organizagdes
- entre elas, da Sociedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), que teve um papel
crucial nainsercdo de capitulos e
artigos sobre ciéncia, tecnologia,
educacdo e direitos humanos.

O anode 2018 é um ano de dupla
comemoracao, pois é marcado

pelo trigésimo aniversario da

atual Constituicdo brasileira e

pelo septuagésimo aniversario

da SBPC. Os 70 anos de histdria

da Sociedade foram marcados

pela luta pelo desenvolvimento
cientifico e social brasileiro.

E durante o periodo de
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redemocratiza¢do do pais, a SBPC
marcou presenca, defendendo os
direitos humanos e batalhando

pelo direito a educacao e a salde
do povo brasileiro. “A SBPC, ao
longo desses 70 anos de existéncia,
tem sido ndo apenas um espaco de
comunicacdo publica da ciéncia,
como também tem exercido um
importante e fundamental papel

de luta pela defesa da pesquisa
cientifica no pais. Além disso, atuou
ativamente em defesa dos direitos
humanos, da cidadania, da educacao
e dademocracia”, aponta Graca
Caldas, jornalista e pesquisadora do
Laboratério de Estudos Avancados
em Jornalismo (Labjor) da Unicamp.
A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil tornou-se o
principal simbolo do processo de
redemocratizacao nacional, depois
de mais de duas décadas de ditadura
militar. Ela se contrapds diretamente
a Constituinte anterior, de 1967,
considerada a mais autoritdria das
constituicdes brasileiras: entre suas
medidas, estabelecia a suspensdo
dos direitos politicos de qualquer
cidadao, acensuradaimprensaeo
poder absoluto para o presidente
fechar o Congresso Nacional. Assim,
a Constituicdo de 1988 buscava
retomar o caminho da democracia

e arecuperacao dos direitos dos
cidaddos. “A ditadura deixou como
sua marca indelével a violagdo dos
direitos civis. A expressdo ‘para

gue nunca mais se repita’ tornou-
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se, e permanece, um guia para os
trabalhos relativos a educacdo em/
para direitos humanos", explica
Roseli Fischmann, professora

da Faculdade de Educacado da
Universidade de Sao Paulo (USP).
“A Constituinte operou, de fato,
como mobilizadora e catalizadora
da definicdo de pautas em prol dos
direitos humanos e significou a
reconquista da cidadaniae

da democracia”.

Nesse retorno a democracia,

a participacdo popular foi
fundamental. Por isso, cidadaos

e entidades representativas
(associacdes, sindicatos e
movimentos sociais) puderam se
organizar para elaborar emendas e
encaminhar suas sugestdes para a
Assembleia Nacional Constituinte,
instaurada em 1987 e liderada por
Ulysses Guimaraes. E a participacdo
foi alta: 15 milhdes de brasileiros
assinaram mais de 50 emendas

ao texto basico. Foi a primeira vez
gue emendas populares foram
permitidas em uma constituinte
brasileira e que se realizaram
audiéncias e consultas publicas no
Congresso. Ao todo, mais de 80 mil
emendas foram propostas.

A SBPC formou uma Comissao

de Estudos para a Constituinte,
coordenada pelo sociélogo José
Albertino Rodrigues, professor

da Universidade Federal de Sao
Carlos, para discutir propostas para
anova Constituicdo. O resultado

foi um documento de 15 pdginas
com propostas para as areas de
ciéncia e tecnologia, educacao,
salde, espaco territorial, meio
ambiente e popula¢des indigenas.
"Os pesquisadores atuaram como
assessores, muitas vezes informais,
na Constituinte. Por isso, podemos
dizer que as sociedades cientificas
tiveram papel decisivo nesse
processo, e de modo especial a
SBPC que ja havia se notabilizado
na luta contra a ditadura, tendo voz
potente e de alcance internacional”,
completa Fischmann.

CIENCIA & TECNOLOGIA A Constituicdo
de 1988, promulgadaem 5
de outubro, é a primeira que

Fotos: Agéncia Publica/Senado Federal
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As comunidades indigenas foram um
dos grupos sociais que participaram
da Constituinte
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manifesta de modo explicito
aimportancia estratégica da
ciéncia e da tecnologia parao
desenvolvimento socioecondmico
do Brasil. O primeiro pardgrafo

do Artigo 218 determina que “a
pesquisa cientifica basica receberd
tratamento prioritario do Estado,
tendo em vista o bem publico e o
progresso das ciéncias". Assim,

a Constituinte estabelece que

é responsabilidade do Estado
promover o progresso da ciéncia
visando o desenvolvimento
econdmico e social e o bem-estar
da populacao. “A SBPC foi parceira,
juntamente com muitas outras
entidades cientificas, na luta

pela valorizacdo da ciéncia e da
tecnologia no pais”, enfatiza lideu
de Castro Moreira, atual presidente
da SBPC. “E uma luta que se
iniciou ha muito tempo e que se
mantém até hoje, para mostrar a
importancia que a ciéncia tem
para o desenvolvimento do pais,
tanto social guanto econdmico,

e até mesmo na questdo da
soberania nacional. A ciéncia

estd intrinsicamente atrelada
atudoisso”.

Outra questado importante que
ficou determinada na Constituicdo,
e que teve contribuicdo da SBPC e
de outras sociedades cientificas,
foi sobre a energia nuclear. Depois
dacrise do petréleo de 1973, 0
governo pensou em investir mais
pesadamente em energia nuclear,
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mas a SBPC e as sociedades
cientificas foram veementemente
contra. Desta forma, ficou
estabelecido que

obras e instalagdes que utilizem
energia nuclear sé seriam
implantadas apds aprovacgao
popular, através de plebiscito.

Do mesmo modo, ficou vedada a
construcao, o armazenamento e o
transporte de armas nucleares em
territério nacional.

EDUCACAO & SAUDE A SBPC também
teve participacao significativa na
elaboracdo e insercdo de capitulos
e artigos sobre educacdo e salde.
“A perspectiva educacional sempre
esteve presente na histéria da
SBPC", destaca Caldas. Desta
forma, durante a Assembleia
Constituinte, a Sociedade apoiou

o manifesto dos educadores para
garantir o direito de todos os
cidaddos brasileiros a educacao
em todos os niveis, e o dever do
Estado prover os meios paraisso.
"Essa é outra luta permanente

da SBPC desde o principio, pela
melhoria da educacao brasileira
em todos os niveis. Nds nos
envolvemos nas discussdes da
criacdo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao (LDB) e no processo
de reestruturacdo e expansdo das
universidades federais e também
estamos brigando contra a reforma
do ensino médio. Enfim, é uma

luta continua, sempre buscando

o caminho para uma educacao de
gualidade. Porque a educacdo é

a base de tudo: vocé nao vai ter
ciéncia de ponta ouinovacao sem
educacdo, assim como ndo vai

ter desenvolvimento social, nem
mesmo cidadania, sem educagao”,
afirmou Moreira.

Do mesmo modo, engajada com
outras entidades e sociedades
cientificas, a SBPC se envolveu na
discussdo para garantir o direito
a salde por todos os cidadaos
brasileiros - o que significa acesso
universal e igualitario as acdes e
servigcos de promoc¢ao, protecao
erecuperacao da saide em

todos os niveis, assegurado pelo
Estado. “Também foi nosso objeto
de discussdo que a organizacao
das acdes e servicos de salde
incorporassem os resultados

do conhecimento cientifico
desenvolvido nacionalmente,
ressaltando o valor fundamental
da ciéncia e da tecnologia nesse
setor”, enfatiza Moreira.

DIREITOS HUMANOS A Constituicdo de
1988 trouxe o reconhecimento da
pluralidade e a reconfiguracao de
Novos espacos sociais, permitindo
pela primeira vez repensar as
desigualdades sociais no pais. Isso
permitiu atingir um novo patamar
de discurso sobre os direitos
humanos - e nessa discussao

a SBPC também teve uma
participacao ativa. “A tematica
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dos direitos humanos e o combate
as desigualdades sociais no Brasil
sempre estiveram presentes nas
politicas publicas da SBPC e em
suas acoes", aponta Caldas.
Como ciéncia e tecnologia
interagem com outros setores,
a SBPC enfatizou nos artigos e
capitulos propostos suaimportancia
para o desenvolvimento social e
para o bem-estar da populacao.
“A ciéncia é necessdria o tempo
todo. O Brasil precisa dela para
um desenvolvimento sustentavel
e inteligente, que contribua para
a melhoria da qualidade de vida
de todos ", afirmou Moreira. “Nés
gueremos um pais democrético,
gue respeite os direitos humanos
e defenda a liberdade de pesquisa,
de expressao e de comunicagdo”,
complementou.
A Constituicdo de 1988 trouxe
estabilidade politica ao pais e
entrou para a histéria pelo resgate
da democracia e conquistas no
campo da cidadania. Mas a luta
continua. Apesar de todos os
avancos feitos ao longo desses
anos, ainda ha um caminho longo
a sequir. “Se algo se aprendeu
dos ultimos anos no Brasil (e,
de certa forma, no mundo), é
gue ndo se pode considerar os
direitos conquistados como
se estivessem garantidos de
modo inquestiondvel”, finaliza
Fischmann.

Chris Bueno
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SBPC AFRO E INDIGENA

Etnociéncia na Ufal

Em reveréncia aos movimentos das
cirandas, rodas, rituais afro-brasi-
leiros e dancas do toré, comuns as
comunidades tradicionais e povos
origindrios, unidos as nossas ances-
tralidades e (re)existéncias, foram
construidos os encontros cientifi-
co-politicos e artistico-culturais da
SBPC Afro e Indigena, uma das ati-
vidades da 702 Reuniiao da SBPC,
que aconteceu entre 22 ¢ 28 de
julho na Universidade Federal do
Alagoas (Ufal), em Maceid, Alago-
as, com o tema Ciéncia, Responsa-
bilidade Social e Soberania.

Com uma programagao composta
de oficinas, conferéncias, mesas-
-redondas e atividades culturais, a
SBPC Afro e Indigena tem o objeti-
vo de colocar em debate temas afro e
indigenas do Brasil contemporaneo,
além de reflexdes sobre préticas cien-
tificas, conhecimentos tradicionais
e éticas em pesquisa de temas afro
e indigenas, articulados com toda a
programagio e atividades da reunido.
Ao receber o convite para ser a coor-
denadora geral do evento compreen-
di a gigantesca responsabilidade que
assumia naquele inicio de 2017. Mi-
nha expectativa em contribuir com
o evento de 2018 traduzia-se em um
misto de alegria, desafio e o despon-
tar de novas perspectivas para as nos-
sas agoes e para a propria SBPC.

PROJETO COLETIVO Logo no inicio do
projeto solicitei a participagao dos
trés campi da Ufal, o campus A. C.
Simées, em Maceid, leste alagoano,
o campus Arapiraca, localizado na
cidade de Arapiraca, no agreste ala-
goano, e o campus Sertdo, em Del-
miro Gouveia, municipio do sertao
alagoano. Para nés, pesquisadores/
as das questdes étnico-raciais na
Ufal, a participa¢ao em um evento
como a Reuniio Anual da SBPC,
que extrapola as questdes puramen-
te cientificas, era devir para além de
Maceid, pois (re)existem atividades
compartilhadas de ensino, pesquisa
e extensio sobre essas questoes nas
trés mesorregioes do estado (leste,
agreste e sertao). A SBPC Afro e In-
digena teria que ser um projeto cole-
tivo. Assim, por conta dessa atuacio
e pelaslindas histdrias que tem cons-
trufido em torno das temdticas afro
e indigenas, convidei a pedagoga e
coordenadora do Observatério da
Diversidade Etnico-Racial, Género
e Sexualidades, Ana Cristina Con-
ceigao Santos, do campus Sertao, e
o professor do curso de arquitetu-
ra e urbanismo, Odair Barbosa de
Moraes, do campus Arapiraca, para
coordenarem junto comigo as ativi-
dades, integrados a forca e luta de
outros/as colegas da institui¢ao.

Somaram-se 4 equipe representantes
das comunidades quilombolas, indi-
genas, do movimento social negro e
ainda pesquisadores/as, técnicos/as,
estudantes, monitores/as, voluntd-
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rios/as da Ufal e de outras instituigdes,
em especial, a Universidade Estadu-
al de Ciéncia da Sadde de Alagoas
(Uncisal), Sindicato dos Trabalhado-
res da Universidade Federal de Ala-
goas (Sintufal), Secretaria Municipal
de Educagao da Prefeitura de Maceid,
Instituto Federal de Alagoas (Ifal),
Universidade Estadual de Alagoas
(Uneal), Centro Universitdrio Tira-
dentes (Unit), Centro Universitdrio
Cesmac, Instituto do Negro de Ala-
goas (Ineg), a Coordenagio Estadual
das Comunidades Quilombolas do
Estado do Alagoas Ganga Zumba e a
Secretaria de Estado da Satide de Ala-
goas (Sesau). Segundo Moraes, a reali-
zagao deatividades nos campido inte-
rior foi uma oportunidade de discutir
questoes étnico-raciais em Alagoas,
dando voz as comunidades para além
do mundo académico e valorizando
projetos de pesquisa e de extensdo
universitdrios. J4 Santos destacou a
forte presenca das comunidades qui-
lombolase indigenas, asocializagao de
pesquisas e 0 amadurecimento tedrico
nio s6 para estudantes e pesquisado-
res/as, mas para toda a sociedade.

ESCREVIVENCIAS Os temas que per-
mearam as atividades da SBPC Afro
e Indigena incluiram politicas de
acgoes afirmativas, educagdo para as
relacoes étnico-raciais nos curricu-
los da educagio bdsica e superior,
produgio de saberes afrodiaspéri-
cos, epistemicidio, etnociéncia, lite-
ratura, arte, cultura, enfim, diversas
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Apresentacdo de capoeira durante a SBPC Afro e Indigena

“escrevivéncias”, termo usado pela
escritora e militante do movimento
social negro, Conceigio Evaristo,
ao se referir 4 autoria que nasce do
cotidiano, das lembrangas, da expe-
riéncia de vida do povo negro, em
especial, das mulheres. “Escrevive-
mos~ que a SPBC Afro e Indigena
2018 foi uma roda de discussoes na/
da academia, um movimento capaz
de impulsionar a divulgagao cienti-
fica, evidenciar os resultados das po-
liticas de acoes afirmativas, iniciadas
em 2003, e estimular transforma-
¢oes nos espagos de poder no estado.
A participagio na SBPC Afro e In-
digena superou nossa expectativa:
foram 1.275 inscritos no campus
Sertao; 951, em Arapiraca; 3.233
inscrigdes em atividades individuais
e 1.024 participantes em Maceid.
Esses ndmeros confirmam o que vi-
venciamos na prética, no “chao da
escola”, como costumam falar os/as

educadores/as da educa-
¢do bisica. E preciso fo-
mentar atividades como
essa e Inserir esses temas
na agenda das gestoes, se-
jam educacionais, sejam
administrativas. Para isso
¢ fundamental a destina-
¢ao de recursos financei-
ros, pois o que sempre ob-
servamos ¢ a escassez ou

\

a auséncia de orgamento
para essas temdticas.

INCLUSAO O evento con-
tou com tradutores-intérpretes de
lingua de sinais do curso de letras-li-
bras da Ufal, em Maceid, que viabi-
lizaram a tradu¢ao de momentos de
imensa riqueza cientifico-politica e
poética, ampliando nosso publico.
Outro diferencial foi a criagao do
“Espago Infantil Eré, Ibeji e Curu-
mim” para que criangas participas-
sem da SBPC Afro e Indigena de
forma lddica e recreativa, porém
sem perder a etnocientificidade. A
programagao foi elaborada pelo Nu-
cleo de Desenvolvimento Infantil
(NDI) da Ufal, pela professora do
mestrado em ensino na satde da Fa-
culdade de Medicina, Angela Maria
Benedita Bahia de Brito, estudantes
voluntdrios/as do curso de educacio
fisica,comaorientagaodaprofessora
e diretora do curso Leonea Santiago,
e estudantes de pedagogia, enferma-
gem, filosofia e medicina, inclusive
de outras instituicoes. Entre as ati-
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vidades culturais houve espago para
um desfile de moda organizado pelo
Instituto Jarede Viana cuja proposta
¢ a inser¢io e inclusio social de mu-
lheres e uma exposi¢ao de artesanato
da mestra Irinéa, quilombola da co-
munidade do Muquém. No dltimo
diadaReuniaoaindaaconteceuuma
viagem para a Serra da Barriga, que
abrigava o Quilombo dos Palmares
e que recebeu o titulo de patrimonio
cultural do Mercosul em 2017.
Finalizo aqui este relato da experi-
éncia como coordenadora geral da
SBPC Afro Indigena com imensa
gratiddo, que permanecerd para
sempre, a todas as pessoas que parti-
ciparam desse momento de resistén-
cia, pertencimento, ocupagao, in-
tensas trocas de saberes tradicionais
e cientificos, acolhimentos, afetos,
abragos e amorosidades.

Como nos ensinou a compositora
Lia de Itamaracd, “Minha ciranda
nao é minha s6, ela é de todos nds. A
melodia principal quem guia é a pri-
meiravoz. Prase dangar ciranda, jun-
tamos mao com mao, formando uma
roda, cantando uma cangio”. E que
continue essa linda ciranda da SBPC
Afroelndigena. Em 2019, estaremos
juntos/as em Mato Grosso do Sul!

Ligia dos Santos Ferreira,

é professora da Faculdade de Letras e di-
retora do Niicleo de Estudos Afro-brasi-
leiros (Neab) da Ufal. Foi coordenadora
geral da SBPC Afro e Indigena da 70%
Reuniido Anual da SBPC.



70 ANOS DA CEPAL

Entrevista com

Carlos Mussi, diretor
do escritorio da Cepal
em Brasilia

A Comissao Econémica paraa Amé-
rica Latina e o Caribe, Cepal, foi es-
tabelecida pela resolugao 106 (VI)
do Conselho Econ6émico e Social,
de 25 de fevereiro de 1948, e come-
¢ou a funcionar nesse mesmo ano.
E uma das cinco comissGes regionais
das Nagoes Unidas e sua sede estd
em Santiago do Chile. Foi fundada
para contribuir ao desenvolvimento
econdmico da América Latina, co-
ordenar as acoes encaminhadas a sua
promogao e reforgar as relagoes eco-
némicas dos paises entre si e com as
outras na¢oes do mundo. Posterior-
mente, seu trabalho foiampliado aos
paises do Caribe e se incorporou o
objetivo de promover o desenvol-
vimento social. A Cepal teve papel
destacado na constitui¢io de um
pensamento sobre a economia da
América Latina, com nomes como
Celso Furtado, Maria da Conceic¢ao
Tavares, José Serra, Luiz Gonzaga
Belluzzo e Joao Manuel Cardoso de
Mello. Nos ultimos 10 anos a Co-
missao tem trabalhado no sentido de
desenvolver trabalhos de pesquisa e
cooperagio técnica que favorecam

Carlos Mussi

o cumprimento da Agenda 2030
para o desenvolvimento sustentd-
vel. Este ano, juntamente com 0s
eventos ligados as comemoragoes
dos seus 70 anos, a Cepal langou o
livro A ineficiéncia da desigualdade,
no qual analisa como a desigualda-
de reduz a eficiéncia dinAmica das
economias da América Latina e do
Caribe. Nesta entrevista para a re-
vista CiénciacrCultura, o diretor do
escritério da Cepal em Brasilia, Car-
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los Henrique Fialho
Mussi, fala sobre esse
documento e sobre
as propostas da Cepal
para superar a desi-
gualdade nos paises da
América Latina. Se-
gundo ele, que ¢ eco-
nomista pela UnB, a
igualdade nao somen-
te ¢ um principio ético
e irredutivel, mas uma
forma de estruturar
uma sociedade mais
justa com cidadania e
garantia de acesso aos
seus direitos bdsicos,
sejam os direitos hu-
manos, politicos, so-
clais ou econdmicos.

Ciéncia&Cultura: Este
ano a Cepal completa
70 anos de atuacdo na
elaboracdo de estra-
tégias para o desen-
volvimento dos paises da América
Latina e Caribe. Ha cerca de 10 anos,
a Cepal tem colocado a questdo da
igualdade no centro das propostas
de estratégias de desenvolvimento
da América Latina e este ano a Co-
missdolancou apublicacdo Ainefici-
énciadadesigualdade. O quelevoua
esse direcionamento?

Carlos Mussi: Desde 2010, a Cepal
tem apresentado propostas liga-
das ao tema da igualdade. Nesses
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tltimos oito anos, nos relatérios
apresentados a cada dois anos em
sua principal reunido com os paises
membros, a Cepal tem desenvolvi-
do o conceito da igualdade sob di-
ferentes perspectivas. Comegamos
analisando o momento de discutir
a igualdade como objetivo final,
além das questoes de equidade ou
de igualdade de oportunidades.
Em seguida, apresentamos a ne-
cessidade de mudancas estruturais
nas nossas economias e de esta-
belecer pactos para implementar
essas mudancgas. No documento
apresentado em 2016 colocamos a
discussao de estilos de desenvolvi-
mento e critérios para analisd-los a
partir de eficiéncias sobre a estrutu-
ra produtiva, ademanda agregadae
a sustentabilidade ambiental. Dai,
chegamosa trazer a discussao de co-
mo a desigualdade reduz a produ-
tividade e consequentemente gera
a ineficiéncia que observamos em
nosso desenvolvimento.

C&C: E qual seria esse conceito de
igualdade? A que ele se refere?

Carlos Mussi: Esse conceito de
igualdade ao qual a Cepal se refere
diz respeito a titularidade de direitos
para todos e todas. Nao somente é
um principio ético e irredutivel, mas
uma forma de estruturar uma so-
ciedade mais justa com cidadania e
garantia de acesso aos seus direitos
bdsicos, sejam os direitos humanos,

politicos, sociais e econémicos. Di-
zemos que a igualdade é o horizonte,
queas mudangas estruturais sao o ca-
minho e a politica é o instrumento.

C&C: E por que a desigualdade gera
ineficiéncia?

Carlos Mussi: Uma sociedade de-
sigual estd relacionada a uma es-
trutura heterogénea, com setores
altamente produtivos convivendo
com uma grande maioria de seto-
res e empregos de baixa produtivi-
dade e com rendas muito baixas.
Essa estrutura traz dificuldades
para que existam politicas de de-
senvolvimento abrangentes com
resultados imediatos para a sua
transformagao. Isso pode ocorrer
tanto por questoes de falta de ca-
pacidades, como educagio, tecno-
logia e financiamento, como por
questdes préprias de cada pais, no
que chamamos da cultura de privi-
légios que se apresenta em diferen-
tes graus em todas as sociedades
latino-americanas, que impedem
a transformacao produtiva.

C&C: O estudo sobre a ineficiéncia
da desigualdade menciona a exis-
téncia de uma economia politica da
desigualdade. O senhor pode expli-
car o que significa essa economia e
que barreiras ela representa?

Carlos Mussi: A resposta a essa
pergunta estd relacionada ao que
identificamos como a cultura do
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privilégio. As sociedades latino-
-americanas foram construidas,
tanto em seu lado da produgio co-
mo de estruturas sociais, de forma
muito concentrada, comaexplora-
¢ao dealguns recursos naturais nos
diferentes ciclos econémicos que
observamos, ou na organizagio
politica centralizada, com a apro-
priagao do Estado por diferentes
grupos de interesses. Para romper
essa economia politica da desi-
gualdade, os paises da regiao de-
vem buscar uma maior diversidade
em sua capacidade produtiva, esti-
mulando a inovagio e a amplia¢ao
do conhecimento, e buscar maior
descentralizagao, transparéncia
e avaliagdo das politicas publicas
para conhecermos os seus impac-
tos e custos, especialmente a quais
grupos essas politicas favorecem e
seus resultados finais para o resto
da sociedade.

C&C: A igualdade estd estritamen-
te ligada aos temas da educacdo.
Um estudo da Organizacdo para
a Cooperacgdo e Desenvolvimento
Econbémico (OCDE), intitulado “Um
olhar sobre a educacdo” e divulga-
do em setembro, apontou que no
Brasil mais da metade da popula-
¢do (52%), entre 25 e 64 anos, ndo
tem ensino médio completo. Esses
numeros ndo sdo muito diferentes
em boa parte dos demais da Améri-
ca Latina. Como a desigualdade de
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Uma das estratégias defendidas pela Cepal para reduzir a desigualdade é ampliar o
acesso a educacgdo

acesso a educacdo afeta o sistema
econbmico?

Carlos Mussi: A capacidade de
qualquer pessoa, grupo e pais de
se desenvolver estd ligada ao que
Raul Prebisch, o principal funda-
dor da Cepal, coloca: a “incorpo-
ragao do progresso técnico”. Hoje
adicionarfamos nio somente a in-
corporagio, mas também a capa-
cidade de gerar inovag¢ao e novas
tecnologias. Para isto precisamos
de conhecimento, ou seja, de uma
popula¢io amplamente educada
com ensino de boa qualidade. Os
testes internacionais de educa¢io
como o PISA, da OCDE, colocam
a grande maioria dos paises da re-
gido em seus menores niveis. Esse
resultado estd muito relacionado
a como nds, latino-americanos,
damos prioridade a educagio, se-
ja em grau de cobertura para que

todos tenham acesso as escolas,
como também no sentido de tra-
balhar para melhorar a qualidade
da educagao oferecida nas escolas
e de estimular a pesquisa e a inova-
¢do. A desigualdade no acesso, na
qualidade e na permanéncia dos
latino-americanos nas escolas faz
com que fiquemos limitados, com
a geragdo de empregos de baixa
produtividade e consequentes bai-
xos saldrios. Isto nio é um cami-
nho para o desenvolvimento.

C&C: Ainda sobre educacdo, diante
davelocidade da difusdo darevolu-
cdo digital, o que a Cepal recomen-
da como prioridades em termos de
investimentos em educag¢do?

Carlos Mussi: Como mencionei, o
progresso técnico é fundamental
para o desenvolvimento. Portan-
to, a revoluc¢ao digital em todos os
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seus aspectos é uma transforma-
¢3o do modo como produzimos,
consumimos e pesquisamos. Por
detrds, estio as decisées de ino-
vagao, investimentos, emprego e
renda. Igualmente, essa nova tec-
nologia altera o modo como o Es-
tado funciona na prestagio de seus
servigos, na regula¢ao dos bens
publicos e até quando e como ar-
recadamos impostos. Juntamente
com os paises membros, a Cepal
tem criado uma agenda digital que
abrange certamente a questao da
educagao e a capacidade de gerar,
gerenciar e usar essas novas tecno-
logias, mas também levanta o tema
do acesso a elas e a governanca de
nossos dados e recursos.

C&C: O indice de desenvolvimento
regional (IDR) latino-americano de
2015, elaborado pela Cepal, iden-
tificou as macrorregiées com as
maiores defasagens relativas em
matéria de desenvolvimento eco-
némico social. Entre elas estdo as
regides Norte e Nordeste do Brasil.
Considerando que a Cepal também
tem se debrucado sobre o tema da
bioeconomia como um instrumento
para o desenvolvimento dos paises
latino-americanos, quais as oportu-
nidades e desafios para essas regi-
Oes brasileiras de gerar riquezas a
partir de seus recursos naturais?

Carlos Mussi: A histéria de nossa
regiao estd ligada a exploragio dos



seus recursos naturais. Sempre es-
tamos em fases diferentes nesses
ciclos que envolvem os pregos e as
quantidades exportadas por nos-
sos paises. Um desafio que muitas
vezes ndo conseguimos superar é
criar uma boa “governanga” na ex-
ploragio e no uso desses recursos.
Hoje ¢ fundamental nao somente
uma gestao econdmica, mas uma
gestao sustentdvel desses recursos,
que incorpore as questdes am-
bientais e sociais. A bioeconomia
ou novas tecnologias “verdes” sao
0 avango para um novo ciclo de
uso de nossos recursos naturais.
Ha que prover essas regides com
os instrumentos para se obter
um desenvolvimento abrangente
e inclusivo, ou seja, que nao seja
somente extrativo, sem vinculos
com a economia local, e que os
seus beneficios nao fiquem con-
centrados e transferidos para ou-
tras localidades.

C&C: Um dos eixos defendidos pela
Cepal dentro de uma estratégia que
promova o desenvolvimento e a re-
ducdo das desigualdades na Améri-
caLatina é um estado de bem-estar,
com politicas de desenvolvimento
social inclusivo, que proporcionem
beneficios sociais de qualidade.
Nesse sentido, como o senhor vé
medidas tomadas no Brasil como,
por exemplo, o congelamento do te-
to de gastos por 20 anos (PEC 241)?

Noticias
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América Latina (8 paises): indice de desenvolvimento regional (IDR), 20152

|:| Pais sem informagdo

Fonte: Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe (Cepal), Panorama del Desarrollo
Territorial en América Latina y el Caribe, 2015 (LC/W.671), Santiago, 2015. Nota: Os limites e os
nomes que figuram neste mapa ndo implicam seu apoio ou aceitacdo oficial pelas Na¢des Unidas. Os
paises analisados sdo Argentina, Estado Plurinacional da Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Equador,
México e Peru
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Carlos Mussi: Constata-se que tan-
to economias mais desenvolvidas
quanto em desenvolvimento tém
um nivel de concentragao de renda
muito semelhante se excluirmos a
acao do Estado nas rendas de seus
habitantes. Ao incluir a intervengao
do Estado, por meio da tributagio
e de seus gastos e transferéncias,
observa-se uma substancial queda
na concentragao de renda nos paises
desenvolvidos e praticamente ne-
nhuma alteragao no caso dos paises
latino-americanos. Isso demonstraa
dificuldade que o nosso Estado tem
em atuar de maneira efetiva em me-
lhorar o estado de bem-estar, medi-
do poracesso a educagao, asatde ea
seguridade social, entre outros. Um
diagndstico comum ¢ que o estado
de bem-estar prometido e deseja-
do por nés latino-americanos estd
muito além da nossa capacidade de
financid-lo (baixa renda per capi-
ta ou, em alguns casos, por menor
capacidade de arrecadagao). Paises
com maior carga tributdria e com
sistemas de bem-estar mais amplos
e estruturados como o Brasil tém
esse desafio de conferir eficiéncia ao
uso dos recursos publicos, para que
exista uma melhor alocaciao deles
e que nao se dependa somente do
aumento dos impostos para pagar
maiores gastos.

C&C: Um dos desafios para superar
as desigualdades na América Latina

e Caribe é combater uma cultura do
privilégio que tem raizes histdricas,
ligadas ao processo de colonizacdo
e que se dissemina de forma estru-
tural e institucional. Como o sistema
tributdrio vigente na América Latina
colabora com essa cultura? O que a
Cepal sugere nesse sentido?

Carlos Mussi: O sistema tributdrio
da regido reflete bem essa cultura
de privilégios ao limitar a tribu-
tagdo sobre renda e riqueza e o
gasto ser direcionado para subsi-
dios e rentincias fiscais que trazem
poucos resultados para toda a so-
ciedade. A nossa sugestao estd em
uma proposta de reformas fiscais
progressistas, que diminuam o
peso dos impostos para as pessoas
de menor renda e que exista uma
prioridade para gastos que tenham
maior impacto sobre todos.

C&C: A Cepal defende a tese de que
os paises da América Latina e do
Caribe devem implementar um no-
vo paradigma de desenvolvimento
baseado em um grande impulso
ambiental. O que isso significa? Um
dos eixos desse modelo é a ado¢do
de uma macroeconomia para o de-
senvolvimento. No que essa estra-
tégia se traduz, especialmente no
caso brasileiro?

Carlos Mussi: Dentro da andlise

sobre estilos de desenvolvimen-
to ¢ o objetivo da igualdade com
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eficiéncia da sustentabilidade
ambiental, surge a proposta para
um novo ciclo de investimentos
em novas tecnologias sustentd-
veis ou verdes para construir uma
sociedade com menor uso de car-
bono e que incorpore agbes para
enfrentar as mudancas climdticas
que estio ocorrendo. Em resu-
mo, chamamos como um grande
impulso ambiental um conjunto
de politicas coordenadas para
estimular esses investimentos e
gerar a demanda e os estimulos
para sua boa execugao. Afinal, a
regiao tem como base econdmica
seus recursos naturais e hd muitas
oportunidades para gerar tecno-
logia, obras e empregos susten-
tdveis. A decisiao de investir tem
como base a forma como os em-
preendedores veem o futuro e as
suas expectativas sobre o retorno
de seu capital. Varidveis chave
como crédito, inflag¢iao, taxa de
juros e taxa de cAmbio sao fun-
damentais para esse processo de
decisdo. Por meio da proposta de
uma macroeconomia do desen-
volvimento, a Cepal alerta para
que a gestdo macroecondmica
nio seja limitada a resultados de
curto prazo, mas que considere
os ganhos e custos de movimen-
tos nessas varidveis no médio e
longo prazos.

Patricia Mariuzzo
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RECURSOS NATURAIS

Bioeconomia € a nova
fronteira para o futuro
da América Latina

O uso de alta tecnologia para
mudar processos produtivos,
tornando-os mais sustentaveis,
é a principal forca motora da
bioeconomia. Esta é o que
muitos especialistas consideram
como uma das fronteiras mais
importantes da chamada quarta
revolucdo industrial, em que
tecnologias fisicas, bioldgicas e
digitais se fundem para moldar o
futuro — que ndo estd tdo longe
assim. “Bioeconomia avancada
ndo se resume a biotecnologia
avancada”, clarifica José Vitor
Bomtempo, pesquisador do Grupo
de Estudos em Bioeconomia

da Escola de Quimica da
Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). Um dos conceitos
mais bem estabelecidos em
torno desse tema, prosseqgue ele,
tem a ver com a bioeconomia
como motor “da producdo e do
uso inovador e sustentdvel de
recursos biolégicos renovaveis
para a producdo de energia,
produtos quimicos e materiais
como plasticos ou alimentacgdo

Foto: Divulgagdo

Povos tradicionais tém papel crucial para o desenvolvimento da bioeconomia na
humana e animal”. A producdo América Latina
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de etanol de sequnda geragao

a partirdo bagacodecanaea
producdo de produtos cosméticos
com o uso de biotecnologia sdo
exemplos de setores onde a
bioeconomia ja é uma realidade.
A Amazoniarepresentauma
grande oportunidade para a
expansao da bioeconomia, mas
ainda estd bastante subutilizada.
O uso de altas tecnologias

em cadeias produtivas “ainda

é muito precario” no bioma
amazodnico, observa Carlos Nobre,
pesquisador sénior do Centro de
Ciéncia do Sistema Terrestre do
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe). Mas o potencial
de crescimento é enorme.
Aproveitar melhor ariqueza da
floresta amazo6nica e aperfeicoar
alegislacdo para que esses
recursos sejam bem utilizados

é um passo importantissimo
parainserir o Brasil de vez na
discussao mundial sobre o tema.
Para Bomtempo, “precisamos
avancar na elaboragdo de um
marco requlatério para acesso ao
nosso patriménio genético”.

INTEGRACAO LATINO-AMERICANA
Rafael Aramendis, especialista
em administracdao ambiental e
desenvolvimento sustentavel

na Colémbia, concorda com
Bomtempo. Para ele, integrar os
paises da América Latina parao
desenvolvimento da bioeconomia
de ponta seria um avan¢o enorme
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para a drea. No entanto, marcos
reqgulatérios para a drea “témum
desenvolvimento muito dispar
entre paises latinos"”, apesar de
todos os esforcgos e o trabalho
sério que se tem feito nos
governos da regido, frisa ele.
Surpreende que o Brasil, com
toda suariqueza genética, ndo
sejaum dos lideres em termos
de legislagado e naintegracao
da bioeconomia avanc¢ada

no continente. A Argentina,
conta Aramendis, é o pais

mais desenvolvido em termos
de formulacdo de politicas e
requlacao nesse sentido. “Foi o
primeiro pais a ter uma politica
nacional de bioeconomia na
América Latina (em 2016)
bastante focada na governanca
regional nos diversos territérios
do pais”. O Equador também
temtido iniciativas bastante
interessantes na drea, como
acriacao de um fundo para
bioempreendimentos lan¢cado ano
passado e nos muitos acordos
entre governo e universidades
para desenvolvimento do setor.
0 avanc¢o é um pouco mais lento
por agui, mas as bases para
uma legislacdo de bioeconomia
estdo se formando. “Vocés tém
politicas de biotecnologia, de
desenvolvimento sustentdvel, o
programa nacional de biodiesel,
uma politica nacional de
residuos sélidos. Com todos
estes elementos é possivel
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construir uma politica nacional
de bioeconomia”. Esse é um setor
da economia mundial, observa
José Vitor Bomtempo, em que
paises de economias avancadas
ndo estdo muito mais a frente de
paises em desenvolvimento, como
aconteceu com aindustria de
petroguimica ou automobilistica.
“Estamos contemporaneos nessa
transformacao. A Europa tem
mais tecnologia, mas nao tem
matéria-prima. Nés a temos.
Estamos todos ajudando nessa
construcdao em conjunto com
outros paises, no mesmo nivel".
O desenvolvimento da
bioeconomia a partir de recursos
da Amazonia é “uma proposta
nova, disruptiva e acessivel - com
a quartarevolucao industrial,
muitas tecnologias se tornaram
muito baratas e faceis de usar”,
eliminando a necessidade de
grandes laboratérios e complexos
industriais para se desenvolver,
observa Carlos Nobre. “E possivel
gue as populacdes locais fagam
uso dessas tecnologias parao
desenvolvimento de pequenas
bioindustrias para gerar mais
valor agregado do que temos
hoje". Transformar isso em uma
empreitada pan-amazonica esta
sendo “um desafio enorme”,
completa Nobre-eesseéo
horizonte para onde os esforcos
estdo sendo direcionados.

Meghie Rodrigues
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APRESENTACAO

Marcelo Tabarelli e Inara R. Leal

Caatinga nordestina continua a nos surpreender.

A maior floresta seca neotropical conta novos se-

gredos cada vez quea ciéncia se debrugasobre seus

tesouros bioldgicos e culturais. Cresce o niimero

de espécies endémicas conhecidas, o registro de
intera¢oes planta-animal sofisticadas, as conexdes histéricas com
outros ecossistemas tropicais, a importancia dos recursos da vege-
tagao para a qualidade de vida do sertanejo. Mas cresce, também,
o nosso entendimento sobre os processos que ameacam esse patri-
monio global e que podem minar, definitivamente, a possibilidade
do semidrido nordestino alcangar uma sociedade sustentdvel na sua
dimensao ecoldgica, econdmica e social. A Caatinga precisa sair do
imagindrio coletivo como local de terra arrasada e de pessoas em
extrema dificuldade. Neste Niicleo Temdtico dedicado 4 Caatinga,
apresentamos ao leitor um panorama informativo, mas também
provocador, sobre esse ambiente tinico através de seis artigos. O
primeiro deles, introdutério, oferece uma pequena sintese sobre o
legado do Caatinga, a trajetdria de degradacio dessa biota e os de-
safios rumo a sustentabilidade, em um contexto onde as mudancas
climdticas devem impor impactos severos; homem e natureza estao
abracados na Caatinga. O artigo sobre a flora revela quao antiga e
tnica ¢ a Caatinga. Combinam-se velhas linhagens, compartilha-
das com outras florestas secas no continente americano, com cen-
tenas de espécies endémicas dessa biota, incluindo vdrios géneros
que evoluiram mais recentemente. A Caatinga nao tem equivalente
ecoldgico. O artigo sobre vertebrados ressalta, entre outros tantos
aspectos, a Caatinga como uma das regiées mais biodiversas do
mundo, embora ainda haja muito a ser descoberto. Como ressaltam
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os autores, das 20 espécies de anfibios endémicas da Caatinga, 16
foram descritas depois de 2006. O préximo artigo revela a mirfade
deinterag6es complexas envolvendo, por exemplo, formigas e lagar-
tos que dispersam sementes e as redes intrincadas entre beija-flores
e cactos nativos. O bode, como principal herbivoro da Caatinga,
aliado as formigas sativas também merecem destaque em suas inte-
ragbes com as plantas nativas, pois estdo intimamente relacionados
as atividades humanas. Homem, conhecimento tradicional, uso de
recursos naturais e adaptacio se integram, como ressalta o artigo
sobre o sistema socioecoldgico da Caatinga. H4 uma necessidade
urgente em restaurar milhares de hectares de terra j4 degradados do
bioma; todavia, ainda nos faltam informagdes e tecnologias para
fazé-lo de forma eficiente e economicamente vidvel. Restauracao
precisa dialogar com seguranca hidrica, alimentar e climdtica. Fi-
nalmente, temos um retrato dos esforcos de conserva¢io com base
em 4reas protegidas na Caatinga — o menor esforco entre os ecos-
sistemas brasileiros. Atualmente, sao reconhecidas 282 dreas prio-
ritdrias para a conservagio da Caatinga, com muitas oportunidades
para o estabelecimento de novas unidades de conservagao. Uma rede
de unidades de conservagio efetivamente implementada ¢ requeri-
mento bdsico para a sustentabilidade, ¢ um ativo importante frente
as mudangas climdticas. A sociedade sertaneja, mais do que nunca,
precisa dos servigos ecossistémicos oferecidos pela vegetagao nativa.
Esperamos que esta se¢o inspire os leitores e estimule uma postura
mais ativa em defesa da Caatinga e da biodiversidade brasileira.

Marcelo Tabarelli e Inara R. Leal sio professores associados do Departamento de Boti-
nica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).
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CAATINGA: LEGADO,
TRAJETORIA E DESAFIOS
RUMO A SUSTENTABILIDADE

Marcelo Tabarelli, Inara R. Leal, Fabio R. Scarano
e José M. C. da Silva

éculos de relatos de secas severas, miséria humana,
banditismo rural, subserviéncia e arbitrariedade
politica (i.e. coronelismo) imputaram ao semidrido
nordestino o estigma de lugar esquecido e de dificil
viver. De Os sertoes (Euclides da Cunha, 1902) a Vi-
das secas (Graciliano Ramos, 1938), o semidrido emerge com espaco
de vidas 4ridas, condenadas a incleméncia do clima, aos recursos
de uma vegetacio raquitica e pobre e aos desmandos politicos. Estd
imortalizado na fala do cangaceiro Corisco em Deus ¢ o diabo na
terra do sol (ilme de Glauber Rocha, 1964): “cabra s tem valor nesta
terra quando pega nas armas para mudar o destino”. Longe de des-
mentir determinados relatos histéricos e narrativas ficcionais, mas
fazendo justica a realidade, € preciso reconhecer o semidrido como
um espaco denso. Se nao denso em biomassa vegetal (grande parte
davegetagio de Caatinga é composta por arbustos), denso de biodi-
versidade, de registros arqueoldgicos, de manifestagoes culturais, de
pessoas buscando melhor qualidade de vida. Sim, ¢ possivel prover
um relato alternativo e criar novos significados para o semidrido no
imagindrio coletivo.
A Caatinga que emerge apds mais de trés
décadas de estudos ¢ a de um sistema socioam-

biodiversidade regional, seja préspera economicamente, promova
incluso e justica social e desfrute de boa governanca. Desafio de
extrema urgéncia, o semidrido e a Caatinga precisam de um novo
lugar na sociedade brasileira, particularmente nas politicas publicas
desuporte a sustentabilidade. Mudanca clim4tica é certamente uma
ameaga, mas também uma grande oportunidade de, mais uma vez,
langar a lente sobre a Caatinga. A dltima andlise integral ocorreu
em 2000 via defini¢ao de 4reas para a conservagio e reparti¢ao dos
beneficios da biodiversidade da regido [5]. Del4 para c4, pouca coisa
mudou e o paradigma de extrair o sustento de uma agropecudria
rudimentar continua [2]. Neste artigo, apresentamos uma breve
sintese sobre a Caatinga, com énfase nos avancos do conhecimento
e reflexdes mais recentes sobre as possibilidades de conciliar, pela
primeira vez, homem e natureza, nesse que é um patriménio global.
Concluimos com dez recomendagbes sobre como fazer a transicao
da regido para a sustentabilidade.

CAATINGA: DELIMITACAO E CARACTERIZACAO Com a revisio proposta
por Silva e colaboradores [1], a Caatinga cobre agora 912.529 km?
(Figura 1) e ¢ uma das seis grandes regioes ecoldgicas brasileiras
[6]. Entre essas regides, ela ¢ a Unica restrita ao Brasil, ou seja, nao é
compartilhada com nenhum outro pais. A Caatinga tem seu centro
no nordeste brasileiro e é geralmente caracterizada por extensas
superficies planas com altitude variando de 300 a 500 m revestidas
por florestas secas e vegetacdo arbustiva deciduas, cujas folhas sdo
perdidas durante a estagao seca (Figuras 2a-f). E essa vegetagio sem
folhas com troncos e galhos de cor branco-acinzentada que recebeu
de povos nativos a denominagdo de mata branca ou “caatinga’, na

biental vibrante, complexo e com uma histéria
fabulosa que ainda precisa ser reconstruida [1].
Como em qualquer regiao de floresta seca no
mundo de hoje, o legado do semidrido nordes-
tino estd longe de ser devidamente documenta-
do, apreciado e conservado. A trajetéria de de-
gradagdo que marcou a histéria da regiao desde
a chegada dos europeus no Brasil permanece
inalterada e as mudangas climdticas previstas
para a regido, particularmente a redugao da
precipita¢do, indicam um futuro sombrio [2].
O mundo do sertanejo estd em desequilibrio
ou em rota de profunda degradagao. Um tergo
do sertdo estd se transformando em mar, nio o

mar profetizado pelo beato, mas o mar de areia
da desertificacao [3, 4].

O futuro da Caatinga requer agdes ime-
diatas para que as pessoas e a natureza possam
caminhar juntas, numa trajetdria mais susten-
tdvel. Ou seja, uma sociedade que conserve a
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Figura 1. Comparacao dos limites da Caatinga proposto pelo IBGE [6] (a) com o pro-
posto em [1] com a exclusdo de Campo Maior por sua similaridade floristica com o
Cerrado e a inclusdo das florestas secas do Sdo Francisco-Gurgéia (b). Modificado de
Silva et al. (2017a)
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Figura 2. Paisagens da Caatinga: (a) caatinga arbustivo-arbdrea
sobre terreno sedimentar no Parque Nacional do Catimbau, Per-
nambuco; (b e c) caatinga arbérea nas encostas das chapadas no
Parque Nacional do Catimbau e no Parque Nacional do Boqueirdao
da Onca, Bahia; (d) afloramento rochoso com muitas espécies de
Cactaceae e Bromeliaceae em Parnamirim, Pernambuco; (e e f)
caatingas com elementos de cerrados e campos rupestres no
Parque Nacional do Catimbau e no Parque Nacional da Serra da
Capivara, Piaui. Créditos para as fotos: Inara Leal (a, c, d, e),
Victor Arroyo-Rodriguez (b) e Fernanda Oliveira (f). Modificado de
Silva et al. (2017a)

lingua tupi-guarani (Figura 2a). Esta descri¢io da regido da Caatinga,
entretanto, nao estd completa. Intercalados entre essas superficies, hd
planaltos que podem atingir até 1000 m de altura (Figura 2b). Nas
encostas e topos dos planaltos, a vegetagio é muito distinta, sendo
composta por florestas imidas, cerrados e campos rupestres (Figuras
2¢-f). Grande parte da Caatinga possui clima semidrido, marcado
por temperaturas médias elevadas (entre 25° € 30°C) e baixa preci-
pitagdo (entre 400 e 1200 mm anuais). Entretanto, nos planaltos,
as temperaturas médias podem ser mais baixas e a precipitagio pode
chegar a 1800 mm por ano. Dessa forma, a Caatinga estd longe de
ser homogénea. Devido a variagdo existente na topografia, solos,
clima e vegetagio, a Caatinga pode ser dividida em dez ecorregides
[7, 8] e cerca de 135 unidades geoambientais [9].

Do ponto de vista biogeogrdfico e evolutivo, a Caatinga possui
espécies endémicas, ou seja, que nao sao encontradas em nenhuma
outra regido do mundo, cujas espécies evolutivamente mais préxi-
mas estao nas outras florestas secas da América do Sul, mas também
na Floresta Atlantica, Cerrado e Amazonia. A origem dessas espécies
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Figura 3. Modelo hipotético para a resposta de um ecossistema
exposto a perturbacdes antropicas durante longos periodos.
Eventos continuos de remocdo de biomassa por humanos podem
levar o ecossistema a um estado estavel alternativo como a trans-
formacdo de manchas de floresta em areas desertificadas na re-
gido da Caatinga. Modificado de Silva et al. (2017a)

endémicas varia desde o infcio do Holoceno (18.000 anos atrds)
até meados do Mioceno (11-15 milhées de anos atrds), indicando
uma histéria paleoecoldgica bastante atribulada na regio [2]. O
percentual de espécies endémicas & Caatinga varia de 6% entre os
mamiferos a 52,9% entre os peixes [1]. Além de endemismos, a Ca-
atinga é centro de diversificagio de vérias interagoes bioldgicas raras,
tal como a dispersdo de sementes por formigas e por répteis [10]. A
biota da Caatinga é composta hoje por 3150 espécies de plantas vas-
culares, 276 formigas, 386 peixes, 98 anfibios, 191 répteis, 548 aves
e 183 mamiferos, o que confere a Caatinga o titulo das florestas secas
mais ricas do mundo [1]. Vale ressaltar que vdrios grupos biol4gi-
cos, particularmente insetos, permanecem bastante desconhecidos
na regido. Além disso, uma vasta 4rea da Caatinga foi ainda pouco
explorada cientificamente até o presente, o que significa dizer que
milhares de espécies novas ainda aguardam ser descritas.

0 SISTEMA SOCIOECOLOGICO A partir da chegada dos europeus no
século XVI, o uso do solo associado a presenga de povos cagadores-
coletores incorporou a pecudria extensiva e a agricultura de corte-e-
queima. Forjou-se assim um bidtipo humano tipico (o sertanejo) e
um sistema socioecoldgico agropastoril altamente dependente dos
recursos da vegetacio, incluindo lenha, madeira, forragem para os
animais e nutrientes para a produgao agricola [8]. Esse sistema de
base extrativista, em grande parte de produgio familiar, é elemento
chave para entender a cultura sertaneja e a trajetéria de transfor-
magio e degradagio dessa regido natural [2]. Atualmente, s3o mais
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de 28 milhdes de pessoas vivendo no semidrido nordestino (14,5%
da populagio brasileira), boa parte como populagio rural pobre. E
uma das regi6es semidridas mais populosas do mundo, com 10,4
habitantes/km? na zona rural distribuidas em milhares de pequenas
propriedades rurais [8]. De fato, o semidrido abriga mais de dois
milhoes de propriedades menores que 100 ha (11). A economia
rural de base extrativista e, assim, pouco produtiva, explica em parte
porque os municipios da Caatinga possuem, em média, os valores
mais baixos do indice de desenvolvimento humano (IDH) no Brasil
[2]. A Caatinga responde por apenas 10% do produto interno bruto
(PIB) nacional, com metade desse PIB sendo resultado dos servi-
cos apoiados por recursos publicos federais, ao invés de atividades
produtivas [1]. As atividades industriais representam 12,5% do PIB
da Caatinga e estao concentradas em poucos municipios na regiao
[8]. Dessa forma, grande parte da populacio da regido tem pouco
acesso a servicos bdsicos como satide, educagio e saneamento bésico,
por exemplo, o que caracteriza uma infraestrutura socioecondmica
deficiente [12]. Embora na tltima década esses indicadores de de-
senvolvimento humano tenham sofrido ligeira melhora, as condi¢oes
de vida do sertanejo ainda estao muito distantes
do que pode ser considerdvel como razodvel por
organizagdes internacionais voltadas ao tema. Um
fato preocupante é que grande parte dessa melho-
ra possivelmente se deva a politicas publicas de
transferéncia de renda e nao de desenvolvimento
econdmico em bases sustentdveis [1].

Com excegdo de alguns polos locais, como a
fruticultura e a produgio de vinhos nos poligo-
nos irrigados do Sao Francisco, o mundo rural
continua a girar em torno da produg¢io familiar
de culturas bésicas como feijao, milho e maca-
xeira, em conjunto com a produgio de caprinos e bovinos que se
alimentam principalmente da vegetacao nativa [13]. Poucas pro-
priedades tém condicoes de implantar e manejar pastagens ex6-
ticas. O semidrido abriga atualmente nove milhdes de caprinos,
em muitas situagbes ocorrendo em densidades superiores ao eco-
logicamente recomendado ou vivendo em 4reas degradadas que
precisam estar livres da pressio de pastejo oferecida por esse herbi-
voro [14]. Os caprinos sao capazes de comer serapilheira, cascas,
frutos, sementes, flores e folhas, incluindo as plantulas da floresta
em regeneragao [15, 16]. De fato, décadas de agricultura extrati-
vista de baixa tecnologia (i.e. sem reposi¢ao de nutrientes e manejo
conservacionista do solo), aliado a pressdo de pastejo e & extragao
continuade produtos florestais, tém resultado em modificagoes in-
tensas da Caatinga, inclusive a desertifica¢io e o desaparecimento
davegetagio de porte florestal [2]. Obviamente, as transformagoes
da vegetagio resultam em perda de produtos e servigos ecossisté-
micos, como, por exemplo, a restauragio da fertilidade, prote¢ao
do solo, produgio de dgua e de produtos florestais como lenha,
madeira e forragem [2].

A ECONOMIA
RURAL DE
BASE
EXTRATIVISTA

EXPLICA
EM PARTE
OS BAIXOS IDHSs
DA CAATINGA
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Embora o quadro descrito aqui seja uma generalizago sim-
plificada, o sistema socioecoldgico de base extrativista cria uma
espiral negativa, conectando pressao sobre recursos naturais com
degradacio, perda de produtividade agricola e exaustao de recursos
florestais e nivel de renda (Figura 3). A pobreza e a perda de capital
natural nao sio fendmenos novos associados & modernizagao dos
sistemas produtivos. Ao contrdrio, é uma caracteristica intrinseca
do mundo rural sertanejo baseado no uso intensivo dos recursos
naturais. Adicionalmente, a matriz energética é altamente depen-
de de lenha da vegetagao nativa para atividades industriais — a re-
gido consome milhoes de metros ctibicos de lenha nativa todo ano
[11]. Se por um lado o consumo de lenha e carvio cria uma fonte
de rendaadicional para pequenos produtores rurais, por outro lado
opera como uma fonte de degradacio da vegetagio nativa em es-
cala regional. Desertificagdo e ondas migratdrias sio evidéncias
muito robustas de que o mundo culturalmente rico do sertanejo,
mas ecologicamente insustentdvel, é incapaz de produzir riqueza
material e qualidade de vida.

Infelizmente, os esforcos de conservagao da biodiversidade da
Caatinga nao tém acompanhado a transformagio
do ecossistema e o niimero crescente de espécies
ameagcadas de extin¢ao. Mais da metade da cober-
tura original j4 foialterada [17]. A Caatinga possui
apenas 1,13% do territério coberto por unidades
de conservagio de protegdo integral e 6,32% em
unidades de conservagio de uso sustentdvel [18].
Entretanto, grande parte da drea protegida encon-
tra-se nos terrenos arenosos (e.g. Parque Nacio-
nal da Serra da Capivara, Serra das Confusdes e
Catimbau), enquanto a Caatinga sobre o crista-
lino (70% da 4rea original do bioma) permanece
pouco protegida. Assim como a infraestrutura socioeconémica, a
infraestrutura verde da Caatinga é deficiente [18].

RUMO A UMA CAATINGA MAIS SUSTENTAVEL A interagdo perversa
entre uso intenso de recursos naturais, degradagio e pobreza pode
se intensificar com a mudanca climdtica. Os modelos predizem
redugoes de até 30% nos niveis de precipitagio no semidrido nor-
destino, com aumento na frequéncia de secas severas e maior impre-
visibilidade das precipitagoes [19]. Tais fenémenos deverao tornar a
produgio agropastoril e a subsisténcia do sertanejo mais vulnerdvel
¢ mais dependente dos j4 escassos recursos do ecossistema, como
4gua, nutrientes do solo e biomassa vegetal. De fato, infraestrutura
socioecondmica e verde deficitdrias, degradacio generalizada, pobre-
za e mudancas climdticas tornam a Caatinga uma das regides mais
vulnerdveis do planeta [2].

Conciliar populagdes humanas, biodiversidade, servigos
ecossistémicos e adaptagao climdtica através do desenvolvi-
mento sustentdvel é um imperativo urgente e pressupde formas
totalmente novas de pensar a regido (2). Em outras palavras, o
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semidrido precisa de um novo modelo de desenvolvimento com
forte participagao de politicas publicas indutoras e de suporte
[8]. Como biodiversidade, servigos ecossistémicos, atividades
econdmicas, desenvolvimento rural e vulnerabilidade estao inti-
mamente relacionados no semidrido, a transicaio de um modelo
extrativista-degradador para um modelo sustentdvel tem que
ser baseada no manejo adequado do ecossistema, combinando
melhorias das infraestruturas socioeconémica e verde de forma
integrada [8]. Estas duas infraestruturas sao os dois ativos bdsicos
sobre qual se alicerga qualquer perspectiva de desenvolvimento
sustentdvel no mundo tropical. Por exemplo, Kasecker e colabo-
radores [20] classificaram 151 municipios da Caatinga, dentre os
1280 totais, como sendo prioritdrios para a implementa¢io de
politicas de adaptacio as mudancas climdticas baseadas em ecos-
sistemas. Tais municipios combinam altos {ndices de pobreza,
com mais de 80% de cobertura vegetal remanescente e elevada
exposi¢ao aos efeitos das mudangas climdticas. O desafio nesses
casos € o de se conservar a natureza remanescente €, N0 processo
de fazé-lo, também reduzir a pobreza, tornando esses municipios
menos vulnerdveis as mudancas climdticas.

Tabarelli e colaboradores [2] sugeriram 10 grandes metas para
facilitar a transi¢ao da regio para um estado mais sustentdvel que o
atual e, assim, garantir o legado biolégico e cultural da Caatinga para
as futuras geracoes: (1) ampliar a rede de dreas protegidas de forma
a melhorar a extensio e a representatividade do sistema, incluindo
as dreas reconhecidas oficialmente com prioritdrias; (2) reconectar as
dreas protegidas via restaura¢ao da vegetagdo nativaao longo dos prin-
cipais cursos d’dgua; (3) evitar a extingao de espécies através de planos
efetivos de conserva¢ao das espécies oficialmente ameacadas de ex-
tingao; (4) ampliar as iniciativas de transferéncia de renda conectadas
com educagio, capacitagao profissional e transferéncia de tecnologia;
(5) promover a regularizagio fundidria e monitorar o uso do solo em
escala regional; (6) promover a adogao de sistemas produtivos agro-
pastoris baseados em tecnologias modernas, inovadoras e mais pro-
dutivas; (7) realizar a transi¢ao de uma economia de base extrativista
para uma economia baseada em producio de mercadorias e servios
de elevado valor agregado e de menor risco socioecoldgico; (8) elimi-
nar o consumo de lenha e de carvdo da matriz energética via fontes
alternativas como energia solar e elica; (9) melhorar a infraestrutura
socioecondmica, particularmente sadde e educacio; e (10) melhorar
a capacidade do poder publico local no que se refere ao planejamento
e execugdo de programas voltados 4 sustentabilidade.
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OS ANIMAIS VERTEBRADOS
DO BIOMA CAATINGA

Adrian Antonio Garda, Marilia Bruzzi Lion,
Sérgio Maia de Queiroz Lima, Daniel Oliveira Mesquita,
Helder Farias Pereira de Araujo e Marcelo Felgueiras Napoli

Brasil é um pafs megadiverso, mundialmente co-

nhecido por suas exuberantes florestas tropicais.

Devido 4 impressionante diversidade biolégica

nessas regioes, dreas mais secas ou menos flores-

tais, como a Caatinga, receberam menos atengao
ao longo da histéria. De cientistas a leigos, de ambientalistas a toma-
dores de decisao, muitos conferiram maior importincia, conscien-
temente ou nio, as grandes florestas brasileiras. Com os zodlogos
nio foi diferente, porém mais especificamente na ornitologia (estu-
do das aves) e na mastozoologia (estudo dos mamiferos), 4dreas com
grande contingente de pesquisadores que lidam com espécies mais
carismdticas, foram produzidos os primeiros trabalhos sobre a fauna
de vertebrados da regido. Coincidentemente, esses grupos taxoné-
micos possuem as menores taxas de endemismo (espécies exclusivas)
na Caatinga e riqueza de espécies moderadas quando comparado
as florestas Amazonica e Atlantica. Ainda assim, mesmo entre esses
grupos, o nimero total de espécies que habitam a Caatinga estd lon-
ge de ser desprezivel, como veremos. Tudo isso, aliado as paisagens
semidridas e aos piores indices de desenvolvimento humano levaram
a Caatinga & marginalizagdo intelectual e politica, com resultados
préticos temerosos: apenas 7,5% do bioma atualmente estd sob al-
guma forma de prote¢ao em unidades de conservagao (mais de 98%
na forma mais branda, de 4rea de protecio ambiente - APA), sendo
apenas 1,13 % em drea de protecio integral [1]. Assim, durante mui-
to tempo prevaleceu avisio de que a Caatinga teria baixa diversidade
e pouca importincia para a conservagao da biodiversidade.

Nada mais longe da realidade: a Caatinga, assim como o resto
do Brasil, ¢ também megadiversa. A riqueza e o endemismo de
vertebrados da Caatinga impressionam, ficando sem sombra de
dudvida entre as regies semidridas mais biodiversas do mundo.
Além disso, é um bioma crucial para o entendimento do efeito
das mudangas climdticas que ocorreram no passado sobre nosso
continente e, portanto, chave para compreendermos os possiveis
desdobramentos futuros das mudancas clim4ticas atuais. Ao longo
dos 1,8 milhio de anos que correspondem ao Pleistoceno (entre
1,8 milhdes e 11,7 mil anos atrds), os ciclos de glaciagio e aque-
cimento fizeram com que as florestas tropicais se expandissem e
se contraissem. Os repetidos contatos entre Amazoénia e Floresta
Atlantica influenciaram esses dois biomas e contribuiram para a
diversificagao da fauna da Caatinga [2-6]. Hoje, como um grande
museu, a histdria desses ciclos e da diversificagao da Caatinga e de
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biomasvizinhos ainda pode ser vista nos enclaves de floresta imida
no centro e nas margens do bioma. O trabalho de gerag6es pionei-
ras e de novos pesquisadores vem, nas dltimas décadas, revelando
ariqueza, a histdria e a identidade da Caatinga.

Assim como diversas fisionomias caracterizam o Cerrado, a Flo-
resta Atlantica e a Amazdnia, a Caatinga ¢ marcada por ambientes
extremamente diversos. Essa variabilidade influenciou na biodi-
versidade local, permitindo o uso de sua 4rea por espécies de bio-
mas vizinhos e influenciando na evolugio de linhagens exclusivas
daquele bioma. A confusio entre o que chamamos de vegetagao
tipica da Caatinga (florestas sazonalmente secas) e o bioma como
um todo levou pesquisadores a excluir espécies de dreas imidas das
primeiras compilagdes acerca de sua riqueza e do seu endemismo.
Um exemplo critico do efeito dessa abordagem equivocada foi o
ndmero significativamente subestimado de espécies de anfibios. A
inclusio de dreas dmidas contribuiu para um aumento de 75% na
riqueza conhecida de espécies de anfibios da Caatinga (Tabela 1) e
0 aumento no esfor¢o amostral com novos levantamentos de fauna
elevou substancialmente a riqueza conhecida de serpentes [7], lagar-
tos [6], peixes [5] e mesmo mamiferos [4].

Hoje, sabemos que algo préximo a 1.400 espécies de vertebrados
ocorrem na Caatinga e 23% destas sao endémicas (Figura 1), ou seja,
somente ocorrem nesse bioma (Tabela 1). Aproximadamente metade
das espécies de peixes e lagartos sao endémicas da Caatinga e a taxa de
descri¢ao de novas espécies de peixes, anfibios e répteis ainda ¢ muito
alta. A titulo de exemplo, das 20 espécies de anfibios endémicas do
bioma, 16 foram descritas depois de 2006! Igualmente, muitos novos
registros e descri¢oes de novas espécies, resultantes de intensos traba-
lhos de campo e de cuidadosos estudos taxondmicos, contribuiram
paraoaumento da diversidade conhecida de aves e mamiferos. O nos-
so conhecimento sobre a fauna de vertebrados da Caatinga aumentou
muito nos ltimos 20 anos, mas muito ainda hd por ser feito. Aqui,
oferecemos um panorama geral do conhecimento da riqueza, diver-
sidade, ecologia e conserva¢io dos animais vertebrados da Caatinga.

PEIXES Os peixes da Caatinga apresentados aqui correspondem
somente s espécies registradas nos corpos d’dgua dentro do bioma,
incluindo os enclaves umidos e excluindo-se por¢oes das bacias in-
seridas em outros biomas adjacentes. Essa ictiofauna (conjunto das
espécies de peixes existente numa determinada regido biogeogréfica)
¢ composta por uma mistura de espécies bastante diversa, de raias
de dgua doce a peixes elétricos, abrigando desde espécies de grande
porte que vivem em grandes rios perenes e que sao usados na pesca
comercial até peixes de menor porte e distribui¢ao geogrdfica mais
restrita, como bagres de caverna. Apesar da Caatinga possuir uma
modesta rede hidrogréfica de cursos d’4gua, boa parte intermitente,
mais da metade das 371 espécies nativas da regido sao endémicas [5].
Além disso, outras 32 espécies de peixes aguardam descrigao formal
pela ciéncia. No total, 386 espécies sio conhecidas para o bioma
(incluindo as exdticas introduzidas pela aquicultura, aquarismo
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Figura 1. Algumas espécies de vertebrados endémicos da Caatinga:
A) Anablepsoides cearensis (foto Sérgio Lima), B) Parotocinclus
spilurus (foto Sérgio Lima), C) Adelophryne baturitensis (foto
Adrian Garda), D) Rupirana cardosoi (foto Adrian Garda), E) Psilops
mucugensis (foto Adrian Garda), F) Jararaca da caatinga, Bothrops
erythromelas (foto Adrian Garda), G) Soldadinho do Araripe, An-
tilophia bokermanni (foto Cristine Prates), H) Rabo branco de
cauda larga, Anopetia gounellei (foto Ciro Albano), ) Xeronycteris
vieirai, (foto Juan Caros Vargas Mena) e J) Wiedomys pyrrhorhinos
(foto Juan Caros Vargas Mena)

ou controle de pragas). Apés o barramento dos principais rios do
semidrido, algumas espécies foram introduzidas para piscicultura,
alterando a composi¢ao da biota aqudtica e s vezes resultando na
degradagio da qualidade da 4gua.

Rosa e colaboradores [5], na primeira compilacao de peixes da
Caatinga, subdividiram o bioma em quatro ecorregi6es aqudticas:
Maranhio-Piaui (MAPI), cuja principal bacia é a do rio Parnaiba;
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Tabela 1. Comparacdo do niimero de espécies conhecidas para o bioma Caatinga, ressaltando a mudanca nos valores entre 2003 e 2017,
anos de publicacdo dos dois grandes compéndios sobre o bioma [14, 15]. Nimero total (N), porcentagem de endémicos (%E) e incre-
mento em riqueza conhecida de 2003 para 2017 por grande grupo de vertebrados

2003 2017 Endémicos (N) Endémicos (%E) Aumento da riqueza (%)
Aves 505 548 23 4,2 8,5
Mamiferos 143 183 11 6,0 28,0
Répteis 116 224 69 30,8 93,1
Anfibios 56 98 20 20,4 75,0
Peixes 240 386 209 54,1 60,8
TOTAL 1060 1439 332 23,1 35,8

Nordeste Médio-Oriental (NEMO), composta por bacias me-
nores, a maioria com regime tempordrio; Sao Francisco (SFRE),
representada pela bacia homénima com longo trecho no bioma; e
Mata Atlantica Nordeste (MANE) ou Bacias do Leste, que abran-
ge as drenagens costeiras ao sul da foz do rio Sao Francisco, com
trecho superior na Caatinga. Uma atualizagio da ictiofauna do
bioma resultou em um aumento de 146 espécies 60,8% a mais
quealistaanterior. Atualmente, a quantidade de espécies de peixes
descritas por ecorregido ¢ a seguinte: MAPI, 147; NEMO, 103;
SFRE; 178; e MANE, 101 espécies [5]. Apesar dos esforgos recen-
tes, muitas dreas permanecem pouco exploradas, como tributdrios
do rio Sao Francisco, na Bahia, e as bacias costeiras do Nordeste
Médio-Oriental [5]. Do total de 371 espécies, apenas 14 ocorrem
nas quatro ecorregioes, o que, juntamente com a baixa similaridade
entre as mesmas (15,9% em média), mostra como a biodiversidade
de cadauma delas é tinica. Isso é particularmente preocupante com
relagdo ao ambicioso projeto de transposi¢io do rio Sao Francisco,
que comegou a operar em margo 2017 (no eixo leste), bombeando
dgua do maior rio da Caatinga para os principais rios tempordrios
do Nordeste Médio-Oriental, nos estados do Ceard, Rio Grande
do Norte, Paraiba e Pernambuco. A mudanca no regime de rios
(intermitentes para perenes) e a mistura de faunas de ecorregioes
bastante distintas podem resultar no empobrecimento das bacias
receptoras e na homogeneizagao da fauna aqudtica.

Os rios da Caatinga também estdo sujeitos aos impactos resul-
tantes do desmatamento da vegetagao ciliar que aumenta o asso-
reamento dos rios, as mudangcas climdticas e ao uso desordenado
dos recursos hidricos. Além disso, poucas unidades de conservagio
(UCs) da Caatinga foram criadas considerando as drenagens da
paisagem e pouquissima informagao acerca das espécies de peixes
em UCs da Caatinga estdo disponiveis. Apesar do papel inegdvel
das UCs na prote¢io da fauna de peixes do bioma, um grande
ndmero de espécies endémicas, ameacadas e habitat-especialistas
permanecem sem protecao. Com efeito, nenhuma das 33 espécies
ameacadas de peixes da Caatinga foi registrada dentro de qualquer
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UC do bioma. Assim, é necessdrio um maior direcionamento de
politicas publicas voltadas para conservagao da biotaaqudtica e uso
sustentdvel dos recursos hidricos, especialmente sob a perspectiva
de uma maior escassez de 4gua. No caso dos peixes é importante
identificar e proteger as 4reas de refigios durante as longas estia-
gens, pois elas atuam como fonte para o repovoamento dos rios na
estacao chuvosa.

ANFIBIOS Somente neste século tivemos as primeiras compilacges
publicadas sobre os anfibios da Caatinga, onde foram registra-
das inicialmente 48 espécies [8] e, mais recentemente, 56 [9]. A
inclusdo das chamadas zonas de exce¢do climdtica como parte
da Caatinga, notadamente localizadas em dreas montanhosas e
que abrigam relictos (espécies encontradas em certas 4reas iso-
ladas, remanescentes de fauna outrora amplamente distribuida)
de Mata Atlantica e Amazonia (enclaves mésicos), praticamente
dobrou esse nimero. Hoje reconhecemos 98 espécies de anfibios
para a Caatinga, distribuidas em 12 famflias [10]. Dentre essas
espécies, 20 foram consideradas endémicas, 14 das quais restritas
aos enclaves mésicos (12 na Chapada Diamantina e quatro nos
brejos de altitude do Ceard). Somente quatro espécies endémicas
estiveram associadas aos ambientes de baixada caracterizados pela
tipica vegetagdo xerofitica (vegetais que desenvolvem estruturas es-
peciais para sobreviver em meio semidrido e desértico) da Caatinga.
Odutras 13 espécies tiveram distribui¢des quase que exclusivas para
o bioma Caatinga, ocorrendo apenas pontualmente fora dele, em
suas margens, ¢ poderiam ser consideradas endémicas sob critério
menos rigoroso [10].

A distribui¢ao espacial dessas espécies de anfibios nao ¢ homo-
génea na Caatinga, com valores de riqueza potencial de espécies
variando de baixo a alto [10]. As dreas de menor riqueza potencial
coincidiram com os resultados obtidos por Camardelli e Napoli
[11]. Dentre essas dreas, teve destaque toda a margem oeste do bio-
ma, coincidentemente fora da influéncia da Mata Atlantica e histo-
ricamente com menor amostragem. A maior parte das dreas quentes
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estdo localizadas ao longo da margem leste do poligono que define o
bioma Caatinga, préximo a zona de contato com a Mata Atlintica,
entre elas as ecorregioes do Raso da Catarina e do Planalto da Bor-
borema, dreas de transi¢ao na Bahia e brejos de altitude nos estados
de Pernambuco e Paraiba. H4 ainda aquelas que sio mais interio-
ranas e presentes em zonas de altitude, como a ecorregiao Chapada
Diamantina, na Bahia (por¢io norte da Serra do Espinhaco), e a
Chapada do Araripe, localizada na divisa dos estados do Ceard,
Pernambuco e Piaui.

Os maiores viloes que ameagam os anfibios nesse bioma sao a
degradacio do ambiente e o desflorestamento, as 4reas de protegao
ambiental insuficientes, a desertificagao e as mudangas climdticas.
Dentre as espécies com algum grau de ameaga destacam-se aquelas
situadas em 4reas florestais mésicas, que também sofrem pressao
da agricultura e do turismo, j4 que estdo sob climas mais amenos e
detém apreciada beleza cénica. Além disso, como j& mencionado,
14 das 20 espécies de anfibios endémicas para o bioma esto restri-
tas aos enclaves mésicos e, indubitavelmente, outras tantas espécies
endémicas ainda serdo descritas nos préximos anos para essas dreas
(16 das 20 espécies de anfibios endémicos foram
descritas a partir de 2006). Por outro lado, a0 me-
nos 24 espécies de anfibios estao restritas as dreas
de vegetagao de caatinga localizadas em baixadas
e, portanto, nao contempladas pela protecao de
enclaves mésicos. Considerando-se as mudancas
climdticas globais, as espécies de anfibios que ocu-
pam dreas mais quentes e secas, intuitivamente,
estardo ainda mais vulnerdveis. E necessdrio, por-
tanto, que sejam direcionados esfor¢os paraa con-
servagio dessas espécies, além, ¢ claro, daquelas
presentes nos enclaves mésicos.

REPTEIS A fauna de répteis da Caatinga é rica em lagartos [6],
serpentes [7] e anfisbenas [12]. Além disso, apesar de nimeros
aparentemente pequenos de tartarugas (7 espécies) e crocodi-
lianos (3 espécies) [9], esses valores tornam-se significativos
quando consideramos que existem 31 espécies de quelonios
no Brasil e 23 de crocodilianos em todo o mundo. Atualmente
sao conhecidas 224 espécies de répteis para a Caatinga, 30%
delas endémicas (Tabela 1). Dessas, temos 112 serpentes (22
endémicas), 79 lagartos (38 endémicos) e 23 anfisbenias (9 en-
démicas). A riqueza conhecida praticamente dobrou desde a
primeira compila¢ao, realizada em 2003, assim como o nimero
de espécies endémicas reconhecidas. Esse aumento se deu tanto
pela coleta de espécies de outros biomas nas margens ou em
ilhas imidas dentro da Caatinga, como pela descrigao de novas
espécies exclusivas do bioma, principalmente de lagartos. Com
efeito, lagartos possuem niveis de endemismo similares aos de
peixes, na casa do 50% (Tabela 1), e a riqueza potencial estimada
de lagartos para o bioma indica as Paleodunas do Rio Sao Fran-

16 DAS 20
ESPECIES DE
ANFIiBIOS
ENDEMICOS

FORAM
DESCRITAS
A PARTIR
DE 2006
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cisco e regides de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte
como as potencialmente mais ricas em espécies na Caatinga.

Ao contrdrio do que vemos para anfibios, a maioria das espécies
de lagartos endémicas nio estd restrita a enclaves mésicos, sendo
concentradas principalmente nas paleodunas do rio Sao Francisco
e na regido do raso da Catarina [6]. As espécies de lagartos podem
ser agrupadas de acordo com seus padrdes de distribuicio: i) ampla
distribui¢ao na Caatinga (16 espécies); ii) distribui¢ao relictual, para
espécies que ocupam hojedreas que sao remanescentes de destruigdes
maiores no passado (15 espécies); iii) distribui¢oes limitadas dentro
da Caatinga (6 espécies); iv) espécies relacionadas as paleodunas do
rio Sao Francisco (12 espécies); v) espécies limitadas a afloramentos
rochosos da Serra do Espinhaco (8 espécies); e vi) espécies de biomas
adjacentes, como cerrados e restingas (9 espécies).

Para serpentes, outro grupo bastante diverso na Caatinga,
um efeito da topografia da regido parece evidente, com grupos
de espécies associados a 4reas altas e outros a regides de baixada
[7]. Embora esteja clara a importincia dos ambientes adjacentes
e umidos para a diversidade de répteis da Caatinga, estd cada vez
mais evidente que, antes considerada depaupera-
da e pobre em espécies endémicas, ela na verdade
abriga riqueza e endemismo compardveis a ou-
tros biomas neotropicais.

Trabalhos pioneiros dividiram a Caatinga em
oito ecorregiées com base em informagées sobre
solo, clima, vegetagdo, geomorfologia, geologia e
conhecimento de especialistas [13]. Ecorregites
sao unidades grandes de terra e 4gua definidas por
fatores bidticos e abidticos que influenciam as co-
munidades naturais que l4 ocorrem. As ecorregioes
servem como unidades de planejamento paraa cria-
¢ao de unidades de conservagio, por exemplo. Paralagartos e serpentes,
grande parte das ecorregides da Caatinga definidas segundo os critérios
acima sdo recuperadas quando comparamos os niveis de espécies en-
démicas dentro do bioma [6, 7, 11]. Ou seja, a distribuicio de espécies
endémicas de répteis suporta as ecorregides e centros de endemismo
sugeridos para outros grupos de seres vivos e com metodologias distin-
tas. Essa congruéncia é fundamental para o planejamento sistemdtico
da conservagio da Caatinga, pois permite subdividir o bioma em 4reas
relativamente independentes e, assim, garantir a prote¢ao.

AVES Hoje conhecemos 548 espécies de aves para a Caatinga, um
nimero que vem crescendo principalmente devido a colaboragio de
pessoas que praticam a observa¢ao desses animais, o que demonstra
a importancia da ciéncia-cidada no fornecimento de informagées
sobre a biodiversidade em regites tropicais. Um total de 509 espé-
cies s3o consideradas residentes, porque se reproduzem na regiao;
22 espécies sdo migrantes visitantes do hemisfério norte e 10 sao
migrantes de regides mais ao sul da América do Sul. Ainda, algumas
das espécies que se reproduzem na regido realizam migracoes ou
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movimentos regionais, de acordo com a distribui¢ao das chuvas [3].
A reprodugio da grande maioria das espécies de aves na Caatinga
ocorre durante o perfodo chuvoso. Embora a precipitagio também se
relacione com uma maior abundincia de recursos, como alimentos,
o que mais influencia diretamente a frequéncia reprodutiva das aves
¢ o aumento da quantidade de vegetagdo nesse periodo [3].

Do total, 67 espécies ou subspécies se originaram na regido e sao
categorizadas em trés grandes grupos: 1) um composto por tdxons
com distribui¢ao restrita a enclaves de habitats dentro do limite da
Caatinga (ex. soldadinho-do-araripe - Antilophia bokermanni); 2)
outro composto por téxons que ocorrem nos ambientes deciduais,
mas com distribui¢do relativamente ampla na regiao (ex. rabo-bran-
co-de-cauda-larga - Anopetia gounellei); 3) e, por fim, o grupo de
espécies cuja ocorréncia é associada aos ambientes deciduais en-
contrados na Caatinga, mas que podem ser também registrados em
manchas de florestas secas adjacentes 4 regido (ex. arapagu-do-nor-
deste - Xiphocolaptes falcirostris) [3]. Ainda, existem outras espécies
consideradas originalmente endémicas, mas que expandiram rapi-
damente sua distribuicao devido a substituicao de florestas ou sava-
nas em regides adjacentes, ou mesmo por causa de solturas devido ao
trafico ilegal no Brasil (ex. corrupido - Ieterus jamacaii). De acordo
com informagdes moleculares, as origens das espécies de aves endé-
micas da Caatinga datam da metade do Mioceno até o Holoceno.
Alguns desses endemismos sao associados a vegetagao mais arbustiva
e aberta, mas outros ocorrem estritamente em ambientes florestais,
sejam deciduais ou enclaves de florestas imidas [3]. Isso sugere que a
existéncia de um mosaico de fisionomias com vegetago mais aberta
e vegetagao florestal ndo ¢ recente na Caatinga.

As maiores riquezas de espécies, entre 210 € 259, foram registra-
das em localidades de transi¢ao e com a ocorréncia de uma hetero-
geneidade de habitats. Ainda, é extremamente importante entender
que essas localidades correspondem a ambientes em um bom estado
de conserva¢ao quando comparadas & maior parte da regiao Nordes-
te, como por exemplo no sudeste do Piauf. Vastas dreas dominadas
por vegetagao arbustiva podem ser observadas em uma grande regiao
da Caatinga, principalmente associadas as depressdes entre serras e
planaltos. Nessas localidades, a riqueza registrada variou entre 121
e 145 espécies de aves. As menores riquezas, entre 90 e 120 espécies,
foram registradas em localidades em que a paisagem mantinha ve-
getagdo arbustiva, mas com grandes dreas abertas provenientes da
modificagdo antrdpica para pastagens ou campos agricolas [3].

Em uma regido dominada por terras degradadas e com um clima
mais quente e seco, espera-se que poucas espécies de aves consigam
manter popula¢des vidveis com as modificagdes oriundas da acio
do ser humano. Para estimar como as espécies podem lidar com
transformacoes do uso da terra e mudangas climdticas, pesquisa-
dores usaram a experiéncia de campo e pesquisa bibliogrdfica para
classificar cada espécie em trés categorias de capacidade adaprativa:
(a) alta capacidade, espécies que podem ser encontradas em ecossis-
temas antropogénicos distantes de qualquer ecossistema natural; (b)

33

capacidade média, espécies que podem ser encontradas em ecossis-
temas antropogeénicos se € somente se esses ecossistemas estiverem
préximos a ecossistemas naturais; e (c) baixa capacidade, espécies
encontradas apenas em paisagens compostas por ecossistemas in-
tactos ou quase intocados. Com isso, foi verificado que 162 espécies
tinham alta capacidade adaptativa, 207 tinham capacidade adap-
tativa média e 179 apresentavam baixa capacidade adaptativa na
Caatinga [3]. Das 35 espécies classificadas como ameagadas pela
IUCN (Uniao Internacional para a Conservagio da Natureza) ou
pelo governo brasileiro, a maioria delas (83%) possui baixa capaci-
dade adaptativa, com 17% exibindo capacidade adaptativa média.
A conservagio a longo prazo dessa avifauna regional depende da
protecio da heterogeneidade ambiental em toda a regido. A prote-
G40 e restauragdo dos ecossistemas naturais nos topos e encostas dos
planaltos isolados, assim como nos vales dos rios, ¢ a espinha dorsal
de um plano de conservagio da avifauna regional [3].

MAMIFEROS Os mamiferos da Caatinga sdo os menos estudados
de todas as grandes regides ecoldgicas do Brasil [4]. Ainda assim, a
fauna conhecida para a Caatinga hoje ¢ de 183 espécies, 11 das quais
sdo endémicas [4], nimeros que correspondem a um incremento
significativo na riqueza conhecida nos dltimos 14 anos (Tabela 1).
Grande parte da diversidade é representada por roedores e morcegos
e existem animais com distribuigdes geograficas variadas, de espécies
restritas a espécies de ampla distribuicdo. Os primeiros trabalhos, de
antes da década de 1990, consideraram a Caatinga pobre em espé-
cies, com baixo endemismo, onde a maioria de suas espécies era um
subconjunto da fauna do Cerrado e que as espécies da Caatinga nao
tinham adaptacoes fisioldgicas ao clima semidrido (apenas mudancas
comportamentais para tolerar ambientes hostis).

Hoje sabemos que ainda que a Caatinga possua riqueza e en-
demismo menores que os biomas vizinhos, estd longe de ser con-
siderada pobre e sem identidade. Além disso, os valores de riqueza
e endemismo vem aumentado ano a ano com a descri¢ao de novas
espécies, revisdes taxondmicas e expansao de distribui¢ao de espécies
de ambientes vizinhos. Ainda, o padrio de compartilhamento de
espécies ¢ mais complexo do que antes sugerido, com espécies sendo
também compartilhadas com a Amazénia, a Floresta Atlantica e o
Chaco. Igualmente, as espécies ndo estao distribuidas de forma ho-
mogénea na Caatinga, existem padroes distintos de riqueza e uma
histéria biogeogréfica que apenas agora comega a ser descoberta. As
espécies endémicas, por sua vez, possuem associagoes com diferentes
habitats e origens evolutivas diferentes, o que implica em uma histé-
ria necessariamente complexa da origem e da evolugio da Caatinga
como um todo. A hipétese da auséncia de adaptagoes fisioldgicas,
por sua vez, é em geral confirmada. Isso porque apesar de existirem
algumas, elas nao sao, nem de longe, tao extremas como as de roe-
dores de desertos, por exemplo [4].

As ordens mais representativas do bioma sao Chiroptera (mor-
cegos, com 90 espécies) e Rodentia (roedores, com 41 espécies),



CAATINGA/ARTIGOS

totalizando 71% da riqueza de mamiferos da Caatinga e 10 das 11
espécies endémicas [4]. Para alguns grupos, grande parte das espé-
cies brasileiras ocorre na Caatinga, como Carnivora (48% das espé-
cies), Chiroptera (50%) e Cingulata (tatus, 64%). Apesar de menos
de 20% dos roedores brasileiros ocorrerem na Caatinga, o grupo é
particularmente interessante, pois 7 das 11 espécies endémicas do
bioma sio Rodentia. Em contraste, a fauna de morcegos da Caatin-
ga ¢ mais rica e bastante representativa da fauna de Chiroptera do
Brasil, mas curiosamente possui apenas trés espécies endémicas [4].

Dados bdsicos sobre a ecologia de mamiferos na Caatinga sio
muito raros e, em geral, 0 pouco que sabemos estd restrito a pequenos
mamiferos, com dados para mamiferos de médio e grande porte e
morcegos ainda mais escassos [4]. Com o pouco que existe na litera-
tura (e como seria esperado), sabemos que os mamiferos desse bioma
dependem e respondem diretamente ao regime de chuvas. Em anos
com chuvas mais intensas e, portanto, com maior disponibilidade de
recursos alimentares, as populagdes de roedores costumam aumentar
significativamente, dando origem a fendmenos conhecidos como 7z-
tadas, marcados por aumentos explosivos na abundancia de roedores
em um curto espaco de tempo [4]. Fisiologicamente, os dados atuais
sugerem que existem poucas adaptagdes de mamiferos da Caatinga ao
estresse hidrico e que mudangas comportamentais parecem ser chave
para esses animais lidarem com as limitagdes na disponibilidade de
dgua no bioma. Com efeito, algumas espécies mudam paraambientes
mais imidos dentro da Caatinga em periodos de escassez, enquanto
outras alteram seu regime didrio de atividade e dieta. Claramente,
ainda sdo necessdrios muitos estudos para compreender a ecologia e o
comportamento dos mamiferos da Caatinga.

CONCLUSOES Um ntimero expressivo de espécies de vertebrados
ocorre na Caatinga. O aumento vertiginoso no nimero de espécies
conhecidas para o bioma nos tltimos 15 anos mostra o quao pouco
conhecfamos da Caatinga. Além disso, as taxas de descri¢io de novas
espécies e extensdo de distribui¢oes geogréficas indicam que ainda
hd muito por fazer e que, portanto, esses nimeros sao subestimados.
Somado a isso, uma rede de unidades de conservacio pequena, a
pressao humana resultante de indices de desenvolvimento humano
baixos e as iminentes mudancas climdticas, tornam a conservagio
dos vertebrados na Caatinga desafiadora.
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INTERACOES PLANTA-ANIMAL
NA CAATINGA: VISAO GERAL E
PERSPECTIVAS FUTURAS

Inara R. Leal, Ariadna V. Lopes,
Isabel C. Machado e Marcelo Tabarelli

s florestas tropicais dmidas sempre foram consi-
deradas hotspot em termos de interagoes planta-
-animal, devido aos altos niveis de dependéncia
de plantas por animais para a sua reproducio (i.e.
polinizagio e dispersao de sementes) e de animais
por plantas como fonte de recursos e sitios para nidifica¢io e repro-
dugio [1]. No entanto, estudos recentes demonstraram que florestas
secas também exibem i) altos niveis de dependéncia entre os parcei-
ros mutualistas, ii) todo o espectro de estratégias ou tragos de plantas
de histéria de vida observados em florestas imidas, iii) a ocorréncia
de interagoes especificas e altamente complexas/especializadas, e iv)
produgio dealimentos mediada por servicos de polinizagao [2, 3, 4].

A relevincia evolutiva e ecolégica das interagoes planta-animal é
mais evidente considerando as consequéncias catastréficas das per-
turbag¢bes antrépicas, sobretudo a substituicao de espécies especia-
listas e sensiveis a perturbagdes por espécies generalistas e adaptadas
a perturbagio [5]. Essa reorganiza¢io das comunidades, promovida
por perturbacdes antrépicas, tem efeitos em cascata na diversidade
taxondmica e funcional das comunidades de plantas e animais e nas
fungoes e servicos ecossistémicos [6, 7, 8, 9]. Por exemplo, tem sido
documentado que extingdes locais ou mudangas comportamentais
de alguns animais podem causar o desaparecimento de plantas que
dependem deles para sua polinizagdo, dispersio de sementes ou
prote¢do contra herbivoria [7, 8, 9], o que pode levar 4 redugao
nos servicos ecossistémicos de produgio de alimentos e controle de
pragas. Também tem sido observado que a proliferagao de formi-
gas cortadeiras em dreas perturbadas, associada com o aumento nas
suas taxas de herbivoria, retarda a regeneracao das florestas [10, 11,
12]. Além disso, devido 2 marcada sazonalidade das florestas secas,
as interacoes planta-animal sao provavelmente muito mais sensi-
veis aos padrées fenoldgicos — e variagdes nesse padrio resultantes
das mudangas climdticas poderiam levar a uma incompatibilidade
de caracteristica/comportamento dos animais com a fenologia das
plantas, causando o colapso das interacoes [13].

Apesar da diversidade de interagoes e sua importincia para a per-
sisténcia da biodiversidade, fornecimento de servigos ecossistémicos
e sustentabilidade, as sinteses bésicas sobre as interagdes planta-ani-
mal na Caatinga — a maior e mais diversa mancha de floresta seca
nos neotrdpicos [14] —ainda sao escassas em comparagio com outros
ecossistemas (ver [15] para polinizacdo e [16, 17] para dispersao de
sementes). As paisagens naturais da Caatinga continuam sendo dras-
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ticamente alteradas através de uma combinagio de mudangas no uso
do solo (causando perda e fragmentacio de habitats) e perturbagées
cronicas (e.g. coleta delenha e sobrepastoreio por animais domésticos
criados extensivamente) [14] e, agora, espera-se que experimentem
altos niveis de aridez devido s mudangas climdticas [18] — o que torna
ainda mais urgente uma intensificagio nos estudos sobre o tema.

Neste artigo apresentamos uma visao geral das interages plan-
ta-animal na Caatinga, incluindo (i) intera¢oes mutualisticas como
poliniza¢ao, dispersao de sementes e mutualismos de protecio for-
migas-plantas; (ii) interagbes antagdnicas como herbivoria, e (iii)
os efeitos da perturbagdo humana nessas interagdes, bem como
perspectivas de pesquisas futuras. Além de apresentar os principais
padrdes, procuramos destacar o que a vegetagao da Caatinga com-
partilha com outras florestas secas neotropicais e o que até agora
parecem ser suas singularidades.

INTERACOES MUTUALISTICAS: POLINIZACAO, DISPERSAO DE SE-
MENTES E MUTUALISMO DE PROTEGAO As relagoes entre plantas e
seus polinizadores s3o o tipo de interagao planta-animal mais bem
estudado na Caatinga e o conhecimento disponivel j4 permite uma
visdo geral desse processo. Diversos vetores de polinizagio j4 foram
documentados na Caatinga, distribuidos em cerca de 13 sistemas de
polinizagio: por formigas, morcegos, abelhas, besouros, borboletas,
“diversos pequenos insetos”, beija-flores, lagartos, mariposas, mami-
feros nao-voadores, esfingideos, vespas e vento (ver [15] para uma
revisao e [19 — 21] para estudos mais recentes) (Figura 1). Como
em outras florestas secas, a poliniza¢ao por animais é mais frequente
(ocorre em cerca de 98% das espécies), sendo pequenos insetos e
abelhas os grupos mais importantes [15]. Apesar de a Caatinga ser
uma floresta seca, a poliniza¢ao pelo vento é rara (2%) e parece estar
restrita a poucos grupos como as Euphorbiaceae e Cyperaceae [15].

A poliniza¢ao por vertebrados ¢ muito frequente na Caatinga
(Figura 1). A poliniza¢io por beija-flores, por exemplo, é documen-
tada para 15% daflora[15]. De fato, uma das singularidades da Caa-
tinga é a presenca de plantas polinizadas por beija-flores em todos os
meses do ano, até mesmo no pico da estagao seca [22]. A polinizagao
por morcegos também ¢ impressionantemente alta (13%) [5] e co-
mum entre Cactaceae como as espécies de Pilosocereus (Figura 1).
Grupos incomuns de polinizadores também s3o registrados na Ca-
atinga, como a poliniza¢io da bromélia Encholirium spectabile por
gambds, o primeiro registro de gambds visitando flores na Caatinga
[20] (Figura 1). Outro caso raro foi observado para duas espécies de
Ipomoea (I. marcellia e I. aff. marcellia) polinizadas por morcegos e
beija-flores nos Cariris paraibanos, no qual alguns fatores favore-
cendo o isolamento reprodutivo e o compartilhamento dos polini-
zadores revelam um possivel exemplo de especiagao simpdtrica [23].
Esse sistema de poliniza¢ao misto parece ser vantajoso na Caatinga,
ondea disponibilidade de polinizadores e os recursos florais mudam
consideravelmente ao longo do ano, especialmente como resultado
da forte sazonalidade [23].
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Figura 1. Interacdes planta-animal na Caatinga: (a) uma abelha Xylocopa grisescens visitando flores de Cenostigma pyrami-
dale (Fabaceae); (b) beija-flor Chlorostilbon aureoventris visitando flor de Melocactus zehntneri (Cactaceae); (c) esfingideo
visitando flor de Pilosocereus catingicola (Cactaceae); (d-e) gambas (Didelphis albiventris) visitando flores da bromélia
Encholirium spectabile (f); lagarto (Tropidurus semitaeniatus) comendo fruto de Melocactus ernestii (Cactaceae); (g) ave
Paroaria dominicana comendo fruto do mandacart (Cereus jamacaru, Cactaceae); (h) formiga Dinoponera quadriceps carre-
gando semente de Jatropha mutabilis (Euphorbiaceae); (i) formiga Camponotus sp. visitando nectdrio extrafloral de Chlro-
leucon foliolosum (Fabaceae); (j) formiga Dorymyrmex thoracicus visitando nectario extrafloral de Pityrocarpa moniliformis
(Fabaceae); (k) formiga Pseudomyrmex gracilis visitando nectario extrafloral de Tacinga inamoena (Cactaceae); (I) gafanho-
to gigante em folhas de Senegalia bahiensis (Fabaceae); (m) lagarta de pierideo comendo folhas de Senna occidentalis (Fa-
baceae); (n) formiga cortadeira Atta sexdens carregando flor de Cenostigma pyramidale (Fabaceae); e (o) caprinos descan-
sando em frente ao portdo do seu proprietdrio. Créditos das fotos: (a) publicada em Leite & Machado (2009) Braz. J. Bot.
32:79-88 e reproduzida da Scientific Electronic Library Online (SciELO); (b) I.C. Machado; (c) publicada em Locatelli et al.
(1997) Bradleya 15:28-34 e reproduzida com permissao de BioOne; (d-e) gentilmente cedida por Joel Queiroz; (f) gentilmen-
te cedida por Zelma G.M. Quirino; (g) gentilmente cedida por Vanessa G.N. Gomes; (h) gentilmente cedida por Carlos Henrique
F. Silva; (i, j e k) gentilmente cedida por Fernanda M. P. Oliveira; (I) gentilmente cedida por Pedro E. Santos Neto; (m) gen-
tilmente cedida por Burkhard Biidel e (o) I. R. Leal
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A maior parte das informagoes sobre a distribui¢ao de sementes
na Caatinga refere-se a sindromes de dispersao — ou seja, ao con-
junto de caracteristicas dos didsporos que determinariam o agente
dispersor e a distdncia na qual as sementes seriam transportadas
em relagio a planta-mie —, considerando tanto as floras locais
quanto as regionais, sendo ainda muito escassas as investigagoes
cldssicas de dispersao de sementes em espécies de plantas focais.
E possivel, no entanto, se ter uma descri¢ao bésica dos principais
vetores envolvidos na dispersao primdria e secunddria de didsporos
a partir da combinagdo de andlises baseadas em sindromes com
informacoes sobre caracteristicas de histéria de vida das espécies
disponiveis na literatura. Por exemplo, a dispersao primdria de
didsporos abidticos (incluindo gravidade, vento e dispersao ba-
listica) é 0 modo mais frequente, ocorrente em mais de 70% das
espécies de plantas registradas em assembleias locais, com frutos
secos de Leguminosae sendo o tipo predominante [24].

Poucas espécies sao dispersas primariamente de forma bidtica,
possuindo sementes grandes e associadas a frutos carnosos, tais
como as de espécies de Spondias, Zyziphus e Syagrus e, principal-
mente, espécies da familia Cactaceae [24]. Esta
familia é muito diversa na Caatinga [25] e suas
espécies possuem grande variagao de didsporos
€arnosos que constituem um importante recurso
paraafaunadesseecossistema [19, 26]. Cactdceas
colunares como espécies de Cereus e Pilosocereus
sao consumidas por répteis, aves, primatas, mor-
cegos e mamiferos carnivoros oportunistas [19,
26, 27] (Figura 1). J4 espécies globulares como as
do género Melocactus sao dispersas por lagartos,
tornando a saurocoria um modo de dispersao de
sementes caracteristico da Caatinga [19] (Figu-
ra 1). Outro tipo de dispersio de sementes muito frequente na
Caatinga ¢ a mirmecocoria — realizada por formigas [7, 28, 29]
—, comum nas Euphorbiaceae (Figura 1), a segunda familia mais
numerosa na Caatinga [25]. De fato, a Caatinga é considerada
um Aozspor de mirmecocoria, com mais de 100 espécies de plantas
dependendo das formigas para dispersao dos seus didsporos [7,
28, 29] (Figura 1). As formigas podem dispersar os didsporos por
até 27 metros (no caso das grandes ponerineas como Dinoponera
quadriceps; Figura 1), levando-os até seus ninhos, onde se alimen-
tam dos elaiossomos e descartam as sementes intactas nas lixeiras
enriquecidas em nutrientes, aumentando a germinagao e o cresci-
mento das plantulas [7, 28].

Em relagao ao mutualismo de prote¢ao, embora nao existam
plantas com dom4cias (estruturas presentes nas folhas de diversas
espécies de plantas, encontradas sob a forma de tufos de pelos
ou cavidades localizadas nas jun¢oes entre as nervuras das folhas)
na Caatinga, plantas com nectdrios extraflorais (NEF) sao muito
diversificadas e abundantes nesse ecossistema [8] e sua interagao
com formigas parece ser um componente chave da biodiversidade
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da regido (Figura 1). As plantas que contém NEFs na Caatinga
incluem principalmente espécies de Fabaceae e Euphorbiaceae —as
duas familias mais ricas e abundantes desse dominio [25] —, mas
também sio documentadas espécies de Anacardiaceae, Cappara-
ceae, Passifloraceae e Turneraceae [8, 30, 31]. A origem dos NEFs
na Caatinga pode ser substitutiva, caso a estrutura secretora apre-
sente outras fungdes (e.g., tricomas, estipulas, hidatédios) ou nao
substitutiva, para aquelas glandulas com funcio tipica de NEF
[30, 31]. A estrutura dos NEFs também é muito variada, incluin-
do desde simples tricomas glandulares ou nectdrios amorfos até
glandulas individuais complexas de forma e localiza¢io na planta
muito varidveis [30, 31].

Um grande nimero de espécies de formigas visita as plantas
com NEF na Caatinga, desde aquelas tipicamente arboricolas (e.g.
Azteca, Brachymyrmex, Camponotus) aquelas que nidificam no solo,
mas sobem as plantas para forragearem (e.g. Ectatomma, Gnampto-
genys, Pheidole ¢ Solenopsis) [8] (Figura 1). Essas formigas coletam
néctar das plantas durante dia e noite e foram observadas atacando
herbivoros simulados (cupins) também durante os dois perfodos
(Durval et al. dados nao publicados). No entanto,
acomposicio de espécies visitando os NEFs muda
marcadamente ao longo do dia: a fauna diurna ¢
dominada por Azteca sp. 1, Cephalotes pusillus e
Crematogaster crinosa, enquanto Crematogaster
elevens, Ectatomma muticum e Camponotus vitatus
sao mais comuns durante a noite (Durval et al.
dados nio publicados).

INTERACOES ANTAGONISTICAS: HERBIVORIA Pou-
cos estudos investigaram a herbivoria na Caatinga
e a maioria deles aborda como insetos herbivoros
respondem ao estresse ambiental do bioma [32, 33, 34]. Os grupos
mais comumente registrados s3o os mastigadores de folhas (e.g.,
Coleoptera, Orthoptera, Lepidoptera e Phasmatodea), sugadores
de seiva (principalmente Hemiptera) e xiléfagos (Coleoptera) [33]
(Figura 1). Estudos sobre caracteristicas de defesa das plantas contra
herbivoros na Caatinga sao ainda mais raros [33, 35], mas indicam
que defesas fisicas s3o mais comuns/efetivas que defesas quimicas
[35]. As formigas cortadeiras (géneros Atta e Acromyrmex, Myrmici-
nae) sao importantes herbivoros no bioma (Figura 1), apresentando
taxas de herbivoria de cerca de 38% da vegetagdo disponivel nas suas
dreas de forrageamento [11, 12], valor mais alto que aqueles reporta-
dos para florestas timidas [10]. Espécies exéticas de caprinos (Capra
hircus) e suas ragas locais (e.g., moxotd, parda sertaneja, canindé)
também representam herbivoros importantes da Caatinga (Figura 1).
Estudos preliminares indicam que esses animais forrageiam préximo
as residéncias dos seus donos [36] e, portanto, também devem infli-
gir maiores taxas de herbivoria em dreas perturbadas — sao cerca de
8,6 milhées de animais, a maioria deles criados extensivamente por
pequenos agricultores e alimentados com a vegetacao da Caatinga.
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS Apesar de estarmos longe
de ter uma visdo abrangente sobre as interagées planta-animal na
Caatinga, j4 ¢ possivel destacar alguns padrdes relativos a polinizagao,
a dispersdo de sementes, a0 mutualismo de proteco e & herbivoria. A
Caatinga e outras florestas secas compartilham vdrias caracteristicas,
como a prevaléncia do sistema de polinizagio bidtico e a dispersao
abidtica de sementes [2, 16]. Entre as espécies de plantas zoocdricas,
ou seja, cujas sementes sao dispersadas por animais, a ornitocoria
¢ a estratégia mais frequente (pequenas drupas e bagas) com fauna
vertebrada-frugivora que depende de poucas espécies relacionadas
taxonomicamente (i.e. das familias Cactaceae e Anacardiaceae) [16].
Como as plantas produtoras de NEFs sao frequentes entre as espécies
de Fabaceae (a famfilia mais diversificada e abundante nas florestas
secas [25]), mutualismos de protecio planta-formiga baseados em
NEFs também sio comuns nas florestas secas [8]. Obviamente, a
maioria das interagdes ¢ sazonal, como a dispersio de didsporos
carnosos durante a estagao chuvosa [24].

A baixa frequéncia de espécies polinizadas pelo vento, a alta
frequéncia de modos de polinizacio especializados e a presenga de
vérias espécies polinizadas por vertebrados e de espécies polinizadas
por formigas tendem a distinguir a Caatinga de outras florestas secas
neotropicais [2, 9, 21]. A alta frequéncia de espécies de flores de Sleo
também pode ser uma peculiaridade da flora da Caatinga [2]. Certa-
mente, uma caracterfstica distintiva da Caatinga refere-se a riqueza
de espécies mirmecocéricas [17,29] e de espécies dispersas por lagar-
tos [19, 26, 27]. Embora algumas florestas secas no México possam
suportar uma grande diversidade de Euphorbiaceae e Cactaceae, a
flora mirmecocdrica e saurocérica nao € tao diversa como na Caa-
tinga. Este fato pode estar mais relacionado a histéria evolutiva da
flora da Caatinga do que & ocorréncia de filtros ecoldgicos operando
exclusivamente no bioma. Infelizmente, a herbivoria permanece em
grande parte inexplorada na vegetacio da Caatinga. Entre os t6pi-
cos promissores, destacamos i) o impacto da presenca de caprinos,
incluindo o consumo de serapilheira, ii) a proliferacio de formigas
cortadeiras em paisagens modificadas pelo homem e iii) a migracao
massiva e regional das borboletas Pieridae.

Assim como em outras florestas secas, muitas pesquisas sobre a
ecologia bdsica das interagbes planta-animal na Caatinga sdo ainda
necessdrias, sendo esse tépico uma prioridade de pesquisa [4]. No en-
tanto, algumas questoes aplicadas jd alcancaram prioridade, uma vez
que a Caatinga vem experimentando niveis crescentes de perturbacoes
humanas, tanto agudas (mudangas no uso do solo que causam perda
e fragmentagio de habitats [37]) quanto cronicas (e.g. coleta de le-
nha, sobrepastoreio por animais domésticos criados extensivamente
que nio causam perda e fragmenta¢ao de habitats [38]). A Caatinga
também estd ameacada pelas mudangas climdticas — com previsao de
redugdo de 30-40% nos niveis de precipitagao até o final deste século
[18] —, e jd temos evidéncias de efeitos negativos da reducdo de chuvas
nas assembleias de plantas [39]. Coletivamente, esses fatores tém sido
propostos como responsdveis por alterarem a natureza, a frequéncia e
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a persisténcia de vdrias interagoes mutualisticas na Caatinga [7, 8, 9],
por exemplo, aquelas que envolvem espécies endémicas ou de distri-
bui¢ao restrita ou aquelas que envolvem recursos altamente sazonais,
que estdo associados a eventos fenoldgicos de plantas controlados por
varidveis climdticas [3, 9, 40]. Também existem exemplos de extingoes
locais ou mudangas no comportamento dos animais causando perda
ou redugio na qualidade do servigo que estes provém as plantas, como
a redugio nas taxas e distAncias de remogao de sementes por formigas
em 4reas mais perturbadas [7] ou a redugdo na visitagio de plantas
com NEE que pode diminuir a defesa das plantas contra herbivoros
[8]. Por outro lado, algumas interagoes antagdnicas sao beneficiadas
por perturbagdes como a herbivoria por formigas cortadeiras e capri-
nos [11, 12]. A quebra ou alterages nas interagdes deve causar um
efeito cascata em multiplos niveis bioldgicos, de populagio ao ecos-
sistema, incluindo padrdes de resiliéncia. Uma abordagem essencial
no contexto de planejamento de conservagao/restauragio e melhores
praticas de mitigagao na Caatinga inclui entender as interagoes ecold-
gicas em termos de impactos na dindmica florestal, fun¢io e servigos
ecossistémicos (e.g., poliniza¢ao de culturas) e a sustentabilidade dos
sistemnas socioecoldgicos (estudos integrados).
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SOCIOECOLOGIA DA CAATINGA

Ulysses Paulino de Albuquerque e Felipe P. L. Melo

A CAATINGA PARA ALEM DA POBREZA No primeiro capitulo do livro
Vidas secas, Graciliano Ramos introduz ao leitor o imagindrio mais
comum que se tem sobre a Caatinga nordestina:

“Na planicie avermelhada os juazeiros alargavam duas manchas
verdes. Os infelizes tinham caminhado o dia inteiro, estavam cansados
efamintos. Ordinariamente andavam pouco, mas como haviam repou-
sado bastante na areia do rio seco, a viagem progredira bem trés léguas.
Fazia horas que procuravam uma sombra. A folhagem dos juazeiros
apareceu longe, através dos galhos pelados da catinga rala.” [1]

O autor representa o desafio da convivéncia com o semidrido na
sua principal e marcante caracterstica, o dificil acesso 2 4gua e suas
consequéncias. Durante a evolugio da humanidade, a nossa espécie
ocupou, se adaptou culturalmente e “domesticou” vérios e diferen-
tes ambientes. Essa domesticagao dos sistemas naturais demandou
ajustes para viver nas mais diversas situagoes — tanto que somos a
espécie dominante e que habita praticamente todos os lugares do
planeta. A nossa capacidade de produzir cultura e de transmitir in-
formac6es, dentre outras habilidades, colaborou para esse sucesso
ecoldgico. Nos diferentes ambientes, os seres humanos desenvolve-
ram diversas estratégias para dar conta das adversidades e explorar as
potencialidades de cada local. Isso ndo ¢ diferente na Caatinga, ou
em qualquer outro ecossistema.

Entender essa relagao dos seres humanos com o seu ambiente
tem sido a motivagio de muitos pesquisadores, particularmente no
que se refere & forma como nos apropriamos da natureza. Acumula-
mos muita informagao sobre a utilidade de plantas e de animais da
Caatinga, partindo de uma abordagem mais descritiva desse tipo de
informacao. Recentemente, uma grande mudancga de abordagem ¢
representada pelo conceito de socioecossistema, que considera os
diversos elementos humanos, inclusive seus sistemas de uso e ex-
ploragao dos recursos naturais, como parte da paisagem. Os socioe-
cossistemas oferecem propriedades emergentes muito inspiradoras
para entender as relacoes pessoas-natureza, frutos da combinagio
dos sistemas sociais e dos ecossistemas, e como um influencia o ou-
tro. Portanto, entender a presenca do ser humano na Caatinga im-
plicacompreender todos os processos que mantém, geram e regulam
essa complexa relacio.

0 SOCIOECOSSISTEMA FORMADO PELO CAATINGUEIRO (0 POVO DA
CAATINGA) E A CAATINGA As regi6es semidridas do mundo sao muito
populosas, o que parece contrariar o senso comum, uma vez que
tais regides sao culturalmente associadas com limitagao e escassez de



CAATINGA/ARTIGOS|

recursos naturais. O nordeste do Brasil, por exemplo, que possui uma
grande faixa no semidrido, tem uma populagio de aproximadamente
56 milhdes de pessoas. A ocupagio do semidrido foi facilitada pelas
caracterfsticas de uma paisagem mais aberta, que, sem dudvida, cola-
borou para os processos de migracio para essas regides. A Caatinga
nao é uma excecao, e sua paisagem aberta, com 4rvores e arbustos
distribuidos esparsamente, representou um cendrio propicio para
o estabelecimento de popula¢oes humanas que ali desenvolveram
diferentes estratégias de sobrevivéncia e reprodugio social.

Na Caatinga, sem sombra de ddvidas, a distribui¢o irregular
de chuvas representou, para os primeiros ocupantes, e ainda repre-
senta, um grande desafio. O fato de as chuvas se concentrarem em
poucos meses e de, nao raro, acontecer de a chuva de todo um ano
cair em poucas semanas levou as pessoas a ajustarem suas atividades
produtivas (coleta de frutos, caca e cultivo) a essa caracteristica. Esse
ciclo muito marcante de chuvas regula, assim, toda a dindmica e
os processos ecoldgicos locais que, por sua vez, afetam a maneira e
a intensidade como os seres humanos exploram a Caatinga. Dessa
forma, em regides dridas e semidridas, os seres humanos voltam toda
a sua ateng¢ao para otimizar a utiliza¢ao da dgua, seja investindo em
irrigacio, seja construindo pogos ou pequenos lagos artificiais sobre
terrenos rochosos. Contudo, na Caatinga, existe uma grande limita-
¢ao para adotar algumas dessas estratégias. Por isso, as pessoas usual-
mente plantam na época da chuva, esperando que essas chuvas sejam
boas e suficientes para garantir a colheita, e criam animais mais rus-
ticos e resistentes & seca como os bodes (Figura 1). Essa dependéncia
de um sistema natural cujo clima é por natureza instdvel ¢, em parte,
uma das razdes das dificuldades socioecondmicas da Caatinga [3].

Assim, a maioria das demais atividades locais estd ligada a dispo-
nibilidade de plantas e animais que, por sua vez, dependem da chu-
va. O investimento na coleta de recursos vegetais, por exemplo, varia
em fungdo do propdsito desses recursos. Hd cerca de 390 espécies de
4rvores e ervas usadas para fins medicinais, cuja coleta é basicamente
direcionada para a extragao de cascas do caule, independentemente
daépoca do ano. A esse respeito, os pesquisadores do Laboratério de
Ecologia e Evolugio de Sistemas Socioecoldgicos da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) perceberam um padrao de uso de
recursos muito curioso: as pessoas tendem a coletar as cascas do cau-
le de uma 4rvore para uso medicinal mesmo que as folhas estejam
disponiveis e que estas, a principio, tenham melhor propriedade
terapéutica. E o caso de Myracrodruon urundeuva (aroeira de sertao),
que tem se mostrado uma planta muito promissora do ponto de vis-
ta médico. Essa evidéncia, somada ao fato de que as pessoas tendem
também a negligenciar as plantas herbdceas que crescem na época
chuvosa, sugere que a estratégia que regula a relacio das pessoas
com o ambiente na Caatinga ¢ a da seguranca. Isso quer dizer que é
melhor selecionar para uso algo que esteja sempre disponivel do que
investir em um recurso cuja presenca ¢ incerta (mesmo com as chu-
vas). Apesar do éxito dessa estratégia, ¢ muito provdvel que recursos
valiosos desaparecam desses socioecossistemas, uma vez que nao se-
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Figura 1. Tipico chigueiro de bodes “pé-duro”, raca crioula criada
solta na Caatinga, se alimentando de vegetacao nativa. Sao ani-
mais selecionados por séculos de convivéncia com a seca, capazes
de resistir tanto quanto as pessoas. Foto: Felipe Melo

rao mais alvo dos processos de transmissio social responséveis pela
disseminagao de informagoes entre individuos de uma populagio e
entre diferentes geragoes.

Todos os grupos humanos tém as suas estratégias limitadas pe-
las incertezas do ambiente e pela disponibilidade de recursos do
ecossistema. Normalmente, as plantas da Caatinga sao de multiplo
uso, o que significa que, se uma espécie ¢ utilizada como alimento,
provavelmente também pode ser usada na medicina e até mesmo
como combustivel. Obviamente hd exce¢bes, mas essa parece ser
uma caracterfstica do uso de recursos em sociecossistemas de regides
semidridas. O que levanta algumas questdes, cujas respostas ainda
sdo pouco conhecidas: quais so os efeitos que essas espécies, que
concentram grande pressdo de uso, estdo experimentando em de-
corréncia desse uso continuado? Qual o grau de vulnerabilidade das
pessoas que dependem desses recursos naturais?

As mudangas ciclicas, sejam ambientais ou socioecondmicas,
também atuam regulando a organizacio desses sociecossistemas
de forma a modificar as estratégias de utilizacdo de recursos. Um
exemplo bem emblemdtico sao as plantas alimenticias silvestres.
Naverdade, o conhecimento acerca dessas plantas estd se tornando
cada vez mais raro, apesar de sua importdncia como uma estraté-
gia adaptativa para que as pessoas possam ter seguranca alimentar
em perfodos de escassez. Muitas populagoes da Caatinga, embora
conhegam um vasto leque de plantas alimenticias, negligenciam
a sua utilizagdo quando possuem acesso aos bens de consumo e
alimentos industrializados. Curiosamente, existe um tabu de que
se tratam de alimentos de menor qualidade e que conferem baixo
status social. Algumas dessas plantas jd foram muito importantes
em secas prolongadas em que o acesso a alimentos agricultdveis
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ndo existia. Muitas familias conseguiram vencer esses periodos se
alimentando dos chamados alimentos emergenciais — plantas que,
por uma razao ou outra, apresentam certa dificuldade no seu pro-
cessamento para se tornarem comestiveis, mas que acabam por
permitir a muitas familias complementar a sua dieta. Uma impor-
tante planta alimenticia que foge radicalmente do cendrio anterior
¢ o umbu (Spondias tuberosa) [4]. Considerada uma “planta sagra-
da”, elaflora e frutifica no perfodo de seca, servindo como fonte de
alimento para animais e pessoas.

Em associagao com a estratégia de coleta de produtos vege-
tais, a pecudria e a agricultura, a caga de animais silvestres é uma
prdtica antiga na regido que remonta as primeiras migragoes hu-
manas. Os principais alvos da caca sio os mamiferos, em especial
as espécies de médio e grande porte, cuja ocorréncia ¢ cada vez
mais rara, como ¢ o caso de Mazama gouazoubira (veado catin-
gueiro) e Cabassous tatouay (tatu de rabo mole). Tal escassez faz
com que a preferéncia dos cagadores se deslocasse para outros
grupos de animais que oferecem caracteristicas semelhantes, pelo
menos em porte, como as espécies Euphractus sexcinctus (tatu
peba) e Tamandua tetradactyla (tamandud),
altamente apreciadas pelo sabor de sua carne.
Apesar da preferéncia pelos mamiferos, as aves
da familia Columbidae (familia dos pombos e
rolinhas) sio especialmente importantes em
muitas localidades, bem como algumas espécies
de répteis. Diferentemente de muitas regies do
mundo, na Caatinga os estudos sugerem que a
caga ocorre cada vez menos para fins de subsis-
téncia, sendo muito frequente a caga esportiva.
Considerando, entretanto, que muitas das es-
pécies cacadas sdao importantes dispersores de
plantas, precisamos entender melhor o impacto da caga na Caa-
tinga em funcio das diferencas ecoldgicas e culturais que existem
dentro da regido.

0 NEOECOSSISTEMA DA CAATINGA Uma das propriedades emergentes
mais interessantes dos socioecossistemas sio o grau de diferengas
que eles alcancam em relacio aos sistemas naturais originais. As
atividades humanas favorecem certas espécies, enquanto outras
praticamente desaparecem por sobre-explora¢io ou mesmo por
competi¢do. Esses “neoecossistemas” formados por comunidades
biolégicas sujeitas as pressdes humanas podem variar enormemente
em seu grau de dissimilaridade e funcionamento com respeito ao
ecossistema original. Alguns neoecossistemas (i.e. socioecossistemas
que diferem dos sistemas naturais originais) mantém composi¢ao e
funcionamento préximo ao similar, tanto na diversidade biolégica
quanto nos servigos para os seres humanos (caga, pesca, plantas me-
dicinais etc.). Outros, diferem tanto dos sistemas naturais originais
que passam a atender somente as necessidades humanas, guardando
pouca ou nenhuma similaridade com seus ecossistemas de origem.

MENOR
RESILIENCIA
AS MUDANCAS
CLIMATICAS
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Entender o que leva socioecossistemas a variar no seu grau de dissi-
milaridade e suas consequéncias para popula¢des humanas, e as es-
pécies que o habitam, ¢ fundamental para manejar qualquer bioma.

Na Caatinga, temos provavelmente todos os extremos dos ce-
ndrios de modificacio desse rico ecossistema. De um lado, o uso
e o conhecimento acumulado ao longo dos séculos pelos caatin-
gueiros permitiu que se desenvolvessem infinitas possibilidades de
lidar com a aridez. O manejo dos caprinos “pé-duro” (raga crioula
de caprinos espontaneamente selecionada na Caatinga) e a utiliza-
¢ao de praticamente toda a flora para fins alimenticios e medicinais
permitiu que 28 milhoes de pessoas se estabelecessem nos dominios
da Caatinga, conservando cerca de metade de toda sua vegetacio
original [2]. Por outro lado, préticas equivocadas de agricultura nao
adaptadas ao clima semidrido, excesso de pastejo por gado bovino
e mesmo caprinos, provocaram desertificagio em cerca de 11% da
Caatinga. Além disso, atividades que degradam o bioma, como a
exploragao madeireira para fins energéticos de industrias (p.e. gesso,
olarias) e comércio (padarias e carvoarias), e sua conversao em zonas
de produgio agricola intensiva, s3o as principais responsdveis pelo
desaparecimento da Caatinga.

AREAS MAIS
DEGRADADAS
DA CAATINGA

POSSUEM

AS MUDANCAS NO CLIMA E OS SEUS EFEITOS Es-
tamos presenciando um aumento na frequéncia
e na severidade de eventos climdticos extremos
(como secas) no Nordeste do Brasil, em fun¢io
das mudangas climdticas que estao ocorrendo em
uma escala global. Nesse contexto, uma pergunta
central é: como essas mudancas afetardo o futuro
dos ecossistemas e das pessoas que vivem e depen-
dem desses ecossistemas? Multiplicam-se, dian-
te disso, estudos para entender os efeitos desses
eventos climdticos sobre o funcionamento de socioecossistemas e
de sua capacidade de manter a oferta de suas fungoes e servigos [5].
Conhecemos pouco desses efeitos na Caatinga, mas sabemos que
essas mudancas tém forgado as pessoas a ajustarem suas estratégias
em diferentes niveis [3]. Por exemplo, em algumas regices a planta
chamada facheiro (Pilosocereus pachycladus) tem um uso nobre:
com os seus cladédios preparam-se doces para ocasides especiais
(Figura 2). Em fungdo dos eventos de seca severa, entretanto, essas
plantas vém sofrendo uma maior pressao de coleta, pois muitos
pequenos criadores estdo usando a planta para alimentar suas cria-
¢oes de gado, vitimas da estiagem. Nesse sentido, se pensarmos
em ajustes de estratégias para a capta¢io e preservagao de dgua,
para a agricultura e para os sistemas de cura, e levarmos em conta
que muitas dessas estratégias envolvem o uso de recursos naturais,
deparamo-nos com um complexo sistema de causa e efeito que
necessita ser entendido.

No Parque Nacional do Catimbau (PE), estd em andamento um
projeto ecoldgico de longa duragio (cuja sigla ¢ PELD Catimbau)
que busca entender quais os efeitos da combina¢io entre mudan-
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Figura 2. Coletando o facheiro (Pilosocereus pachycladus) para
fazer doce. Foto: Flavia Santoro

cas climdticas e agoes humanas nos socioecossistemas da Caatin-
ga. Até o momento, os resultados desse projeto indicam que, de
forma geral, uma possivel reducio da precipitagio tem seu efeito
negativo potencializado pelas agdes humanas. Isso significa dizer
que 4reas mais degradadas da Caatinga possuem menor resiliéncia
as mudangas climdticas, tornando o ecossistema original e as popu-
lacoes humanas mais vulnerdveis as adversidades do clima. Ou seja,
o socioecossistema da Caatinga por completo estd em risco devido
as mudancas climdticas e suas consequéncias sobre as populacoes
humanas e sistemas naturais.

A Caatinga parece ser o sistema natural que mais sentird os efeitos
das mudancgas climdticas. Essas mudancas terao efeitos nao somente
na biota natural, mas igualmente nas pessoas que habitam a regio.
Espera-se, como consequéncia das mudangas climdticas, uma forte
reducio da quantidade de terras agricultdveis e uma mudanga no
regime de chuvas na regido. Isso pode levar a mais eventos de migra-
¢do humana e a0 aumento de diversas doengas infectocontagiosas.
Portanto, quantificar, descrever e entender os socioecossistemas da
Caatinga sdo a chave para a geragdo de politicas que permitam gerar
adaptagao e enfrentamento as adversidades provenientes da mudan-
ca climdtica que se avizinha.

DESAFIOS E OPORTUNIDADES Novamente, Graciliano Ramos
apresenta outra faceta da Caatinga, sé que esta é grandemente
desconhecida:

A catinga ressuscitaria, a semente do gado voltaria ao curral,
ele, Fabiano, seria o vaqueiro daquela fazenda morta. Chocalhos de
badalos de ossos animariam a soliddo. Os meninos, gordos, vermelhos,
brincariam no chiqueiro das cabras, Sinha Vitdria vestiria saias de
ramagens vistosas. As vacas povoariam o curral. E a catinga ficaria
toda verde.” [1]
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Esse trecho revela o ciclo continuo e intermindvel de morte (na
seca) e renascimento (na chuva) na Caatinga, ciclo a que se acostu-
mou o habitante do semidrido na sua convivéncia com um dos ecos-
sistemas mais intrigantes e complexos do Brasil. Do ponto de vista
ecolégico, ainda estamos compreendendo como esse ecossistema
funciona, conhecimento essencial nao sé para fazer avancar os sa-
beres bésicos de ecologia, mas também para entender a sua situagao
futura, que dependerd da combinagio entre os efeitos das mudangas
no clima e a antiga e certamente continua presenca da espécie hu-
mana. [ronicamente, ¢ justamente dessa presenga humana que pode
vir o conhecimento necessdrio para adaptar o sociecossistema da
Caatinga a um futuro de incertezas e variagoes.

A Caatinga tem cerca de 50% de sua drea degradada e parte
importante disso estd se transformando em desertos. O que fazer,
portanto, com a Caatinga degradada? Uma resposta intuitiva para
essa pergunta é: recuperd-la. No entanto, restaurar sistemas semid-
ridos é um grande desafio na atualidade porque pouca ou nenhuma
tecnologia foi desenvolvida ou adaptada para essa finalidade. Nao
sabemos sequer como a Caatinga se regenera naturalmente, em que
velocidade e quais espécies ocorrem em quais estdgios para poder, ao
menos, reproduzir esse processo em uma eventual recuperagio com
plantio. Portanto, muita pesquisa ainda precisard ser feita para que
alcancemos um nivel aceitdvel, economicamente vidvel e socialmen-
te justo de restauragio ecoldgica para a Caatinga.

Restaurar ecologicamente a Caatinga nao € suficiente para ga-
rantir que o socioecossistema da regido volte a funcionar para o
caatingueiro e para a biodiversidade. Precisamos unir tanto os co-
nhecimentos cientificos sobre o funcionamento e ameagas a Caa-
tinga, quanto aquele conhecimento tradicional que permitiu que o
caatingueiro aproveitasse sua biodiversidade e convivesse com suas
adversidades. Nogoes mais modernas de restauragao ecolégica in-
cluem o aproveitamento de espécies nativas e inclusive exdticas, de
forma que uma por¢ao restaurada de Caatinga atenda as mais varia-
das necessidades do caatingueiro e da biodiversidade que habitam
esse ecossistema. Portanto, um dos desafios mais importantes paraa
conservagio da Caatinga é o aproveitamento de séculos de conheci-
mento tradicional acumulado aliado as técnicas e visdes cientificas
de restauragio ecoldgica.

Na atualidade, a nogao de conservagio sem reparti¢ao de bene-
ficios ndo faz mais sentido, muito menos na Caatinga, onde ainda
habita uma grande densidade de pessoas pobres e dependentes de
recursos naturais. As oportunidades para proteger 4dreas longe da
presenca humana sdo raras, talvez inexistentes, na Caatinga. Preci-
samos pensar em formas de garantir a seguranga hidrica, alimentar e
energética dessa popula¢io, a0 mesmo tempo em que recuperamos
4reas degradadas com restauragio ecoldgica, manejamos sistemas
ecologicamente funcionais de maneira sustentdvel e protegemos a
diversidade bioldgica, social e cultural da Caatinga. Essas noges um
tanto ébvias sao desafios politicos gigantescos para conseguir reduzir
a pobreza humana no semidrido sem dilapidar os sistemas naturais
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com modelos de desenvolvimento ultrapassados e geradores de desi-
gualdade que continuamos, infelizmente, a reproduzir. A Caatinga
possui esse potencial, de ser a prépria esperanga da renovagio e ino-
vagao. Graciliano Ramos, parece, sabia disso.
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OPORTUNIDADES DE
CONSERVACAO NA CAATINGA

Carlos Roberto Fonseca, Marina Antongiovanni,
Marcelo Matsumoto, Enrico Bernard
e Eduardo Martins Venticinque

Brasil é um pafs megadiverso, com pelo menos

10% das espécies do mundo [1]. Desde a Rio 92,

o0 governo brasileiro assumiu o compromisso in-

ternacional de conservar a biodiversidade de to-

dos seus biomas [2], incluindo as terras secas da
Caatinga, que perderam oficialmente aproximadamente 50% de
sua cobertura original e que contém um grande ndmero de espécies
endémicas ameagadas. Para ajudar a atingir o cumprimento dessas
metas, desde 1998, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) vem
organizando oficinas participativas para definir dreas prioritdrias
para agoes de conservacio e gestao da biodiversidade. O primeiro
plano estabelecido pelo MMA, em 2004 [3], reconheceu 900 4reas
prioritdrias para conserva¢io da biodiversidade brasileira. Alguns
anos mais tarde, o MMA adotou o planejamento sistemdtico da con-
servacao [4] para definir as dreas prioritdrias para conservagio, uso
sustentdvel e reparti¢ao dos beneficios da biodiversidade brasileira,
sendo que, em 2007, o ministério atualizou a resolu¢do anterior e
definiu 1561 dreas prioritdrias [5]. Ao final do processo, para a Caa-
tinga, foram propostas 292 dreas prioritdrias, incluindo 72 unidades
de conservacao (UC).

Em 2014, o governo brasileiro iniciou o processo de revisio das
4reas prioritdrias por bioma. Nosso objetivo ao longo deste texto ¢
descrever brevemente o processo participativo e os principais resul-
tados da segunda atualizagio das dreas prioritdrias para conservagao,
uso sustentdvel e reparticao dos beneficios da biodiversidade da Ca-
atinga. O processo culminou na determinagio de 282 4reas prio-
ritdrias definidas pela Lei MMA 223, de 21 de junho de 2016. No
final, discutimos os limites da rede de unidades de conservagao da
Caatinga e a urgéncia para implementagio de agoes de conservagio
nas oportunidades representadas pelas dreas prioritdrias.

PLANEJAMENTO SISTEMATICO DE CONSERVAGAO PARTICIPATIVA NA
CAATINGA As 4reas prioritdrias para conservagio, uso sustentdvel
e reparti¢io dos beneficios da biodiversidade da Caatinga foram
definidas por meio de um processo participativo, coordenado por
Eduardo Martins Venticinque e Carlos Roberto Fonseca, ao longo
de uma série de reunides de trabalho que culminaram com a publi-
cagao da Lei MMA 223, de 21 de junho de 2016. Todas as oficinas
tiveram a presencga de representantes do MMA e das Secretarias de
Meio Ambiente dos 10 estados brasileiros que englobam o bioma
Caatinga, além de outras agéncias federais como IBGE (Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica), Ibama (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdvelis), Instituto
Chico Mendes, universidades e organizagées nao governamentais
(ONGs). Inicialmente foi feita uma avaliacao on-line dos métodos,
resultados e uso dos produtos gerados pelo trabalho de 2007. Nesse
processo, foram propostos ajustes em rela¢ao & metodologia, novos
produtos foram projetados e um melhor entendimento foi alcangado
sobre como as informag6es das 4reas prioritdrias foram usadas pelas
agéncias governamentais estaduais e federais, ONGs e setor privado.

A primeira oficina metodoldgica ocorreu em Salvador (BA), com
44 pessoas representando 16 institui¢des, com o objetivo de discutir
e determinara metodologiaa ser aplicada no exercicio das dreas prio-
ritdrias de 2016. Naquela reunido, a base tedrica do Planejamento
Sistemdtico de Conservagao (PSC) foi discutida e as principais de-
cisdes metodoldgicas foram tomadas. Uma decisao importante foi a
adogdo das bacias naturais como unidades de planejamento (UPs),
uma vez que (i) a 4gua ¢ o recurso limitante mais importante para
o bioma Caatinga, (ii) as bacias hidrogrdficas tém limites naturais
que podem estruturar processos ecolégicos, biogeograficos e evolu-
tivos, e (iii) tém jurisdi¢do politica representada
pelos comités de bacias hidrogrdficas. No final,
53.031 bacias hidrogrdficas com 4rea, em média,
de 1537,4 ha foram utilizadas como UDs.

A segunda oficina organizada em Recife (PE),
com 35 participantes representando 20 institui-
¢oes, determinou os alvos de conservacgao e suas
metas associadas. Essa reunido foi o encerramen-
to de um processo de seis meses que envolveu 99
pesquisadores de 42 institui¢oes organizadas em
vérios grupos de trabalho (GT) contemplando os
tdxons de aves, mamiferos, répteis, anfibios, plantas
e peixes. Cada GT tinha de dois a quatro coordenadores e um niime-
ro varidvel de colaboradores que eram responsdveis por definir uma
lista de alvos de conservagao, com critérios claros que justificassem
sua inclusdo [por exemplo, que constassem em publica¢bes como a
Lista vermelha de espécies ameagadas da Unido Internacional para a
Conservacio da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN), o Livro
vermelho da flora do Brasil e Ecossistemas brasileiros ameagados], e para
produzir mapas de sua distribuigdo geogréfica, as vezes usando téc-
nicas de modelagem de nicho [6]. Na oficina, os coordenadores dos
GTs apresentaram suas propostas que foram, em seguida, discutidas
com os participantes. Para todas as espécies, a meta foi estabelecida
de acordo com os critérios propostos por Rodrigues e colaboradores
[7]. Para espécies com extensdo de ocorréncia inferior a 1000 kmz,
a meta foi estabelecida em 100% e, para as espécies que ocorrem em
mais de 250,000 km?, a meta foi determinada em 10%. Para espécies
com extensao intermedidria de ocorréncia, o estabelecimento da meta
foi feito considerando a equagao nao-linear: Meta = -37.53LogArea +
212.6. Para os demais alvos de conservagao, tais como remanescentes
de caatinga, cavernas e ecossistemas especiais (dunas costeiras e man-
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guezais), as metas foram definidas em consulta com os membros da
oficina. Um acordo politico entre os dez estados brasileiros que pos-
suem Caatinga permitiu a defini¢io de uma metade 10% em relagao a
sua vegetacao natural remanescente, garantindo sua responsabilidade
compartilhada sobre a biodiversidade da Caatinga.

A terceira oficina, que também teve lugar em Recife (PE), com a
participagdo de 35 pessoas de 17 instituigdes, teve como objetivo a
elaboragao de uma superficie de custo que representasse a dificulda-
de daimplementagao de agdes de conservagao nas UPs. A superficie
de custo foi calculada pela média ponderada de 21 varidveis pri-
mdrias espacialmente explicitas que representam os custos sociais,
econdmicos e ambientais. Por exemplo, a densidade populacional
era uma varidvel chave que representava o custo social, enquanto a
proximidade com as cidades, estradas pavimentadas, agronegécios,
mineragao, madeira e atividades de extragdo de petréleo elevava os
custos econdmicos. Os custos ambientais foram associados a medi-
das de perda de habitat e incidéncia de incéndio.

Com os produtos das oficinas anteriores em maos, foram apli-
cadas técnicas objetivas de PSC para gerar uma proposta preliminar
de 4reas prioritdrias [4]. A andlise de simula¢io foi
realizada no software Marxan [8, 9] de forma a
encontrar conjuntos de UPs capazes de satisfazer
as metas de conservacgio de todos os alvos estabe-
lecidos com o custo mais baixo possivel. Embora
todas as UPs tenham um determinado papel na
conservagio, o PSC reconhece que algumas UPs
serdo mais essenciais do que outras na solugao. Em
outras palavras, as UPs tém diferentes niveis de in-
substituibilidade. De fato, a andlise de simulagao
em Marxan produz uma superficie de insubstitui-
bilidade que mostra dreas mais ou menos impor-
tantes para a conservacao. Além disso, a andlise realizada no Marxan
identifica o conjunto de UPs que constituem a melhor solugio (ou
seja, menos onerosa). Com base nessa andlise, foi estabelecida uma
proposta preliminar dos poligonos das 4reas prioritdrias.

A oficina final, realizada em Joao Pessoa (PB), contou com a pre-
senca de 22 institui¢des (46 pessoas) e teve como principal objetivo
avaliar e indicar ajustes & proposta preliminar. Basicamente, as dele-
¢oes, adigdes e mudangas nos limites de poligonos foram propostas
com base no conhecimento local. Essas alteracoes foram realizadas
cuidadosamente, visando manter o cumprimento das metas estabe-
lecidas para todos os alvos de conservagio. No final do processo, as
4reas prioritdrias foram aprovadas e classificadas em termos de sua
importancia bioldgica (grau de insubstituibilidade) e dois critérios
de urgéncia (perda de habitat e ameaga de desertificagio).

Além disso, cada drea de prioridade aprovada teve sua potenciali-
dade avaliada em relacao a possiveis agoes de conservago. Por exem-
plo, algumas grandes dreas prioritdrias com alto nivel de importincia
biolégica foram indicadas para a criagao de unidades de conservagao
de prote¢ao integral. Outras, dependendo de iniciativas em andamen-
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to, foram indicadas para a criagao de unidades de conservagio de uso
sustentdvel. Muitas dreas prioritdrias foram indicadas para projetos de
restauracao, considerando sua relevincia para a conectividade funcio-
nal do bioma, enquanto outras foram sugeridas para regimes de gestao
especiais (por exemplo, criagio sustentdvel de gado).

0S ALVOS DE CONSERVAGAOQ DA CAATINGA No total, 691 alvos de
conservagio foram selecionados para o bioma da Caatinga (Tabela
1). A maioria deles foi de espécies de plantas ameacadas (N = 350)
incluidas no Livro vermelho da flora brasileira, uma publicagao atu-
alizada produzida com a colabora¢io de cerca de 200 taxonomistas
[12]. No grupo de plantas, 154 eram altamente endémicas (<1000
km?2), com metas de representa¢do de 100%, incluindo muitas
Asteraceae (24), Bromeliaceae (14), Cactaceae (9), Fabaceae (9),
Xiridaceae (7) e Melastomataceae (6).

Curiosamente, os peixes foram o tdxon com o segundo maior
ndmero de espécies alvo de conservagio (126), com uma grande
quantidade de peixes altamente endémicos distribufdos em vdrias fa-
milias, incluindo Rivulidae (32), Loricariidae (15), Characidae (13),
Trichomycteridae (8) e Heptapteridae (5). Essas espécies foram fre-
quentemente restritas a algumas UPs. Esse grupo foi incluido pela
primeira vez no processo de prioriza¢ao de Caatinga e foiamplamente
beneficiado com a decisao de usar as bacias hidrogréficas como UP.

A maioria dos 65 objetos de conservagao de aves tinha uma dis-
tribui¢ao menos restrita, sendo que desses, 23 ocorreram em mais de
250.000 km?2, com metas de representacao definidas como 10%. No
entanto, varias espécies sao consideradas criticamente ameacadas de
extingdo (Antilophia bokermanni - Pipridae, Pyrrhura griseipectus -
DPsittacidae) e em perigo (Formicivora grantsaui - Thamnophilidae,
Seytalopus diamantinensis e Phylloscartes beckeri - Rhinocryptidae,
Lepidocolaptes wagleri e Xiphocolaptes falcirostris - Dendrocolapti-
dae). Além disso, vdrias subespécies também foram selecionadas
como alvos de conservagao (Stigmatura napensis babiae - Tyranni-
dae, Thectocercus acuticaudatus haemorrhous - Psittacidae).

Entre os 31 alvos de conservago de mamiferos, vdrias espécies de
primatas estao entre as principais preocupagoes, uma vez que Sapajus
flavius, Callicebus barbarabrownae e Sapajus xanthosternos estao critica-
mente ameacados, o Alouatta ululate estd ameacado e Callithrix kublii
tem um status de quase ameagado de acordo com a IUCN. Entre os
Carnivora, Leopardus wiedii e Speothos venaticus sao classificados como
quase ameagados. A ocorréncia de Lontra longicaudss foi praticamente
desconhecida na Caatinga até recentemente e ¢ classificado como de-
ficiente em dados. O rato de cerdas Chaetomys subspinosus (Rodentia)
e o pequeno marsupial Monodelphis rubida (Didelphimorphia) tam-
bém tém distribui¢oes geograficas muito limitadas. Outras espécies
tém uma distribui¢ao ampla, como o Kernodon rupestris endémico da
Caatinga, mas s30 ameagadas em todos os lugares pela caca.

Entre os 22 alvos de conservacao de anfibios, dez eram altamente
endémicos: Siphonops annulatus (Caecilidae), Proceratophrys aridus,
Proceratophrys minuta, Proceratophrys redacta (Cycloramphidae),
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Adelophryne maranguapensis (Eleuterodactilydae), Bokermannohyla
diamantine, Bokermannohyla juiju, Bokernannohyla flavopictus, Cory-
thomantis galeata (Hylidae) e Chthonerpeton arii (Typhlonectidae).

Entre os 30 alvos de conservagio de répteis, as espécies al-
tamente endémicas (<1000 km2) foram Mesoclemmys perplexa
(Chelidae), Gymnodactylus vanzolini (Gekkonidae), Acratosaura
spinosa, Heterodactylus septentrionalis, Procellosaurinus tetradac-
tylus, Scriptosaura catimbau (Gymnophthalmidae) e Tropidurus
mucujensis (Tropiduridae).

Além dos alvos bioldgicos, alguns habitats alternativos foram
incluidos como alvos de conservagao. Um alvo importante sao os
remanescentes de caatinga arbdrea que foram recentemente mape-
ados [10]. Para contemplar parcialmente habitats alternativos que
poderiam ser tteis para organismos de pequeno porte, como os ar-
trépodes, que ndo eram considerados explicitamente como alvos de
conservagao, 26 classes topogréficas foram incluidas como alvos de
conservagio (por exemplo, inselbergs, dunas, planicies costeiras).
Além disso, alguns ecossistemas (como os manguezais) foram se-
lecionados como alvos de conservagao. As formacoes cavernicolas
também foram inclufdas, sendo consideradas quatro classes de ca-
vernas de acordo com a litologia bésica (granitoides, siliciclasticas,
carbonaticas e ferruginosas), pois isso pode determinar uma compo-
sicao endémica diferente da troglofauna [11].

AS AREAS PRIORITARIAS DA CAATINGA Foram indicadas 282 dreas
prioritdrias para conservagdo (Figura 1), compreendendo 36,7%
(30,405,138 ha) do territério da Caatinga. As dreas prioritdrias
variaram consideravelmente em relagio ao nimero de alvos de con-
servagio que possuem. Enquanto algumas tinham cinco, uma dnica
4rea prioritdria continha 309 alvos de conservagio (Figura 1a). E
notdvel um gradiente latitudinal das 4reas do norte que continham
menos alvos de conservagio que as 4reas do sul, que podiam con-
ter centenas de alvos de conservagao. Um elemento importante da
paisagem que define esse padrio ¢ a Chapada Diamantina, onde
as terras altas possuem centenas de espécies de plantas endémicas e
listadas no Livro vermelho da flora do Brasil [12]. Além disso, vdrias
espécies de anfibios também estao restritas a tal formacao.

O ntmero de dreas prioritdrias variou consideravelmente entre
os estados brasileiros, refletindo as diferencas na cobertura da Caa-
tinga. Por exemplo, apenas o estado da Bahia tinha 73 4reas priori-
tdrias distribufdas em 13.169.797 ha (43% do total). No entanto,
36% do bioma ocorre nesse estado sozinho. Em termos absolutos,
grandes por¢oes das dreas prioritdrias estao localizadas na Bahia,
Ceard, Piauf e Pernambuco, mas isso também é uma funcao direta
da disponibilidade do bioma dentro de cada estado.

PERDA DE HABITAT E TAXAS DE DESMATAMENTO Oficialmente, o
bioma da Caatinga detinha 54,5% de sua cobertura original intacta
em 2009. No entanto, a situagio ¢ claramente mais preocupante do
que essa estimativa, uma vez que todo o bioma é explorado hd séculos
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Tabela 1 - Alvos de conservagao da Caatinga e sua distribuigao por estado*.

Alvo AL BA CE MA MG PB PE Pl RN SE Caatinga
Plantas 28 307 44 6 21 39 58 31 18 12 350
Aves 48 65 58 28 49 57 62 56 49 40 65
Mamiferos 15 27 13 10 11 15 20 16 13 13 31
Répteis 8 27 11 2 6 8 14 16 9 8 30
Anfibios 0 16 9 0 2 3 4 1 2 0 22
Peixes 10 72 31 19 21 10 20 31 10 16 126
Cavidades naturais 1 4 3 1 1 1 2 2 3 1 18
Geodiversidade 12 20 23 10 13 14 18 23 18 15 26
Habitats costeiros 1 0 8 3 0 0 0 5 9 0 12
Caatinga arborea 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
(Caatinga estadual 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Namero total 125 540 202 81 126 149 200 183 133 107 691

*AL — Alagoas, BA — Bahia, CE — Ceara, MA — Maranhdo, MG — Minas Gerais, PB — Paraiba, PE — Pernambuco, Pl — Piaui, RN - Rio Grande do Norte, SE — Sergipe

e éafetado por perturbagdes antropogénicas cronicas [13, 14]. Consi-
derando as 282 dreas prioritdrias, a perda média de habitat em 2009 foi
estimada em 44,2% (Figura 1c). Entretanto, a perda de habitat variou
consideravelmente entre as dreas prioritdrias. Enquanto algumas jd
perderam 99,6% de sua cobertura, outras perderam apenas 0,03%. A
taxa de desmatamento de 2002 a 2009 indicou que, em média, as dreas
prioritdrias perderam anualmente 0,7% de sua cobertura (Figura 1d).
Novamente, enquanto em algumas dreas nao foram detectadas perdas
anuais, outras sofreram uma perda de 12% ao ano, entre 2002 ¢ 2009.

RESTAURACAO PARA CONECTIVIDADE DA CAATINGA Estudos tebricos
e empiricos indicam que a conectividade da paisagem ¢ essencial para
a manutengio a longo prazo da diversidade genética das populagoes
de animais e plantas, da estrutura da comunidade e dos servicos do
ecossistema [15]. Uma andlise de conectividade baseada na teoria
dos grafos [16] foi incorporada pelo MMA para definir as agoes a
serem realizadas nas dreas prioritdrias, indicando que a conectividade
da Caatinga pode ser melhorada por agées de restauracio dentro
das 4reas. A andlise, baseada em bacias hidrogréficas com tamanho
médio de 8200 ha, determinou a importancia relativa das a¢oes de
restaurago para todas as dreas prioritdrias (Figura 1b). No geral, 93
4reas prioritdrias foram consideradas como tendo uma importancia
extremamente alta para a conectividade do bioma, enquanto que
96 e 33 dreas prioritdrias receberam a classificagio muito alta e alta,
respectivamente, e 60 ndo requerem nenhum esfor¢o de restauragao.

UMA REDE ESCASSA DE UNIDADES DE CONSERVACAO O Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) é uma lei brasileira
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(Lei 9.985, de 18 de julho 2000) que estabelece os critérios e normas
para a criagdo, implementacio e gestdo de unidades de conservagio
(UC). De acordo com a referida lei, s3o reconhecidos dois tipos bdsi-
cos de UCs: unidades de conservagio de protecao integral (UC-PI) e
unidades de conservagio de uso sustentdvel (UC-US). A UC-PI tem
como principal objetivo a conserva¢ao da biodiversidade, sendo mais
restrita em relagao ao uso humano. As UC-US tém por finalidade
principal tornar a conserva¢ao da biodiversidade compativel com o
uso sustentdvel dos recursos naturais. Na Caatinga, apenas 1,13%
do territério ¢ hoje protegido em UC-PL, enquanto que 6,32% do
bioma estd protegido em UC-US. No entanto, entre as UC-US,
98,4%, sdo 4reas de prote¢io ambiental (APA), a categoria mais
permissiva dentre as categorias do SNUC (Figura 2a).

LIMITACOES DE RECURSOS DAS UNIDADES DE CONSERVACAO ESTA-
BELECIDAS A expansio da drea sob prote¢ao na Caatinga ¢ urgente
e muito necessdria (Figura 2a). No entanto, como em qualquer
lugar do mundo, os recursos financeiros so essenciais para o ge-
renciamento efetivo das UCs [17, 18, 19], sendo que a expansio
da atual rede de UC na Caatinga certamente exigird novos investi-
mentos do governo federal brasileiro. Um olhar mais atento sobre
os recursos disponiveis atualmente para as UC federais na regido
aponta para um cendrio financeiro j4 preocupante. Uma andlise
recente [20, 21] sobre o or¢amento alocado pelo governo brasileiro
nas 20 UCs federais na Caatinga entre 2008 e 2014 indicou que,
apesar de haver um valor aparentemente significativo, o dinheiro
disponivel ¢ desigual e desproporcionalmente gasto em termos
tanto do tamanho da drea total considerada quanto da distribui-
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conservacdo, b) a importancia relativa das acoes de restauracao, c) a perda de habitat e d) a taxa de desmatamento
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¢ao de valores entre as unidades. Os recursos variaram de US$
231.575 em 2008 para US$ 13.517.129 em 2011, totalizando U$
33.257.478 nos sete anos analisados. No entanto, a regularizagao
fundidria no Parque Nacional Serra das Confusées em 2010 e
2011 consumiu sozinha ~ 75% (US$ 24.873.718) do orcamento
total desse periodo. Além da regularizacio fundidria, a segunda
maior despesa nas UCs na Caatinga foi a seguranga patrimonial
(US$ 5,182,479), um servico de terceiros, cujo foco é a protecao
de propriedades e bens (por exemplo, edificios, equipamentos e
carros, quando existentes), mas nao a biodiversidade per se nas UCs
[20, 21]. A seguranga patrimonial consumiu 15,6% do or¢amento
total, ou 61,8% do orcamento restante quando a regulariza¢io
fundidria ¢ excluida.

As UCs na Caatinga recebem efetivamente poucos recursos
considerando a 4rea que cobrem (< 2,3 milhoes de hectares) e os
servicos ambientais que eles fornecem [22]. Uma comparagio
entre o valor médio gasto em UC em outros lugares e 0 orgamento
alocado pelo governo brasileiro para as UCs federais na Caatinga
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indica claramente o subfinanciamento. A divisao do orgamento
gasto nas 20 UCs na Caatinga, pelos sete anos analisados e por
sua 4rea total, resulta em um custo médio de U$ 2,01/hectare/
ano [21]. Excluindo o gasto da regularizacao fundidria no Parque
Nacional Serra das Confusdes, as despesas médias foram de U$
0,50/hectare/ano. Esse valor é aproximadamente 12 vezes menor
do que o apontado pelo préprio MMA como necessdrio para a
operagdo bdsica de uma UC no Brasil [23], quase 1,8 vezes infe-
rior 3 média gasta globalmente [24], até 6 vezes menor do que os
valores médios gastos em parques da América Latina e da Africa
[17,25] e até 86 vezes menor do que os valores de dreas protegidas
na Unido Europeia [26].

N3o coincidentemente, algumas das dreas protegidas federais na
Caatinga estao atuando como parques somente no papel. De acordo
com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao, das 20 UCs
analisadas, 12 nio possuem conselho, 11 nao possuem plano de
manejo, 10 nio possuem infraestrutura bdsica e apenas sete estao
abertas aos visitantes [21].
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OPORTUNIDADES PROATIVAS DE CONSERVACAO As estratégias de
conservagio podem ser classificadas como proativas e reativas
[27]. Conforme demonstrado pela andlise espacial anterior, ain-
da hd uma série de étimas oportunidades de conservagao proativa
na Caatinga (Figura 2). Tais dreas sdo altamente insubstituiveis,
com muitas espécies ameagadas, mas atualmente nio sio subs-
tancialmente afetadas pela perda de habitat. Muitas dessas dreas
estdo localizadas na regiao norte e nordeste do estado da Bahia,
mas também no Ceard, no Piauf, no Rio Grande do Norte e na
Parafba. Portanto, o primeiro passo para uma estratégia efetiva
de conservagio proativa na Caatinga estd completo e atualizado,
constituindo na localiza¢do das principais oportunidades pro-
ativas com base no seu grau de integridade do habitat, conec-
tividade do habitat, representatividade bioldgica, geopolitica e
pressio antropogeénica.

O principal mecanismo para a estratégia proativa de conser-
vagdo ¢, naturalmente, a criagao de novas UCs. A lei MMA de
2016 indicou 150 4reas prioritdrias para a criagio de UCs. No
entanto, uma dnica 4rea de prioridade pode ser indicada para a
criagdo de diferentes categorias de UC. No total, 79 4reas priori-
tdrias foram indicadas para a criagao de UC-PI, 54 para a criagio
de UC-US e 45 com potencial paraa criagao de UCs de ambos os
tipos. Entre as 150 dreas prioritdrias indicadas para a criacio de
UG, 53 foram consideradas as melhores oportunidades proativas
devido ao baixo nivel de perda de habitat (média = 17,3%) (Figu-
ra2b). Do ponto de vista econ6mico, a criagio imediata de novas
UCs em tais 4reas prioritdrias de Caatinga pode ser considerada
a melhor agdo a ser implementada.

O préximo passo ¢ transformar as recomendagdes que surgi-
ram dessa fase de planejamento em agoes concretas, considerando a
crescente pressao de vdrias atividades econdmicas, como agricultu-
ra, pecudria, silvicultura, minera¢io e parques edlicos. Os governos
federal e estaduais sozinhos tém condicoes limitadas para executar
esse plano no curto prazo. Prevemos, portanto, que as novas aliangas
com empresas do setor produtivo podem alavancar esse processo
através do desenvolvimento de mecanismos de apoio para a criagao
e gestao de UCs na Caatinga. Por exemplo, a energia edlica estd cres-
cendo substancialmente na Caatinga, e essa expansio continua des-
se tipo de industria no bioma deve ocorrer paralelamente a expansio
darede de UC da Caatinga, através de mecanismos compensatdrios
a serem discutidos abertamente. Além disso, a conservagao da Ca-
atinga pode se beneficiar imensamente com a colaboragio de par-
ceiros internacionais preocupados com a biodiversidade mundial.
A Amazénia tem lucrado substancialmente com colaboragoes de
ONG:s internacionais e institui¢des financeiras (por exemplo, atra-
vés do Banco Mundial, e do banco alemao KfW). Independente de
como as agdes acontecerao, fica claro que o Brasil tem hoje um plano
sistemdtico de conservagao atualizado para o bioma da Caatinga e
uma janela de oportunidade historicamente tinica para proteger sua
biodiversidade nos séculos vindouros.
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VEGETACAO E FLORA
DA CAATINGA

Moabe Ferreira Fernandes e Luciano Paganucci de Queiroz

“Em toda a parte somente se observa o quadro desolador da
lenta destrui¢go. Assim nés vimos essas caatingas medonhas quan-
do, com numerosos companheiros, as atravessamos nos primeiros
meses do ano de 1818, entre o rio Paraguagu e o rio de S3o Francis-
co. Durante cinco dias nenhuma fonte, nenhum orvalho ofereceu
refrigério aos viajantes extenuados; acossados pelo medo e terror da
morte, percorremos dia e noite através dasolidao abrasada, e invadi-
dos por pressentimentos ameagadores, parecia-nos que a fantdstica
brenha ameagava arremessar-se sobre nés: uma estranha assombra-

¢ao causada pela miragem.” [1]

A descri¢io acima ressalta a forte impressao causada no natura-
lista bdvaro Karl Martius ao cruzar a Caatinga da Bahia na estagao
seca. Caatinga é o nome dado ao tipo de vegetagio dominante no
nordeste do Brasil, que ocupa todos os estados da regiao Nordeste,
com exce¢ao do Maranhio, e o norte de Minas Gerais. Essa vege-
tacdo ¢ constitu{da principalmente por drvores baixas e arbustos
profusamente ramificados, frequentemente armados com espi-
nhos ou actleos, geralmente com folhas pequenas, entremeados
com plantas suculentas (geralmente cactos), e um estrato herbdceo
formado por plantas anuais (principalmente teréfitos), bromélias
terrestres e cactos rasteiros. Além disso, a vegetacio ¢é fortemente
sazonal, apresentando um aspecto luxuriante na estagao chuvosa,
quando as 4rvores e arbustos apresentam folhas novas e flores em
profusdo. Isso contrasta fortemente com o aspecto desolador da
estagdo seca, quando as plantas estao despidas da folhagem e quase
ndo se nota sinal de vida. Em Os serges, Euclides da Cunha sinteti-
zou esse contraste em uma frase cortante: “Barbaramente estéreis;
maravilhosamente exuberantes” [2].

A CAATINGA NO CONTEXTO DOS BIOMAS GLOBAIS O dominio fito-
geogrdfico da Caatinga pode ser delimitado por uma precipitagao
anual mdxima de 1.000 mm de chuva, a grosso modo coincidin-
do com o tragado politico do semidrido. Isso circunscreve uma
drea de cerca de 912.000 km?2. No entanto, este amplo espago ¢
bastante heterogéneo e inclui representantes de diversos biomas
globais, além da vegetagio localmente conhecida como Caatinga.
Esses tipos de vegetagao ocorrem de forma fragmentada em meio
a vastidao seca da Caatinga, determinados por variagoes locais de
clima e solo e sdo estrutural, funcional e floristicamente distintos
das formagoes secas de Caatinga circundante. Assim, é possivel
encontrar fragmentos de florestas tropicais imidas ou semide-
ciduas, conhecidas localmente como brejos de altitude, gragas a
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ocorréncia de chuvas orogréficas em 4reas geralmente nao sujeitas
a um perfodo de seca superior a trés meses. Associadas com as
dreas montanhosas, em locais de solo mais pobre, também ocor-
rem fragmentos de savanas, com uma flora relacionada com a do
dominio do Cerrado do Brasil central. Os campos rupestres, que
ocorrem na Chapada Diamantina (Bahia) em altitudes superiores
a 900 metros associados a afloramentos de quartzitos e arenitos,
constituem um outro tipo de vegeta¢io com elevada diversidade,
estimada em mais de 4.000 espécies de angiospermas.

A vegetagio tipica da Caatinga, por sua vez, faz parte de um
outro bioma global denominado de Florestas e Arbustais Tropicais
Sazonalmente Secos — FATSS, ou SDTFW na sigla em inglés [3].
Esse bioma compreende a vegetagio tropical rica em plantas sucu-
lentas e pobre em gramineas, nao adaptada a ocorréncia regular do
fogo natural e que ocorre em regi6es com solo fértil e precipitagdo
bimodal (<1800 mm/ano, com perfodos de, no minimo, 5 a 6
meses recebendo menos que 100mm [3-5]). A Caatinga é a maior
e mais continua drea do bioma das FATSS no Novo Mundo. Ou-
tras 4reas relevantes desse bioma podem ser encontradas formando
um arco na América do Sul, incluindo o sudoeste do Brasil ¢ o
nordeste da Argentina (nicleo Misiones), o noroeste da Argentina
e o sudeste da Bolfvia (ndcleo Piemonte), os vales secos andinos
da Bolivia 2 Colémbia, a regido costeira do Equador e o noroeste
da América do Sul (costa caribenha da Colémbia e Venezuela),
estendendo-se para norte até o México através da costa do Pacifico
da América Central (Figura 1).

Em todas essas dreas de FATSS existe uma grande variagao local
na estrutura da vegetagdo, desde florestas (i.e., uma vegetagao ar-
bérea com as copas das 4rvores formando um dossel continuo) até
arbustais xerdfilos (i.e., uma vegetagao com 4drvores baixas e esparsas
e um estrato arbustivo mais denso). Considerando esse gradiente
estrutural, a importincia relativa das 4rvores diminui, enquanto a
dos arbustos e suculentas aumenta, das formagoes florestais para as
arbustivas. No entanto, apesar da grande variagao estrutural, existe
uma unidade floristica entre as diferentes formagoes, o que justifica
sua inclusdo em um mesmo bioma global.

Asplantas das FATSS desenvolveram adapta¢oes para sobreviver
as condigoes adversas que incluem precipitagio irregular e secas re-
correntes. A caracterfstica mais marcante das plantas é a deciduidade
da maior parte de suas drvores e arbustos. E esse atributo que confe-
re 0 nome a vegetagao, pois Caatinga significa “floresta branca” na
lingua Tupi, fazendo mengio a penetragio da luz até o solo quando
as drvores estao desfolhadas durante a estagao seca. Além disso, as
plantas geralmente possuem folhas pequenas, espinhos, hdbito su-
culento ou forma de vida terofitica. Como a disponibilidade de d4gua
¢ um fator limitante ao desenvolvimento e ciclo de vida das plantas,
hd uma sincronia entre a produgio de folhas e flores com a estacio
chuvosa. A partir de precipitagoes minimas, as folhas aparecem ra-
pidamente e as plantas completam seus ciclos reprodutivos em um
curto espaco de tempo.

52

DIVERSIDADE DE PLANTAS E ENDEMISMO A Caatinga possui a maior
riqueza de espécies dentre os nucleos de FATSS do Novo Mundo.
Embora vastas dreas permanecam inexploradas ou pouco coletadas
[6-8], o conhecimento atual possibilita afirmar que ocorrem no
minimo 3.150 espécies, distribuidas em 950 géneros e 152 familias
de angiospermas [3]. As familias mais diversas sio Leguminosae e
Euphorbiaceae, que também sdo as familias mais importantes em
outros nucleos de FATSS. Embora as gramineas (familia Poaceae)
ndo representem um elemento importante da paisagem nas FATSS
[6], a Caatinga ¢ relativamente rica em ntimero de espécies, particu-
larmente nas formagoes mais abertas (como as formagées popular-
mente conhecidas como Seridé no Rio Grande do Norte e Paraiba).
Outra forma de vida importante na Caatinga é a das suculentas com
fotossintese MAC (Metabolismo Acido das Crassuldceas), sendo as
principais familias de suculentas Cactaceae e Bromeliaceae.

Cerca de 23% do total de espécies conhecidas das FATSS da
Caatinga sio endémicas. Esse nimero também inclui a ocorréncia
de 29 géneros endémicos, que tendem a possuir distribui¢ao muito
restrita e ser localmente raros. Tais géneros endémicos geralmente
pertencem a linhagens relativamente antigas, algumas datando de
cerca de 20 milhoes de anos [3]. A presenca de géneros endémicos,
supostamente muito antigos, ¢ comum em diferentes nticleos de
FATSS [9], embora nenhum outro nicleo possua tantos géneros
endémicos quanto a Caatinga.

O longo e antigo isolamento dos nidcleos de FATSS entre si [3],
incluindo a Caatinga, explica vdrias das caracteristicas biogeografi-
cas desse bioma. Ao contrdrio das florestas tropicais imidas, onde
grandes dreas geograficas sao dominadas por um conjunto de poucas
espécies de plantas, as FATSS tendem a apresentar espécies que sao
localmente abundantes (comumente dominantes), porém geogra-
ficamente restritas. Essa restri¢io geogrdfica resulta em baixa simi-
laridade entre dreas dominadas por vegetagio de FATSS em escalas
continental, regional e local [10]. Assim, a elevada diversidade beta
(uma medida da dissimilaridade da biodiversidade entre diferentes
comunidades) é regra entre as diferentes localidades dentro da Caa-
tinga, mesmo considerando curtas distincias [11-12].

No caso especifico da Caatinga, essa grande heterogeneidade
floristica reflete adaptagdes da flora a condigoes locais de clima e
solo. Andlises fitogeogrdficas tém demonstrado que diferengas no
solo exercem um papel fundamental nas diferencas ecoldgicas e flo-
risticas e determinam a existéncia de duas biotas principais: (i) a
Caatinga do Cristalino, associada a solos com fertilidade moderada
ou elevada da Depressio Sertaneja; e (ii) a Caatinga Arenosa, asso-
ciada a solos arenosos profundos e de baixa fertilidade. Um terceiro
grupo floristico é representado pela Caatinga Arbérea, que ocorre
principalmente no norte de Minas Gerais e centro-sul da Bahia e
também na borda oriental da Chapada Diamantina.

A flora da Caatinga do Cristalino guarda maior semelhanca
com a das outras dreas de FAT'SS do Novo Mundo. Este fato pode
ser confirmado pelo compartilhamento de espécies, como o angi-



CAATINCA/ARTIGOS

- Florestas Secas Mexicanas

Florestas Secas Caribenhas

- Costa Caribenha da Colémbia e Venezuela
- Costa Pacifica e Vales Secos Interandinos
| Caatinga

- Chiquitania

- Piemonte

Missiones

Figura 1. Distribuicdo das Florestas e Arbustais Tropicais Sazonalmente Secos (FATSS) na regido neotro-
pical. As areas foram agrupadas de acordo com a similaridade floristica [10]

co (Anadenanthera colubrina), a umburana-de-cheiro (Ambura-
na cearensis) e a aroeira (Myracrodruon urundeuva). Uma grande
propor¢io da flora é composta por plantas nao-lenhosas, princi-
palmente ervas anuais (ca. 60% das espécies) [8]. A Caatinga do
Cristalino ocupa aproximadamente 70% da drea total e a vegeta-
¢do que se estabelece aqui pode ser considerada a tipica paisagem
sertaneja. E bom enfatizar que, por se estabelecerem em solos
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apropriados para a agricultura, grandes extensoes da 4rea que se-
ria ocupada pela Caatinga do Cristalino j4 foram devastadas e/ou
convertidas para a agricultura e criagio de animais. E evidente a
qualquer viajante, perceber que ao longo da Depressao Sertaneja,
a vegetacdo original permanece apenas nos topos de serras, que
sao dreas de dificil acesso e, consequentemente, menos susceti-
veis a disttrbios antrépicos.
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Nas bacias sedimentares se estabelece a Caatinga Arenosa (tam-
bém chamada de Caatinga Sedimentar ou Carrasco). Esse tipo de
Caatinga difere do tipo tratado anteriormente no tocante a eco-
logia, grupos floristicos e histéria biogeogrifica. Aqui, as espécies
vegetais e o espectro de forma de vida também mudam consisten-
temente, sendo a vegetagio composta principalmente por plantas
lenhosas de pequeno porte (arbustos muito ramificados ou arvo-
retas) enquanto ervas e subarbustos sao menos importantes do que
na Caatinga do Cristalino [3, 8]. A Caatinga Arenosa geralmente
abriga muitas espécies restritas ou que ocorrem de forma disjunta
entre diferentes bacias sedimentares. A regido das dunas do Sao
Francisco, por exemplo, é reconhecida pelo grande nimero de es-
pécies com distribuicao restrita, muitas das quais foram descritas
apenasnos tltimos 15 anos como Croron arenosus (Euphorbiaceae),
Aeschynomene sabulicola, Copaifera coriacea, Dioclea marginata,
Mimosa xiquexiquensis, Pterocarpus monophyllus (Leguminosae),
Glischrothamnus ulei (Molluginaceae), Diacrodon compressus e
Staélia catechosperma (Rubiaceae).

Em locais onde os solos sdo férteis e com um suprimento de
dgua relativamente alto (maior que no cristali-
no) se desenvolve a Caatinga Arbérea (também
chamada “Mata Seca”). Essa vegetacio tem fi-
sionomia florestal e suporta o estabelecimento
de drvores mais altas e mais robustas, muitas
das quais restritas a essa formagio como Cava-
nillesia umbellata (barriguda-lisa; Malvaceae),
Aralia warmingiana (Araliaceae), Brasiliopuntia
brasiliensis (Cactaceae), Cnidoscolus oligandrus,
Goniorrhachis marginata, Peltophorum dubium,
Samanea inopinata (Leguminosae) e Alseis flori-
bunda (Rubiaceae).

Areas rochosas também fornecem superficies abundantes
para espécies de plantas rupicolas. Tais dreas tém origens geold-
gicas distintas, mas em geral s3o rochas graniticas na superficie
cristalina (conhecidas como inselbergues) ou arenitos nas 4re-
as sedimentares. Esses ambientes possuem solo muito raso ou
inexistente e alta incidéncia solar. Embora influenciadas pela
vegetagdo circundante, sio ocupadas por espécies com adapta-
¢oes para sobreviver a condigdes extremas. Espécies suculentas
de bromélias e cactos sdo especialmente adaptadas a esse tipo
de ambiente, demonstrado pela onipresenca de espécies como a
macambira-de-flecha (Encholirium spectabile; Bromeliaceae), o
xique-xique (Pilosocereus gounellei) e o cabeca-de-frade (diferen-
tes espécies de Melocactus, Cactaceae). Adicionalmente, é possi-
vel encontrar ambientes relacionados a rochas calcdrias (carstes),
os quais ocorrem principalmente ao longo da Chapada Diaman-
tina, Chapada do Araripe, no norte de Minas Gerais e no sudoes-
te da Bahia. A fisionomia da vegetacao sobre carstes se assemelha
aquela encontrada nos inselbergues, contudo, além das suculen-
tas, é possivel encontrar grandes drvores crescendo em meio as

A MAIORIA
DAS LINHAGENS
SE ORIGINOU
DE ANCESTRAIS

QUE SOFRERAM
DIVERSIFICACAO
IN SITU
NA CAATINGA
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rochas calcdrias. Tais dreas apresentam ainda uma quantidade
elevada de espécies endémicas como Luerzelburgia andrade-1i-
mae (Leguminosae), Allamanda calcicola (Apocynaceae), Ficus
bonijesulapensis (Moraceae), Ceiba rubriflora e Pseudobombax
calcicola (Malvaceae).

Outro ambiente muito importante para a diversidade de plan-
tas na Caatinga é proporcionado pela existéncia de corpos aqud-
ticos relacionados a rios e lagos tempordrios. A alternincia entre
perfodos secos e imidos provavelmente selecionou espécies que
podem persistir vdrios meses ou anos sem dgua formando bancos
de sementes. Familias essencialmente aqudticas como Pontede-
riaceae, Nymphaeaceae, Hydrocharitaceae e Cabombaceae estao
entre as linhagens mais importantes, assim como algumas familias
nao inteiramente aqudticas como Cyperaceae e Poaceae. Consi-
derando as angiospermas (macrdfitas aqudticas, plantas anfibias e
plantas terrestres que suportam saturag¢io hidrica), hd um total de
227 espécies, distribuidas em 136 géneros e 54 familias nas comu-
nidades aqudticas dentro da Caatinga [3].

BIOGEOGRAFIA E EVOLUCAO DA FLORA A diversi-
dade de substratos geolégicos na Caatinga propor-
cionou um incrivel teatro evolutivo para a radiagao
de muitas linhagens singulares, sem paralelo em
nenhuma outra drea de FATSS [3, 13]. A despei-
to da incerteza relacionada ao tempo de origem
da vegetagdo, dados geoldgicos, paleontolégicos
e de filogenias moleculares tém fornecido novas
informagbes que contribuem para esclarecer a di-
versificagdo da flora da Caatinga. Embora dados
paleoclimdticos indiquem que o clima semidrido
tem predominado na regido desde o final do pe-
riodo Tercidrio [14], filogenias moleculares datadas indicam que
linhagens endémicas da Caatinga persistem desde o Mioceno médio,
entre 15-10 milhdes de anos (Figura 2) [3]. Esse fato estd de acordo
com eventos geoldgicos regionais, j4 que a maior parte da drea total
¢ coberta por solos rasos, os quais foram gerados através do processo
de pediplanagio durante o Tercidrio [14].

Hipéteses anteriores afirmavam que a flora da Caatinga repre-
sentava um conjunto de elementos pertencentes a biomas circun-
dantes, os quais teriam se adaptado as condi¢oes nao favordveis se-
midridas, vindos principalmente da Mata Atlantica. Tal hipétese foi
amplamente baseada na ideia (predominante até recentemente) de
que a flora da Caatinga representaria uma versio empobrecida das
floras adjacentes, exibindo poucas linhagens ou espécies endémi-
cas [15, 16]. No entanto, filogenias de diferentes grupos de plantas
demonstram que poucas linhagens de florestas imidas ou savanas
mudaram seus nichos para a Caatinga, indicando que € dificil para
uma linhagem de planta desenvolver os mecanismos necessérios
para imigrar e se estabelecer em um ambiente marcado pela dispo-
nibilidade hidrica pequena e errdtica.
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Pereskia lychnidifiora
Pereskia aureiflora
Pereskia guamacho
Pereskia bleo
Pereskia quisqueyana
Pereskia zinniiflora
Pereskia marcanoi
Pereskia portulacifolia

Pereskia aculeata
Pereskia horrida

Pereskia diaz
Pereskia weberiana
Pereskia nemorosa
Pereskia sacharosa
Pereskia grandifolia
Pereskia bahiensis
Pereskia stenantha

. H. viscida
Martynia annua

Proboscidea louisianica
Proboscidea parvifiora
Ibicella parodii

Ibicella lutea
Holoregmia viscida
Craniolaria integrifolia
Craniolaria annua

Tabaroa caatingicola

Amphiodon effusus

T. caalingicola

Figura 2. Relacdes filogenéticas em alguns grupos com espécies da Caatinga (em vermelho). Os ramos das arvores filogenéticas sdo
proporcionais ao tempo de divergéncia entre as linhagens nos dltimos 25 milhdes de anos. Os taxons em verde indicam a presenca em
FATSS do sudoeste da América (regioes de Misiones, Piemonte e Chiquitania) e em azul na costa caribenha da Colombia e Venezuela.

Detalhes das andlises podem ser encontrados em [3]

Na realidade, a maioria das linhagens de Caatinga se originou a
partir de ancestrais que ocupavam outros nicleos de FATSS da regido
Neotropical e, posteriormente, sofreram diversificagao 77 situ na Caa-
tinga [3]. Muitas dessas linhagens tiveram origem mesoamericana, es-
pecialmente em florestas secas do México, mas as dreas que apresentam
maior relagio histérica com a Caatinga sio a costa caribenha da Co-
16mbia e Venezuela e a regido sudoeste da América do Sul (sudeste da
Bolivia e norte da Argentina), as quais possivelmente estiveram conec-
tadas com a Caatinga no Mioceno médio a tardio [3]. Especificamente
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para o sudoeste da América do Sul, tal conexdo deve ter sido mais im-
portante em termos relativos, levando em conta que essa drea faz parte
de um corredor de vegetagdes sujeitas a climas sazonalmente secos,
tratado como “Diagonal Seca”, que engloba a Caatinga, o Cerrado ¢ 0
Chaco, onde ainda hoje hd fragmentos de florestas secas que sao deter-
minados basicamente por caracteristicas eddficas. Contrariamente, a
Caatinga estd hoje separada das FATSS do noroeste da América do Sul
por grandes extensoes de florestas imidas da Amaz6nia que funcionam
como uma barreira para a migracao de espécies entre essas dreas [10].
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Em resumo, a flora das FATSS, incluindo a da Caatinga, ¢
formada predominantemente por linhagens antigas que se diver-
sificaram localmente em cada um dos seus nucleos, formando
biotas ricas em endemismos e fortemente distintas entre si. Essa
heterogeneidade, tanto em escala continental quanto em escala
local, coloca grandes desafios para a conservagao da biodiversi-
dade. No caso da Caatinga, menos de 2% de seus remanescentes
estdo protegidos em unidades de conservagao (UC’s) efetivas [7].
A baixa similaridade floristica e o grande nimero de espécies lo-
calmente endémicas resulta em que diferentes 4reas de Caatinga
s30 Unicas e a perda de uma delas pode representar o desapare-
cimento de uma diversidade que nao existe em nenhuma outra
regido do mundo. J4 que a satide dos remanescentes de vegetagio
nativa tem relagao com o desenvolvimento econdémico e social das
comunidades onde estdo inseridos [17], fica evidente que medi-
das efetivas para a conservagdo da Caatinga nao passam exclusi-
vamente pela cria¢io de novas UC’s. A dimensao social também
deve ser considerada e a criacdo de oportunidades e incentivos
para o desenvolvimento sustentdvel das comunidades da regio
Nordeste —a regido mais pobre e com os menores valores de IDH
(indice de desenvolvimento humano) no Brasil — também é ques-
tao essencial para a conservagio da Caatinga.

Moabe Ferreira Fernandes é doutorando no Programa de Pés-Graduacio em Botinica
da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), desenvolvendo tese sobre biogeo-
grafia e evolugio da flora da Caatinga.

Luciano Paganucci de Queiroz é professor titular de boténica da Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS) na Babia.
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Caatinga tem novas
unidades de conservacao

A criagao de duas novas unidades de
conservagao na Caatinga em abril
deste ano, o Parque Nacional do Bo-
queirao da Onga e a Area de Protegio
Ambiental (APA) do Boqueirao da
Ongca, ambas na Bahia, atendeuauma
reivindicago antiga de ambientalis-
tas e cientistas e reacendeu o debate
sobre a implementagao de estratégias
de conservagao para o dnico bioma
exclusivamente brasileiro.

As unidades de conservagao criadas
na regido conhecida como Boquei-
rao da Onga agregaram ao Sistema
Nacional de Unidades de Conser-
vagao da Natureza (SNUC) aproxi-
madamente 853,2 mil hectares, ou
o equivalente a 853,2 mil campos
de futebol do Estddio do Maracana.
A regiao ¢ importante porque verte
dgua para recarregar o rio Sao Fran-
cisco que historicamente sofre pela
agao antrépica e diminuigao da va-
za0 pelo uso da irrigagao ao longo das
margens. “O Boqueirao tem a maior
drea preservada continua de Caatinga
e as novas unidades de conservagao
incluem parte desse territério”, desta-
cou o bidlogo e analista ambiental do
Centro Nacional de Conservagio de
Mamiferos Carnivoros (Cenap), do
Instituto Chico Mendes de Conser-
va¢ao da Biodiversidade (ICMBio),
Rogério Cunha de Paula.

As unidades de conservagio no Bo-
queirdo da Onga estao localizadas
em uma regido de baixa densidade
demogrifica e baixo [ndice de Desen-
volvimento Humano (IDH) nos mu-
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nicipios baianos de Sento Sé, Campo
Formoso, Sobradinho, Juazeiro e
Umburanas. As UCs do Boqueirao
daOngaelevaram de 7,8% para 8,8%
o percentual de unidades de conser-
vagao na Caatinga. Ainda assim, o
bioma continua como um dos menos
protegidos do pais. Menos de 2% da
Caatinga ¢ drea de protegao integral
da biodiversidade, a categoria de pro-
tegao menos flexivel.

BIODIVERSIDADE Importantes nascen-
tesbrotam nasserrasdo Boqueiraoda
Onga, atraindo a vida animal e vege-
tal. Parte das nascentes estao dentro
dos limites do novo parque nacional.
A regido tem desfiladeiros, cavernas,
inscrigdes rupestres milenares, po-
pulagdes tradicionais e, claro, uma
imensa diversidade bioldgica. O Bo-
queirao da Onga concentra espécies
da flora e fauna nativas ameacadas de
extingao ou vulnerdveis. De acordo
com o pesquisador da Universidade
do Vale do Sao Francisco (Univasf),
José Alves de Siqueira Filho, existem
na regiao mais de 900 espécies de
plantas de 120 familias bot4nicas.

Animais como a onga-pintada e a ara-
rinha-azul-de-lear tém na regido um
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Boqueirdo da
Onca (BA): a
criacdo das UCs
vai facilitar a
realizacdo de
estudos e coleta
de dados

dos principais reftigios em drea natural
na Caatinga. A bidloga e coordena-
dora do programa Amigos da Onga,
Cldudia Bueno de Campos, estima
que circulem na regido em torno de 30
ongas-pintadas. “A Caatinga ainda ¢é
pouco explorada cientificamente, so-
bretudo em relagiao a flora. Além disso,
ainda sabemos pouco sobre ecologia
das espécies e a sua vulnerabilidade.
A criagao do parque, uma unidade de
protegao integral, éimportante no sen-
tido de ser um apoio na realizagao de
estudos e a coleta de dados”, destacou.
Um incéndio que atingiu o Parque
Nacional do Boqueirao da Onga en-
tre o final de agosto e a primeira quin-
zena de setembro de 2018 reforcou a
importincia da criagio dessa unidade
de conservagao. O fogo consumiu
3.075 hectares de caatinga nativa, se-
gundo informou a Divisao de Moni-
toramento e Informagoes Ambientais
(DMIF) do ICMBio. “O incéndio
aconteceu em um perfodo em que a
regiao estd muito seca. O combate
s foi possivel porque a existéncia do
parque levou o poder puiblico a mobi-
lizar brigadistas”, destacou Campos.

Mauricio Boff



MAPAS E MUSEUS:
UMA NOVA CARTOGRAFIA SOCIAL

Alfredo Wagner Berno de Almeida

Umadistingdonecessariaparainiciode conversa:aproposi-
¢ao de uma "nova cartografia social", enquanto orientado-
ra de praticas de pesquisa, distingue-se do sentido corrente
do vocabulo "cartografia” e ndo pode ser entendida como
circunscrevendo-se a uma descricao de cartasouaumtra-
cado de mapas e seus pontos cardeais com vistas a defesa
ou a apropriacdo de um territorio. Distingue-se igualmente
dosentido manualesco de “cartografia social" que vem sen-
do largamente usado por agéncias multilaterais, empresas
mineradoras e de georreferenciamento, como a Google.
Ao contrario de qualquer significacdo Unica, dicionarizada
e fechada, a ideia de "nova" visa propiciar uma pluralidade
de entradas a uma descricdo aberta, conectavel em todas
as suas dimensdes, e voltada para multiplas experimenta-
¢Oes fundadas, sobretudo, num conhecimento mais detido
de realidades localizadas. A verificacdo in loco de situacdes
empiricamente observaveis remete, sobretudo, a relacdes
de pesquisa e de confianca mutua entre os investigadores
e 0s agentes sociais estudados, que se referem aos chama-
dos povos e comunidades tradicionais.

Essa descricao de pretensdo plural compreende praticas de
trabalho de campo e relacdes em planos sociais diversos,
que envolvem multiplos agentes, os quais contribuiriam a
descricdo com suas narrativas miticas, suas sequéncias ce-
rimoniais, suas modalidades proprias de uso dos recursos
naturais e seus atos e modos intrinsecos de percepcdo de
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categorias (tempo, espaco, lugar) e objetos. Semelhante
construcdo descritiva, que nada tem de uma interpretacao
dos atos como texto, ocorre na "confrontacdo continua das
experiéncias e das reflexdes dos participantes” [1], desfa-
zendo a ilusdo empirista das “auto evidéncias” de campo e
a ilusdo culturalista que enfatiza a "textualizacdo”. As con-
frontacdes acham-se dispersas na vida social e se estrutu-
ram a partir da perspectiva de diferentes posicoes e rela-
cBes sociaisendoapenasdo prismadasinstancias de poder
referidas ao Estado ou do "ponto de vista dos nativos".
Poderia ser nomeada como uma “nova descricdo”, que se
avizinha da etnografia, ao buscar descrever de maneira
detida, através de relacdes de pesquisa e de técnicas de
observacdo direta, a vida social de povos, comunidades e
grupos, classificados como "tradicionais” e considerados a
margem da cena politica, mas que revelam consciéncia de
suas fronteiras e dos meios de descrevé-la, principalmen-
te em situacdes de conflito social. Estd se chamando de
consciénciade suas fronteiras a confluéncia de pelo menos
duas vertentes, ou seja, a unificacao da consciéncia de seu
territério com a consciéncia de si mesmos, manifestas de
maneira explicita pelos préprios agentes sociais em suas
reivindicacdes face ao Estado.

Tal unificacdo indica uma ruptura com o monopodlio de
classificag®es identitarias e territoriais produzidas histori-
camente pela sociedade colonial, mediante recenseamen-
tos, cadastros, inventarios, codigos e mapas. Enuncia uma
tensao, cada vez mais perceptivel, entre a consciéncia de
Simesmos, expressa por acdes coletivas, por mobilizacdes
politicas e pelas autodefinicdes, e as categorias censitarias
de identidade, apoiadas em critérios cromaticos (preto,
amarelo, branco, pardo) e primordialistas, de nitida inspi-
racdo em classificacdes raciais, impostas uniformemente
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Da esquerda para a direita: figura 1. Croqui Museu Quilombola de Cachoeira Porteira, Pard; figura 2. Croqui do Centro de Ciéncias e

Saberes da Comunidade Remanescente de Quilombo do Jauari -
Comunidades Quilombolas de Barreirinha, Amazonas

pelo poder do Estado desde pelo menos 1872, data do pri-
meiro censo demografico do Brasil.

A principal configuracdo dessa ruptura concerne a um
guadro de intensas mobilizacdes politicas desses agentes
sociais articuladas tanto com o advento das categorias de
autodefinicdo, quanto com a emergéncia de formas politi-
co-organizativas especificas. Ambas convergem para uma
identidade coletiva objetivada em movimento social, nota-
damente a partir de 1985-86, no ambito das discussdes que
perpassaram a Constituinte e foram incorporadas a Cons-
tituicdo Federal de 1988. Por meio dessas praticas mobi-
lizatorias, que evidenciam conhecimento de seus direitos
constitucionais, € que tais agentes interrogam sobre suas
relacdes com a politica, parcialmente exprimidas pelas or-
ganizacdes e movimentos que os representam.

Entre 2005 e 2018, na execucao de atividades de mapea-
mentosocial, verificamos o surgimentodoschamados "mu-
Seus vivos' ou "pequenos museus” em territdrios étnicos,
em povoados, em projetos de assentamento e em bairros
periféricos das metropoles. A primeira constatacdo é que,
tal como 0S mapas, esses "pequenos museus'” sao aciona-
dos hoje nas mobilizacdes pelo reconhecimento identitario
de povos e comunidades tradicionais, tornando-se um fator
dinamico de conhecimentos especificos e um instrumento
politico. Também de forma semelhante ao que acontece
com os mapas, verifica-se que a ideia de museu esta sendo
apropriada por aqueles gue sdo usualmente designados
como 0s "outros”. Em outras palavras, 0 mapa nos levou ao
museu. A "nova cartografia” nos impeliu aos novos signifi-
cados de museu vivo, gue passam a integrar seu campo de
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Rio Erepecuru, Oriximind, Pard; figura 3. Croqui do Museu das

significacdo. Os croquis e mapas sdo complementadoscom
a consolidacao de museus vivos, cujas plantas sdo produ-
zidas pelos préprios membros das comunidades tradicio-
nais, tal como o mapeamento social. Os chamados “outros”
se tornam autores e sujeitos da acdo que consolida seus
territérios, como veremos adiante.

O pano de fundo concerne as vicissitudes de processos re-
ais e de realidades empiricamente observaveis no decorrer
dos trabalhos de campo realizados em regiées amazoni-
cas pelos pesquisadores do Programa de Pds-Graduacdo
em Cartografia Social e Politica da Amazonia (PNCSA) da
Universidade Estadual do Maranhdo (Uema), que ja reali-
zaram nos Ultimos 13 anos quase trés centenas de mapea-
mentos, publicados em fasciculos e disponibilizados no site
www.novacartgografiasocial.com, e ja contribufram na
montagem de cerca de 20 museus Vvivos ou pequenos mu-
seus. Dentre eles gostarfamos de destacar aqueles apoia-
dos pelarede de pesquisadores da Nova Cartografia Social,
consolidados através do projeto “Centrode ciéncias e sabe-
res (CCS): experiéncia de criacdo de museus vivos na afir-
macdo de saberes e fazeres representativos dos povos e
comunidades tradicionais” (MCTI/CNPg/SECIS N.85/2013
Projeto N.458207/2013-6), quais sejam: CCS Mae Anica, em
Canelatiua (Alcantara, MA); CCS Lua Verde e CCS Anto-
nio Samias, ambos dos Kokama, em Manaus (AM); CCS do
Povo Tremembé, na Raposa (MA); CCS das Comunidades
Quilombolas do Andira (AM); CCS Museu Casa Branca, em
Imperatriz (MA); e CCS Escola da Cultura, em Sdo José da
Povoacdo (Curralinho, PA). Ainda, os CCS's em consolida-
c¢do na comunidade guilombola de Cachoeira Porteira, no
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drdes culturais, e 0 empenho em produzir
seus proprios mapas demonstramndo ape-
nas uma afirmacao identitaria, mas sobre-
tudo situacdes de tensao social, envolven-
do povos e comunidades tradicionais, cujos
territérios e bens culturais encontram-se
submetidos a grandes riscos, ameacados
por conflitos provocados pela implantacao
de megaempreendimentos e obras de in-
fraestruturae de seqguranca. Barragens, ba-
ses de lancamento de foguetes, ferrovias,
rodovias, portos, minerodutos, gasodutos,
oleodutos, linhas de transmissdo de ener-
gia e hidrovias, implantados de maneira
concomitante, provocam danos e tém efei-
tos devastadores sobre o modo de vida e
areproducdo desses povos e comunidades
e sobre o que eles consideram os lugares
relevantes de sua memoria historica.

Insisto, pois, na pergunta: como interpre-
tar a atual disseminacao dessas iniciativas
de "museus vivos" e demais praticas de-
signadas através de expressdes similares
em que o termo "museu” funciona como
uma sorte de prefixo, acompanhado da
identidade social respectiva e suas varian-
tes, tais como: museu indigena (Kokama,
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rio Trombetas (PA), e na comunidade de ribeirinhos do rio
Jauaperi, na Resex do Baixo Rio Branco (RR/AM). Em todas
essas situacdes, as oficinas de mapas nos levaram aos pe-
quenos museus, ou seja, o mapa foi coetaneo do museu [2].
Mas por gue tantas comunidades tradicionais demandam
mapeamento social e se empenham na montagem de pe-
quenos museus? Os deslocamentos nos significados de
museus, ao produzirem cole¢des intrinsecas aos seus pa-

Mapeamento Social como Imwmlnw de Gestlo Territorial contra o desmatamento
ea
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Tremembé, Ticuna), museu quilombola,
museu de quebradeiras de coco babacu,
museu de ribeirinhos, museu de serin-
gueiros, museu de castanheiros, museu
de pantaneiros, museu de pescadores
artesanais, museu de piacabeiros, museu
de caicaras, museu de geraizeiros, museu
das comunidades de fundos e fechos de
pasto e museu de faxinais? Antes de tudo,
cabe dizer que a nomeacao explicita dos
sujeitos na criacao desses museus vivos implode com o
significado de "outros"”, evidenciando que, ao omitir ou
ocultar deliberadamente o nome, sob uma designacado
genérica, inviabilizava-se qualquer possibilidade concreta
de autodefinicdo. Ao contrario, no momento atual, as au-
todefinicdes € que nomeiam 0s museus, os territérios e 0s
mapas, demonstrando ndo somente suas especificidades,
mas também gue 0s "museus vivos" sdo indissocidveis da

........
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Mapa das comunidades quilombolas do rio Andird: Santa Tereza
do Matupiri, Trindade, Sdo Pedro, Boa Fé e ltuquara-Barreirinha,
Amazonas

consciéncia de si mesmos ou do processo de autodefini-
¢do dos agentes sociais correspondentes as identidades
coletivas explicitamente mencionadas.

A emergéncia desses pequenos museus que, inclusive,
ndo demandam necessariamente uma institucionalizacdo,
pode ser articulada com a perda da estabilidade semantica
de termos e conceitos como “tradicdo”, "exposicao” e "co-
lecdo" e a complexidade de seus usos sociais na vida coti-
dianae emmobilizacdes politicas por afirmacao identitaria
e por direitos territoriais. Elas colocam na ordem do dia da
vida intelectual e politica e nos meandros dos mecanismos
burocraticos o propdésito de repensar os significados usuais
de museu e suas variacoes. Essa tarefa ndo é trivial, tam-
pouco facil, uma vez que tais significados, além de histori-
camente cristalizados, possuem uma ambiguidade confliti-
va e deveras perturbadora.

Esse trabalho encerra, pois, uma critica as no¢cdes usuais
de cartografia e de historicidade da morte. Os outrora
mapeados nos levaram aqueles cujos artefatos eram
museificados, como eles proprios, num lento exterminio
simbdlico. Os museus consistiam nessa paradoxal histo-
ricidade damorte, e esse significado de museificacdonos
remete diretamente a Baudrillard [3]. Por outro lado, as
recentes praticas de mapeamento social [4] correspon-
dentes a nova cartografia social nos facultaram condi-
cOes de possibilidades para detectar o estado nascente
de "pegquenos museus” ou “museus vivos" e o potencial

Arligos @ Ensaios
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de mobilizacdo politica de povos que reverteram a sua
propalada condenacdo ao exterminio e romperam com
0s estigmas de "primitivos" e "atrasados”, atribuidos
usualmente a categoria "outros”.
Arecorrénciacomaqueessesagentessociaisdesignamsuas
iniciativas museoldgicas como "museus vivos” possibilita a
compreensdo de porqué atribuem uma énfase desmedida
a vida, desdizendo os "histéricos” prognosticos de morte.
Ambos, mapa e museu, sdo coetaneos da emergéncia des-
sasidentidades coletivas objetivadas em diferentes formas
politico-organizativas e suas acdes transformadoras, que
passam arepresentar a historicidade da vida se contrapon-
doaomofodos museusreais e imperiais, a soturnidade dos
museus nacionais e a morte que paira sobre esses grandes
museus das antigas metropoles, que agora buscam deses-
peradamente se renovar.

Alfredo Wagner Berno de Almeida é antropologo, professor do Progra-
ma de Pds-Graduacdo em Cartografia Social e Politica da Amazbénia, da
Universidade Estadual do Maranhdo (Uema), dos Programas de PJds-Gra-
duacdo em Cidadania e Direitos Humanos em Seguranca Publica e em
Ciéncias Humanas, na Universidade do Estado do Amazonas (UEA), e dos
Programas de Pds-Graduacdo em Sociedade e Cultura na Amazénia e
em Antropologia Social, na Universidade Federal do Amazonas (Ufam). E
também pesquisador do CNPg.

NOTAS

Bourdieu, P. A miséria do mundo, Petrépolis, Ed. Vozes, 2003.

2. Para maiores informagoes consulte-se Almeida, A.W.B. de; Arenillas-Oliveira,
M. Museus indigenas e quilombolas: Centro de Ciéncias e Saberes, Manaus, UEA/
MAST/UEMA, 2018.

3. O conceito de museificagio, como historicidade da morte, ¢ trabalhado por
Baudrillard, iz Simulacros e simulagio, em consonincia, a nosso ver, com Sar-
tre e Merleau-Ponty, sendo vejamos: “Estamos fascinados com Ramsés como os
cristaos da Renascenga o estavam com os indios da América, que nunca tinham
conhecidoa palavrade Cristo (...). Deste modo terd bastado exumar Ramsés para
o exterminar ao museificar: é que as mimias nao apodrecem com os vermes: elas
morrem por transumarem de uma ordem lenta do simbélico, senhora da podri-
dao edamorte, parauma ordem da histdria, da ciéncia e do museu, a nossa, que ji
ndo domina nada, que s6 sabe votar o que precedeu 4 podridao e & morte e tentar
em seguida ressuscitd-lo pela ciéncia. Violéncia irrepardvel para com todos os
segredos, violéncia de uma civilizagao sem segredo, 6dio de toda uma civilizagao
contra suas proprias bases.”. Ver Baudrillard, J. Simulacros e simulagio, Portugal,
Reldgio d'Agua, 1991.

4. Referéncia ao Projeto Nova Cartografia Social da Amazdnia (PNCSA), institui-
do a partir de 2005 por uma rede de pesquisadores de universidades publicas da
Amazénia e do Nordeste.



HISTORIA

ALEM DO SAMBA: A MUSICA NEGRA NAS
AMERICAS NO PERIODO POS-ABOLICAO

“Entram em fila, figura apds figu-
ra, os sexos intercalados, as maos
dadas por sobre os ombros e, a
cada passo de avango, as cabegas
se inclinam — do par a frente so-
bre a face do de trds — do par atrds
sobre a face do da frente. A cada
confronto ritmico dos rostos, os
olhos se fitam, em flertes fugazes,
com expressdes momentineas de
convite, enquanto os ldbios sor-
riem...”. Era com um misto de
empolgacio e choque que a core-
ografia da danca cakewalk era des-
crita em um artigo publicado em
1904 na glamorosa revista Kosmos,
anunciando a moda que chegava
dos Estados Unidos e jd comegava
a embalar os saloes cariocas.

A irreveréncia dos novos passos lo-
go conquistou as elites brasileiras,
acostumadas com a rigidez e a for-
malidade de dangas tradicionais,
como as valsas e as polcas euro-
peias. Ironicamente, os movimen-
tos exagerados do cakewalk haviam
surgido como uma zombaria, feita
pelos escravos, do jeito pomposo
com que os senhores se posiciona-
vam durante as quadrilhas. Criado
nas senzalas americanas no século
XIX, era praticada geralmente nos
dias de descanso, durante as festas
promovidas na casa grande em que
eram permitidas exibi¢oes dos cati-
vos. No comego era uma espécie de
competi¢io cruel: os dangarinos ti-

nham que caminhar em linha reta,
equilibrando na cabega um balde
d’dgua enquanto movimentavam
o restante do corpo. O cake (bolo,
em inglés), artigo raro em meio as
privagdes do trabalho for¢ado nas
plantagoes, ficava como troféu para
o dangarino mais performdtico.

A partir do modernismo, as cul-
turas dos povos africanos e afro-
-americanos passaram a ser apro-
priadas pelas vanguardas artisticas.
Logo uma vasta plateia que vivia
nas grandes metrépoles adotaria
o “estilo africano” na Ansia de ser
moderna. Em 1890, o cakewalk ji
podia ser assistido nos palcos de
Nova York como principal atragao
de um dos conhecidos teatros mu-
sicados, The creole show. No jornal
parisiense Le Rire, uma edigao espe-
cial de 1903 foi dedicada a danga,
descrita como uma das primeiras
formas de entretenimento negro a
fazer sucesso na Europa. Aqui no
Brasil, foi até incorporado nos bai-
les de carnaval: em 1903 o Jornal do
Brasil publicou 17 antncios fazen-
do referéncia a festas dedicadas ao
ritmo na capital carioca. A febre na
época foi tamanha que o musico
Pixinguinha comp6s uma partitu-
ra intitulada Cakewalk.

“O sucesso do cakewalk entre o pu-
blico branco, jovem e urbano repre-
sentava uma fascinagio racista pelo
exético, além de uma subversio
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dos velhos valores burgueses. Um
processo muito parecido com o su-
cesso do funk carioca entre a classe
média, por exemplo. A nova danga
também representava uma mudan-
¢a de comportamento: as mulheres
passaram a ter mais autonomia na
cidade, uma vida com menos res-
trigdes sociais do que no campo. O
mercado logo percebeu o interesse
e passou a investir em géneros que
também fossem dancdveis”, explica
Martha Abreu, autora do livro Da
senzala ao palco: cangoes escravas e racis-
mo nas Américas, 1870-1930.

Publicado pela Editora da
Unicamp, o ¢-book faz parte da co-
lecao Histéri@ llustrada e analisa a
ascensao, a duras penas, das musi-
cas produzidas por escravos e seus
descendentes nas Américas no pe-
riodo apds a Aboli¢ao até o inicio
da inddstria fonogréfica, por meio
de uma comparagio das transfor-
magoes sociais e culturais ocorri-
das nos Estados Unidos e no Brasil.

IDEIAS MODERNISTAS, PRECONCEITOS
ANTIGOS A historiadora, professora
do Departamento de Histéria da
Universidade Federal Fluminense
(UFF), ressalta que o interesse pe-
las cangdes escravas no Ocidente
— definidas em sua pesquisa como
musicas, dancas e géneros musicais
identificados com memdrias do
cativeiro — era marcado por anti-
gos preconceitos, mesmo que re-
presentasse ideais modernos. Vista
como atraente, primitiva, sensual e
emocional, a cultura negra tornou-
-se o caminho pelo qual a sociedade
branca representava sua prépria su-
perioridade e se sentia autorizada a
ridicularizar essas estéticas.
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O mesmo acontecia com os espetd-
culos blackface encenados nos Esta-
dos Unidos. Ainda que as cangoes
escravas fossem populares, a pre-
senga de negros nos palcos de pres-
tigio era rara na segunda metade
do século XIX. Menestréis brancos
costumavam interpretar os papéis
de negros, pintando o rosto com
graxa preta e com ldbios e olhos exa-
gerados, em caricaturas grotescas.
No Brasil, hd registro de palhagos
pintados de preto que alcangaram
reconhecimento no mundo do cir-
co, fazendo graga para as plateias
brancas. Em uma critica publicada
em 1875 sobre a peca Deménio fami-
liar, do escritor José de Alencar, o
jornalista Joaquim Nabuco repro-
vava o uso de linguajar chulo dos
clowns pintados de preto.

Apesar da dura realidade, o meio
musical ainda apresentava uma
das poucas possibilidades de mo-
bilidade para os negros no periodo
pés-aboli¢ao. As cangdes escravas
impulsionaram todo um mercado,
dando visibilidade aos descendentes
de africanos. Antes da inven¢ao do
fonégrafo por Thomas Edison, em
1877, ainddstria musical j4 prospe-
rava com a venda de partituras para
pianos. Gragas ao boom da economia
cafeeira no final do século XIX, a so-
ciedade abastada do Rio de Janeiro
mostrava seu enriquecimento com-
prando pianos e um de seus maio-
res passatempos eram os bailes e os
saraus feitos em casa. Em meio as
valsas e as drias italianas e francesas,

Acima, Eduardo das Neves o “rei do
lundu” e, ao lado, cartao-postal de 1903
com passos do cakewalk que embalava os
saldes cariocas no comeco do século XX



comegaram a ganhar cada vez mais
espago na sala de estar das familias
os ritmos afro-brasileiros mais dan-
cantes como lundus, tangos, batu-
ques, jongos, maxixes e sambas.

"0 PRETO JA E LIVRE” Eduardo das
Neves (1874-1919) foi um dos
cantores de maior sucesso no Bra-
sil nesse periodo, mesmo antes da
chegada do rddio ou do disco. Co-
nhecido como o “rei do lundu”,
compds 300 partituras ao longo
da carreira, tornando-se o primei-
ro cantor negro a gravar um disco
no inicio dos anos 1900. “O su-
cesso de musicos como Eduardo
das Neves nao pode ser pensado
apenas a partir do interesse de
intelectuais modernistas ou de
interesses mercadoldgicos. Além
do talento, sua proje¢io é fruto da
luta de geragdes para ter acesso a
cidadania”, define Abreu.

E o “crioulo Dudu”, como se au-
tointitulava, fazia questdo de mos-
trar o quanto era bem sucedido.
Proprietdrio do Circo Brasil, era
conhecido pela elegincia: fez do
fraque azul e da cartola sua marca
registrada. As suas musicas tam-
bém refletem o orgulho de suas ra-
izes africanas de uma forma ufanis-
ta, como ¢ o caso de seu maior hit
o lundu Canoa virada, langado em
1907 em homenagem a aboli¢ao
da escravatura. Nos versos, Dudu,
com seu vozeiro, clama: “o preto
jd élivre, jd nao tem senhor”. Tam-
bém influenciou toda uma gera-
¢ao de musicos que iriam se tornar
futuros astros do samba nos anos
1920. Jodao da Baiana trabalhou
no circo de Dudu como palhaco.
Sinhd, que depois recebeu o titu-

lo de “rei do samba”, acompanhou
Eduardo das Neves portando a
bandeira brasileira numa famosa
homenagem a Santos Dumont,
em 1903. Mas isso nao impediu
que, apésasua morte, Eduardo das
Neves tenha se tornado um ilustre
desconhecido. “A emergéncia do
samba como género nacional vai
varrer todo um passado musical
para debaixo do tapete. Dudu foi
um desses musicos a quem nao
foi atribuido um papel mais sig-
nificativo. Foi menosprezado apéds
sua morte, relegado pela histéria
apenas por ter sido intérprete de
lundus e can¢des ufanistas”, afir-
ma Abreu.

Apesar de o cantor nao receber
o merecido reconhecimento, o
impacto do trabalho de artistas
pioneiros como ele ecoa alto até
hoje. “O sucesso de musicos como
Eduardo das Neves nao pode ser
pensado apenas a partir do inte-
resse de intelectuais modernistas
ou de interesses mercadoldgicos.
Além do talento, sua projegio é
fruto da luta de geragoes para ter
acesso a cidadania. E se o racis-
mo ainda teima em permanecer, é
justamente no campo musical que
parece residir uma das melhores
formas de resisténcia e subversio.
O impacto das imagens e dos mo-
vimentos do videoclipe dos can-
tores norte-americanos Beyoncé e
Jay-Z, gravado no Louvre e lanca-
do em junho deste ano, nio po-
deria ser melhor exemplo da luta
dos musicos negros por outra re-
presentagiao no campo artistico’,
conclui a historiadora.

Leonardo Fernandes
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RESENHA

UMA
AUTORREFLEXAO
PELA AUTONOMIA
UNIVERSITARIA

A universidade estd em crise. No
Brasil, em paises da América Lati-
na e da Europa, enfim, no mundo
inteiro se ouve e se lé essa frase.
Para olhares desatentos ou afasta-
dos, a histéria da institui¢ao uni-
versitdria parece ser uma sucessao
de tropegos que a leva de uma crise
a outra ou, pior, a histéria de uma
tnica e intermindvel crise, que a
acompanha hd séculos.

H4 outra forma mais adequada, no
entanto, de interpretar esse estado
permanente de crise na universida-
de. A palavra crise, segundo o dicio-
ndrio Houaiss, chegadaanés do la-
tim c¢7isis, por sua vez uma recepgao
do grego krisis, tem na sua origem
o sentido de “momento de decisio,
de mudanga sibita”. Num contex-
to semAntico mais amplo, refere-se
a “acio ou faculdade de distinguir,
decisio”. E nesse sentido que me-
lhor interpretaremos a tao aludida
crise na universidade: nio como
um momento de desequilibrio e
transi¢ao, a maneira econémica e
sociol(')gica, mas como o perma-
nente exercicio dessa faculdade de
distin¢ao. Em outras palavras, a
universidade estd sempre em crise
porque estd sempre refletindo sobre
si mesma, examinando a si mes-



ma e decidindo sobre seus rumos.
A crise enquanto autorreflexao ¢
um elemento constitutivo daquilo
que se pode propriamente chamar
de universidade.

Tal apontamento estd no recém-
-langado Os desafios da autonomia
universitdria: histdria recente da
USP (Paco Editorial, 2018), livro
de Paulo de Tarso Artencio Muzy e
José Roberto Drugowich de Feli-
cio, professores da Universidade de
Sao Paulo (USP). Ambos fisicos de
formacdo e com larga experiénciae
participagdao na gestao universitd-
ria, Muzy e Drugowich produzem
uma obra que se caracteriza, a um
s6 tempo, como tomada de posi-
¢ao e estabelecimento de diretrizes
para o futuro. O livro é pensado
como um experimento em que 0s
autores colhem trés tipos de evi-
déncias: “a manifestagio publica
dos intelectuais sobre o tema; a va-
riabilidade de entendimento que
paira sobre o conceito; e a evolugao
das instituigbes depois que passa-
ram a contar com a autonomia no
sentido amplo” (p. 18).

A primeira vista de um leitor apres-
sado, Os desafios da autonomia uni-
versitdria aparece como um livro
de situagdo, restrito as universida-
des estaduais de Sao Paulo — se
nao exclusivamente 8 USP — e ao
seu momento histérico. De fato,
encontra-se j4 na introdugao um
aceno nesse sentido:

"Na maior parte das vezes, o termo
universidade designard a USP, que
¢ a matéria de nossa reflexao e ex-
periéncia. Outras vezes significard
a institui¢ao universitdria genérica.
Essa liberdade também se justifica
porque a imprensa se refere 4 uni-
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e [ MUZY E DRUGOWICH

0S DESAFIOS oa
AUTONOMIA
~ UNIVERSITARIA

HISTORIA RECENTE DA USP

Obra discute autonomia como conceito
chave para superar crise na universidade

versidade usando frequentemente o
exemplo da USP como paradigma,
sem prejuizo ou demérito para a
Unesp ou paraa Unicamp” (p. 14).
Essa impressao ¢ refor¢ada pela es-
trutura do livro, que toma como fio
condutor o Decreto 29.598/89, no
qual o entao governador do estado
de Sao Paulo, Orestes Quércia, es-
tabelece a autonomia das universi-
dades estaduais paulistas (o decreto
¢ objeto do capitulo 2, ponto de
partida para os seguintes). Ade-
mais, o capitulo intitulado “Auto-
nomia entre nds” deixa bem claro
de que “nds” se trata: a comunidade
uspianae, no mdximo, acomunida-
de expandida das trés universidades
estaduais paulistas.

No entanto, uma leitura mais aten-
ta mostra o equivoco de reduzir a
obra a um escrito circunstancial,
por dois motivos: i) a circunscri-
¢ao do conceito de autonomia (ca-
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pitulo 3) ultrapassa a experiéncia
singular de uma universidade ou
mesmo de um sistema nacional de
ensino superior; e ii) o diagnéstico
das potencialidades nao exploradas
de efetivagio e ampliagio da au-
tonomia universitdria (capitulo 7)
igualmente transcende os desafios
de uma unica institui¢ao, servindo
de inspira¢ao e fomentando a dis-
cussao inclusive para além dos mu-
ros da universidade.

O conceito de autonomia, para
além da busca pelas raizes filosé-
ficas (a autonomia como chave
para sair da menoridade e chegar
ao esclarecimento, em Immanuel
Kant) e histéricas (recuperando o
desenvolvimento do conceito na
Europa desde a Idade Média e nos
Estados Unidos ainda no tempo de
col6nia), é apresentado como uma
proposta de rearticula¢ao da uni-
versidade em torno dessa categoria.
Para manter o tom filoséfico, po-
demos dizer que a pergunta tipica-
mente kantiana — o gue é a autono-
mia?— é substituida pela pergunta
nietzschiana: quem é a autonomia?
"Na universidade autobnoma, iden-
tificamos estruturas de unidades,
departamentos e institutos nos
quais as pessoas, ou seus agrupa-
mentos, os docentes, funciondrios e
alunos atuam nas funcoes de ensino,
pesquisa e extensio e exercem parce-
las ou modo dessa autonomia. (...)
entre os segmentos reconhecidos
de docentes, funciondrios e alunos,
que formalmente se apresentam nos
processos de decisao colegiada e na
gestao, uma figura tipica e expressi-
va da universidade se destaca, a figu-
ra do intelectual”. (p. 79)

O intelectual, de acordo com os



autores, é o ponto focal da au-
tonomia, a figura paradigmdtica
para avaliar seu grau de efetivi-
dade, seu sentido institucional,
seus modos de operacionalizagao.
“Nao se trata aqui de representa-
tividade politica, que mimetize a
sociedade, ou uma comunidade,
mas da representatividade na ins-
tituicao de acordo com sua mis-
s30” (p. 79). E no intelectual que
se manifesta a missao da univer-
sidade, desdobrada no trin6mio
ensino-pesquisa-extensao. Afinal,
“énele [intelectual] que repousam
as expectativas, as necessidades,
as capacidades, os interesses e as
representagdes que o conceito [de
autonomia] apresenta e que eles
expressam” (p.79).

Figura por exceléncia da prépria
ideia de universidade e ocupante
da maior parte dos cargos de di-
re¢ao da instituigao, é para o in-
telectual que devemos olhar ao
examinar a concretizagio, o al-
cance e os limites do conceito de
autonomia universitdria. Assim
sendo, a liberdade académica —
liberdade de pesquisar, ensinar e
aprender — aparece como parte
constitutiva da histéria da auto-
nomia universitdria, que os auto-
res resgatam desde as origens da
institui¢ao na Idade Média. Na-
turalmente, nio se deixa de notar
a correlagao dessa liberdade com
outro sentido de autonomia: a fi-
nanceira. Igualmente importante
era a esfera que diz respeito a sua
organiza¢io ou administragdo, a
qual demanda um regime juridico
particular para as universidades.
A essa genealogia contrape-se o
diagnéstico local e contempora-

neo: entre nés —brasileiros, no
geral, e paulistas, no particular
—, autonomia tornou-se sino-
nimo de autonomia financeira
tout court. Pelo menos desde o
decreto de 1989, e dada a sua re-
dagdo, a pergunta pelo sentido da
autonomia universitdria costuma
ser respondida, como mostram
Muzy e Drugowich, pela alusao
ao percentual da arrecadagio do
ICMS (Imposto sobre Circulagao
de Mercadorias e Servicos) desti-
nado ao custeio das universidades
estaduais de Sao Paulo. Ou seja,
um conceito que se desenvolveu
em multiplas facetas ao longo da
histéria é hoje reduzido a uma di-
mensao or¢amentdria.

Esse achatamento ou estreitamento
do conceito produz uma verdadeira
incapacidade estrutural de sua con-
cretizagio. Eis a tese forte do livro,
que transcende o contexto espago-
-temporal no e para o qual foi es-
crito. Sem atentar as dimensoes
académica e administrativa, bem
como a necessdria radicaliza¢ao da
dimensdo financeira, serd impossi-
vel construir uma universidade ver-
dadeiramente autbnoma.

Assim temos o leitmotiv que or-
ganiza o ultimo capitulo da obra,
acerca das possibilidades da auto-
nomia universitdria entre nds. Os
autoresapontam para um conjun-
to de medidas que creem benéfi-
cas ao alargamento da autonomia
universitiria e que promoverao
sua maior efetivagao. Da plurali-
dade de fontes de financiamento a
inovagao no regime juridico, pas-
sando pelo combate ao corporati-
vismo, o leitor discernird o esbogo
de um plano de universidade au-
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tobnoma — se for capaz, é claro, de
superar as impressoes que subesti-
mam o poder e o alcance da obra.
Revela-se, entao, mais um nivel
de sentido do livro: um chama-
mento a a¢io, uma conclamagio
aos intelectuais universitdrios
para redirecionar sua vida na
institui¢ao segundo a orientagao
desse velho valor, retomado em
seu alcance mais amplo e diversi-
ficado. Trata-se, sobretudo, de le-
vantar os antolhos que estreitam
nossos horizontes, de modo a li-
berar o potencial criativo ineren-
te 2 universidade e p6-lo a servico
da autonomia.

N3o se trata aqui de avaliar os mé-
ritos ou deméritos das sugestoes de
Muzy e Drugowich. Antes, parece
mais importante salientar a manei-
ra como os autores reconfiguram
a perspectiva dos problemas da
universidade em torno do eixo da
autonomia. A recupera¢io desse
conceito em sua multiplicidade de
sentidos ¢ a chave para o aperfeico-
amento institucional que se impoe
nos momentos de crise.
Naturalmente, para que o esforgo
seja bem-sucedido, hd de se contar
com a colabora¢io de setores do
Estado e da sociedade civil — em
nenhum momento os autores ven-
dem um delirio de heroismo inte-
lectual. Mas para que isso ocorra,
é necessdrio antes (re)construir o
discurso pela autonomia, em sua
devida extensao.

Ao que parece, com o livro Os de-
safios da autonomia universitdria,
um importante passo j4 foi dado.
Prossigamos.

Rafael Barros de Oliveira



P R O s A

ROGERIO PEREIRA

A ESPERA DO PAI

Nunca odiei tanto o pai. Eu o esperava na porta de casa. Ele descia a rua de pe-
dregulhos. Havia pouco tempo deixdramos a roga. Agora, tinhamos de cavar um
chao de concreto e asfalto. Trocamos a companhia de bois vagarosos pela insana
voracidade de carros e 6nibus. Aos poucos, nos acostumarfamos ao ruido da no-
va vida. Atrds da casa de madeira, construimos nosso estddio — um estropiado
Maracani ladeado por cedros e uma timida valeta. Nossa rede, as ancas do paiol
em cujas visceras dormiam ratos pangudos. E as ripas para a construgao das es-
tufas na floricultura onde morédvamos de favor. Eramos retirantes num mundo
que nos amedrontava.

O pai carrega o pacote. E vem em minha dire¢ao. Eu o espero. A ansiedade
pulsando nas vértebras do pescogo. Um né prestes a estourar no urro do animal
ancestral. Ele caminha devagar, como se ambicionasse congelar o tempo, paralisar
o momento de entregar ao filho o pao que jamais saciaria a fome que arranhava
as costelas delicadas. Te odiei tanto, pai, na tarde sem fim. A mae ali por perto
cuidando das azaleias, avencas e samambaiais. Eu j4 havia anunciado aos amigos.
A minha espera era a espera deles. Eramos uma horda de gnus 4 beira de um rio
seco, sem crocodilos. Correrfamos em disparada ao nosso estddio de mentira.
Serfamos, enfim, pequenos deuses capazes de milagres indecentes. Bastava o pai
me estender as maos grossas, calosas, heranga de uma roga arcaica e indesejada. O
pai estendeu-me as maos. Sobre elas, o pacote. Um simulacro de Papai Noel, cujas
vestes tornavam risivel a triste silhueta. Toma, filho. Agarrei com todas as minhas
forgas de nove anos. Davi e Golias trocando caricias e gentilezas. Rasguei o papel
esverdeado feito o esfomeado a estracalhar o vestido da amante.

A minha volta, pares de olhos em febre. Enfim, abandonarfamos a bola de
pldstico emprestada. Terfamos nossa bola: grande, branca, de capotao. Do papel
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amassado, a desilusao. Uma bola pequena, de cor escura, de borracha, fincava
espinhos na palma da minha mao. Gostou, filho? A pergunta do pai se perdeu
no siléncio indestrutivel. Quietos e resignados, rumamos ao nosso estddio. Eu
carregava o 6dio debaixo do brago.

A bola pequena e feia — borracha maldita — rapidamente se transformou.
Inventamos a bola perfeita. Nosso siléncio virou algazarra. Os gnus ruidosos
lambiam o rio caudaloso. Crocodilos nao nos assustavam. Inventamos dribles
para a bola que pulava uma imensidao. Nossos pés sofriam para domind-la. Aos
poucos, arrefecemos a sua firia. Driblamos e a chutamos vida afora.

Déi menos odiar o pai quando se est4 feliz.

(Texto lido na Feira de Frankfurt, em 2013.)

Rogério Pereira nascen em Galvio (SC), em 1973. Ejprnﬂ/ista, editor e escritor. Em 2000, fundou em Curitiba o jornal Rascunho — uma
das raras publicacoes sobre literatura no Brasil. Desde janeiro de 2011, ¢é diretor da Biblioteca Piiblica do Parand. Tem contos publicados no
Biasil, Alemanha, Fran¢a, Peru e Finlandia. E autor do romance Na escuridao, amanhi (2013), finalista do Prémio Sdo Paulo de Literatura,
mengdo honrosa no Prémio Casa de Las Américas (Cuba) e traduzido na Colémbia.
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