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MOSAICOS

O mosaico surgiu na
Mesopotamia, 12 pelo final do
IV milénio. E, portanto, uma
técnica artistica muito antiga.

Podemos, em casa mesmo,
IMprovisar mosaicos para
formar desenhos variados:
pedacos de papel ou de pano
coloridos, cacos de ladrilho ou
ceramica, tampas de garrafa.

E hi também outro jeito bem
facil de fazer mosaicos.

Quando forem fazer ovos
cozidos na sua casa, peca para
que eles sejam postos a
cozinhar em agua com
anilina, cada ovo em uma
panela diferente, com uma
cor diferente de anilina. A
casca dos ovos fica tingida
pela anilina. Quando vocé for
descascar os ovos, guarde as
cascas coloridas. Depois € s6 it
usando os cacos de casca de
ovo para montar figuras em
Mmosaicos.
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VIAGEM

rga — a quase pronta. Os
dois gastavam hotas e horas lendo

~ verbetes de enciclopédia: “‘lua;
astronauta; nave espacial; satélite...

A mie estava admirada com tamanha
freqiiéncia aos livros em periodo de
férias. Os dois ficavam trabalhando na




garagem
pronta para a m
O dla mareado amanheceu de
encomenda: a ridio anunciara
velocidade dos ventos de 12 quilémetros
ﬁor hora, soprando em diregao leste —
em onde a Lua ia nascer; ¢ pai e 2
mae avisaram que iam ao cinema e
depois jantariam fora. Ana Liicia quis
dormir na casa das primas... -
Os dois herdis passaram a manha
emendando rolos de linha e fazendo
testes de resisténcia. Adaptaram na
gandorga a cadeirinha do carrinho de
onecas de Ana Licia. Agora, restava
~aguardar a partida.

' Antes gas seis, Bernardo ja estava
pronto. Debaixo do casaco do colégio,
duas camisetas, um cuecdo € uma blusa.
Os meninos dmglram se 4 parte mais
alta do morro da Gloria (os irmaos
eram gatichos de Porto Alegre), de onde
partiria a nave. Atras dos dois corria
Pancho, latindo alegremente. A Lua ja
despontara, convidativa.

A partida foi emocionante. André
abragcou Bernardo. Ambos olhavam, em
siléncio, para casa e para a Lua...

— Tomara que amanhi 1
estefamos dormindo no nosso quarto.

— Vamos adaptar o telefone. Pega
essa latinha e amarra no fim da linha,
deixando no fundo, por dentro, esta
chapinha. Eu faco o mesmo ld em cima.

— Temos que revisar também o
material da mochila. Leva esta garrafa
térmica e esses fosforos.

— Ja te disse que ndo adianta,
André. O maior problema vai ser o
oxigénio. Como é que vou fazer fogo
sem oxigénio? Para mim ha dois baloes.

— Atengio, astronauta Bernardo,
vamos comegar os preparativos. A Lua
estd te esperando e o vento sopra a teu
Javor.

Aproveitando a lufada de vento,
Bernardo cotreu com a pandorga

j.ﬁnalmente cstaval‘t- s

amarrada as costas, até levantar voo,
quando entdo o astronauta sentou-se na
cadeirinha.

— Boa sorte, mano — disse André.

Ai aconteceu 0 primeiro {mprevisto.
Pancho, vendo o dono levantar voo,
pulou em seu colo. Bernardo até gostou
da companhia inesperada.

André nem percebeu nada.
Continuou soltando linha, admirado
com o garbo com que 2 pandorga
subia. Quase nao a enxergava mais.
Devia estar tudo bem. Tanto que se
deitou e adormeceu. O irm3o também
dormia.

De repente, Pancho comegou a latir
e Bernardo acordou.

— Como é grande a Lua! Como a

Terra parece pequena... Vou dar trés

puxoes na linha para avisar a André
que estou chegando.

André acordou com os puxoes.

— Babh... quase néo tem mais linha.
Mas se o Bernardo puxou, é que ele
esti chegando. E o co-piloto dormindo...

A pandorga pousou na Lua. Pousou
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Depois 'ajéxtou seu
amada 'pata a

perjbzta. Tudo corre bem.
— Parabéns, Bemard_‘_ N s
- Mas Bernardo se dcccpcxonou'-"-
_‘-'Achou a Lua triste. Nao havia nada.

':_ Nem os lugares marcados no mapa, de %

~ nomes tao bonitos: Mar da
- Tranqiiilidade, Mar da Serenidade, Mar
dos Humores, Mar das Espumas, Lago
dos Sonhos. Nio encontrou nada disso.
- — Alo, Terra. Tudo é 4k férente do
- que esperavamos. O chio da Lua ¢ fino
como talco escuro. Parece uma praia
susa. E tudo fica muito leve. Dei uma
corrida e saltei melhor que o Jodo do
Pulo. Pancho correu que nem galinha
- assustada. Dificil mesmo é respirar...

.'-'.coberm.f Esta na hora!

vem cbmepdm as f’ rias
- dormir e sonhar i vontade.

W mo#eu’

£ Bemardo, Bemam’o, sar ida:

i ,Tudo _ bem?

R A L:m... Mée Paﬂabb_,fzﬁo

My Moéreﬂ fmda O dozdmbo e:td' a5

sumido li por fora. Parece que
. adivinhou que hoje é dia de tamar
- baﬂbo Esse mcborm pareae gente...

' : Amco Inéno Clmwt i
Dcpauanemo de Quu:mca, UFRS



> Estudos de

PROJETO 1V -
PAND ORGA—DEI.TA

A decisao de Bernardo e André de irem a Lua
numa pandorga nao foi facil. Podiam ter ido de aviao,
foguete, balao, asa-delta, a explosdo... sei 1a. Mas nao.
Decidiram pela pandorga depois de profundos estudos
sobre pipas e papagaios. Chegaram a montar um
documento de pesquisa, que chamaram de Projeto 1V -
PANDORGA-DELTA. O projeto (digno da estagiao
aeroespacial brasileira, situada na Barreira do Inferno,
no Rio Grande do Norte) continha: 1. Historia da
pandorga; 2. Estudos de aerodinimica; 3. Sistema de
codigos; 4. Projeto I; 5. Projeto II; 6. Projeto 1II; 7.
Projeto 1V - PANDORGA-DELTA; 8. Sistema de
seguran¢a. Depois de checar cada item do Projeto 1V,
Bernardo olhou para André e nio teve davidas:
“Vamos a Lua!”

da pandorga

construirem o primeiro aeroplano
que voou na América, fizeram

y, - experiéncias com grandes

‘ papagaios do tipo caixote, que
Ninguém $ sabe quem ! podiam erguer um homem no
empinou o primeiro papagaio  ar. O préprio 14 Bis, de
da historia, mas um cientista Santos-Dumont, é um enorme
grego chamado Arcchhytas, 12 papagaio caixote motorizado.
pelos 400 anos antes de E durante a Segunda Guerra
Cristo, ja brincava de ‘‘soltar Mundial os alemaes utilizaram
pipas’’. Portanto, pode-se papagaios que eram
acreditar que desde 2.500 anos empinados dentro de lanchas
atras artefatos de bambu, para espiar os movimentos
linha e papel voavam pelos inimigos. Tudo isso sem falar
céus e tiveram as mais variadas‘ nas asas-delta. (Tanto tempo
aplica¢ées. Por exemplo, a usando pandorgas, pensou
Secretaria de Meteorologia dos chardg ¢ porque sio boas
Estados Unidos utilizou, no de véo. E, por isso, resolveu
comego do século, papagaios que, em vez de avioes, baloes
equipados com instrumentos  ou explosoes, ele ¢ o irmao
que mediam, a grande altura,  iriam € de pfpa mesmo.
temperatura, umidade, Também, sem “diminuir” os
velocidade do vento etc. Os garotos, era o nico
irmaos Wright, antes de “aparelho” que sabiam montar.)

aerodinamica

(Mas, antes da construg¢ao,
os meninos ainda pesquisaram
mais. Cientificamente, o que
fazia a pandorga voar? A parte
da fisica que se chama
aerodinamica explicaria tudo.)

Pela aerodinimica, o
papagaio atua como um
“defletor”, que “empurra” o
vento que bate nele para
baixo. A for¢ca do vento faz o
papagaio funcionar como um
aerofolio, isto é, ele tira
.proveito da sua interagao com
o ar, como também fazem as
asas dos passaros, a hélice de
um avido, as pas do ventilador
e até as velas dos barcos. Se
nao ha vento, é so correr, € o
deslocamento de ar da corrida
é ‘“defletido” pelo papagaio,

A que levanta voo.

* Sistema de

- L )
codigos

Montar um sistema de
codigos para proteger o
Projeto Pandorga foi
inevitavel. Bernardo e André
sabiam que, se alguém
soubesse, nao os deixaria
continuar.

As pandorgas tém os mais
variados nomes no Brasil. Os
mais comuns sa0 papagaio €
pipa. Por isso, estes nomes
nao serviam para codigo.
Bernardo e André
abandonaram-nos. Com os
nomes mais incomuns foi
montado um sistema de
codigos para disfarcar as
atividades: na segunda-feira, o
projeto se chamaria arraia; na
terca, cafifa; na quarta,
pandorga; na quinta,
quadrado; na sexta, tapioca;
no sabado, ba!dc e no
domingo, coruja. Quando
terminava a semana, eles
[nvertiam a ordem e, assim,
ninguém entendia nada. S6
eles. Pandorga ficou
sendo o principal nome do
projeto.




Projeto 1

Estabelecidos os codigos que
os protegiam de qualquer
espidao, 0S meninos comegaram
a projetar a enorme ‘Pandorga.
O Projeto I tinha a forma
chata, utilizando vareta, linha
e papel. Mas o tamanho do
rabo (rabiola) que tiveram que
fazer atrapalhou tudo. O
Pancho se enrolou nele e
embolou tudo.
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) _{?F;;ﬁ E P - Projeto 1V
| PijetG/II Nas pesquisas que fizeram,

os meninos descobriram que

P I 0} eto II Quando estavam quase os franceses construiram uma
terminando o Projeto II, num  mistura de papagaio caixote e
Entdo partiram para o sabado tapioca, André veio papagaio com diedro. Era
Projeto II, a pandorga em com outra idéia. O tio lindo. Parecia uma asa-delta.
diedro. Este tipo foi inventado  Toninho havia deixado escapar  “Isso mesmo”, disse Bernardo,
pelo norte-americano William  que os papagaios mais “€ esse que vamos cONStIuir:
Eddy, em 1899. Ele nio resistentes sao os que tém uma PANDORGA-DELTA”
precisa de rabo, porque o forma de caixote. E 12 foram Definido o projeto, s6 faltava
proprio diedro gera auto- 0s meninos pesquisar. A o sistema de seguranga. Mais
estabilidade. Parecia o melhor,  pandorga caixote foi inventada  pesquisas, somadas a algumas
principalmente com Pancho em 1882, pelo australiano opinides de bombeiros
por perto. E os guris Lawrence Hargrave. Mas foi ouvidos em entrevistas, ¢ ficou
comegaram a construi-lo. entdo que pintou a solugao. tudo resolvido. '

Sistema de Segiranca

e Nio brincar com a pandorga perto de fios elétricos. ® Se a pandorga ficar presa na rede elétrica, abandonila s
¢ construir outra. ® Nio empinar a pandorga em dias em que houver raios. ® Ndo empinar a pandorga em ruay
|de transito. ® Se a linha da pandorga arrebentar, ndo sair como um doido atras dela. Calcular onde ja ird cair\e
|ir busca-la. ® E preciso muito cuidado quando se coloca instrumentos cortantes na pandorga, como vidros e
laminas de barbear.

Dicas ® Além de conversar com tios, entrevistar bombeiros, ouvir os outros meninos da rua, Bernardo e André
pesquisaram enciclopédias e consultaram um folheto do Centro de Ciéncias de Campinas, que foi considerado

documento da maior importincia e, por isso mesmo, passou a fazer parte do arquivo do projeto.
. :‘. .|‘."\__ 1 o 7 teiy . [ L ‘ y i




Algas

Algas sio plantas muito variaveis quanto a tamanho, forma
e cor. Podem medir, por exemplo, desde poucas milésimas
partes de milimetro, quando sdo visiveis apenas ao
microscopio, até cerca de 35 metros de comprimento. No
primeiro caso, que pode ser o das algas azuis, elas sao seres
unicelulares, ou seja, compostas de uma anica célula. No
segundo caso, que pode ser o das algas pardas, elas sdo
pluricelulares, isto €, compostas por muitas células.

Elas tém cores diferentes...

A cor das algas também € muito variada,
de acordo com o tipo e a dproporgﬁo de
pigmentos nelas encontrados: sio verde-
azuladas, verde-grama, verde-limio, verde-
amareladas, pardas e vermelhas.

...¢ vivem em lugares diferentes.

As algas vivem em ambientes diferentes,
mas em geral imidos. Tanto podem estar em
agua doce como salgada, em associagdo com
fungos, formando liquens, no interior de
outras plantas, de animais, em ambos os casos
vivendo de trocas mituas (simbiose). Elas
podem se desenvolver sobre animais como
crustaceos, sobre cascos de tartarugas, ou sobre
as brinquias de peixes. Vivem também sobre
os solos imidos, em seu interior, e suportam
temperaturas muito diferenciadas, podendo se
desenvolver sobre a neve ou em fontes
termais, em temperaturas que atingem até 70
graus centigrados.

Cada tipo de alga se reproduz de um modo.

A reprodugio das algas também € muito
variada. Podem-se reproduzir pela divisiao
simples de células ou fragmentagio de col6nias
ou filamentos. Mas também hi reprodugio
sexuada, envolvendo dois individuos na
formagio de um terceiro.

Como sao usadas pelo homem?

Algumas espécies de algas podem servir
de alimentos os mais variados, como saladas
— feitas propriamente com a planta —,
molhos, doces e sopas (€ o caso do kombu,
muito consumido pelos povos do Oriente).
Isso potque as algas contém muitas substancias
nutritivas.

Os ficocoldides, como o agar e a
carragenana, substincias extraidas
principalmente das algas vermelhas, sio

utilizados nas indastrias de alimentos — para
fazer glacés, sorvetes, pudins, geléias etc. —,
nas indistrias de cosméticos e como meio de
cultura de bactérias e fungos. As algas ainda
podem ser usadas como acglubo, racoes para
animais, antibiéticos e até na construg¢io civil
(como, por exemplo, a catedral de Fortaleza,
no Ceard, que foi construida com diatomitos
— algas fosseis).

O que fazem...

As algas s3io importantes agentes da
fotossintese, que € a transformacdo da energia
luminosa realizada no interior das células das
plantas verdes. A parte da energia solar que
atinge nosso planeta e incide sobre os vegetais
transforma substancias simples, como a agua e
os nutrientes, em substidncias mais complexas,
como os aglicares, as proteinas etc., que
servirio de alimento para a propria planta e
para animais, entre eles o homem. Nio existe
nenhuma operagio artificial que substitua essa
agao da natureza, o que nos coloca na
dependéncia direta do mundo vegetal.

E por que devem ser preservadas?

A interferéncia humana nos ecossistemas
aquaticos naturais e artificiais (como agudes e
represas) pode causar grandes danos. O excesso
de matéria organica (esgotos domésticos e
industriais) acaba por provocar a proliferagio
de algas que produzem cor, gosto e odor
desagraddveis. Além disso, a intervengio do
homem perturba a rede alimentar em que as
algas desempenham papel fundamental: elas
servem de alimento para pequenos peixes e
crustaceos que, por sua vez, sao alimento para
peixes maiores que, por sua vez, servem de
alimento para o préprio homem...

Vera Licia de Moraes Huszar

Mariingela Menezes
Museu Nacional, URF]



Anabaenopsis. Estas sdo algas que
provocam grandes problemas em
aguas de abastecimento das
cidades.

Micrasterias. Estas sdo algas de
dguas 4cidas.

Euglena. Estas algas se
reproduzem em ambientes com
poluigdo orginica, como os
esgotos domésticos.

Spirogyra. Alga em reprodugio
sexuada.

Spirogyra.

SeiiTd ALEVEULD

No laboratorio de Ficologia do Museu Nacional da Universidade
Federal do Rio de Janeiro sio realizados dois tipos de pesquisa com
algas de 4gua doce. Conversamos com a pesquisadora Vera Licia de
Moraes Huszar a esse respeito.

Vera Licia: O primeiro tipo de pesquisa que se faz € o
levantamento dos tipos de algas existentes no Brasil, que nio sio
muito conhecidos. Pouco se sabe sobre as algas da Amazénia, por
exemplo. S6 sabemos um pouco mais sobre as do Sul e as do gudcstc.

Ciéncia Hoje das criangas: E como € que se faz esse levantamento?

Vera Lucia: Colhem-se as algas em varios ambientes, como rios,
lagos, paredes rochosas que vertem dgua, solos imidos, no interior
das bromelidcias etc. Quando as algas sdo colhidas na dgua usa-se rede
de malha fina ou espremem-se as raizes de plantas aquaticas. Nas
rochas e solos imidos, raspa-se sua supetficie. Depois colocamos o
material numa solugio de dgua, ilcool e formalina. Pingamos gotas
desse preparado, onde se encontram virias espécies de algas, na
limina de um microscépio bem potente.

Ciéncia Hoje das criangas: E depois, o que fazem com o que
observaram?

Vera Licia: Reconhecemos e damos nomes as algas de acordo com
as caracteristicas que ji sabemos que elas tém: cor, forma, como se
nutrem, como se reproduzem etc. Isso permite que o pesquisador
saiba quais os tipos de algas existentes em cada lugar.

Ciéncia Hoje das criangas: E o outro tipo de pesquisa?

Vera Licia: O outro é um estudo ecoldgico das comunidades de
algas que flutuam nas massas de agua doce — o fitoplincton. A
coleta vai funcionar usando muitas varidveis. Por exemplo, a
profundidade em que vivem as comunidades. A coleta € feita com
garrafas especialmente preparadas para fechar em profundidades
diferentes. Se quisermos estudar, por exemplo, comunidades que
vivem ha oito metros de profundidade, jogamos a garrafa, que enche
e fecha a oito metros da superficie da dgua. E assim por diante.

Ciéncia Hoje das criangas: E vocés colhem diversas amostras em
pontos diferentes?

Vera Licia: Claro, porque pode haver variagio de um ponto para
outro. Outra varidvel ?ue usamos € o tempo: fazemos a coleta de
material em épocas diferentes do ano: quando ha muita chuva,
quando o tempo estd seco, quando faz calor ou frio.

Ciéncia Hoje das criangas: E o que fazem com esse material?

Vera Licia: Separamos, de cada garrafa, partes do material
colhido, que colocamos em frascos. Pingamos nesses frascos uma
substdncia que conserva e da cor as algas, para que possam ser
examinadas em microscGpio. E claro que anotamos antes as condigdes
em que vivem as comunidades: temperatura, acidez, transparéncia da
dgua etc. Contamos quantos individuos de cada espécie ha por
mililitro cibico. Depois analisamos como € a dindmica de modificagio
do ambiente em que vivem as comunidades: temperatura, regime de
chuva, vento etc.

Ciéncia Hoje das criangas: E como vocés vdo usar isso?

Vera Licia: Isso € muito importante, porque, entte outras coisas,
vamos conhecer as possiveis aplicacdes da pesquisa: passamos a
conhecer as algas e seus respectivos ambientes naturais.
Importantissimo também € saber como elas interferem no
comportamento das dguas de lagos e ﬁErcsas. que sdo fonte de
abastecimento para as cidades. A proliferacio de algas, por exemplo, pode
prejudicar o funcionamento das méquinas de tratamento da dgua, porguc
elas entopem os filtros. Além disso, se for muito grande a quantidade de
algas — principalmente das verde-azuladas — a agua fica com o gosto
muito ruim. Atualmente, estou estudando um lago do Amazonas.
Quando terminar a pesquisa, contar para vocés quais as espécies que
descobri e como as comunidades de algas se organizam nesse lago.
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No n® 1 de Ciéncia Hoje das criangas
fizemos experlcncxas de combustdo e vimos
que eram necessarias trés coisas para que ela
ocorresse: comburente, combustivel e
temperatura de inflamagiao. No n? 7, vimos
que, para facilitar a queima, aumentamos a
superficie de contato do combustivel com o
oxigénio. Era assim que o ferro pulverizado
pegava fogo, mas a panela de ferro nao.

Ha uma forma de combustdo que nio
produz chama. Ela acontece quando o
oxigénio do ar combina-se a certos metais.
Um exemplo muito conhecido dessa
combustao € a formagao da ferrugem.

Ela ocorre aos poucos, quando o ferro
metalico esta na presenca combinada de
ar e de umidade.

Uma coisa facil de observar € a influéncia
da umidade na formacgao da fcrrugem
Para isso, vamos fazer uma experiéncia.
Usemos trés copos. Um deles deve estar
completamente seco. O outro, cheio de
agua. No terceiro coloque, no fundo, uma
esponja embebida em agua. Em cada um
dos copos coloque alguns pregos nao

enferrujados. Depois de alguns dias, observe

0 que aconteceu.

Alguns pregos enferrujaram, outros nio.
Mas agora vamos tratar de desenferruja-los.
Desta vez vamos usar nove copos. Em cada
um deles colocamos as seguintes cotsas: sal;
sal + agua; vinagre; vinagre + agua; suco
de laranja; suco de laranja + agua; suco de
limio; suco de limdo + agua; agua.

Dentro de cada um desses copos colocamos,
completamente cobertos por essas
substancias, os pregos enferrujados.

Nao esqueca de colocar etiquetas nos copos,
indicando quais substancias ha em cada

um deles.

Observe, no dia seguinte, o que aconteceu
com a ferrugem. Sera que vocé sabe explicar?
Se sabe, escreva-nos contando.

Nelson Orlando Beltran
Revista de Ensino de Ciéncias, FUNBEC

1
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Alguns de nossos
leitores mandaram nos
desenhos de labirintos
Publicamos a seguir
dois deles que foram
sorteados

Alexandre Campos Morais
Amato, Sao Paulo-SP

Francisco Waldir, Caxias-MA

[ ——

smgaoanés

Muitas criancas
mandaram suas
histérias sobre o

‘‘De Menor’’ Sorteamos
algumas para serem
publicadas

‘ Bem eu ia fazer muita
coisa boa para os ‘de
menor’ para terem uma
vida muito melhor do que
essa vida deles O de
menor’ como todo mundo é
um ser humano Os
governadores acham que a
solugao para os ‘de menor’
espancar e maltratar todos
porque eles roubam Eles
roubam porque tém que
comer e beber como todos os
homens '’ Ana Carolina de
Abreu e Souza, 8 anos Rio
de Janeiro-RdJ

é

Uma professora de uma
escola de Ponte Nova MG
pediu a seus alunos para
escreverem a histdria do
‘““De Menor’’ Todas as
criangas da turma
mandaram suas histérias, e
uma delas foi sorteada
‘* E o Menor Abandonado,
serd que tem fantasia? Tem
sonho e tem futuro? Eu
acho que sim e que tem
conserto para esta situagao
Se cada um de nés
acordasse, olhasse e visse o
que ele sente, quais~sao seus
rancores, e o ajudasse a se
desenvolver '’ Marcos Tadeu
Freitas, 9 anps.

” {(C \\(:
) SO E -
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S el
Uma professora de uma
escola de Jatai-GO também
pediu a seus alunos para
escreverem sobre o ‘‘De
Menor’’ Os meninos
mandaram suas historias e
cinco delas foram sorteadas

‘ Eu acho que o governo
deveria dar mais apoio para
as criangas menores
abandonadas, eu acho que
deveria fazer creches,
escolas dar roupas e casas
para eles ficarem em
ambiente melhor ’ José
Ricardo 12 anos

‘Eu acho que o governo
devia fazer mais creches
para os meninos que ficam
abandonados na rua, dar
mais alimentos para as
pessoas carentes, fazer mais
casas para eles morarem ’’
Flavio Magalhaes Barbosa,
11 anos

‘‘Eu acho que o governo tem
que pensar no menor,
porque o0 menor pode ser o
futuro do mundo O
governo, ou mesmo O povo,
poderia ajudar o menor
dando roupas, calgados,
comida e até uma casa para
morar, em qualquer lugar
do pais, assim, o menor
abandonado deixa de ser um
menor abandonado para ser
uma pessoa que todo o povo
aceita, uma pessoa que pode
arranjar um emprego para o
seu sustento ’’

Flavia Farnandes Carvalho,
11 anos

‘‘Bu acho que neste pais
teria que ter alguma coisa
como um lar para as
criangas que nao tém o seu
proéprio lar Ou entdo um
local de lazer para eles, onde
possam ter a comida, a
cama, um parque para se
divertirem, o estudo e tudo
0 mais, e que haveria uma
lei para que eles fossem
respeitados Porque, s6 na
minha cidade, a metade da
populagao € de menores
carentes. E imagino que na
sua cidade ha milhoes,
porque € uma grande

cidade '’ Régia Biana Dias,
11 anos

Respostas do numero anterior:

Ha (4 x 5) = 20 bolas

Ha (4 X 6) = 24 garrafas

No teatro cabem

(B x 3) + (4 x5 + (8 x 3) =
[24 + 20 + 24] = 68 pessoas

Matematica egipcia:

* 1 * 6 * 1 * 22
2 12 * 2 * 44
* 4 *24 * 4 ~ 88
5 30 e e
6 X5 =30 15 330

22 X 15 = 330

Corregées do nimero anterior

A professora Edalzira Medeiros
escreveu-nos, pedindo que se faga em
seu texto Bem-me-quer Malmequer,

‘no cartaz do n° 10, as seguintes
corregoes: Em lugar de: “'A parte da

flor que sobrou em sua mao é

formada externamente por um tubo

com varios fiapos que terminam numa
massa amarela. Os fiapos sao os filetes."
Deve-se ler: ‘... numa massa amarela.
Os fiapos sao os filetes e o local onde
esta a massa amarela € formado

pelas anteras cheias de graos de polen."
Em lugar de: ‘‘Na regido mais dilatada
esta a célula reprodutora feminina, o évulo."
Deve-se ler: ‘“Na regido mais dilatada

esta a célula reprodutora feminina,

dentro do 6vulo.”

9}'\
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¥~ O Dimorphodon (2
esquerda) e o Pteranodon

(a direita), répteis voadores,

nao deram origem a nenhuma

ave. Nao tinham penas e suas

asas eram somente expansoes

membranosas do corpo.

As vezes, as pesquisas de Historia Natural
parecem verdadeiras aventuras de detetive.
E comum os pesquisadores trabalharem com
vestigios, pistas por meio das quais tentam
recompor a vida em nosso planeta ha
milhdes de anos.

As escamas atrofiadas que as galinhas tém
nos pés intrigavam a todos que se dedicavam
a0 estudo da evolugao dos animais. Elas
seriam uma indicagao de que as aves
evoluiram a partir dos répteis. As escamas
seriam vestigios reptilianos que ainda
existem nas aves.

Até o século passado, isso era apenas uma
hipotese. Ainda ndo tinha sido encontrado
um bicho que reunisse claramente
caracteristicas de ave e de répuil.

Um dia, no final do século XIX,
encontrou-se, na Baviera, Republica Federal
da Alemanha, ou Alemanha Ocidental,

o animal que veio solucionar a questao:
em 1860, %escobrlu -Se uma pena,

mas ndo se sabia de quem ela era; um ano
depois encontrou-se um fossil quase
completo (faltava somente a cabega),

0 que causou grande sensagao Nos meios
cientificos da época. O f6ssil, batizado pelo
cientista H. V. Meyer com o nome de
Archaeopteryx lithographica, mais tarde

foi parar no Museu de Historia Natural

de Londres.

Em 1877, outro exemplar (desta vez
completo) fo1 encontrado e doado ao Museu
de Berlim. Mais recentemente, em 1954,
foram encontrados outros restos de um
Archaeopteryx. E, finalmente, em 1970,
encontrou-se outro exemplar no Teyler
Museum, em Haarlem, na Holanda, que
havia sido classificado apenas como mais um
réptil voador. Assim, no total, conhecem-se
quatro exemplares do Arcbaeopteryx

Os terrenos da Baviera onde foram achados
os fosseis datam do Periodo Jurassico
superior, ha cerca de 140 milhdes de anos.

Hi cientistas que defendem a existéncia dos proaves.
Observe como as escamas posteriores dos membros g
anteriores e da regiao externa da cauda ;
sdo maiores do que as escamas
que cobrem seu corpo.

Elas serviriam para sustentar
o animal durante o voo.

13



Reconstitui¢io do
Archaeopteryx lithographica,
o verdadeiro e mais proximo
elo entre os répteis e as aves.
Observe a presenga de penas
e garras nos membros
anteriores.

Esse periodo € o segundo da Era Mesozoica,
a chamada Idade dos Répters, pois era
enorme a quantidade e a variedade de
répteis nessa época. Quando se fala em
““superior’’, com relagao a um periodo
pré-histérico, quer-se dizer que o periodo
ja estava no final. O Jurissico superior,
portanto, foi o final do Periodo Jurassico,
antes do inicio do Periodo Cretaceo

(o dltimo da Era Mesozoica).

Os exemplares encontrados foram
devidamente estudados e observou-se que
o Archaeopteryx tem seis caracteristicas em
comum com as aves de agora; nesse sentido,
ele poderia ser classificado como uma ave.
Ja com os répteis que até hoje vivem,
ele tem 13 caracteristicas em comum,

a maioria delas relacionada a parte Gssea.

Por esse namero de semelhancas, poderia ser
considerado muito mais como um réptil.
Mas os cientistas tém preferido inclui-lo na
categoria das aves.

Esquema do mais completo
fossil de Archaeopteryx
lithographica conhecido. As
penas restaram somente como
impressoes na rocha. Observe
a longa cauda, tipica dos répteis.

Entre as caracteristicas mais visiveis do
Archaeopteryx podem ser citadas a presenca
de penas (mais uma prova de que as penas
das aves evoluiram a partir das escamas que
cobrem o corpo dos répteis); os dentes
verdadeiros na maxila superior e inferior
(que nenhuma ave possut); a cauda longa,
formada por 20 ou 21 vértebras 6sseas (como
nos répteis, em que as vértebras caudais sao
uma continuag¢do da espinha dorsal); trés
dedos com garras em cada uma das asas
(demonstrando que elas sao os membros
anteriores que sofreram adaptagoes para o
v00); € 0s 0ssos parcialmente ocos (como nas
aves atuais, o que diminui o peso do corpo,
facilitando o v60).

Na mesma regido onde se encontraram 0s
fosseis de Archaeopteryx foram descobertos
também restos de peixes e de conchas de
moluscos. Sabe o que os pesquisadores
aprenderam com isso? Que a Alemanha, no
Periodo Jurassico superior, estava submersa.
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réptil planava.

Com base nessas mformagocs supde-se
que o Archaeopteryx vivia préximo ao mar,
alimentando-se de peixes, de outros
organismos marinhos, ou até mesmo de
INSEtos € outros pequenos animais
capturados em florestas proximas. Pelo
estudo das medidas do corpo supde-se
também que seu voo era curto, lento e baixo,
talvez até fosse um salto um pouco mais
espichado.

A linha de evolugio dos répteis (desde o
Periodo Triassico, o primeiro periodo da Era
Mesozoica, e, portanto, anterior a0 Jurassico)
at€ o Archaeopteryx nao esta documentada
por registro fossil. Por isso, alguns estudiosos
tentam reconstituir, sem se basear em fosseis,
mas através de hipoteses, um escaldo
intermedidrio que eles denominam proave:

W' A esquerda, o dragao

‘ 2
voador (Draco volans) em seu oM
vbo planado. A direita, seu # '
esqueleto, mostrando que e
40 suas costelas bem 0
desenvolvidas que sustentam 2
a membrana com a qual este

Ll

*
[3

[}
(]
L}

se elevasse acima do solo.

Ja outros estudiosos acreditam que o
Ar(:baeopz‘eryx tenha evoluido de um réptil
que vivia nas arvores € cujos membros
anteriores haviam se convertido, também
pelo aumento das escamas, em superficies de
sustentagao. Desse modo, o animal podia
baixar ao chio, num voo planado, tal como
certos mamiferos (o esquilo voador da _
América do Norte ¢ o galeopiteco da Asia
tropical e ilhas adjacentes) e répteis (dragao
voador e serpente voadora, da Asia tropical
e ilhas adjacentes), fazem atualmente,
de uma arvore para outra.

Ainda hoje os debates prosseguem, mesmo
porque ainda ndo foi feita nenhuma: nova
descoberta. O Archaeopteryx € apenas um
dos degraus na escala de evolugio dos répteis

um réptil corredor que viveria no solo e cujos em aves.

membros anteriores tivessem se convertido
em asas por um aumento do tamanho de
algumas escamas, permitindo que o animal

Paulo Roberto Duarte
Departamento de Ciéncias Biologicas, UE
— BA
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POS PASSATEMPOS PASSATEMPOS PASSATEMPOS PAS.
SSATEMPOS PASSATEMPOS PASSATEMPOS PASSATEMI

QUEM E QUEM?
Todos estes sdo beliscos: L

Nenhum destes € um belisco:

Quais destes sao beliscos?

Todos estes sao iques:

Nenhum destes é um ique:

Quais destes sao iques?

Todos estes sao tecos:

Nenhum destes é um teco:

Quais destes sdo tecos:

Todos estes sao rolos:

Nenhum destes é um rolo:

Quais destes sao rolos?

Invente um jogo semelhante a este,desenhe as figuras, E\;g?gr:acd&aeg:'g:bgﬁio
A . . . 1 .
cologue nomes e mande para Ciéncia Hoje das criangas. Um exercicio de classificagao, FUNBEC.
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" #COhtam as lendas dos antigos
chineses que...

i.v Era uma vez um sibio
mandarim em viagem que
adormeceu i beira de um
bambuzal. Enquanto dormia,
chegou um bando de pica-paus que
cavaram orificios de virios tamanhos
nas varas de bambu. Como
comegasse a ventar, o mandarim
acordou ouvindo a mais bela das
misicas. Para os chineses, teria
nascido assim a misica.

Contam o5 gregos que Orfeu,
caminhando um dia pela praia,
deparou-se com um casco de
rartaruga. Esticou sobre ele uma
tripa ¢ produziu, assim, um som
semelhante ao do nosso conhecido
violio.

\ Para os povos de antigamente,
A-'wdos os dias eram dias de misica,
“YEles cantavam ¢ dangavam em todas
'35 suas cerimonias € em seus
trabalhos também. Tudo isso,

| canto, danga ou ritmo, era dedicado
aos deuses para que eles favorecessem
as colheitas, a pesca, as magias etc,
MNas comunidades tribais nio havia
feiticeiro que nio fosse também
musico.

.
)

Em todas as regides do mundo, hi
virios tipos de musica. No Oriente,
0 §por exemplo, as tradigdes religiosas
§lpe culturais fizeram com gue a
miusica — pelo menos para nossos
X } ouvidos ocidentais — nio tenha
sofrido rantas modificacdes assim.

Na miisica ocidental muita coisa se
perdeu. A maior parte do que
conhecemos estd relacionada.com.a
chamada misica erudita: a musica
que € feita apenas para ser ouvida,
i pelo simples prazer da misica, sem
ser para trabalhar, para dangar...

Durante a Idade Média (inicio do
século V até final do seculo XV),
com o declinio do Império
Romano, virias regides curopéias
foram ocupadas pelos barbaros,
termo que, em grego, significa
estrangeiros. Eles tinham habitos
em tudo distintos dos europeus, ¢
ficaram conhecidos como grandes
jgrosseiroes, uns mal-educados. A
obreza guerreira birbara era
analfabeta, por exemplo. E a
‘misica dos birbaros era bem do
jeito deles: acompanhava,
Barulhenta, as cenas de combate, as
bebedeiras, os casos de amor, as
dangas ao ar livre.

C~

il
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Com as invasoes birbaras, as
cidades foram se despovoando.
Diante do que consideravam
barbaridades, passaram a preferir
(ou, em outras palavras, passaram ajy
ser expulsos) os campos, indo morargs
protegidos por verdadeiras
fortalezas, cada uma delas com seu
mosteiro. Foi nos mosteiros que a
cultura escrita e as antigas miisicas
das ceriménias passaram a ser
guardadas e prescrvadas.

MNos mosteiros cantava-se ¢
compunha-se como um meio de
entrar em contato direto com Deus,
No inicio da Idade Média, os
(ANicos INSIIUMENtos Musicals
permitidos eram os “‘naturais’’, 0§
que os padres julgavam ter sida
recebidos de Deus: as vozes
humanas.

Diga-se de passagem que, nessa
€poca, 0s Instrumentos eram muital
rudimentares. Os orgios, por :
exemplo, eram tocados com os
cotovelos. Nio pegava bem rezar ¢
esmurrar as teclas a0 mesmo tempoy
Os violinos eram proibidos nos &
conventos, porque lembravam o §
corpo feminino. Podiam prejudicar
a pureza dos bons eristies. S6 m
tarde € que a Igreja foi-se :
modificando ¢ passou a permitir o,
uso do 6rgdo e do vielino.

No final da Idade Média, as cidadeés
foram-se reorganizando, os birbaros
foram ficando por ali mesmo e
todos se acostumaram a viver
juntos. Os melhores misicos da
época eram os trovadores € os
menestréis, que andavam por todo
canto e traziam noticias de todos os
lugares.

i Os rrovadores

eram mais
Os menestréis dedicavam-se mais ds sofisticados
artes ¢ s palhacadas. Cantavam nas ¢ atendiam
pracas as batalhas de seus herdis, os B 405 Suspiros
romances € a naturezd. .. AMorosos

Durante o Renascimento (séculos
XV e XVI), as cidades cresceram ¢
enriqueceram. Havia muita gente, §
dangava-se nas ruas e a miisica foi-
se transformando até mesmo nas
igrejas. Nas capelas observava-se a
polifonia, ou seja, a misica onde
hi virias vozes ou instrumentos. )
Nas pracas, a polifonia resultava em
miisicas cantadas com virias letras
diferentes, algumas delas bem
picantes. E isso chegou a tal ponto
que um papa da época proibiu a tal
de polifonia.

A moda nessa época era saber tudo,
pesquisar tudo. Ji estava acabado o
tempo dos ignorantdes. Para se ter
uma idéia, um dia um sibio
italiano chamado Campanella
mandou afixar em todas as portas

. dacidade um €artaz que dizia;




Era muit th’#u proteger

!ﬂf‘n"

ca], Icr e escrever
e tocar um instrumento. Em
5 batidos com os
nhoritas tocavam em
des (um pnmu

idas numa colegio, a suite.

No periode barroco (meados dn

& rtlurm.x qut ac
W divisio
protestantes. Por su: , a igreja
& catdlica promoveu a Contra-
Reforma. Em meio a essa tremenda
iveu um
de pleno
nvolvimento. A Reforma
valorizou os textos sagrados ¢
tentou torni $ 40 povo.
Desse modo, o que antes era lido ¢
dito em latim passou a ser lido e

as de cada pa

” a masica dr\r:mpenhou um
antissimo papel nisso tudo.
ultos eram acompanhados
por m . Cantava-se a gléria de
Deus cni a ajuda de qualquer
instrumento, Para ajudar na
catequese ¢ na conversio, os rito
religiosos passaram a ser encenados,
como no teatro. Tudo,
naturalmente,
muita misi

de regras musica
mesmo a desprez
composi¢io de Bach, por ser
inadequada is regras estabele

(pegas tocadas somente por
instrumentos ¢ divididas em trés
tos) e as sinfonias.

surgem os Vvirtuoses,
stas. Tartini,

B i !
.,Mourr, no piano, por

instrumental desenvolveu-
se muito ¢ em toda parte os
INSLIUMENTOS passaram a ser
construidos segundo os padrdes e
regras predeterminados.

s de equilibrio musical
am inteiramente quebradas, &
intensidade sonora foi
completamente sacudida. A mflsica,‘
por exemplo, comecava baixinho,

No piano, Chopin, Lizst ¢ muitos
OULTOs CNCANtavam as platéia.s
roménticas com sua habili
grandes mdisic
eram independentes
subordinavam nem :

to aristocritico. E a midsica por
les produzid': era conturbada,

Depois, como sempre, a misica
erudita tinua a refletir a
realidade do mundo em que é
pmduud; a inddstria, a
tecnol a ciéncia, as miquinas,
o0s experimentos, o progresso. A
€po -
técnica, do surgimento das
cidades, d > relogio de pi
S [C:_Jdcns

do cf
automdvel, d €tC cic.
E a misica passa a expr
isso. Os msicos modernos passam a
tazer pesquisa sonora, a inven
coisas mais surpreendentes:
instrumentos, técnicas de
composi¢io... Experimentam roda
forma de expressio e todos os :
materiais. Flautas metdlicas, R 3 .l“”
saxofones, ins i | gy
misica eletrdnica, o dodecafonismo ﬂ
(que € uma técnica de composi y
o uso de computadores. Tudo isso
foi criado em ambiente convulsivo ¢
em celebragio ao progresso. Tudo o
que era considerado tradigdo foi,
entdo, rejeitado em nome desse tal
de progresso...
Mas agora ji tem gente farta de
tanto ‘‘tecnicismo’’
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