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NEGROS NO BRASIL

Tenho varios pedidos a fazer, incluindo
(a) enderecos de sedes de movimentos ne-
gros, especialmente no estado do Parand;
(b) nomes de livros, autores e respectivas
editoras, que tratem do tema ‘ragas e mis-
cigenagao’; e (c) reportagens sobre o mes-
mo tema.

ROBERTO MODESTO'
SAO JORGE DO IVAI (PR)

® No suplemento especial ‘Negros brasilei-
ros’, publicado em Ciéncia Hoje n? 48, vo-
cé encontrard uma bibliografia bdsica e
muitas outras informagaes.

XEROX E OZONIO

O o0z6nio é muito importante para a vi-
da neste planeta e a existéncia de uma ca-
mada de o0zoOnio a altitude de 26 km é um
dos assuntos mais discutidos no momen-
to. Porém, o oz6nio artificialmente produ-
zido pode ser encontrado bem perto de nds.
Medidas realizadas com um medidor de
o0zonio do Instituto de Pesquisas Espaciais
(Inpe), perto de uma copiadora Xerox (mo-
delo 1 035) em funcionamento, mostraram
os seguintes resultados:

Uso normal: concentragdo de ozOnio =
(144+33) ppb (partes por bilhdo) (média
sobre 13 min, tirando cdpias)

Valor maximo: concentragao de 0z6nio =
211 ppb (ap6s funcionamento continuo, ti-
rando varias copias do mesmo original)

Valor apés apenas duas cOpias : concen-
tracdo de ozO6nio = 58 ppb

Nivel de fundo: concentragdo de 0z6nio =
32 ppb aproximadamente (dia de trabalho
com a maquina ligada, sem ser usada).
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AQUARELA DE JOAQUIM CANDIDO GUILLOBEL

Nivel de fundo: concentra¢do de ozénio =
25 ppb aproximadamente (apds uma noite
com a mdaquina desligada)

Quando a maquina Xerox deixa de ser
usada, mesmo ficando ligada, a concentra-
¢d0 de 0zOnio decresce com uma constan-
te de tempo da ordem de dois minutos, até
o valor do nivel de fundo para o dia.

As medidas foram realizadas numa sala
de 7,40 m?, num ambiente pouco ventila-
do. Ligar, porém, o ar-condicionado ou
deixar aberta a porta de acesso a sala ndo
altera praticamente os aumentos observa-
dos. Vale salientar que a copiadora Xerox,
ao ser usada, gera um cheiro caracteristi-
co devido ao 0z6nio, 0 que nos deu a idéia
de realizar as medidas. Isso foi possivel gra-
¢as a eficiente colaborac¢do do pessoal do
laboratério de oz6nio do Inpe.

Uma vez que concentragdes de 0z6nio
acima de 100 ppb podem provocar irrita-
¢d0 nos olhos e acima de 150 ppb, aproxi-
madamente, podem prejudicar o funciona-
mento pulmonar, recomendar-se-ia usar as
copiadoras em ambientes amplamente ven-
tilados, com renovagado de ar.

DANIEL JEAN ROGER NORDEMANN
PESQUISADOR DO INPE
SAO JOSE DOS CAMPOS (SP)

ENTOMOLOGIA

Tomei conhecimento, através do texto
‘Agrias, a rainha das borboletas’, de Jor-
ge Kesselring, publicado no n¢ 60 de Cién-
cia Hoje, da Revista Brasileira de Entomo-
logia, que sera de grande utilidade em meus
estudos. Sou agente de Saude Publica, exer-
cendo atualmente a funcao de educador sa-
nitario pela Sucam (Superintendéncia de
Campanhas de Saude Publica), onde desen-

volvo estudos e pesquisas entomoldgicas.
Gostaria de receber por intermédio de vo-
cés o enderego da revista, para contato.

ALLAN MARTINS DA SILVA
JACAREZINHO (PR)

® Para entrar em contato com a revista, es-
creva para a Sociedade Brasileira de Ento-
mologia (Caixa Postal 7 172, CEP 01051,
Sdo Paulo-SP). Esperamos que obtenha
ajuda para seu trabalho, de tanta respon-
sabilidade e utilidade social.

ORTOGRAFIA

Tenho visto, contristado, que a redagdo
de Ciéncia Hoje adotou a grafia ‘antérti-
da’ em lugar da forma correta ‘antartica’.
O Ministério da Marinha, que comanda a
instalacdo da base brasileira no continente
antartico, nao tem qualquer duvida, ado-
tando categoricamente a segunda forma. A
tendéncia para usar ‘antartida’ decorre do
mimetismo com ‘atlantida’, laborando um
raciocinio falso: se de ‘atlantico’ derivou
‘atlantida’, entdo de ‘antartico’ deveremos
ter ‘antartida’. Na verdade, ‘atldntidas’
eram as filhas de Atlas, na mitologia gre-
ga, e o nome foi usado por Platdo e ou-
tros autores antigos para denominar as
ilhas ou o continente mitico. As regides po-
lares Norte e Sul sdo denominadas de ‘ar-
tico’ e ‘antartico’, respectivamente, do gre-
go arktiko e antarktiko, com os femininos
‘artica’ e ‘antartica’. Estou certo que Cién-
cia Hoje, que sempre primou pela corre-
¢do cientifica, resolvera esse pequeno pro-
blema de linguagem.

HELENO MAURICIO PACHECO DE ALMEIDA
RIO DE JANEIRO

e Na grafia dos toponimos, Ciéncia Hoje
procura guiar-se por obras de referéncia
acessiveis e conceituadas. A Enciclopédia
Delta Larousse, por exemplo, que tem co-
mo editor o filologo Anténio Houaiss, re-
gistra o verbete Antartida, substantivo com
que se nomeia o continente, o adjetivo an-
tartico (e seu feminino) para referéncias ao
polo e as regides vizinhas, e Antartico pa-
ra designar o oceano que circunda aquele
continente. A Enciclopédia Mirador Inter-
nacional, que também tem Houaiss como
editor, acolhe da mesma forma o verbete
Antartida, iniciado justamente pela etimo-
logia da palavra: ‘O portugués Antarctida,
Antartida, € muito recente, provavelmen-
te da década de 1930, forma em que o su-
Jixo é de substantivo, por analogia com
gednimos antigos do tipo Atlantida.’
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A luz de novas descobertas de pesquisadores da UCLA, a lista das fungdes que os
ARNSs celulares podem ter — ja radicalmente alterada pela descoberta, por Altman,
do componente ARN da ribonuclease P — sofre nova ampliagdo.

TOME CIENCIA 8

As moscas proliferam-se com maior rapidez no esterco acumulado nas granjas de
criacdo de aves quando sdo combatidas com inseticidas ndo seletivos, que também
matam seus inimigos naturais. Por Thais Vaz Bruno, Edna C. Tucci, José Henrique
Guimardes e Angela M. Santos.

Pesquisas recentes tentam minimizar as diferencas de funcionamento entre o rim na-
tural e o rim artificial. Novas membranas sdo empregadas para aperfeigoar os pro-
cessos basicos da dialise e da ultrafiltracdo. Por Amadeu Logarezzi e Sérgio Draibe.

OPINIAO 16

Gilson Antunes e Sydney Sérgio Fernandes Solis, pesquisadores do IBPC, qualifi-
cam como centralizador e autoritdrio o projeto de lei, em tramite no Congresso, que
visa a definir uma politica nacional para a gestdo de documentos publicos.

ARTIGOS
MODERNIZACAO, LIBERALIZACAO E POLITICA

EXTERNA 20
Samuel Pinheiro Guimardes Neto

A modernizagio brasileira ocorre num periodo de importantes transformacdes do
contexto internacional. Diante dessas mudangas, o projeto de liberalizagdo da eco-
nomia pode vir a fortalecer interesses que ja se beneficiavam do protecionismo ex-
cessivo, sem promover desenvolvimento social e nem distribui¢do de renda.

TRANSPORTE DE OXIGENIO: ESTRATEGIAS E
LIMITES 30
José Eduardo Pereira Wilken Bicudo

Entre os mamiferos, é possivel distinguir animais ‘normais’, ‘atletas’ e ‘atletas de
elite’, segundo o0 uso que sdo capazes de fazer de sua capacidade pulmonar. A que
atribuir essas diferencgas?
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O TRADICIONAL E O MODERNO NO DESCASAMENTO 38
Ana Luiza Carvalho da Rocha
Um estudo feito com mulheres descasadas de classe média, em Porto Alegre, mostra

como pensam a separagdo e como as concepgoes que tém de moderno e tradicional
vao moldar diferentes maneiras de reconstruir a propria identidade social.

ENTREVISTA 46

A chegada do homem 4 América e ao Brasil; o clima, a flora e a fauna do Nordeste
em outras eras — estes sdo alguns topicos sobre os quais pesquisas arqueoldgicas
conduzidas por Niéde Guidon come¢am a langar novas e inesperadas luzes.

O LEITOR PERGUNTA 58

Indo do guizo da cascavel as palpebras fechadas dos cachorros recém-nascidos, com
passagem pela tromba dos percevejos, Oswaldo Frota-Pessoa defende a pertinéncia
da visdo darwiniana do mundo.

RESENHA 60

Marilia Faco Soares recomenda a leitura de A conquista da escrita — Encontros de
educacdo indigena, uma coletidnea de ensaios editada pela Operagdo Anchieta, que
propde uma reflexao em torno de um tipo de trabalho que se tornou pedra angular
na defesa dessas populagoes.

E BOM SABER 62

Um dos responsaveis pelo capitulo da Constitui¢do dedicado ao meio ambiente, o
deputado Fabio Feldmann fala a Margareth Marmori sobre a questdo da bomba nu-
clear, a situagao da ecologia no pais € os problemas que os ambientalistas enfrentam
no atual governo.

O fenémeno da depressao alastrante foi motivo de um simpdésio internacional. Estu-
dos da fisiologia e fisiologia do sistema nervoso trazem novidades no conhecimento
dessa doenca ainda desconhecida. Por Alicia Ivanissevich e Vera Rita Costa.

Modernos equipamentos de manipulagdo genética, hoje indispensdveis a pecudria,
ja podem ser fabricados no pais a um pre¢o muito inferior aos similares até agora
importados, gracas a projeto desenvolvido pela Embrapa. Por Clévis Biscegli, An-
ténio P. de Novaes, Manfred Bugner, Anténio Tambasco e Antdnio Feliciano da Silva.

A presencga, na Zona Sul carioca, de categorias tradicionalmente associadas a socie-
dades tribais levanta questoes nao sé sobre as nogdes de ‘absurdo’ e de ‘razio’, co-
mo sobre as concepgoes de modernidade. Por Maria Claudia Pereira Coelho.
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EDITORIAL

A EDUCACAO, A LDB E O GOVERNO

““Na hierarquia dos problemas nacionais, nenhum sobreleva em impor-
tancia e gravidade ao da educagao. Nem mesmo os de cardter econdémico
lhe podem disputar a primazia nos planos de reconstrug¢do nacional...”’

‘“Toda a impoténcia manifesta do sistema escolar atual e a insuficién-
cia das solugoes dadas as questoes de cardter educativo ndo provam se-
ndo o desastre irrepardvel.que resulta para a educagao publica de influén-
cias e intervengoes estranhas, que conseguiram sujeitd-la a seus ideais se-
cunddrios e interesses subalternos...”’

‘“Estes meios, porém, nao podem reduzir-se as verbas que, nos orga-
mentos, sdo consignadas a esse servigo publico e, por isso, sujeitas a cri-
ses do erdrio do Estado ou as oscilagées do interesse dos governos pela
educagdo. A autonomia econémica ndo se poderd realizar, a ndo ser pela
institui¢do de um fundo especial ou escolar que, constituido de patrimoé-
nios, impostos e rendas proprias, seja administrado e aplicado exclusiva-
mente no desenvolvimento da obra educacional...”’

Do Manifesto dos Pioneiros da Educagao

Este manifesto, de 1932, trazia a assinatura de brasileiros ilus-
tres, como Fernando de Azevedo, Lourengo Filho, Anisio Teixei-
ra, Roquette Pinto, Hermes Lima, Cecilia Meireles, entre outros.

Passaram-se 60 anos e a educac¢do continua sendo o grande pro-
blema nacional. As dentincias de 1932 sdo tragicamente atuais,
agravadas por décadas de politicas monotonamente dominadas
por ‘‘ideais secunddrios e interesses subalternos’’.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢do (LDB), aprovada em
1959, foi discutida ao longo de 14 anos, desde 1945, e incorporou
muitas das recomendagdes do Manifesto de 1932. Na época, a
questdo central que dividia as opinides era o carater piiblico ou
privado que deveria ter a escola. A lei optou pelo publico.

Os governos autoritarios que se sucederam a partir de 1964 es-
terilizaram a lei e suas diretrizes. Da escola piblica, nada resta.
E as alternativas ‘mobrais’ ou privatizantes foram incapazes de
resolver a questao.

Uma nova LDB, ora em discussdo no Congresso, orientada pela
Constituigdao de 1988, deve firmar o entendimento nacional so-
bre os caminhos que a sociedade brasileira escolher4 para a edu-
cagao.

Antecipando-se a discussao e aprovacdo desta lei, o governo
langou, em 28 de dezembro, o Programa Setorial de A¢do na Area
da Educacéo, no qual se compromete com o direito de todos os
brasileiros a educagdo, mas ndo com a escola publica — o me-
lhor instrumento para alcangar este objetivo. Junto, as autori-
dades anunciaram o propdsito de elevar a percentagem do PIB
dedicada a educag¢do dos atuais 3,5% para 6% até 1995.

O programa parte da premissa ‘pioneira’ de que é necessaria
‘‘a gestao democratica da educagdo, a descentralizagdo dos pro-
cessos decisorios € a participagdo dos setores diretamente envol-
vidos na area educacional, tanto na defini¢do e implementagao,
como no controle e avaliagdo das politicas educacionais, espe-
cialmente no que se refere a utilizagdo dos recursos publicos’’.

A situagdo em que se encontra a educacgdo no pais é retratada
com grande realismo: dos 50 milhdes de criangas e adolescentes
brasileiros, a metade sobrevive em condi¢bes de miséria — com
menos de meio salario minimo de renda familiar per capita. Dos
24 milhdes de menores de seis anos, apenas quatro milhdes rece-
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bem algum atendimento pré-escolar e, destes, 2,4 em escolas pu-
blicas. Mais de quatro milhdes de criangas entre sete e 14 anos
estdo fora do sistema escolar. E 75% das que freqiientam as es-
colas estdo matriculadas fora de sua faixa etaria. Os analfabetos
com mais de 15 anos somam 20milhdes. Estimam-se em 13 mi-
lhGes as criangas que necessitam de atendimento especial por so-
frerem de alguma deficiéncia. Dos 15 milhdes de adolescentes en-
tre 15 e 19 anos, apenas 15% tém acesso ao ensino médio, e s
a metade consegue concluir o ciclo.

O plano apresenta também um quadro dos recursos que pre-
tende investir em 29 programas especificos: em 1991, ja no pri-
meiro semestre (em valores de maio de 1990), seriam gastos Cr$
55 bilhdes; no segundo semestre € em 1992, Cr$ 175 bilhdes; e de
1993 a 1995, Cr$ 285 bilhdes. Isto representa um crescimento mé-
dio de 10% ao ano. A distribui¢do dos recursos para 1991 é de
aproximadamente 70% para o ensino pré-escolar e basico, 17%
para o técnico e médio, e 13% para o superior e pds-graduagao.

O documento, porém, nao estabelece critérios, nem especifica
processos decisorios indispensaveis para a ‘‘defini¢do, implemen-
tacdo, controle e avaliagdo’’ da politica e dos programas que de-
seja apoiar. Esta participagdo ¢ fundamental, uma vez que no
passado volumes de recursos semelhantes aos agora anunciados
foram distribuidos sem que fossem obedecidos critérios de qua-
lidade e competéncia dos projetos e de seus executores.

No préprio MEC, h4 um exemplo bem-sucedido de érgao que
distribui e acompanha criteriosamente os recursos a ele confia-
dos: a Capes (Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior), tal como o CNPq, convoca centenas de pesqui-
sadores e técnicos para avaliarem o mérito dos projetos antes de
serem distribuidos os auxilios solicitados. Note-se que estes Or-
gaos sdo dirigidos por colegiados, onde a comunidade cientifica
tem significativa representagdo, € que as quantias por eles admi-
nistradas sdo bem inferiores as previstas no programa da educagao.

O FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao)
— o ““fundo especial ou escolar’’, de que falavam os pionei-
ros —, com orgamento previsto para 1991 de Cr$ 80 bilhdes (em
valores de maio de 1990), ndo conta com um Conselho Superior
representativo. Seus recursos tém sido distribuidos, ao longo dos
anos, sob forte influéncia de motivagdes politico-partidarias.

A participac¢do das universidades, da comunidade educacional
e cientifica, dos representantes dos estados e municipios, € essen-
cial para que seja possivel um permanente acompanhamento ca-
paz de reorientar, quando necessario, programas e projetos, de
modo a evitar equivocos de planejamento e desperdicios de re-
cursos publicos. Esta participacdo é também imprescindivel para
a discussdo da nova LDB.

A tragica situagdo educacional tem raizes profundas na pro-
pria indefini¢do e agravamento dos conflitos sociais presentes no
quadro politico do pais. Sua superagdo e a defini¢ao de um pro-
jeto educacional efetivo, bem como a construgdo de uma escola
publica competente e capaz de garantir o direito a educagdo e
a cidadania a todos os brasileiros, exigem negociagao, entendi-
mento e, sobretudo, espirito publico de governo, politicos e toda
a sociedade.

0S EDITORES



UM MUNDO DE CIENCIA

BIOLOGIA MOLECULAR

TELOMEROS: SEGURANDO AS PONTAS DOS CROMOSSOMOS

Acaracterizacﬁo. nos anos 60, das enzi-
mas que fazem a duplica¢do do aci-
do desoxirribonucléico (as ADN-polimera-
ses) revelou que tais enzimas sintetizam esse
polimero apenas na dire¢ao 5> — 3°. Pa-
ra compreender as implicagoes dessa cons-
tatacdo, é preciso reconsiderar alguns t6-
picos.

Nas duas fitas caracteristicas do ADN, a
ponte fosfodiéster que liga os aglicares em
cada uma — isto é, o carbono 3’ de uma
pentose com o carbono 5’ da seguinte —
tem polaridade oposta. Todas as ADN-
polimerases conhecidas adicionam nucleo-
tideos a extremidade 3’ de uma cadeia, des-
de que esta esteja pareada (isto é, adenina
com timina; guanina com citosina) com
uma cadeia complementar que se projete
adiante dela, estando assim o carbono 3’
livre para servir de molde para o alonga-
mento da cadeia mais curta.

Sabe-se também que os fragmentos ini-
ciadores que fornecem a extremidade 3’ li-
vre para a duplicacao de uma das fitas nao
sdo de ADN: sao segmentos de dcido ribo-
nucléico (ARN), sintetizados pela primase,
uma ARN-polimerase especializada. Esses
segmentos assinalam o inicio dos chama-
dos fragmentos de Okasaki, que contém em
média cerca de mil nucleotideos. Antes da
unido desses fragmentos pela ADN-ligase,
essas regides compostas de ARN sdo elimi-
nadas do ADN.

Era essa remog¢do do fragmento inicia-
dor de ARN que criava um paradoxo para
a biologia molecular. E que, no caso dos
eucariotos (organismos com células dota-
das de niicleo), em decorréncia dela as ex-
tremidades dos cromossomos apresentam
uma pequena regido em fita simples (na ex-
tremidade 5’ da fita dupla). Ora, como as
polimerases ndo sintetizam a partir da ex-
tremidade 5’, parecia impor-se a conclusao
de que os novos cromossomos diminui-
riam, perdendo material genético, a cada
duplicacdo, com possibilidade de dano para
genes situados nas extremidades das cro-
matides (figura 1).

A diversidade biologica veio ajudar na
investigagao das peculiaridades das pontas
dos cromossomos dos eucariotos, também
chamadas de telémeros. O organismo ideal
para esses estudos deveria ter grande nu-
mero de cromossomos pequenos, de -mo-
do que muitos telomeros pudessem ser iso-
lados e estudados. E o caso dos protozoa-
rios ciliados, cujo macronicleo celular abri-

[

FIGURA 1. As linhas orientadas indicam o sentido
§ — 3 para as duas fitas antiparalelas de acido de-
soxirribonucléico (ADN) de um cromossomo hipoté-
tico. Se a enzima telomerase ndo participar da repli-
cacéio, havera falhas nas extremidades 5 das fitas
recém-sintetizadas (— — —), com perda de informa-
cdo genética a cada divisdo celular.

ga grande nimero de cromossomos dimi-
nutos (em Oxytricha, tém um tamanho mé-
dio tdo pequeno que s6 podem abrigar um
gene), 20 passo que o micronucleo apresen-
ta um conjunto de cromossomos de tama-
nho normal.

O estudo do ADN do macroniicleo de
Oxytricha revelou, em 1975, que esses cro-
mossomos tinham telémeros complemen-
tares; em 1977, observou-se que essas pon-
tas tinham uma seqiiéncia que se repetia em
todos os cromossomos. As técnicas de clo-
nagem e de seqilienciamento rapido revela-

FIGURA 2. Com a intervencdo da telomerase, as extre-
midades 3 das fitas de ADN sdo alongadas antes da
replicacéo do cromossomo, com a adicdo de deze-
nas de bases em que se repete a seqiiéncia telomeri-
ca caracteristica do organismo em questéo. Na repli-
cacdo, as extremidades 5' das fitas a serem sinteti-
zadas dispordo de um molde maior.

ram, por exemplo, que o protozodrio Te-
trahymena tem em seus teldmeros a seqiién-
cia CCCCAA repetida cerca de 50 vezes. Se-
qiiéncias semelhantes também podem ser
encontradas nos teldmeros de outros euca-
riotos, inclusive o homem, onde assume a
forma CCCTAA.

O passo seguinte foi dado nos anos 80,
por pesquisadores do Departamento de
Biologia Molecular e Celular da Universi-
dade da Califérnia em Berkeley (EUA), li-
derados por Elizabeth Blackburn. O gru-
po isolou de Tetrahymena uma enzima —
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que chamaram de telomerase — capaz de
adicionar os teldmeros aos cromossomos
in vitro. Mas os resultados foram além do
esperado: a enzima recém-isolada adicio-
nava os telomeros tipicos de Tetrahymena
as pontas dos cromossomos de quaisquer
organismos. Ora, isto implicava que a in-

formacdo necessaria para a sintese daque- *

la seqiiéncia particular provinha da fragao
enzimadtica utilizada, e nao do ADN.

Posteriormente, 0s mesmos pesquisado-
res verificaram que a telomerase ativa pu-
rificada estd associada a uma molécula de
ARN com 159 bases (uma ribonucleoprotei-
na). Esse ARN tem uma seqiiéncia interna
de nucleotideos que é complementar a 1,5
unidades de repeti¢ao do telomero de Te-
trahymena (CAACCCCAA). Observaram
ainda que o bloqueio dessa regido da mo-
lécula por um oligonucleotideo sintético
complementar abolia a atividade da telo-
merase in vitro.

No inicio de 1990, Elizabeth Blackburn
e seus colaboradores demonstraram* com
elegancia, in vivo, que esse ARN ¢ de fato

o molde que a telomerase usa para esten-
der a extremidade 3’ dos cromossomos.

Os pesquisadores transformaram o or-
ganismo com um plasmideo que expressa
ativamente um gene para o ARN associa-
do a telomerase, mutado exatamente na se-
qiiéncia complementar a sequiéncia telomé-
rica. Houve alteracdo do tamanho dos te-
I6meros e a seqiiéncia mutada apareceu nas
pontas desses cromossomos. O fenotipo
dos transformantes apresentou também de-
feitos na divisao celular e nuclear, além de
senescéncia (envelhecimento precoce), pro-
blema que os fazia morrer ap6s uma sema-
na em cultura.

A existéncia dos teldmeros na extremi-
dade dos cromossomos resolve o problema
da sua replicacdo e assegura, ao que tudo
indica, a manutencao da sua individuali-
dade, protegendo-os contra a atividade de
nucleases e impedindo a ocorréncia de fu-
sOes ao acaso entre eles.

A proteina associada ao ARN-molde alon-
ga as pontas 3’ dos cromossomos, de mo-
do que a forquilha de replicacao termine

sobre os telomeros. Assim, qualquer per-
da decorrente da eliminacao dos iniciado-
res, ou mesmo de sua auséncia, ocorre na
regido telomérica, sem afetar genes celula-
res geralmente essenciais (figura 2).

A atividade normal da telomerase revela-
se, portanto, essencial a sobrevivéncia das
células. Como Blackburn ressalta, o ARN-
molde funciona como uma transcriptase re-
versa — enzima capaz de sintetizar uma fita
de ADN complementar a um molde de ARN
— especializada. Assim, a lista das fungoes
que 0s ARNs celulares podem desempenhar
— ja radicalmente alterada desde que Alt-
man descreveu o componente ARN da ri-
bonuclease P (ver ‘O ARN que imita as en-
zimas’, em Ciéncia Hoje n® 60, p. 14 — de-
ve ser mais uma vez revista... e ampliada.

* Nature, vol. 334, pp. 126-131, 1990

FRANCISCO G. NOBREGA
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS,
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
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os ultimos anos, a criagdo de aves poe-

deiras em S3ao Paulo expandiu-se mui-
to; em alguns municipios, ha granjas que
concentram até 1,5 milhao de aves. Por ou-
tro lado, essa indistria se apresenta hoje
como um dos mais problematicos sistemas
de criagao intensiva de animais no tocante
a infestacao por moscas sinantropicas.

Sdo assim chamadas as moscas que ad-
quiriram a capacidade de se adaptar as trans-
formacoes do ambiente natural, proliferan-
do tanto no meio urbano quanto no meio
rural modificado pelo homem. Nas cida-
des, infestam residéncias e locais de traba-
lho, causando nao s6 incoémodos como da-
nos para a saude da populagdo. Nas gran-
jas, além de afetar a saude das aves, cau-
sam outros tipos de prejuizos, pois os pon-
tos pretos de suas fezes e regurgitacoes,
constantemente depositados nas instala-
¢oes, aceleram a degradacdo dos equipa-
mentos de metal e reduzem a luminosida-
de das lampadas instaladas nos galpoes;
ademais, os ovos tém que ser lavados com
maior fregiiéncia, o que os torna mais que-
bradigos.

Ocorre que o esterco que se acumula de-
baixo das gaiolas, um substrato propicio
para o desenvolvimento das moscas, é tam-
bém um meio de criacdo de grande varie-
dade de artrépodes, que com elas convivem
em equilibrio ecoldgico. Alguns deles sdo
inimigos naturais das moscas, de cujos
ovos, larvas e pupas se alimentam, exercen-
do assim importante papel no controle na-
tural de sua populagdo.

milias dos tenobrion
Indo predadores).

CONTROLE BIOLOGICO DE MOSCAS

Quando inseticidas ndo seletivos sdo
aplicados de forma continua e indiscrimi-
nada no esterco, o resultado é duplamente
nefasto: por um lado, as moscas tornam-
se rapidamente resistentes a esses produtos;
por outro, junto com elas morrem seus ini-
migos naturais, rompendo-se o equilibrio
ecologico. O repovoamento desses inimi-
gos naturais demora alguns meses, inter-
valo suficiente para que as moscas se mul-
tipliguem em varias geragoes.

O s inimigos naturais das moscas perten-
cem a duas categorias: a dos predadores e
a dos parasitoides.

Os predadores sao artropodes que pre-
cisam se alimentar de mais de uma presa
para alcancar o estadio adulto. Entre eles
estao acaros, formigas, tesourinhas, besou-
ros, que, além de se alimentarem de ovos
e larvas de moscas, auxiliam na aeracdo do
esterco e aceleram sua decomposi¢do, aca-
bando por tornd-lo impréprio a desenvol-
vimento de moscas.

Quando estas escasseiam, os predado-
res sao, em sua maioria, capazes de se ali-
mentar de outras fontes, como fungo ou
matéria organica em decomposi¢do. Po-
dem, portanto, permanecer no local de
criagao até que as condi¢ées permitam no-
vo aumento da populacdo de moscas.

Os parasitdides, que sao da ordem dos
himendpteros, atacam larvas e pupas de
moscas. As fémeas perfuram o pupario com
o ovipositor e nele depositam o ovo; este
eclode dentro do pupdrio e a larva do pa-

esterco com até 20 dias de acimulo
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rasitoide se alimenta da pupa da mosca.
Grande numero de espécies preferem ata-
car as pupas mais robustas, que resultariam
nas moscas mais fecundas.

Quando se pretende utilizar um método
de controle biologico das moscas em deter-
minada regido, é de fundamenfal importan-
cia saber quais sao, ali, seus inimigos na-
turais nativos. Entretanto, no tocante a re-
gido neotropical, o conhecimento a respeito
¢ bastante incompleto. Apenas em Trini-
dad, em Porto Rico, no Chile e no Uru-
guai foram feitos alguns levantamentos.

O Departamento de Parasitologia do Ins-
tituto de Ciéncias Biomédicas da Univer-
sidade de Sao Paulo e o Instituto Biologi-
co de Sao Paulo estdo realizando, em con-
junto, um levantamento das moscas e de
seus inimigos naturais que se criam em es-
terco de aves poedeiras, em granjas do es-
tado de Sao Paulo.

A partir de coletas realizadas em 16 mu-
nicipios, foram encontradas as seguintes es-
pécies: Musca domestica, Fannia trimacu-
lata, Chrysomya putoria, Hermetia illu-
cens, Stomoxys calcitrans e Muscina sta-
bulans e moscas da familia sarcofagideos,

A mosca doméstica (Musca domestica)
e a mosca africana (Chrysomya putoria)
sao grandes transmissoras de doengas: pou-
sam em material contaminado, como fezes,
carcacas e lixos, e transportam — sobretu-
do aderidos nas patas — agentes patogé-
nicos como virus, bactérias, cistos de pro-
tozoarios e ovos de helmintos, que deposi-

esterco com mais de 20 dias de acumulo

T

piso (pupas parasitadas)

Relacéo entre o grau de umidade e a presenca de larvas de moscas, artropodes predadores e pupas parasitarias, verificada no esterco de granjas de Sdo Paulo.
Condigoes desfavoraveis (a esquerda) e favoraveis (a direita) aos inimigos naturais das moscas.
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tam nos alimentos ou utensilios em que
pousam, contaminando homens e animais
domeésticos. Podem transmitir doencas tam-
bém pela regurgitacao e as fezes.

A espécie Hermetia illucens ¢ uma com-
petidora da Musca domestica. A atividade
da larva da primeira faz o esterco ficar mui-
to liquefeito e menos propicio ao desenvol-
vimento da segunda, cuja populagdo sofre
assim drastica redu¢do. Mas ha um incon-
veniente: o esterco assim liquefeito se tor-
na de dificil remogdo e perde seu valor co-
mercial como adubo orgénico.

A mosca dos estabulos (Stomoxys cal-
citrans) € hematofaga: alimenta-se do san-
gue de bovinos e eqtiinos das fazendas pro-
ximas as granjas. Transmitem a esses ani-
mais doen¢as como tripanossomiases, car-
biinculo hematico, anemia infecciosa eqiii-
na, e provocam a reduc¢do da producio de
carne e de leite, causando assim elevados
prejuizos.

Como um de nods, José Henrique Gui-
maraes relatou em 1983 (Revista Brasileira
de Zoologia, vol. 1,n° 4, em colaboragao)
que as larvas de moscas das familias dos
fanideos e dos sarcofagideos podem oca-
sionalmente produzir miiases dos tratos di-
gestivo e urogenital (na miiase, o organis-
mo ¢ infestado por larvas, que se alimen-
tam de tecidos ou de liguidos corporais e
alimentos digeridos). A infestagdo decor-
re provavelmente do uso de instalagées sa-
nitdrias sem higiene; criancas que dormem
nuas em locais sujos, onde as moscas sao
abundantes, também estdo sujeitas.

E ntre os predadores naturais de moscas
encontrados nos aviarios de Sao Paulo,
destacam-se:

Em primeiro lugar, Macrocheles mus-
caedomestica, acaro presente em todas as
granjas estudadas. Essa espécie, que ¢é
abundante no esterco e tem preferéncia ali-
mentar por ovos e larvas de primeiro esta-
dio, ocorre no mundo inteiro, tendo sido
extensamente estudada por pesquisadores
norte-americanos e europeus. Nos montes
de esterco, tende a se distribuir pelas ca-
madas mais externas, sobretudo no topo,
onde estd o esterco mais recente, exatamen-
te onde as moscas costumam por seus ovos.
Alguns experimentos indicaram que esse
acaro pode predar até 20 ovos por dia.

O coledptero mais abundante e ampla-
mente distribuido que encontramos foi
Carcinops troglodytes. O potencial desse
besouro da familia dos histerideos como
predador de ovos, larvas e moscas tem si-
do estudado. Na espécie Carcinops pumi-
lio, a mais comum nos avidrios dos Esta-
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Muscidifurax rapteroides

dos Unidos, tanto os besouros adultos co-
mo as larvas sdo predadores de ovos e lar-
vas de moscas; 0s primeiros consomem de
12 a 24 ovos por dia, e as segundas, de dois
a trées.

Entre os parasitoides, predominaram as
espécies Spalangia endius, Spalangia Came-
roni, Muscidifurax raptoroides e Pachycre-
poideus vindemiae, da familia dos ptero-
malideos. Esses himendpteros se mostram
capazes de parasitar tanto as pupas que en-
contram no piso dos galpdes como as que
estdo dentro do monte de esterco, numa
profundidade de até 20 centimetros.

E videncia-se, portanto, que, para um con-
trole da populagdo de moscas em niveis to-
leraveis, os granjeiros devem estar cientes
da importancia de manter a fauna de ini-
migos naturais no esterco.

Para que predadores e parasitoides te-
nham condi¢oes de realizar um controle
biolégico eficiente, deve haver nas granjas
uma integra¢do entre métodos quimicos
(aplicacao de larvicidas e adulticidas) e mé-
todos culturais (manejo do esterco e prati-
cas sanitdrias gerais na granja).

Estes ultimos devem ser aplicados para
assegurar a manutencao de um baixo nivel
de umidade no esterco: quando ela supera
os 70%, o numero de larvas tende a aumen-
tar muito, uma vez que ds inimigos natu-
rais ndo tém condigoes de se desenvolver,

Os galpées devem ser construidos na
parte mais alta do terreno, com boa venti-
lagdo, de modo a evitar o contato do es-

Carcinops troglodytes

Spalangia Cameroni

terco com a dgua das chuvas; a vegetagao
em torno dos galpes deve ser sempre apa-
rada, para nao prejudicar a ventilacdo, e
o sistema de distribui¢ao de agua nédo deve
ter vazamentos. Quando da retirada do es-
terco, geralmente nas épocas de plantio,
deve-se deixar uma camada de cerca de 5
cm do estérco velho: ela absorvera a umi-
dade das fezes mais recentes e servira de
abrigo aos inimigos naturais.

O uso de inseticidas nao seletivos — car-
bamatos, fosforatos, piretréides — direta-
mente no esterco € inteiramente desacon-
selhavel. Por um lado, porque as moscas
rapidamente adquirem resisténcia a esses
produtos; por outro, porque eles eliminam
também a fauna de inimigos naturais. A
alternativa que recomendamos € o uso, no
esterco, de larvicidas a base de inibidores
de crescimento, seletivos para moscas, as-
sociados a um adulticida que contenha um
principio ativo diferente, de preferéncia na
forma de isca, para evitar o fendmeno da
resisténcia.

THAIS YAZ BRUNO e EDNA CLARA TUCCI

SECAO DE PARASITOLOGIA,
INSTITUTO BIOLOGICO DE SAO PAULO

JOSE HENRIQUE GUIMARAES e ANGELA M. M.
SANTOS

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA,
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS DA UNIVERSI-
DADE DE SAO PAULO

FOTOS CEDIDAS PELA AUTORA
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A s primeiras experiéncias para obtencao
de membranas com objetivos hemodialicos
foram realizadas em 1913, pelos cientistas
J.J. Abel, L.G. Rowntree ¢ B.B. Turner.
Essas membranas pioneiras constituiam-se
de tubos de colédios (nitrocelulose). As ex-
periéncias, no entanto, fracassaram porque
o anticoagulante disponivel na época nio
tinha poder suficiente para evitar a coagu-
lagdo do sangue no interior dos tubos. Com
o surgimento da heparina (um anticoagu-
lante bem mais eficaz), as experiéncias fo-
ram retomadas a partir do final da década
de 1930. Em seres humanos, a experimen-
tacdo comegou em 1943, quando Kolff e
Berk conseguiram rapida remocao de uréia,
utilizando tubos de celofane.

Desde entdo, surgiram membranas de di-
versos materiais e em trés tipos de geome-
tria: tubulares, placas paralelas e capilares
(fibra-oca). Hoje, a quase totalidade da
produgao mundial se apresenta sob a for-
ma de dialisadores capilares, por oferece-
rem vantagens operacionais. Dentre os ma-
teriais mais importantes atualmente empre-
gados, podem-se destacar a celulose rege-
nerada, a poliacrilonitrila, o acetato de ce-
Iulose, a polissulfona e o policarbonato.
Pesquisas mais recentes buscam minimizar
as diferengas de funcionamento entre o rim
natural e o rim artificial, tentando compor
diversos processos num mesmo equipamen-
to. Os processos basicos que sdo utilizados
ainda hoje sao a didlise e a ultrafiltracgao,
muitas vezes empregados em composi¢ao.

A dialise do sangue (hemodialise) pode,
em principio, ser entendida como um pro-
cesso que, separando por meio de uma
membrana seletiva o sangue e uma solugdo
dialisante (ambos circulando), extrai dgua
e solutos (toxinas) do plasma sangiiineo,
mantendo reguladas as concentragoes de
importantes eletrolitos, além de proteinas
e células. Na hemodidlise, as for¢as motri-
zes basicas sdo os gradientes de concentra-
¢do dos diversos solutos plasmadticos (pro-
cessos difusivos).

J4 a ultrafiltracdo do sangue (hemofil-
tragdo) pode ser entendida basicamente co-
mo um processo que coloca o sangue em
circulagdo em contato com uma membra-
na seletiva e extrai, por meio de um gra-
diente de pressdo (processos convectivos),
4gua e alguns solutos do plasma sangiiineo,
retendo as proteinas e as células. A regu-
lagdo das concentragoes dos eletrolitos e do
volume sangiiineo ¢ feita por meio de uma
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MEMBRANAS PARA RIM ARTIFICIAL

solucdo de reposicdo, injetada num ponto
posterior do circuito extracorporeo.

No que concerne a sua estrutura para
uso clinico, as membranas podem ser clas-
sificadas em trés tipos: de baixo, alto e al-
tissimo fluxo. Membranas de baixo fluxo
sdo aquelas apropriadas para a hemodiali-
se. Elas apresentam geralmente bom trans-
porte difusivo, especialmente de moléculas
pequenas, e baixa permeabilidade hidrau-
lica (propriedade que avalia a capacidade
de transporte convectivo através da mem-
brana). Os principais materiais para a sin-
tese desse tipo de membrana sao a celulo-
se regenerada (empregada comercialmen-
te desde os anos 60), o policarbonato e o
acetato de celulose.

Membranas de alto fluxo sdo aquelas de
aplicagoes em hemofiltragdo, prestando-se
também a hemodidlise. Suas principais ca-
racteristicas sdo bom transporte convecti-
vo de moléculas pequenas ¢ médias e alta
permeabilidade hidraulica, devido a poros
maiores do que a de baixo fluxo. Sdo exem-
plos de materiais que constituem esse tipo
de membrana: poliacrilonitrila, polimete-
crilato de metila, polissulfonas e também
acetato de celulose. As membranas de al-
tissimo fluxo sdo utilizadas especificamente
em plasmaferese (técnica terapéutica que
envolve a separacdo do sangue em plasma
e células) e nao tém interesse imediato pa-
ra esse trabalho.

A importancia da eliminagido das molécu-
las médias (de 500 a 15 mil daltons) foi reve-
lada no inicio da década de 1970, quando
A.L. Babb e seus colaboradores formula-
ram uma hipétese para explicar os limites do
uso terapéutico da hemodialise. Essa hipd-
tese atribuia a ineficiente eliminac¢do de mo-
léculas médias, pelo processo difusivo, os
quadros clinicos insatisfatorios dos pacien-
tes hemodialisados. A equipe descobriu que
tais toxinas estariam presentes no plasma
sangiiineo a concentragdes indetectaveis,
desfavorecendo o processo dialitico, ja que
sua for¢a motriz basica € o gradiente de con-
centragao.

Para resolver esse problema, surgiu a he-
mofiltragdo — processo de ultrafiltracao
com maior elimina¢do da faixa de molécu-
las médias, por prescindir do gradiente de
concentra¢do, utilizando membrana de es-
trutura mais ‘aberta’, submetida a um gra-
diente de pressdo. Apesar dessa vantagem,
trata-se de processo ainda mais caro e ndao
tem sido empregado no Brasil.

Em nosso laboratorio, estudamos a sin-
tese de membranas de acetato de celulose
para aplicacao no rim artificial. Ja foram
desenvolvidos equipamentos especificos de
testes de propriedades de transporte e
sintetizaram-se diversas membranas de ace-
tato de celulose, em condig¢es controladas,
no Laboratdrio de Permeacdo Através de
Membranas, da Coppe-UFRJ. Trata-se de
um projeto de mestrado orientado pelo
professor Alberto Claudio Habert. As sin-
teses foram feitas pelo processo de inver-
sdo de fase, utilizando-se acetona e forma-
mida como sistema solvente e dgua como
coagulante. Atualmente, o trabalho conti-
nua, ainda em nivel académico, no Depar-
tamento de Engenharia de Materiais da
Universidade Federal de Sao Carlos e no
Instituto de Quimica da Universidade de
Sao Paulo, utilizando-se principalmente de
técnicas espectroscopicas para estudos so-
bre a constitui¢ao estrutural das membra-
nas e sobre os problemas de degrada¢ao po-
limérica, oriundos da esteriliza¢ao dos dia-
lisadores.

Uma membrana de acetato de celulose
foi selecionada e comparada com as duas
membranas comerciais de maior utilizagao
no tratamento renal — a Cuprophan ® (de
celulose regenerada) e RP-AN69 R (de po-
liacrilonitrila). As trés membranas foram
caracterizadas nos equipamentos especifi-
cos de testes, por processos que eram simu-
laghes em escala laboratorial da hemodia-
lise e da hemofiltra¢do. O sangue foi simu-
lado por solugdes bindrias aquosas e a so-
lugdo dialisante por dgua pura.

Os resultados das propriedades dialiticas
medidas sdo apresentados na figura 1.
Comparando a membrana de acetato de ce-
lulose (AC) com as comerciais, verifica-se
que a AC é um pouco menos eficiente pa-
ra a faixa de moléculas pequenas, passan-
do a ser mais eficiente com o aumento de
peso molecular. Nota-se que a eficiéncia da
AC ¢ bastante ampliada na faixa de molé-
culas médias, chegando a ser mais que o
dobro, em 5 200 daltons (inulina) e mais
que o triplo, em 10 300 daltons (dextrina),
em relacdo 2 RP-AN69 R, que é a mais efi-
ciente dentre as comerciais, nesta faixa.

Os resultados das propriedades de ultra-
filtragao medidas estdo representados nas
figuras 2 e 3. Devido a sua alta permeabi-
lidade hidrdulica, a AC foi testada também
em pressdo reduzida, de 70 mmHg (nor-
malmente a pressao € de 500 mmHg). Essa
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FIGURA 1. Dependéncia da permeabilidade difusiva (P) com o peso molecular (PM). A eficiéncia da membrana para o tratamento renal & maior para maiores permeabi-
lidades difusivas na faixa de moléculas pequenas e médias, até cerca de 15 mil daltons. A permeabilidade a moléculas grandes, como proteinas, deve ser minima.

pressao reduzida corresponde, aproxima-
damente, a obtencdo, com a AC, de um
fluxo compativel com o tratamento renal,
devendo produzir cerca de trés litros por
hora de ultrafiltrado sangiiineo, para uma
area de troca de um metro quadrado.

A AC apresenta valores de rejei¢do (pro-
priedade que avalia a capacidade de a mem-
brana deter um determinado soluto no la-
do sangiiineo, a uma concentracao maior
do que do outro lado) proximos aos da RP-
AN69 R, para a inulina, e valores interme-
didrios (entre as membranas comerciais)
para a dextrina, conforme a figura 2. Nas
condicoes de fluxo do tratamento renal,
pressdo de 70 mmHg, a AC mostrou-se me-
nos seletiva (4%) a inulina e mais seletiva
(8%0) a dextrina, em relacdo &4 RP-AN69 R,
Quanto a permeabilidade hidraulica,
verifica-se que a RP-AN69 ® mostra-se cer-
ca de dez vezes mais permedvel que a Cu-
prophan, conforme a figura 3. E a AC
mostra-se cerca de sete vezes mais permea-
vel que a RP-AN69 ®

A comparacao entre essas membranas
nos permite dizer que a principal caracte-
ristica da AC € a sua alta permeabilidade
hidraulica. Tal caracteristica confere a AC,
no que diz respeito as suas propriedades de
transporte, interessantes possibilidades de
aplicagdo clinica. Para a hemodialise, por
exemplo, ela apresenta as seguintes vanta-
gens: elimina melhor as moléculas médias,
promovendo um corte brusco antes de 70

mil ddltons (proteinas), e elimina suficien- ~

temente bem as moléculas pequenas. No
acompanhamento clinico de um paciente de
hemodidlise, nota-se que os niveis de uréia

DEZEMBRO DE 1990
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FIGURA 2. Dependéncia da rejeicéo (R) com o peso molecular (PM). Uma boa membrana para o tratamento re-

nal deve apresentar pouca rejeicdo a molé
como proteinas.

las peq

e creatinina (moléculas pequenas) sao al-
tos, ndo havendo necessidade de elimina-
¢do muito eficiente nessa faixa. Ja a pre-
senca de elementos na faixa das moléculas
médias pode ser traumatica, valorizando
assim a alta capacidade de eliminagao des-
sas moléculas, por processo difusivo, da
membrana de acetato de celulose.

As caracteristicas de fluxo da AC, po-
rém, trazem restriges a sua aplicacdo em
hemodidlise, nos centros de tratamento

e médias e rejeicdo méxima a moléculas grandes,

brasileiros. Isto devido a necessidade de um
acompanhamento muito sensivel no con-
trole do gradiente de pressdo transmembra-
nico, que deveria ser mantido a valores re-
duzidos e constantes, para regular a perda
de volume liquido do paciente. Poucos cen-
tros no Brasil tém condigdes de fazer tal
controle (ver ‘O rim artificial’).

Para hemofiltracdo, parece ndo haver
restrigdes quanto as propriedades de trans-
porte. A AC apresenta uma eliminacao efi-

n
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A insuficiéncia renal crbnica é causa-
da por moléstias que acometem os rins,
tais como glomerulonefrites, hipertensao
arterial maligna, nefropatias cronicas cau-
sadas por drogas ou infecges, diabetes
melito complicado, doengas hereditédrias
como rins policisticos etc. Essas doencas
determinam uma perda lenta e progressi-
va da func¢do excretéria renal, com con-
seqiiente acumulo de toxinas no organis-
mo. Esse actimulo pode ser medido clini-
camente por meio da elevagao dos niveis
plasmaticos de uréia e creatinina. A evo-
lu¢do natural desse processo € a perda to-
tal da fungdo renal com morte do indivi-
duo por uremia.

Até meados deste século, os pacientes
portadores de insuficiéncia renal crénica
avanc¢ada ndo contavam com nenhuma
solucao médica que efetivamente melho-
rasse sua expectativa de vida. Nos anos
50, porém, surgiram as técnicas dialiticas
e o transplante renal, por meio de érgaos
humanos doados. Esses processos abri-
ram a medicina as portas dos tratamen-
tos modernos. A hemodidlise ou rim ar-
tificial, implantada nos anos 60, tornou-
se 0 primeiro tratamento efetivo para pa-
cientes que perderam a funcdo renal,
proporcionando-lhes um tempo adicional
¢ ilimitado de vida.

O tratamento pela hemodidlise é rela-
tivamente simples. Promove-se uma cir-
culacdo extracorporea do sangue, que
passa através de um filtro denominado
dialisador. Esse aparelho contém milha-
res de tubos capilares ocos por onde flui
o sangue. Por fora desses tubos, passa um
liquido especial denominado banho de
didlise. O sangue fica em contato intimo
com o banho de didlise, separado-apenas
por uma fina membrana, que permite a
ocorréncia dos fendmenos de difusao de
solutos e ultrafiltragdao de dgua e sais mi-
nerais. Desse modo, os solutos toxicos do
sangue do paciente sdo retirados, de mo-
do intermitente, a cada dois ou trés dias,
constituindo o que chamamos de progra-
ma de hemodialise cronica.

De modo algum, entretanto, esse rim
artificial se equipara & performance dos

rins naturais. Basta comparar a capaci-
dade semanal de depuracao da uréia dos
rins artificiais, da ordem de 108 litros e
intermitente, com os 604 litros obtidos
continuamente pelos rins naturais. Fun-
¢Oes mais delicadas dos rins naturais —
como a produgdo de enzimas (renina),
horménios (vitamina D ativa, eritropoe-
tina), secrecao de dcido, reabsorcao de
agua, bicarbonato etc. — também ndo
sdo realizadas pelos 6rgdos artificiais.
A conseqiiéncia dessa desigualdade ¢
que 0s pacientes sob tratamento com rim
artificial seguem vivendo com algumas
deficiéncias ainda ndo corrigidas pelo
aparelho. Apesar disso, a hemodidlise
cronica permite a continuidade da vida,
no mundo inteiro, de mais de cem mil pa-
cientes, alguns com mais de 20 anos de
tratamento e satde relativamente boa.
Existem atualmente no Brasil cerca de
15 mil pacientes renais crénicos terminais,
sob tratamento dialitico, sendo que 80%
deles tratados pela hemodialise. A sobre-
vida desses pacientes em nosso meio, po-
rém, ¢ mais baixa do que a observada em
paises desenvolvidos. Isso se deve a inu-
meros fatores, principalmente as condi-
¢oes socioecondmica e educacional do
nosso povo. Outros fatores sdo ainda re-
levantes para essa mortalidade, destacan-
do-se a falta de uma politica de satide efe-
tiva, direcionada para o setor de alta tec-
nologia, no qual se insere a hemodialise.
A rede publica de satude nao foi equi-
pada e nao ¢ capaz de realizar toda essa
demanda de tratamento de 132 mil hemo-
dialises mensais. Sao contratados servigos
de rede hospitalar privada, que se desin-
cumbem dessa tarefa de modo muitas ve-
zes insatisfatorio dada a baixa remunera-
cdo dos servicos proposta pelo Inamps.

Para a realizacdo do tratamento, a rede.

privada contrata, a baixos saldrios, pes-
soal nao-especializado, além de utilizar
equipamentos obsoletos e fazer economia
reutilizando, em niveis indesejaveis, pro-
dutos inicialmente concebidos para serem
descartados depois de um tnico uso. Em
particular, reutilizam-se os dialisadores
que contém a membrana Cuprophan,

produto caro, importado, por caréncia de
producdo nacional.

No mercado internacional, novas mem-
branas estao disponiveis, podendo ser ci-
tadas a de poliacrilonitrila, a de acetato
de celulose ¢ a polissulfona. Essas mem-
branas diferem entre si pelas suas carac-
teristicas de permeabilidade hidrdulica,
permeabilidade difusiva e, o que é mais
importante do ponto de vista médico, pela
biocompatibilidade, ou seja, pela capaci-
dade que revela cada membrana de ser to-
lerada pelo sangue do paciente, sem cau-
sar coagulacdo e ativacdao dos sistemas
imunitarios. Nesse particular, a membra-
na de Cuprophan é pouco biocompativel,
havendo trabalhos cientificos que de-
monstram sua melhor compatibilidade
guando ela ¢ reutilizada. Essa reutiliza-
¢do, entretanto, pode levar a contamina-
¢Oes bacterianas e 4 perda das caracteris-
ticas de depuracdo da membrana.

A confec¢do da membrana de Cupro-
phan exige alto custo de implantacdo, ndo
sendo interessante sua produgao nacional.
Em contrapartida, membranas compos-
tas de outros materiais, como a de ace-
tato de celulose, poderiam facilmente ser
produzidas por nés. O trabalho pionei-
ro do professor Amadeu Logarezzi, mos-
trando a forma de fabricacao e os ensaios
iniciais de permeabilidade difusa e hidrau-
lica da membrana de acetato de celulose
merece incentivo. Essa membrana é ba-
rata e mais biocompativel que a membra-
na de Cuprophan. Ela poderia, em tese,
equipar dialisadores brasileiros para he-
modialise e hemofiltracdo, de custo me-
nor, que supririam o mercado nacional
e que seriam inclusive competitivos no
mercado internacional. Sua maior bio-
compatibilidade poderia reduzir a neces-
sidade de reutiliza¢ao, preservando assim
as boas caracteristicas iniciais de depura-
cdo dos dialisadores.

SERGIO DRAIBE
ESCOLA PAULISTA DE MEDICINA
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FIGURA 3. Dependéncia da permeabilidade hidraulica (Lp) com o peso molecular (PM). Membranas mais permeéaveis ao fluxo volumétrico (maiores Lp) sdo mais inte-
ressantes para o tratamento renal por apresentar maior versatilidade de aplicacdes, além de reduzir o tempo de tratamento e a pressdo transmembrénica. A variacdo
com o PM néo é relevante como para as propriedades anteriores.

ciente de moléculas pequenas e médias a
um gradiente de pressdo reduzido. Essa re-
dugdo € interessante por aliviar os esfor-
¢os sobre os elementos sangiiineos, dimi-
nuindo, por exemplo, a ocorréncia de he-
molises provocadas pela pressdo normal-
mente utilizada (500 a 700 mmHg). Mesmo
assim, no que diz respeito a realidade bra-
sileira na drea de tratamento renal, a apli-
cacdo em hemofiltracao fica comprometi-
da pelo alto custo do processo.

A membrana de acetato de celulose po-
deria ainda ser empregada em hemofiltra-
¢do arteriovenosa continua, no tratamen-
to de pacientes agudos, num processo sim-
ples, sem bomba extracorporea e relativa-
mente barato. Esse processo é indicado pa-
ra casos graves de insuficiéncia renal agu-
da, em pacientes em estado de choque e
doentes que, embora ndo estejam em esta-
do de choque, necessitam alimentacao pa-
renteral de grandes volumes. Trata-se de

um processo relativamente recente e com
enorme pontencial de utiliza¢do, devido ao
grande nimero de insuficiéncia renal agu-
da que ocorre nos hospitais.

AMADEU LOGAREZZI

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

BIOTECNOLOGIA EM DEBATE

FALTA DE INSUMOS

Mesmo com capacidade cientifica e in-
telectual para acompanhar as inovagoes
tecnoldgicas da biologia molecular, o Bra-
sil ndo superou um problema bdsico: a pre-
cariedade de insumos para levar adiante
pesquisas avanc¢adas. Quando podem ser
encontrados, produtos basicos como pon-
teiras, reagentes, enzimas diversas e is6to-
pos dificilmente formam estogues capazes
de viabilizar saltos qualitativos.

Esse foi o principal enfoque do simpo-
sio ‘Diagnéstico por hibridizagdo: desen-
volvimento e comercializa¢do no Brasil’,
que reuniu em Belo Horizonte, em 17 de
outubro, cerca de 50 pesquisadores da drea.
“‘Fazer biologia molecular no pais exige um
esfor¢o descomunal’’, observou Sergio Da-
nilo Pena, diretor do Nicleo de Genética
Médica de Minas Gerais (Gene/MG) e or-

DEZEMBRO DE 1980

ganizador do simposio. Para realizar tes-
tes clinicos de determinagdo de paternida-
de, o Gene/MG, unico laboratorio comer-
cial de ADN (acido desoxirribonucléico) no
Brasil, depende, por exemplo, de pontei-
ras, produto que nao se encontra no mer-
cado nacional nos padroes de qualidade
exigidos para diagndstico.

Mesmo que a importagdo desses produ-
tos seja facilitada, o diretor do Gene/MG
considera pouco viavel a manutencio de es-
toques proprios pelos laboratorios. Ele ci-
ta como exemplo o risco de se estocar ma-
terial radiativo em instalagdes improprias.
De imediato, haveria, para ele, uma tnica
solucdo: a importagdo de grandes lotes de
insumos pelas fundagdes de amparo a pes-
quisa regionais, que fossem suficientes para
distribui¢do entre os laboratdrios e para
manutengao de estoques. ‘‘O prego fatal-
mente cairia’’, argumenta Sergio Pena.

PATERNIDADE CONFIRMADA

O Gene/MG ¢ também o tnico labora-
tério no Brasil, e talvez na América Lati-
na, com metodologia para determinar a pa-
ternidade com cem por cento de confiabi-
lidade. Trata-se do sistema de impressoes
digitais de ADN, feito através de sondas
moleculares, que permite bem mais do que
apenas excluir a paternidade, a exemplo
dos exames de grupo sangiiineo ¢ de pro-
teinas no sangue, fios de cabelo, sémen, cé-
lulas cultivadas ou fragmentos de pele.

Desenvolvida na Inglaterra em 1985, a
metodologia sofreu duas modificagdes ao
ser adaptada pelo laboratdrio brasileiro ha
dois anos: o0 uso de técnicas nao-isotopicas,
permitindo o estudo das impressoes digi-
tais de ADN sem radiatividade, e o desen-
volvimento de sondas produzidas por sin-
tese quimica. Por esse processo, a sonda
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radiativa foi substituida por outra, marca-
da por moléculas de biotina, que se colo-
rem através de rea¢ao quimica, tornando
visiveis no gel apenas pequenas seqiiéncias
repetidas de ADN que determinam a indi-
vidualidade humana, denominadas minis-
satélites.

Segundo Sergio Danilo Pena, a proba-
bilidade de duas pessoas apresentarem as
mesmas impressoes de ADN é praticamen-
te nula, a exce¢do de gémeos univitelinos.
O padrao de bandas de cada individuo é
tao individual e especifico quanto as im-
pressoes digitais contidas no dedo polegar.
E essa individualidade que permite, por
exemplo, a identificagdo segura de respon-
saveis por estupros. Nos casos de morte do
individuo, em que a degradacdo de seu
ADN torna tal metodologia menos segura,
0 Gene/MG ja esta adotando a técnica de
reacao em cadeia da polimerase (PCR), que
demanda quantidades infimas de ADN. Se-
gundo Sergio Pena, o PCR € a técnica ideal
para amplificar pequeno numero de frag-
mentos de ADN completamente degrada-
dos, pois pode trabalhar com uma tinica
célula. Ela permite a amplificacdo e o es-
tudo genético de fragmentos de ADN de
mumias humanas e animais de até seis mil
anos, tornando possivel estabelecer um per-
fil genético capaz de determinar a paterni-
dade de individuos falecidos.

FIOCRUZ AUTO-SUFICIENTE

Para desenvolver pesquisas avancadas
na area de engenharia genética, a Funda-
¢ao Oswaldo Cruz (Fiocruz), RJ, teve que
ingressar na produgao de insumos, sobre-
tudo reagentes como enzimas de restri¢éo,
conhecidas como ‘bisturis genéticos’. Es-
sas enzimas, produzidas pela Fiocruz ha
seis anos, sao distribuidas gratuitamente
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entre os laboratérios publicos e vendidas
a preco de custo na rede particular. ‘“‘Nos-
sa produg¢do ¢ modesta, mas pelo menos a
gente gera tecnologia’, afirmou Carlos
Morel, diretor do Departamento de Bioqui-
mica e Biologia Molecular da fundacao,
que opera com 30 técnicos permanentes ¢
40 temporarios.

Além de produzir dez enzimas em esca-
la de laboratorio, a Fiocruz trabalha com
a unica maquina disponivel no Brasil para
a producao de oligonucleotideos sintéticos,
definidos como pequenos pedagos de ge-
nes usados para diagnosticos variados. Em
operagdo ha meses, a maquina € capaz de
automatizar uma série de etapas do proces-
50 genético, podendo auxiliar o trabalho de
dez grupos que pesquisam biologia mole-
cular no pais. Segundo Morel, busca-se
agora produzir a enzima polimerase ter-
moestavel, insumo usado para reagdes da
amplificacdo génica. A idéia € extrai-la de
bactérias nacionais.

DETECCAO DE ADN VIRAL

O Instituto Ludwig, SP, desenvolve,
através da técnica de hibridiza¢dao molecu-
lar, duas linhas de estudo: uma para detec-
tar a presenca do papiloma virus (HPV) na
populagdo sadia e doente e outra para co-
nhecer suas caracteristicas moleculares. Os
resultados obtidos até agora, segundo a
coordenadora Luisa Villa, indicam que o
virus, responsavel pela verruga comum, es-
ta atualmente associado a lesoes malignas,
principalmente as que ocorrem na area ge-
nital humana. Ela assegura que a hibridi-
za¢ao molecular permite detectar a presen-
¢a do ADN viral nos espécimes biologicos
testados (células de tecido normal ou com
tumor) de forma fiel e com alta sensibili-
dade.

Trabalhos publicados pelo grupo de
Ludwig indicam que a frequéncia desse vi-
rus em tumores genitais é proxima a 80%.
Esse dado refor¢ou as pesquisas ao demons-
trar que essa associacao é causal, isto é, que
o papiloma virus seria o responsavel pelo
desenvolvimento de tumores malignos.
Atualmente, estudam-se em detalhes as ca-
racteristicas moleculares que diferenciam
tipos de HPV oncogénicos daqueles presen-
tes em lesdes benignas que jamais progri-
dem para o cancer.

PROPRIEDADE INTELECTUAL

O desenvolvimento da biotecnologia
brasileira, particularmente na area de pro-
ducgdo de medicamentos, s sera possivel
a partir da concessdo de patentes no setor.
Essa tese foi defendida no simpdsio por
Marcos Mares-Guia, diretor cientifico da
Bioquimica do Brasil S.A. (Biobras), maior
produtora de insulina da América do Sul
e quinta na lista dos maiores produtores
mundiais. ‘‘Sem a patente”’, disse ele, ‘‘fa-
zemos, no minimo, o papel de idiotas”’. Se-
gundo Mares-Guia, empresérios do setor
propuseram ao governo federal um progra-
ma de propriedade intelectual, garantindo-
lhes chances em face do mercado interna-
cional. Em contrapartida, seriam definidas
as tecnologias que devem ser dominadas in-
ternamente com prazos determinados.

PADCT ANUNCIA VERBAS

O diretor do Subprograma de Biotecno-
logia do Programa de Apoio ao Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnoldgico (PADCT),
Renato Montandon, animou o0s participan-
tes do simpdsio ao antecipar edital publi-
cado em 21/10 para financiamento de va-
rios projetos na area, envolvendo recursos
da ordem de US$ 16 milhdes. Os institutos
de pesquisa receberao financiamento para
15 projetos destinados a formar competén-
cia em biotecnologia. As empresas da drea
poderao disputar cinco projetos de desen-
volvimento tecnoldgico estimados em US$
1,7 milhao cada um. O edital anuncia ain-
da uma verba de US$ 40 mil para financiar
dez cursos, a confec¢do de um guia de bio-
tecnologia e um projeto encarregado de dar
origem a um banco de células animais.

COBERTURA DE MARISE MUNIZ
CIENCIA ‘HOJE, BELO HORIZONTE
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preocupacdo em regulamentar a ges-

tdo de documentos piiblicos ¢ relati-
vamente recente no Brasil. Data de pouco
menos de trés décadas e reflete, de certa
forma, o avanco da teoria arquivistica mo-
derna no pais e a necessidade de uma atua-
¢da0 mais homogénea, eficiente e integrada
frente aos conjuntos dispersos e sempre
crescentes de documentos publicos produ-
zidos e acumulados pelos varios organis-
mos da administragdo nacional.

A vida dos documentos desde o seu nas-
cimento até a destinagdo final, seja esta a
preservagdo permanente ou o descarte da-
queles julgados sem importancia, requer
procedimentos e servigos que articulem e
ordenem seu fluxo. A essa articulagdo e or-
denacdo chama-se gestdo de documentos,
a mais importante entre as agées de preser-
vacgdo arquivistica. E a garantia de que
aqueles papéis que nascem com valor per-
manente, ou adquirem esse valor no pro-
cesso administrativo, poderao efetivamente
percorrer o fluxo e ser recolhidos as agén-
cias governamentais — os arquivos publi-
cos — onde se tornam acessiveis aos estu-
diosos e aos cidaddos em geral.

Quando se trata de arquivos integrados
administrativamente a uma mesma instan-
cia institucional (p. ex.: poder Executivo
federal), ¢ a prépria estrutura administra-
tiva que define as politicas sistematicas de
gestdo, sempre com énfase no campo téc-
nico-normativo. Existem, porém, experién-
cias ndo vinculadas a uma mesma cadeia
de subordinacdo administrativa. Em tais
casos, a tendéncia mais usual € a articula-
¢do e a adesao dos arquivos a um sistema
de cooperacao de carater técnico-normati-
vo, sem subordinacao formal ao érgao cen-
tral do sistema. No Brasil, o Sistema Na-
cional de Arquivos (Sinar), estabelecido pe-
lo decreto n? 82 308, de 25/09/78, enquadra-
se nesse ultimo tipo.

No inicio da década de 1970, a Unesco
comegou a preocupar-se em universalizar
a idéia dos sistemas de arquivos. Em 1972,
apos consultar especialistas em planifica-
¢do de arquivos, aprovou a proposta de
promover estudos nesse campo. Desses es-
tudos, os mais significativos foram os de
J.H. D’Olier e B. Delmas, Planning natio-
nal infrastructures for documentation, li-
braries and archives; outline of a general
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policy (1975), e de A.W. Mabbs, Legisla-
¢ao para documentos publicos e os arqui-
vos nacionais e Coordenagdo dos servigos
de arquivos nacionais, ambos incluidos no
volume Establishing a legislative frame-
work for the implementation of Natis [Na-
tional Information System] (1977). Tais tex-
tos formulam os principios e modelos ge-
rais para legislagdo dos sistemas, aplicaveis
em paises com sistemas administrativos
centralizados (como Espanha, Finldndia,
Frangca, Italia, Suécia, URSS) ou descentra-
lizados (Brasil, EUA, Suic¢a, Reino Unido
etc.), sempre com um tratamento adequa-
do a cada caso concreto.

0 Brasil esteve presente, em 1974, a reu-
nido intergovernamental promovida pela
Unesco e aprovou a resolucdo sobre o pla-
nejamento das infra-estruturas nacionais
para a implementagdo do programa Natis,
que abrange os 6rgaos de documentacio,
bibliotecas e arquivos dos paises-membros.
Assim, em face desse compromisso, o Bra-
sil havia de organizar seus arquivos. Co-
mo resposta, foi criado o Sinar. Ele defi-
niu, pela primeira vez no pais, os termos
de uma cooperagao sistémica entre arqui-
vos ndo vinculados necessariamente por la-
¢os administrativos, criando também meios
de cooperacgao técnico-administrativa en-
tre 0s seus participantes, cuja adesdo ao sis-
tema se daria por convénio.

Segundo o decreto que o criou, o Sinar
¢ integrado pelos ‘‘6rgaos da administragao
federal, direta e indireta, incumbidos de ati-
vidades de arquivos intermedidrios e per-
manentes’’, mas “‘podem também integra-
lo, mediante convénios, os arquivos dos po-
deres Legislativo e Judicidrio da Unido,
bem como os existentes nos estados, Dis-
trito Federal, territérios e municipios”.

A estrutura do Sinar tem como 6rgao
central o Arquivo Nacional, dela fazendo
parte também a Comissdo Nacional de Ar-
quivos (Conar), que, entre outras atribui-
¢Oes, visa a inter-relacionar as atividades
dos arquivos correntes, sob a orientagdo do
Sistema de Servigos Gerais (Sisg), 6rgao
pertencente ao antigo Departamento de
Administragdo do Servigo Publico (Dasp),
e as dos arquivos intermedidrios e perma-
nentes da administracdo do Executivo, sob
orientac¢do do Arquivo Nacional. A Conar
objetiva também integrar no Sinar os ou-
tros arquivos permanentes do Executivo fe-
deral: o Arquivo Histérico do Itamarati,
os arquivos das Forcas Armadas e outros.

Portanto, ao Arquivo Nacional caberia
apenas implementar procedimentos de in-
tegragdo de informagdes e de cooperacao
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técnica entre os membros do Sinar, bem co-
mo atuar para ampliacdo das adesdes ao
sistema, interferindo exclusivamente na ad-
ministracdo dos arquivos do Executivo fe-
deral. Tal sistema, porém, nunca foi im-
plementado, nem a Conar foi reunida pa-
ra deliberar sobre a politica de gestdo dos
documentos produzidos e acumulados no
poder Executivo federal.

Logo apods a criagdo do Sinar, uma cor-
rente da arquivistica brasileira, que discor-
dava teoricamente do seu formato e abran-
géncia, assumiu a diregao do Arquivo Na-
cional. Comecou-se entdo a pensar em
substituir o decreto n? 82 308 por uma lei
de arquivos publicos e privados que extra-
polasse o Ambito do Executivo federal e a
esfera dos outros poderes da Unido para
abarcar também os arquivos de municipios,
estados, territorios, Distrito Federal, assim
como arquivos privados institucionais e
particulares considerados de interesse pu-
blico. O Arquivo Nacional queria ser o Ar-
quivo da Nagdo e dirigir a politica de pre-
servacdo de documentos do patriménio ar-
quivistico nacional.

Apenas nos estados cesaristas havia-se
tentado a aglutinacdo de um tal patriméd-
nio sob uma mesma administracdo de ar-
quivos. Napoledo tentou, com sucesso ape-
nas parcial, implantar o ‘arquivo de toda
a nacao’. Em realidade, porém, esse con-
ceito suprimia as diferen¢as administrati-
vas entre os governos central e departamen-
tais, entre a drea publica e o espago priva-
do. No caso russo, as condi¢des revolucio-
narias revogaram temporariamente esses li-
mites, mas mesmo la, no decorrer do tem-
po, o ‘arquivo de toda a nagao’ mostrou-
se inadequado.

Durante o Império, o Arquivo Nacional
reivindicou tal condi¢@o. Isso foi histori-
camente possivel em virtude do caréter cen-
tralizador do Estado, além de serem mui-
to raros, na época, os documentos priva-
dos. A exce¢do que anulou a pretensao foi
a documentacdo da Igreja, responsavel pelo
registro civil até 1891 (e em algumas paré-
quias até 1916). Seus documentos nunca fo-
ram recolhidos ao Arquivo Nacional.

Com o advento da Repuiblica e a adogao
dos principios de autonomia entre os trés
poderes da federacdo, reduziu-se progres-
sivamente o papel do Arquivo Nacional,
que na pratica ficou restrito ao recolhimen-
to dos documentos permanentes do Execu-
tivo federal. O Sinar foi sensivel a essa si-
tuacdo e propunha-se a adequar sua poli-
tica de gestdo aos limites impostos pela his-
toria e pela lei.

No entanto, por inspira¢do da tltima di-
retoria do Arquivo Nacional, um projeto
de lei, de n? 4 895, visa a alterar as fungoes
do Sinar. Existem vérias versdes sobre a
proposta original apresentada em 1984 pe-
lo entdo ministro da Justica Abi Ackel. Um
substitutivo do deputado Horacio Ferraz
dé nova feicdo ao projeto, mas em nossa
opinido sua esséncia é semelhante a do tex-
to original.

O projeto de lei reivindica ordenar a po-
litica de gestdo de documentos publicos,
atuar na classificagdo de arquivos privados
de interesse publico e subordinar, numa
mesma linha de integra¢do administrativa,
as institui¢des arquivisticas nacionais res-
ponsaveis pela guarda de documentos, se-
jam elas federais, estaduais ou municipais.

Uma legislagdo com essa abrangéncia
possui evidentes implicagdes legais e poli-
ticas, embora o projeto pretenda ser ape-
nas de natureza conceitual, partindo das
nog¢des de arquivo permanente, arquivo in-
termedidrio e arquivo corrente, e das suas
relagdes de subordinagdo — a teoria das
trés idades. Essa conceituagdo subentende
uma relagd@o orgénica entre os documentos,
que se estende até a destinagdo final.

PENAS EM ESTADOS CESARISTAS
VIA-SE TENTADO AGLUTINAR

L PATRIMONIO ARQUIVISTICO

Tal conceituacgdo é correta quando apli-
cada a um conjunto de institui¢es que pos-
suam rela¢oes administrativas de subordi-
nagdo entre si, como por exemplo os orga-
nismos do Executivo federal. Nesse Ambi-
to, os documentos permanentes, entre a
massa produzida pela totalidade das insti-
tui¢des do Executivo federal, sdo parte de
um fundo tnico e indiviso. O mesmo acon-
tece com os documentos do Legislativo e
do Judicidrio. Tais documentos percorrem
trés idades, desde sua producdo até a con-
di¢do de pegas de um arquivo permanen-
te, e essa trajetoria deve ser coordenada de
forma sistémica. Assim, segundo a teoria
das trés idades, devem ser normatizados,
orientados e supervisionados.

Recomendacgdes internacionais indicam
esse desenho para os sistemas administra-
tivamente integrados, nos quais o princi-
pio da proveniéncia pode ser seguido sem
problemas, por uma simples cadeia de pro-
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cedimentos subordinados. Por isso, a maio-
ria dos arquivistas que apéiam a visdo ad-
ministrativa de organizac¢do de arquivos de-
fende a subordinag¢ao direta do 6rgéo res-
ponséavel pela guarda de documentos a Pre-
sidéncia da Repiiblica ou ao ministério en-
carregado de normatizar as atividades ad-
ministrativas do Executivo federal. Isso fa-
cilitaria a coordenag¢do do sistema segun-
do a teoria das trés idades, mas levaria a
formacdo de arquivos independentes para
cada um dos poderes.

No entanto, o projeto original, contra-
riando seu proprio suporte tedrico, inves-
te por dreas eminentemente politicas. Sua
esséncia € criar um sistema nacional que in-
tegre todas as instituigdes arquivisticas do
Estado, sob o comando do Arquivo Nacio-
nal. Este coletaria e centralizaria as infor-
macoes sobre os acervos das instituigoes de-
tentoras de arquivos permanentes, como
também integraria os processos técnicos do
conjunto dessas institui¢oes, independen-
temente de suas localiza¢cdes administrati-
vas. Teriamos, entdo, uma instituicio ce-
sarista, com poder sobre todos os arquivos,
inclusive os privados, que se constituiria
num outro poder, paralelo ao Estado cons-
titucional. Existe, portanto, uma clara con-
tradi¢do entre a pretensao puramente con-
ceitual das justificativas e disposi¢oes do
projeto, cujo cardter autoritédrio gerou forte
reac¢do na sociedade civil, em grande parte
da administragdo piblica e mesmo em par-
te das associagdes arquivisticas.

Dessa reacdo surgiu o substitutivo do de-
putado Hordcio Ferraz, a nosso ver um re-
cuo tatico em relagdo as objecdes ao pro-
jeto original, cujos pontos de maior incons-
titucionalidade foram podados, como por
exemplo a intervencdo indevida do Execu-
tivo nos demais poderes, através da tutela
do Arquivo Nacional. Em substitui¢do a
antiga Comissdo, o projeto cria o Conse-
lho Nacional de Arquivos, atribuindo-lhe
o cardter de ‘‘cabe¢a do sistema’’ e desta
forma amenizando o carater cesarista do
Arquivo Nacional.

Manteve-se, porém, o carater autorita-
rio que superpde o substitutivo 4 legisla-
¢do do patriménio historico e artistico na-
cional, no que diz respeito aos arquivos pri-
vados: atribui-se ao “‘poder piiblico” o di-
reito de identificd-los como de interesse pii-
blico e social, embora seja omitido estra-
tegicamente o Orgdo que terd essa incum-
béncia. Assim, o substitutivo continua dan-
do suporte politico para a defini¢do de ““pa-
trimdnio arquivistico de toda a nagdo’’.

O Sinar é quase totalmente omitido, a
nio ser no artigo 27, que cria o Conselho
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Nacional de Arquivos, ‘‘6rgdo subordina-
do ao Gabinete Civil da Presidéncia da Re-
ptiblica, que definiré a politica nacional de
arquivos, como 6rgdo central de um Siste-
ma Nacional de Arquivos’’. De fato, ao
substitutivo ndo importa definir um siste-
ma, mas tdo-somente a abrangéncia da lei,
ou seja, o universo de institui¢do a ela su-
bordinado, que inclui os arquivos dos po-
deres federais — o Arquivo Nacional (do
Executivo), o Arquivo do Legislativo e o
do Judicidrio —, os arquivos estaduais, do
Distrito Federal, de territorios e municipios
e os arquivos privados classificados. Os ar-
quivos das dreas de defesa e relaghes exte-
riores-sdo subordinados ao arquivo do Exe-
cutivo, o que consideramos um avango.

.Mas, embora pretenda dispor sobre a po-
litica nacional de arquivos piiblicos e pri-
vados, o substitutivo nada fala sobre essa
politica e delega ao Conselho a competén-
cia de defini-la. Na pratica, isso equivale
a subordinar as institui¢cdes arquivisticas
piblicas do pais ao Conselho, o0 que per-
manece sendo inconstitucional. Quanto ao
papel do Arquivo Nacional, ele continua
sendo cesarista, se olharmos de perto suas
competéncias e direitos, que incluem a atri-
buicdo legal de ‘“‘acompanhar e implemen-
tar a politica nacional de arquivos’’. No
contexto da lei, s6 ha um entendimento pos-
sivel para essas atribui¢des: ao Arquivo Na-
cional do Poder Executivo cabera fiscali-
zar (“acompanhar”) e subordinar (“imple-
mentar” a subordinagdo) as instituigdes ar-
quivisticas & politica nacional de arquivos
(leia-se as determinagdes do Conselho). Es-
te privilégio caracteriza bem a concepgdo
cesarista que ainda permanece no substi-
tutivo do projeto.

H4 mais, porém: pelo substitutivo, a pre-
sidéncia do Conselho cabera ao diretor do
Arquivo Nacional. Por que este privilégio,
ao invés de uma dire¢do rotativa entre os
diretores de arquivos da instdncia federal?
A resposta é simples: porque o espirito que
preside o substitutivo ndo prevé a relagao
entre pares, mas o estabelecimento de uma
subordina¢do administrativa das institui-
¢Oes arquivisticas piiblicas de todo o pais
ao Arquivo Nacional. Quanto ao Sinar, que
se adapte as novas regras.

O Conselho Superior de Arquivos ou
Conselho Nacional de Arquivos merece um
comentdrio a parte. Segundo Ketelaar, é re-
comendavel que as leis de arquivos, quan-
do prevéem tal conselho, definam também
a sua constituicdo. No caso em questio, isso
ndo ocorre: o conselho esta previsto no pro-
jeto original, mas sua composi¢do é joga-
da para as disposi¢des complementares. O
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mesmo acontece no substitutivo do depu-
tado Hor4cio Ferraz. Correr-se-ia, portan-
to, o risco de ter um conselho com uma
composi¢do definida discriminatoriamen-
te e um funcionamento subserviente aos de-
signios da institui¢do que o preside — o Ar-
quivo Nacional. No quadro que descreve-
mos, esta é mais do que uma possibilidade
especulativa: é uma decorréncia logica.

O atual Sinar também possui um conse-
lho — Conar — com fung¢des bem mais res-
tritas, de indole técnico-normativa. N&o
obstante, sua composigdo é bastante criti-
cavel, pois inclui apenas representantes do
Estado. Como acreditar que essa ‘estado-
latria’ ndo estard presente no Conselho Na-
cional de Arquivos proposto no projeto em
questdo e no seu substitutivo, de contetido
muito mais autoritdrio do que a proposta
que criou o Sinar? E esse conselho ter4 atri-
bui¢des que o Conar ndo possui, podendo
até intervir na esfera privada.

Um exemplo: na época em que o ento mi-
nistro Abi Ackel enviou o projeto ao Con-
gresso, corria a versdo de que o Ministério
da Justica tinha interesse no acesso a regis-
tros de terras da regido Centro-Oeste que es-
tavam sob a guarda de Dom Pedro Casalda-
liga. Pois bem: o substitutivo retoma a ques-
tdo e classifica como de interesse piiblico os
documentos da Igreja anteriores ao Cédigo
Civil de 1981, sujeitando-os ao ‘‘acompa-
nhamento”’ do Arquivo Nacional.

Um sistema de arquivos que ndo respei-
te os principios legais e constitucionais de
autonomia entre os poderes, entre os esta-
dos e municipios, estd fadado politicamente
ao fracasso. Quando esse sistema invade a
privacidade, certamente esbarrara na resis-
téncia da sociedade civil. Afora o caréter
autoritdrio e inconstitucional do projeto,
entendemos que ele incorre em omissdes
tedricas graves, que anulam sua eficdcia.
Podemos entdo supor que seu interesse
oculto ndo € o de dar conta da preservacdo
arquivistica, mas o de estabelecer um espa-
¢o exclusivo de poder, ndo para que o ar-
quivo de toda a nacgdo atue eficazmente,
mas para que ele controle politica e arbi-
trariamente as competéncias e 0 campo da
preserva¢ao arquivistica, delegando ou ve-
tando iniciativas. Nossa opinido repudia es-
sa razdo oculta, por acha-la incompativel
com os direitos de cidadania e com a de-
mocracia que é mister construir.
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AS EXIBENCIAS DA
MODERMIZACAO

A mod@hizacdo tecnolégica significa a

introduc@de novos métodos ou de equi-
pamentog@apazes de reduzir os custos de
producd@@de produzir novos bens a cus-

ivos em nivel internacional. A
odu¢do de novos métodos de

ed deatorm o7 9.

tos compl
simples

bs SO se torna possivel atraves
o de novos equipamentos, isto
apital.

haver alternativa entre inves-
grama de ciéncia e tecnologia
ndustria de bens de capital. A
fo tecnoldgica permanente, di-
pode ocorrer quando existe in-
em pesquisa cientifica e tecno-
bsteja necessariamente vincula-
dustria de bens de capital, ca-
formar as invengGes geradas

vos prodg
da instal &
¢, bens d§
Nio p
tir num
ou ter unf
modernii
namica, §
vestimen
logica, g
do a umd4g
paz de t

obtidas @l esse programa em novas ma-
quinas, 0s produtos € novos processos
de prod . Em resumo: um esforco de

D que transforme invengdes tec-
inovacoes tecnoldgicas.
f€sas, além de introduzirem g

investimdgi
nolégicag

As em
vos métod
devem sgiglk

W10 in-
capazes de
agoes, 0 que, numa
ternacional que cresce lenta-
ifica deslocar, em cada merca-
ro especifico, competidores lo-
rceiros paises. Desta forma, as
ara a introducao de novos mé-
0s equipamentos estdo estrei-
culadas a taxa de retorno pre-

uas DO
€conomi

mente, Sif
do estra

T
s

T

“0 coMhecimento
cientific®lobra a ca-

da quinze 3ps. O nu-

mero_de Bntistas

fima analise dos efeitos da liberaliza-
a0 da economia é preciso considerar al-
guns pontos fundamentais:

1. Em nivel mundial, as vantagens com-
parativas sao altamente dinamicas. Impor-
tam cada vez menos fatores como recur-
sos naturais e abundancia de mao-de-obra
nao-qualificada.

2. As vantagens comparativas estao sem-
pre ameacadas pela pesquisa tecnologica e
cientifica, cujos objetivos essenciais sao
exatamente manter vantagens comparati-
vas, reverter desvantagens comparativas

prco de desenvolvimento precisa

transformar invencoes tecnologicas em |ino-

vacoes tecnologicas’’

vista pelo empresario para tais investimen-
tos, 0 que, por sua vez, estd vinculado a
estabilidade das regras de mercado e a di-
mensdo desses mercados.

No contexto brasileiro, em que se visa
sobretudo a eliminar a inflagdo e a retomar
o desenvolvimento econdémico, para se fa-

z

tas vivos € 85% do numero total de cien-
tistas ao longo da historia.

4. Os mercados internacionais estao mui-
to longe de exibir condigdes de livre con-
corréncia. Ao contrario, caracterizam-se
hoje por todo tipo de distor¢ao,

5. No Brasil, muitos setores ndo sdo
competitivos em nivel internacional, o que
se comprova pela andlise da pauta brasi-
leira de exportagoes.

6. O Brasil é um pais com abundancia
de médo-de-obra ndo-qualificada, onde au-
menta a escassez de capitais e de profissio-
nais qualificados.

7. O Brasil nao ¢ lider nem na geracao
de novas tecnologias, nem na pesquisa cien-
tifica, nem na qualidade do sistema edu-
cacional.

8. O mercado domeéstico brasileiro para
cada produto especifico € muitas vezes res-
trito por causa da elevada concentragao de
renda. Com isto, torna-se pequeno em ter-
mos de escala minima de produgdo, con-
trolado por pequeno numero de empresas.

ELIMINAR A INFLACAO

A liberalizagdo do setor externo deveria
atender a duas metas fundamentais: elimi-
nar a inflagdo e retomar o desenvolvimen-
to. Essa liberaliza¢ao deveria provocar um
aumento de importagoes de cada produto
especifico que correspondesse, de forma
permanente, a uma parcela significativa do
mercado para esse produto. Caso contra-
rio, o efeito sobre os precos poderia sim-
plesmente ndo ocorrer, uma vez que 0s pre-
¢os importados simplesmente acompanha-
riam aqueles praticados no mercado inter-
no, sem provocar nenhuma gqueda no ni-
vel geral de precos. Também poderia acon-
tecer de essa queda ser fugaz, causando
apenas o desperdicio das reservas.

Por outro lado, para manter um fluxo
permanente de importa¢es seria necessa-
rio manter a estabilidade ou promover um
crescimento moderado da demanda inter-
na e uma disponibilidade crescente, esta-
vel e assegurada de divisas. Essas condicoes
poderiam nao se verificar devido, por um
lado, as oscilagoes drasticas e imprevisiveis

frente a competidores e elimi
déncia em relagcao a insumos importados
Ol raros.

3. As possibilidades de progresso sao ex-
cepcionais, quando se estima que o conhe-
cimento cientifico e tecnolégico dobra a ca-
da quinze anos e que o numero de cientis-

que caracterizam os mercados primarios e,
por outro lado, as dificuldades de acesso
aos mercados para manufaturados expor-
tados pelo Brasil. Uma possibilidade de
efeito positivo permanente sobre os precos
ocorreria caso as importacgoes de bens de
capital levassem a um aumento da produ-
¢ao interna e das exportagdes, para gerar
receitas que permitissem um fluxo perma-
nente de importagdes.
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DISTRIBUIR A RENDA
E REDUZIR A MISERIA

A liberalizagao de importagoes sé signi-
fica modernizagao tecnoldgica quando as
empresas reequipam suas instalacoes e
constroem novas fabricas. A liberalizacao
que apenas leve ao aumento de importa-
¢oOes de bens de consumo pode levar a de-
sorganizacdo do parque produtivo interno
¢ ao desaparecimento, ou a transformacao
em importadoras, das empresas menos efi-
cientes. E bom lembrar que quando a im-
portacdo compensa € porque sao ineficien-
tes as empresas nacionais ou as estrangei-
ras instaladas no pais.

Essa realocagdo de recursos decorrente
da maior competi¢ao no mercado interno
seria verificada ndo nos setores de ponta,
mas sim nas atividades em que poderiamos
demonstrar maior competitividade interna-
cional. Por defini¢ao, dentre essas ativida-
des ndo se incluiriam o setor industrial pro-
dutor de bens de maior sofisticacdo tecno-
l6gica.

Neste sentido, as conseqiiéncias da libe-
ralizacdo, ainda que possam contribuir pa-
ra uma melhor alocacdo de recursos em ni-
vel mundial, significariam, no caso espe-
cifico do Brasil, apenas maior desempre-
20, a interrupg¢do do processo de desenvol-
vimento industrial e de capacitagédo tecno-
l6gica, a redugdo das exportacoes atuais de
bens de valor agregado mais alto e maior
dificuldade em amplia-las e diversifica-las.
A liberalizacdo do setor externo poderia
ampliar a producéo total, mas seus efeitos
sobre a renda per capita, a distribui¢do de
renda e a miséria absoluta dependem do in-
cremento na geragao de empregos.

Ora, a modernizac¢do tecnoldgica traz pa-
ra o Brasil um paradoxo: uma das princi-
pais caracteristicas dos novos métodos de
trabalho e dos bens de capital de iiltima ge-
ra¢do é reduzir a importéncia e a deman-
da de mao-de-obra, em especial aquela
mao-de-obra ndo-qualificada abundante no
Brasil. A modernizag¢do tecnoldgica, por si,
nao distribui renda. Pode, ao contrario, até
ter efeitos concentradores.

REDUZIR A
VULNERABILIDADE

A liberalizacdo e a desregulamentacao
realocam recursos em dois sentidos: dos se-
tores industriais menos competitivos (atin-
gidos pelas novas importagdes) para os
mais eficientes e daqueles para o setor agri-
cola. Na medida em gque isso ocorre, o

DEZEMBRO DE 1880

abastecimento interno se torna mais depen-
dente de importagdes. Caem as reservas
cambiais e a receita total de divisas fica
mais dependente de exportagoes de menor
valor agregado. Essas exportagdes sao, por
definicao, agricolas.

Os mercados para produtos agricolas sao
0s mais instaveis e de menor crescimento.
A saida para essa instabilidade seriam os
mercados para manufaturados simples. No
entanto, esses manufaturados (téxteis, si-
dertrgicos etc.) sao sujeitos a restrigbes nos
paises desenvolvidos. Assim, as receitas de
divisas disponiveis para importar bens de
consumo e bens de capital se tornam su-
jeitas a maiores oscilagoes. E aumenta a
vulnerabilidade da economia a choques
externos.

distribuicao de renda e de barreiras a en-
trada de produtos.

Por outro lado, os mercados internacio-
nais para muitos produtos industriais sdo
também oligopolizados. Grandes empresas
multinacionais detém elevada parcela do
comércio internacional desses produtos,
sendo as barreiras a entrada de terceiros
ainda mais violentas. Além disso, em mui-
tos mercados brasileiros para produtos es-
pecificos, empresas estrangeiras (muitas
multinacionais) detém parcela expressiva da
produgdao e do consumo enquanto um
grande niimero de empresas de capital bra-
sileiro tem sua produgdo dependente do li-
cenciamento de tecnologia estrangeira.

Finalmente, o proprio estagio tecnologi-
CO em que se encontram as empresas no
Brasil (multinacionais ou brasileiras) gera
resisténcias a uma politica de moderniza-

I $30 POT meio de importacdes. A moderni-

ESTIMULAR O
DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO

A medida que a liberalizacdo levasse a
um aumento excessivo e indiscriminado de
importagoes de bens de capital, com a de-
sorganizacdo do setor interno correspon-

dente, haveria um deses
de programas de pesquisa
mento tecnoldgico, uma ve
tuais frutos ndo poderiam
plantas-piloto, nem produz
mente, nem existiriam empresas

ulo a expansao
E de desenvolvi-
(ue seus even-

da necessidade de superar problema
contrados no cotidiano das industrias.

Os obstaculos 4 modernizagdo tecnolo-
gica se encontram na propria estrutura dos
mercados internacionais e nacionais, na es-
trutura de propriedade das empresas e no
estdgio tecnplogico dessas empresas. Os
mercados brasileiros para produtos espe-
cificos sao altamente oligopolizados. O
controle de elevado percentual de merca-
do por pequeno nimero de empresas de-
corre, em geral, de economias de escala, da
pequena dimensao dos mercados devido a

zacdo tecnoldgica depende dos interesses
das empresas que controlam o mercado do-

~méstico e da estratégia global das matrizes

transnagjonais. A moderniza¢do tecnold-
gica sO §& verifica quando interessa as em-
presas #introdu¢do de novos métodos de
trabalh@e de equipamentos e quando essa
introdu@o permite aumento de lucros ou
de part@ipacdo no mercado.

acdes dos insumos que
o mercado interno g

de uma empresa sdo
final de outra empresa, a qual
a mais acima na cadeia produti-
acdo a cada produtora daqueles
0 mesmo raciocinio se aplica, ja
ada uma, o que é insumo de ou-
sa pode ser o seu produto final.
a insumo-produto-insumo gera,
na pratidl, uma resisténcia generalizada a
liberalizacdo de importagoes.

As subsidiarias de grandes empresas mul-
tinacionais instaladas no Brasil, em espe-
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‘“Tanto o mer

condicoes de liyre co

corréncia’

ado in-

cial no setor manufatureiro, tomam suas
decisdes de investimento (de modernizacio)
de acordo com o planejamento global rea-
lizado pela matriz, sobretudo quando se
trata de garantir ndo s6 o mercado brasi-
leiro mas também o abastecimento do mer-
cado internacional. Ora, essas subsididrias
nao se instalaram no Brasil com o objeti-
vo de exportar, mas sim visando ao abas-
tecimento do mercado interno, na medida
em que a dificuldade em obter divisas pa-
ra importacdes tinha levado ao estabeleci-
mento nio planejado de barreiras alfande-
garias. Em geral, desde sua implantacdao no
Brasil, essas empresas instalaram bens de
capital que ndo correspondiam ao estdgio
tecnologico mais avancado em nivel inter-
nacional. Foi instalada apenas a tecnolo-
gia que se havia tornado disponivel pelo
processo de renovagao de fabricas no pais-
sede (ou em outras subsididrias).

E por essas razoes que, desde a sua ins-
talacdo, a producdo industrial no Brasil
ndo se revelou verdadeiramente competi-
tiva. A expansao das manufaturas, verifi-
cada posteriormente, ocorreu gragas a um
custo de mao-de-obra aviltado por politi-
cas salariais draconianas, por subsidios ge-
nerosos € esquemas de comércio intra-
empresas, estimulados por incentivos e
isencdes, e por pressoes governamentais pa-
ra exportar.

Hoje, as subsididrias de empresas trans-
nacionais no Brasil sdo estimuladas a ins-
talar bens de capital de tltima geracao ape-
nas quando a escala de produgao a ser ins-
talada se torna compativel com as dimen-
soes de sua parcela do mercado nacional.
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Caso seja necessario exportar, ndo pode
existir um excesso de capacidade instalada
em escala mundial. De outra forma, a em-
presa teria que enfrentar concorrentes in-
ternacionais. Também é preciso que outras
unidades de produ¢do da mesma empresa
transnacional ndo possam exportar para o
mercado brasileiro, ou, finalmente, que ha-
ja risco de redug¢do de sua parcela no mer-
cado brasileiro, devido 4 modernizagéo tec-
noldgica das instalagdes de suas concorren-
tes no Brasil.

Contrariando a realidade, o argumento
de que a liberalizagdo da economia é ins-
trumento necessario para a modernizacao
tecnoldgica (e implicitamente para a expan-
s30 das exportagdes) admite como premis-
sa apenas as condig¢oes tradicionais da li-
vre concorréncia. As empresas do setor in-
dustrial brasileiro se encontrariam num
mercado internacional e nacional caracte-
rizado pela livre competicdo. De acordo
com essa tese, ao terem livre acesso a im-
portagoes de bens de capital e de insumos
basicos, as empresas imediatamente reequi-
parariam suas instalagdes, aumentariam a
produgdo para o mercado interno e suas ex-
portagoes.

Ora, como ja se verificou nesse artigo,
tanto o mercado interno quanto o interna-
cional estdo longe das condigdes de livre
concorréncia. Assim, o argumento de que
a liberalizacdo do setor externo, inclusive
cambio, levaria & moderniza¢ao tecnoldgi-
ca e, portanto, a retomada do desenvolvi-
mento nao pode ser aceito, a ndo ser em
condicoes especialissimas, que nao se veri-
ficam no Brasil.

A introducao de produtos novos, de no-
VOS processos e mesmo a introdugdo de me-
lhorias significativas em produtos ja exis-
tentes, que levem a reducgdo de custos e pre-
¢os, podem permitir a aufericdo de uma
quase-renda, isto ¢, de um rendimento de-
corrente da posi¢ao monopolistica da em-
presa inovadora no mercado.

Quando as empresas de um pais adqui-
rem lideranca ampla em diversos setores,
da capacidade de gerar novos processos e
novos produtos, incluindo a capacidade de
introducao comercial e de atendimento efi-
ciente ao consumidor, este pais passa a po-
der gerar um saldo comercial permanente
com o resto do mundo e a auferir uma
quase-renda crescente, o que significa
maior taxa de crescimento do produto e da
renda per capita. Esse saldo comercial per-
manente permite aumentar as reservas e os
investimentos em terceiros paises.

0 CASO AMERICANO

Os Estados Unidos, que detinham a li-
deranga ndo s6 em ciéncia basica, mas tam-
bém quanto a introdug¢do no mercado de
novos produtos e ao aperfeicoamento de
produtos ja existentes, enfrentam hoje a
acirrada competicao japonesa, sobretudo
através de redugdo de custos, de novas ca-
racteristiscas dos produtos e de melhor ser-
vigo prestado ao consumidor e 4 empresa-
cliente.

Essa situacdo de competicdo acirrada
apresenta as seguintes novidades para a
economia norte-americana € para a econo-
mia internacional:

1. Os Estados Unidos s6 poderiam im-
pedir a concorréncia das empresas japone-
sas em seu proprio mercado através de uma
politica protecionista macica e discrimina-
toria, que seria contrdria a ideologia ame-
ricana do livre comércio, livre competicdo
e soberania do consumidor.

2. A competi¢ao tecnoldgica com o Ja-
pao vem fazendo com que os Estados Uni-
dos percam ndo s6 mercados mas também
prestigio politico, pois a afirmacdo de que
0 sistemna americano é 0 mais capaz de pro-
duzir riquezas de forma continua e crescen-
te fica cada vez mais contestada na pratica
didria dos mercados, dentro e
tados Unidos. '

3. Além do déficit global com o Japdo,
os Estados Unidos passaram recentemen-
te a ter um déficit no balango comercial de
produtos de alta tecnologia.

4. Nos Estados Unidos ainda prevalece
a interpretagdo de que a capacidade japo-
nesa de exportar decorre de praticas des-
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leais, enquanto que a dificuldade de expor-
tar para o Japdo resultaria do protecionis-
mo japonés, que teria profundas raizes cul-
turais.

5. Todavia, estudos americanos recentes
argumentam que a capacidade tecnoldgi-
ca e comercial japonesa decorre nao de pra-
ticas desleais, mas de caracteristicas de seu

sistema educacional e de seu sistema eco-:

ndémico, em especial das relacdes coopera-
tivas entre capital, trabalho e Estado.

Assim, a lideranca tecnoldgica que os Es-
tados Unidos vém exercendo, sobretudo a
partir da Segunda Guerra Mundial, perma-
nece, ainda que profundamente ameagada,
e com ela a sua lideranga econdmica (e po-
litica) na esfera internacional.

As organizacoes econdmicas internacio-
nais, como o Fundo Monetério Internacio-
nal (FMI), o Banco Mundial e o GATT
(Acordo Geral de Tarifas e Comeércio), de-
terminam as regras que regem as relagoes
econdmicas, tais como o sistema de cam-
bio, os principios do comércio de servigos

€ eventualmente outras relagdes, como as ¥
#¥8eu crescimento econdmico, no passado, na

regras do comércio de servicos, as de in-
vestimentos e as de propriedade intelectual.

A hegemonia politica e econémica de um
pais em nivel mundial se exerce, entre ou-
tros meios, através do controle das orga-
nizac¢des internacionais de natureza econ6-
mica. Cada conjunto teoricamente possi-
vel de regras beneficia mais certos paises
do que outros e assim uma maior influén-

cia nos organismos internacionais que de- §

finem essas regras € essencial para o exe
cicio da hegemonia e sua

““0O desenvolv

tecnoloégico e E

Por outro lado, a lideran¢a do processo
de inovacdo tecnoldgica, ao permitir supe-
ravits comerciais, na inexisténcia de outros
fatores, leva a uma acumulacdo de reser-
vas ou a uim fluxo de investimentos de ris-
co ou de empréstimos em terceiros paises.
A prépria acumulacao de reservas, quan-
do aplicadas na aquisicdo de titulos gover-
namentai$de outros paises, corresponde a
um investimento no exterior.

Ora, os paises altamente desenvolvidos
estao conscientes de que a propriedade es-
trangeira de uma parcela significativa de ri-
queza nacional implica um risco de segu-
ranca e um fluxo futuro de riqueza para o
exterior. Essa percepcdo € mais aguda
quando o pais se transforma, hum curto
prazo, de exportador de capitais em impor-
tador, como € o caso dos Estados Unidos.
Dai a preocupacao que permeia o pensa-

ento das elites americanas ao examina-

a natureza da competicao japonesa e

o tentarem definir instrumentos para en-
entd-la.

Os Estados Unidos, por terem baseado

apacidade de aperfeicoar invengdes origi-

Madas em outros paises, conhecem os efei-
Mos de um sistema aberto de difusao tecno-

bgica para a absor¢do de tecnologia e re-
"€uperacao de atrasos relativos. As carac-
Meristicas dos processos e ‘ambientes” de

esenvolvimento cientifico e tecnolégico

Bfornam natural que qualquer pais, antes de

er capaz de promover technological break-
oughs, passe por um periodo inicial de
gatrole das tecnologias de

ento

omer-

qualidade do siste-

ma educacionall’

processo e producao desenvolvidas em ou-
tros paises mais avancados.

Assim, na medida em que se acirra a
competicdo tecnoldgica entre os Estados
Unidos e o Japdo (e secundariamente en-
tre os Estados Unidos e a Europa), a con-
seqiiente disputa por fatias de mercado
existentes e pela criagdo e controle de no-
vos mercados, — e na medida em que se
identifica a capacidade de inovar com ba-
se em produtos ja existentes e de comercia-
lizar a baixo custo como fator essencial na-
quela disputa, — a politica de restringir a
difusdo de novas tecnologias (e mesmo an-
tizas) ganha importéncia central no conjun-
to da politica externa americana. Essa po-
litica compreende as seguintes diretrizes:

1. Reorganizar os modelos educacional
e de pesquisa, assim como o sistema pro-
dutivo americano.

2. Retardar o processo de difusio tecno-
logica dos Estados Unidos para o exterior
e acelerar esse processo dentro da econo-
mia americana. '

3. Restringir o acesso ao mercado ame-
ricano naqueles setores tecnologicamente
mais defasados para permitir a sua reor-
ganizacdo, recuperando a competitividade.

4. Abrir o mercado japonés para expor:
tagdes e para os investimentos americanog.

5. Abrir o mercado de terceiros paises
para permitir maior escala de produgéo pa:
ra as empresas americanas, recuperagao
mais rapida dos custos de pesquisa cienti-
fica e tecnologica e evitar 0 aumento do nu-
mero de competidores e da capacidade ins-
talada em nivel mundial.

A RODADA URUGUAI

IMA questdo da modernizagao tecnoldgica
fa.profundamente afetada pelos resulta-
Rodada de Negociagoes Comerciais
aterais do GATT, que se iniciou em
ecida como Rodada Uruguai, e
ande importancia para a estra-
ica norte-americana. A Roda-
além de negociagdes sobre te-
ais, inclui, por pressdo ame-
acoes para o estabelecimen-
ifliversais sobre investimentos,
priedade industrial (isto &,
e tecnologia).
sobre essas negociagoes
altamen-
estdo vitalmente interes-
ruir uma nova ordem eco-

te desenvoIvie
sados em cqg

némica intgiacional, administrada por
uma organi@@¢ao internacional do comér-
cio, que vig@lilaria todos os paises e que te-

ara sancionar os paises que
as suas regras.

ria poderg
transgred




Ora, do angulo da modernizagao tecn
logica, as negociacdes relativas a transfe-
réncia de tecnologia (direitos de proprieda-
de intelectual) sdo fundamentais e estdo es-
treitamente vinculadas, sendo na forma,
pelo menos nas conseqiiéncias, as negocia-
cOes sobre comércio e investimentos. As-
sim, é de grande importancia examinar as
negociagdes da Rodada Uruguai e procu-
rar avaliar em que medida afetariam os es-
for¢os de modernizacao tecnolégica, a luz
da atual legislagdo brasileira.

O ponto mais importante da proprieda-
de intelectual, do ponto de vista do desen-
volvimento econdmico, é o da proprieda-
de industrial, isto é, dos direitos e deveres
dos individuos e empresas que criam pro-
cessos e produtos industriais, no exterior
ou no Brasil, e que adquirem a sua proprie-

nologica’’

dade através do cumprimento dos requisi-
tos que a legislacdo brasileira determina.

As principais disposi¢des do Codigo de
Propriedade Industrial (Lei n® 5 772, de de-
zembro de 1971) sao semelhantes as de ou-
tros paises, inclusive desenvolvidos, entre
elas o prazo de protecao, os requisitos de
descricdo do invento a ser patenteado, a ex-
clusdo de setores para fins de protegdo e
a garantia de segredos comerciais.

Todavia, apesar dessa legislacdo, nao
ocorreu no Brasil um processo expressivo
de desenvolvimento cientifico e tecnoldgi-
co gue nos colocasse entre os lideres mun-
diais em tecnologia de qualquer setor in-
dustrial, como comprova o pequeno nime-
ro de patentes concedidas a empresas e a
pessoas fisicas brasileiras. Esse fato de-
monstra que a existéncia de uma legislacao
adequada de propriedade industrial, como
¢ a brasileira, € condicdo necessaria mas
nao suficiente para estimular o desenvol-
vimento cientifico e tecnolégico.

Por outro lado, nos dias que correm, os
Estados Unidos se colocam a frente de um
movimento internacional de paises alta-
mente desenvolvidos para reforgar os di-
reitos exclusivos dos geradores de novas
tecnologias e seus lucros.

A proposta americana, apresentada na
Rodada Uruguai e que sintetizaria o siste-
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Wa que os Estados Unidos consideram co-
mo o ideal, tem como caracteristicas:

1. Estabelecimento de um prazo minimo
de 20 anos para patentes industriais.

2. Proibicao do licenciamento obrigato-
rio, isto é, permissdo para que o detentor
da patente ndo a explore industrialmente
no pais que concede a patente.

3. Reducao significativa dos requisitos de
descri¢do da inovacdo para fins de paten-
teamento.

4. Proibig¢ao da exclusao de setores para
fins de patenteamento.

5. Estabelecimento de possibilidade de
retaliagdo comercial contra infragoes de
eventual acordo internacional que venha a
consagrar tais principios.

A estratégia de reduzir o ritmo de difu-
540 tecnologica (através do aumento do

‘““A estratégia americana para manter sua

hegemonia é reduzir o ritmo de difusao tec-

prazo da patente, redugao dos requisitos de
descri¢cdo do invento, proibi¢do do licen-
ciamento compulsdrio) nao pretende au-
mentar a capacidade dos Estados Unidos
de competir com o0 Japdo (que concorda
com a proposta, por ser hoje um centro ge-
rador de tecnologia muito avancada), mas
sim de aumentar o nimero de empregos
nos Estados Unidos e as exportagdes ame-
ricanas para terceiros mercados, como o
Brasil, a Coréia, a India e o México. Esses
paises tém um efetivo potencial de desen-
volvimento, definido pela dimensao de seu
mercado interno e pela sua capacidade tec-
noldgica atual e potencial, sendo assim em-
brides de futuros concorrentes nos me

dos internacionais, caso possam g
sua capacidade e velocidade dg@PSorcao de
tecnologia estrangeira e de g Nnovos pro-
cessos e novos produtos.
duzir a difusdo de te
menta por forte Presg
trializados para obtg
internos de paises
da reducao de tarj
tarifarias.

Um aspecto da
paises
possibilidade de e
correntes € a tenta
internacional do réd

plogia se comple-
O dos paises indus-
acesso aos mercados
0 o Brasil, atraves
s e de barreiras nao-

atégia economica dos

ergéncia de novos con-
a de regulamentacao
me de capital estran-

geiro, hoje de competéncia da legislagdo de
cada pais. As idéias que vém sendo propos-
tas pelos paises com excedente de capital
visariam a proibir compromissos de expor-
tagdo, 0 uso obrigatorio de insumos locais,
os setores reservados no todo ou em parte
ao capital nacional, as limitagGes a repa-
triacao de capital e a remessa de lucros e
a participagdo obrigatéria do capital nacio-
nal em joint veniures.

Nesse guadro, um novo sistema interna-
cional mais rigido de propriedade indus-
trial, tal como proposto pelos paises alta-
mente industrializados, pode criar dificul-
dades ainda maiores para o acesso brasi-
leiro a tecnologia, reduzir o fluxo de inves-
timentos estrangeiros e assim dificultar a
modernizagdo tecnologica.

As exigéncias menos rigorosas de descri-
¢ao do invento, a proibi¢do do licenciamen-
to compulsério, o aumento do prazo de va-
lidade da patente e a protecdo rigorosa dos
segredos industriais reduzem o ritmo de di-
fusdo tecnologica e o0 consegliente surgi-
mento de concorrentes, COmMO OCOrreu com
os Estados Unidos e o Japao. Tal fato, alia-
do ao maior e garantido (pela consolida-
¢do tarifaria) acesso ao mercado brasilei-
ro pela liberalizagdo das importagoes, fa-
ria com gque nao houvesse estimulo para li-
cenciar tecnologia para produgao de bens,
pois isso aumentaria a capacidade instala-
da em nivel mundial. Para paises que de-
tém as patentes, esse aumento seria preju-
dicial pelo incremento da oferta internacio-
nal, forcando a redugdo de precos. Em con-
segliéncia, seria estimulada nao a transfe-
réncia de tecnologia, mas sim o aumento
de importagdes.

A protecdo concedida a propriedade in-
dustrigl no Brasil, até recentemente jamais

sthda, em combinacdo com o princi-
icenciamento obrigatorio, foi jus-
o fator que mais contribuiu para
realizacdo de investimentos estran-
corrida até a crise da divida exter-
082. O aumento de prote¢do a pro-
e industrial nada tem a ver com o
b ao investimento direto, inclusive

0 ocorre com o Brasil. A ex
aria apenas nos casos de in
ara manter a posi¢ao competifiia
o mercado brasileiro ou em arg
0 seja possivel importar, tais c
icos, saude.

cientifica e tecnoldgica nas mat
Srandes empresas estrangeiras ef
amente desenvolvidos se justifi
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pelas economias de escala, pela existéncia
de recursos humanos qualificados e de la-
boratorios sofisticados, pela necessidade de
sigilo protetor dos grandes investimentos
em pesquisa, pela existéncia de programas
de apoio governamental e pelos acordos de
pesquisa empresa-universidade. Esses fato-
res seriam ainda reforcados caso se tormas-
sem mais rigidos os controles sobre difu-
sdo de tecnologia. E assim esse novo siste-
ma de propriedade intelectual reduziria o
estimulo a realizacdo de pesquisas pelas em-
presas estrangeiras em paises como o Bra-
sil, inclusive a pesquisa hoje feita para fins
de adaptacao de produtos ou gue tem por
objetivo melhorar a imagem da empresa
(relagdes publicas). Por outro lado, a re-
dugdo dos requisitos de descricdo do inven-
to limita o acesso das empresas nacionais
ao estoque de conhecimentos existentes e,
portanto, desestimula e dificulta a realiza-
¢do de pesquisa.

A POLITICA DE
MODERNIZACAO

Até aqui se procurou esclarecer o estrei-
to relacionamento entre a competi¢ao tec-
noldgica Estados Unidos-Japao e seus efei-
tos sobre a difusdo internacional de tecno-
logia e, portanto, sobre as perspectivas de
modernizacdo tecnoldgica em paises peri-
féricos como o Brasil. As caracteristicas da
inovacao tecnoldgica e de suas relacées com
o desenvolvimento e com a competi¢ao in-
ternacional permitem chegar a conclusoes
que devem servir de base para as diretrizes
de uma politica brasileira de modernizacao.
Essa politica deve privilegiar a transferén-
cia de tecnologia, de investimentos, de co-
mércio, de propriedade intelectual e de ge-
ra¢do de tecnologia. Alguns pontos impor-
tantes devem ser observados:

1. Nenhuma empresa transnacional tem
interesse em aumentar a capacidade de
oferta de um produto em nivel mundial, a
ndo ser quando esse aumento se torna ne-
cessario para atender a um mercado fecha-
do, que nao pode ser atendido por meio de
exportacoes.

2. Também nao ha interesse de qualquer
governo em promover a expansiao do ni-
mero de empresas estrangeiras que concor-
rem com as empresas de seu pais no mer-
cado internacional.

3. A reducao de barreiras ao comércio,
feita de forma generalizada e indiscrimina-
da, inclui o territério do pais que a promo-
ve no mercado internacional. Nas atuais e
futuras condig¢oes de desenvolvimento dos
meios de transporie e comunica¢do, au-
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mentam 0s atrati
em abastecer esse
portagdes e reduzs
talacdo de unida:
que promoveu a
comeércio.

4. A 1nica exceg
re no caso de cer
que o pais deté
comparativas (aif
rias), devido, por
turais raros, proxi
nor custo de cer

5. A competi¢d
as nacoes faz con
cia a restri¢do da
gia, com padroes
a propriedade intel
ses padroes em paig '
res de tecnologia apens 10Mta, para eles,
0 acesso a tecnologia de ponta, quer pela
transferéncia, quer pela geragdo interna de
inovagoes.

6. A reducao da interferéncia regulado-
ra do Estado no sistema econdémico nos
paises periféricos corresponde muitas ve-
zes a menor prote¢do do capital domésti-
co. Sem essa protecdo, o capital domésti-
CO se V€ exposto a4 competi¢ao direta com
empresas de dimensdo imensamente supe-
rior, por conta da redugdo as barreiras al-
fandegdrias e da eliminacdo dos regulamen-
tos internos que privilegiam empresas na-
cionais em termos de crédito, de contratos
¢ de acesso a mercados. No momento em
que se advoga essa politica para os paises
periféricos, as poténcias mundiais estabe-

lecem programas de firme apoio governa-
mental & pesquisa cientifica e tecnolégica
€ a protecdo dos setores industriais que so-
frem concorréncia externa.

7. No Brasil ainda nao se aceitou — em
nivel de formulacdo de politicas, depois de
um longo periodo de relagdes privilegiadas
com o mercado financeiro internacional,
com as grandes multinacionais e com os go-
vernos ocidentais — que a situa¢do desses
mercados e os interesses desses governos e
empresas se modificaram e que por essa ra-
zao nao sera possivel repetir a politica an-
terior de captagdo de poupanga e de expan-
sdo de exportacoes como dinamo do desen-
volvimento.

As politicas de modernizagao tecnoldgi-
ca devem ter como objetivo estimular ndo
s0 a transferéncia (aquisi¢do) e absor¢do de
tecnologia estrangeira como também a ge-
racao de inovacoes tecnologicas no Brasil.
Essas politicas devem ser desenvolvidas
atraveés de diretrizes e agdes especificas nas
areas de comércio, investimento, pesquisa,
propriedade intelectual e educagdo. Devem
ser aplicadas de forma pragmatica, gra-
dual, flexivel e realista de modo a permitir
as empresas se adaptarem as novas condi-
¢oes de competicdo no mercado interno e
se prepararem para melhor atuar no mer-
cado internacional.

POLITICA ECONOMICA
EXTERNA

A primeira premissa a ser aceita para de-
finir a politica econdmica externa é a com-
preensao de que ela se desenvolvenum gua-
dro internacional em que 0 nosso princi-
pal parceiro, os Estados Unidos, implemen-
ta uma politica agressiva de recuperacgio de
sua hegemonia. A politica americana esta
claramente expressa nos pronunciamentos
oficiais de autoridade e na discussdo, no
Congresso americano, da Lei de Comércio
de 1988.

A segunda premissa ¢ a compreensao de
que uma politica econdmica externa, além
de apenas reagir ao quadro internacional,
deve criar um espago préprio de atuagio,
para fazer avancar os interesses brasileiros
e nesse processo fortalecer aliancas face a
politica hegemonica. Infelizmente, ndao ha
por definicao possibilidade de alianca com
a poténcia hegemonica, a nao ser que haja
completa submissao aos seus interesses.
Mesmo no caso dos paises europeus e do
Japdo, a alian¢a com a poténcia hegemo-
nica ¢ apenas retdrica, como comprovam
os numerosos conflitos ja ocorridos entre
os Estados Unidos, a Comunidade Euro-
péia e o Japdo.



Com base nessas premissas, 0s principios
gerais da politica econdmica externa bra-
sileira devem ser:

1. A compatibilidade entre os objetivos
centrais de controle inflacionario e retoma-
da do desenvolvimento;

2. Insistir em que as enormes diferengas
de estdgio de desenvolvimento entre os pai-
ses requerem novas regras de comércio in-
ternacional de bens e servigos, de investi-
mentos e de propriedade intelectual, que
contribuam para a redu¢do dessas diferen-
¢as e ndo para acentua-las;

3. E fundamental insistir em que somente
a redugao dos compromissos financeiros e
a melhoria do acesso a mercados permiti-
r4a uma politica comercial e cambial menos
restritiva, de forma permanente, assim co-
mo a aceleragdo do desenvolvimento exige
uma politica de investimentos e maior ca-
pacidade de importar;

4. A negociagdo de compromissos deve
ser equilibrada e condicional, ndo poden-
do o Brasil assumir compromissos unila-
teralmente, obtendo em troca apenas pro-
messas de concessoes;

5. Seria de grande interesse obter a apro-
vacdo pelo Congresso brasileiro de uma lei
de comércio pela qual se estabelecessem
principios basicos que fortalecessem a po-
si¢ao do Brasil em negociagdes com tercei-
ros paises;

6. Os contenciosos comerciais tenderao
-a se multiplicar, 2 medida que o Brasil au-
mentar sua capacidade de competicao in-
ternacional, inclusive em decorréncia da
propria modernizagao e que o Brasil prg
cure aumentar sua capacidade tecnolg
em dreas estratégicas, como inforgfati
biotecnologia e energia nuclear.

cos sao os que intro-
duzem inovacoes
tecnologicas no pro-
cesso produtivo de

outros setores’’
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A POLITICA COMERCIAL

As principais questdes de politica comer-
cial de qualquer pais hoje em dia sao co-
mo enfrentar a politica de formagédo de blo-
cos e a politica de recuperagdo hegemoni-
ca dos Estados Unidos. Pode-se exortar os
paises que estdo formando blocos a que
preservem e fortalecam o sistema liberal e
multilateral de comércio, cristalizado no
GATT, e aguardar na expectativa de que o
processo de formagao desses blocos esta-
cione, regrida ou que ndo venha em pre-
juizo do sistema multilateral de comércio.
Ora, nada indica que venha a cessar o pro-
grama de expansdo vertical e horizontal da
CEE. Ao contrario, a expectativa é de que
a Europa do Leste (incluindo a Uniao So-
viética) venha a ingressar na CEE. Como
também ndo se espera que o processo de
integracdo do Hemisfério Ocidental Norte
da Ameérica reverta, quando a expectativa
é 0 oposto, com a incorporagao gradual do
Meéxico a area de livre comércio entre Es-
tados Unidos e Canadéd. Se esses processos
vao prejudicar ou beneficiar o sistema mul-
tilategal de comércio ainda ndo se pode pre-
ver. @ que se sabe, porém, é que esses blo-
cos sflo compativeis com um sistema mul-
tilatefal de comércio: apenas cada bloco
passdia ter maior poder negociador e maior

a multilateral de co-
eWlpo, procurar am-
AS Mesmas regras
base nele, as
am melhor atuar
ateral de comér-

projeto de integra-
a e demais paises do
a 0 Brasil a unica opgdo

necessérlo aprofundar e ampliar os
ahismos de integragdo comercial exis-

O principio central de redugao tariféria
deve ser o de realiza-la de forma auténo-
ma e gradual, evitando a consolidagdo uni-
lateral de aliquotas tarifdrias e a elimina-
¢ao unilateral de barreiras nao-tarifarias no
GATT. O processo de negociagao tarifaria
e nao-tarifdria no GATT tem objetivo e es-
copo diversos do processo de liberalizacao
do setor externo da economia. O processo
no GATT tem por objetivo obter o acesso
a mercados para as exportacgoes brasileiras

e, somente mediante negocia¢do, conceder
acesso consolidado ao nosso mercado
interno.

Deve haver perfeita compreensao de que
nao consolidar tarifas nao é o mesmo que
manter os altos niveis tarifarios vigentes.
Na medida em que se procura elevar a es-
trutura econémica brasileira a niveis inter-
nacionais de competitividade, € preciso pre-
servar, para reorganizar, os setores indus-
triais mais defasados tecnologicamente. As-
sim,-diante do atual desconhecimento do
nivel de protegdo que cada setor efetiva-
mente precisa, € preciso, primeiro, promo-
ver uma reorganizacdo interna com a eli-
minagdo de barreiras ndo-tarifarias e o rea-
juste de tarifas alfandegdrias, somente apds
a negociacdo de eventuais consolidagoes de
aliquotas no GATT.

A MODERNIZACAO
PERMANENTE

Os setores estratégicos sdo aqueles que
permitem introduzir no processo produti-
vo de outros setores, de forma continua e
nao caudataria, inovacoes tecnolégicas de
produto ou de processo e aqueles que ge-
ram novos processos capazes de reduzir
custos ou fabricar novos produtos.

Os produtos da informatica — por se
aplicarem as fases genéricas de controle ¢
programacdo automatica de operagoes in-
dustriais; por permitirem crescente minia-
turizacdo; por tornarem possivel o plane-
jamento preciso das fases de aquisi¢do, es-
toque, producao e comercializagio — se
aplicam a todos os setores da industria e
sa0 essenciais para a redugdo de custos e
para a inovagao, teste e fabricacdo de no-
vos produtos. Na propria pesquisa cienti-
fica e tecnologica, os produtos de informa-
tica se tornam essenciais pela capacidade
de armazenar e manipular informacoes
complexas com rapidez extraordinaria, per-
mitindo também o controle preciso de ex-
periéncias.

O setor de bens de capital ¢ o setor por
exceléncia responsavel pela modernizagao
tecnoldgica e pelo consegiiente aumento de
produtividade. Nele é que se introduzem as
inovagoes de processo e de produto, onde
se fabricam novos equipamentos que dis-
seminardo, pelo parque industrial, a pos-
sibilidade de reduc¢do de custos e de fabri-
cagdo de novos produtos.

Em cada setor onde o objetivo for alcan-
¢ar custos internacionais competitivos e de-
senvolver capacitagao tecnologica avanca-
da, ndo se trata apenas de importar bens
de capital de ultima geragdo, mas também
e sobretudo de estabelecer cuidadosamen-
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‘‘Nao se podefifiva-
tizar o patg@imonio

piblico, a n@lser pe-

e jamais df

subsidiada’

te as condigoes de acesso ao mercado b
sileiro desses bens de capital sob pena dé
inviabilizar o parque de bens de capital
existente. Assim, a politica de importacao
de bens de capital deve, em primeiro lugar,
fortalecer o préprio parque industrial des-
ses bens.

A politica de investimentos deve ser ati-
va 0 bastante para criar e manter vantagens
comparativas, ao contrario do que advo-
ga a tese neoliberal de eliminacao total das
restricdes ao investimento estrangeiro. A
politica de investimentos deve privilegiar o
capital nacional, sem prejudicar o capital
estrangeiro. Essa politica deve conter me-
canismos capazes de desestimular as cha-
madas praticas comerciais restritivas, tais
como a proibicdo de exportar, em geral ou
para certos mercados, e a obrigacdo de ad-
quirir insumos da matriz.

Por outro lado, a politica de investimen-
tos esta estreitamente ligada a politica de
transferéncia de tecnologia. Ora, essa trans-
feréncia (distinta da absor¢ao e da geragao
de tecnologia) pode ser efetivada por meio
de investimentos, com a importacao de
bens de capital ou com o licenciamento dg
tecnologia. Assim, tendo em vista que a ab
sor¢do de tecnologia é muito mais eficap
no médio e no longo prazos atrave ﬂ
cenciamento de tecnologia do queatraves
de investimento estrangeiro, ¢ nec
conferir um estimulo maior ao licencianyes
to. Isso pode ser feito por meio de um tra
tamento mais favordvel as remessas de di-
visas para pagamento de seu uso do que as
remessas de lucros € a repatriacdo do capi-
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do que & remessa de juros de empréstimos.

A politica de beneficios fiscais e crediti-
cios ao licenciamento de tecnologia deve ser
acoplada eom a condi¢ao de que haja esti-
mulo a pesquisa tecnoldgica no mesmo se-
tor em que a tecnologia for licenciada, a
fim de promover sua adaptagao e seu aper-
feicoamento incremental, gque levem a even-
tuais patentes, decorrentes de inovacoes
tecnoldgicas geradas no pais.

precos publicos, politica antitruste e priva-
tizagdao. O ataque frontal a todos os incen-
tivos estimula a unido dos seus beneficia-
rios contra a sua eliminacgao e tende a criar
uma situacao de impasse. Os grandes anun-
cios de luta contra os incentivos terminam
por se esvair, sem medidas concretas, e
aquelas tomadas tendem a ser revogadas.
A estratégia preferivel seria escolher os
pontos de menor resisténcia e reformar es-
ses subsidios de modo a reduzi-los gradual-
mente ¢ direciona-los de forma que se tor-
nem mais eficientes.

Quanto as tarifas dos servi¢os publicos,
elas ndo devem ser utilizadas como meca-
nismos de concentracao de renda e de de-
erioragao do Estado, cuja capacidade de
0, num pais subdesenvolvido, é essen-
preservar. Da mesma forma, os pre-
cO8 grodutos das empresas publicas nao
deve ilizados como mecanismo de
subsidid esas privadas, devido aos
seus efeitoS™e adores de renda e ao
prejuizo fiscal.

A politica antitr
ta que, em muitos casos, a
sao do mercado brasileiro nag
existéncia eficiente de mais do que um nu=
mero reduzido de empresas eficientes, o
que torna natural o aparecimento de pre-
cos de oligopdlio. Trata-se entdo de pro-
curar reduzir os efeitos negativos das situa-
¢oes de oligopdlio, quer através do estimulo
ao surgimento de concorrentes, quer por
meio da entrada de produtos competitivos
no mercado, via importacdo, para que se
estabelecam referéncias novas de preco e
qualidade, com todas as dificuldades ja
analisadas.

A primeira questao importante para a
politica de privatizacdo € que as empresas
estatais integram um patrimonio publico,
de toda a sociedade e, portanto, nao po-
dem ser transferidas a qualquer patrimé-
nio privado, a nao ser pelo prego de mer-
ado e jamais de forma subsidiada. A se-
evda questao € que, em alguns casos, ha
ifiteresse estratégico da sociedade em garan-
tir 0 suprimento de certos insumos, tais co-
mo petroleo e energia elétrica. Com isso,
torna-se necessario garantir a sua produ-
¢d0 por meio de empresas estatais ou por
empresas de capital nacional. Por fim, o

tal, e mais favordvel a esses dois tltimos

terceiro
se tornara
e que sao
demonstr

O € aquele das empresas que
statais por razoes de faléncia
itas vezes apresentadas para
‘absurdo’ da interferéncia do

Estado. (@8bsurdo’ estaria na realidade
em que a priedade atual do Estado de-
correu, MMEs vezes, de operagoes anterio-

res fraud
pléncia da
cofres puh
de empreg

tas, que levaram a inadim-
presa privada, prejuizos aos
s e a0 enriquecimento pessoal

s. Assim, a questdo é definir

juestoes levantadas sobre li-
desenvolvimento permitem
. modernizagdao tecnologica
a simples liberalizagao do se-
h economia nem da desregu-
0 setor interno. A situacio
raso economico relativo exi-
B portanto, intervengao go-
para permitir as empresas de
al fazerem face aos compe-
cionais mais fortes e mais efi-
uta por mercados. A concor-
ica e tecnolégica nos merca-
¢ uma acirrada disputa pela
juase-renda, gue a inovagao
mite. Trata-se, portanto, de
redistribuicdo de parcelas do
lial e do poder politico, em
es que detém a lideranca tec-
ercial.

imples e radicais de moder-
beraliza¢do da economia ter-
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uma raposa conseguem

usar foda sua capccldagie

pulmonar; uma cutia, um
cabrito ou 0 homem s6 séo
capazes de usar, em con-
digdes de esforgo méximo,
metade dela. Que fatores

explicam essas discrepén-
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s moléculas de compostos orga-

nicos como 0s agucares, as gor-

duras e as proteinas, transferem permanen-
temente para 0s organismos animais, por
meio de uma série de reagdes quimicas,
energias indispensaveis a manutengao de
suas fungdes vitais. Como a grande maio-
ria dos animais obtém essa energia pela oxi-
dagdo desses compostos, sua sobrevivéncia
depende da respiracao constante do oxigé-
nio presente no ar atmosférico ou dissol-
vido na agua. E possivel, por isso, tomar
o consumo de oxigénio de um animal co-
mo medida do seu metabolismo energético.
Um mesmo composto — o trifosfato de
adenosina (ATP) — ¢ a fonte imediata de
toda a energia quimica utilizada pelos or-
ganismos vivos nos mais diversos proces-
sos, desde os varios tipos de reagao de sin-
tese até a contracao muscular, 0 movimen-
to dos cilios, a luminescéncia dos vaga-
lumes ou a descarga dos peixes elétricos.
O funcionamento eficaz do duplo pro-
cesso de suprimento de oxigénio a célula
metabolicamente ativa e remo¢do do gas
carbonico nela gerado pela oxidacdo dos
alimentos é crucial para a maioria dos ani-
mais. S6 0s muito pequenos — com menos
de um milimetro —, porém, sdo capazes
de trocar gases diretamente com o ambien-

te, através da parede do corpo, por simples
difusdo (transporte espontaneo dos gases
por efeito do gradiente de pressdo). Os de-
mais tém estruturas especializadas, onde se
processam essas trocas: 0s Orgaos respira-
torios, com superficies muitissimo maiores
que as de seus proprios corpos, o que faci-
lita o processo de difusao (figura 1).

Do meio externo até o interior das célu-
las, o oxigénio percorre em geral um lon-
go caminho, que podemos subdividir em
trés etapas: do ar atmosférico para o or-
gao respiratdrio; deste para a corrente san-
giiinea (cuja capacidade de transporte é au-
mentada quase cem vezes pela presen¢a da
hemoglobina, por exemplo); e, através de-
la, aos tecidos. Este ndo ¢ um padrao uni-
versal: entre os insetos, por exemplo, 0 oxi-
génio é carreado diretamente do ambiente
para o interior das células por tubos espe-
ciais, chamados traquéias (figura 2). Nes-
te caso, 0 sangue transporta para as célu-
las substratos — como os carboidratos —,
mas nao oxigénio.

O mais das vezes, contudo, a corrente
sangiiinea conduz o oxigénio até os tecidos,
onde ele se difunde para dentro das células,
captado por organelas especiais destas, as
mitocondrias. Uma vez na célula, o oxigénio
participa de uma série de rea¢oes em cadeia

que tém dois produtos finais: dgua e gas
carbdnico. Essas reagdes (fosforilagao oxi-
dativa) transferem energia para a molécula
de difosfato de adenosina (ADP), trans-
formando-a no trifosfato de adenosina
(ATP), que sera utilizado pelo organismo.

Ainda nao se péde determinar com pre-
cisdo que fatores estruturais e funcionais
facilitam ou dificultam o transporte de oxi-
génio do ar atmosférico até a membrana
interna das mitocondrias, onde ocorre a
fosforilagdo oxidativa. Trata-se de uma
questao fundamental, que varios grupos de
pesquisadores vém buscando elucidar.

A maioria dos experimentos realizados
com esse fim usa como modelos vertebra-
dos de sangue quente, como mamiferos e
aves. A razao da escolha € que esses ani-
mais tém taxas metabolicas (consumo de
oxigénio) muito superiores as dos peixes,
anfibios ou répteis, o que torna mais ficil
detectar eventuais limitagdes sofridas pelo
transporte de oxigénio.

Uma condicao especialmente propicia
para essa observacgao € a que o animal apre-
senta quando pratica exercicios fisicos a ta-
xas maximas, isto é, alcan¢a um limiar em
que mais de 90% do oxigénio captado é
consumido nas mitocondrias dos musculos

FIGURA 1. Nesta imagem, obtida por micrografia eletronica de varredura (aumento de 208 x), vemos iniimeros alvéolos do pulmio de uma cutia. No detalhe, com
aumento maior (1.168 x), vemos capilares sangtineos repletos de hemacias. Para avaliar o espaco que toda essa complexa estrutura ocupa nos mamiferos, basta
lembrar que, no homem, a superficie interna do pulmdo é de aproximadamente 100 m2 — o tamanho de uma quadra de ténis.
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esqueléticos. Para que cheguem a essa con-
di¢ao, os animais sao induzidos a correr so-
bre uma esteira rolante — o que por vezes
requer meses de aprendizado —, ao mes-
mo tempo em que se mede o consumo de
oxigénio. Considera-se que a taxa maxima
de consumo de oxigénio foi atingida quan-
do esta ja nao se eleva com o aumento da
velocidade de rotacao da esteira.

O sistema respiratorio dos vertebrados,
e em particular o dos mamiferos, pode ser
descrito como uma ‘cascata’ de etapas su-
cessivas de transporte, até que o oxigénio
chegue as enzimas oxidativas, nas membra-
nas internas das mitocondrias. Essas eta-
pas podem ser agrupadas em cinco proces-
sos, indicados na figura 3.

Em cada etapa, elementos estruturais po-
dem criar resisténcias e/ou capacitancias,
isto €, aumentar ou reduzir o transporte de
oxigénio. Sao esses elementos, juntamen-
te com os diferenciais funcionais de pres-
sa0, que determinam qual serd o fluxo de
oxigénio nessa fase.

O objetivo central dos experimentos rea-
lizados nesse campo ¢ esclarecer a partici-
paciao — individual ou conjugada — des-
sas varias etapas na fixacao das taxas ma-
ximas de transporte de oxigénio. Trata-se,
portanto, de verificar em que medida os di-
ferentes niveis em que esses limites se esta-
belecem podem ser atribuidos a elementos
estruturais ou funcionais do sistema respi-
ratorio.

Dois grupos de pesquisadores, liderados
por Charles Richard Taylor, da Universi-
dade de Harvard, nos Estados Unidos, e
Ewald Rudolph Weibel, da Universidade
de Berna, na Suica, procuraram responder
essas questoes, unindo esfor¢cos numa sé-
rie de pesquisas integradas, de que tive a
oportunidade de participar.

O pressuposto desses estudos é que o sis-
tema respiratorio de mamiferos terrestres
pode atingir altos niveis de desempenho por
meio de trés diferentes mecanismos de va-
riagao.

Em primeiro lugar, o treinamento fisico
prolongado permite a um mamifero — in-
clusive o homem, é claro — ter seu poten-
cial oxidativo aumentado 1,5 vez, 0 que
acarreta variagoes nos diversos niveis do
sistema respiratorio, em especial no mus-
culo cardiaco e nos musculos esqueléticos
envolvidos nos exercicios.

Em segundo lugar, grandes diferencas de
potencial oxidativo ocorrem naturalmente
no reino animal. Sdo as chamadas varia-

- ¢oes alométricas (mudancas nas proporgoes
de consumo de oxigénio com a varia¢do do
tamanho), em virtude das quais, por exem-
plo, um rato de 30 gramas consome Seis ve-
Zes mais oxigénio por unidade de tempo e
massa corporea que uma vaca de 300 qui-
los (figura 4). Diversas alteragdes estrutu-

DEZEMBRO DE 1930

FIGURA 2. Neste corte transversal do musculo do vbo (longitudinal) de uma abelha, vemos a penetracdo do
ramo terminal de uma traquéola numa célula muscular e o grau em que se aproxima das mitocondrias (au-
mento de 8.320 x).
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{1) conveccéo ventilatéria e difusdo do ar atmosférico para as membranas alveolares do pulmao;
{2) difuséo pulmonar do oxigénio da superficie alveolar para o sangue capilar;

(3) convecgdo circulatdria do capilar pulmonar para o capilar tecidual periférico;

{4) difusdo do capilar para o citoplasma da célula;

(5) difusdo tecidual, isto &, do capilar para a membrana mitocondrial interna.

0, — oxigénio ;

ADP — difosfato de adenosina

ATP — trifosfato de adenosina

PO, {mm Hg) — presséo parcial de oxigénio.

FIGURA 3."Cascata’ de etapas que o oxigénio percorre no sistema respiratério, até chegar as enzimas oxidati-
vas das membranas internas das mitocéndrias. A direita, a queda da presséo parcial do oxigénio & medida
que as varias etapas sdo transpostas.



FIGURA 4.0 consumo de oxigénio especifico (por unidade de tempo e massa corpérea) aumenta na mesma
medida em que a massa corporea diminui.

FIGURA 5. A correlacdio entre estrutura e funcdo no sistema respiratério pode ser testada pela comparacéo
entre animais ‘normais’ e ‘atletas”: as resisténcias e/ou capacitancias (C) nas diferentes partes do sistema
variam na mesma proporcéo que o consumo maximo de oxigénio (VO,max).

u

rais do sistema respiratdrio estdo relacio-
nadas a essas variacoes.

Por fim, o potencial oxidativo depende
também da capacidade aerdbica, que po-
de variar muito entre diferentes espécies
com massas corpdreas equivalentes. Ha
animais cujo consumo maximo de oxigé-
nio chega a ser 2,5 vezes maior que o de ou-
tros com a mesma massa corpdrea: sao os
chamados de ‘atletas naturais’. E o caso de
cachorros e poneis, cuja capacidade aero-
bica supera nessa propor¢ao animais ditos
‘normais’, como cabritos, novilhos, cutias,
capivaras, coelhos, tatus, porcos e muitos
outros (figura 5).

Nas espécies ‘atléticas’, a capacidade do

‘sistema respiratorio de prover oxigénio pa-

ra a energiza¢do dos musculos pela fosfo-
rila¢do oxidativa tem seu limite em niveis
mais altos. Em principio, isto poderia de-
correr da varia¢@o de quaisquer dos para-
metros estruturais e funcionais que regu-
lam o fluxo do oxigénio desde o local de
captacdo, no pulmao, até o local de con-
sumo, nas mitocondrias. Quais seriam os
parametros efetivamente envolvidos?

Como, evidentemente, todos esses para-
metros se interligam, co-determinando o
desempenho conjunto do sistema respira-
tério, os estudos de Taylor e Weibel foram
planejados e conduzidos de modo a inte-
grar a pesquisa fisiologica e a morfologi-
ca, com 0 uso dos mesmos animais nessas
duas vertentes da investigacdo.

As pesquisas foram norteadas pelo se-
guinte postulado: a morfogénese dos ani-
mais é regulada de tal modo que eles de-
senvolvem e mantém apenas a quantidade
de tecido — isto €, de mitocondrias, capi-
lares, fibras musculares etc. — suficiente
para atender as suas necessidades funcio-
nais. Essa norma, a que chamaram de
‘principio da simorfose’, presidiria todos
os niveis de organizacdo bioldgica, desde
as células e suas organelas, passando pe-
los drgaos e sistemas funcionais, até o con-
junto do organismo.

O transporte de oxigénio pelo sistema
respiratério dos mamiferos, por estar su-
jeito a um limite bem definido, é um bom
modelo para o teste do principio da simor-
fose. Como ja mencionei, nesses animais
0 oxigénio, antes de chegar 4 mitocondria,
atravessa uma série de compartimentos in-
terligados, nos quais pardmetros estrutu-
rais e funcionais concorrem para fixar as
taxas de transporte e de metabolismo oxi-

‘dativo. Em condi¢ées normais, o fluxo de

oxigénio em cada etapa deve ser igual a ta-

xa de consumo das mitocondrias. O limite

superior de consumo de oxigénio poderia,
portanto, ser imposto pela capacidade das
mitocdndrias de utiliza-lo, ou por parame-
tros estruturais e/ou funcionais ligados a
uma etapa de transporte isolada, ou ainda
a duas ou mais etapas, simultaneamente.
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Como vimos, o principio da simorfose pre-
vé que 0os parametros estruturais que de-
terminam o fluxo de oxigénio a cada eta-
pa sdo estritamente suficientes para permi-
tir que ele se realize a taxas maximas.

Estudos que analisaram a relagdo entre
variacoes alométricas e 0 consumo méaxi-
mo de oxigénio revelaram boa correlagdo
entre a quantidade de tecidos presente e o
consumo maximo de oxigénio em duas eta-
pas: nas mitocondrias dos musculos esque-
léticos e nos capilares que os suprem de oxi-
génio. No nivel do pulmdo, entretanto,
verificou-se uma discrepancia entre quan-
tidade de tecido e consumo de oxigénio (fi-
gura 6). Mais recentemente, analises feitas
por James Henry Jones, da Universidade
da Califérnia, mostraram que, nos:chama-
dos ‘atletas de elite’ (animais que, por efei-
to de selecdo natural ou treinamento, sdo
levados a desenvolver exercicio a taxas al-
tissimas, como cavalos puro-sangue, ca-
chorros de corrida, antilocaprideos), essa
discrepéncia ja ndo se manifesta. Retoma-
rei esta questdo adiante.

O oxigénio é consumido nas mitocén-
drias 4 medida que o ATP ¢é produzido a
partir da fosforilagdo oxidativa. Esse pro-
cesso é mediado por enzimas da chamada
cadeia respiratdria, presentes nas membra-
nas internas das mitocOndrias (ver ‘A ca-
deia respiratéria’, em Ciéncia Hoje n? 68,
p. 48). A concentra¢do de membranas in-
ternas nas mitocéndrias dos misculos pa-
rece ser constante, de tal modo que, numa
primeira aproximagao, o volume ocupado
pelas mitocondrias permite estimar a con-
‘centracdo de enzimas da cadeia respirat6-
ria nas células musculsres.

ver qué, na compar ¢
mais’ e ‘atléticas’
rais associados a

génio.

‘que de rato se obsmou foi que o volmne
total, medido morfometricamente, de mi-
tocdndrias nos musculos esqueléticos au-
menta na proporc¢do direta do consumo
maéaximo de oxigénio, mas ndo hd aumento
da taxa consumida em cada mitocdndria (o
que, teoricammte, poderia ocorrer se hou-
vesse uma maior velocidade das reagdes en-
zimaticas na cadeia respiratéria).

Assim, ao que tudo indica, as mitocdn-
drias dos miisculos esqueléticos sdo pegas
invaridveis: é o mero aumento de seu nii-
mero que possibilita um maior nivel de con-
sumo de oxigénio, o que confirma o prin-
cipio da simorfose. Portanto, se dividirmos
o valor do consumo maximo de oxigénio
pelo valor estimado do volume total de mi-
tocOndrias da musculatura esquelética de
vérias espécies — seja qual for seu tama-
nho ou capacidade aerébica —, verificare-

DEZEMBRO DE 1990

FIGURA 6. Variagdo alométrica de trés pardmetros estruturais (volume de mitocéndrias, comprimento dos ca-
pilares na musculatura esquelética e capacidade de difuséo pulmonar) em fungéo da massa corpérea. En-
quanto os dois primeiros variam na mesma proporgéo que o consumo méximo de oxigénio (V0,max), a ca-
pacidade de difuséio pulmonar, medida morfometricamente, varia numa proporgéo diferente.




mos que, em cada centimetro ctbico de mi-
tocondrias, sdo utilizados de 3 a 5 ml de
oxigénio por minuto.

A liberagio de oxigénio dos capilares dos
tecidos para as mitocondrias, através do ci-
toplasma, ¢ determinada (1) pelo volume
total do sangue capilar na musculatura es-
quelética — mais precisamente, pelo volu-
me de hemacias que descarregam o oxigé-
nio —, (2) pela area superficial total dos
capilares através da qual o oxigénio se di-
funde para os tecidos e (3) pela distancia
média de difusao entre o centro das hema-
cias e a membrana interna das mitocon-
drias. Na falta de um modelo de bases bio-
fisicas que descreva com precisdo as tro-
cas de gases que ocorrem no nivel dos teci-
dos, usarei o volume do sangue capilar co-
mo referencial.

Nos animais das espécies ‘atléticas’, ca-
pazes de consumir 2,5 vezes mais oxigénio
que as ‘normais’, o volume capilar da mus-
culatura esquelética é apenas cerca de 1,7
vez maior que o destas. A primeira vista,
iss0 contraria o principio da simorfose, mas
¢ preciso levar em conta um segundo pa-
rametro: a concentracao de hemoglobina
no sangue. De fato, se consideramos con-
juntamente o volume capilar e a capacida-
de de transporte de oxigénio do sangue —
que ¢ funcdo da concentragao de hemoglo-
bina —, verificamos que a quantidade de
oxigénio contida nos capilares e disponivel
para ser liberada junto as células muscula-
res varia na proporg¢do direta da taxa ma-
xima de consumo de oxigénio. O que se ob-
serva, portanto, no nivel da rede capilar
sangiiinea da musculatura, ¢ que o esfor-
¢o adaptativo se repartiu entre dois para-
metros estruturais: o volume capilar e a
concentracao de hemoglobina. A variacao
conjunta de ambos é proporcional a do
consumo de oxigénio.

O oxigénio ¢é transportado pelo sistema
circulatorio desde os capilares do pulmao
até os capilares dos musculos. Parametros
estruturais como o tamanho do coragdo e
a concentragdo de hemoglobina no sangue
estdo relacionados a pardmetros funcio-
nais, como 0 consumo maximo de oxigé-
nio, o débito cardiaco (volume de sangue
bombeado pelo cora¢do por unidade de
tempo) e a extracao de oxigénio do sangue
(diferenga entre a concentragdo de oxigé-
nio do sangue arterial e a do sangue veno-
so a ele misturado). De fato, contribuem
de maneira quase igual para o aumento da
capacidade de transporte de oxigénio pelo
sistema circulatorio das espécies ‘atléticas’.
Em condig¢des de consumo maximo de oxi-
génio, o coracdo das espécies atléticas, 1,5
vez maior que o das normais, ejeta um vo-
lume de sangue também 1,5 vez maior a ca-
da batimento, e o débito cardiaco aumen-
ta na mesma propor¢do. A concentracao
mais elevada de hemoglobina (1,7 vez) des-
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sas espécies em relacdo as normais tem
igual peso na determinacao da maior ca-
pacidade de transportar oxigénio exibida
por seus sistemas circulatorios.

Por outro lado, a comparacgdo de espé-
cies ‘normais’ de diferentes tamanhos mos-
tra que as variacoes das taxas maximas de
transporte de oxigénio que se verificam en-
tre elas ndo resultam de parametros estru-
turais: é a variacao da freqiiéncia cardiaca
maxima — um parametro funcional — que
parece responsavel pelas diferencas alomé-
tricas observadas. A freqiiéncia cardiaca e
o consumo de oxigénio por unidade de tem-
po € massa corporea variam na proporgao
inversa do tamanho do animal, mas o co-
ragdo nao cresce proporcionalmente a mas-
sa corporea.

Essas observagdes, em seu conjunto, con-
duzem a uma conclusao de carater mais ge-
ral: é quando adaptacdes funcionais (au-
mento da frequéncia cardiaca) ja ndo sdo
possiveis que adaptacgdes estruturais (au-
mento da massa do coragao e da concen-
tracdo de hemoglobina) passam a ser pre-
ponderantes. Isto, por sua vez, sugere que,
no tocante ao transporte de oxigénio pelo
sistema circulatorio, os animais ‘atletas’,
quando em condi¢des de consumo maximo
de oxigénio, estao operando em niveis mui-
to proximos ao limite superior suportado
pelo sistema.

No pulmao, o oxigénio se difunde do ar
alveolar para o sangue capilar através de
uma barreira de tecido. A area superficial
dos alvéolos, a area superficial e o volume
dos capilares sangiiineos e a espessura da
barreira — pardmetros estruturais que de-
terminam a capacidade de difusao pulmo-
nar — estdo relacionados com parimetros
funcionais, como o gradiente de pressao
para difusdo do oxigénio através da bar-
reira e a taxa maxima de seu consumo. De
fato, nas espécies ‘atléticas’, os componen-
tes estruturais contribuem para que a ca-
pacidade pulmonar seja cerca de 1,5 vez
maior que a das espécies ‘normais’. Isso se-
ria determinado conjuntamente, e em me-
didas iguais, por dois fatores estruturais:
maior quantidade de tecido pulmonar e
maior concentracao de hemoglobina nos
capilares pulmonares.

Assim, metade da diferenca global de 2,5
vezes entre as taxas de consumo de oxigé-
nio das espécies ‘atléticas’ e ‘normais’ po-
de ser atribuida a adaptagoes estruturais.
O outro fator co-responsavel por essa di-
ferenca, com igual peso, é provavelmente
o diferencial de pressao funcional para di-
fusdo do oxigénio através da barreira de
tecido.

Entre as espécies ‘atléticas’, observa-se
uma peculiaridade no nivel do pulmdo. En-
quanto nas demais etapas da ‘cascata’ res-
piratéria o aumento do fluxo de oxigénio
(2,5 vezes) ¢ acompanhado de um aumen-

to proporcional da quantidade dos compo-
nentes estruturais, nos pulmaes a alteracao
dos parametros estruturais s6 pode expli-
car metade do aumento da taxa de trans-
porte de oxigénio. O restante deve ser atri-
buido ao diferencial de pressdo, um para-
metro funcional.

Calculos feitos a partir de medidas fisio-
logicas indicam que as concentragdes de
oxigénio no sangue de espécies ‘atletas’ e
‘atletas de elite’ atingem valores arteriais
(situacdo de equilibrio em que a concentra-
¢ao de oxigénio do sangue no final do ca-
pilar alveolar ¢ igual a do ar alveolar), em
condicdes de consumo maximo, depois que
este percorre de 3/4 a totalidade dos capi-
lares pulmonares, respectivamente, ao pas-
5o que as ‘normais’ utilizam apenas 1/2 da
capacidade do pulmao para transferir oxi-
génio a taxas maximas (figura 7). Essas es-
timativas sugerem que, nessas condicdes,
quanto maior for a capacidade aer6bica da
espécie, menor serd a tensao média de oxi-
génio (PcO,) no interior do capilar alveo-
lar, o que assegura um gradiente de pres-
sdo mais elevado durante a maior parte do
tempo em que uma hemdcia permanece em
contato com o ar alveolar.

Do ponto de vista pratico, isto implica
que o equilibrio tardio do sangue com o ar
alveolar nas espécies ‘atléticas’ — conse-
qiiéncia do grande aumento do débito car-
diaco que nelas se verifica em condicdes de
consumo maximo — permite que se esta-
beleca um gradiente de oxigénio maior en-
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tre o ar alveolar e o sangue, o que, por sua
vez, torna possivel que mais oxigénio se
transfira para o interior das hemdcias. Por
isto haveria utilizacdo mais extensiva da su-
perficie pulmonar.

Essas observacdes mostram que o prin-
cipio da simorfose ndo se aplica ao tecido
pulmonar — nao tendo portanto a univer-
salidade que lhe foi inicialmente atribuida
—, ja que os parametros estruturais que de-
terminam a resisténcia a difusdo nesse ni-
vel ndo variam na mesma propor¢do que
0 consumo maximo de oxigénio. Essa ca-
racteristica pode ser vista como um fator
de seguranca, ja que o tecido pulmonar,
formando uma interface organismo-ambi-
ente, esta exposto ndo s aos varios fato-
res externos, como poeira, polui¢do, bac-
térias, mas também as oscilagdes que ocor-
rem no nivel de pressao parcial do oxigé-
nio atmosférico. Entretanto, mesmo admi-
tindo-se esta hipdtese, resta uma pergun-
ta: por que esse fator de seguranca ¢ me-
nor nas espécies ‘atléticas’?

Se essas observagoes se confirmarem em
estudos com outras espécies de mamiferos,
teremos fortes indicagdes de que a capaci-
dade de difusdao pulmonar nao é um fator
limitante em todos os casos. Assim sendo,
o tamanho do pulmao ndo seria determi-
nado apenas pelas condigdes de transferén-
cia do oxigénio: teria condicionantes adi-
cionais, de outra natureza, como fatores
mecanicos, ou decorrentes do desenho es-
trutural, ou genéticos.

DEZEMBRO DE 1980

Para a pesquisa da determinagdo gené-
tica do tamanho do pulmao, o estudo alo-
métrico desse drgao em mamiferos recém-
nascidos é de especial interesse. O que as
observagoes sugerem € que o tamanho fun-
cional do pulmao ¢ determinado antes que
o mesmo seja ‘informado’ das necessida-
des efetivas de oxigenagdo que o organis-
mo terd em sua ontogénese, isto € nas con-
digoes efetivas de seu meio. As necessida-
des funcionais sdo como que antecipadas,
provavelmente com base na filogénese. Os
cabritos, por exemplo, que eram original-
mente animais de montanha, desenvolvem
um pulmao suficientemente grande para as-
segurar boa oxigenag¢do em condigoes de hi-
poxia, isto é, de baixa pressdo parcial de
oxigénio. Também nds temos maior capa-
cidade de captar oxigénio que a necessaria
na vida ‘civilizada’ que hoje levamos, por-
que nossos ancestrais eram muito mais ati-
vos fisicamente. De fato, s6 os mamiferos
considerados “atletas de elite’ sdo capazes,
em condicoes de consumo maximo de oxi-
génio, de usar toda a sua capacidade de di-
fusdo pulmonar.

Como quase inevitavelmente acontece no
constante vaivém do plano teérico ao em-
pirico de que é feito todo trabalho cienti-
fico — cada passagem por um deles impon-
do retificagbes no outro —, também neste
caso os varios experimentos indicam que
o conceito de simorfose, em sua forma ori-

‘ginal, pecava pela simplicidade: a nature-

za — como também quase sempre 0corre

— revela-se mais complexa que o modelo.
Cabe procurar refind-lo e, de posse de um
instrumental tedrico mais preciso, retornar
ao exame dos fatos, de modo a podermos
chegar a uma compreensao de carater mais
global de todos esses mecanismos. E, no
plano empirico, é certamente a abordagem
comparativa que se apresenta como a mais
promissora no momento.
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bordarei aqui o processo de re-

construcao da identidade social
de um grupo de mulheres descasadas, de
camadas médias da cidade de Porto Ale-
gre. Busquei ver como representam o pro-
cesso de descasamento, focalizando suas
imagens de familia e suas biografias fa-
miliar e individual antes, durante e apds
a separacdo, bem como suas concepgoes
de moderno e tradicional na construgdo
da identidade social.

O foco de minha atencao foi o sistema
de praticas que esse grupo constroi para
0s papéis sexuais e os lacos de parentes-
co, ponderando o jogo das representacoes
sobre o tradicional/moderno até a sepa-
ragao. Para isso, busquei reconstruir as
oposicoes de valores e praticas que o gru-
po tomava como tradicionais ou moder-
nos, 0s quais, a luz de sua trajetoria so-
cial, se articulam segundo os deslocamen-
tos que ocorrem no contexto moderno e
urbano de Porto Alegre.

Todas as informantes vivenciam uma
mesma ‘situacdo de stafus’ social em re-
lacdo a seu meio sociocultural, em que o
valor ‘casamento’ desponta como articu-
lador da identidade social feminina, que
fica assim associada ao valor ‘familia’. A
situacao de separacao da lugar, para a
mulher, a uma reorienta¢ao na composi-
¢do da honra social, em fun¢do da repu-
tacdo social.

Para todas as entrevistadas, a situagdao
de separacdo parece propor uma mesma
‘estima social’, atribuindo-lhes ‘marcas
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distintivas’, na medida em que elas guar-
dam modelos culturais de familia e de
composi¢do do ser feminino. Se abordo
o status em fun¢ao da nogao de honra,
faco-o em razdo do uso repetido, pelas
informantes, de um codigo moral de
‘honra’ para expressar sua condicdo de
separada.

Meu método envolveu a observacdo
participante e entrevistas nao diretivas. O
objetivo era reconstruir as historias das
informantes por meio do discurso livre e
autobiografico. Elas foram oito, de 28 a
42 anos, a maioria com filhos entre dois
e sete anos. Todas trabalhavam fora por
ocasido da pesquisa (de 1984 a 1986).

Parle delas, ap0Os a separacio, passou a
ter seu comportamento determinado por
um sistema de praticas e representagoes
ligado aos modernos postulados indivi-
dualistas. Nele, ¢ a no¢ao de individuo —
sujeito ético e moral das proprias agoes
no mundo — que enfeixa, em maior ou
menor grau, a reconstrucao da identida-
de feminina (ver ‘Novas perspectivas no
relacionamento amoroso’, em Ciéncia
Hoje n® 58, p. 62). Os principios desse in-
dividualismo, entretanto, atravessam di-
versos niveis de contextualizagao desde o
casamento até a separacao, face a refe-
réncia constante a no¢oes de honra e de
sangue na ordenacido da identidade social
feminina na familia, segundo os papéis
sexuais e os lacos de parentesco: Quan-
do me casei, chorei muito. Achava que
ndo era tudo o que queria, mas que de-
veria cumprir meu papel. Ndo achava que
podia ser diferente.

Estudar a separacdo em camadas mé-
dias num meio urbano moderno implica
apreender o espago em que ela se da se-
gundo o ‘nivel’, a ‘situacdo’ e o ‘valor’
que o fen6meno assume na trajetoria dos
atores sociais, examinado em suas vincu-
lagdes tanto com o idedrio da moderni-
dade quanto com a visao tradicionalista.

S3o os termos da oposi¢ao tradicio-
nal/moderno de claro carater valorativo
que delineiam a identidade feminina des-
sas mulheres na separag¢io, em face da
biografia familiar. O espaco social do des-
casamento ganha significados diversos se-
gundo elas estejam vinculadas ao idedrio
da modernidade ou a uma visdo tradicio-
nal de mundo.

No grupo pesquisado, o espago social
da separacdo ¢ inumeras vezes associado
ao contexto da vida moderna. Seria um
contexto de dimensdes individualizantes,
no casamento ou em contraposi¢do a ele,
que € constantemente relacionado aos va-
lores de ‘honra’, paradigmas dos codigos
da alianga e das relagoes de familia. A se-
paracdo desencadeia, assim, uma releitura
do espago social do casamento, embora,

nos depoimentos, apareca carregada de
passado: Casar ndao era meu sonho. Foi
uma coisa muito estimulada por minha
mae. Meu pai jd havia morrido. Nessa
ocasi@o minha mde me tiranizou. Repri-
mia tudo o que eu fazia que nao levasse
ao casamento com M.

Como meio de recuperar o entendimen-
to histérico de uma situacao atual — a
separa¢ao —, a socializa¢do na e pela fa-
milia é constantemente evocada. Assim,
o momento do casamento das informan-
tes remete aos altos e baixos ou a estabi-
lidade da familia de origem na época.
Quase sempre tais situacoes interferem
também na forma como se configuram,
para o grupo, as representacoes de ‘mo-
derno’ e ‘tradicional’.

O casamento como forma de ascensao
econdmico-social, como veremos, mar-
cou apenas parte do grupo pesquisado.
Mas o projeto de vida da familia de ori-
gem exerceu também outros tipos de in-
fluéncia sobre o casamento dessas mulhe-
res, e, posteriormente, sobre a separacao.
A situacgdo de classe da familia de origem
¢ apontada pelo conjunto das mulheres
como fator determinante da propria for-
ma como compuseram sua identidade so-
cial a partir do casamento.

A biografia familiar do grupo revela
duas trajetorias sociais distintas, em que
o projeto de vida da familia de origem re-
cebe diferentes pesos, dando origem a
oposigoes peculiares ao-jogo tradicio-
nal/moderno em seus modelos de relagoes
familiares por ocasido do casamento.

Uma dessas trajetorias — aquela em
que o casamento foi instrumento de as-
censao social — € pensada a luz do senti-
do que parte das mulheres d4 ao seu per-
curso biografico: ‘da tradigdo a moder-
nidade’(sendo ‘moderno’, no caso, 0 mais
recente, o iltimo, o novo). A opg¢édo pelo
casamento se d4 quando se deslocam pa-
ra a capital no intuito de prosseguir os es-
tudos ou de trabalhar. Tal projeto ¢ aban-
donado com o casamento, passando as
mogas a investir na carreira profissional
dos maridos como continua¢do do pro-
cesso de ascensao econdémico-social, vol-
tado para garantir um novo sfafus frente
a familia de origem.

Essas mulheres provém de segmentos
médios de zonas rurais e urbanas do in-
terior do estado, em geral de familias de
pequenos comerciantes e proprietarios ru-
rais. Passaram a infincia e a adolescén-
cia numa rede social composta basica-
mente pela parentela e a vizinhanga. O
circulo ampliava-se quando das festas pa-
roquiais e reunides dancantes entre inti-
mos, situacbes em que eram sempre
acompanhadas de uma figura masculina
da confian¢a da familia.
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Tinham se casado virgens, no civil e no
religioso. No namoro e no noivado, no
novo contexto urbano de Porto Alegre,
as nogoes de honra, recato e pudor ori-
entavam-lhes as acdes. O casamento es-
tava referido ao codigo da alianga e ao
sagrado, conforme os padroes morais da
familia de origem e o modo como esta
concebia a natureza moral feminina. A
constituigdo de uma nova unidade fami-
liar representava para essa parte do gru-
po uma espécie de ‘vocagdo’ para a qual
tinham sido socializadas.

Apods o casamento, o espaco social da
familia absorve novos modelos familia-
res, a idéia de uma familia mais nuclea-
rizada como /ocus idealizado da privaci-
dade e da intimidade do jovem casal e da
prole: Estar casada era aquela coisa de
menina de 15 anos. Eu imaginava ter a
minha casa, minha familia, marido e fi-
lhos, meus planos. Enfim, minha vida. A
mulher assume novas ¢ ‘modernas’ fun-
¢oes, ligadas a carreira profissional do
cOnjuge (as informantes promovem reu-
nides e jantares de negocios, em que sao
elementos-chave). Concomitantemente,
afastam-se de sua antiga rede social e da
familia de origem, o que revela o temor
de que a moral desses grupos venha a
constranger a busca de prestigio e status
no novo meio social: Com o casamento
me afastei ainda mais da minha familia,
deixei de ver os antigos amigos.

A idéia de ‘mudanca social’ associada
a0 casamento implica pois, para a mu-
lher: progressivo afastamento da familia
de origem; abandono do projeto de pro-
fissionalizagdo; restricao das atividades a
esfera doméstica; incentivo a carreira do
marido na esfera publica como forma de
garantir um projeto de ascensdo social;
ambivaléncia quanto a individualizar-se
em relacdo a familia de origem; adogdo
da rede social constituida pela atuagao do
marido na esfera publica; permanéncia da
divisdo moral dos papéis sexuais.

A outra trajetoria estd ligada a idéia de
‘mudanca’, segundo atributos especiais a
que algumas mulheres conferem um sen-
tido que vai da ‘modernidade’ a ‘vanguar-
da’ (entendida aqui como a superacgao do
‘moderno’). Neste caso, as familias de
origem pertencem a segmentos médios ur-
banos e intelectuais da capital, em geral
compostas por profissionais liberais e
ocupantes de altos cargos publicos.
Nesse grupo, a decisdo pelo casamen-
to se da em func¢do de propostas ‘alter-
nativas’ de vida. Estas se vinculam, con-
tudo, a no¢do de contingéncia frente as
pressdes morais da familia, uma vez que
as informantes vivenciam, no espaco ur-
bano de Porto Alegre, outras regides mo-
rais. O periodo da adolescéncia é signifi-
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cativo. E descrito pelas informantes co-
mo fase de formacdo de turmas, num
afastamento combativo do grupo de ori-
gem. Sao os colegas, amigos e conheci-
dos do colégio, da rua e dos clubes que
passam a compor a rede social. Com o
ingresso na universidade, a contestacdo
torna-se mais patente. A familia reage e
usa categorias acusatorias na classifica-
¢do moral das agoes dessas jovens e de
seus grupos de amigos: ‘comunistas’,
‘maconheiros’ etc.

Diversamente da trajetéria anterior, es-
ta se liga ao contexto sociocultural urba-
no peculiar dos anos 60 e 70: aos movi-
mentos estudantis de esquerda, de con-
tracultura e feministas: Conheci o P. na
Jaculdade. Eu era do grupo dos hippies,
ele do grupo dos politizados. Ambas as
chapas disputavam o diretdrio. Ele falava
muito bem, tinha um discurso marxista.

Percebe-se um codigo de comporta-
mento de cunho vanguardista nessas mu-
lheres, que tacham de ‘retrogrados’ ou
‘reacionarios’ os modelos comportamen-
tais das geracoes anteriores. Essa perspec-
tiva pressupde um processo de autocriti-
ca e auto-superacdo. A postura adotada
¢ de modernidade, numa atitude critica
e combativa em relagdo a primeira traje-
téria descrita.

Nesse grupo, 0 casamento € ambigua-
mente marcado como ritual contingente,
de carater conservador, a exigir uma pers-
pectiva critica. O carater sagrado da vir-

gindade é contestado; a propria ordem do
sagrado ¢ negada e os casamentos se fa-
zem apenas no civil. Nao ha mencdo a na-
moro ou noivado, preocupagdo com fi-
delidade ou com monogamia. Curiosa-
mente, contudo, as informantes afirmam
que ‘transaram’ apenas com os maridos,
e que isto implicava uma alianca com eles:
O fato de ter transado jd me fazia pensar
que era posse dele. Verifica-se, pois, nessa
trajetoria, uma tematizacdo dos papéis se-
xuais na familia e na sociedade, dimen-
sionada muitas vezes por um discurso fe-
minista da época.

O casamento significa, por exemplo, a
proposta de uma divisdo igualitaria dos
papéis sexuais; a ado¢do de uma ética in-
dividualizante para ambos 0s sexos, 0 que
envolve a competicido profissional na es-
fera publica e visdao da esfera doméstica
como ‘hotel’ ou ‘ponto de encontro’; o
afastamento dos parentes que possam
‘poluir’ as propostas vanguardistas do no-
vo casal; a ado¢do do codigo da amizade
em detrimento do da alianca; a negacao
e a contestacdo da postura produtivista
da familia de origem, reorientando-se o
casal para praticas profissionais ‘engaja-
das’, em geral em zonas mais informais
de emprego.

Nessa trajetéria, desdobra-se uma di-
ndmica cultural em constante tensdo en-
tre paradigmas familiares ‘tradicionais’
‘modernos’ e ‘vanguardistas’, que tendem
a se opor. O resultado é a dissociacao en-



tre o ‘estilo de vida projetado’ e a ‘estru-
tura da realidade vivida’ no casamento.

A oposicao entre o ‘tradicional’, o ‘mo-
derno’ e a ‘vanguarda’ na trajetdria fa-
miliar expressa-se freqiientemente nos
atributos diferenciais que as informantes
passam a conferir as suas vivéncias coti-
dianas do descasamento, no espago urba-
no. Aqui em Porto Alegre eu boto pra fo-
ra minhas possibilidades. Ld onde mora
minha familia, ndo dd. Se sair de noite,
sempre tem que ir alguém me buscar.

Em geral, a vivéncia da separac¢ao in-
clui, de acordo com cada trajetoria, uma
nova aprecia¢ao do espaco do casamen-
to como o lugar da ‘obriga¢do’, da ‘pro-
tecdo’, em que a mulher ocupa um lugar
predeterminado — ‘ter um marido, ndo
ser sozinha, ter uma casa e filhos’ — em
0posi¢ao ao lugar da ‘op¢ao’, da‘escolha’
do individuo.

A separacao, nesse processo, tende a
ser encarada progressivamente como a fi-
liacdo a um cédigo familiar ‘ndo conven-
cional’. Isso envolve sentimentos de ‘me-
do’, ‘inseguranca’ e ‘rejeicao’, associados
a perspectiva de instauragdo, no centro
das relagdes familiares, de uma nova or-
dem de regras e valores como os de ‘li-
berdade’, ‘individualidade’, ‘independén-
cia’ como base para o estabelecimento da
identidade social feminina.

O valor familia'passa em geral a ser o
referencial da reordenacdo das fronteiras
significativas das identidades sociais fe-
mininas na separacao. Originalmente dis-
seminado como elemento central na com-
posicao das identidades sociais feminina
e masculina, com o casamento, e sobre-
tudo apds o nascimento dos filhos, esse
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valor ganha importéncia estratégica no
modo como as qualidades morais dos se-
xos sdo imputadas social e culturalmen-
te. Com a separa¢do, essa totalidade é
rompida, e uma categoria central da iden-
tidade social feminina — a de ‘esposa-
mie’ — se fragmenta. Eu achava que nao
existia familia se ndo tivesse pai-mae-
prole. Familia significava essa reunido.

Emergem os cédigos hierarquizantes da
honra e do sangue, que sdao os paradig-
mas do valor familia a partir do casamen-
to, e dos quais decorrem os atributos mo-
rais dos dois sexos: Sempre achei impor-
tante a familia. As vezes ainda tenho gri-
los do meu filho ser infeliz. Nao, ndo te-
nho turma, ndo vou a barzinho. Acho ele
[o filho] muito pequeno. Fico pensando:
serd que ele vai me cobrar?

No casamento, as diferen¢as na natu-
reza moral dos sexos imprimem um ca-
rater especial a representacao da institui-
¢ao ‘familia’. Nas duas trajetorias, com
a constitui¢do da prole, por exemplo, os
papéis sexuais sao afirmados por ambos
os parceiros, por forga de paradigmas que
remetem a mulher ao espago das ativida-
des domésticas e conferem ao homem o
papel de provedor: Ele foi sempre o pri-
meiro no colégio; eu fui excelente aluna.
Enfim, pessoas preparadas para a profis-
sdo. So até os filhos chegarem. Dai em
diante ele continuou, eu parei.

A categoria social ‘mae’ assume entdao
uma posi¢do estrutural, tornando-se fonte
de disposi¢des ético-morais na composi-
¢ao do cardter feminino. A coisa mais im-
portante da vida, do mundo, pra mim sdao
os filhos. Ndo é a nica coisa que vou fa-
zer, mas € o mais importante. Assim, gra-
dativamente, a maternidade leva essas
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mulheres a fixacdo na esfera doméstica,
ao controle da propria sexualidade, a con-
trac¢dao da rede social e 4 aproximagao da
familia de origem. Quando chegou a com-
peticdao profissional, vi que era eu quem
tinha esse preparo pra cuidar dos filhos,
Jfazer comida. Agora quando chegam os
[filhos, isso balanca a cabega da gente. Co-
mo eu poderia ser mde e continuar fazen-
do outras coisas? Em particular, a ma-
ternidade revela os limites da incorpora-
¢do de matrizes individualistas ao card-
ter feminino desse segmento social, nas
questdes em que o bioldgico reaparece co-
mo foco de representacdo da individua-
lidade do casal: Mas eu acho importante
um filho na vida de um homem e de uma
mulher. Tenho pena do casal sem filhos.
E como uma anomalia da natureza. Ndo
tem raiz. Estd solto.

Os fundamentos morais associados a
categoria social ‘mae’ e a logica da hon-
ra tendem a investir o feminino, no es-
paco familiar, das qualidades de ‘honra-
dez’, ‘debilidade’, ‘intuigdo’, ‘sensibilida-
de’. Nesses termos, 0 espago publico é
progressivamente visto como inadequa-
do a identidade social feminina, referida
antes ao ‘domeéstico’, a ‘intimidade’, ao
‘interior’.

A separa¢do rompe esse processo e re-
conduz essas mulheres ao investimento na
esfera profissional (publica) como forma
de obter o proprio sustento ¢ o da prole.
Recria-se, noutra situagao, a oposigdo
masculino/feminino em termos da idéia
de ‘mundo de dentro’ e ‘mundo de fora’.
Assim, com a separag¢do, a ‘mulher hon-
rada’, ‘do lar’ tende a se diluir num ‘mar
de compromissos™ da esfera publica, on-
de se refazem os paradigmas masculinos
e femininos. Aos poucos fui perdendo es-
sa visgo que tinha logo que me separel.
Agquele negocio: mulher tinha que ser um
segundo homem.

As proprias crises conjugais anteriores
4 separagao passam a ser vistas nos ter-
mos dessa oposi¢do: sao referidas sobre-
tudo ao ndo-desempenho de atribuigoes
morais da natureza dos sexos na familia.
O R. vivia me cobrando que eu ndo era
boa mde. Ele tem mais paciéncia que eu...
O homem, por sua vez, ¢é alvo de queixas
pelo ndo-cumprimento do papel de pro-
vedor: Mas ele ndo tinha razdo. Tinha si-
do infantil, irresponsdvel. Tinha saido de
casa na hora que eu mais precisava dele,
nem tinha se importado com as criancas.

Também no processo de descasamento,
segundo minha observagio, o codigo mo-
ral de honra ¢ a for¢a motora das crises
familiares. Nas disputas relativas a res-
ponsabilidade para com a prole, os ex-
conjuges buscam afirmar, um sobre o ou-
tro, uma distribuicao diferencial de hon-
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ra. Como o espago da separacio € social-
mente visto como ameaga a integridade
‘moral de ambos, por abalar os principios
que regem a politica sexual na familia,
eles passam a buscar consideragao e res-
peitabilidade junto a rede social.

Aparece um cédigo de emogdes que
pauta a forma como se organizam as re-
lagdes de parentesco e os papéis sexuais
num paradigma de familia oriundo do
contexto sociocultural dessas mulheres.
O modelo de familia para as camadas mé-
dias assume, assim, contornos proprios,
ainda que partilhe elementos com o da so-
ciedade brasileira em geral, como o pa-
pel axial dado a categoria ‘esposa-mae’.
O que buscamos aqui nao é generalizar,
mas, a0 contrario, contextualizar essa po-
litica, a partir das diferencas culturais pre-
sentes nas trajetorias das mulheres pes-
quisadas e na propria realidade socio-
cultural do pais.

Segundo os depoimentos, quando as
relagoes sociais e afetivas na familia en-
tram em crise, os dominios do feminino
no casamento e na separacdo ganham —
no tocante a categoria individuo — valo-
res ndo so distintos como excludentes:
Durante meu casamento eu era outra pes-
soa. Parecia participante, né? Mas parti-
cipava das coisas do meu marido. Agora
ndo! Estou so e feliz. No casamento 5o
consegui ver aquela coisa de cobranga. Os
valores casamento/familia/opressao, to-
mados como equivalentes, passam a ser
contrapostos aos valores separa¢do/indi-
viduo/liberdade. Essas oposi¢oes resul-
tam na separagao de dominios ético-
morais do feminino, que assumem na
pratica as dimensoes do ‘tradicional’ ou
do ‘moderno’.

O espago da familia tende entdo a ser
redefinido, uma vez que, dissolvido o par
que constitui a identidade social femini-
na — ‘esposa-mae’ —, o desempenho da
maternidade e a propria prole continuam
remetendo as mulheres, em sua matéria
simbdlica e social, ao espago das relagdes
familiares.

A dissolugdo dos lacos de familia e a
quebra de alguns de seus fundamentos
_morais geram sentimentos de vergonha e
frustracdo: Eu me sentia frustrada porque
ndo tinha sabido conservar minha fami-
lia. Segundo esse codigo de emogoes, a se-
paragdo representa, socialmente, a perda
ou ameaca da situagao de honra femini-
na na familia, supondo o'ndo-cumprimen-
to adequado dos papéis sexuais e dos la-
¢os de parentesco. Disto pode resultar um
processo de acusagdo no circulo de rela-
¢oOes, mais atenuado quando essa rede so-
cial esta filiada a formas ‘modernas’ de
relacdo familiar.

Os sentimentos de frustragdo e vergo-
nha suscitados pela separacdo vém asso-
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ciados a essa quebra dos atributos morais
femininos segundo a légica que hierarqui-
za as relagdes familiares das informantes.
A delimitacdo das esferas de competén-
cia de ambos os sexos e a construgdo so-
cial do género na familia tornam-se con-
fusos. Com freqiiéncia, por for¢a dessa 16-
gica, crises que antecedem a separagao sao
‘adiadas’ ou ‘burladas’, como forma de
protelar abalos da reputacdo social: Lo-
g0 que me casei, senti problemas entre
nos, mas me achava disposta a desempe-
nhar minhas fungées, procurando facili-
tar a relagdo.

O mais das vezes, a separa¢do aparece
como a superagao da diferenca entre o fe-
minino e 0 masculino prevista pelo mo-
delo dito tradicional de familia: Agora me
sinto bem, com meus filhos, trabalhando.
Fago as coisas como gosto... Para mim a
minha familia sou eu e meus filhos. E o
meu niicleo. Agora eu penso que € possi-
vel estar s6 e estar bem. O reflexo das
dreas de confusdo que emergem com a se-
paragdo ¢ a idéia de que o feminino ‘se
masculiniza’, uma vez que predomina a
ocupacdo progressiva na esfera publica,
com as informantes se profissionalizan-
do e desempenhando muitas vezes fun-
¢Oes socialmente consideradas como mas-
culinas.

No campo da representagdo, o espaco
familiar aparece, na separagao, como o lu-
gar da privacidade e da singularidade, em
contraposi¢dao ao espago institucional do
casamento. Em lugar da organizagéo fa-
miliar anterior, julgada opressiva, propde-
se a formulagdo de uma nova ordem, fun-
dada em regras e valores que atuam jus-
tamente na critica e na superac¢ao do an-
tigo esquema. O individuo, sujeito ético

e moral, surge como um dos eixos desse
sistema de representagoes.

A separacgao dd lugar, portanto, a uma
reflexao sobre a nogao de pessoa na mo-
dernidade, referida ao tema do valor in-
dividuo na construcdo da identidade so-
cial feminina. A idéia de uma ‘natureza
feminina’ — questionada a partir de uma
légica individualista e de valores iguali-
tarios para os papéis sexuais na familia
— aparece como imposta e forcada, e as
informantes muitas vezes abandonam a
dimensdo imanente do feminino na esfe-
ra familiar: Estou me sentindo satisfeita,
mesmo separada. Acho que deveria man-
ter este meu bem-estar de agora dentro de
uma instituic@o como o casamento. Mas
de que maneira é bom casar e ter filhos?

Quando predominam no casamento c6-
digos éticos e morais que afirmam nao a
natureza moral dos papéis sexuais na fa-
milia, mas seu cardter de condigdc, as mu-
lheres redefinem o feminino como algo a
ser construido, projetado. Nesse caso, as
crises e os impasses conjugais podem per-
mitir a estruturacao do valor individuo,
segundo elas se aproximem da nocdo de
liberdade, de op¢do e de escolha para seus
atos.

Nessa medida, a separagdo reorganiza
uma postura vanguardista — assume o va-
lor de ‘nao-familia’, ou até de ‘antifami-
lia’. Esse nivel de andlise gera situagoes va-
lorativamente diferenciais para o par ca-
samento/separacio, em que o codigo da
alianga matrimonial e os lagos de paren-
tesco, bem como os papéis sexuais deles
decorrentes, emergem como principios re-
guladores. Ou seja: a separacdo s6 adquire
um valor esptirio se considerada como um
rompimento do cédigo da alianca, no
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qual o valor legitimo ¢é a ‘familia tradi-
cional’. No inicio, estar separada era um
horror. Era como sentir-me sozinha, aban-
donada, rejeitada.

Referida a tendéncia central ordenadora
dos papéis sexuais e lacos de parentesco,
a separacdo opoe-se radicalmente ao ca-
samento: Sinto atualmente a minha res-
ponsabilidade sobre o meu estado de es-
pirito. Isto nao me passava pela cabeca
antes. Nessa inversao de niveis, o valor in-
dividuo torna-se o termo ordenador das
novas relacoes familiares. Tal construcao
¢ mais propria da segunda trajetdria so-
cial apontada no grupo, em que o espago
do casamento envolve praticas e represen-
tacoes projetadas por adesdo a uma logi-
ca igualitaria e individualizante: Depois
que me separei, live que me esforcar mui-
to, tirar forgas ndo sei de onde para ajei-
tar minha vida. Sinto que so eu poderia
Jfazer isso por mim.

Quando no casamento é sublinhada a
natureza moral dos papéis sexuais, a se-
paragao é lida a luz do codigo moral de
honra e de vergonha. Com base nessa 16-
gica, mantém-se a escala de valores que
orientava as praticas sociais durante o ca-
samento, segundo as caracteristicas de ca-
da sexo: Eu, no geral, nao assumo publi-
camente minha condicdo de separada,
mesmo que os vizinhos e colegas de tra-
balho ja saibam.

Assim, sobretudo na primeira trajeto-
ria social, por vezes a separacdo nao é
acompanhada por uma mudanca de 16-
gica significativa: permanece o compro-
misso com valores e concepgoes ligados
a0 campo semantico da alian¢a matrimo-
nial. Logo que me separei, achava que ia
encontrar um homem maravithoso. la me
apaixonar, me casar de novo. Me imagi-
nava transitoriamente sozinha.

Ja quando a separagdo € norteada por
valores universalistas, que implicam a
igualdade entre os sexos, as concepgoes
de individualidade e de liberdade emer-
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gem no espago das relagoes familiares,
submetendo a familia ‘tradicional’ a im-
passes e crises individuais. Comecei a
competir com meu marido quando jd ha-
via pensado na possibilidade da separa-
¢do. Sabia que se viesse a tomar certas ati-
tudes, nossa relagdao viria abaixo.

A primeira unidade de significados no
momento do descasamento propde uma
complementaridade e uma assimetria para
0s papéis sexuais e os lagos de parentes-
co. Continuo buscando alguém, mas uma
pessoa de quem eu possa me orgulhar.
Sentir que essa pessoa me acrescenta coi-
sas. A segunda pressupde a igualdade ge-
nérica dos sexos e o direito a livre expres-
sdo de sua individualidade na familia:
Agora na relagcdo com os homens eu que-
ro a minha liberdade tanto quanto admi-
to que eles tém necessidade dela.

SOb outro aspecto, o projeto de vida das
informantes apds a separacao é regido pe-
los signos do individualismo ou da hon-
ra. No segundo caso, a separagao signifi-
ca a desordem do dominio primordial da
complementaridade dos sexos em sua na-
tureza moral — a familia —, confundin-
do as esferas de competéncia e gerando
crises e impasses nas relagdes individuo-
familia: Esperava encontrar alguém com
quem sentisse seguranca afetiva, que gos-
tasse de mim. Gostaria de levar uma vi-
da trangiiila, com alguém, com filhos.

Sob o signo do individualismo, a sepa-
ra¢do remete as nogoes de liberdade e
igualdade: o feminino se coloca como su-
jeito singular, com sua originalidade e sua
interioridade, e as crises ocorrem no plano
das relacdes individuo/individuo. Eu me
casei com um homem dominador, dava
bola pra tudo que ele dizia, fui comple-
tamente dominada. S6 mudou guando
achei que também tinha direito de viver.

As duas dimensoes significativas do es-
paco social da separa¢do ndo estdo isola-
das entre si no espaco e no tempo da vi-
da familiar dessas mulheres — ao contra-
rio, tém sentido na justa medida em que
criam oposicoes valorativas diferenciais a
partir de sua trajetoria social. Assim, o
espaco social da separa¢do no grupo nao
encerra necessariamente a afirmagédo de
modelos de familia associados ao idedrio
da modernidade, tanto quanto o casamen-
to ndo implica necessariamente a adogao
de uma visdo tradicionalista.

Com freqiiéncia, a separacido aparece
relacionada com o valor familia projeta-
do pela sociedade e com a logica moral
da honra, caso em que as informantes
buscam recuperar a reputacdo e a honra.
Ao mesmo tempo, porém, novas experién-
cias nos dominios sociais do contexto ur-
bano de Porto Alegre lhes vao revelando
espagos possiveis de individualizacdo:

Quando decidi me separar, tinha que me
cuidar para ndo dizer ‘vou me suicidar)
em vez de ‘vou me separar, era uma coi-
sa incrivel. Depois passei um tempo, lo-
20 depois da separagdo, em que tinha de
me cuidar para ndo dizer ‘eu me casei’ em
vez de ‘eu me separei’

As informantes oscilam entre a moder-
na concep¢ao de individuo — que impli-
ca a autonomia do feminino e sua inde-
pendéncia do conjunto das relagdes fami-
liares — e a visdo tradicionalista, em que
o feminino aparece como desdobramen-
to de um sistema relacional entre os fun-
damentos da natureza moral dos sexos.

Nesse sentido, mesmo em camadas mé-
dias urbanas, a pratica cotidiana dos pos-
tulados do individualismo por mulheres
separadas exige a reordenacdo do codigo
de emogdes associado & natureza moral
dos papéis sexuais e lagos de parentesco
na ordenagao das relagoes familiares. O
pesadelo terminou. Se vejo meu casamen-
to como um processo, antes de me grilar
com as coisas, vejo que eu era uma so-
nambula, uma morta-viva. Era outra pes-
soa, ndo tem explicacdo. Nao era uma pes-
soa, era uma empobrecida, sozinha.

Em suma, o estudo do processo de re-
construcao da identidade social feminina
na situagdo de separac¢do impde uma re-
flexdao sobre situagoes em que a totalida-
de significativa de valores e praticas con-
siderados tradicionais ja nao se sustenta,
levando as mulheres a uma inversao hie-
rarquica estratégica, em que os atributos
do ‘moderno’ emergem como ordenado-
res de novas identidades sociais.
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ENTREVISTA

— O que a levou a pesquisar no Piaui?

— Em 1963, quando era arquedloga do Museu Paulista, o pre-
feito de uma cidade do interior do Piaui visitou-me e mostrou
fotografias de pinturas rupestres da regido. Percebi que eram di-
ferentes das que tinham sido descobertas em Lagoa Santa (MG).
Fiquei extremamente interessada, mas ndo pude ir verificar na
época, porque logo iria para a Franca. Apenas ao voltar, em 1970,
fui até aquela cidade, cujo nome guardara: Sdo Raimundo No-
nato. Procurei o ex-prefeito e, com a ajuda de pessoas da regido,
cheguei aos locais que ele indicou.

— Em que as pinturas de Sdo Raimundo Nonato diferem das
encontradas em Lagoa Santa?

— Na forma e nos motivos. E um estilo completamente dife-
rente. Ha desenhos de homens, veados e emas, mas em posigoes
e arranjos completamente diferentes dos encontrados em Lagoa
Santa.

Em 1970 fotografei as duas tocas indicadas pelo prefeito e ou-
tras duas, mais distantes da cidade. Pedi as pessoas da regido que
marcassem a localiza¢do de todas as tocas que encontrassem, para

eu visitar quando voltasse. Quando voltei, em 1973, havia 50 no-
vas tocas marcadas. Hoje temos 360 sitios identificados.

— Foi, portanto, a gente da regido que cadastrou os sitios?

— Sim. Eram cagadores que conheciam muito bem aquela zo-
na. Fiz um trato com eles: pagaria um tanto para cada toca que
indicassem. Essas pessoas trabalham conosco até hoje, sdo nos-
sos guias e trabalhadores. Nunca foi preciso fazer prospec¢ao:
até agora s6 pudemos trabalhar em cerca de 10% dos sitios ca-
dastrados e ainda ha muita coisa a descobrir nas proximidades.

— Que tipo de material vocés tém encontrado?
— Ha sitios que foram ocupados apenas por povos cagadores-
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coletores, que néo praticavam a agricultura e ndo conheciam a
cerdmica. Neles, s6 encontramos em geral pedras lascadas. Ha
outros de ceramistas e alguns de agricultores, em que ja foram
encontrados sepulturas humanas, milho, amendoim e cabagas.

— A que se atribui a preservacdo desse material?

— Ao tipo de relevo. Sdo Raimundo Nonato fica numa zona
de serras, muito pouco habitada. Talvez tivéssemos as mesmas
coisas em S3o Paulo, mas a agricultura extensiva, as constru-
¢oes, as cidades destroem os sitios. L4, a destruigdo estd come-
¢ando agora. Nos tltimos cinco anos, a explorag¢ao comercial do
calcdrio vem pondo em risco muitas grutas e abrigos. Com a ex-
plorac¢do intensiva da floresta, da caatinga, a erosido também foi
acelerada.

A andlise do material encontrado nas escavagdes demonstra
que a paisagem da regido, hd ndo muito tempo atrds — estamos
tentando datar isso agora —, era completamente diferente da
atual, com florestas tropicais timidas nos vales da formacao se-
dimentar — a serra é terreno sedimentar — e pradarias e bos-
ques na parte da depressdo do Sao Francisco, zona de contato
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entre o sedimentar do periodo devoniano, da bacia Maranhao-
Piaui, e o cristalino do pré-cambriano, que é o escudo brasilei-
ro. Nessa zona de contato havia varios ecossistemas e fauna abun-
dante. Encontramos enorme quantidade de fdsseis de cavalos,
preguicas gigantes, mastodontes e lhamas. Essas condi¢oes eram
extremamente favordveis aos povos cagadores-coletores que che-
garam a regiao ha pelo menos 50 mil anos.

— Como foi estabelecida esta data?

— Com base nas provas que esses povos nos deixaram: pe-
dras lascadas, fogdes e artefatos. Datagdes com carbono 14 ['C]
de carvoes encontrados em fogueiras estruturadas — construi-
das com seixos e blocos — revelaram que ha 50 mil anos o ho-
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mem ja estava na regido. A evolucdo tecnoldgica desses povos
pode ser acompanhada pela evolugdo dos artefatos e das foguei-
ras que construiam.

Muitos dados permitem reconstituir a histéria do homem an-
tigo na regido. Tendo chegado hd pelo menos 50 mil anos, ali
se manteve isolado até cerca de 17 mil anos atras; a partir de en-
tdo ocorreram modificagbes que parecem ndo ter resultado ape-
nas de uma evolugdo interna dessa sociedade, mas de contatos
com outros grupos; entre 12 e seis mil anos atras, essa sociedade
se desenvolveu, apareceram tecnologias novas, surgiu a arte ru-
pestre e ela predominou na regido; depois houve incursdes de ou-
tras etnias, até que ela desapareceu repentinamente e foi substi-
tuida por outra. A regido foi entdo ocupada por diversas etnias
e, ha no minimo trés mil anos, a cerdmica e a agricultura jd eram
conhecidas. Por outro lado, ja verificamos que uma das tradi-
¢oes de arte rupestre da area se espalha até o Rio Grande do Nor-
te, Bahia e Mato Grosso.

— Hd polémica, contudo, quanto as datagées feitas. Usaram-
se outros métodos além do '“C?

— A datacdo pelo '*C foi criada em 1950 e é considerada o
método mais seguro [ver ‘Os métodos de datacdo’ em Ciéncia
Hojen? 19, p. 39]. Foi por ele que se datou a pré-histéria do mun-
do todo. Se estd errado para Sao Raimundo Nonato, deve estar
para todo o resto também... Nosso material foi datado na Euro-
pa, nos Estados Unidos e na Universidade Federal do Cear4, sem
que houvesse diferencas significativas nos resultados.

— Qual o motivo da polémica, entdo?

— Quanto ao método ndo ha o que questionar. Dizem que os
carvoes que datamos podem provir de incéndios naturais. Ora,
quem disse isso ndo conhece o sitio de onde foram retirados. Es-
ta 19 m acima do vale, numa depressdo que a erosdo cavou na
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parede. S6 havia vegetacdo no vale, que, por sinal, devia ser mais
profundo que hoje, porque houve sedimentacdo. Foi sobre pe-
dra que os primeiros homens se instalaram ali — nao havia ve-
getacdo que pudesse pegar fogo.

Fizemos escavagoes abaixo do nivel em que encontramos ves-
tigios do homem, para verificar como teria se formado aquele
abrigo. Verificamos que os primeiros homens se instalaram num
canto, sobre a rocha, deslocando outras rochas para o lado. De-
vem ter escolhido o local justamente porque era protegido, prin-
cipalmente da fauna. Verificamos que, nesse abrigo, houve que-
das de blocos provocadas pela erosdo (o abrigo estd encravado
numa parede com cerca de 200 m de altura). Foi gracas a isso
e & retengdo do sedimento que os vestigios de 50 mil anos atras
chegaram até nés. E preciso dizer também que ali ndo chove e
ndo ¢ possivel cairem pedras. O sedimento encontrado provém
da desagregacdo da parede de rocha e as pedras devem ter sido
levadas pelos homens.

Nossa certeza de estarmos diante de vestigios humanos advém
também de estudos geoldgicos. Estudou-se a estratigrafia e todo
o material encontrado foi analisado em laboratério para se ter

certeza de que ndo havia sido carregado por enxurradas. Os car-
vdes datados sairam de fogueiras estruturadas, em que estavam
dispostos segundo estruturas tipicas; se resultassem de incéndio
natural, estariam espalhados pelo chio.

— Que outros materiais comprovadores da presen¢a do ho-
mem vocés tém encontrado?

— Temos encontrado pedras lascadas, em que a acdo humana
de dar forma é visivel. Ndo sdo pedras que cairam e se lascaram
sozinhas. S3o pedras premeditadamente lascadas, o que demons-
tra que o homem ja possuia uma tecnologia. Temos formas tipi-
cas, com tipos bem marcados de pedras lascadas, demonstrando
certa diferenciacdo na industria do homem antigo.



ENTREVISTA

— Encontraram fosseis animais?

— No abrigo onde encontramos os carvoes, ndo, porque estad
em terreno arenoso, acido, em que a matéria organica nao se con-
serva. SO nas camadas superiores, dos ultimos oito mil anos, en-
contramos alguma matéria organica. A areia tem essa vantagem:
por ser extremamente seca, nao permite a decomposi¢ao do ma-
terial; nas camadas inferiores, porém, nio se conservou mateéria
organica nenhuma. Esse ¢ um dos indicios de que o clima da re-
giao mudou muito, passando de umido a extremamente drido.

— A paleobotdnica poderia ajudar a reconstituir a vegetacao
e a paisagem pré-historicas da regido. Isso tem sido tentado?

— Montamos uma cole¢do de referéncia para polen da caa-
tinga, mas o sedimento dos sitios em que trabalhamos nao favo-
rece a conservacao desse material. Agora acredito que sera mais
facil, porque assinamos um convénio com a Petrobras, que pos-
sui laboratérios e tecnologias muito avangados nessa drea. Tam-
bém obtivemos crédito para comprar uma grande escavadeira,
que permitira analisar o sedimento das lagoas. E possivel que
nesses locais, onde o sedimento preto indica que a matéria orga-

nica se conservou, encontremos diversos tipos de pdlen. Podere-
mos entao estabelecer correlacdes entre a fauna, flora e o clima
pré-historicos do Nordeste.

— Recentemente se noticiou que vocés encontraram um frag-
mento de osso humano...

— Como nao encontravamos 0ssos nas camadas mais antigas
dos abrigos, comegamos a procurar nas cavernas de calcério, que
ficam na planicie. Nelas ja tinhamos encontrado ossos de ani-
mais que so existiram na floresta tropical umida — mastodon-
tes, preguicas gigantes, lhamas, blastoceros, veados-galheiros etc
— e grande quantidade de pedras lascadas, o que demonstrava
gue o homem fregiientava esses lugares ao mesmo tempo que
os animais. Acabamos encontrando, associado aos ossos da fauna
fossil, um fragmento de temporal direito de um cranio humano.
E possivel que o0 homem antigo aproveitasse 0 momento em que
os animais bebiam dgua na beira das lagoas que se formavam
no calcario para caca-los.

— Quando foi feita essa descoberta?

— Em junho de 1989, mas s6 divulgamos o fato em novem-
bro, porque esperamos que as analises confirmassem que se tra-
tava de um osso humano. Os resultados dos exames, feitos na
Universidade de Lyon, na Franga, e na Universidade de Campi-
nas, foram confirmatérios.

— Esse material foi datado?

— Normalmente o osso poderia ser datado pelo '“C. Mas, por
ter sido fossilizado em ambiente muito umido, perdeu pratica-
mente toda a matéria orginica. Enviamos o material para a Uni-
versidade de Oxford, na Inglaterra, para o laboratério de Gif-
sur-Yvette, na Franga, e para o Beta Analytic, nos Estados Uni-
dos, e todos consideraram a quantidade de matéria orgénica in-
suficiente para uma datagdo — a margem de erro seria muito
grande.

Agora, porém, estamos de posse de um material extremamen-
te valioso. Em julho de 1990, foi encontrado, num abrigo calca-
rio, um esqueleto humano inteiro. Um bloco de rocha, de cerca
de seis mil toneladas, caiu a 50cm de uma uma pessoa que dor-
mia ao lado de um borralho. O deslocamento do ar assim pro-
vocado arrancou-lhe a cabe¢a e uma perna. O material vai ser
estudado agora.

— E importante ndo variar muito os métodos?

— Sim, mas em alguns casos isto se impde, porque o '*C tem
limites, entre eles o de s6 poder datar até 60 mil anos. Nao se
aplica ao que for mais antigo. Ndo é o caso do fragmento de
0sso humano que encontramos, porque as camadas em que es-
tamos trabalhando sdo mais recentes. Nosso problema é realmente
a falta de matéria orgnica no material encontrado.

Em funcao dessas dificuldades, estamos comecando a traba-
lhar com a termoluminescéncia, que se baseia na radioatividade
de material inorganico. E um método recente, mas ja bem acei-
to. Foi empregado para datar o mais antigo Homo sapiens sa-
piens conhecido, cuja descoberta foi publicada na Narure em fe-
vereiro de 1989. O material, encontrado na Siria e em Israel, foi

. datado de 93 mil anos. A especialista que fez essas datacoes, Hé-

lene Valadas, do laboratério de Gif-sur-Yvette, é também a res-
ponsavel por nossas datagoes por termoluminescéncia.

Este € um trabalho lento. Comecou a ser feito ha cerca de um
ano e meio e s6 em 1991 teremos os primeiros resultados.
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— Para as cavernas vocés (ém alguma indicacdo de data?

— So foi possivel datar um pedacinho de carvao, encontrado
junto a 0ssos animais, mas ainda nao divulguei esse resultado
porque ¢ muito revolucionario. So o farei quando tiver pelo me-
nos trés datacodes que o confirmem e alguma certeza sobre o
assunto.

— O que essa datagdo modificaria?

— Revolucionaria a reconstituicao historica do clima e da pai-
sagem que foram propostas para o Nordeste do Brasil. As re-
constituicoes climaticas dizem que a regido € seca ha pelo menos
18 mil anos. Nossa datagao, caso se confirme, demonstra que
essa mudanca climatica foi bem mais recente. E um dado extre-
mamente importante, que permite, por exemplo, verificar a ra-
pidez com que o clima mudou. As novas datacdes poderdo indi-
car que o processo de desertificacdo foi muito mais acelerado
do que em geral se supde.

— A evolucao do clima do Nordeste pode servir de modelo
para outros ecossistemas?

— Até hoje, no Piaui, em certos locais umidos, ha arvores da
floresta tropical imida preservadas. Ha também evidéncias fos-
seis de espécies animais e vegetais da floresta que ja ndo exis-
tem. A regiao foi uma floresta umida, principalmente nos vales,
e esta entrando numa fase de desertificacdo. E importante ter
dados sobre o ritmo desse processo. Todos estamos preocupa-
dos com a Amazdnia. Pois bem, o Nordeste ¢ fronteira da Ama-
zOnia, e o deserto estd comegando a chegar 1. As mudancas da
paisagem do Nordeste brasileiro e o ritmo em que se processa-
ram podem ser o prenuncio do que esta por vir.

Isso me leva a crer que temos que nos ocupar seriamente da
preservacao. A aridificagdo no Nordeste ocorreu por um pro-
cesso natural, quando.o homem ainda nio tinha técnicas capa-
zes de interferir na evolucdo climéatica. Hoje, uma série de ativi-
dades humanas predatorias podem estar acelerando o processo,
imprimindo-lhe um ritmo que sequer sabemos calcular.

— Essas datacoes, se confirmadas, poem em xeque a teoria
que explica a chegada do homem a America...

— A teoria ja estd em Xeque, porque a datacao de 48 mil anos
que obtivemos ¢ absolutamente certa. Nao ha erro possivel: o
homem estava em Sao Raimundo Nonato ha pelo menos 50 mil
anos. As datas antes calculadas para essa entrada variavam en-
tre 30 mil anos, a mais antiga, € 15 a 12 mil anos, as mais recen-
tes. E preciso considerar também que a chegada ao Brasil e a
colonizagdo do continente deve ter sido um processo lento, que
deve ter levado no minimo 70 mil anos. Uma hipdtese com que
trabalhamos é que a América tenha sido colonizada por diferen-
tes vagas populacionais, o que, em parte, explicaria as diferen-
tes datacoes obtidas.

— A que vocé atribui a dificuldade em aceitar os novos dados?

— A teoria vigente ¢ dos anos 50. De la para cd muita coisa
nova foi descoberta. A propria arqueologia européia dos anos
60 foi superada: pensava-se que o homem de Neanderthal remon-
tava a 60 mil anos, que o Homo sapiens sapiens tinha so6 40 mil
anos; hoje se admite que o sapiens tem 93 mil anos. Novos da-
dos foram sendo integrados e o quadro tedrico foi mudando.

No caso em questdo, acho que os autores ndo querem perder
a paternidade da teoria. Isto me parece tolice, mesmo porque
deram uma contribui¢do imensa a ciéncia ao propor um quadro
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explicativo que dirigiu as pesquisas de outros. Foram eles que
nos forneceram os primeiros elementos que nos permitiram tes-
tar a teoria. Nao erraram ao propd-la — fizeram o que era pos-
sivel com os dados disponiveis na época. O erro estda em nao ad-
mitir os novos dados. Nao somos melhores; simplesmente dis-
pomos de mais dados. Como os dados obtidos pela pesquisa pe-
trolifera, que demonstram que o nivel do mar chegou a baixar
150 m. Isso significa muita terra descoberta, com formagao de
inumeras ilhas, e outras possibilidades de passagem para o ho-
mem antigo.

— Quer dizer que a entrada do homem na América nao se deu
necessariamente pelo estreito de Bering?

— E possivel que o homem antigo tenha chegado 4 América
por Bering, ja que o mar naquele ponto ¢ muito raso e nos pe-
riodos de glaciacdo pode ter baixado ainda mais, transformado
o estreito numa planicie, mas pode ter havido outras passagens.
Outra hipotese é que o estreito de Bering tenha estado a seco di-
versas vezes e que a passagem tenha ocorrido em mais de um mo-
mento.
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— Ao que parece, os dados obtidos em Sdo Raimundo Nona-
to refutam a teoria vigente, mas ndo afirmam uma teoria nova.

— De fato, temos dados, ndo uma teoria. A Unica certeza é
gque 0 homem estava em Sao Raimundo Nonato ha 50 mil anos.
A partir dai, temos apenas mais pesquisas a fazer,

Estamos iniciando uma andlise comparativa da arte rupestre
encontrada no Piaui e em Pernambuco, para obter informagoes
sobre as possiveis migragdes do homem antigo. Pretendemos tam-
bém comparar escavacoes feitas no Rio Grande do Norte, Mi-
nas Gerais e outros estados com as nossas, para estabelecer es-
sas relacdes. Conforme forem se afinando os dados sobre a evo-
lu¢do do clima, do nivel do mar, da paisagem do Nordeste e das
migra¢oes do homem antigo, poderemos, talvez, arriscar uma
teoria. E nio serd a unica. Certamente surgirdo outras, pois esse
¢ o processo natural da ciéncia.

— Vocés ja publicaram os dados que vém obtendo no Piaui?
— Publicamos alguns artigos e noticias, mas nio uma mono-
grafia extensa. Isso ainda é impossivel. J4 escavamos 700 m? até
a profundidade de seis metros; a quantidade de material em es-

tudo € brutal. Temos cerca de 15 mil utensilios de pedra lascada
s0 dessa escavagdo terminada em 1987, na toca do ‘boqueirdo
da Pedra Furada’, para a qual obtivemos essas datas antigas. To-
dos esses utensilios tiveram que ser lavados, marcados, analisa-
dos macroscépica e microscopicamente, selecionados e classifi-
cados. A informacdo foi armazenada em computador. E um tra-
balho imenso, que ainda ndo acabou. Faltam, por exemplo, os
resultados de microscopia eletronica e da termoluminescéncia.
Sdo métodos caros € morosos. Ndo podemos publicar uma mo-
nografia antes de obter todos os dados.

— Vocé mencionou a destruicdo provocada pela extracdo do
calcdrio. Alguma medida estd sendo tomada para evitar isso?

52

— Em 1979, conseguimos que fosse criado o Parque Nacional
da Serra da Capivara, o tinico de caatinga do pais, por convénio
com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Na-
turais Renovéveis (Ibama), e a Fundagdo Museu do Homem Ame-
ricano ficou encarregada de elaborar o plano de manejo ecold-
gico e de preservacdo desse parque. Nossa maior preocupagdo
¢ obter verbas para comprar certas areas limitrofes, que estdo
sendo destruidas. Essas dreas possuem cavernas belissimas, com
estalactites e estalagmites, além de pinturas e fésseis pré-his-
toricos. Sdo elas que estdo sendo destruidas: o pessoal da regido
quebra o calcdrio a marretadas e o queima para transformar o
mérmore negro em cal. Nossa intenc¢do é compra-las e transforma-
las em dreas de prote¢do ambiental, destinando-as a atividades
ndo prejudiciais ao ambiente, principalmente a cria¢do de espé-
cies para repovoamento do parque.

E inutil falar de protegio ambiental em regides como Sdo Rai-
mundo Nonato, onde as pessoas estdo morrendo de fome, sem
criar alternativas de trabalho. A caga e a extragdo do calcario
sd0 as tnicas opgdes de sobrevivéncia. E preciso, antes, oferecer
alternativas que ndo causem depredagio. E o que estamos ten-

tando: fizemos convénio com a Terra Nova, uma instituicdo ita-
liana de desenvolvimento, e estamos buscando o auxilio de ou-
tras instituigdes. J4 iniciamos a criagdo de abelhas e a introdu-
¢do de algumas espécies agricolas mais resistentes. A idéia é for-
mar agricultores e apicultores que usem tecnologias simples, adap-
tadas as condi¢des da regido.

— Tém outros planos?

— Pretendemos incentivar o turismo na regido através do par-
que , dos sitios arqueoldgicos e do museu que estamos comegan-
do a organizar. Sao Raimundo Nonato fica numa regido de rara
beleza, uma das poucas dreas de caatinga ainda preservadas no
pais. O potencial turfstico é grande. Na Australia ha parques na-
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cionais semelhantes ao da Serra da Capivara, com {rés ou qua-
tro abrigos com pinturas, muito bem explorados do ponto de vista
turistico, o que trouxe o desenvolvimento da regido e forneceu
trabalho para o pessoal local. Em Sdo Raimundo Nonato, as con-
digdes para se fazer algo semelhante sdo ainda mais favoraveis.

Se nossos planos derem certo, poderemos mostrar que a pes-
quisa cientifica bdsica, além de fornecer conhecimento sobre de-
terminadas regides do pais, pode também ser fator de desenvol-
vimento econémico. Em Sao Raimundo Nonato, vive-se da agri-
cultura quando chove. Quando ndo chove, e isso pode significar
dois ou trés anos, € a miséria.

Preocupamo-nos também com o futuro paisagistico da regido,
com os danos que poderdo advir de nosso proprio trabalho. Por
exemplo, no sitio que estamos escavando atualmente — a antiga
lagoa onde foram encontrados os fésseis animais e as pedras las-
cadas — se formara um buraco de cerca 200 m de comprimento,
30 m de largura e 8 m de profundidade minima. Nossa idéia ¢,
em vez de tapar o buraco, transforma-lo numa barragem que aju-
de a resolver o problema da falta de dgua na regido.

Conseguimos financiamento da Fundac¢dao Banco do Brasil para
transformar a toca do boqueirdo da Pedra Furada, que atual-
mente é 0 mais antigo sitio arqueoldgico das Américas, num mu-
seu a céu aberto. Guardamos testemunhos da sua estratigrafia,
amostras dos materiais encontrados, e preservamos as pinturas
rupestres. Com o financiamento, faremos muros de contencgdo
para evitar desmoronamentos e deixar a parte escavada e limpa
acessivel aos visitantes. Serd possivel ver como era o solo no mo-
mento em que ali chegaram os homens, onde buscavam a dgua
(encontramos na escavacdao uma fonte que estava completamen-
te aterrada) e as pinturas que fizeram.

— Quantas pessoas estdo envolvidas atualmente nos trabalhos?

— O projeto comegou pela arqueologia. Iniciamos como uma
Missdo Franco-Brasileira financiada, da parte da Franca, pelo
Ministério de Relacoes Exteriores e pela Escola de Altos Estu-
dos em Ciéncias Sociais e, da parte do Brasil, pela Fundacao Ford
do Brasil, pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnolodgico (CNPq) e pela Financiadora de Estudos e Pro-
jetos (Finep).

A partir de 1978, a pesquisa tornou-se interdisciplinar, porque
fomos percebendo que ndo se conhecia nada da geologia, bota-
nica ou zoologia da regido. Como reconstituir as sociedades pré-
historicas, o clima e o ecossistema em que viviam, sem ter al-
guns pardmetros atuais? Comegamos entdo a trabalhar com geoé-
logos, botanicos e zoologos. No inicio, éramos 12 franceses e dois
brasileiros. Atualmente, somos 32 especialistas, dos quais ape-
nas cinco franceses. A missao foi, aos poucos, incorporando bra-
sileiros e formando pessoal.

— Como ¢é gerenciado o projeto?

— Em 1986, criamos a Fundag¢do Museu do Homem Ameri-
cano, uma entidade que engloba todos os profissionais envolvi-
dos — pessoal local, das universidades francesas e brasileiras —
e as vérias faces do projeto. E uma fundacdo particular, sem fins
lucrativos, o que nos d4 maior agilidade na captagdo e aplicagdo
de recursos. A fundagdo tem dois tipos de atividade: a primeira
¢é a pesquisa cientifica, que envolve também formacao e capaci-
tagdo de pessoal; a segunda é a aplicagdo dos resultados das pes-
quisas ao desenvolvimento local.

Os pesquisadores gerenciam apenas a parte de pesquisa. O pes-
soal local, alguns formados por nés, faz a administracdo, a con-
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tabilidade e a digitacao dos dados. Para gerenciar a parte de de-
senvolvimento, temos técnicos em administracdo, mantidos pe-
lo convénio feito com a Terra Nova.

— Qual a duragdo prevista para o projeto?

— O problema é que cada dia aparece um sitio novo por la.
Acredito que Sdo Raimundo Nonato pode render, pelo menos,
50 anos de pesquisa. E inesgotdvel, a menos que se depredem os
sitios.

— Hd trabalhos similares na Ameérica do Sul? Outras data-
¢oes corroboram a hipdtese de vocés?

— No Chile, existe a datagdo de uma equipe americana de 33
mil anos, mas é apenas uma e, na camada que eles dataram, fo-
ram encontradas poucas pecas de pedra lascada. Noés, na cama-
da datada em 50 mil anos, encontramos cerca de 600 pecas. Mas
isso também é uma questao de técnica e de drea pesquisada, muito
maior no nosso estudo.

Acontece também que muitos pesquisadores, por acreditarem
que a América foi povoada tardiamente, escavam apenas até as
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camadas de oito ou doze mil anos. E acreditar demais na teoria.
Na Amazonia, por exemplo, ninguém tinha pesquisado abaixo
da chamada terra preta. Uma pesquisadora, Anna Roosevelt, esta
fazendo isso e tem descoberto coisas novas. A reconstituicdo e
a datagdo para a ceramica da Amazodnia, por exemplo, ja cai-
ram por terra.

— Qual tem sido o destino do material coletado no Piaui?

— O material permanece em Sdo Raimundo Nonato. Nossa
intengdo € criar um museu de arqueologia no local das escava-
¢Oes. Nao tem sentido dispersar o material ou entregd-lo a insti-
tuicoes que nao tém infra-estrutura e pessoal técnico para trata-
lo. Nés temos o pessoal técnico, inclusive uma de nossas alunas
estd se doutorando em museologia em Paris, e sua tese aborda,
entre outros aspectos, o papel social que um museu arqueologi-
co pode ter no interior do Brasil.

— Como avalia a qualidade da pesquisa arqueoldgica feita no
Brasil em relacao a realizada no exterior?

— Embora haja profissionais trabalhando corretamente, acho
que estamos parados nos anos 50. Nao evoluimos significativa-
mente. Vdrias pessoas sairam do pais nos anos 60 para estudar,
mas voltaram e ndo se reciclaram. Qutras tém reputacdo, mas
nao sao de fato especialistas em arqueologia pré-historica: fize-
ram arqueologia cldssica, tém uma boa cultura, sao formadas
na USP, mas nao tém conhecimento especifico da arqueologia
nacional e, sobretudo, falta-lhes pratica no pais. Basta compa-
rar o desenvolvimento da arqueologia no Sul e no Nordeste do
Brasil: come¢amos mais tarde, mas jd € possivel fazer uma sin-
tese da historia do homem na drea de Sdo Raimundo Nonato.
Fazemos uma arqueologia da drea, que nos fornece uma visao
global. A arqueologia praticada no Sul do pais até agora é o que
chamamos arqueologia de sitio: escava-se um sitio, descrevem-
se os tipos de pedras e cerdmicas encontrados, mas nao se esta-
belecem relagdes entre os diversos sitios estudados. Hoje é im-
possivel fazer uma sintese do conhecimento de arqueologia no
Brasil, ele estd totalmente atomizado.

Em outros paises, a pesquisa € programada em funcao daqui-
lo que se conhece, com hipoteses de trabalho estabelecidas no
sentido de se ir completando um quadro previsto. Acho que o
projeto no Piaui é a primeira tentativa de reconstituir a historia
do homem no Nordeste e, a partir desse conhecimento, no Bra-
sil todo. Alguns acham o nosso projeto ambicioso, mas somos
varias pessoas trabalhando e temos a possibilidade de captar au-
xilios para fazer estas e outras coisas... entdo por que nao fazer?
Poderiamos virar as costas e ir embora, mas temos um compro-
misso de 20 anos, inclusive com o pessoal de Sdo Raimundo No-
nato que trabalha conosco. Alguns eram camponeses analfabe-
tos e hoje manipulam teodolitos, anotam os dados; aprenderam
trigonometria suficiente para fazer uma topografia e um plano
de sitio em curva do nivel, coisas raras no Brasil. Tenho pessoas
de l4 que aprenderam a escavar e o fazem com mestria. Outras
se especializaram na coleta e moldagem dos ossos, com resinas
extremamente modernas. Quando o museu estiver funcionando,
poderemos vender esse servi¢co para outros paises da América do
Sul, porque somos o 1inico pais que possui especialistas que co-
nhecem essa técnica. Acho que isso faz parte do retorno que o
pesquisador deve dar a sociedade, sobretudo em regiées pobres,
como o Nordeste brasileiro. Que nos custa isso? Apenas um pou-
co de trabalho a mais e nosso know how sobre como conseguir
financiamentos.
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Os habitantes pré-histéricos do sudeste
do Piaui viviam em um cenarib muito di-
ferente do atual. Os campos e cerrados da
planicie e do alto das chapadas alternavam-
se com as florestas que tomavam os vales,
os contrafortes e as margens dos rios. Por
essa paisagem vagavam preguicas-gigantes,
mastodontes, tigres-dentes-de-sabre, lha-
mas e outros animais hoje desaparecidos
da regiao ou totalmente extintos. As mar-
gens dos rios, que eram perenes, € das mui-
tas lagoas marginais, abundavam as capi-
varas, os jacarés, os cervos-do-pantanal e
a briba (Dracaena sp), grande lagarto aqua-
tico comedor de caracdis, hoje restrito ao
Pantanal e & bacia amazdnica.

Bem outro € o cendrio atual. A vegeta-
¢do dominante é a caatinga, muito bem
adaptada ao clima semi-arido e com mui-
tas espécies endémicas. Os rios correm ape-
nas na época das grandes chuvas; nas es-
tiagens, reduzem-se a umas poucas pogas
ou secam. Aqui e ali, porém, ainda se en-
contram testemunhos do passado: nos bai-
x0es e canyons da serra da Capivara, ha
‘ilhas’ de floresta semidecidua e de cerra-
dao; em certas lagoas e acudes proximos
ao rio Piaui persistem populagoes de jaca-
rés Caiman crocodilus e cagados Phrynops
geoffroanus, embora seu habitat por vezes
seque por completo durante as secas.

A fauna atual, ainda que nao exiba es-
pécies tdo espetaculares quanto os tigres-
dentes-de-sabre, ndo é menos interessante.
Até o inicio dos anos 80, o sudeste do Piaui
nunca tinha sido estudado do ponto de vis-
ta zoolégico. O trabalho dos pesquisado-
res associados a Fundac¢ao Museu do Ho-
mem Americano (Fundham) e 4 Fundacao
Oswaldo Cruz, a Universidade de Campi-
nas (Unicamp) e 4 Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) permi-
tiu, em pouco tempo, a descoberta de no-
vas espécies, como um morcego nectarivoro
do género Lonchophylla (que esta sendo
descrito por Maria Fatima B. de Sousa, da
Embrapa) e um lagarto do género Tapinu-
rus (descrito por Paulo Roberto Manzani,
da Unicamp, e Augusto Abe, da Universi-
dade do Estado de Sao Paulo). Note-se que
esse lagarto, até ha pouco ignorado pela
ciéncia, talvez seja o animal mais comum
na serra da Capivara, a qual parece ser res-
trito.

As pesquisas tém se concentrado na drea
do Parque Nacional Serra da Capivara e
seu entorno, ¢ os dados coletados serviram
de subsidio para a elabora¢do do plano de
manejo de parque, no ambito de um con-
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vénio da Fundham com o Instituto Brasi-
leiro do Meio Ambiente e dos Recursos Na-
turais Renovaveis (Ibama). O objetivo fi-
nal do plano é recuperar as comunidades
bioldgicas que ali existiam antes da colo-
nizacao e manter populagdes vidveis das es-
peécies que as compunham.

Na area do parque vivem varias espécies
de mamiferos, sendo que um grupo impor-
tante é representado por cinco espécies de
tatu e duas de tamandué nativas da regiao.
Como todas as espécies maiores, esses ani-
mais tém sido exaustivamente cacados e
suas populagoes foram reduzidas.

O tatu-bola Tolypeutes tricinctus, co-
mum sobretudo na caatinga, hoje é muito
raro, € ha mais de 15 anos nao se vé o ta-
tu-canastra Priodontes maximus. Do ta-
mandua-bandeira Myrmecophaga trydac-
tyla parece s6 restar um punhado de indi-
viduos. Mas o tamandua-mirim Tamandua
tetradactyla ainda ¢ comum. Os veados
existentes na regiao (Mazama americana e
M. gouazoubira) tornaram-se raros, assim
como o caititu Tayassu tajacu. A queixa-
da Tayassu pecari, chamada ‘porco-tenen-
te’ pela valentia, parece estar extinta.

Os predadores desses animais sao a onga-
pintada Panthera onca — cujas pegadas as
vezes podemos encontrar — e a suguarana
Felis concolor. Esta, mais comum, as ve-
zes ataca o gado, sendo entdo perseguida
e morta, em geral com armadilhas. A es-
tes grandes predadores somam-se 08 gatos-
do-mato (Felis tigrina e F. yagouaroundi),
as raposas Dusicyon thous e D. vetulus e
o cangamba Conepatus simistriatus.

Nos angicais, vé-se o saglii Callithrix jac-
chus e nos canyons pode-se encontrar o
macaco-prego Cebus appela. Muito co-
muns nos afloramentos de rocha e nos pa-
reddes sao 0 mocod Kerodon rupestris, en-
démico da caatinga, e os ratos-rabudos 7ri-
chomys apereoides.

Os animais que mais se véem no parque,
porém, sao as aves, entre as quais estao po-
pulagGes de espécies raras, como 0 jacu-
caca Penelope jacucaca, a zabelé Cryptu-
rellus noctivagus zabele, o bico-virado-da-
caatinga Megaxenops parnaguae, o beija-
flor Phaethornis gounellei ¢ a choca Her-
psilochmus pileatus.

Nos paredoes dos canyons nidificam o
urubu-rei Sarcoramp