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Muitos atores e muitas instituicées fizeram e fazem a ciéncia, a tecnologia e a inovagao no Brasil

200 anos de ciéncia e tecnologia no Brasil
atores e instituicoes, percalcos e avangos

A ciéncia e tecnologia no pais tem uma longa historia de
conguistas e insucessos, e tambéem de lutas e desafios.

Em 2022 completam-se
200 anos da declaracdo de
Independéncia do Brasil em
relacdo a Portugal. Em 2023,
comemoram-se batalhas e
eventos importantes ocorridos
no Piaui, Bahia, Maranhao,
Ceara, Para e em outros
Estados para a garantia da
Independéncia e da unidade
da nova nacdo. Diversas
instituicbes e entidades da
sociedade civil tém organizado
atividades comemorativas
e de reflexdo sobre estes
importantes eventos

histéricos, possibilitando que o
estudo do passado e a anélise
do presente possam conduzir
a construgdo de um pais
melhor, menos desigual e mais
avancado social, ambiental,
cientifica, educacional e
economicamente. A revista
Ciéncia e Cultura dedica, em
2022, trés de seus quatro
nimeros a esse tema. Este
terceiro numero da revista
é voltado para a histéria da
ciéncia e tecnologia no Brasil,
neste periodo bicentenario
ainda muito limitado pelas
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diversas dependéncias da
nova nacgdo. Nele, a ciéncia e
tecnologia se desenvolveu em
meio a muitas dificuldades e
obstaculos, com um percurso
tortuoso, porém importante
de ser lembrado e analisado.

A ciéncia é, antes de
tudo, uma construcéo coletiva,
feita por pessoas, grupos
de pesquisa e institui¢cdes.
Os atores da ciéncia sdo
um elemento essencial na
construcdo do conhecimento
cientifico. Assim também o
sdo as instituicdes cientificas
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e universidades. Os ritmos,
obstaculos e avancos da
ciéncia respondem também a
interesses sociaise econdmicos
e as politicas executadas.

A histéria da ciéncia no

Brasil comeca de maneira
mais efetiva, embora de forma
ainda muito limitada, nas

primeiras décadas do século
XIX, com a chegada da corte
portuguesa. Desde o século
XVI aconteceram atividades
relacionadas a ciéncia no Brasil,
como viagens exploratdrias,
descricbes sobre a natureza
e sobre os povos indigenas e
observagdes astronémicas. No
entanto, tratava-se, em geral,
de acdes isoladas e sem maior
preocupagao com a geragao
sistematica de conhecimentos.
No final do século XVl
houve a tentativa de criagdo
das primeiras academias ou
sociedades ligadas a ciéncia,
mas elas foram rapidamente
coibidas. (Figura 1)

A transferéncia da corte
para o Rio de Janeiro, em
1808, possibilitou a criagao
das  primeiras instituicbes
cientificas do pais, como o
Jardim Boténico e o Museu
Real, e o surgimento de
escolas de formacdo superior
como a Escola Politécnica
do Rio de Janeiro. Esse foi
apenas um dos pontos de
partida da longa histéria da
ciéncia no pais, marcada por
conquistas e lutas, e também
por muitas deficiéncias,
lacunas e tropecos. Nesses
200 anos, a ciéncia brasileira
se desenvolveu a avancou
significativamente, ocupando
hoje a 13.% posicdo em
publicacbes  cientificas no
mundo e alcangando impactos
importantes para a sociedade
local, tanto na economia (como
na agricultura e na exploragédo

mineral e
do  petréleo)
quanto na
melhoria da
qualidade
de vida da

populacgao
(comonasaude
publica, apesar
da  auséncia
de politicas
continuadas e
consistentes
e de recursos
adequados).
A criacao
das primeiras
agéncias  de
fomento, o
crescimento
da pos-
graduacdo e a
expansao
universidades
publicas e
instituicdes
cientificas nas

(Reproducao)

1838)

ultimas décadas tiveram papel
fundamental nesse processo.

Nos ultimos anos, os
recursos para ciéncia vém
sofrendo uma série de cortes
drasticos que comprometem
seriamente o funcionamento

“O Brasil tem
recursos naturais em
abundancia e uma
populagdo jovem
com potencial
grande para superar
crises, e a ciéncia
€ um instrumento
fundamental na
construcao de um
projeto diverso para
um novo Brasil.”
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de Figura 1. Um dos primeiros cientistas
brasileiros, patrono da Independéncia e

defensor da criacéo de universidade no Brasil,

foi José Bonifacio de Andrada e Silva (1763-

do sistema nacional de CT&l,
além de frequentes posturas
negacionistas de diversas
autoridades governamentais
e de ameacas a liberdade
de pesquisa. As entidades
cientificas, em particular a
Sociedade Brasileira  para
o Progresso da Ciéncia
(SBPC), vém se mobilizando
continuamente para
alertar as autoridades, aos
parlamentares e a sociedade
em geral sobre os riscos
desses cortes, que ameacam
a sobrevivéncia da ciéncia
brasileira, comprometem a
possibilidade de recuperagédo
econdmica e geram evasao de
muitos jovens qualificados.

A CT&l é essencial
para a recuperagdo do pais,
imerso em grave crise,
tanto  econdémica  quanto
socialmente. Nesse momento
também de crise mundial, em
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Figura 2. Comunidade cientifica e sociedade civil se unem em
marchas pela ciéncia em apoio a pesquisa cientifica no Brasil e

contra os retrocessos no setor.

que vivemos sérios problemas
sanitarios, ambientais, sociais,
econdémicos e de preservagao
da paz em escala planetaria,
valorizar a ciéncia e seu
potencial para a humanidade
se torna ainda maisimportante.
Por isso este nimero da revista
Ciéncia & Cultura dedica-
se a comemorar, explorar e
analisar os 200 anos da ciéncia
e tecnologia no Brasil. Temos,
sim, muito o que comemorar.
Mas ainda had muito a ser feito,
como aprimorar a qualidade da
pesquisa produzida, conecta-
la mais com a inovagao
tecnolégica e a inovacdo
social, ampliar sua insergao
internacional, e fazer com que
elatenhaumimpacto bem mais
relevante no desenvolvimento
econdmico e social do Brasil.
(Figura 2)

Muitos atores e muitas
instituicbes fizeram e fazem
a ciéncia, a tecnologia e a
inovacdo no Brasil. Pessoas
de todos os matizes, regides,
etnias e géneros, classessociais
e 4areas do conhecimento.
Essas faces superaram
inimeras  dificuldades, a
auséncia de estimulo, a falta

de recursos, perseguicdes e
restricdes diversas ao longo
do tempo. Historicamente,
essa diversidade esteve e
ainda estd muito longe de
ser equitativa. Restricbes de
muitas ordens  cercearam
fortemente a participagdo de
mulheres, negros, pobres e
segmentos sociais diversos
nas oportunidades e agdes
na educagdo e na ciéncia e
tecnologia.

Neste ndamero,
espalhado em trés blocos ao
longo de trés meses, estao

“A ciéncia é, antes
de tudo, uma
construcdo coletiva,
feita por pessoas,
grupos de pesquisa
e instituicdes. Os
atores da ciéncia
sdo um elemento
essencial na
construcao do
conhecimento
cientifico.”
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artigos, reportagens, textos de
opiniao, videos e podcasts que
abordam temas importantes
destesdoisséculosdepresenca
da ciéncia na terra brasilis. E
um conteldo rico, escorado
nos trabalhos de diversos
pesquisadores  qualificados,
mas que certamente cobre
uma dimensdo ainda muito
diminuta da vastiddo da
histéria da ciéncia no Brasil
e das contribui¢cbes legadas
por ela a sociedade e ao Pais.
Buscamos recuperar também
as contribuicdes, para a
geracdo de conhecimentos,
provenientes das populagdes
originarias, dos colonizadores,
dos escravizados, dos
imigrantes, em suma, das
pessoas que por aqui passaram
e viveram nesses dois séculos.
A trajetéria  historica
do Brasil, como nacdo
independente,  deve  ser
explorada, analisada e
divulgada em todos os
seus aspectos e para toda
a populagdo, e com a
participagdo dessa. O resgate
das histdrias especificas, como
esta da ciéncia e tecnologia,
articuladas com a histéria social
maisampla, éfundamentalpara
rememorar adequadamente
esse processo de construgdo
das histérias passadas, que
moldam o presente, e para
abrir perspectivas rumo as
variadas independéncias
necessarias ao pais.

lideu de Castro Moreira é professor
do Instituto de Fisica e do programa
de pés-graduacéao em historia das ci-
éncias da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ). Recebeu o Prémio
José Reis de Divulgacao Cientifica e
Tecnoldgica do CNPq em 2013. E pre-
sidente de honra da SBPG, membro do
Conselho Superior da CAPES e editor
desta edicdo da Ciéncia & Cultura. | ]
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A Quimica cientifica como a conhecemos comecou a esbocar-se a partir do século XVI, valendo-se de um
imenso cabedal de conhecimentos e praticas anteriores

-

A ideia de nacionalidade e 0
desenvolvimento da Quimica no Brasil

Um longo percurso de dois séculos da ciéncia no pais

Resumo

Carlos A. L. Filgueiras

Muitas vezes deparamos com duas atitudes contrarias em relacao ao desenvolvimento de ati-
vidades cientificas ou técnicas no Brasil, que sdo o auto-menosprezo ou o ufanismo. Nenhuma
conduz a um entendimento racional e integrado daquilo que se fez no pais. Em virtude disso,
procurou-se aqui descrever da forma mais sucinta e isenta possivel a trajetéria fascinante de
como a quimica se desenvolveu nos dois séculos desde nossa emancipacado politica. Este é um
percurso cheio de altos e baixos, cujo conhecimento é essencial para uma visao abrangente de

nossa evolugdo como pais.

Palavras-chave: Evolucao da quimica no Brasil; Ciéncia brasileira; Quimica na histéria

As origens da
Quimica no Brasil

Como ciéncia central que
trata de todo o mundo material
que nos rodeia e constitui,
a Quimica sempre esteve
presente na vida humana,

desde as culturas mais remotas,
como conhecimento pratico.
Todavia, a Quimica cientifica
como a conhecemos comecgou
a esbocar-se a partir do século
XVI, valendo-se de um imenso
cabedal de conhecimentos
e praticas anteriores. Em
finais do século XVIII surge
-5-

o que se pode chamar de
Quimica "moderna”, com
fundamentos sdlidos, e inicia-
se uma trajetéria nova. O
Brasil nunca esteve ausente
de nenhuma dessas etapas.
A Quimica pratica relativa a
medicamentos, alimentos,
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Figura 1. Construcao de alambique, no livro de Joao Manso
Pereira, “Memdria sobre a reforma dos alambiques”, de 1797.

bebidas e sua destilacdo,
ceramica, produgéo e uso
de materiais diversos, como
pdlvora e pigmentos, constitui
um rico conjunto que fascina
quem estuda esses aspectos
em nossa histéria colonial.
Tanto nas aldeias indigenas
comonosengenhosefazendas,
assim como nos conventos e
em quartéis, muito se trabalhou
com esses materiais e técnicas,
mesmo que a palavra Quimica
nao estivesse presente. Foi,
contudo, durante o lluminismo
do século XVIII, com sua crenca
na inevitabilidade do progresso
material pelo aumento do
conhecimento, que surgiu a
preocupagdo de fazer ciéncia,
mais ou menos da forma como
a entendemos. Assim surgiram
a Academia Cientifica, em
1772, e a Sociedade Literaria
do Rio de Janeiro, em 1786,
ambas no Rio, fundadas sob a
égide de Vice-Reis iluministas,
respectivamente o Marqués
do Lavradio, Vice-Rei de
1772 a 1779, e seu sucessor
D. Luis de Vasconcelos, entre

1779 e 1790. Muitos dos
membros dessas associacdes
produziram e  publicaram
trabalhos notaveis, como Jodo
Manso Pereira (1750-1820),
José Pinto de Azeredo (1766-
1810) e Vicente Coelho de
Seabra (1764-1804).[1] S6 para
destacar alguns exemplos,
o médico carioca José Pinto
de  Azeredo  determinou
experimentalmente, por
meio de reagdes quimicas, a
qualidade do ar em 9 pontos
distintos do Rio de Janeiro,
medindo a  composicdo
percentual de oxigénio e
gas carbodnico na atmosfera.
Sua longa publicagdo
correspondente de 1790
é de grande interesse ao
estudar a Quimica atmosférica
experimentalmente. Isso o
torna um investigador original
em qualquer parte do mundo.
[2] (Figuras 1 e 2)

O caso mais notavel,
contudo, é o de Vicente
Seabra, oriundo de Congonhas
do Campo, em Minas Gerais,
que saiu do Brasil aos 19
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anos e desenvolveu notavel
carreira como quimico na
Universidade de Coimbra.
S3o0 de sua autoria, entre
outros, os livros “Elementos
de Quimica”, de 1788-90, e a
“Dissertacdo sobre o Calor”,
também de 1788. O primeiro
foi dedicado & Sociedade
Literaria do Rio de Janeiro e é
um tratado consideravel sobre
toda a Quimica lavoisiana
que se constituira na época.
J&d o segundo, dedicado a
seu colega de universidade
José Bonifacio de Andrada
e Silva, pode ser chamado
de primeiro livro  escrito
por um brasileiro sobre os
primérdios da Termodinamica.
[3] Além destes, Vicente
Seabra também daria a luz
varias outras obras, inclusive
a adaptagdo ao portugués da
nova nomenclatura quimica
de Guyton de Morveau,
colaborador de Lavoisier.[4]
(Figuras 3 e 4)

Muitos outros brasileiros
se dedicaram a Quimica nesse
periodo, como o inconfidente
José Alvares Maciel (1760-
1804).[5] Embora nao seja aqui
possivel tratar com maiores
pormenores esses e outros
casos, é preciso recordar o
importante papel de José
Bonifacio de Andrada e Silva
1763-1838), natural de Santos,
em Sao Paulo. Bonifacio
foi o primeiro brasileiro a
granjear notoriedade cientifica
internacional ao descobrir dois
novos minerais na Suécia, a
petalita e o espoduménio,
analisados quimicamente e
publicadosporelenaAlemanha
junto a outros minerais. Estes
dois minerais mostraram-se
importantes por conterem um
novo elemento, o litio, como
demonstrou algum tempo
depois o sueco Arfwedson.
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Bonifacio teve longa carreira
cientifica desenvolvida em
diversos paises da Europa,
até aposentar-se em Portugal
e retornar ao Brasil em 1819,
comecando aqui uma nova
carreira, a politica, pela qual
ele é muito mais conhecido
entre nos.[6] (Figura 5)

A institucionalizacdo
da Quimica no Brasil

O inicio de atividades
mais regulares em Quimica
e seu desenvolvimento no
Brasil teve que esperar o fim
da dependéncia colonial e a
autonomia que se conquistou
a partir do inicio do século XIX.
Esta autonomia se ensaiou
com a vinda da administracao
portuguesa para o Brasil, num
processo de reversdo em que
o Rio de Janeiro se tornou a
cabeca do Império portugués
e a antiga metrépole passou
a depender de decisbes
aqui tomadas. O processo
se acelerou com a instituicdo
do Reino Unido de Portugal
e Brasil, e mais tarde, em sua
plenitude, com a proclamacéao
da Independéncia do Brasil, em
1822. Eimportante salientar, no
entanto, que até a chegada da
administragdo portuguesa ao
Rio de Janeiro, a palavra Brasil
era praticamente um termo
geogréfico apenas. Ndo havia
nocdo de nacionalidade. Basta
notar que os governadores
das capitanias do norte nao
se reportavam ao Vice-Rei
do Rio de Janeiro, mas sim a
Lisboa, diretamente. Com a
sede do governo no Brasil,
todas as partes do Império
portugués, inclusive Lisboa,
tornaram-se dependentes do
poder central e tinham que
se reportar ao Rio de Janeiro.

Este foi um processo unificador
e que muito contribuiu para o
nascimento futuro da nocéo de
nacionalidade brasileira.

Com efeito, anecessidade
de dotar o Rio de Janeiro da
capacidade de sediar a sede
do Império, fez com que o
governo de D. Jodo criasse
inUmeras instituicdes culturais e
cientificas. Entre estas podem-
se apontar o Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, como centro
de pesquisa e aclimagao de
plantas nacionais e exdticas,
a atual Biblioteca Nacional,
formada a partir dos 60.000
volumes da Biblioteca Real
dos soberanos portugueses, a
Fabrica de Polvora da Lagoa,
a Academia Real Militar,
assim como a Academia de
Marinha, o Museu Real, depois
Museu Nacional, as Escolas
de Medicina de Salvador e do
Rio de Janeiro, e vérias outras
instituicbes. A Academia Real
Militar, oriunda da antiga
Real Academia de Artilharia,
Fortificacdo e Desenho, de
1792, veio a originar, apos
muitas modificacdes, a atual
Escola Politécnica da UFRJ. Foi
na Academia Militar, em 1810,
que se institucionalizou pela
primeira vez no Brasil, um curso
regular de Quimica, a cargo do
médico inglés Daniel Gardner.
Gardner é autor do primeiro
livro de Quimica publicado no
Brasil, um modesto volume de
apenas 35 péginas, intitulado
“Syllabus, ou  Compendio
das Licdes de Chymica”,
publicado  pela  Imprensa
Régia do Rio de Janeiro.[7]
O livro é na realidade um
programa comentado de seu
curso, que também se utilizava
do livro do francés Antoine
Francois Fourcroy traduzido
em Portugal por Manoel
Joaquim Henriques de Paiva,

-7-
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Exame quimico da atme[pbera do Rio
de Janmeiro, Feito por Jezé Pinte
de Azevedo , Doutor em Medicing
pela Univerfidade de Leide , Fifico
mor , ¢ Profcflor de Medicina do

Reino de Angela, Cre.
DEfdc o principio da idade do-

gmatica at¢ o feculo 16. em que

Paracello formou a idade quunica clta-

vam as [cicacias envolvidas em fuperi-
A il ti=

(Reproducio)

Figura 2. “Exame quimico da

Atmosfera do Rio de Janeiro”, 1790,
de José Pinto de Azeredo. Note-se
que o nome do autor saiu grafado

erroneamente como Azevedo.

intitulado “Filosofia Quimica
ou Verdades Fundamentais
da Quimica Moderna”.[8] E
curioso que até a grafia do
nome da ciéncia, Chymica ou
Quimica, difere nos dois livros.
(Figura 6)

Antes do periodo joanino
ja bhaviam ocorrido algumas
iniciativas de fabricacdo de
produtos quimicos no Brasil.
Todas essas iniciativas, porém,
eram de natureza artesanal e
dependiam de particulares.
Alguns casos sdo notaveis e
de grande interesse, embora
ndo possam caber neste
relato. Deve-se, porém,
mencionar o pioneirismo de
José Fernandes Pinto Alpoim
(1700-1765), militar portugués
que veio para o Rio de Janeiro
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em 1739 e ai viveu até o fim
de seus dias, em 1765. Alpoim
veio a se tornar o brago
direito do Governador Gomes
Freire de Andrade, Conde
de Bobadela (1685-1763), e
reorganizou  completamente
as defesas da cidade, tendo
um papel importantissimo
do  desenvolvimento  da
engenharia civil e militar
em varias partes do Brasil,
sobretudo no Rio de Janeiro e
em Minas Gerais. No que nos
respeita aqui, cumpre relatar
seu papel crucial na producéao
e diferentes aspectos relativos
ao uso e armazenamento da
pélvora, que ocupam cerca
de 75 péginas de seu livro
de 1748 intitulado “Exame
de Bombeiros”, em que a
palavra Bombeiros se refere
a lancadores de bombas.
A Quimica da podlvora esta
presente de forma detalhada
na obra de Alpoim, o que o
coloca numa posigdo de relevo
entre os pioneiros da industria
quimica no Brasil, embora em
escala modesta.[9]

Foi durante o governo

do Principe D. Jodo que o
Brasil constituiu no Rio de
Janeiro uma fébrica de pdélvora
de propor¢des razodveis. Esta
foi a Real Fabrica de Pdlvora
da Lagoa Rodrigo de Freitas,
fundada em 1808 no Jardim
Boténico, sob a direcdo do
Tenente-General Carlos
Antonio Napion (1757-1814),
militar piemontés a servico da
corte portuguesa. A fabrica
funcionou em seu local original
até 1826, quando uma enorme
explosdo a destruiu, e ela
acabou sendo levada para local
distante. Suas ruinas sdo hoje
uma grande atracdo no Jardim
Botanico, e testemunham de
forma viva aquela iniciativa
pioneira de implantagdo de
uma importante  industria
quimica no Brasil.[10] (Figura 7)

O periodo de D.
Jodo também presenciou a
implantacdo de trés fabricas de
ferro no Brasil, demonstrando
a necessidade de se produzir
o metal no pais e de como se
percebia sua importancia na
sociedade. Embora este seja
um tema mais ligado a histéria
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da industria metallrgica, sua
estreita associacao com a
Quimica torna-o digno de
mencdo neste relato. Estas
fabricas surgiram todas num
periodo bastante curto. A
primeira foi a Fabrica do Morro
do Pilar, em Gaspar Soares, na
Comarca do Serro Frio, perto
de Diamantina, de iniciativa
de Manuel Ferreira da Camara
Bethencourt Aguiar e Sa (1762-
1835), mais conhecido como
Intendente Céamara, antigo
colega de José Bonifacio
em Coimbra e na viagem de
estudos por eles empreendida
depois pela Europa. A fabrica
se iniciou em 1809 e seu alto-
forno foi acionado por trés

vezes, em 1812-13, 1813 e
1814, mas apenas em carater
experimental. A técnica

usada, com o uso de um alto-
forno, acabou por mostrar-se
inadequada pela dificuldade
em conseguir material
refratario para revestir o forno.
A importacdo de material
refratdrio da Inglaterra nédo
surtiu efeito, pois nao havia
meio de transportar aquele
material tdo pesado do porto
do Rio de Janeiro até o norte
de Minas Gerais.[11] A segunda
fdbrica de ferro se deveu a
iniciativa do alemao Bardo de
Eschwege (1777-1855), que
implantousuaFabrica Patridtica
em Congonhas do Campo,
também em Minas Gerais, que
produziu ferro em pequenos
fornos de 1812 a 1821,
quando Eschwege retornou
a Alemanha, encerrando sua
atividade industrial no Brasil.
[12] A terceira fabrica de ferro
foi a de maior éxito e duracéo,
tendo sido instalada em Sao
Jodo do Ipanema, perto de
Sorocaba. A produgédo de ferro
foi realizada a partir de 1813,
segundo Eschwege, em quatro
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pequenos fornos. Estes foram
depois acrescidos de dois
altos-fornos, a partir de 1818.
A iniciativa para a fabrica de
lpanema se deveu ao sueco
Carl Gustav Hedberg (1774-
1827) e ao alemio Friedrich
Ludwig Wilhelm Varnhagen
(1783-1842), pai do futuro
historiador Francisco Adolfo
de Varnhagen (1816-1878).[13]

As instituicoes docentes
das primeiras décadas do
século XIX ndo se dedicavam a
pesquisa em Quimica, apenas
ao seu ensino. A situacao
modificou-se um pouco apds
a Independéncia do Brasil. O
Imperador D. Pedro | adquiriu
para o Museu Nacional varias
cole¢bes importantes, como a
colecdo egipcia, e outras. Ele
também exerceu o mecenato
em outras areas, como a
impressao da gigantesca Flora
Fluminensis, enorme trabalho
de compilagdo e descricao
boténica  composto  pelo
franciscano Frei José Mariano
da Conceig¢do Veloso, primo
de Tiradentes. J& do tempo
de D. Jodo havia sido criado
pelo Conde das Galveas em
1812, no Rio de Janeiro, o
Laboratério Quimico-Prético,
dirigido pelo cénego Francisco
Vieira Goulart, anteriormente
professor régio de filosofia em
Sdo Paulo. Na mesma época
o Conde da Barca criou no
Rio de Janeiro um segundo
laboratério, porém particular.
Este segundo laboratério veio
a sobrepujar o primeiro, e
caracterizou-se por uma série
de trabalhos analiticos sobre
inimeros produtos de interesse
comercial e de exportagao.

J& no novo Museu
Real, criado por D. Jodo VI
em 1818, foi instituido em
1824, no reinado de seu
filho, por intermediacdo de

José Bonifdcio, um outro
laboratério, com o nome
de Laboratério Quimico do
Museu Nacional, também com
fins analiticos. Varios quimicos
notaveis ai pontificaram, como
Jodo da Silveira Caldeira e
Custddio Alves Serrdo, ambos
autores de livros pioneiros de
Quimica no Brasil.[14]

Instituicdes e
trabalhos de
quimicos no século

XIX

No reinado de D. Pedro |,
e com forte estimulo deste, foi
criada a Sociedade Auxiliadora
da Industria Nacional (SAIN),
em 1827, que foi uma
importante  associagdo  de
promogdo da ciéncia e suas
aplicagcdes. A SAIN publicou
de 1833 a 1892 a revista
“O  Auxiliador da Industria
Nacional”, e dava pareceres
para 6rgaos de estado dentro
de sua esfera de atividades. Da
SAIN originaram-se notaveis
instituicoes brasileiras,
como o Instituto Histérico e
Geogréfico Brasileiro, até hoje
tdo importante. O Auxiliador

“A necessidade
de dotar o Rio
de Janeiro da
capacidade de
sediar a sede do
Império, fez com
que o governo
de D. Jodo
criasse inUmeras
instituicdes culturais
e cientificas.”
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Figura 5. José Bonifacio de
Andrada e Silva, 6leo de Benedito
Calixto, Museu Paulista, 1902.

da Industria Nacional é uma
revista que ilustra muito bem
uma enorme variedade de
assuntos cientificos, técnicos, e
de outras areas, que dao uma
ideia bastante interessante e
abrangente do que se passava
nessas areas no Brasil do
século XIX. Como a revista
estd totalmente disponivel na
Internet, sua consulta é muito
facil para quem desejar. (Figura

8)

Do ponto de vista
que interessa aqui, serao
mencionados alguns casos

relativosaquimicos que tiveram
importancia no Brasil, embora
a escolha tenha sido apenas
em termos de amostragem.
O ndmero de quimicos em
atividade no pais cresceu muito
ao longo do século XIX, assim
como as publicagdes em torno
da Quimica. Estas publicages
variaram muito em qualidade,
de modo que apenas alguns
casos ilustrativos serao
apresentados neste texto.
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Um dos primeiros, e bastante
precoce naquele universo
da Quimica “moderna”
da primeira  metade do
século XIX, foi o hoje pouco
conhecido Pedro de Alcantara
Lisboa  (1821-1885).  Este
carioca estudou em Paris,
na Escola Central de Artes
e Manufaturas, graduando-
se em 1845 em "Engenharia
Civil Especialidade Quimica”,
ou seja, Engenharia Quimica.
Entre os formados na mesma

especialidade nessa época
estava o  franco-brasileiro
Henrique  Dumont  (1832-

1892), natural de Diamantina,
e futuro pai de Alberto Santos
Dumont. Embora Henrique
Dumont nunca viesse a exercer
a profissio de engenheiro
quimico, Pedro Lisboa
teve uma carreira bastante
interessante  como quimico,
sobretudo no seio da SAIN. L&

ele mostrou e depois publicou
as primeiras equagdes quimicas
apresentadas em publico no
Brasil. Também foi a primeira
pessoa no pais a usar equagoes

quimicas para realizar
célculos estequiométricos.
Estes assuntos sdo hoje
bastante elementares, mas

€ preciso manter em mente
a precocidade de tudo isso,
pois sua publicacdo na revista
da SAIN saiu em 1846. Sua
equagdo original, relativa a
reacdo entre o acido sulfurico
e o ferro para produzir
hidrogénio, foi escrita da
maneira seguinte, com a letra
E como simbolo do enxofre e
a férmula da dgua como HO,
como era usual:

EO3HO + Fe = EO3FeO + H

simbolos
atuais, forma
corrente de representar a
equacao a que ele se referia,
resultam as formas seguintes:

Passando a
e depois a

SO3HO + Fe = SO3FeO +H
H2SO4 + Fe = FeSO4 + H2

Ele também calculou a
quantidade de hidrogénio que
se pode obter de quantidades
dadas de acido sulfurico e ferro,
mostrando como as equagdes
quimicas sao  importantes
para este tipo de célculo. Ha
um pormenor curioso, que é
o fato de ele usar unidades
do sistema métrico decimal,
surgido na Franca com a
Revolugdo Francesa, e nao
usado no Brasil até pelo menos
1862, quando foi adotado
oficialmente em meio a grande
polémica. Evidentemente o
uso do sistema métrico por
Pedro Lisboa refletia sua
formacéo francesa.[15]

O século XIX  viu
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surgirem no Brasil muitos
livros de Quimica. Todavia, a
grande maioria tinha pouca
coisa original, ou era mesmo
repleta de erros ou conceitos
ultrapassados. Isso refletia um
descompasso muitas vezes
frequente entre o progresso
da Quimica no mundo e
seu  acompanhamento  a
partir daqui, com muito
dessa precariedade advinda
da dificuldade em adquirir
obras recentes e manter essa
atualizagdo. E por isso que
merecem ser apontados certos
casos notaveis, que destoam
da maioria.

Um livro bastante
interessante de Quimica
deveu-se ao professor

cearense Alvaro Joaquim de
Oliveira (1840-1922), intitulado
“Apontamentos de Quimica”,
e publicado me 1882. Alvaro
era lente de Quimica na Escola
Politécnica do Rio de Janeiro
e produziu uma obra original
e atualizada para a época,
em que ele discutia ligagbes
quimicas, fisico—quimica, teoria
de solugdes, termoquimica,
cristalografia e espectroscopia.
[16] (Figura 9)

Outro caso interessante
é aquele do médico e quimico
Domingos José Freire (1843-
1899), professor de Quimica
Orgédnica na Escola de
Medicina do Rio de Janeiro.
Freire publicou na vida cerca
de uma centena de trabalhos,
tornando-o  um dos mais
prolificos autores cientificos da
épocano Brasil. Além de muitos
trabalhos médicos, ele também
escreveu  bastante  sobre
Quimica. Em seu livro de 1882
intitulado “Licdes elementares
de quimica organica com
aplicagdes a medicina e a
farmacia”, ele comeca a
mostrar a falsidade da antiga
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Teoria da Forga Vital, pela qual
os compostos sintetizados
por seres vivos s6 podiam ser
produzidos em organismos,
e como este conceito havia
sido desmentido em 1828
quando o quimico aleméo
Friedrich Wohler produziu em
laboratério a ureia, presente na
urina dos mamiferos, a partir
de um composto inorganico,
o cianato de amoénio. Poucas
paginas  depois, contudo,
Freire d4 uma escorregadela e
secontradiz,aoafirmarquenéo
se deve confundir substéancia
organica com  “substéncia
organizada”, pois essa Ultima
categoria é  representada
por aquelas oriundas dos
seres vivos. Aparentemente
ele ndo se deu conta de sua
contradicao.[17]

E importante mencionar
dois outros pesquisadores do
século XIX, com contribuicbes
reais e notaveis a Quimica. O
primeiro foi o farmacéutico
alemdo  Teodoro  Peckolt
(1822-1912) que, tendo
vindo bastante jovem para o
Brasil, em 1847, aqui viveu
e trabalhou até 1912, tendo
sido autor de um imenso
nimero de obras cientificas,
entre artigos e livros. Peckolt
foi o grande estudioso da
Quimica da flora brasileira no
século XIX. Ele estudou cerca
de 6000 plantas brasileiras,
um numero até hoje ainda
ndo superado. Ele buscava
realizar analises quimicas dos
componentes das plantas,
estudava sua  morfologia,
botanica, usos farmacéuticos e
alimentares. Foram localizadas
recentemente 170 publicagdes
de suas pesquisas, na maioria
publicadas no exterior, sendo
135 em alemdo, 32 em
portugués e 3 em inglés. O
impressionante de tudo isso

(Reproducao)

Figura 7. Ruinas da primeira fabrica de pdlvora do Brasil, Rio de

Janeiro, 1808-1826.

é que ele fez tudo de forma
privada, e ndo em instituigoes
publicas, como é mais usual.
[18] (Figura 10)

Outro quimico brasileiro
de interesse no século XIX a ser
mencionado aquiteve um inicio
promissor de carreira cientifica,
mas acabou enveredando
por outros caminhos. Trata-
se do paulista Jorge Tibiriga
Piratininga (1855-1928), filho
de paibrasileiro e mae francesa.
Jorge nasceu em Paris e veio
crianca para Sdo Paulo, onde
seu pai era grande produtor de
acucar em ltu. Na adolescéncia
ele voltou a Europa e 14 fez a
maior parte de seus estudos.
Em 1879 ele obteve um
doutorado em Quimica pela
Universidade de  Zurique,
orientado pelos professores
Victor Merz e Wilhelm Weith.
Sua tese, escrita em alemao, se
intitulava “Preparacao de acido
formico a partir de material
inorganico”. O acido férmico,
presente nas formigas, era
conhecido havia séculos, mas
o Unico método de obté-lo era
justamente a partir de formigas.
Hoje a substéncia é usada
numa grande variedade de
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processos industriais, de modo
que o processo original de
consegui-la ndo teria sentido.
Isso j& se sentia no século
XIX.  Vérios pesquisadores
eminentes na Europa haviam
tentado sem éxito obter o
acido férmico em larga escala.
A pesquisa de Jorge Tibirica
consistiu num estudo bastante
detalhado de cada etapa
do processo, assim como
nas condicdes adequadas.
Sua meticulosidade na
determinacdodecadacondicédo
do processo foi a chave de
seu éxito. A reacdo era, de
forma geral, bastante simples:
tratava-se de reagir monéxido
de carbono com hidréxido de
sédio ou potéssio, obtendo-
se o formiato respectivo, de
sédio ou de potéassio. Uma
posterior acidificacgdo com
acido sulfdrico levava ao
acido férmico. Jorge Tibirica
teve total sucesso e sua tese
lhe rendeu duas publicagdes
na prestigiada revista alema

Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft.
Mais  tarde, porém,

ao retornar ao Brasil, Jorge
entregou-se as  atividades
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Figura 8. Primeiro nimero do
“Auxiliador da Industria Nacional”,
periddico da SAIN, que circulou de
1833 a 1892.

agricolas e industriais de sua
familia, bem como a campanha
pela Republica. Quando esta
veio, acabou nomeado pelo
Marechal Deodoro Governador
interino de Sdo Paulo. Alguns
anos mais tarde voltou ao
cargo, entre 1904 e 1908,
quando foi eleito Presidente
do Estado de Sdo Paulo.[19]
(Figura 11)

A singular relagao
de D. Pedro Il com a
Quimica

Ninguém governou o
Brasil tanto tempo como D.
Pedro Il, num reinado de 49
anos. O Imperador sempre
se caracterizou por uma forte
ligacdo com a cultura e a
ciéncia, neste caso sobretudo a

Astronomia e a Quimica. Com
o passar do tempo também se
interessou muito pela Biologia,
em especial a Bacteriologia,
em virtude de sua ligagdo com
Pasteur. Ele passava horas em
seu laboratério particular no
paldcio da Quinta da Boa Vista,
e de fato “sujava as maos”
no trabalho experimental.
Uma prova disso é um bilhete
encontrado  no  Arquivo
Grao-Pard, em  Petropolis,
pertencente a familia imperial.
Este bilhete, aqui reproduzido,
é de autoria da Princesa
Isabel adolescente, e trata
de materiais fotograficos. Ele
esta redigido numa mistura de
francés e portugués, e revela
que foi escrito por alguém que
conhece revelacdo fotogréfica.
O bilhete estd assinado com as
iniciais |. C., de Isabel Cristina.
Apds a lista de reagentes
quimicos descritos, diz a
Princesa: “Papai, se me quiser
fazer um grande favor peca ao
Silveira que procure isto para
nds tirarmos vistas d'aqui do
paldcio. Se nés pudermos, o
que acho que sim. Nado seriade
mim. |. C.” Este bilhetinho, tao
singelo, é altamente revelador.
Ele mostra que Isabel havia
aprendido com o pai a arte
de obter e revelar fotografias,
uma das paixdes do Imperador.
Este, por sua vez, obviamente
ndo se limitava a contratar
fotografos profissionais, mas
tirava suas préprias fotografias
e revelava-as no laboratério.
Provavelmente era o Unico
chefe de estado no mundo,
ainda mais chefe de uma
monarquia, a executar esse
tipo de trabalho manual. Alias,
a educagdo desenhada pelo
Imperador para suas filhas
Isabel e Leopoldina, reflete
bem seu amor pelas ciéncias.
D. Pedro Il acreditava que uma
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educagdo ampla e severa,
numa enorme variedade de
assuntos, era essencial para
dar a um futuro governante a
capacidade de bem discernir
na tomada de decisdes. No
arquivo citado ha também um
grande numero de exercicios
de Quimica feitos por Isabel,
que se esforcava, nem sempre
com sucesso, em balancear
reagbes quimicas.[20] (Figura
12)

O Imperador se
correspondia  assiduamente
com cientistas no Brasil ou
no exterior, e os visitava
quando de suas viagens. E
interessantissima a descricdo
da visita que ele fez ao quimico
holandés Jacobus Henricus
van't Hoff em Utrecht. Como
van't Hoff havia proposto a
teoria do carbono tetraédrico e
as diversas formas pelas quais
os atomos podem arranjar-
se espacialmente para formar
as moléculas, o Imperador
se interessou vivamente
pelo assunto, perguntando
ao quimico holandés se as
fabricas de brinquedos nao
poderiam fazer modelos para
que as criangas, brincando,
pudessem aprender quimica
estrutural em trés dimensoes.
Este episdédio foi narrado por
um discipulo de van't Hoff,
Ernst Cohen, em sua biografia
do mestre, publicada um ano
apo6s sua morte, em 1912.
[21] E também conhecido o
interesse de D. Pedro Il pelas
novidades cientificas, como as
muitas descobertas de novos
elementosapdsoaparecimento
da Tabela Periédica. Existe um
documento de proéprio punho
do Imperador em que ele
discute varios novos elementos

e compara os resultados
publicados  pela revista
francesa Comptes Rendus,
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6rgdo da Academia das
Ciéncias de Paris, de que ele era
socio. O curioso é que ele cita
varios dados espectroscopicos
bastante recentes na época,
que tinham sido importantes
na caracterizacdo dos novos
elementos. Em outras
palavras, ele ndo s6 gostava
de ciéncia, mas mantinha-se
constantemente  atualizado.
[22]

Ao visitar Victor Hugo
em Paris, em 1877, o escritor
francés, republicano de
quatro costados, inimigo do
antigo Imperador Napoledo
I, e por extensdo de
qualquer Imperador, mostrou-
se inicialmente  refratario
ao encontro, mas acabou
conquistado pelo Vvisitante,
a quem acabou dando um
retrato autografado, em que
escreveu, como mostrado na
Figura 13: “Aquele que tem por
ancestral Marco Aurélio”. Este
foi certamente um dos maiores
elogios que D. Pedro Il podia
receber ao ser comparado
por Victor Hugo ao Imperador
filosofo da Roma antiga, autor
das “Meditagdes”.[23] (Figura
13)

Ainda no periodo imperial
do Brasil, o gedlogo americano

Orville Derby publicou
anonimamente um artigo na
revista Science, em 1883,

intitulado “The present state
of science in Brazil”. O artigo
é impiedoso ao mostrar o
atraso cientifico predominante
no pais. Assim diz Derby: "“Por
um longo periodo, o que
passava por ciéncia no Brasil
foi caracterizado por uma
auséncia quase completa de
pesquisa, € embora existam
muitos nomes com uma
reputagdo local, ou mesmo
nacional, como professores ou
autores de assuntos cientificos,

é dificil encontrar quaisquer
contribuigdes sélidas no campo
seja das ciéncias naturais, seja
das ciéncias fisicas. Mesmo
hoje h& muitas reputagdes
sem qualquer base real em
trabalho original de mérito.”
Depois de varias descrigdes
igualmente pouco lisonjeiras
do ambiente cientifico
brasileiro, Derby concluiu que
na verdade havia apenas trés
instituigdes  cientificas  que
mereciam este nome no pais.
Eram elas o Museu Nacional,
o Observatdério, ambos no
Rio de Janeiro, e a Escola de
Minas, em Quro Preto, todos
os trés fortemente ligados ao
Imperador.[24]

A indUstria quimica
no século XIX no
Brasil

Embora o  presente
trabalho diga respeito muito
mais a ciéncia quimica, €
importante também ressaltar
que muitas industrias quimicas
se instalaram e desenvolveram-
se no Brasil ao longo do
século XIX. Duas publicacdes
periddicas oitocentistas sdo
importantes para mostrar a

“Um grande
problema ligado
ao atraso no pleno
desenvolvimento
tanto da industria
quimica como
de outras foi a
permanéncia
insidiosa da
instituicao da
escravidao.”

-13-
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Figura 9. O livro “Apontamentos
de Chimica”, de Alvaro Joaquim
de Oliveira, de 1882, que foi um
dos melhores livros de Quimica

publicados no Brasil no século XIX.

situacdo industrial ao longo

do século, “O Auxiliador da
Industria  Nacional”, 6érgéo
publicado pela Sociedade
Auxiliadora  da Industria

Nacional entre 1833 e 1892,
e o "Almanaque Laemmert”,
publicado entre 1844 e 1889.
Ambas as publicagdes estdo
disponiveis em sua totalidade
na Internet, possibilitando ao
interessadoumaamplaconsulta
com facilidade. As exposicdes
nacionais, como aquela inicial
de 1861 no Rio de Janeiro,
mostravam orgulhosamente os
produtos da industria nacional,
entre os quais muitos eram
de natureza quimica. Alias,
varias exposi¢des nacionais
foram realizadas durante o
Império, onde eram exibidas
as conquistas do pais numa
série de atividades, entre as
quais as industriais. A Ultima
dentre as exposi¢des do antigo
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Figura 10. Foto do pioneiro da

Fitoquimica brasileira Theodor (ou
Teodoro) Peckolt.

regime foi aquela de janeiro
de 1889, no Rio de Janeiro,

quimicos de uso variado,
inclusive como insumos para
sinteses  quimicas.  Outro
aspecto muito importante foi
a pesquisa e exploragdo de
produtos minerais, como o
salitre e varios metais, como o
estanho, a platina, o chumbo,
o aluminio, as jazidas de ferro
sob varias formas quimicas
e mineraldgicas. Também os
curtumes e as fabricas de papel
foram atividades com intensa
participacdo da Quimica ao
longo de todo o século XIX.
Um grande problema
ligado ao atraso no pleno
desenvolvimento tanto da
indUstria quimica como de
outras foi a permanéncia
insidiosa da instituicido da
escraviddo, que assolou o pais
durante quase todo o século
XIX e cujos efeitos deletérios
na tessitura da sociedade
se fazem sentir com muita
intensidade até os dias de hoje.
O Brasil do século XIX teve
muitos individuos talentosos
na ciéncia e em outras areas,
mas o pleno florescimento de
uma sociedade industrial como

Ciéncia&Cultura

Salvador e do Rio, as de direito
de Recife e Sao Paulo, as de
engenharia do Rio e Ouro
Preto, e a escola de farméacia de
Ouro Preto. Nos primeiros anos
da Republica estes numeros
cresceram, com a fundacéo
de cursos de engenharia
em diversas cidades, vérias
escolas de direito, farmacia e
medicina, também espalhadas
pelo territério nacional, mas
ainda nenhuma universidade
com este nome. E bem
verdade que a escola superior
de maior antiguidade ainda
existente é a Politécnica da
Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), que remonta
a 1792, quando foi fundada
sua antecessora direta, a
Real Academia de Artilharia,
Fortificacdo e Desenho,
criada pelo Vice-Rei Conde
de Resende, e que mudou de
nome varias vezes, mas tem
uma trajetoria ininterrupta de
funcionamento até hoje. Até o
inicio do século XX as escolas
superiores eram concebidas
com a funcdo quase exclusiva
de formar profissionais liberais,

preparatéria de outra de julho
do mesmo ano, em Paris, em
que o Império do Brasil se fez
representar, curiosamente,
na celebragcdo do centenario
da Revolugdo Francesa, que
liquidaria com o antigo regime
monarquico na Franca.

Entre  as  industrias
existentes no Brasil Imperial,

nunca de serem locais de
pesquisa e inovagao. Esta
concepgdo arcaica foi muito
reforcada pela doutrinagéo
reaciondria dos positivistas,
que se julgavam a vanguarda
da intelectualidade, mas foram
responsaveis por um grande
atraso do pais ao combaterem
com unhas e dentes tanto a

se via na Europa da época foi
aqui obstado por uma estrutura
social perversa e anacrénica.
Qualquer andlise histdrica
da evolucdo da ciéncia e de
suas aplicagdes no pais ndo
pode prescindir de considerar
este importante fator, que tao
duramente se fez sentir na
havia a indUstria de manufatura ©rganizacdo e comportamento
de sab3do e velas, distribuida da sociedade brasileira. criacdo de universidades como
por boa parte do territério a realizacggdo de pesquisas
do pais. Também se podem A educagéo Superior g"igi‘Ta'iS- . ‘O posit.ivismo
mencionar as industrias de ; ’ TAT A~ rasileiro tol uma caricatura
adubos e de inseticidas, de ?:IO Bra8||| a>t§<0 Inicio daquele surgido na Fran‘ga
vidro, de cimento, de produtos O seculo com Auguste Comte. Assim
de extracdo mineral, vegetal e ‘ ‘ escreveu um de seus lideres no

Ao findar o Império, o

Brasil dispunha de poucas

animal, de fermentacao, como Brasil, Miguel Lemos, em 1881:
a producdao de aguardente . ,
escolas  superiores, como “Tudo parece encaminhar-
as escolas de medicina de se para tornar efetivo
o extravagante projeto

e alcool, e vérias outras, de
produgdo de  compostos
-14 -
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da criacdo de uma
Universidade no Brasil.
Esta tentativa absurda, que
s6 poderia gerar como
resultado a sistematizacdo
da nossa pedantocracia
e o atrofiamento do
desenvolvimento cientifico,
que deve assentar em
um regimen de completa
liberdade espiritual,
bastaria por si s6 para
demonstrar a incapacidade
politica dos nossos
governos.

Nesta questdo, como
sempre, os positivistas
fazemos o nosso dever

protestando e procurando
esclarecer a populagao,
que pode ser arrastada,
na melhor boa 1é, a
apoiar atentados desta
ordem, seduzida pela grita
pseudoprogressista da
ignoréancia letrada.”

Prossegue ainda Miguel
Lemos:

“o Brasil possui um nimero
mais que suficiente (sic)
de escolas superiores
para satisfazer as
necessidades profissionais,
e que a fundagdo de uma
Universidade sé teria
como resultado estender
e dar maior intensidade
as deploraveis pretensées
pedantocraticas da nossa
burguesia, cujos filhos
abandonam as demais
profissées, igualmente
Uteis e honrosas, para
s6 preocupar-se com a
aquisicdo de um diploma
qualquer.”[25]

Outro lider positivista
brasileiro, Luiz Pereira Barreto,
assim se exprimia a respeito da
criacdo de universidades:

“a Igreja e a Academia, tais
sdo, por toda parte, as duas
grandes cumplices que
estdo resolvidas a instruir-
nos — embrutecendo-nos. E
o ensino, emanado dessas

duas corporagées, que
constitui a verdadeira fonte
da corrupgéo dos nossos
costumes sociais.”[26]

Os positivistas brasileiros
tinham uma visdo bastante
estreita e retrégrada, supondo
uma universidade como a
Sorbonne do Antigo Regime de
antes da Revolugdo Francesa,
e ignoravam a verdadeira
Revolugao Universitaria
ocorrida em boa parte da
Europa no século XIX, que
tornara a universidade o foco
da pesquisa cientifica original.

Embora tenham surgido
algumas iniciativas isoladas
de criar universidades fora
da capital do pais, como em
Curitiba, em 1912, com a
Universidade do Paran3, e
em Manaus, em 1913, com a
Universidade de Manaus, as
duas acabaram sucumbindo a
diferentes injuncgdes politicas
e foram reduzidas a conjuntos
de escolas superiores, sem
o status de universidades.
Assim, embora tantas escolas
superiores tivessem surgido
ao final do século XIX e no
inicio do século XX, o nome
universidade sé poéde ser
aplicado a um conjunto
delas a partir do declinio do

positivismo, resultando na
criagdo da primeira delas
a ostentar este nome, a
Universidade do Rio de

Janeiro, de 1920, mais tarde
Universidade do Brasil e hoje
Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ).

Todavia, as universidades
que se criaram nessas primeiras
décadas estavam longe de
serem locais de realizacdo de
pesquisa cientifica original.
Isso ainda levou um bom
tempo para se alcancar.

No inicio do periodo

republicano, criaram-se
-15 -
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Figura 11. Jorge Tibirica Piratininga,

quimico e politico brasileiro.

também em varios estados
brasileiros instituicbes
importantes, ndo académicas,
destinadas a realizar trabalhos
com forte contribuicdo da
Quimica, sobretudo na
analise de alimentos e outros
produtos. Um exemplo disso
foi a criagdo na nova capital
de Minas Gerais (inaugurada
em dezembro de 1897) de
um Laboratério de Analises
Quimicas, que abriu suas
portas em 1911. Para dirigi-lo
foi selecionado na Alemanha o
quimico Alfred Schaeffer, que
havia obtido seu doutorado
em Quimica pela Universidade
de Munique, sob a orientagao
do eminente quimico Adolf
von Baeyer. O Laboratério de
Anélises Quimicas iniciou seus
trabalhos estudando o leite e
seus derivados, e ampliando
depois as atividades para varias
outras areas de importancia
para a economia de Minas
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Figura 12. Bilhete de Isabel ao pai Imperador, com lista de
reagentes quimicos para revelacao fotografica, evidenciando o
conhecimento de ambos pela quimica envolvida no processo.

Gerais.

Entre 1911 e 1915 esteve
em Leipzig, na Alemanha, o
quimico organico carioca Mario
Saraiva (1885-1950), que, ao
regressar ao Brasil, esteve a
frente da criacdo do Instituto
de Quimica, o primeiro no
Brasil com este nome. Este
instituto era um érgéo isolado,
pois ndo havia universidades.
O curioso € que o ensino
regular da Quimica, que existia
no pais por mais de um século,
era sempre dado em escolas
de engenharia, medicina ou
farmacia, nas quais a Quimica
era sempre tratada como uma
ciéncia ancilar na formacgao dos
profissionais daquelas areas.
O instituto de Saraiva teve,
portanto, um papel pioneiro
ao criar o primeiro curso
de Quimica independente.
No mesmo ano de 1918 o
professor José de Freitas
Machado (1881-1955), que
lecionava Quimica Inorgénica e

Analitica no curso de Quimica
Industrial da Escola Superior
de Agricultura e Medicina
Veterinéria, publicou um
artigo na Revista de chymica
e physica e de sciencias
histérico-naturaes, intitulado
“Facamos quimicos”, em que
conclamava a intelectualidade
e as autoridades do pais para a
necessidade urgente de o Brasil
formar um grande ndmero de
quimicos, para evitar aumentar
cada vez mais seu atraso em
relacdo aos paises centrais.[27]
Seria enfadonho registrar
aqui o grande numero de
iniciativas que surgiam Brasil
aforanosentidode desenvolver
a Quimica. Apesar de tudo,
a maioria se constituia de
projetos isolados e de alcance
relativamente limitado.
Algumas iniciativas
mais abrangentes merecem,
contudo, ser registradas. Em
1916 foi criada a Sociedade
Brasileira de Ciéncias, sob

-16 -
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a direcdo do astrébnomo
Henrique Morize, diretor do
Observatéorio  Nacional. A
Sociedade deu origem em
1921 a Academia Brasileira de
Ciéncias, até hoje existente.
Duranteascelebracéesdo
centendrio da Independéncia
do Brasil, em 1922, foi
realizado no Rio de Janeiro o
Primeiro Congresso Brasileiro
de Quimica, que reuniu 20
instituicdes brasileiras onde se
lecionava Quimica, a Liga do
Comércio do Rio de Janeiro,
7 grandes industrias do pais
e a Sociedade Nacional de
Agricultura, com a participacao
de mais de 200 pessoas. Deste
congresso surgiu em novembro
de 1922 a Sociedade Brasileira
de Quimica, que funcionou
dessa data até 1951. Seu
primeiro presidente eleito foi
o Professor José de Freitas
Machado. Em sua primeira
sessdo ordindria, em 12 de
junho de 1923, o presidente
anuncia a entrada da nova
sociedade na também nova

Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC), sediada em Paris.

Desde sua fundacdo a SBQ
passou a promover congressos
de Quimica por todo o Brasil,

assim como participar de
congressos  estrangeiros e
manter  intercambio  com

varias instituicdes similares no
exterior. A revista prevista em
seus estatutos materializou-se a
partir de 1929, com o nome de
Revista Brasileira de Chimica,
que em 1931 passaria a Revista
da Sociedade Brasileira de
Chimica, e em 1933 com a
grafia Chimica mudada para
Quimica. Seu redator-chefe,
que hoje chamariamos editor,
era o Professor Mério Saraiva.
Os artigos refletiam bem o
estado da Quimica no Brasil.
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eram trabalhos
descritivos, com
pouca teorizagdo, embora
também  surgissem  artigos
bem mais ambiciosos, como
aqueles que apareceram em
marco de 1941, “Fundamentos
tedricos da andlise pelo
toque”, de Fritz Feigl, e “Sobre
os fundamentos légicos da
quimica”, de José Leite Lopes.
A SBQ era liberal na aceitacédo
de sdcios, postura contra a
qual se rebelou um grupo
de quimicos profissionais,
que fundou, também no Rio
de Janeiro, em 1940, uma
sociedade rival, a Associagao
Quimica do Brasil. Como em
1943 a SBQ veio a ser vitima
de um terrivel incéndio, que
destruiu completamente
suas instalagdes, arquivos e

Em geral,
bastante

Pesquisa; Nunca seria tédo
oportuno como agora a
criacdo, entre nés, de um
organismo desta natureza,
embora, de had muito, ja
se tenha feito sentir a sua

falta.”

A nova Associacao
Brasileira de Quimica, fundada
em 1951 pela fusdo de
suas congéneres anteriores,
também foi por muitos anos
bastante atuante no fomento
ao desenvolvimento da
Quimica; com o passar do
tempo, porém, ela passou
a ndo mais corresponder
aos anseios da maioria dos
pesquisadores quimicos
brasileiros, o que resultou na
criacdo da atual Sociedade
Brasileira de Quimica em 1977.

[28]
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Figura 13. Foto ofertada por Victor
Hugo a D. Pedro Il, com o escritor

ibli r | . e seus hetos, e a inscricao: Aquele
o bboteca, este duro golpe A partir de 1920 que tem por ancestral Marco
acabou por aproximar  comecaram a ser fundadas Aurélio. Com este elogio, Hugo
lentamenteasduassociedades,  yarias universidades no Brasil, = compara D. Pedro Il ao Imperador
que em 1951 decidiram em sua maioria a partir da fildsofo da Roma antiga.

fundir-se na nova Associacdo
Brasileira de Quimica.[28]

Enquanto existiu, a SBQ
esteve presente em muitas
iniciativas  pioneiras ligadas
ndo sé a Quimica, mas com
a ciéncia como um todo no
Brasil. Em editorial publicado
em 1948 na Revista da
SBQ, o ex-presidente Prof.
Oswaldo de Almeida Costa
endossava a ideia de criagdo
de um Conselho Nacional de
Pesquisas:

“o Almirante Alvaro
Alberto, de regresso
dos Estados Unidos,
onde durante dois anos
representou o Brasil na
Comissao de Energia
Atémica das Nacbes
Unidas e exerceu as
fungées de nosso adido
naval, em entrevista
a imprensa, acaba de
lancar a ideia de um
Conselho Nacional de

reunido de escolas superiores
ja existentes, como sucedeu
com a Universidade do Rio
de Janeiro, em 1920, ou
a Universidade de Minas

“Até o final dos
anos 80 as reunioes
anuais da SBPC
eram as grandes
oportunidades para
os pesquisadores
brasileiros se
reunir e discutir
seus trabalhos. Os
quimicos, assim
como outras areas
cientificas, estavam
sempre presentes a
essas reunioes.”

-17 -

Gerais, em 1927. Essas novas
universidades comecaram
também a criar Institutos de
Quimica, cursos de Engenharia
Quimica ou de Quimica
Industrial. Havia nessas
instituicdes alguns docentes
que se notabilizaram por suas
contribuicdes a  pesquisa,
mas esta era uma atividade
a que apenas uns pPOUCOS
de dedicavam, e sempre de
forma voluntéria e dedicada.
N&o havia qualquer exigéncia
nesse sentido e muito menos
estimulo ou financiamento
especifico para tal.
Paralelamente ao que
ocorria no mundo académico,
a indlstria  quimica  se
desenvolvia a passos largos
no pais, tanto a de carater
nacional, como aquela oriunda
da expansdo das atividades
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Figura 14. O quimico Almirante
Alvaro Alberto da Motta e Silva,
fundador do CNPq.

de industrias estrangeiras em
nosso pais. Este € um topico
de tamanha dimensdo que
serd aqui apenas mencionado.

Basta dizer, contudo, que
o Brasil hoje tem uma das
maiores industrias quimicas

do mundo instalada em seu
territério, mesmo sem contar
as atividades de producao de
petréleo e seus derivados.
Voltando a situagdo da
Quimica académica, um passo
gigantesco foi dado com a
instituicdo da Universidade de
Sdo Paulo em 1934, a partir
de vérias escolas ja existentes,
algumas mais que centenérias,
como a Escola de Direito. Sdo
Paulo havia sido duramente
tratado em 1932, pela
repressao a seu movimento
constitucionalista, e soube
reagir da forma mais positiva
possivel. O Presidente do
Estado de Sdo Paulo, Armando
de Sales Oliveira, decide criar
a nova universidade, a partir da
recomendacdo de um estudo
dirigido por Julio de Mesquita
Filho. A USP néo foi a primeira

universidade do Brasil, mas
diferiu de todas as outras
anteriores ou até posteriores,
por uma grande originalidade:
esta consistiu, além de juntar
as escolas ja existentes,
em criar uma nova unidade
académica, a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras,
onde coexistiam todas as
dreas do conhecimento. Esta
nova faculdade, ao contrario
das demais, ndo se destinava
a formagdo de profissionais

liberais, mas sim de
pesquisadores e professores
em todas as dareas do

conhecimento. Pela primeira
vez no Brasil, a pesquisa
cientifica era erigida como
um dos pilares da atividade
universitaria. Para conseguir
este objetivo, foi enviada
uma comissdo a Europa, a
fim de fazer uma prospeccao
e recrutar pesquisadores de
primeira linha para alcangar
este objetivo. A iniciativa foi
coroada de éxito e assim se
iniciou uma nova etapa nas
atividades académicas no
Brasil. No caso da Quimica,
vieram para Sdo Paulo dois
notaveis cientistas alemaes,
Heinrich Rheinboldt (1891-
1955) e Heinrich Hauptmann
(1905-1960). Ambos iniciaram
um trabalho bastante proficuo e
deixaram inimeros discipulos,
que levaram adiante seu
trabalho. A pesquisa cientifica
passou a ser desenvolvida com
denodo por muitos, mas até a
Reforma Universitaria de 1968
a investigacdo ndo era ainda
um dos pilares fundamentais
da instituicdo universitaria do
Brasil. As pessoas realizavam

trabalhos de pesquisa
como iniciativa pessoal
propria, mesmo sem uma

institucionalizacdo formal da
atividade. Por isso os pioneiros

-18 -
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merecem ser reverenciados
por levarem a frente esse
espirito obstinado em realizar
investigacao cientifica no pais.

Na Quimica, as primeiras
teses de doutorado foram
defendidas por Simao Mathias
(1908-1991), seguida, trés
meses depois pela de Paschoal
Senise  (1917-2011), ambos
professoresda USP,em 1942.O
Professor Mathias seria muitos
anos mais tarde o primeiro
Presidente da atual Sociedade
Brasileira de Quimica, quando
de sua fundacdo em 1977.[29]

Todavia, um pais como
o Brasil ndo se faz com uma
Unica universidade, é claro.
Levaria ainda muito tempo
para que as atividades de
pesquisa, como forma eficaz
de desenvolver a ciéncia
quimica, se multiplicassem e
alcangassem todo o pais.

O periodoimediatamente
ap6s o término da Segunda
Guerra Mundial foi prodigo na
fundacdo e desenvolvimento
de inUmeras instituicoes
cientificas no Brasil, todas
elas com intensa participagao
da Quimica. Depois de sua
missdo em Nova York, na
Comissdo de Energia Atémica
das Nacdes Unidas em 1946-
47, o quimico Almirante Alvaro
Alberto da Motta e Silva
(1889-1976), um dos antigos
fundadores da  Sociedade
Brasileira de Quimica de 1922,
foi nomeado pelo Presidente
Eurico Dutra para encabegar
um grupo de trabalho para
estudar a situagdo do pais em
relacio ao desenvolvimento

da ciéncia, sobretudo face
aos avancos evidenciados
durante a Guerra. Alvaro

Alberto, em sua estada no
exterior, ficara impressionado
com o atraso do Brasil, ndo
apenas em relacdo aos paises
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centrais, mas também a
varios de nossos vizinhos da
América Latina. Ao regressar
ao Brasil, no final de 1947,
ele apresentou um relatério
com sugestoes para o Brasil
tomar. Inicialmente pensava
em termos do dominio e da
exploragdo da energia nuclear;
com o tempo, porém, essas
cogitagbes se expandiram
para abarcar toda a ciéncia.
Tudo isso evoluiu em direcdo
a criacdo de um Conselho
Nacional de Pesquisas que,
passaria a cuidar dos varios
aspectos ligados ao fomento
cientifico no Brasil. O CNPq
foi criado por lei votada no
Congresso Nacional no inicio
de 1951, e Alvaro Alberto
foi nomeado seu primeiro
presidente, cargo que ocupou
até 1955.[30] (Figura 14)

A fundacao do CNPq foi
acompanhada por um grande
nuimero de outras instituicoes
cientificas, num nimero
reduzido de anos. Assim, no
mesmo ano de 1951 foi criada,
por inspiragdo de Anisio
Teixeira, a CAPES, dentro
do Ministério da Educacao,
como um o6rgdo responsavel
pela implantagdo da pods-
graduagao em todas a areas no
pais. Concebida inicialmente

como uma Campanha
de  Aperfeicoamento  de
Pessoal de Nivel Superior,

o nome foi eventualmente
trocado de Campanha para
Coordenagdo, quando se
percebeu a necessidade de
sua perenizagao.

Em 1948 um grupo
de 265 cientistas e amigos
da ciéncia havia fundado a
Sociedade  Brasileira  para
o Progresso da Ciéncia
(SBPC), um dos orgulhos
da  comunidade cientifica
brasileira, e cuja revista Ciéncia
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QUADRO 12

Corpo Discente — Formados da Pbs-Graduagio no Perfodo
1972/75 e Previsdo para 1976/77

Graus
Concedidos

Doutorado

Inst./Prog. 1972

1973

Total

1974 1975 1976* 1977*

UnB

UFBa

UFCe

UFMG a4

UFRJ-I1Q
UFRJ=CPPN

UFRJ-NUMA

UFRRJ

usP—1Q 14 | 21

USP—IFQSC 3

UNICAMP

PUC-RS | 1

IME R,
UFPe

Total 15 26

7 19 22 51

* Projegdes

(Avaliacao e Perspectivas, GNPq, 1977. p. 32. Reproducao)

Figura 15. Quadro de egressos da pds-graduacao em quimica no
periodo 1972-75 e previsao para 1976-77

& Cultura, foi por muitos anos
um dos poucos orgdos a
publicar ciéncia no Brasil. No
ano seguinte, 1949, havia sido
fundado no Rio de Janeiro o
Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF), um d4rgao
pioneiro e importantissimo
na formacdo de cientistas e
desenvolvimento de projetos
de pesquisa original.

Nesse ritmo acelerado
de fundagao de instituicdes do
periodo, é preciso relembrar a
criagdo, em 1952, do Instituto
de Matemaética Pura e Aplicada
(IMPA), no Rio de Janeiro, e do
Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazédnia (INPA), ligado ao
Museu Goeldi de Belém, mas
com sedes tanto em Belém
como em Manaus. Também
datam desse periodo a criagdao
do Instituto de Pesquisas
Radiativas, na entdo UMG,
sob a direcdo de Francisco

de Assis Magalhdes Gomes,
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do Centro de Estudos de
Mecanica Aplicada, no Instituto

Nacional de  Tecnologia,
do Centro de Pesquisas
Fisicas e Matematicas, na

Universidade de Pernambuco,
sob a direcdo de Luiz de
Barros Freire, e do Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas da
USP, idealizado por Francisco
Maffei. Em 1956 fundou-se a
Comissdo Nacional de Energia
Nuclear, com sede no Rio de
Janeiro e institutos de pesquisa
em vdrias cidades do pais.

A criacgo de todas
essas  instituicbes  citadas
funcionou como uma espécie
de preparagdo para o que
viria depois, que consistiu na
Reforma Universitéria, iniciada
em 1968, e que mudou
indelevelmente o panorama
académico e cientifico do
Brasil.

A partir

desse ano
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Figura 16. O quimico Fritz Feigl em seu laboratério.

de 1968 comecou uma
profunda reorganizagdo das
universidades brasileiras,

a Reforma Universitaria.
[31] Esta reforma, com forte
influéncia norte-americana,
mudou bastante varios
aspectos da estrutura e da
maneira de funcionamento de
nossas universidades. Numa
contradi¢gdo com a importancia
da Reforma Universitéria, esta
ocorreu No ano em que o pais
mergulhava num periodo de
excecao, com a promulgagéo,
no final do ano, do Ato
Institucional n.° 5, que instituiu
definitivamente a ditadura.

Na Reforma Universitéria,
em primeiro lugar, a célula
constitutiva da universidade
passou a ser o departamento,
e n3dao mais as escolas
ou faculdades. Embora
estas continuassem a
existir, perderam muito da

importancia anterior. Foram
também criados os institutos
centrais, a que pertenciam os
departamentos, sobretudo os
cientificos.

Uma mudanca nesses
moldes j& havia sido ensaiada
na nova Universidade de
Brasilia, a partir de 1961, sob
a inspiragdo de Anisio Teixeira
e Darcy Ribeiro. Infelizmente
os anos 60 foram também
aqueles da escuriddao que se
abateu sobre o pais com a
instauracdo do regime militar,
e a Universidade de Brasilia foi
vitima direta do arbitrio. Em
1965 ela sofreu intervencao
e um grande numero de
professores foi afastado, o que
levou muitos outros a se afastar
também, em solidariedade aos
colegas injusticados.

Na Reforma Universitaria
a instituicdo da catedra foi
abolida. Anteriormente, um
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professor catedrético tinha
poder absoluto na disciplina
sob sua responsabilidade, e
os outros professores deviam-
lhe obediéncia e tinham que
seguir seus ditames. Nas
universidades  federais, o
catedratico era oficialmente
denominado proprietario de
sua cadeira, por designagdo
expressa do Presidente da
Republica. E claro que havia
muitos catedraticos notaveis,
que eram exemplos de conduta
académica, sendo muitas
vezes grandes professores e
pesquisadores. E todos sabiam
quem era o responsavel pelo
éxito ou pelo malogro de
uma dada disciplina. Todavia,
o sistema permitia que, uma
vez conquistada a céatedra, seu
titular, se assim o desejasse,
ndo precisava de prestar
muitas contas a ninguém no
exercicio de sua profissao.
Com a extingdo da catedra,
passou entdo a existir uma
hierarquizagdo de postos na
carreira, mas sem qualquer
vinculacdo restritiva, como
antes.  Muitas  disciplinas,
especialmente aquelas de
natureza bésica, passaram
a ser lecionadas por vérios
professores, formando uma
espécie de consdrcio. lIsto,
com a eliminagdo da figura do
catedrético, levou em alguns
casos a uma despersonalizagdo
da disciplina, em que nao
se sabia direito quem era o
responsavel. Levou algum
tempo para que essa situagao
se normalizasse.

Foi criado o regime
de tempo integral e de
dedicagdo  exclusiva  para

os professores. Ao mesmo
tempo, estabeleceu-se uma
exigéncia, inicialmente velada,
para que todos os professores
fizessem poés-graduacgdo e se
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dedicassem a pesquisa, em
adicdo a suas tarefas docentes.
Anteriormente a pesquisa
raramente era realizada, e
mesmo assim sb por alguns
individuos que o desejassem.
Essas exigéncias se tornaram
mais severas com o passar
do tempo, mas felizmente
houve compreensdo para que
o processo se desenrolasse
num prazo razoavel. Em
poucos anos, porém, passou
a ser corriqueiro esperar que
um  professor universitario
tivesse doutorado e fizesse
pesquisa. J& hd muitos anos,
as universidades estatais e
mesmo  vérias  particulares
rotineiramente exigem dos
candidatos ao ingresso na
carreira docente o grau de
doutor e, em muitos casos
também o pds-doutorado.

As disciplinas
universitarias deixaram de ser
anuais e foi instituido o sistema
de créditos, com disciplinas
semestrais valendo cada uma
certo nimero desses créditos.
Paraque umestudante pudesse
completar seus estudos ele
deveria integralizar um dado
conjunto de créditos, tanto em
disciplinas obrigatérias como
eletivas.

A pobs-graduagdo  foi
instituida oficialmente, com
regulamentos claros e definidos
em torno de 1970. Antes
disso, havia casos em que se
podia fazer um doutorado,
como aconteceu em 1965 na
UFMG, mas esses doutorados
ndo estavam regulados por
programas especificos de pds-
graduagdo. Dependiam de um
acordo do estudante com um
professor, que era o orientador,
o qual lhe abria seu laboratério
e o candidato realizava um
trabalho  experimental, de
forma  quase  auténoma,

embora com assisténcia do
orientador, e depois defendia
uma tese. Da mesma forma
ndo havia modelos nem
regulamentos para as teses.
Todavia, ndo se pode confundi-
las com as teses de livre-
docéncia, que existiam em
todas as universidades federais
e perduram nas estaduais em
Sao Paulo. O trabalho de livre-
docéncia é individual e nao
tem orientador. Depende da
iniciativa do candidato e visa
a uma promogao na carreira
académica. Em muitos casos
no passado, contrariamente
ao doutorado, ndo se exigia
originalidade numa tese de
livre-docéncia. A confusdo
entre os dois tipos de tese
as vezes ocorre porque
os titulos de livre-docente
foram, no sistema federal,
equiparados aos titulos de
doutor, por razdes burocréticas
de ascensdo na carreira. S6
com a implantacao oficial dos
programas de pods-graduagao
foi que as dissertacdes e
teses se tornaram rotineiras
e em numero crescente,
hierarquizando-se nas formas
de mestrado e doutorado.

O primeiro doutorado em
quimica defendido na UFMG,
em janeiro de 1965, ainda no
regime antigo, por Antonio
Augusto Lins Mesquita, sob
orientacdo de Otto Gottlieb e
Mauro Taveira Magalhaes, ao
que o autor pdéde averiguar,
deve ter sido a primeira tese
de doutorado em quimica no
Brasil realizada fora da USP.[32]

A Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES)
passou a ser o 6rgao regulador
da pos-graduacao e passou
a promulgar seus planos
nacionais de pds-graduagéo,
de duragao plurianual, tendo o
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(Reproducao)

Figura 17. Professor Otto Richard
Gottlieb, um dos mais prolificos e

influentes quimicos brasileiros.

primeiro deles sido publicado
em 1975, com outros planos
em anos posteriores.[33]
O segundo sairia em 1982.
E interessante verificar o
crescimento da pds-graduagao
no Brasil, a partir da Reforma

Universitaria, que instituiu
de forma oficial os cursos
pds-graduados. A CAPES

publicou seu primeiro Plano
Nacional de Pdés-Graduacao
em 1975. Também o CNPq
passou a publicar documentos
de natureza  semelhante,
intitulados “Avaliacdo e
Perspectivas”, que refletem
a situagdo da pds-graduagao
e da pesquisa no Brasil.[34]
Cada érea do conhecimento
teve um pequeno volume
dedicado a ela. O primeiro
desses documentos do CNPq
para a Quimica mostra a ainda
modesta evolugdo da pods-
graduacao naérea. Este quadro
estd reproduzido na Figura 15.
A partir deste quadro, pode-se
aquilatar o imenso crescimento
da poés-graduacao em Quimica
no Brasil. De acordo com
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Figura 18. Capa do primeiro
numero de Quimica Nova, com a
reproducado da Ata de Fundacao da

SBQ.

dados da CAPES, fornecidos
pelo Prof. Hélio Anderson
Duarte, Coordenador de
Pés-Graduacdo em Quimica
na UFMG, em 2020 foram
defendidas no Brasil 876
dissertacdes e 598 teses em
todas as especialidades e
subdreas da Quimica. Uma
comparagdo destes dados com
aqueles da Tabela da Figura
15 é bastante eloquente para
ilustrar o crescimento explosivo
da Quimica brasileira nos
ultimos 50 anos, a partir de um
comeco tdo modesto. (Figura
15)

Ao longo do século XX
o numero de pesquisadores

em  Quimica no  Brasil
cresceu enormemente, com
contribuicdes  originais de
grande  importancia  para
o desenvolvimento  desta

ciéncia, nao sé no Brasil, como
no mundo. Como seria dificil
enumerar uma grande lista,
serdo apontados aqui apenas
dois exemplos, um da primeira

metade do século XX, e o outro
da segunda metade.

Inicialmente, deve-se
mencionar aqui o trabalho
pioneiro de Fritz Feigl (1891-
1971),  quimico  analitico
austriaco, que se radicou no
Brasil a partir de 1940, fugindo
da perseguicdo antissemita
nazista. Feigl trabalhou sempre
no Laboratério da Producao
Mineral, no Rio de Janeiro, até
sua aposentadoria em 1961,
mas mesmo depois continuou
a trabalhar 14 até o fim da vida.

Ao longo de sua vida
Fritz Feigl produziu mais de
600 publicacdes em artigos
e anais, e 10 livros, alguns
dos quais trabalhos seminais
em quimica analitica. De suas
publicagdes, 276 resultaram
de trabalhos realizados no
Brasil. Ele foi o criador das
andlises de toque ou spot
tests, em que quantidades
minimas de material sdo
usadas para a realizagdo de um
imenso numero de anélises,
muito sensiveis e por vezes
encerrando complexas rea¢es
quimicas. Este método |he
valeu reconhecimento mundial
e elefoicelebrado eminimeros
paises como um dos quimicos
analiticos mais influentes do
século XX.

Feigl também esteve
envolvido com a técnica de
cromatografia por camada fina
e com a andlise orgénica. Ele
soube cercar-se de assistentes
devotados e criou um grupo
que lhe foi muito valioso em
suas atividades cientificas.
Embora nado tenha sido um
professor  universitario  no
Brasil, sempre manteve estreito
contato com a comunidade
académica brasileira, tendo
tido grande influéncia na
formacdo de um grande
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nimero de pesquisadores.
Sua colaboracao com
pesquisadores  estrangeiros
também sempre foi intensa.
Prova disso foram as iniUmeras
homenagens que recebeu
ao longo da vida e também
postumamente. Dois de seus
livros se tornaram classicos e
tiveram varias edigdes: “Spot
Tests in Inorganic Analysis”
e "Spot Tests in Organic
Analysis”, sendo traduzidos
para varias linguas, entre elas o
japonés e ohindi,comoassinala
o Prof. Paschoal Senise. Seu
livro mais importante, todavia,
foi “Chemistry of Specific,
Selective and Sensitive
Reactions”, escrito no Brasil e
publicado em 1949.[35] (Figura
16)

Outro importante
quimico que merece ser aqui
citado foi o Professor Otto
Richard Gottlieb (1920-2011).
Nascido em Brno, na atual
Chéquia, ou Republica Tcheca,
ele veio para o Brasil com a
familia as vésperas da Segunda
Guerra Mundial. Sua formacéao
cientifica inicial foi realizada
no Brasil, graduando-se como
quimico industrial pela antiga
Escola Nacional de Quimica
em 1945, como o primeiro
aluno da turma. Apos trabalhar
por dez anos na industria de
bleos essenciais de sua familia,
ele se rendeu a vocacdo
cientifica e iniciou uma das
mais exitosas carreiras na
Quimica brasileira. Sua carreira
sempre foi miultipla, tendo
exercido influéncia em todos
os rincdes do Brasil, como
professor visitante, orientador,
conferencista convidado
ou pesquisador. A partir de
1975 fixou-se como Professor
Titular da Universidade de Sao
Paulo, continuando, todavia,
as atividades de Proteu da
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quimica de produtos naturais
em todo o pais e no exterior.
Foi Professor ou Cientista
Visitante nas Universidades de
Sheffield, Indiana, Hamburgo,
e no Instituto Weizman.
Ostentava onze titulos de
Doutor ou Professor Honoris
Causa, das Universidades
Federais de Alagoas, Minas
Gerais, Bahia, Paraiba, Rio de
Janeiro, Ruraldo Riode Janeiro,
Sao Carlos, Fluminense, das
Universidades Estaduais
Paulista e de Campinas, além
da Universidade de Hamburgo.

O fruto de seu trabalho
cientifico

medido em
nimeros € impressionante:
656 publicagdes, incluindo

artigos, capitulos de livros,
livros e patentes, além de
muitos outros itens. Nao é de
estranhar a sentenca constante
de seu diploma de Doutor
Honoris Causa conferido pela
Universidade de Hamburgo:

“a Universidade visa
honrar o cientista e mestre
reconhecido mundialmente

que, através de sua

sintese interdisciplinar da
quimica de plantas e da
investigacdo em evolugao
boténica, abriu novos
caminhos para a ciéncia”.

Depois do que foi dito
anteriormente a respeito da
obra de Teodoro Peckolt no
século XIX, com o estudo
quimico de plantas do Brasil,
é interessante salientar alguns
aspectos da producao de Otto
Gottlieb.

Sua carreira cientifica
conheceu vérias fases, todas
bastante fecundas. Sua
ambicao inicial era estudar
0s componentes quimicos
das plantas da flora brasileira,
os metabdlitos secundérios
para, por meio de um

estudo boténico baseado na
constituigdo quimica, poder
entender com o maximo
de clareza a biodiversidade
existente no Brasil. Este
trabalho compreendeu um
imenso nimero de estudos e
possibilitou um conhecimento
abrangente da quimica das
plantas. Nesse aspecto ele
foi pioneiro no estudo da
biodiversidade brasileira como
fonte de produtos de enorme
potencial na descoberta de

novos medicamentos e de
outros  agentes  bioativos,
além do citado aspecto

quimiotaxonémico.

Uma consequéncia desse
trabalho gigantesco foi o
estabelecimento, com éxito,
de uma nova quimiobiologia,
visando racionalizar a evolucéo,
a sistematica e a ecologia das
plantas como uma ferramenta
para a busca de fitocompostos
bioativos. Numa de suas
publicagbes na revista
Phytochemistry, escreveu ele
(Figura 17):

“as funcées bioldgicas
das plantas sdo também
devidas a seu diverso
arsenal quimico. Dessa
forma, nosso maior desafio
consiste na substituicao
da abordagem tradicional,
i.e., estatica-redutiva-
narrativa, por uma
metodologia dindmica-
holistica-quantitativa,
potencialmente uma
das possibilidades
para o entendimento
do funcionamento da
natureza.” Uma das
consequéncias de seu
estudo resultou na
generalizagdo de que “as
plantas mais primitivas s&o
usadas como alimento, e as
espécies de evolugdo mais
recente sdo selecionadas

como medicamentos.”
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E mais adiante, a
constatacao que nos faz refletir,
da ocorréncia de uma

“substituicdo evolucionaria
de fitocompostos na
direcdo de veiculos
mais potentes na defesa
das plantas contra
os mamiferos. Desta
maneira, do ponto de
vista utilitério, os produtos
naturais, contrariamente
a nossas visoes egoistas,
diversificam-se ndo para
nds, mas contra nos. “[36]

A atual Sociedade
Brasileirade Quimica

Como se viu mais acima,
em 1951 a primeira Sociedade
Brasileira de Quimica (1922-
1951) e a Associacao Quimica
do Brasil (1940-1951) decidiram
fundir-se numanova sociedade,
a Associacdo Brasileira de
Quimica (ABQ). Nas palavras
do Prof. Eduardo Peixoto, esta
nova associacdo fora muito
atuante em seus primeiros
anos. Todavia, "lentamente a
ABQ afastava-se das atividades
mais cientificas e a medida
que o tempo passava as suas
Regionais entravam em conflito
com a sua direcao geral. Neste
quadro viamos desassistidos
em seus interesses aqueles
muitos que foram surgindo
visando Unica e exclusivamente
o desenvolvimento do ensino
e da pesquisa cientifica em
quimica. Raros também eram,
e a cada dia mais, os trabalhos
cientificos em quimica ou
reunides com tais finalidades.
Havia um anseio por algo mais
dinédmico.”

Até o final dos anos 80 as
reunides anuais da SBPC eram
as grandes oportunidades para
os pesquisadores brasileiros
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se reunir e discutir seus
trabalhos. Os quimicos, assim
como outras areas cientificas,
estavam sempre presentes
a essas reunioes. Durante a
reunido anual de 1976, em
Brasilia, decidiu-se convocar
uma reunidao dos quimicos
presentes para discutir o
problema da falta de uma
entidade atuante que nos
representasse e que atuasse
como uma sociedade cientifica
em moldes internacionais.

A reunido lotou um
auditério da  Universidade
de Brasilia, a qual o autor
esteve  presente. Durante
as discussdes, decidiu-se
constituir uma comissao para
enviar um questionario a
todos os quimicos do pais
constantes das listas do CNPq
e da CAPES, perguntando-lhes
se eram favoraveis a criacdo
de uma nova sociedade de
quimica. A reagdo daqueles
que responderam foi unanime.
Estava aberto o caminho.
As circunstancias da criagao
da nova sociedade foram,
contudo, draméticas. Em
1977 a Reunido Anual da
SBPC estava programada para
ocorrer nas dependéncias da
Universidade Federal do Cear3,
em Fortaleza. A ultima hora,
contudo, o arbitrio da ditadura
interferiu com a liberdade de
reunidao e de expressao, e o
General Geisel decidiu proibir
a reunido daquela “sociedade
subversiva”, a SBPC, em
dependéncias federais.
Estava criada uma enorme
crise. Felizmente, a crise foi
solucionada por um espirito
licido e independente. O
Cardeal-Arcebispo  de  Séo
Paulo, D. Paulo Evaristo Arns,
ofereceu as dependéncias da
Pontificia Universidade Catdlica
de S3o Paulo, um territdrio livre

do arbitrio, para a realizagéo
da reunido da SBPC. Assim
foi feito. Vale a pena agora
transcrever as palavras do
Prof. Eduardo Motta Peixoto,
o verdadeiro dinamo da nova
sociedade em seus anos de
criacdo e consolidacdo. O
trecho a seguir foi transcrito do
Editorial do primeiro nimero
da revista “Quimica Nova":

“No fim da tarde de 8
de julho de 1977, cerca
de oitenta pesquisadores
cientificos estavam
reunidos na sala 056 da
Pontificia Universidade
Catdlica (PUC) de Sao
Paulo, com um dnico
objetivo: a fundagdo de
uma entidade de classe.
Instaurada a Assembleia,
coordenada por este
Editor (Prof. Peixoto),
os participantes - que
representavam a grande
maioria dos Estados e
varias dreas da Quimica
- ouviram com atencao o
resultado de uma pesquisa
realizada junto a 419
quimicos pesquisadores, na
qual se averiguou se havia
ou ndo necessidade de
criacdo de uma sociedade
nova. Dos entrevistados,
69% responderam - e todos
afirmativamente. Decidida
a fundacgédo da Sociedade
Brasileira de Quimica,
SBQ, a Assembleia passou
a apontar os nomes
que deveriam compor a
primeira diretoria - uma
Diretoria Constituinte - e
um Conselho Consultivo.
Democraticamente foram
eleitos Simao Mathias
(Presidente), Eduardo
Motta Peixoto (Secretario
Geral) e Etelvino José
Henrique Bechara
(Tesoureiro), todos da
USP, S0 Paulo, SP. Para
o Conselho Consultivo a
Assembleia elegeu Jacques
Danon (CBPF, Rio), Ricardo
Carvalho Ferreira (Inst. de
Fisica, UFPe), David Tabak
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(Inst. de Macromoléculas,
UFRJ), Archimedes Pereira
Guimaraes (Minas Gerais),
Ernesto Giesbrecht (Inst.
Quimica, USP, S. Paulo)
e Antonio Carlos Pavao
(aluno de Pés-Graduacdo
do Instituto de Quimica da

usp).”

A ata de fundacgdo
da Sociedade Brasileira de
Quimica foi redigida sobre
um cartaz daquela reunido da
SBPC, que tinha a efigie de
Galileo Galilei, significando
o ndo-conformismo com o
arbitrio. Esta ata veio mais
tarde a estar presente na capa
do primeiro nimero da revista
“Quimica Nova”, reproduzida

na Figura 18.
Uma vez fundada a
SBQ, algumas providéncias

eram muito importantes: a
elaboracdo de seu estatuto,
a intensa campanha de
proselitismo  necessaria  a
expandir seu quadro social, e
a publicagdo de um periédico,
que fosse a prova tangente
da vida da sociedade. Tudo
isto foi conseguido com
grande éxito, e merece ser
enfatizado o enorme esforco
feito pelo editor da revista
“Quimica Nova”, lancada em
janeiro de 1978, Professor
Eduardo Peixoto. Como no
inicio os artigos eram raros, e
a revista tinha que sair, o Prof.
Peixoto viu-se na obrigagao
de escrever um ndmero
consideravel de artigos sobre
quimica tedrica, alids muito
bons, que ajudaram a revista
a cumprir sua finalidade nos
primeiros tempos. O modelo
adotado para “Quimica Nova”
revelou-se um grande sucesso,
combinando artigos cientificos,
de revisdo, de educacdo,
de histdéria da ciéncia, notas
técnicas, etc., num figurino
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bastante original comparando-
se ao que existia no mundo.
O sucesso da revista pode
ser aquilatado facilmente,
bastando para isso verificar o
volume crescente de artigos
publicados em cada numero
e suas origens, que nao se
restringem ao Brasil, mas sdo
provenientes de inumeros
paises.

Com o tempo o numero
de publicagdes da SBQ
aumentou consideravelmente,
e ela passou a publicar, além de
“Quimica Nova”, o "Journal of
the Brazilian Chemical Society”,
que publica artigos cientificos
originais exclusivamente em
inglés, com origem em todo
o mundo, desfrutando de
excelente aceitacdo no meio
internacional, e  “Quimica
Nova na Escola”, voltada
para problemas ligados ao
ensino da quimica. Em adicéo,
a SBQ também publica seu
“Boletim Eletrénico”, semanal,
a "Revista Virtual de Quimica”,
também eletronica, que se
propde a ser uma fonte de
consulta e de divulgagdo na
lingua portuguesa ou inglesa
para alunos e professores de
graduagdo e pods-graduagao.
A SBQ ainda mantém duas
paginas na Internet que sado a
“Quimica Nova Interativa” e
“Quid+", descrito pela prépria
Sociedade como um “Site
infanto-juvenil da SBQ com
Quimica para Ir e sonhar!”.

A partir de sua fundagédo a
SBQ passou a realizar Reunides
Anuais, desde 1978, sob o
guarda-chuva da SBPC, junto
da qual muitas sociedades
cientificas também se reuniam,
em geral no més de julho de
cada ano. Esta situacdo durou
até 1989, durante a Reunido
Anual da SBPC realizada na
Universidade  Federal do

Ceard. A SBQ havia crescido
muito e, em assembleia
realizada naquela ocasido, em
Fortaleza, os sbcios votaram
para doravante realizar suas
reunides separadamente.
Esta nova fase comecou com
a Reunido Anual da SBQ de
1990, realizada em Caxambu.
A partir dai o crescimento
da Sociedade, que j& era
considerdvel, acelerou ainda
mais, fazendo com que as
reunides anuais mudassem de
local, sempre premidas pelo
grande numero de pessoas

presentes e a dificuldade
de encontrar locais com a
capacidade necessaria. Por

issO, as reunides se realizaram
por varios anos em Pogos
de Caldas, transferindo-
se depois para Aguas de
Lindoia. ~ Ultimamente  se
adotou a pratica de também,
esporadicamente, mudar o
local de reunido para outro
ponto do territério nacional, a
fim de enfatizar a abrangéncia
nacional da SBQ. Atualmente a
SBQ realiza sua Reunido Anual
em geral na Ultima semana de
maio. Como ela prépria diz,
trata-se do maior evento em
Quimica da América Latina,
em que participam cerca de
2500 pesquisadores, incluindo
professores e  estudantes
de todos os niveis, com
apresentacao de cerca de 2200
comunicacoes distribuidas
pelas divisdes cientificas. A
SBQ, que chegou a contar mais
de 4.000 sécios, estad entre as
mais expressivas sociedades
cientificas do mundo. Ela
possui 13 Divisdes Cientificas,
que sao: Alimentos e Bebidas,

Catdlise,  Eletroquimica e
Eletroanalitica, Ensino de
Quimica, Fisico-Quimica,

Fotoquimica, Produtos
Naturais, Quimica Ambiental,

-95-

ARTIGOS

Quimica Analitica, Quimica de
Materiais, Quimica Organica,
Quimica Medicinal e Quimica

Inorganica. Estas  Divisoes
Cientificas fazem também
suas reunides e congressos
tematicos, em  diferentes

pontos do pais, e que também
sao muito concorridos.
A SBQ tem 18 Secretarias

Regionais: Alagoas, Amazonas,

Bahia, Campinas, Cears,
Distrito ~ Federal,  Espirito
Santo, Goiés, Interior Paulista
Waldemar  Saffioti, Mato

Grosso do Sul, Minas Gerais,
Parana, Pernambuco, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte,
Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Vicosa. Também
esses nucleos regionais da SBQ
realizam reunides periddicas,
em geral, anualmente, algumas
das quais chegam a contar
mais de mil participantes.[37]

Com o passar do
tempo, ocorreram inUmeras
mudangas no panorama da
quimica brasileira. Em primeiro
lugar, ruiram as classificagdes
tradicionais, em que, por
exemplo, um quimico se
classificava como inorganico,
organico, fisico-quimico ou
analitico, para citar sé as areas
mais tradicionais existentes
hd quarenta ou cinquenta
anos. Hoje os profissionais
preferem  classificar-se  por
seus interesses de pesquisa,
que sao  crescentemente
multidisciplinares. Assim
também tem sido entendido
cada vez mais nos
departamentos ou institutos
de quimica quando realizam
concursos de admissdo de
docentes.  Frequentemente
esses concursos sdo
organizados para selecionar
profissionais que se dediquem,
por exemplo, a cristalografia
de raios-X ou ressonancia
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magnética nuclear, e
menos frequentemente nas
classificacdes tradicionais.

Muito mudou e muito
ainda mudara. Existem hoje
grandes preocupagdes quanto
ao futuro e a trajetéria que
trilhard a Quimica no Brasil. Ha
cinquenta anos, quando a pos-
graduacdo ainda engatinhava,
havia, em contraste, um
enorme otimismo e um
entusiasmo contagiante. Estes
sentimentos foram de grande
importéncia naquela época,
e tiveram papel saliente no
crescimento que se verificou
na Quimica brasileira. Hoje o
ambiente é bem mais sébrio,
mas ha uma consciéncia de
que a comunidade saberd
responder aos desafios,
que sao crescentes. Serd
interessantissimo verificar,
depoisdo préximo meioséculo,
como a Quimica brasileira tera
reagido aos chamamentos
que se vislumbram hoje.
Considerando a  enorme
resiliéncia e capacidade de se
inovar, é de se presumir que
os préximos capitulos dessa
histéria serdo tdo ou mais
fascinantes que os capitulos
que os precederam.

Carlos A. L. Filgueiras é professor
do Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). E engenheiro quimico
pela UFMG e possui poés-doutorado
pela Universidade de Cambridge,
além de estagios curtos em varias
universidades do Brasil e do
exterior. Pesquisa a area de Quimica
Inorganica, com énfase em Gompostos
de Coordenacdo e Organometalicos.
Também trabalha em atividades de
ensino e divulgacdo da Quimica e
participa ativamente de atividades de
extensao.
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Brasil é um pais considerado rico em minérios, tanto metalicos quanto ndo metalicos

200 anos de Geologia no Brasil

Ciéncia, instituicoes & recursos naturais

Silvia F. de M. Figueira
Resumo

Este texto apresenta um panorama e as linhas-mestras da evolucdo das ciéncias geolégicas no
Brasil pés-Independéncia. Tal conjunto de conhecimentos foi implantado no pais nas dltimas dé-
cadas do século XVIII, associado a mineracdo e ao movimento ilustrado em Portugal. As ativida-
des mineiras seguiram até a atualidade, variando a intensidade de exploracédo devido a diferen-
tes razoes, sobretudo relacionadas aos mercados consumidores internacionais. A partir do final
da Coldnia, as conexdes com a defesa e, especialmente, com a agricultura, em busca de solos
férteis para a lavoura, emergirdo também de modo intenso. Diversamente de paises em que a
vocacao mineral se fez logo presente, aqui as ciéncias geoldgicas se desenvolveram de forma
subordinada a agricultura, inclusive do ponto de vista administrativo: um Ministério de Minas sé
veio a surgir em meados do século passado (1960), e os assuntos relativos a mineracao foram
tratados quase sempre nos Ministérios e Secretarias da Agricultura ou Obras Publicas.

Palavras-chave: Geologia; Ciéncias; Instituicdes Cientificas; Brasil; Histéria.

-927 -




ARTIGOS

Vocé, leitora/leitor, talvez
ndo tenha uma ideia precisa
sobre o nivel de dependéncia
de nossas vidas em relacédo
aos recursos minerais. Mas,
certamente sabe que o Brasil
é um pais considerado rico
em minérios, tanto metalicos
quanto nao metalicos.
Presentes desde os primérdios
da vida dos seres humanos no
planeta, nas lascas de minerais
ou rochas empregadas na caca,
por exemplo, sem os recursos
minerais as sociedades
humanas ndo teriam chegado
ao nivel de sofisticacgdo -
e também de problemas,
sobretudo ambientais - que
atingiram.

N&o cansarei as leitoras
e os leitores com detalhes
factuais, biogréaficos e
cronoldgicos sobre instituicoes
e pessoas, que podem ser
consultados em outras fontes.
[i] Assim, a proposta deste texto
é apresentar um panorama e
as linhas-mestras da evolucéo
das ciéncias geoldgicas no
Brasil pos-Independéncia,
aqui implantadas nas Ultimas
décadas do século XVII
em associagao a mineragao
e ao movimento ilustrado
em Portugal. As atividades

mineiras seguirao até o
presente, com intensidade
exploratéria  varidvel  em

funcdo de diferentes razdes,
sobretudo relacionadas aos
mercados consumidores
internacionais. Em paralelo,
emergirdo com forca desde os
anos finais da Coldnia, e com
impeto renovado a partir do
inicio do Império, as conexdes
com a defesa e, especialmente,
com a agricultura, em busca de
solos férteis para a lavoura —
em que o café foi o destaque
por mais de um século. Ao
contrario de outros paises onde
a vocacdo mineral foi logo
evidente, no Brasil as ciéncias

geoldgicas se desenvolveram
subordinadamente a
agricultura, inclusive do ponto
de vista administrativo: n&o foi
por acaso que um Ministério
de Minas s6 veio a surgir em
meados de nosso século
(1960), e os assuntos relativos
a mineracdo foram tratados
quase sempre nos Ministérios
e Secretarias da Agricultura ou
Obras Publicas.

Cabe salientar que a
narrativa  que  apresento,
baseada em pesquisas

conduzidas e acumuladas
durante quatro décadas por
mim e por colegas, contraria
visbes ainda correntes no
senso comum e mesmo em
areas académicas distantes
da Histéria das Ciéncias, que
ndo (ou pouco) consideram
que no  Brasil  existiu
ciéncia. Essa  diversidade
de atividades cientificas (e
geocientificas)  pode  ser
conferida em publicacdes,
instituicoes, grupos de
estudiosos etc., conservada
em arquivos e bibliotecas
nacionais e estrangeiros, e seu
desenvolvimento  apresenta
um padrdo que pode ser
sintetizado em crescimento
quantitativo e continuidade
temporal. Ao longo do

"A concepcao de
ciéncia como algo
util, de aplicacao,
é outro ponto
que merece ser
ressaltado: as
ciéncias geoldgicas
foram fortalecidas
dado o retorno
pratico para o
desenvolvimento
economico.”
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processo ocorreu também um
fenébmeno de especializagao:
partindo de uma posigdo
complementar no  ensino
profissional de engenharia (na
Academia Real Militar (1810)
e nas escolas que dela se
desdobraram, ou na Escola de
Minas de Ouro Preto (criada
em 1875 e inaugurada um ano
depois), ouinseridas no quadro
mais amplo da Histéria Natural
(no Museu Real (1818), depois
Museu Nacional), as ciéncias
geoldgicas conquistaram
espacos institucionais proprios
e especificos com a criagdo
da Comissdo Geoldgica do
Brasil em 1875. Tais espagos
propiciaram sua expansao até o
século XXI.Hoje, acomunidade
geoldégica  atinge  grosso
modo 9.000 profissionais em
atividade no pais, agrupados
em sociedades cientificas
e associagdes profissionais
proprias, e formados em 35
cursos de graduacdo (32 de
Geologia e trés de Engenharia
Geoldbgica) distribuidos em 18
estados.[1]

Como se deu,
contudo, tal expansdo e
especializagdo? Um primeiro
aspecto de  importancia
capital e ja identificado em
outros trabalhos, relaciona-
se a relevancia do Estado na
promogdo da ciéncia, através
da criagdo de instituicbes e de
seu financiamento, bem como
de outras iniciativas ligadas a
particulares, ou do patrocinio
a estudantes-bolsistas. Porém,
alguns espacos institucionais
resultaram de iniciativas de
cientistas que, interessados
em conseguir apoio para suas
pesquisas e se afirmarem em
suas carreiras, conseguiram
convencer o governo, porgue
este se mostrava receptivo, a
criar determinadas instituicdes.
Outras instituicbes em que
a Geologia se fez presente,
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principalmente  sociedades
cientificas e periddicos,
emergiram do desejo da
prépria ‘comunidade cientifica’
de cada época de abrir espaco
para — e fortalecer —, a ciéncia
que produzia.

Entretanto, dados os
limites relativamente fluidos
entre as diversas funcdes
sociais exercidas pelos
intelectuais em  contextos
coloniais ou pos-coloniais, é
dificil falarmos de “cientistas
profissionais” strictu senso.
[2] Igualmente, o profissional
especializado  comegou  a
surgir apenas no final do
século XIX, quando a prépria
ciéncia e o cientista também se
especializavam. Os cientistas
que atuaram em Geologia no
Brasil foram simultaneamente
professores, funcionérios
publicos, diretores de
reparticdes publicas, militares,

empresarios, religiosos,
membros de  associacoes
diversas, escritores. Alguns

bons exemplos dos primeiros
100 anos pds-1822 foram
Frei Custédio Alves Serrao
(1799-1873), Frederico
Leopoldo Cezar Burlamaqui
(1803-1866) e Guilherme
Schiich de Capanema
(1824-1908). Estudos a
respeito de outras realidades
na América Latina corroboram
que “as elites se dedicavam
a multiplas e  diversas
atividades: ensino secundario

ou universitario, exercicio
profissional, negocios,
comércio agroexportador,
politica, humanidades

classicas, poesia, ciéncia.”[3]
As elites mantinham
muito boa sintonia com outros
centros cientificos, sobretudo
europeus, mas também norte-
americanosa partirdas décadas
finais do século XIX, de onde
importaram o modelo dos
“servicos geoldgicos” para a
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Figura 1. Além da Paraiba, mais trés lugares do mundo
produzem esse tipo de turmalina: no Brasil, no Rio Grande do
Norte; e na Africa, na Nigéria e em Mogambique.

Comissdao Geoldgica do Brasil
(acima citada), a Comissao
Geogréfica e Geoldgica de
S0 Paulo (criada em 1886)
e o Servico Geoldgico e
Mineraldgico do Brasil (iniciado
em 1907). Em seus esforcos
de informar-se e atualizar-se
sistematicamente, nossas elites
importaram ideias e modelos
cientificos e institucionais do
exterior, a0 mesmo tempo em
que procuraram adapté-los e
desenvolvé-los de acordo com
arealidade brasileira —fosse ela
existente ou a que se almejava
construir.

Em termos de temaéticas,
a andlise bibliografica indica
que os temas cobriram
desde as 4areas “classicas”
e com longa tradigdo como
Geologia Geral, Mineralogia,
Paleontologia, Petrologia ou
aproveitamento econémico de
recursos minerais até métodos
exploratoérios, como a Geofisica
e seus diversos ramos, e a
Geologia de  Engenharia,

-29-

absolutamente relevante. Os
trabalhos foram produzidos,
desde o inicio, quer pela
nascente ‘comunidade
cientifica’ brasileira, quer por
estrangeiros, residentes ou
ndo no Brasil. Essa mesma
andlise revelou que a produgao
cientifica sobre a geologia do
Brasil encontrou um étimo canal
de divulgacéo e circulagado nos
periddicos, tanto nacionais
quanto estrangeiros. Até as
primeiras décadas do século
XX, os jornais diarios, nao
especializados, como o Jornal
do Comércio, por exemplo,
foram  preciosos  veiculos
de publicagdo. Dezenas de
artigos foram ai reproduzidos
apos publicados na Revista de
Engenharia, no Auxiliador da
IndUstria Nacional ou ainda em
periddicos estrangeiros.
Podemos subdividir essa
histéria de dois séculos em
aproximadamente seis fases
distintas. Pesquisas futuras e
mais detalhadas certamente
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levardo a mudancas e maior
precisdo. A primeira fase
(1818-1840) iniciou-se com a
criacdo do Museu Nacional, na
sede da Corte, ja no momento
de elevacdo do Brasil a Reino
Unido de Portugal, parte
do processo desencadeado
pela transferéncia da sede
do império portugués para
o Rio de Janeiro. A mudanca
para ca implicou a recriagao
da estrutura metropolitana no
Brasil, com destaque para as
instituicdes cientificas como a
AcademiaReal MilitareoMuseu
Nacional, respectivamente
encarregados da formacéo
profissional e da coleta e
pesquisa dos recursos naturais.
Aqui também merecem ser
mencionados os esforcos na
siderurgia e a consequente
vinda de engenheiros de minas
e metalurgistas alemaes como
Wilhelm-Christian ~ Gotthelft
von Feldner (1772-1822),
Friedrich-Ludwig-Wilhelm
Varnhagen (1782-1842) e
Wilhelm-Ludwig von Eschwege

(1777-1855), que legaram,
especialmente o  dltimo,
importantes  levantamentos
geoldgicos de algumas regides
do pafs.

A segunda fase, a partir
deca.1840até 1870, é marcada
pelo esforco de construgao de
uma ciéncia nacional — uma
clara manifestacao, no dominio
cientifico, do nativismo que se
manifestou em outros campos,
como na literatura, por
exemplo. Nesse momento,
diversamente de décadas
anteriores, praticamente
todos os cientistas ativos
nasceram e foram educados
no Brasil, e alguns deles, como
Guilherme de  Capanema
e  Frederico  Burlamaqui
(portugués de nascimento,
mas criado aqui), estudaram
no exterior — em Viena e em
Paris, respectivamente. Duas

instituicdes que  merecem
especial mengdo nesse periodo
sao o Instituto Histérico e
Geografico Brasileiro (IHGB) -
que atuou como uma auténtica
Academia de Ciéncias na
falta de uma instituicdo com
essa denominacdo [4] - e
a Sociedade Velloziana -
extinta ao fim de cinco anos
de atividade. Ambas nasceram
nesse periodo e traduzem
com clareza esse movimento
nativista na ciéncia. Tanto um
como outra se preocuparam
em escrever e discutir artigos
que investigassem o meio fisico
brasileiro, e o IHGB chegou a
realizar a primeira expedicdo
cientifica inteiramente
brasileira - a Comissdo
Cientifica de Exploragdo (1859-
1861),[5] da qual constou uma
Secdo Mineraldgica chefiada
por Guilherme de Capanema.

A terceira fase
(1870-1907)  assistiu nao
somente a uma grande
expansao dos espagos

institucionais em que as
ciéncias geoldgicas estiveram

presentes, mas  também
a criagdo das primeiras
instituicbes  prioritariamente

a elas dedicadas: trés delas
inspiradas no modelo dos
geological  surveys - a
Comissao  Geoldgica  do
Brasil, a Comissdo Geogréfica
e Geoldégica de Sao Paulo
e o Servico Geoldgico e
Mineralégico do Brasil — e uma
voltada a formacéo profissional
de engenheiros de minas
exclusivamente - a Escola
de Minas de Ouro Preto. Tal

“Infelizmente, a
produgdo mineral
atual, por mais que
tenha sido feito, é
de cerca de 4% do
PIB.”
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exclusividade, porém, néo
pode ser mantida, e a Escola
passou a formar também
engenheiros civis (o que faz
até hoje). Foi a partir dessa
fase que se concretizaram os
levantamentos geoldgicos
executados de forma mais
sistematica. Outra marca da
especializagdo do conteldo
nessa fase é a defesa da
primeira tese em Geologia
feita no Brasil, por Oscar Nerval
de Gouveia (1856-1915),
enquanto candidato a vaga de
lente da Escola Politécnica do
Rio de Janeiro.

A quarta fase
(ca.1907-1934) nasce marcada
pela disputa “ciéncia pura”
versus “ciéncia aplicada”, que
repercutiria  na reorientagao
para resultados mais imediatos
das atividades da Comissao
Geografica e  Geoldgica
de S3o Paulo, no estrito
enquadramento aplicado do
trabalho do Servico Geoldgico
e Mineralégico do Brasil, e
mesmo dentro da comunidade
cientifica de entdo, que criou
a Academia Brasileira de
Ciéncias, em 1916, como uma
arena para a “ciéncia pura”.[6]

A quinta fase (1934-
ca.1980) assiste, em 1934,
a criagdo do Departamento
Nacional da Producdo Mineral
(DNPM - hoje Agéncia nacional
de Mineragéo) e a implantacao
do primeiro Cédigo de
Minas, determinando que os
recursos minerais do subsolo
eram propriedade da Unido
e sua exploragdo poderia ser

concedida exclusivamente
a brasileiros ou empresas
brasileiras. Determinava
ainda uma progressiva

nacionalizacdo das minas.
Verifica-se nessa fase a criacdo
de grandes companhias de
mineragdo (minerais metalicos,
nao-metdlicos e energéticos),
como a Companhia Vale do
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Rio Doce (CVRD) em 1942
(hoje Vale S.A.), PETROBRAS,
em 1954, Cia. de Pesquisas
dos Recursos Minerais
(CPRM, atualmente Servico
Geolégico do Brasil) em 1969,
DOCEGEOQO, em 1971, além de
diversas companhias estaduais
de mineragdo.[7] Além disso,
em 1967 ocorreu a descoberta
das enormes jazidas de ferro
de Carajas, resultado de
investimentos  estatais em
pesquisa mineral (Figura 1).

Uma sexta fase se iniciou
a partir da década de 1980,
com a crise internacional da
mineragdo, e vem até hoje,
com os Fundos Setoriais
estabelecidos nos anos 1990
(CT Mineral), privatizacbes, e o
grande boom das commodities
ja no século XXI.[8]

A concepgdo de ciéncia
como algo util, de aplicagao,
é outro ponto que merece
ser ressaltado: as ciéncias
geoldgicas foram fortalecidas
dado o retorno prético para o
desenvolvimento econémico, a
ponto de algumas institui¢Ses,
como a Comissdo Geografica
e Geoldgica de Sdo Paulo,
terem sido reorientadas
quando o governo entendeu
que nao correspondiam
a suas expectativas. Esse
aspecto pragmatico tem sido
algumas vezes apontado pela

NOTAS

[i] Veja-se, dentre outras: Fl-
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O Ensino Religioso (ER) e a Educag¢ao Moral e Civica (EMC) tem um longo histérico de socializagao politico-
ideoldgica nas escolas brasileiras

Intervenientes politico-ideologicos na
educacao brasileira

Anélise das duas disciplinas mais controversas nos curriculos
escolares entre duas celebracoes (1922/2022)

Luiz Antonio Cunha

Resumo

O objetivo deste texto é apontar a existéncia de fatores intervenientes no ensino das Ciéncias
da Natureza e da Vida, assim como das Humanas e Sociais, presentes tanto no primeiro como
no segundo centendrio da Independéncia. Esses fatores compreendem a socializagdo politica e
ideolégica que potencializam a falta de professores qualificados, de laboratérios e de bibliote-
cas, além de uma didatica inadequada — tais caréncias ndo foram nem sdo responsaveis Unicas
pelo insuficiente ou erréneo aprendizado nas disciplinas cientificas. Em termos propriamente
curriculares, o texto focaliza as disciplinas Ensino Religioso e Educacdo Moral e Civica.

Palavras-chave: Politica educacional, socializagdo politica, ensino religioso, educagdo moral e
civica, escola publica
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O objetivo deste texto
ndo é comparar as mazelas
da educagao brasileira entre
1920 e 2022. Meu intuito é
apontar a existéncia de fatores
intervenientes, em ambas as
ocasides,noensinodasCiéncias
da Natureza e da Vida, assim
como das Humanas e Sociais.
Esses fatores compreendem
a socializacdo politica e
ideolégica, que potencializam
a falta de professores
qualificados, de laboratérios
e de bibliotecas, além de
uma didatica inadequada
— tais caréncias nao foram
nem sao responsaveis Unicas
pelo insuficiente ou erréneo

aprendizado nas disciplinas
cientificas.

Os processos
espontaneos e  induzidos

pelos quais se desenvolve a
socializagdo politica, isto &,
a interiorizacdo de normas,
valores e atitudes relativos a
percepcao do campo politico
e ao comportamento nele [1],
constituem um dos elementos
menosestudadosda Sociologia
da Educacdo no Brasil. Ela

se desenvolve mediante
processos espontaneos
e induzidos  durante a

infancia (escola e familia ora
convergem, ora divergem) e
prosseguem ao longo de toda
a vida (pela agdo de meios de
comunicacdo de massa, redes
sociais, instituicdes religiosas,
partidos, movimentos sociais,
etc.). Essas questdes ndo serao
tratadas aqui, malgrado sua
relevancia.[i] Minha atencdo
estd voltada para os projetos
induzidos de  socializagdo
politica integrantes de politicas
educacionais, intimamente
associados a  socializacado
ideoldgica de carater religioso.

Vou apresentar,
primeiramente, as duas
disciplinas mais antigas nos
curriculos escolares, visando

(Imagem: Memorias Da Dita
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Figura 1. A ditadura militar inseriu a educagao moral e civica nos
curriculos de todos os niveis e modalidades de ensino do pais,
tanto no setor publico quanto no privado

a socializacdo politico-
ideoldgica: o Ensino Religioso
(ER) nas escolas publicas e a
Educacdo Moral e Civica (EMC)
esta também nas privadas.
Em seguida, os intervenientes
mais recentes, com o mesmo

propdsito: o movimento
Escola sem Partido, o Férum
Nacional Permanente do

Ensino Religioso e o Programa
de Escolas Civico-Militares.

Disciplinas em
sintonia oscilante

No que diz respeito a
socializagdo politico-ideolégica
prevista nos curriculos
escolares,  prevaleceu na
Primeira Republicaaposicdode
liberais, magons e positivistas.
A disciplina Moral, com ou sem
o complemento Civismo, nédo
deveria ter conotagao religiosa,
apesar de sua presenga em
livros de leitura, como no
famoso “Porque me ufano do
meu pais”, de Affonso Celso
(conde do Vaticano), publicado
em 1901 e reimpresso anos a
fio. A religido somente poderia
constar  legalmente  dos

curriculos das escolas privadas,
- 33 -

ndo das escolas publicas, por
determinacdo da Constituicdo
de 1891: “Serd leigo (isto
é, laico, LAC) o ensino nos
estabelecimentos  publicos”
(art. 72, § 6°). Mas a pressao
confessionalista crescia, na
medidamesmadacrise politica.
Alguns municipios e estados
permitiam e até encarregavam
os professores ou agentes
religiosos de ministrarem o
ER nas escolas publicas, ao
arrepio da Constituicéo.

Em 1922, ocorreu mais do
que a celebragdo do primeiro
centendrio da Independéncia
do Brasil, pois foi quando
se deu o inicio do fim do
padrdo politico estabelecido
pelas oligarquias na politica
dos governadores, com a
eclosdo de uma grave crise
institucional motivadora do
primeiro levante de oficiais do
Exército, da série conhecida
por tenentismo. Sem o mesmo
efeito politico imediato,
esse ano viu nascer o Partido
Comunista, a Semana de Arte
Moderna e o langcamento da
pedra fundamental da estatua
do Cristo Redentor no Rio
de Janeiro, sinal ostensivo
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do advento do regime de
neocristandade.[2]

No intuito de superar a
crise de hegemonia, acelerada
pelo movimento tenentista, o
presidente da Republica Arthur
Bernardes ndo  conseguiu
inserir o ER nos curriculos
escolares, contentando-se
com a EMC como disciplina
compensatdria no curriculo do
ensino secundario publico e
privado, mas ndo no primario,
de competéncia de estados e
municipios. O artificio que a
reforma Jodo Luiz Alves-Rocha
Vaz(decreton.®16.782-A/1925)
usou foi a imposicao indireta,
incluindo seu programa no
exame de admissdo ao ensino
secundario.

Nenhum dos grupos
politicos ~ vencedores  da
revolucdo de 1930 logrou
hegemonia sobre as

forcas heterogéneas que a
desfecharam. O espago politico
daf resultante foi ocupado pela
Igreja Catdlica, atraida para
o esquema de sustentagdo
do Governo Provisério pelo
decreto n°® 19.941/1931, que
permitiu o oferecimento do ER
em regime facultativo para os
alunos dos estabelecimentos
publicos de ensino primario,
secundério,  profissional e
normal em todo o pais. A EMC
prevista na reforma de 1925 foi
suprimida dos curriculos com a
justificativa de que os valores
que se pretendia transmitir
ja estavam  contemplados
pela religido. A vitéria politica
alcancada pela Igreja Catdlica
com a promulgacdo desse
decreto foi ampliada na
Constituicdo de 1934.

Da EMC substituindo o
ER e deste no lugar daquela,
passou-se, no Estado Novo
(1937-1945), a acao reciproca
entre ambas as disciplinas, com
nitida inspiracdo no fascismo
italiano. A Constituicdo de 1937

determinou a obrigatoriedade
do ensino civico em todas as
escolas primarias, normais
e secundarias, publicas e
privadas. O ER foi mantido nas
escolas publicas, mas com uma
clausula de dispensa mais clara
do que em qualquer outro
texto legal, antes e depois:
essa disciplina ndo poderia
constituir objeto de obrigacdo
dos professores, nem de
frequéncia compulséria por
parte dos alunos.
Logodepoisdadeposicdo
de Vargas em outubro de 1945
— e com ele o fim do Estado
Novo —, o presidente provisério

José  Linhares  promoveu
mudancas na legislacédo
do ensino secundario,

suprimindo os elementos mais
ostensivamente inspirados
no fascismo, como a EMC.
Enquanto isso, a Assembleia
Constituinte desenvolveu seus
trabalhos, nos quais a Igreja
Catdlica usufruiu de plena
hegemonia no tocante a suas
demandas histéricas, de modo

“O movimento
Escola sem Partido
nasceu em 2004 da

iniciativa pessoal
de procurador da

Justica Estadual

paulista. A
motivacao explicita
era impedir a
doutrinacéo
politica esquerdista
que alunos de
escolas publicas e
privadas estariam
presumidamente
sofrendo da parte
de docentes.”
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que a Constituicdo de 1946
teve um artigo contemplando
o ER, como na de 1934.

A ditadura iniciada em
1964 recuperou a paridade ER
<=> EMC. A junta militar que
assumiu o poder logo apds o
ato institucional n.° 5 baixou
o decreto-lei n.° 869/1969,
determinando a insercdo da
EMC nos curriculos de todos
os niveis e modalidades de
ensino do pafs, tanto no setor
publico quanto no privado. No
ensino superior, essa disciplina
seria ministrada como Estudos
de Problemas Brasileiros-EPB.
(Figura 1)

Apoiando-se nas
tradicdes nacionais, a EMC
teria por finalidade a defesa
do  principio  democratico
(dissimulando-se a ditadura),
através  da preservagao
do espirito religioso, da
dignidade da pessoa humana

e do amor a liberdade
com responsabilidade,
sob a inspiracdo  de
Deus; a preservagdo, o

fortalecimento e a projegdo
dos valores espirituais e
éticos da nacionalidade; o
aprimoramento do carater com
apoio na moral, na dedicagéo a
familia e a comunidade; o culto
a Pétria, aos seus simbolos,
tradicdes, instituicbes e aos
grandes vultos de sua historia;
etc. Era a simbiose entre
o Catolicismo conservador
e a doutrina da Seguranca
Nacional elaborada pela Escola
Superior de Guerra.

A luta pela democracia
levoua EMCaumalentaagonia.
O processo longo, tortuoso
e contraditério da transicao
politica, desde o inicio da
década de 1980, permitiu-lhe
uma surpreendente sobrevida.
Apesar do projeto visando ao
fim de sua obrigatoriedade
ter sido apresentado ainda no
governo Sarney, a lei n.° 8.663
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s6 foi sancionada por Itamar
Franco em 1993.

Um fator incidente sobre
o ER foi a grande mudanca
do campo religioso: desde
a década de 1960, o nimero
de adeptos de Igrejas
Evangélicas pentecostais
cresceu  exponencialmente,
em detrimento da Igreja
Catdlica, o que a levou a
reacoes de ordens diversas.
Uma delas foi propor uma
concordata entre o Vaticano e
o Estado brasileiro, o que nao
existiu nem mesmo quando
o Catolicismo era a religido
oficial do Império. Esse acordo
foi firmado em maio de 2007,
aprovado pelo Congresso
Nacional e homologado pelo
Presidente Lula pelo decreto
n.°7.107/2010.

O artigo 11 da concordata
diz que o ER catdlico e de
outras confissdes religiosas, de
matricula facultativa, constitui
disciplina dos horarios normais
das escolas publicas brasileiras
de  ensino  fundamental.
Estava institucionalizado o
conflito no campo religioso,
dentro e fora do segmento
catélico. ~ Acionado  pelo
Ministério Publico a respeito
da constitucionalidade de
tal artigo da concordata, o
Supremo  Tribunal  Federal
decidiu a favor dos termos
desse acordo, ou seja, que
é licito (mas ndo obrigatério)
que o ER seja ministrado na
modalidade confessional,
sem rejeitar a inter/supra/nao-
confessional.

Os dados do proprio
MEC sdo eloquentes quanto a
obrigatoriedade de fato do ER
nas escolas publicas, apesar
da disciplina ser facultativa
de direito. Os questionarios
da Prova Brasil, respondidos
pelos diretores de todo o pais,
mostram que cerca de 70%
das escolas publicas de ensino

ARTIGOS
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(Charge de Mario. Reproducio)

Figura 2. O movimento Escola sem Partido se coloca como
representante de pais e estudantes contrarios ao que chamam
de “doutrinacao ideolégica” de esquerda nas escolas

fundamental ministram aulas
dessa disciplina. Dentre as
que o fazem, 54% confessam
exigir presenga obrigatdria; e
75% nao oferecem atividades
para os alunos que ndo
queiram assistir a essas aulas.
Se os professores catdlicos,
monitorados pelos comités
eclesidsticos, assumem o)
viés missiondrio conservador
que povoa o imaginario da
categoria para impor aos
alunos praticas religiosas, seus
competidores evangélicos,
que beberam na mesma fonte,
procedem de modo similar.
Assim, a presenca de praticas
religiosas cristds no interior
das escolas publicas passa (ou
continua) a ser vista como algo
natural.[3]

Vemos, assim, que no
periodorepublicanoasrelagdes
entre o ER e a EMC estavam
em sintonia, embora oscilante.
A EMC foi normatizada em
1925 e suprimida em 1931 em
proveito do ER, que ndo saiu
mais das determinacdes legais,
inclusive constitucionais, dos
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curriculos escolares — primeiro
do ensino primério, depois do
1° grau/fundamental. A EMC
foi recuperada pelo Estado
Novo para cair junto com esse
regime politico. Novamente
recuperada pela  ditadura
militar e de novo relegada, ela
voltou a ser cogitada por varios
projetos de lei em tramitagdo
no  Congresso  Nacional.
Entre 1996 e 2006, foram
apresentados 13 projetos de lei
por deputados ou senadores, e
mais sete até 2019.[4] Eles tém
como denominador comum
uma perspectiva conservadora
da moral e um viés autoritario
da politica, mas as diferencas
sao tantas que até agora nao
se construiu um consenso
em torno de uma formulacéo
unificada.

Novos
Intervenientes
em dessintonia
conflitante

As mudancas no
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campo religioso e no campo
politico  propiciaram  novas
interveniéncias no  campo
educacional, estabelecendo
uma complexa dessintonia.

O movimento Escola
sem Partido nasceu em
2004 da iniciativa pessoal
de procurador da Justica
Estadual paulista. Dez anos
depois, o movimento ensejou
a apresentagdo de projetos de
lei na Camara dos Deputados,
no Senado, em assembleias

legislativas estaduais e
em  camaras  municipais.
A  motivagdo explicita era

impedir a doutrinagdo politica
esquerdista que alunos de
escolas publicas e privadas
estariam presumidamente
sofrendo da parte de docentes.
Para reverter essa situagdo e
punir os culpados, defendia-
se que as escolas deveriam
se submeter aos valores das
familias (de cada familia),
segundo o principio “meus
filhos, minhas regras”. (Figura
2)

A primeira lei aprovada
com base no movimento
Escola sem Partido foi em
2015 no Estado de Alagoas,
com o nome eufemistico de
Escola Livre. Dois anos depois,
a lei foi suspensa em cardter
liminar pelo STF, onde aguarda
apreciagdo  pelo  plendrio.
Com base nessa decisao, leis
municipais com o mesmo teor
tém tido o mesmo destino. Em
2018, o movimento entrou em
declinio, embora os projetos de
lei nela inspirados prossigam
tramitando. O declinio se
deveu tanto a resisténcia nos
campos politico e educacional
quanto as contradicdes no
ambito dos seus apoiadores
situados a direita do espectro
politico. Se a pauta moral unia
segmentos religiosos (catdlicos
e evangélicos) e nao religiosos,
a Camara desarquivou um

projeto de lei apresentado em
2005 pelo influente pastor da
Assembleia de Deus, deputado
Hidekazu Takayama (PMDB-
PR). Ele pretendia acrescentar
ao Coédigo Penal mais uma
exclusdo aos crimes tipificados
como injuria ou difamacéo:
a opinido de professor ou
ministro religioso no exercicio
do magistério. Era o oposto do
que se pretendia numa escola
sem partido, pois esse projeto
deleiqueriagarantiraliberdade
do professor proselitista para
externar opinides homofdbicas
e em “defesa da vida”, além
de ministrar ensinamentos
anticientificos, como o
criacionismo. Enquanto isso,
a unanimidade conservadora
luta pela aprovagédo de projeto
de lei permitindo a educagédo
domiciliar.

Passemos ao Ensino
Religioso. A elaboracdo do
Plano Nacional de Educacgao
(lei n.° 13.005/2014), acelerou
a gestacdo da Base Nacional
Comum Curricular-BNCC para
a educacao basica. No que se
refere ao ensino fundamental,
o aparelhamento religioso
levou a que o ER, apesar
de ser disciplina facultativa,

fosse incluido na Base e
seu desenho entregue ao
FONAPER, organizagao nao

governamental do segmento
catdlico.
NaBNCC, o ER pretendeu

“Nas eleicoes
de 2018, varios
candidatos a
governador
lancaram mao da
militarizacdo das
escolas publicas
como apelo de
campanha.”
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ser uma espécie de EMC
interconfessional,  evocando
em seu proveito a qualificagdo
daquela disciplina na lei n.°
9.475/1997, que introduziu na
segunda LDB a presungédo do
ER ser "parte integrante da
formacdo béasica do cidadao”.
Partiu, entdo, para apresentar
a religido — todas as religides
— como fundamento para
as competéncias especificas
que se pretendia promover
no ensino fundamental. A
pretensdo chegou ao ponto
de situar o ER como integrado
as Ciéncias Humanas, absurdo
prontamente  objetado no
campo educacional, o que
fez com que a segunda
versao da BNCC criasse
uma drea de estudo para
abrigé-la  como  disciplina
sui generis. Uma versao
resumida da Base apresentada
ao Conselho Nacional de
Educagdo foi aprovada, mas
toda a explanagdo tedrica
justificadora da centralidade
do ER no curriculo do ensino

fundamental permaneceu
anexada (portanto endossada)
a resolucgo CNE/CP n.°

2/2017.

Na  pratica, o ER
encontra-se configurado por
pelo menos duas polaridades.
Num plano, ele se situa
entre a lIgreja Catdlica, que
reivindica essa disciplina como
oferta obrigatéria nas escolas
publicas, admitindo seu carater
facultativo para o aluno; e as
Igrejas Evangélicas, parte delas
contrarias a sua existéncia.
Noutro plano, a polaridade
se define entre o setor oficial
da Igreja  Catdlica, que
defende o ER necessariamente
confessional (umasaladeaulae
um professor para cada credo),
e setores dissidentes, aliados
a adeptos de outros credos,
temerosos da hegemonia
vaticana, defensores de um
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ER n&o-confessional — um
presumido denominador
comum a todas as religides.

Nas eleicbes de 2018,
varios candidatos a governador
lancaram mao da militarizagdo
das escolas publicas como
apelo de campanha, inclusive
o candidato a presidente da
Republica Jair Bolsonaro. Em
setembrode 2019, foilancadoo
Programa Nacional das Escolas
Civico-Militares, instituido pelo
decreton.® 10.004, com a meta
de 216 estabelecimentos até
2023, ao ritmo de 54 por ano.
As unidades da Federacédo e
os municipios que aderissem
ao programa indicariam as
escolas das respectivas redes
para reproduzirem tal modelo
no segundo segmento do
ensino fundamental e/ou no
ensino médio. Elas adotariam
os modelos de gestdo dos
colégios militares do Exército,
das Policias Militares e dos
Corpos de Bombeiros Militares.
O MEC destinaria recursos
financeiros ao pagamento de
gratificagdes a militares inativos
para atuarem nas areas de
gestdo educacional, didatico-
pedagodgica e administrativa.
(Figura 3)

A socializacdo politica foi
genericamente apresentada no
decretodecriagdodoprograma
em questdo (comportamentos,
valores e atitudes, com vistas
ao desenvolvimento pleno do
aluno e ao seu preparo para
o exercicio da cidadania),
mas foi especificada pelo
proprio presidente Bolsonaro
no momento mesmo do
lancamento do  programa:
“Tem que botar na cabeca
dessa garotada a importancia
dos valores civicos-militares,
como tinhamos h& pouco
no governo militar, sobre
Educacdo Moral e Civica, sobre
respeito a bandeira”. [5]

Os novos intervenientes

a

(Imagem: Marcelo Camargo/Agéncia Brasil. Reproduc¢ao)
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Figura 3. A adaptacao de escolas estaduais e municipais a
gestao e a pedagogia militar abre mais um feixe de dessintonias.

no campo educacional primam
pela dessintonia. A atuagdo
politica das Igrejas Cristas
apresenta convergéncias
e divergéncias ideoldgicas
relevantes. Elas convergem
no combate ao que entendem
ser a ideologia de género
nas escolas publicas e
privadas, mas divergem no
apoio ao movimento Escola
sem Partido — as Igrejas
Evangélicas Pentecostais o
apoiam, enquanto a Igreja
Catdlica  desconfia  dele.
Passando a EMC, vemos que
ela é objeto de propostas bem
diferentes. Umas defendem
a especializacao disciplinar,
versdo ora mais, ora menos
branda da que foi definida
pela junta militar em 1969;
outras a desejam transversal,
permeando todas as disciplinas
do curriculo. (Figura 4)

A mais radical dissintonia
encontra-se  nas  Escolas
Civico-Militares. Ao contrério
da EMC via especializagédo
disciplinar ou transversalidade

curricular,  trata-se, agora,
da  segmentacdo  escolar:
a adaptacdo de escolas

estaduais e municipais a
gestdo e a pedagogia militar,
mediante convénios com os
Ministérios da Educacdo e da
Defesa. Abre-se, entdo, mais

um feixe de dessintonias,
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a saber: ministérios com
finalidades diferentes; controle
federal versus controle
estadual e/ou  municipal,
inclusive escanteamento dos
Conselhos Nacional, Estaduais
e Municipais de Educacgao;
pedagogia  tendente  ao
didlogo e a gestdo democratica
(alids determinada na LDB)
versus pedagogia baseada na
hierarquia, no comando e na
obediéncia; pessoal docente
civil estadual e municipal versus
pessoal dirigente militar federal
e/ou estadual. Resumindo: ao
invés do pensamento critico,
a pedagogia da ordem unida
enfatizaaformacgdoparacumprir
determinagdes superiores sem
questionamento.[6]

Consideracdes finais

Ndo é de hoje que os
docentes da educacdo basica
se deparam com disposi¢des
perturbadoras  do  ensino,
da parte dos alunos e suas
familias, principalmente em
disciplinas como Geografia,
Historia e Ciéncias, no ensino
fundamental; e Biologia,
no ensino médio.[7, 8] Por
exemplo, o  criacionismo
cultivado  pelas  vertentes
fundamentalistas dos credos
cristdos rejeita o conhecimento
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Luiz Antonio Cunha

EDUCACAO e RELIGIOES:

A descolonizacio religiosa da Escola Pablica

Figura 4. Imagem de capa do
livro “Educacéo e Religides - A
descolonizacao religiosa da
escola publica”, de Luiz Antonio
Cunha

gerado  pelas  pesquisas
cientificas sobre a formacéo
do planeta Terra e a evolugao
dos seres vivos pela selecao
natural. O confessionalismo
impede  compreender  a
catequizagdo dos indigenas
no periodo colonial e até os
dias atuais como um misto
de genocidio e etnocidio.
A imputagdo ao Exército
Brasileiro de um presumido
poder moderador dos conflitos
politicos criados pelos civis
(e ndo resolvidos por eles),
ao longo de nossa historia,
impede o tratamento de
questdes importantes como os
bindbmios ditadura-democracia
e legalidade-legitimidade.[9]
Todos esses problemas foram
agravados pela socializagdo
politico-ideoldgica extra-
escolar dos alunos na guerra
cultural desfechada ha alguns
anos e promovida pelo préprio
presidente Bolsonaro, sob a

direcdo intelectual de Olavo
de Carvalho, implicando a
negacdo da realidade e o
desprezo das ciéncias.[10]

Os efeitos das politicas
e dos movimentos de pressao
pela socializagdo  politico-
ideoldgica de viés conservador
ja se fizeram sentir no Plano
Nacional de Educacao
2014-2024 quanto a temas
que permeariam todo o
curriculo da educacgdo basica,
particularmente  género e
orientacdo sexual. Estes nado
foram aceitos pelos segmentos
mais conservadores, e O
Senado os diluiu na mais
geral “promogdo da cidadania
e erradicacdo de todas as
formas de discriminacdo”.
Imediatamente  apds,  as
bancadas conservadoras das
assembleias  legislativas e
das camaras de vereadores
se sentiram apoiadas para
replicar os procedimentos de
suas homologas federais. Ja
ndo eram apenas as bancadas

"Os efeitos das
politicas e dos
movimentos de
pressao pela
socializacédo
politico-ideolégica
de viés conservador
ja se fizeram sentir
no Plano Nacional
de Educacédo
2014-2024 quanto
a temas que
permeariam todo
o curriculo da
educacao basica,
particularmente
género e orientacao
sexual.”
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evangélicas atuando a
descoberto na luta pela pauta
moral, mas toda uma frente
conservadora, sem medo de
ostentar esse adjetivo.

A sustentagdo dessas
posicdes tomou forma no
Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD),
provedor essencial das escolas
publicas de educagdo basica,
responsavel pela compra cerca
de 200 milhdes de exemplares,
no valor da ordem de bilhado de
reais. Sdo livros publicados por
editoras privadas, escolhidos
pelos professores em listas
aprovadas pelo Ministério da
Educagdo. O MEC publica
os critérios de avaliagdo com
alguns anos de antecedéncia,
de modo que as editoras
tenham tempo de adaptar
as  obras. Contrariando
experiéncia bem-sucedida, a
composicao das comissoes
avaliadoras  foi alterada
durante o governo Temer,
substituindo-se os docentes
de universidades publicas
por pessoas nomeadas pelo
ministro. E o edital para
2023 foi alterado, suprimida
a proibicdo de conteldos
racistas ou de inferiorizacdo
da mulher e de preconceitos

regionais,  substituida  por
expressdes  genéricas. Os
editores entenderam o)

recado. Além da dissimulacéo
de termos como ditadura
militar por movimento ou
regime militar, preocupam-
se com a eliminacdo de
referéncias a sexo e género,
temas tabus para as vertentes
conservadoras.

Em 1922, a educacéo néo
foi enaltecida na celebracdo
do primeiro centenario da
Independéncia. O grande
nimerodeanalfabetosimpedia
o ufanismo. Além da dimensao
quantitativa, a qualitativa
se definia pela auséncia
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da funcdo legitimadora da
ordem politica desafiada de
dentro do préprio Estado
pelo movimento tenentista.
Em 2022, a dimensio
quantitativa segue marcada
pelas caréncias, apesar do
avanco no acesso a educagao
béasica. Todavia, a socializacdo
politico-ideolégica de carater
conservador e até reacionario
assume um lugar inédito,
induzida  por institui¢des,
grupos e movimentos que
tiram proveito de seu poder
no Estado. Antes da assuncéo
de Temer a Presidéncia da
Republica o fendémeno ja
se fazia presente, mas um
verdadeiro retrocesso ocorreu
no seu governo e no de
Bolsonaro.

A  despeito de tudo
o que foi dito, este texto
termina com uma palavra
de otimismo com base em
fatos. No segundo centenario
da Independéncia, o campo
educacional atingiu um grau
inédito de profissionalizagéo,
com algumas dezenas de
universidades dignas desse
status, desenvolvendo
pesquisa e pds-graduagdo,
particularmente a  voltada
para o ensino nas disciplinas

Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia, Histéria
e Sociologia, tanto em
programas académicos
quanto profissionais.

Experiéncias exitosas tém sido
desenvolvidas no sentido de
se fazer da escola publica um
instrumento  propiciador do
acesso das classes populares a
ciéncia, a cultura e atecnologia.
A criacdo do Sistema Nacional
de Educacdo caminha, embora
a passos lentos. Previsto na
emenda  constitucional n°
59/2009, ele pode vir a ser
efetivado a partir de projeto
de lei complementar aprovado
no Senado em margo de 2022,

que segue em tramitagao
na Camara dos Deputados.

Deixei para o fim,
mas ndo em Ultimo lugar,
o desenvolvimento de uma
consciéncia da laicidade
do Estado, algo inexistente
por ocasido do primeiro
centendrio: até aquela data,
nenhum livro havia sido
publicado no pais sobre essa
questdo. Hoje sdo dezenas
de titulos, além de artigos
em revistas das Ciéncias
Humanas e Sociais. Mesmo

carecendo de  maioria,
defensores do  Estado
laico sdo  encontrados
no Poder Judicidrio, no
Ministério Publico, no

Poder Legislativo federal,
estadual e municipal, nos
movimentos  sociais e
sindicais, nas universidades,
assim como em instituicdes
promotoras da ciéncia e da
cultura. Por isso, creio que
estamos equipados para
superar essa ma fase em
que se encontra a educagéo
brasileira e inaugurar outra,
em que haverd motivos para
celebrarnovas e promissoras
independéncias.

Luiz Antdnio Cunha é socidlogo,
professor emérito da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Tem
experiéncia nos seguintes temas:
politica educacional, histdria
da educacdo brasileira, ensino
superior, ensino técnico, laicidade
do Estado e da educacao.

NOTAS

[i] Para estudos empiricos no
Brasil, remeto ao dossié sobre
esse tema organizado por
Kimi et al. (2016).[11]

-39 -

ARTIGOS

REFERENCIAS

1.LAGROYE, Jacques; FRANCOIS,
Bastien; SAWICKI, Frédéric. Socio-
logie politique, Paris: Presses de
Sciences Po-Dalloz, 2006.

2.BRUNEAU, Thomas C. O catolicis-
mo brasileiro em época de transicdo,
S&o Paulo: Edicdes Loyola, 1974.

3.D'AVILA-LEVY, Claudia Masini;
CUNHA, Luiz Anténio (orgs.). Emba-
tes em torno do Estado laico [livro
eletrénico], Sdo Paulo: SBPC, 2018.

4. AMARAL, Daniela Patti do; CAS-
TRO, Marcela Moraes de. A Educa-
céo Moral e Civica: a retomada da
obrigatoriedade pela agenda conser-
vadora, Cadernos de Pesquisa, v. 50,
n. 178, out. 2020.

5.AGENCIA BRASIL. Governo lanca
Programa das Escolas Civico-Mili-
tares, Brasilia, 5/9/2019, acessado
em 23/5/2022 no endereco https://
agenciabrasil.ebc.com.br/politica/no-
ticia/2019-09/governo-lanca-progra-
ma-para-escolas-civico-militares

6.CUNHA, Luiz Anténio. “Religido,
moral e civismo em curso: a marcha
da socializacdo politica”, Retratos da
Escola, Brasilia, v. 13, n. 27, set. /dez.
2019.

7.DORVILLE, Luis Fernando Marques;
SELLES, Sandra Escovedo. Ensino de
evolugdo e criacionismo na educagdo
basica: ressignificacdo de um debate
em tempos sombrios, IN: D'AVILA-
-LEVY, Claudia Masini; CUNHA, Luiz
Antoénio (orgs.). Embates em torno
do Estado laico [livro eletrénico], Sdo
Paulo: SBPC, 2018.

8.FALCAOQ, Eliane Brigida Morais.
Laicidade e Ensino de Ciéncias: refle-
x0es sobre o estudo dos fenémenos
da vida no Ensino Médio, IN: D'AVI-
LA-LEVY, Claudia Masini; CUNHA,
Luiz Antonio (orgs.). Embates em
torno do Estado laico [livro eletroni-
co], Sdo Paulo: SBPC, 2018.

9.GASPAROTTO, Alessandra;
BAUER, Caroline Silveira, O ensino
de Histéria e os usos do passado: a
ditadura civil-militar em sala de aula,
IN: ANDRADE, Juliana Alves de;
PEREIRA, Nilton Mullet (orgs.), Ensino
de Histoéria e suas préticas de f)esqui—
sa, Sdo Leopoldo: Oikos, 2021 [livro
eletrénico].

10.ROCHA, Joao Cezar de Castro.
Guerra cultural e retérica do édio:
crénicas de um Brasil pés-politico,
Goiania: Caminhos, 2021.

11.KIMI, Tomizaki; SILVA, Maria
Gilvania Valdivino; CARVALHO-SILVA,
Hamilton Harley de. Dossié Socializa-
¢do Politica, Educacéo & Sociedade,
Campinas, v. 37, n. 137, out./dez.
2016.



?}%;M‘DRD ECRPITAE‘S'RN ODE , Ciéncia&Cultura

L e Xasy

il

NN

Astronomia
. no Brasil e
<y, iNAEpeNdencia

"V Ty

A histéria da
Astronomia no
Brasil, desde
a chegada de
Cabral até a
Independéncia,
tem inicio num
dos primeiros usos
da determinacao
astrondmica da
latitude, inventada
pelos portugueses
N : para a Arte de

e By sl Navegar

Os portugueses realizaram as Grandes Navegagoes porque inovaram a
arte de navegar, introduzindo um método astronémico de determinar a
latitude em alto mar.ndo metalicos

Oscar Matsuura

Resumo

A Histéria da Astronomia no Brasil, desde a chegada de Cabral até a Independéncia, tem inicio num
dos primeiros usos da determinacao astronémica da latitude, inventada pelos portugueses para a
Arte de Navegar e termina praticamente quando a determinagao astronémica da longitude se tor-
nava satisfatoriamente precisa e viavel. Se esforcos foram envidados nesse sentido, também ocor-
reram inimeros eventos importantes para a Histéria da Astronomia, mas que no Brasil nem sequer
havia condi¢oes de causar impacto. O contexto dessa Histéria da Astronomia é a Histéria do Brasil,
na qual merece destaque a ocupagao territorial que, comecando obviamente pelo litoral, encontrou
condicdes conjunturais politico-econémicas que determinaram a interiorizacdo e a expansao além
do meridiano de Tordesilhas. O contorno atual do Brasil é resultado dessa interiorizacao, articulada
com Cartografia e Diplomacia. Este artigo inclui uma descricdo da posterior evolucdo da Astronomia
Brasileira e, por fim, uma reflexdo sobre como seria desejavel que ela fosse hoje. Para essa reflexao,
ndo poderiam ficar de fora tépicos como poder temporal e espiritual, escravizacdo, pacto colonial
etc., incluidos intencionalmente na revisao.

Palavras-chave: Astronomia, ocupacao territorial do Brasil, determinacdo astronémica da latitude e
longitude, Cartografia, Diplomacia.
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A chegada
A chegada de Cabral (1500)
O destino era Calicute,
na india, para comegcar as
atividades comerciais. Ha
apenas dois anos, Vasco
da Gama la& tinha chegado,
apds cruzar o cabo da Boa
Esperanca e navegar a leste,
pelo desconhecido indico. A
chegada de Cabral a costa
brasileira era um desvio de
rota para uma breve parada.
Mas isso aconteceu, gragas a
Astronomia. Os portugueses
realizaram as Grandes
Navegacoes porque inovaram
a arte de navegar, introduzindo
um método astrondmico de
determinar a latitude em
alto mar. Aqui ja podemos
concluir: Cabral ndo trouxe a
Astronomia para o Brasil. Pelo
contrario, ele foi trazido pela
Astronomia.

Mas a superficie do
globo é bidimensional. Para
a determinacdo cabal da

posicdo de um ponto nessa
superficie sdo necessarias
duas coordenadas: latitude
e longitude. Se a latitude
ja podia ser determinada
astronomicamente, a
longitude era precariamente
estimada com base na
distdncia  percorrida  pela
embarcacdo. Podemos entdo
perceber quao precéria eram
as Grandes Navegacdes. Saber
a longitude constituiu um sério
problema que se tornou um
clamor, pois as navegagdes
passaram a envolver um
grande fluxo de mercadorias
e, o conhecimento impreciso
da posicdo no mar causava
grandes tragédias e prejuizos.
Aproximadamente na mesma
época, varias solucdes
confiaveis tornaram-se
praticaveis, mas a entrega pelo
relojoeiro inglés John Harrison
(1693-1776) em 1759, do
famoso cronémetro nautico
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Figura 1. No mapa do nordeste brasileiro elaborado por
Marcgrave, ele determinou longitudes usando o método dos

eclipses lunares

H4 a comissdo julgadora que,
finalmente considerou sua
performance satisfatéria, é um
marco simbdlico.

As primeiras
observacdes

astronéomicas
Latitude de Santa Cruz de
Cabralia: 17° Sul

Na chegada de Cabral,
o ainda pouco conhecido
céu austral foi observado e
notificado porumeuropeupela
primeira vez. O observador
era Joao Faras ou Mestre
Jodo, médico e astrébnomo
da tripulagdo. Medindo a
altura meridiana do Sol, ele
determinou a latitude de
Santa Cruz de Cabrélia, local
da chegada.[1] A anotagdo
documental da latitude tinha
forca para atestar para todo
o sempre, a presenca da
expedicdo naquela data e
local, algo importante para
assegurar a posse territorial.
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Cruzeiro do Sul

A noite Mestre Jodo
visualizou num asterismo no
céu, o sinal da Cruz, simbolo
de significagdo maxima para
Portugal, uma nacdo cristd
aliadaaopapado.Aidentidade
cristd de Portugal remonta
a Reconquista do Condado
Portucalense (século 9) pelos
cristdos e a emergéncia de
Portugal em 1143 como nacéo
independente. Depois, as
Grandes Navegacgdes fizeram
os portugueses crerem que
eram o povo eleito por Deus
para expandir o mundo
cristao.

O asterismo cruciforme é
hoje uma das 88 constelagbes
oficializadas em 1930
pela Unido  Astrondmica
Internacional (AU, sigla em
inglés), a do Cruzeiro do
Sul, uma contribuicdo dos
navegadores portugueses.[2,
3]

A forma de cruz era
providencial, pois, na
decepcionante auséncia de
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uma contrapartida  austral
da brilhante estrela Polar do
Hemisfério Norte, o pé da
cruz serve para indicar o Polo
Celeste Sul, carente de estrela
brilhante, no prolongamento
da haste vertical da cruz, a
cerca de 5,5 vezes o tamanho
angular da haste vertical, a
partir do pé da cruz. Contando
com a Polar sempre acima
do horizonte no Hemisfério
Norte, para os navegadores
daquele hemisfério era mais
facil saber a latitude, exceto
quando o céu estava fechado
ou de dia, quando a claridade
diurna oblitera as estrelas.

Nuvens de Magalhaes

Historicamente nao foi
Ferndo de Magalhdes quem
as descobriu. Ha registros de
povos antigos referindo-se
a elas. Todavia, trata-se da
descoberta por um europeu.
Na viagem em que as
descobriu, Magalhdes estava
a servico da Espanha. Mas o
registro aqui se justifica porque
Magalhdes era portugués.
Hoje sabemos que essas
nuvens sdo galaxias satélites
da nossa, a Via Lactea.

A descoberta do
Estreito, que é a passagem
do Atlantico ao Pacifico
no extremo meridional do
continente americano, leva
o nome de Magalhdes. A
descoberta durante o inverno,
e a travessia pelo mesmo,
foram experiéncias atrozes.
A descoberta das nuvens se
deu logo apds a travessia ao

Pacifico.[4]

No ambito global, a
circunavegacdo em si foi
importante, pois confirmou

empiricamente a esfericidade
da Terra, posta em duvida
na Idade Média apesar dos
ensinamentos corretos nesta
matéria de Platdo, Aristoteles
e outros. Duvidas medievais

foram suscitadas pelas
pregacdes e ensinamentos
do monge alexandrino

Cosmas (século 6) em sua
Topografia Cristd. Para ele
era inconcebivel que cristdos
batizados, salvos pelo sangue
de Cristo, ficassem do outro
lado do mundo debaixo dos
pés de outras pessoas.
Magalhaes é
tradicionalmente descrito
como um intrépido herdi,
movido  por  sentimentos
nobres, um modelo a ser
imitado. Uma nova historia
segundo uma historiografia
menos hagiografica foi escrita
recentemente.[5]

Portugal perdeu
importantes primazias

Tanto no
desenvolvimento da técnica
astronbmica na arte de
navegar, como na cartografia
do céu austral em que os
portugueses brilharam,
nagcoes rivais assumiram a
continuidade e prosperaram,
até mais que Portugal. Por
qué?

A ocupacao do litoral
oriental do Brasil

Apds a chegada de
Cabral, os reis portugueses
poucaatengéoderam ao Brasil,
empolgados que estavam
com o mais lucrativo comércio
com as Indias. Ficou o Brasil
relegado a feitorias precarias
para a predagdo do pau-brasil,
nativo da Mata Atlantica e
abundante na época, mas
hoje arvore rarissima, na
lista de arvores em extingao.
Sem nenhuma fiscalizacdo, a
predacdo era praticada por
portugueses e por piratas
estrangeiros. Os indigenas do
litoral eram cooptados pelos
europeus para abaterem as
arvores e as transportarem e
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eram “recompensados” com
quinquilharias.

Depois foram 0s
experimentos de colonizagéo,
na base da tentativa e erro,
com o administrador colonial
Martim Afonso de Sousa,
as capitanias hereditarias e
os governos gerais. Martim
Afonso teve o mérito de
trazer mudas de cana-de-
acucar da ilha da Madeira
e verificar em S3o Vicente,
a primeira vila brasileira
fundada por ele, como elas se
adaptavam as nossas terras.
Esse experimento agricola
deu tao certo que a produgéo
agucareira marcou O primeiro
século da nossa colonizacdo.
O  primeiro  governador-
geral, Tomé de Sousa, trouxe
0Os jesuitas, missionarios e
educadores ao mesmo tempo.
Com Mem de S3, terceiro
governador-geral, piratas
estrangeiros foram repelidos
(por exemplo, franceses da
Franca Antartica), o cultivo da
cana-de-aclcar se estendeu
por todo o litoral, de Séo
Vicente a Olinda. O sistema
de plantation da cana era
caracterizado por latifundios
de um dono sé, o senhor de
engenho; pela monocultura
visando sé a exportacdo, em
detrimento do bem-estar e
sobrevivéncia dos proéprios
brasileiros e pela escravidao
negra, j& que o cultivo,
processamento e transporte
da cana requeria muita mao de
obra, mas a escravizacdo de
indigenas estava interditada
por documentos papais. Ja
para a escravizagdo de negros
africanos, as interdicdes nédo
eram taxativas. Havia inclusive
uma pratica estabelecida
pelos préprios portugueses
desde o inicio das Grandes
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Navegacoes.

Uniao Ibérica (1580-1640)
Entre 1580 e 1640
ocorreu a Unido lbérica.

Brasil holandés
Durante a Unido Ibérica
ocorreu a invasao holandesa

em Pernambuco. Em 1637
a Companhia das Indias
Ocidentais (CIO) enviou o

conde Mauricio de Nassau para
governar o Brasil holandés.
Por ser um nobre humanista,
foi um administrador colonial
diferenciado que, na medida
em que pdde, conciliou os
interesses da CIO com a
modernizacdo da colbnia.

O cosmégrafo Jorge
Marcgrave (1610-1644)

O conde de Nassau
tinha na sua corte um séquito
de artistas e cientistas. Um
deles era o alemdo Jorge
Marcgrave, mais conhecido
entre nés por suas obras de
Histéria Natural e cartografia.
Mas, o que o trouxe ao
Brasil foi o seu desejo de
contemplar o céu austral. Ndo
sendo dono de seu tempo,
pouco podde dedicar a essa
atividade. Mesmo assim, ele
realizou importantes feitos em
Astronomia que, infelizmente,
ficaram pouco conhecidos
por nao terem atingido a
publicacdo.  Recentemente
esses feitos puderam ser
desvelados através da anélise
de manuscritos originais.

Apesar de a Unido Ibérica
implicar uma  ascendéncia
hierdrquica da Espanha sobre
Portugal, os reis filipinos
mantiveram os portugueses
nos quadros administrativos
de Portugal, assim como do
Brasil. Ndo houve restricées

de autonomia, de modo que
as autoridades portuguesas
no Brasil puderam completar
a ocupagao do litoral leste
brasileiro ao norte do Recife,
até a quebrada para o oeste.
Essa ocupacdo que, a cada
nicleo requeria a expulsdo
de invasores estrangeiros e
a aquiescéncia ou derrota
dos indigenas parceiros dos
invasores, se concluiu em
1598, com a construgdo do
Forte dos Reis Magos, origem
de Natal, RN, as margens do
rio Potengi.

O Brasil na cartografia dos
séculos 16 e 17
As meras
litordneas no
Brasil por

abordagens
recém-nascido
navegadores,
exploradores e piratas ja
possibilitaram mapear,
ainda que precariamente, os
contornos do litoral oriental
do nosso Brasil. Afinal
navegantes e cartografos ja
se colaboravam. Todavia,
dada a superficialidade do
conhecimento territorial,
ainda prevaleciam mitos de
origem ignota. Um deles era o
da llha do Brasil, como se este

“As meras
abordagens
litordneas no recém-
nascido Brasil
por navegadores,
exploradores
e piratas ja
possibilitaram
mapear, ainda que
precariamente, os
contornos do litoral
oriental do nosso
Brasil.”
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fosse circundado pelas bacias
do Amazonas e do Prata. Nos
primeiros mapas, esse mito
ganhava representagdo,[6] até
porque era procurado.

Pouco a pouco no
territério  real foram se
estabelecendo vilas e cidades,
e o seu reconhecimento foi
gradativamente se tornando
mais detalhado e preciso. Isso
transparece nos varios mapas
histéricos, muitos resgatados
em leildes e fundo de acervos.
Alguns que consideramos
mais importantes, ou porque o
autor conheceu pessoalmente
os lugares e gerou fonte para
mapas secundarios, ou porque
se trata de algum trabalho
sob contrato governamental
que pode ter tido utilidade

histérica relevante, podem
ser destacados (afinal mapas
eram feitos para orientar

navegantes e para utilidade
militar e administrativa).

No mapa do nordeste
brasileiro  elaborado  por
Marcgrave, ele determinou
longitudes usando o método
dos eclipses lunares.

O aprimoramento das
técnicas astrondmicas para a
determinagdo de longitudes
constituird um desafio central
na época, tanto para a
produgdo de bons mapas de
territorios, necessarios para
a administracdo e defesa,
assim como pela importéncia
crescente da seguranga das
mercadorias, embarcacdes e
pessoas na navegagao.

Ainda no campo
astronémico cabe registrar
que no mesmo século da
chegada de Cabral ao Brasil,

foi publicada a obra “De
Revolutionibus Orbium
Coelestium” (1542) com a

teoria heliocéntrica do conego
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polonés Nicolau Copérnico,
que virou de cabega para
baixo a concepgdo que
tinhamos do Universo. Nao
s®, mas abalou a Fé escorada
nas  Sagradas  Escrituras,
bem como os ensinamentos
clédssicos  superentranhados
de Aristételes e Ptolomeu,
deixando  uns  ofendidos
e outros condenados a
excomunhao, prisdo e
até fogueira. Também foi
introduzido o  Calendario
Gregoriano (1582), sem
nenhuma influéncia no Brasil
da época, mas que eliminou
uma incoémoda confusdo na
datacao da Péscoa, tanto que
continua em vigor até hoje.
No Brasil obviamente essas
mudangas ndo repercutiram de
imediato. Mas reverberacdes
chegariam, quae sera tamen!

Interiorizacao

O litoral oriental do Brasil,
bem ou mal j& estava ocupado.
A expulsdo dos holandeses na
Restauracdo Pernambucana
foi muito comemorada e tinha
despertado, pela primeira vez,
um senso de nativismo. Afinal,
D. Jodo IV tinha ajudado
militarmente, mas nem tanto.

Suas gestdes no ambito
diplomatico terminaram
pagando aos holandeses

uma indenizagdo pelo ndo
pagamento do empréstimo
concedido aos senhores de
engenho pernambucanos
no inicio da administracdo
nassoviana. Os lusos e luso-
brasileiros que  apoiados,
por uma parte de indigenas
e outra de escravos negros,
tinham derrotado e expulsado

os holandeses calvinistas,
sentiram-se capazes de
defenderem  sua  prépria

terra, mesmo sem ajuda da
coroa. Esse foi o fundamento
do nativismo, ainda bastante
regional e bastante distante
de ideias separatistas.
Todavia, a expulsdo
dos holandeses trouxe uma
grave crise econdmica: a crise
agucareira em um Portugal ja
mergulhado em crise. Portugal
perdia também o monopdlio
do acucar brasileiro. A
concorréncia comercial vinha
do aclcar agora produzido
nas Antilhas pelos proprios
holandeses  expulsos  do
Brasil, e comercializado por
eles por um prego bem mais
baixo na Europa. Além disso,
os holandeses detinham o
dominio sobre os mercados
consumidores europeus.

No Brasil, se a atividade
produtiva havia sido
determinada principalmente

pela  cana-de-aclcar  na
faixa litordnea oriental do
Brasil, agora a saida era
a interiorizacao, e esta

demandava novas atividades.

No norte, a interiorizagao
partiu do nordeste de duas
formas: expedi¢des que saiam
do litoral nordestino para
desenvolverem a pecuéria
nas bacias do Sao Francisco
e do extenso Jaguaribe, no
Ceara; ou as que saiam do
Recife para ocupar o litoral
norte do Maranhdo e Par3,
para finalmente adentrarem
na Amazoénia. Ai as atividades
seriam a exploragdo de
drogas do sertdo (produtos
da floresta como a baunilha,
a salsaparrilha e sobretudo o
cacau nativo) colhidas pelos
indios e mesticos ao longo
dos rios e trazidas até Belém.

Um fator que encorajou a
interiorizacdo foi a dubiedade
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da legalidade do Tratado de
Tordesilhas. Afinal, se as coroas
de Portugal e Espanha estavam
unidas, a interiorizagdo pelos
colonos portugueses poderia
avancar além do meridiano de
Tordesilhas!

Ocupacao do litoral norte
até Belém

Jéd no inicio do século
17, os reis filipinos néo
hesitaram em entregar
aos capitdes portugueses
a  responsabilidade  pela
vigilancia, ocupagao e

colonizagdo do litoral norte do
Maranhdo e Pard. Obedecendo
ordens deles, governadores
portugueses implantaram
nucleos, vilas, cidades e
fortalezas em S3o Luis, Belém,
depois em Macapa.

Os
incentivaram

mesmos reis

também  a
expulsdo de  estrangeiros
pelos  portugueses,  caso
dos franceses que tentaram
implantar a Franga Equinocial
em S&o Luis do Maranhao entre
1612 e 1615, ambicionando
ainda estender a ocupacgédo
pelo litoral setentrional do
Brasil até a foz do Oiapoque.

Frei Claude d’Abbeville
(-1630)

Em 1612 vieram ao
Maranh&o, na atual ilha de Sao
Luis, os frades capuchinhos
franceses Claude d'Abbeville
(-1630) e Yves d'Evreux (1577-
1632), ambos entomodlogos,
acompanhando Daniel de
La Touche ou o Senhor de
La Ravardiére (1570-1631),
chefe da expedicao que viera
fundar a efémera Franca
Equinocial. O frei d'Abeville
veio enviado pelo governo
como missionario e teria
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ficado no Maranhao até 1616.
Nesse tempo desempenhou
funcdes religiosas junto aos
indios, coletou amostras e
anotou nomes indigenas de
insetos e realizou pesquisas
etnograficas sobre os nativos,
inclusive sobre os saberes
astronémicos dos tupinambas.
Publicou “Historie de |Ia
mission des peres capucins
en lisle de Maragnan et
terres circonvoisines” (1614)
que serviram de base para
pesquisas etnoastronémicas
brasileiras.[7]

Litoral norte além de Belém

Pelo Tratado de
Tordesilhas, até Belém era
territério portugués e para
a Espanha, a ocupacdo
portuguesa dos litorais oriental
enorte, até Belém, interessava,
pois era um escudo protetor
das minas de Potosi contra
ataques estrangeiros. Para
os reis filipinos faltava ainda
fechar a foz do Amazonas
e proteger o litoral a oeste
dele contra os ataques
estrangeiros. Os portugueses
ja estavam determinados a
avancar para o oeste. Os reis
espanhdis nao se opunham.
Aparentemente  houve um
lapso  de  comunicagéo,
intencional ou ndo, entre a
corte e os jesuitas a servico da
Espanha, pois, como veremos,
gerou-se ruido em torno da
observéncia do meridiano de
Tordesilhas e da fidelidade a
coroa, qual delas?

Apesar dos alertas de
risco de ataques estrangeiros
dados por funcionarios reais
e missionarios franciscanos e
jesuitas do lado portugués,
que melhor conheciam a
regido, pareceu natural ao

rei de Espanha entregar aos
suditos portugueses e aos
missionarios, normalmente
jesuitas  que instalaram
missoes (reduciones) no
rio Napo (Equador e Peru),
Huallaga e Maranon (Peru)
e Solimdes (Peru e Brasil),
a  responsabilidade  pela
vigilancia e controle da
vastiddo das terras alcangadas
pelo grande rio das Amazonas
e seus afluentes, cuja posse
o explorador e oficial militar
portugués Pedro  Teixeira
(1587-1641) tomaria em 1639.

Posse do rio Amazonas
(1637-1639)

Ha uma histéria do rio
Amazonas prévia a sua posse.
Saiba mais sobre a épica posse
do rio Amazonas.

Cartografia por militares
As  dificuldades  na
manutencao das possessdes

ultramarinhas atacadas por
outras poténcias europeias
(por exemplo, invasdo

holandesa no Brasil) e o fim
da Unido Ibérica em 1640,
que transformou a Espanha
de parceira em rival, tornavam
urgente uma reorganizacao
interna no  Reino.[8] A
reestruturacdo  na  esfera
militar tornou-se prioridade
de D. Jodo IV, o Restaurador
de Portugal. A criagdo do
Conselhode Guerrasublinhava
o compromisso régio de dotar
as colonias de defesas militares
capazes de enfrentar eventual
tentativa espanhola de reaver
territérios. Essa decisdo real
ocorreu no contexto em que a
arte da guerra tinha provocado
na Europa uma revalorizacéo
da ciéncia militar, agora com
novos tipos de poder de fogo,
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de fortificacbes e aumento
do tamanho do exército. No
Brasil, com um retardamento
que é compreensivel, foram
criadasem 1696 e 1698 escolas
de Fortificacdo e Arquitetura
Militar, respectivamente
em Salvador e no Rio de
Janeiro, que formaram oficiais
militares para trabalharem na
construcdo de fortificacdes e
em tarefas cartograficas.

P. Valentin Stansel (1621-

1705)

O  morévio  Valentin
Stansel,[9] ainda jovem,
ingressou  na  Companhia

de Jesus em Praga, quando
ja  demonstrava  pendores
pela Matematica e Filosofia
Natural. Aspirando seguir a
vida missionaria, com 34 anos
seguiu para Roma e depois
para Lisboa, de onde partiu
para o Brasil em 1663. Lisboa
era o porto de partida dos
missionarios enviados para a
india, China, Japdo e Novo
Mundo.

Tendo deixado Praga
com idade madura, 14 deixou
montado um museu de
historia natural onde fazia
experimentos e inventava
varios dispositivos.[10] Desde
cedo e durante toda a vida
escreveuinimerostextossobre
ciéncia, mas a maioria deles foi
censurada pela propria Ordem
e se perdeu. Muitos foram
produzidos enquanto esteve
no Colégio da Bahia, um deles
astronémico-ficcional que
foi traduzido ao portugués.
[11] Outro, de conteldo
cientifico, teve repercussao
na comunidade mundial de
sadbios, como veremos.

Sendo  Stansel  néo
um tedrico puro, mas um
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experimentalista, fez a
observacdo de varios cometas
naBahia. Adocometade 1668,
dotado de cauda extensa e
brilhante, foi comunicada para
uma revista italiana, depois
traduzida e publicada pela
“Philosophical  Transactions
of the Royal Society”. Essa
publicagdo foi a fonte utilizada
por Isaac Newton para incluir
em “Principia Mathematica
Philosophiae Naturalis” (1687)
uma mencdo a observacao
de Stansel: “Newton used
Stansel’s observations of the
dramatic cometary tail of 1668
to argue against the Jesuit's
view that such appearances
must be due to refracted
sunlight from these nearby
bodies”.[12]  Portanto, a
mengado ndo era relacionada
ao movimento do astro, tema
central de Principia, mas a
uma questdo entdo candente:
como explicar o brilho dos
cometas, particularmente
da cauda? Havia disputas na
época sobre a natureza da
cauda dos cometas.

O padre Stansel e o
famoso  pregador,  padre
Antonio  Vieira (1608-1697)
conviveram por algum tempo
no ColégiodaBahia.Pensavam
de forma diferente e chegaram
a ter discordancias. Isso ficou
bem ilustrado numa anaélise
comparativa entre um sermao
de Vieira, baseado na aparigéo
do cometa de 1695 e varios
textos de Stansel referentes
a observagdo feita por ele de
varios cometas entre 1664
e 1689.[13] Vieira fala como
pregador, enquanto Stansel
discursa para confrades de

sociedades  cientificas. A
discussdo é centrada no
tema da causalidade das

ocorrénciasdavida, em termos

de Causa Primeira (Deus) e de
sua intervencao, ou nao, nas
“causas segundas”.

Stansel foi um
representante dos jesuitas
que ajudaram a construir a
ciéncia moderna tanto que, se
preparou adquirindo formacao
intelectual para pleitear seu
envio para a China, como
missionario. La a catequese
era dificil na dinastia Ming,
pois era fechada a ocidentais.
Considerando que 0s
chineses  tinham  elevado
grau de cultura, os jesuitas
procuraram conquistar
a elite, apresentando a
ciéncia ocidental. Para isso
se esmeravam na formacao
cientifica, pois esta ancorava a
comunicacdo e granjeava para
eles respeito e credibilidade.
Assim eles levaram para
|4, dentre outras coisas, 0s
Elementos de Euclides, o
Calendéario  Gregoriano, o
mapa mundi, a luneta, o
relégio mecanico, etc.

Numa carta de 1669 a
um amigo jesuita em Roma,
Stansel pedia que intercedesse
junto ao Padre Geral para seu
retorno a Europa, o que jamais
aconteceu. Reclamava da falta
de livros, da dificuldade em
publicar os seus trabalhos,
do ensino de Teologia Moral
que ministrava no Colégio da
Bahia (talvez julgasse inutil),
contrariedade dos censores
revisores de seus trabalhos,
porque  defendia  ideias
cartesianas e atomisticas. Em
suma, Stansel estava no lugar
errado. Ndo se podia introduzir
a ciéncia moderna no Brasil
com a mesma estratégia
usada no Extremo Oriente.
O Brasil ndo tinha essas
condicdes. Mesmo assim,
pudemos contar com mais

- 46 -

Ciéncia&Cultura

um importante astrénomo,
mas cuja estada foi apenas
outro paréntese sem maiores
consequéncias.

A questao dos indigenas no
norte

Antes dos lusitanos
chegarem a regido norte,
os indigenas  mantinham
relacbes comerciais e de
trabalho com holandeses,
ingleses, irlandeses e
franceses. Apenas na segunda
metade do século 17 os
portugueses conseguiram
expulsar os outros europeus.
Mas os colonos portugueses
escravizavam os indigenas, e
essa escravizacdo durou mais
tempo no norte. Contra isso
uma voz eloquente, porém
pouco ouvida, se ergueu.
Entre 1643 e 1661 o padre
Vieira desenvolveu intensa
pregacao tentando limitar os
abusos cometidos contra os
indios.

Observac¢ées astronémicas
em Caiena
Observacodes
astrondmicas de suma
importancia foram feitas pelo
francés Jean Richer entre
1671 e 1673 em Caiena. Elas
se tornaram histdricas, mas
também guardam relacéo
com o aprimoramento da
instrumentagdo para a melhor
determinacdo da longitude.
A Guiana Francesa tinha
passado por vérias maos
estrangeiras, mas havia sido
recém-reconquistada  pelos
franceses, que iniciavam ali
um processo de colonizagao.
As observacdes astrondmicas
foram realizadas numa
efémerajanela de paz. Embora
a observacdo ndo tenha sido
feita em territério brasileiro,
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foi feita perto de uma éarea
de litigio entre as coroas da
Franca e de Portugal.

P. Aloisio Conrado Pfeil
(1638-1701)

O Tratado de Lisboa
(1668) assinado por Carlos |l
da Espanha e Afonso VI de
Portugal, que formalmente
colocava um fim a Guerra
de Restauracdo do Reino
de Portugal, decidiu que
a disputa entre Franca e
Portugal sobre o rio Oiapoque
como fronteira entre a Guiana
Francesa e o Brasil, deixaria
provisoriamente a zona de
litigio entre os rios Oiapoque
e Araguari como zona neutra.
Por esse tratado de 1681,
Espanha devolveria a Colénia
do Sacramento a Portugal.

Novas disputas
comecariam com o Tratado de
Utrecht, mas antes disso, em
1681, o padre Pfeil, suico de
Constanga, com outro padre e
um irmao jesuita, foi ao Cabo
do Norte (atual estado do
Amapa) conhecer rios, terras
e lugares para confeccionar o
mapa. A vinda do padre Pfeil
foi arranjada pelo padre Vieira,
que atendia a um pedido do
principe regente D. Pedro Il
de Portugal.

P. Samuel Fritz (1654-1725)
@) jesuita tcheco
Samuel Fritz foi missionario e
cartégrafoaservicodaEspanha
de 1685 a 1725. Em 1685 se
apresentou na presidéncia de

Quito nas Indias Ocidentais
para iniciar sua atividade
missionaria. Trabalhando
para a coroa espanhola,
considerava intrusos os
colonizadores  portugueses
na Amazbnia. Por isso os

denunciou veementemente a
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Figura 2. Exemplar impresso do “Mapa das Cortes” elaborado
a partir de copia autenticada em 1893 de carta que se
encontra nos arquivos do Departamento Geografico do
Ministério das Relagbes Exteriores da Franca.

Real Audiéncia de Quito.

O francés Pierre Couplet na
Paraiba

Outro membro da
Academia de Ciéncias de
Paris esteve na atual Jodo
Pessoa em 1697 para fazer
observacdes astronémicas e
geodésicas.

Charles-Marie de La
Condamine (1701-1774)

Outro francés da
Academia de Ciéncias veio
fazer medigdes geodésicas
no Equador e, aproveitando
a viagem, desceu depois o rio
Amazonas para coletar dados
cartograficos e espécimes da
fauna da regido.

- 47 -

Expanséao territorial
para o centro-oeste

Com a crise acucareira,
uma nova atividade econémica
que ndo a da cana-de-aglcar
se fazia necessaria. A essas
alturasoTratado de Tordesilhas
era, na pratica, lei morta.
Os colonos portugueses e
luso-portugueses de toda a
América lusitana sentiam que
podiam cruzar o meridiano
de Tordesilhas. O cenario era
perfeito para que bandeirantes
de Sao Paulo e da Baixada
Santista, sem opg¢des locais
de atividade econdémica que
eles tivessem capacidade
de empreender, decidissem
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marchar para o centro-oeste.
Esse movimento teve
inicio por volta de 1620. Por
volta de 1630 os bandeirantes
atacaram as missdes do
Guaird, no oeste do atual
estado do PR. Por volta de
1635 atacaram as missdes do
Tape, atual estado do RS e
Uruguai e, por volta de 1650,
as missdes do Itatim, no oeste
do atual estado do MS. Essas
missdes foram simplesmente
arrasadas. Assim tinha inicio
mais uma contribuicéo
regional para expandir o Brasil
territorialmente.

Em 1683 D. Pedro |l
tornou-se rei de Portugal.
Embora o) trono de
Portugal tivesse ganho o

reconhecimento  de  sua
autonomia em 1668, os cofres
estavam vazios. Sem comércio
naAfricaeno Oriente, Portugal
precisava desesperadamente
de uma fonte de recursos.
D. Pedro Il fixou as bases de
sua politica no Brasil em dois
pontos: a busca de metais e
pedras preciosas e a expansao
da fronteira da colonia até as
margens do rio da Prata.

No primeiro ponto, D.
Pedro Il chegou a escrever a
12 dos principais sertanistas
paulistas, convocando-os
ao seu real servico. Tinha
inicio mais uma contribuicdo
regional para expandir o Brasil
territorialmente.

Expanséao territorial

para o sul

As primeiras viagens de
reconhecimento do litoral
meridional da América do Sul
foram realizadas na chegada
de Cabral ou pouco depois.
Para os portugueses essas
viagens deveriam se confinar

entre Belém, ao norte, e a ilha
de Santa Catarina ao sul, pois
esse era supostamente o litoral
que cabia a Portugal segundo
o meridiano de Tordesilhas.

Pouco depois, espanhois
realizaram esse tipo de
reconhecimento, mas indo
mais ao sul que a ilha de Santa
Catarina, o que faziam com
direito, pois eram territorios
da Espanha.

Com o relaxamento
do Tratado de Tordesilhas,
portugueses e bandeirantes
paulistas decidiram ultrapassar
o limite putativo desse Tratado
no litoral do Brasil, a ilha de
Santa Catarina. Na segunda
metade do século 17 cidades
importantes de Santa Catarina
foram fundadas por eles,
como a atual Floriandpolis,
inicialmente chamada Nossa
Senhora do Desterro e
Laguna. Avancaram além de
Laguna (SC) e, a partir de
1682 atacaram as regides das
missdes de jesuitas espanhdis
no Tape (regido dos Sete
Povos das MissGes, na margem
esquerda do rio Uruguai,
correspondente ao atual RS),
onde os indios, instruidos
pelos missionarios a servigo
da Espanha, cultivavam a
erva-mate, criavam o gado e
animais de carga nos pampas
galuchos. Os bandeirantes
seguiram esse caminho para
apresar indios.

Mas, para 0s
bandeirantes surgia agora um
novo atrativo. O contrabando
da prata de Potosi negociada
em Buenos Aires. Estava em
vigor na América hispanica
o pacto colonial pelo qual
o contrabando de metais
preciosos era proibido. As
rotas de transporte dessa
mercadoria da col6énia para a
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Espanha eram bem definidas.
Mas isso ndo adiantou.

Esse contrabando
interessava tanto aos
portugueses que, o principe-
regente D. Pedro Il ordenou
o governador da capitania do
Rio de Janeiro, Manuel Lobo,
que construisse a fortificagdo
da Colénia do Sacramento
na margem esquerda do rio
da Prata, do lado oposto de
Buenos Aires. A expansdo da
fronteira até as margens do
rio da Prata era, como vimos,
o segundo ponto da politica
de D. Pedro Il em relagdo ao
Brasil col6nia.

Para o governante
portugués havia vantagem
estratégica ter um territério
no litoral sul-Atlantico, pois
servia como escala dos navios
que buscavam as riquezas das
indias. Também eraimportante
ter acesso ao contrabando
que navios portugueses e
ingleses praticavam na regiao
com diversos produtos,
especialmente a prata de
Potosi, no Alto Peru, que
chegava ao porto de Buenos
Aires. O contrabando
interessava aos comerciantes
espanhdis de Buenos Aires,
assim como aos brasileiros.

Foi, portanto, construido
em 1680 o forte da Coldnia do
Sacramento pedido por Pedro
II. Em 1714, no fim da Guerra
de Sucessdo Espanhola, o forte
seria violentamente atacado
por tropas vindas de Buenos
Aires por ordem da coroa
espanhola. Os brasileiros se
renderam e se retiraram. Mas
em 1715 o Tratado de Utrecht
estabeleceria a devolucdo da
Col6énia do Sacramento aos
portugueses.

A descoberta do ouro
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(1698)

Numa fase tardia
dos seus deslocamentos,
os bandeirantes paulistas

seguiram para o Vale do
Paraiba e, na altura de
Taubaté, se dirigiram para
Minas Gerais cruzando a Serra
da Mantiqueira. Em 1698,
quase no fim do século 17,
ocorreu o achamento do ouro,
riqueza buscada desde o
inicio do bandeirantismo, em
vista do invejavel sucesso que
os colonizadores da América
Espanhola tiveram quase dois
séculos antes. A descoberta
do ouro ocorreu numa regido
montanhosa da atual Ouro
Preto.

Tratava-se de ouro de
aluvido que era abundante e
nao requeria do explorador
grandes investimentos (nada
comparavel ao custo de um

engenho). Isso  provocou
a "corrida do ouro”, pois
a noticia da descoberta

se espalhou rapidamente.
Houve migracdo em direcédo
a essa regido de todas as
partes do Brasil, inclusive de
nordestinos. Ndo sé, mas até
de portugueses em busca
de melhor sorte na coldnia.
Ocorreram consequéncias
da maior importancia para
os moradores do Brasil,
como o povoamento do
interior, a fundacdo ai de
novas freguesias, aldeias
e vilas com  estruturas
administrativa, judiciaria e
religiosa. O comércio do ouro,
ndo s6 do que foi enviado
legalmente para a Metrépole
com pagamento de tributos,
mas também do que era
contrabandeado, acabou
criando localmente estruturas
fiscalizadoras,  juridicas e
alfandegarias. Surgiram novas

vias como o Caminho Novo
da Estrada Real (ao Rio de
Janeiro e nao para Paraty)
para o escoamento do ouro. O
Rio de Janeiro, mais proximo
das Minas toma o lugar de
Salvador como capital. O
comércio local é dinamizado
sendo implantados engenhos,
nao para exportagcao, mas
para consumo local que se
tornara significativo. Por isso
mesmo ha diversificacdo nas
trocas comerciais, com a
implantagdo até de um circuito
comercial de longa distancia
para a aquisicdo na regiao
mineira de carne (charque),
animais de carga trazidos
do sul. Essa pujanga mineira
deslocou o centro econémico

"Com a
transferéncia da
sede do reino de

Lisboa para o Rio de
Janeiro, a seguranca
territorial e
auséncia de pessoal
qualificado na agora
ex-colénia eram
as preocupacgoes
que demandavam
acoes imediatas.
A seguranca
territorial implicava
no conhecimento
dos limites do
territorio Brasil e
na constituicao
de forcas militares
capazes de
defendé-lo da
cobica de estados
estrangeiros.”
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que estava no nordeste
para o sudeste. Mas, acima
de tudo, estabeleceu pela
primeira vez uma populacdo
local com massa critica capaz
de identificar e expressar
suas préprias necessidades,
interesses e aspiragoes
libertérias.

Para o bem do Brasil, a
exploracdo do ouro trouxe os
elementos que propiciaram a
formacdo de uma verdadeira
sociedade. Nao se tratava
mais de um mero ajuntamento

de pessoas, mas numa
quantidade que superava
“a massa critica”, o que

garantia um grande numero
de interacdes humanas de
troca e compartilhamento
de ideias, que deu lugar a
emergéncia de uma sociedade
consciente de seus direitos e
potencialidades. Isso ocorreu
nas Minas Gerais, numa classe
média minimamente acima do
nivel da mera sobrevivéncia
e diversificada, @ formada
por artesdos, comerciantes,
profissionais da mineragéo,
profissionais liberais, militares,
artistas, etc.

Familias mais ricas
comecaram a mandar seus
filhos para estudarem na
Europa, geralmente para
Coimbra. Na volta eles traziam
as ideias do lluminismo, pois
ja era o século 18. Embora
os brasileiros tivessem
estudado numa universidade
reacionaria, na metrépole
que negou repetidas vezes o
pedido de uma universidade
na colénia (diferentemente
da América Hispanica que
teve muitas universidades),
surgiu entre eles por volta de
1780, a ideia da Inconfidéncia,
de inspiragdo separatista,
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germe da Independéncia cujo
bicentenario comemoramos.
Mas a metrépole estava
no fundo do pogo. Desde
D. Jodo IV, Portugal vinha

assinando acordos com a
Inglaterra  que  concediam
privilégios comerciais  aos
britanicos, inclusive nas

relacdes com o Brasil. Em 1703
D. Pedro Il assina o malfadado
Tratado de Methuen. Esses
acordos reforcaram o sistema
bancario inglés e financiaram
a bem sucedida Revolucdo
Industrial daquela nacéo, onde
a contribuicdo do ouro colonial
brasileiro ndo foi desprezivel.
Foi nesse contexto critico para
a Metropole que tentava se
reerguer  economicamente,
que se deu a descoberta
salvadora do ouro no Brasil.

Porém, a exploragdo
do ouro de aluvido, por mais
abundante que seja, pelas
vantagens de  dispensar
investimentos e  técnicas
sofisticadas, é incrivelmente
efémera. Emmeadosdoséculo
18 ja entrava em decadéncia,
provocando grave crise nas
ultimas décadas.

Parasereerguer,acolonia
precisaria de um novo produto
para exportacdo. Seria o café
cujo ciclo comecaria no inicio
do século seguinte.

Cartografia seiscentista
tardia

“Mapa da maior parte da
costa, e sertdo, do Brasil”: esse
mapa é de autoria do jesuita
francés Jacobo Cocleo que,
sintetizando os conhecimentos
acumulados pelas entradas e
bandeiras dos séculos 16 e 17,
é representativo da cartografia
do final do século 17.

A segunda investida dos

bandeirantes para o oeste
Logo no inicio do ciclo
do ouro, houve a Guerra
dos Emboabas (1708-1709).
Os bandeirantes paulistas
reivindicavam o monopdlio
da exploragdo das jazidas
de ouro, pois eles as
tinham descoberto. Mas os
emboabas, os forasteiros para
os bandeirantes, inclusive
reindis que chegavam a regiao
das Minas atrds do ouro, ndo
arredaram pé. Os emboabas
foram ainda favorecidos pela
Coroa que tinha interesse

em cobrar impostos e,
assim, ndo concedeu o
monopdlio reivindicado
pelos bandeirantes. Estes

acabaram perdendo a guerra
e se retiraram. Continuaram
buscando metais preciosos no
antigo estado de Mato Grosso
e em Goids, mas foram eles
que deram os retoques finais
que definiram os contornos
gerais do Brasil.

Mato Grosso e Goias

Ouro foi descoberto
por volta de 1720 no Mato
Grosso, perto da atual Cuiaba.
Desta vez eram organizadas
as moncdes, as famosas
monc¢des do rio Tieté. Desde
1722 até 1838 elas partiam
de Araritaguaba, atual Porto
Feliz, SP. Seguiam os rios
Tieté, Parand, depois o Pardo
e Anhandel no atual estado
MS. Dai seguia-se a pé até
Campos das Vacarias para
atingir o rio Miranda (MS),
de onde se continuava pelo
rio Paraguai até Cuiaba. As
mongdes para os bandeirantes
eram vitais, pois transportavam
os itens de sobrevivéncia para
os faiscadores, mineradores
e escravos dedicados so a
lavra do ouro. As moncdes
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eram tdo penosas e perigosas
que  desencorajavam  0s
exploradores espanhois
a ataca-las. Mas, estes ja
estavam  contentes  com
Potosi. Todavia os moncoeiros
deveriam evitar as missées dos
jesuitas a servico da Espanha,
na margem direita do rio
Guaporé (lado leste da atual
fronteira entre a Bolivia e o
Brasil), pois ataques poderiam
vir dali, em represédlia pela
retomada da Colénia do
Sacramento, segundo  o©s
termos do Tratado de Madri
(1750).

De qualquer forma, o
ouro do Mato Grosso, de

aluvido, também  acabou
logo. Capitaes-generais
que governaram Mato
Grosso nesse perl'odo, ja

atuavam com o apoio de
engenheiros, matematicos e
cartégrafos que fizeram bons
levantamentos e bons mapas.
Isso foi uma consequéncia da
nova orientacdo implantada
por D. Jodo IV.

Também por volta de
1720 se descobriu ouro em
Goias, onde a colonizacdo
se consolidou melhor que no
Mato Grosso, estabelecendo
um mercado com fluxo
permanente. A ocupagdo teve
inicio em 1725 em Vila Boa de
Goias, hoje Cidade de Goias,
as margens do rio Vermelho,
perto de Serra Dourada.
Novas vilas surgiram pelos
rios Tocantins e Vermelho. A
criagdo de prelazias ajudou a
Coroa na posse e conquista
de terras além do meridiano
de Tordesilhas. Para
descentralizar e melhorar o
controle, foi criada a Capitania
de Goids em 1748. As minas
de Goiads ajudaram para a
prosperidade das minas de
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Cuiab3d, criando um caminho
terrestre conectando Goias a
Mato Grosso (capitania desde
1725), além da via fluvial que j&
conectava Mato Grosso a Sao
Paulo pelas mongdes. Assim
Goias se integrou ela propria
as capitanias do Mato Grosso,
Sao Paulo e Minas Gerais,
mantendo a integridade
das fronteiras dos territorios

conquistados,  demarcando
limites com  fortificacBes
construidas  por  militares.
Depois do  esgotamento
do ouro, também rapido
nessa regido, ja se abria

um extenso territério apto
ao  desenvolvimento  da
agropecudria e a ruralizagdo
da populagdo. O mapa da
fronteira do Mato Grosso
foi feito pelo  primeiro
Governador da Capitania de
Goids, D. Marcos Noronha
(Conde dos Arcos), nobre
portugués e administrador
colonial, que serd usado no
Tratado de Madri.

Desta vez a coroa nao
poupou esforcos para a
ocupagao em Goids e no
Mato Grosso. Garantindo a
posse das terras, deteve o
avanco de missdes jesuiticas
espanholas  que  queriam
ocupar a margem direita do
rio Guaporé. Em 1757 D. José
| financiou postos de defesa
nas fronteiras. O dinheiro
vinha de Goids. Esse zelo,
ja sabemos, era o temor de
uma represalia espanhola em
Cuiaba pelo estabelecimento
da Colbnia do Sacramento
como eixo do contrabando
da prata de Potosi. Houve
batalhas  militares  entre
espanhodis e portugueses até
o inicio do século 19 para
estes defenderem o fluxo
comercial nos rios Guaporé
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(Constelacio indigena da Ema, segundo Germano Afonso Bruno. Acervo
Universidade Federal do Parana - UFPR)

Figura 3. Houve uma impressionante evolucao na Astronomia
brasileira nos ultimos anos, fundamental também para o

desenvolvimento do pais

e Mamoré. A conexdao das
bacias amazénica e platina ja
estava estabelecida.

D. Joao V:
Diplomacia e
cartografia

Tratado de Utrecht

Quase no fim do reinado
de D. Pedro Il, pai de D.
Jodo V, estourou a Guerra da
Sucessdo da Espanha (1702-
1714), a maior crise entre
casas aristocraticas europeias
provocada pela morte de
Carlos Il da Espanha. Este,
antes de morrer, sugeriu que
o seu sucessor fosse Felipe de
Bourbon, o duque de Anjou
que se tornaria Felipe V da
Espanha. Mas ele era neto
de Luis XIV da Franca. Este
também iria precisar de um
sucessor e correu o boato
de que ele também queria
escolher Felipe V. Entéo,
Franca e Espanha teriam
um mesmo rei da casa dos
Bourbons. Ora, a maioria
dos outros paises europeus
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era da casa dos Habsburgos

que formaram a Grande
Alianca (Austria, Inglaterra,
Holanda, Suécia, Dinamarca

e principados aleméaes) para
evitar esse desfecho. Mas D.
Pedro Il reconheceu Felipe V
como rei da Espanha, o que
agradou Luis XIV, mas ofendeu
a Inglaterra e a Holanda,
ambas da Grande Alianca.
Em 1702 a guerra se espalhou
rapidamente por toda a
Europa e a Espanha perdeu.
Portugal pediu ajuda a Franca,
mas essa ajuda ndo veio. Entdo
D. Pedro Il se juntou a Grande
Alianga e assinou o pacto
de entrar na guerra contra a
Espanha. E que o segundo
sucessor ao trono da Espanha
era o Arquiduque Carlos da
Austria, que apoiava a Grande
Alianca.  Assim Portugal
ganhou cidades da Espanha,
e no Brasil ganhou a Colonia
do Sacramento e o Amapa.
Mas as tratativas iniciadas por
D. Pedro Il foram formalizadas
por seu sucessor D. Jodo V,
através do Tratado de Utrecht.
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Cartografia para o dominio
territorial

“Somente em 1713, com
o acordo entre Portugal e
Franca assinado em Utrecht,
iniciou-se, entdo, a sequéncia
de acordos internacionais
que exigiriam, na colonia,
uma atividade incessante de
técnicos e autoridades na
busca de informacdes cada
vez mais precisas, sobre as
quais dependiam o sucesso
ou o fracasso das negociacoes

diplomaticas. Enquanto
na Corte eram reunidas
as informacdes coletadas

e elaborados os mapas e
documentos que serviriam
de base para os tratados de
limites, na coldnia ocorria
um inédito movimento de
exploragdo territorial.”[14]
A novidade na cartografia
eram influxos da llustracédo
Lusitana e se caracterizava
pelo ideal de representar o
real nos menores detalhes.
Isso levava ao quantitativo e a
representacdo matematica.

Padres matematicos Capassi
e Soares

D. Joao V contratou
os jesuitas napolitanos Jodo
Batista Carbone (1694-
1750) e Domingos Capassi
(1694-1736), astrbnomos e
cartégrafos, para envia-los
para o Brasil com a tarefa de
representar cartograficamente
oespagocolonialbrasileiropara
o seu projeto metropolitano
“O Novo Atlas da América
Portuguesa” (1730-1748),
pois estava preocupado com
as possessdes no continente
americano.[15] Mas Carbone
nao vem para o Brasil, pois
foi nomeado matematico
régio e assume a reitoria do
Colégio de Santo Antao;

além de atividades cientificas,
desempenhou também
tarefas diplomaticas, atuando
como conselheiro de D.
Jodo V, inclusive em acdes
missionarias ultramarinas.
Com Carbone sem poder
deixar Lisboa, Capassi partiu
para o Rio de Janeiro em 1729
como matematico régio, na
companhia de Diogo Soares
(1684-1748) em um navio de
guerra. A missdo no Brasil foi
confiada a esses padres em
razdo de seus conhecimentos
“modernos”, ou seja, pelo
fato de eles serem peritos em
Cosmografia e Matematica,
[16. 17, 18] isto é, Padres
Matematicos como  eram
chamados. Tais caracteristicas
vinham ao encontro das
necessidades da coroa
portuguesa que, nessa época,
buscava superar o que se
considerava atraso.

Instrumentos e livros
Capassi e Soares vieram

munidos dos instrumentos,
assim como de tabelas
astrondmicas mais precisas

e modernas da época,
manufaturados ou publicados
na Inglaterra.

Métodos de observacao

Pela maxima precisdo da
latitude (1B) e da longitude
(18) encontrada nos registros
de Capassi e Soares, pode-
se concluir que eles utilizaram
os métodos astrondémicos
mais refinados que estavam
ao alcance na época, e que
eram praticaveis com o0s
instrumentos e tabelas que
portavam.

Itinerario
Em 1730, logo que
chegaram ao Rio de Janeiro,
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Capassi e Soares instalaram
um observatério no Colégio
da Companhia de Jesus do
Rio de Janeiro, no Morro do
Castelo, para determinar as
coordenadas geograficas
da cidade. Nesse local, em
1567 os jesuitas construiram
uma pequena igreja de taipa,
ao lado do Colégio.[19] Em
1588 foi inaugurada uma nova
igreja de pedra e cal. Em
1711, como parte da Guerra
de Sucessdo Espanhola, uma
esquadra francesa atacou o
Rio de Janeiro e os defensores
portugueses foram incapazes
de oferecer resisténcia, apesar
da  vantagem  numérica.
A igreja e o Colégio dos
Jesuitas foram saqueados e
coube a populacdo pagar um
vultoso resgate aos franceses.
Nas ruinas do Colégio,
Capassi e Soares instalaram o
observatorio.

Depois as observagdes
se estenderam pelo litoral do
Rio de Janeiro. O plano inicial
era percorrer em seguida
a regidgo de Minas Gerais,
mas os governadores do Rio
de Janeiro e da Colénia do
Sacramento instaram com os
dois padres para que fossem a
Coldnia do Sacramento, onde
chegaram em 1730.

Os estudos realizados
por Capassi e  Soares,
particularmente as longitudes

por eles levantadas foram
mantidas em sigilo, como
segredo de Estado,
principalmente em relagdo a
Espanha.

Terminando o
levantamento na  Colénia
do Sacramento, Soares

pretendia continuar realizando
observacdes no sul da América
Portuguesa, passando pelo
Rio Grande e Santa Catarina
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antes de retornar ao Rio de
Janeiro, para de |4 partir para
Minas. Entretanto, o fato do
companheiro  Capassi  ter
regressado antes ao Rio de
Janeiro (talvez por alguma
desavenca), levando consigo
todos os instrumentos
necessarios a medicdo das
coordenadas, impossibilitou
os planos de Soares. Entdo,
apdés a volta de ambos ao
Rio de Janeiro, ambos se
dirigiram ao interior, com o
propdsito de trabalharem em
conjunto na regido das Minas
Gerais, inclusive na regido das
Minas Novas (Goias). Os dois
se instalaram em Minas Gerais
em 1732 onde permaneceram
dois anos e elaboraram um
conjunto de quatro mapas
[20] que representavam todos
os arraiais e vilas da regiao,
os caminhos da capitania,
os postos de cobranca de
impostos na entrada das
capitanias limitrofes (Rio de
Janeiro e Bahia), a rede fluvial,
as serras mais destacadas
e a vegetacdo da regido
do Mato Grosso. Para isso,
contaram com a ajuda de
moradores locais e de um guia
pessoal, os quais repassaram
informacdes relevantes sobre
as localizagdes.

Apds terem realizado
anotacbes cartograficas das
Minas, os padres se dirigiram,
no inicio de 1735 para Séo
Paulo.  Independentemente
do cansago que sentia,
Soares reconhecia a urgéncia
de visitar Goids em virtude
dos novos descobrimentos
de ouro na regido. Soares
entdo se preparava para fazer
observacdes nas Minas Novas
(Goias), enquanto Capassi
permaneceria em Sdo Paulo

elaborando a carta daquela
capitania, percorrendo
depois sua costa até o Rio de
Janeiro, de onde voltaria para
Guaratingueta, em Sao Paulo.

Provavelmente a viagem
pela costa de Sdo Paulo foi
o ultimo projeto de Capassi,
pois tendo voltado a Sao
Paulo, ja adoentado, ai faleceu
em 1736. Apds sua morte,
Soares prosseguiu a missao
cartogréfica até 1748 no Rio
Grande de S3o Pedro (atual
Rio Grande do Sul), apos ter
retornado de Goids em 1738.

O retorno de Soares ao

“No Brasil que
nao so é extenso
territorialmente,

mas abriga a maior
parte da Amazénia,
meio ambiente
é tema prescrito
originarlamente.

Aqui foram e
continuam sendo

desenvolvidas

pesquisas
sobre a nossa
Astronomia nativa
e inclusive sobre
a Etnoastronomia
de raizes africanas.
Nesta matéria ja
foram apurados
interessantes
conteudos
astronémicos que
podem enriquecer
o ensino da histoéria
e cultura indigena e
afro-brasileira.”
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sul foi pedido pela Coroa,
pois havia necessidade de
controlar a regido que ainda
ndo possuia um mapa de seus
caminhos. Um novo mapa
com os caminhos que safam
do Rio Grande de Sao Pedro
para a Vila de Curitiba, e
dai para Sdo Paulo e Minas,
poderia trazer  grandes
rendimentos a Coroa, pois,
com o mapeamento, seriam
cobrados impostos  sobre
as cavalgaduras e boiadas
que seguiam para o centro
do Brasil, para abastecer as
Minas. A nova carta geografica
também garantiria a ocupagao
efetiva dos lusitanos na regido,
que também era ocupada
por padres castelhanos em
missdes com  populagdes
indigenas  locais.  Soares
morreu em 1748 em Goias.

A producdo final da
expedicdo de 19 anos foi
o Novo Atlas da América
Portuguesa.

O Mapa das Cortes (1749)
Este é o nome abreviado
do “Mapa dos confins do
Brazil com as terras da Coroa
de Espanha na America
Meridional” [21] utilizado
pela Espanha e Portugal na
assinaturado Tratado de Madri.
O mapa foi encomendado
por Alexandre de Gusmao.
Um estudo foi realizado,[22]
mostrando que esse mapa
resultou de uma colaboracao
entre o embaixador portugués
D. Luis da Cunha (1662-
1749) e o cartégrafo francés
Jean-Baptiste = Bourguignon
D’Anville (1697-1782).
Deveria ser produzido
intencionalmente um mapa,
desta vez ndo tanto para
retratar o territério com



ARTIGOS

precisdo, mas sobretudo para
convencer os interlocutores
espanhdis nas futuras
negociagdes diplométicas. Foi
o primeiro mapa da América
meridional que deu ao Brasil os
contornos bem semelhantes
aos atuais, ou seja, foi o mapa
que configurou o Brasil. D. Luis
da Cunha era o embaixador
de Portugal na Franca, sob
D. Jodo V. Tendo defendido

os interesses de Portugal
no Tratado de Utrecht,
contatou D'Anville que,

como cartdégrafo se destacou
pela precisdo dos mapas e
embasamento em cuidadosas
pesquisas histéricas. Cunha,
na qualidade de embaixador
de Portugal, encomendou o
Mapa das Cortes a D'Anville,
que este desenhou com as
informagdes que lhe foram
fornecidas. Na elaboracdo do
Mapa das Cortes ele mirou
mais o sucesso na esfera
diplomatica e valorizou mais a
histéria dos tratados do que a
precisdo cartogréfica,[23] seu
traco caracteristico. D'Anville
foi um gedgrafo de gabinete,
ndo de campo. Para fazer os
mapas, recebia informagdes
originais de viajantes, mas,
usando seu filtro critico
selecionava os dados com os
quais produzia mapas “de sua
autoria”.
Naofoitrivialaelaboracao
desse mapa. Apenas para
exemplificar, em 1747 José
Gongalves  da Fonseca,
secretario do Governo do
Estado do Maranhdo e
Grao-Para, desenhou um
mapa do rio Madeira (Carta
Hidrografica) com base nas
informagdes recolhidas pelo
sertanista Palheta. Esse mapa
foi remetido a Alexandre
de Gusmao que, depois,

solicitaria ao governador do
Estado informacdes mais
precisas sobre o Madeira e
a sua conexao com as minas
do Mato Grosso.[24] As
grandes diferengcas notadas
por Gusmao entre a Carta
Hidrografica de 1747 de José
Gongalves da Fonseca e o
Mapa das Cortes, causaram
grande perplexidade aos
responsaveis politicos
portugueses, antes de darem
inicio as demarcacdes de
limites acordadas com a
coroa espanhola no Tratado
de Madri de 1750, e fizeram
Gusmao solicitar informacdes

mais precisas. Estava em
jogo a definicdo da linha
demarcadora no  extremo

oeste do Brasil.

Uma nova expedigdo foi
enviada de Belém do Pard
em 1749, para explorar a
comunicacdo fluvial entre o
Estado do Maranh&o e Gréo-
Pard e o Mato Grosso através
da rota formada pelos rios
Madeira, Mamoré e Guaporé.
Apobs nove meses de viagem,
a expedi¢do chegou ao Mato
Grosso. O regresso foi mais
rapido: tendo partido em
setembro de 1750, chegaram
a Belém trés meses depois.
O resultado da expedigdo
foi a produgdo de uma
nova Carta Hidrogréfica da
regidgo que também nao
resolveu as disparidades que
preocuparam Gusmao. Isto
serve para ilustrar quéo dificil
era cartografar certas regides.
Como se ndo bastasse o
emaranhado fluvial natural,
as cartas eram feitas a varios
maos, informacdes adicionais

vinham em didrios que
acompanhavam as cartas,
muitas delas obtidas de

habitantes locais.
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Foi realizada uma anélise
cartografica do Mapa das
Cortes.

Tratado de Madri (1750)

O Tratado de Madri,
assinado em 1750 nessa
cidade pelos representantes
de Espanha e Portugal, foi
aceito, mas ainda passaria
por vérias reviravoltas. Foi o
dltimo feito diplomatico do
reinado de D. Jodo V. Sete
meses apods a assinatura do
tratado, D. Jodo V faleceu e
foi sucedido por seu filho D.
José |. Com a troca de poder,
um novo homem forte surgiu
na Corte Lusitana: o Marqués
de Pombal, que se tornaria
um dos maiores criticos dos

trabalhos  realizados  por
Gusmao.
O Tratado de Madri

estabeleceu que os padres
jesuitas espanhois e os indios
deveriam sair da regido
dos Sete Povos, pois essas
terras tinham se tornado
portuguesas, abandonando
todos os seus bens, exceto os
de uso pessoal. Os padres e
também os guaranis sentiram-
se traidos pela Espanha, nagédo
a que sempre tinham jurado
fidelidade. Por isso decidiram
que nao arredariam o pé
das reducdes, entendendo
os guaranis que aquelas
terras ndo eram portuguesas
nem espanholas, mas deles.

Tiveram inicio as Guerras
Guaraniticas.
Devido as Guerras

Guaraniticas, o Tratado de El
Pardo (El Pardo é um palécio
real nos arredores de Madri)
foi assinado em 1761 pelos
representantes de  Carlos
Il da Espanha e D. José |
de Portugal, anulando o
Tratado de Madri por néo ter
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produzido a almejada paz.
Mas esse tratado nem chegou
a ser implementado.

Periodo pombalino

Assim que ascendeu ao
trono de Portugal, D. José |
nomeou o lisboeta Sebastido
José de Carvalho e Melo
(1699-1782), o Marqués
de Pombal (desde 1769),
Primeiro-ministro até a sua
morte em 1777. Pombal era
nobre e tinha sido diplomata
na Inglaterra. Como Primeiro-
ministro de Portugal promoveu
varias mudancas drasticas e
impactantes no reino e no
Brasil, baixando decretos,
alvaras e leis.

Abordaremos apenas as
acdes mais relacionadas com
a demarcacdo de fronteiras e
a politica indigenista no Brasil
e a influéncia da Reforma da
Universidade de Coimbra nos
conimbricenses brasileiros.

Demarcagao de fronteiras
no sul (1752-1756)

Por ser imediatamente
posterior a assinatura do
TratadodeMadri,foinoperiodo
pombalino que comegaram
os envios de comissdes
demarcadoras das fronteiras
ao Brasil, para estabelecer
com precisdo os limites nos
termos desse tratado. Com
ele foram definidos novos
limites entre as possessdes
portuguesas e espanholas,
favorecendo as pretensdes de
Portugal na regido amazénica,
centro-oeste e sul, sobre
territérios conquistados pelos
colonizadores  portugueses.
A Espanha, por sua vez, tinha
interesse em obter todo
o territério da Colbnia do
Sacramento.[25]

O engenheiro italiano

natural de Padua, Miguel
Anténio Ciera (-1782) era um
dos estrangeiros que veio para
Lisboa em 1751, contratados
pela corte lusa para integrar
a Terceira Partida do Sul,
da comissdo demarcadora
dos limites das possessdes
portuguesas na América. Por
ordem da coroa de Portugal,
deveria esse grupo percorrer o
interior da América Meridional
entre 1752-1756. Na funcdo
de astrébnomo e cosmébgrafo
da equipe demarcadora,
Ciera subiu o rio Paraguai
até alcancar o Jauru no atual
estado de Mato Grosso onde,
com seus companheiros, fixou
um marco divisério de limites
nos termos do Tratado de
Madri. Durante essa viagem
Ciera colheu informagdes para
construir o seu mapa cobrindo
os rios da Prata, Parand e
Paraguai, desde a Colbnia de
Sacramento até a confluéncia
dos rios Paraguai com o
Jauru, com que presenteou
D. José | em 1758. Hoje esse
mapa encontra-se no acervo
cartografico da Biblioteca
Nacional, no Rio de Janeiro.
Nesse mapa, além de precisas
cartas  geogréaficas, Ciera
registrou a lapis e a aquarela
elementos da fauna, nativos e
paisagens, criando o primeiro
conjunto  iconografico  da
regido hoje conhecida como
Pantanal.[26]

O marco divisério
plantado por Ciera e seus
companheiros  em 1754,
conhecido como o Marco
do Jauru, permaneceu no
mesmo lugar perto da foz
desse rio até 1883, quando foi
transferido para Caceres (MT)
a margem do rio Paraguai, na
Praca da Matriz. Apesar de
outros pequenos translados
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pela cidade, encontra-se no
local inicial, hoje em frente
a catedral. Em 2009 um
marco simbdlico em madeira
entalhada foi colocado no
local do marco original.[27]
Quando Ciera estava
comecando seus trabalhos no
sul do Brasil, por perto estava,
também a servico de D. José |
outro grupo. O Governador do
Rio de Janeiro, Gomes Freire
de Andrade, era o comisséario
do lado portugués, das trés
partidas para a delimitagdo
das fronteiras da regido sul.
A primeira partida deveria
atuar na regido compreendida
entre Castilhos Grandes no
litoral atlantico do Uruguai
e o rio lbicui, afluente do rio
Uruguai e que corta o estado
do Rio Grande do Sul de
leste para oeste. Os jesuitas

astronomos Bartolomeu
Panigai e Bartholomeu
Pinceti, e Estevao Bramieri

foram nomeados por D. José
| para comporem essa partida.
Para essa regido eles foram
enviados em 1753. A atuacdo
dessa partida é tratada em
[28] descrevendo com énfase
os instrumentos astronémicos
e os livros cientificos utilizados
em campo para as tarefas de
demarcacao.

Apds realizar a
demarcagdo que lhe competia,
Cieraofereceuseuspréstimosa
Gomes Freire de Andrade, que
Ciera acompanhou quando
esse general comandou as
tropas lusas que se dirigiam
as missdes jesuiticas, em
campanha contra os indios,
na Guerra Guaranitica. Assim
Ciera testemunhou o terrivel
massacre pelas tropas luso-
castelhanas de dois mil indios
que defendiam o seu territério.
Nesse combate foi morto o



ARTIGOS

lider Sepé Tiaraju em 1756.
Nesse mesmo ano Ciera
ja estava de volta a Lisboa,
onde relatou esse massacre
a corte. Depois ele foi
contratado para administrar
o Real Colégio dos Nobres,
fundado em 1761. Ai um dos
colaboradores dele foi o padre
bolonhés Giovanni Angelo
Brunelli, que também estivera
antes no Brasil (ver adiante),
para lecionar Matematica. Mas
durou pouco esse Colégio.
Em 1772 foi incumbido
de ensinar Astronomia na

reformada Universidade
de Coimbra. Nesse mesmo
ano tornou-se doutor em

Matematica com o padre José
Monteiro da Rocha, com quem
colaborou para a criagdo da
Faculdade de Matematica, na
reforma daquela universidade.
Ciera foi professor do mineiro
de Mariana, Antonio Pires da
Silva Pontes (1750-1805) e
do paulistano Francisco José
de Lacerda e Almeida (1753-
1798), futuros demarcadores

de limites no pods-Tratado
de Santo lldefonso. Mas
em 1780 Ciera voltou a
Lisboa para estabelecer a

Real Academia da Marinha,
onde ensinou Trigonometria
Esférica e Arte da Navegacéo
tedrica e pratica, até o seu
falecimento em 1782. Parte
dessa Academia veio com D.
Jodo VI para o Brasil.

Diretério dos indios (1757)
No Brasil persistia o
problema dos indigenas que
antagonizava os colonizadores
e os jesuitas. Pombal alterou
drasticamente a  politica
indigenista, implantando
o seu Diretério dos Indios.
Para implantar essa politica
e todas as outras mudancas,

nomeou seu meio-
irmao, Francisco Xavier de
Mendonca  Furtado. Mas
Furtado ndo era a pessoa certa
para essa fungdo. O Diretdrio
foi aplicado em todo o Brasil,
mas, recebendo denlncias
de corrupgdo e abuso das
autoridades responsaveis, foi
extinto em 1798.

Pombal

Demarcagao de fronteiras
no norte (1754)

Furtado foi nomeado
comissario  portugués  da
expedigdo que estabeleceria
a fronteira luso-espanhola na
regiaoamazodnica. Para exercer
essa fungdo, logo recebeu
uma equipe de engenheiros,
matematicos e astrbnomos
que realizariam as tarefas
especializadas da expedicdo.
Mas os jesuitas reagiram
contra a forma de Furtado
conduzir essa demarcacéo
que, planejada para 1754,
resultou num fracasso devido
a preparagdao e condugdo
inepta de Furtado. Este nao
conseguia  obter  canoas,
nem mantimentos para a
expedi¢do, nem indios para
remar e auxiliar nas tarefas
comuns. Para conseguir indios,
os padres faziam oposigcdo
como protesto pelos maus
tratos infligidos por Furtado
aos nativos. Estes, que eram os
verdadeiros conhecedores da
regido e deveriam atuar com
guias, ndo foram incluidos na
expedigdo para essa fungao.

A comissdo brasileira de
demarcagdo tinha entre os
seus membros, dois padres
astrbnomos: o jesuita croata
Ignacio Szentmartonyi (1718-
1793) e o clérigo bolonhés
Giovanni  Angelo  Brunelli
(1722-1804) que  tinham
chegado em Belém (PA), em
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1753.

Brunelli foi admitido
como membro da comissdo
demarcadora, por ndo ter
aparecido um  candidato
jesuita. A coroa preferia
jesuitas italianos ou alemaes.
Além disso, Brunelli era
arrogante e muito cioso da
posi¢do hierdrquica dentro
da comissdo. Com a anulacéo
das fronteiras definidas pelo
Tratado de Madri, que fora
revogado pelo Tratado de El
Pardo em 1761, e também

pagando um  desagravo
ao governador Mendonga,
Brunelli voltou nesse ano

para Lisboa por ordem do rei,
onde deu continuidade a sua
carreira de cartdgrafo.

Expulsao dos jesuitas (1759)

Foi no tragico Terremoto
de Lisboade 1755 que ojesuita
italiano  Gabriel Malagrida
(1689-1751), sacerdote
influente na corte, mas que
fora missionario no norte e
nordeste do Brasil a maior
parte de sua vida, publicou
um livro interpretando esse
desastre como um castigo
divino. Isso suscitou a ira de
Pombal. Malagrida foi depois
acusado de ter colaborado no
atentado contra a vida de D.
José | em 1758 e preso. Foi
ainda denunciado a Inquisi¢éo
pelo préprio Pombal de
heresia e condenado pelo
Santo Oficio a morte lenta
no garrote vil e a queima
em fogueira no dia seguinte,
num auto de fé em 1761 na
Praca do Rossio, em Lisboa.
Isso ocorreu ja na fase do
chamado Terror Pombalino.
O 6dio de Pombal crescia e
seu despotismo crescia. Para
ele ainda faltava extirpar os
jesuitas conspiradores. Foi o
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que aconteceu em Portugal e
nas colénias em 1758.

Cabo do Norte

Quanto ao Cabo do
Norte, a Franca, no Tratado
de Utrecht de 1713, tinha
concordado que o rio
Oiapoque era a fronteira
diviséria entre a Guiana
Francesa e o Brasil. Mas
depois ela contestou alegando
que o rio Oiapoque nao era
o mesmo que o rio Vicente
Pinzén citado no tratado, e
passou a reivindicar a parte
em que hoje esta Calcoene. As
reivindicagbes eram antigas,
mas recrudesceram quando
ouro foi encontrado |4 em
1893.

A demarcacao territorial
no Cabo do Norte foi uma
das mais demoradas e sé se

resolveu no inicio do século
20.

llustracdo pombalina

Pombal teve contato com
as novas ideias do lluminismo
que proliferava nos meios
eruditos europeus e, como um
portugués  “estrangeirado”,
termo da época, ajudou
a implantar a llustragdo
Lusitana, uma versdo local
de uma modernidade “para
inglés ver” sem expurgar
perversidades ancestrais,
em que se tentava mesclar

elementos contraditérios
como teocentrismo
e antropocentrismo,
absolutismo de estado,
despotismo e livre-arbitrio,

onde velhas estruturas da
nobreza antagonizavam com
produtores e mercadores. A
ilustracdo pombalina manteve
a escraviddo dos negros e o
Pacto Colonial.

Por outro lado, o déspota

esclarecido Pombal, por lei
vélida em todo o Estado do
Brasil, aboliu a escravidao
dos indigenas de forma
definitiva em 1758; elevou o
Brasil a vice-reino de Portugal,
quando o Rio de Janeiro
passou a ser a capital do Brasil
em substituicdo a Salvador
em 1763. Em 1773 aboliu a
distingcdo entre cristdos-novos
e cristdos-velhos.

Através de um alvara de
1761, Pombal encaminhou a
abolicdodotraficoeescravidado
de negros em Portugal.
Ficava proibido transportar
negros de qualquer rincdo do
império, fosse na Africa, Asia
ou América para o Reino. Uma
nova lei de 1773 concedeu
liberdade geral aos negros
cativos em Portugal e Algarve.
Esses  dispositivos  legais
cuidadosamente protegiam a
liberdade dos negros e o seu
trafico na Metrépole, mas ndo
nas coldnias.[29] Isso criou
o contingente de desertores
que iam a Portugal para |3
obterem a liberdade, caso de
negros marinheiros. Foram
dispositivos legais especiosos
que permitiram o trafico e a
escraviddo no Brasil.

Reforma da Universidade de
Coimbra (1772)

No campo educacional
Pombal foi influenciado pelo
padre portugués oratoriano,
tedlogo e pedagogo Luis
Anténio Verney (1713-1792),
considerado um dos mais
veementes estrangeirados do
lluminismo. Verney foi autor
da famosa obra, “Verdadeiro
Método de Estudar, para ser
atil @ Republica e a Igreja:
proporcionado ao estilo, e
necessidade de Portugal”
(1746). Criticava no ensino
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que era dominado pelos
jesuitas, a permanéncia
no aristotelismo ensinado
nos moldes da Segunda
Escolastica, formatada pelo
jesuita  espanhol, filésofo,
tedlogo e jurista Francisco
Suarez (1548-1617), ja que a
Primeira Escolastica era a do
dominicano italiano Tomas de
Aquino (1225-1274). Suérez
passou os Ultimos anos de
sua vida em Portugal, onde
morreu.Verney apregoavauma
educagdo que privilegiasse
as ciéncias naturais e a
experimentacao, com o
objetivo de formar uma elite
cultural aberta ao pensamento
racional e empirico.

Com essa inspiragao
Pombal promoveu a célebre
reforma da Universidade de
Coimbra em 1772.

P. José Monteiro da Rocha
(1734-1819)

Um ex-jesuita educado
no Colégio da Bahia, talentoso
matematico e astrobnomo,
colaborou com Pombal na
reforma da Universidade de
Coimbra.

Determinacao precisa da
longitude

No tocante a Astronomia,
a determinagdo precisa da
longitude se tornou uma
demanda  premente  no
fim do século 17 para os
empreendedores  privados,
como também para os estados.
Acidentes por desconhecer
a localizacdo correta no mar,
causavam mortes e grandes
prejuizos pela perda de
cargas e embarcagdes. Os
estados  decidiram  fundar
observatorios nacionais
como o de Paris (1667) e o
de Greenwich (1675), que se
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tornaram institui¢des de longa
duragdo, tanto que existem
até hoje. Também comecaram
a ser oferecidas recompensas
e prémios por casas reais,
como da Espanha e Inglaterra,
companhias de comércio e
mercadores. Podendo fazer
melhor aplicagdo dos métodos
de satélites de Jupiter, de
distancias lunares e de eclipses
lunares utilizando melhores
instrumentos de observacdo e
de controle da hora local, os
erros de longitude se tornaram
<1°em 1720 em terra firme. A
melhoria continuaria com uso
do telégrafo a partir de 1850,
com o advento do radio, do
relégio de quartzo, do relégio
atoémico e do GPS nos dias de
hoje.

Como referéncia, foi
ainda no periodo pombalino

que em 1759 o relojoeiro
inglés John Harrison (1693-
1776) entregou o famoso
cronbmetro nautico H4 a
comissdo  julgadora  que,
finalmente, o considerou
satisfatério. O erro dos

relégios mecanicos portateis
nos tempos de Newton era da
ordem de 2 a 3 minutos por
dia. Os relégios de péndulo se
tornaram bastante precisos em
meados do século 17 (preciséo
de até 10 s por dia), mas nédo
podiam serusadosemaltomar.
Ai surgiu, depois de muitas
tentativas, e} cronébmetro
nautico H4 de Harrison que,
submetido a teste numa longa
viagem maritima, atendeu
aos requisitos de um relégio
portétil, capaz de manter a
hora certa do local de partida,
no caso Greenwich, com
precisdo de 1 s em um més.
Hoje os relégios atdmicos de
ultima geragdo mantém a hora
certa com precisdo de 1 s em

100 milhoes de anos.

Com instrumentos
opticos de precisdo, com a
publicagdo de efemérides
precisas na Franca a partir
de 1761 e na Inglaterra a
partir de 1767 (“The Nautical
Almanac and Astronomical
Ephemeris”), o problema foi
considerado solucionado para
as necessidades da época,
embora ainda pudesse ser
melhorado. O método de
determinagdo da longitude
pela distancia lunar j& era
cogitado e até tentado
desde a viagem de Ferndo
de Magalhdes. Mas sé em
meados do século 18 se
tornou praticavel.

D. Maria |

Assim que seu pai D.
José | faleceu em 1777, D.
Maria | (1734-1816) se tornou
rainha de Portugal até 1816.
Na verdade, a partir de 1792
seu filho D. Jodo (D. Jodo VI
da fuga da Familia Real para
o Brasil) assumiu a regéncia
em seu lugar porque D. Maria
teve problema mental.

O primeiro ato de D.
Maria | foi demitir o Marqués
de Pombal e instaurar a
conhecida “viradeira”. Ela
queria restituir a influéncia
da Igreja e da alta nobreza
sobre o Estado, libertar os
perseguidos de Pombal que
enchiam as prisdes e viviam em
estado lastimavel e dedicar-se
a agOes caritativas a favor de
pobres e orfaos. Importante
para Portugal, ela assinou o
Tratado de Santo Ildefonso
e, no campo da cultura e
educacdo criou a Biblioteca
Nacional e a Academia Real
das Ciéncias.

Os astronomos Sanches
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Dorta e Oliveira Barbosa no
Brasil

Ambos eram formados
em Matemédtica pela ja
reformada Universidade
de Coimbra. Sanches
Dorta era portugués, socio
correspondente da recém-
fundada Academia Real das
Ciéncias de Lisboa e Oliveira
Barbosa era nascido no Rio de
Janeiro. Eles foram enviados
pela rainha D. Maria | como
astrbnomos reais para atuarem
na demarcacdo de fronteiras
no sul do Brasil, conforme o
Tratado de Santo lldefonso.
Na verdade, eles acabaram
ndo realizando os trabalhos
demarcatdrios, mas realizaram
observacdes astronomicas,
meteorolégicas e magnéticas
com bons instrumentos e com
exemplar sistematicidade num
observatério que instalaram
no Morro do Castelo, no Riode
Janeiro e, depois, realizaram
observacdes astrondmicas em
S&o Paulo e prestaram servigos
ao Governador da Capitania
de S3o Paulo, como anélise da
qualidade da dgua dos rios e
fontes da cidade de S3o Paulo,
observacdes astronémicas no
interesse da movimentacgao de
navios no porto de Santos, etc.
Outros dois conimbricenses
brasileiros também realizaram
trabalhos demarcatérios pos-
Tratado de Santo lldefonso a
servico da coroa portuguesa
nas regides norte e oeste do
Brasil.

Vinda da familia real

Desde 1792, D. Joao,
filho de D. Maria |, era o
regente de Portugal. Em 1807
ele ordenou a vinda da familia
real para o Brasil para evitar
a sua captura pelas tropas
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francesas. Portanto, a vinda da
familia foi uma fuga do temido

Napoledo.
Esse evento era um
desdobramento da  crise

entre Portugal e Franca. Esta
disputava hegemonia com a
Inglaterra, a grande poténcia
maritima. Para  derrota-la,
tendo j& levado a pior em
1705 na Batalha de Trafalgar
(Cabo Trafalgar no Atlantico,
perto do Gibraltar), Napoledo
decretou o Bloqueio
Continental. Mas Portugal,
nacdo tradicionalmente aliada
da Inglaterra, terrivelmente
endividada com ela, nao
participou do bloqueio. Dai
o temor de D. Jodo de ser
retaliado. Ocorria também a
ocupagao das tropas francesas
na Espanha, o que fez as
colénias da América hispanica
se aproveitarem para
proclamar a independéncia.

A fuga feita com escolta
britdnica, acabou sendo boa
para o Brasil, pois a vinda
da Familia Real para o Rio
de Janeiro representou a
transferéncia de toda a Corte
e administragdo do Reino para
o Brasil. Este passou a ser a
sede do governo portugués
e isso mudou a sociedade
colonial. Vérias providéncias
foram tomadas por D. Jodo
em relacdGo ao comércio,
economia, administracéo,
cultura e ciéncia. Decretou a
abertura dos portos brasileiros
ao comércio exterior, a
permissdo de manufatura
revogando a proibi¢cdo de D.
Maria | de estabelecimento
de fabricas no Brasil. Foi
criada uma escola de cirurgia
na Bahia e outra no Rio de
Janeiro. Também instituicdes
foram trazidas de Portugal
melhorando o ensino, as

ciéncias e a cultura.

No que concerne a
Astronomia, foi transferida
para o Rio de Janeiro a
Academia Real dos Guardas-
Marinhas (unidade da Real
Academia da Marinha criada
em Lisboa por Miguel Ciera
em 1780), para formar oficiais
da Marinha para servirem a
Coroa portuguesa em tarefas
de cartografia e navegacao.
Para a navegacao os
conhecimentos astronédmicos
eram indispensaveis, pois
através das posigcdes dos
astros se conhecia a posigdo
do navio no mar. “"Com a
transferéncia da sede do
reino de Lisboa para o Rio de
Janeiro, a seguranca territorial
e auséncia de pessoal
qualificadonaagoraex-colonia
eram as preocupagdes que
demandavam acdesimediatas.
A seguranca territorial
implicava no conhecimento
dos limites do territério Brasil
e na constituicdo de forcas
militares capazes de defendé-
lo da cobica de estados
estrangeiros. Havia falta de
oficiais e de engenheiros,
reflexo de politica equivocada
das cortes portuguesas em
relacdo a colénia.”[30]

Na transferéncia da
Academia Real dos Guardas-
Marinhas de Lisboa para
o Rio de Janeiro, além de
todo o material didatico e
instrumental da Academia,
veio  também um rico
acervo de mapas, plantas
e documentos ligados aos
historicos tratados territoriais
que ficaram depositados no
Real Archivo Militar criado por
D. Jodo VI, do qual o Arquivo
Histérico do Exército, no Rio
de Janeiro, é sucessor direto.

A Academia Real dos
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Guardas-Marinhas foi a
primeira instituicdo oficial de
ensino da Astronomia no Brasil
que, de forma ininterrupta se
conecta ao atual Observatério
do Valongo, unidade
académica do Centro de
Ciéncias Matematicas e da
Natureza da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. O
Observatério encontra-se no
Morro da Conceicdo, no bairro
da Saude, no centro velho
do Rio de Janeiro, e sedia
cursos de graduagdo e pods-
graduacdo em Astronomia.

D. Jodo fundou também
o Jardim Botanico, o Museu
Nacional, a Biblioteca Real, a
Imprensa Régia e a Academia
de Belas Artes. Membros desta
dltima foram convidados por
D. Jodo VI a virem ao Brasil,
pois queriam deixar a Franca
apos o exilio de Napoledo em
1814.

No dia 17 de dezembro
de 1815, o Brasil foi elevado
a categoria de Reino Unido
de Portugal, Brasil e Algarves,
deixando nominalmente de
ser colonia de Portugal. D.
Jodo VI sé foi coroado rei de
Portugal no dia 6 de fevereiro
de 1818, apds a morte de sua
mae, D. Maria I.

Independéncia do

Brasil

Enquanto D. Jodo VI
esteve fugido no Brasil,
Portugal foi ocupado pelas
tropas napolednicas até 1810,
quando osingleses derrotaram
o exército napolednico. Mas,
a partir dai Portugal ficou sob
comando britanico. A abertura
dos portos no Brasil, decretada
por D. Jodo VI beneficiava
o Brasil, mas prejudicava
Portugal economicamente.
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Em 1820 a Revolucdo
Liberal do Porto se radicalizou.
Pediam a volta de D. Jodo
VI a Portugal, a formacdo de
uma monarquia constitucional
acabando com o absolutismo
e retrocedendo o Brasil ao
status de coldénia de Portugal.

Em 1821 D. Jodo VI volta
com a corte para Portugal.
No final desse ano, as Cortes
Portuguesas exigiram também
a volta de D. Pedro de
Alcantara, jdnomeado principe
regente do Brasil por seu pai,
dias antes de embarcar de
volta para Portugal. D. Jodo
VI mantinha assim um vinculo
entre Portugal e Brasil. Mas
no inicio de 1822, no dia que
ficou conhecido como o Dia
do Fico, D. Pedro ja articulado
com a elite politica local,
decidiu contrariar as Cortes
e se recusou a voltar. Havia
insatisfagdo no Brasil pelos
impostos que eram cobrados
por Portugal, mas também
havia por parte das Cortes
intransigéncia, autoritarismo e
desprezo pelo Brasil.

No governo do principe-
regente D. Pedro, José
Bonifacio assumiu o Ministério
do Reino e iniciou o processo
eleitoral para uma Assembleia
Constituinte. Nesse interim,
no dia 7 de setembro de
1822 numa viagem a Sao
Paulo, D. Pedro proclamou a
Independéncia do Brasil. De
volta ao Rio de Janeiro foi
coroado imperador do Brasil,
D. Pedro I. Como o Brasil ja
era Reino Unido a Portugal e
Algarves, na Independéncia
foi formalizada a separagédo

politica entre o Brasil e
Portugal.
Nasciao Brasil como

monarquia, a Unicana Ameérica,

diferente dos vizinhos
republicanos. Nascia ndo com
uma formalizada separacéo
politica, ou rompimento com
a I\/Ietrépole, mas com vinculo
entre pai e filho de heranca de
divida. Segundo o Tratado de
Paz e Alianca entre Portugal e
Inglaterra, de 29 de agosto de
1825, a emancipagédo politica
do Brasil deveria ser paga pelo
Brasil a Portugal no valor de 2
milhdes de libras esterlinas.
[31, 32] O pagamento, sim,
daria a Independéncia. Na
negociagdo o Brasil teve
que pagar também a divida
que Portugal ja tinha com a
Inglaterra, cerca de 85% dos
2 milhdes de libras, sendo o
total pago com juros de 5%
ao ano. Esse dinheiro o Brasil
ndo tinha, logo teve que obter
empréstimo  da  Inglaterra
que negociou esse tratado.
Conclusdo: o Brasil ja nasceu
devendo e continuou um pais
agricola e monocultural.

Do ponto de vista
politico, o imperador brasileiro
usou de sua autoridade para
obstar uma constituinte livre
e representativa, mantendo
uma monarquia absolutista. A
corte absolutista se manteve
aliada a aristocracia agraria
e escravista e a uma classe
burocratica privilegiada,
sufocando ideais libertarios
que espocavam aqui e ali.

Com uma elite
politica cooptada pela
corte, aristocracia e classe
burocratica privilegiadas,
desigualdade social vincada
numa escraviddo malresolvida,
a independéncia foi boa, mas
ndo para todos os brasileiros.

Avancos cientificos
Para a Ciéncia, em
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especial para a Astronomia,
esse  foi um  periodo
auspicioso. Em 1822 a Igreja
revogou a proibigdo ao ensino
da teoria de Copérnico. Nesse
mesmo ano, o “Diadlogo sobre
os Dois Principais Sistemas
do Mundo” de Galileu, foi
retirado do Index. Em 1823 o
alemao especialista em éptica,
Joseph von Fraunhofer (1787-
1826), de Munique, depois
de investigar as linhas escuras
do espectro solar, descobriu-
as também no espectro de
estrelas. Espectro é o resultado
da dispersdo da luz em suas
varias cores, que se obtém,
por exemplo, quando o feixe
de luz atravessa um prisma e
se decomp&e, como num arco-
iris. A presenca de finas linhas
escuras interrompendo o
espectro do Sol e das estrelas,
constitui a base observacional

para o  desenvolvimento
da Astrofisica (ramo da
Astronomia que aplica

conceitos e leis da Fisica
para o estudo dos astros
e do Universo), pois essas
linhas sdo produzidas por
atomos e moléculas, e elas
permitem inferir a natureza e
o comportamento fisico dos
astros.

Evolucao da
astronomia no

Brasil

Houve uma
impressionante evolugdo na
Astronomia brasileira desde
que D. Jodo VI implantou
aqui a Real Academia dos
Guardas Marinhas, onde a
Astronomia era ensinada para
a formacdo e treinamento de
oficiais da Marinha para uso na
navegacgao e no levantamento
cartografico. Em 1810 foi
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criada a Real Academia
Militar onde a Astronomia
também era ensinada, mas
para a formacdo de oficiais
do Exército para a defesa dos
nossos dominios. Em 1827 foi
criado o Imperial Observatério
doRiode Janeiroque,em 1871
se desligou da Escola Central,
portanto da administragdo
militar. Mas a Escola Central
deu lugar a criacdo da Escola
Politécnica do Rio de Janeiro,
braco civil dessa instituicdo,
germe da atual Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

O Observatério, quando
se desligou da administragdo
militarpordesejodoastrénomo
francés Emmanuel Liais (1826-
1900), com endosso do
imperador D. Pedro Il, passou
a desenvolver pesquisa pura,
sem descontinuar os servicos
de fornecimento da Hora
Certa, de Meteorologia e de
Geofisica. Entenda-se aqui
por pesquisa pura, aquela
que ¢ desenvolvida pela
curiosidade, com mero intuito
de ampliar o conhecimento,

sem  objetivar  aplicagdes
praticas, utilidade ou lucro.
Na Astronomia, e}

objeto desse conhecimento
desinteressado é o Umwelt
(termo alemdo que significa
meio ambiente) denotando a
nossa vocagao mais primaria,
a biolégica, que confere o
mais basico dos significados
ao nosso didlogo com o
mundo.[33] Em suma, para o
astrbnomo o meio ambiente é
o Cosmo. Na pratica, é desse
conhecimento desinteressado
sobre o meio que nos envolve,
que tem brotado a ciéncia
geradora de novas tecnologias
para fazermos frente aos
desafios que vao aparecendo,
enfim para sobrevivermos.

No Brasil, a Astronomia,
com outras ciéncias, foi
impulsionada com a criagdo
da Academia Brasileira de
Ciéncias em 1916 com a
denominacao “Sociedade
Brasileira de Sciencias”. Na
década de 1960, os poucos
astronomos brasileiros
daquela época, de repente
viram-se reunidos por ocasido
de um eclipse total do Sol em
Bagé (RS), em 1966. Al eles
se deram conta de que ja
constituiam uma comunidade
incipiente.  “No inicio de
1952 o Brasil contava com
os seguintes observatoérios
astrondmicos oficiais: o)
Observatério Nacional (ON)
do Ministério de Educacéo e
Cultura (MEC), fundado em
1827; 0 Observatério do Morro
Valongo (OV) da Universidade
Federal do Rio de Janeiro,
fundado em 1881; o Instituto
Astrondmico da Escola de
Engenharia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), fundado em 1906 e
inaugurado em 24 de janeiro
de 1908, e o Observatoério
de S3o Paulo do Instituto
Astrondmico e  Geofisico
da Universidade de Séao
Paulo (IAG/USP), criado em
1927."[34]

Ja estava  fundada
em 1948 a instituicdo
representativa da  classe
cientifica, a Sociedade

Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC), assim
como as instituicdes oficiais
para o fomento da pesquisa
(Conselho Nacional de
Pesquisas, hoje Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e  Tecnoldgico,
CNPg) em 1951 e da formagéo
de pessoal (Coordenagédo
de  Aperfeicoamento  de
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Pessoal de Nivel Superior,
CAPES) nesse mesmo ano.
Houve institucionalizacdo

da atividade astronémica e
da formacdo de astrébnomos
sob uma tutela programatica
do Estado. Os astrébnomos

surfaram nessa onda e
conseguiram rapidamente
resultados cientificos

palpaveis. Se em 1966 eles
eram contados nos dedos,
hoje (29/3/2022) sado 577
sécios efetivos (com titulacédo
académica completa) filiados
a Sociedade Astrondmica
Brasileira (SAB). Em relacdo
a populagdo brasileira séo
27 astrébnomos profissionais
por 10 milhdes de brasileiros.

Dificil julgar o verdadeiro
significado  desse numero.
Mas podemos estabelecer

uma comparagao com outros
paises. Para isso, utilizemos
o numero de astrbnomos
de diferentes paises filiados
a Uniao AstronOmica
Internacional. Mantendo o
nimero de astrébnomos por
10 milhdes de habitantes de
cada pais, temos: 9,55 para
o Brasil, mas, para a Suécia
(onde esse nimero é maximo)
temos 180,21, seguindo-
se a Dinamarca e Austrélia.

Acima do Brasil entre os
paises da América Latina
estao Argentina, México e

Uruguai, nessa ordem. O que
se pode dizer é que néo seria
descabido termos 19 vezes
mais astronomos brasileiros,
ou 11 mil.

Deixemos de lado o
crescimento quantitativo e
falemos agora de evolucéo
qualitativa. As atuais
modalidades de atividades
astronémicas se multiplicaram
significativamente em termos
de servigos e subdisciplinas,
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claro em boa parte pela
diversificacdo universal, mas
também pela diversificagdo
na qualificacdo profissional
das pessoas que compdem
a comunidade astronémica
brasileira. As atuais atividades
e subdisciplinas sdo: Servigo

da Hora, Olimpiadas de
Astronomia, Ensino bésico
de Astronomia, Divulgagdo
e Ensino ndo-formal na
Astronomia (museus e
planetérios), Astronomia
Amadora, Popularizagdo da

Astronomia, Graduacgao e Pds-
Graduacdo em Astronomia,
Historia da Astronomia,
Arqueoastronomia e
Etnoastronomia Brasileira,
Astronomia Dinadmica,
Astrofisica, Raios Cdsmicos,
Radioastronomia, Cosmologia,
Ondas Gravitacionais,
Instrumentacdao Astrondmica,

Consodrcios Astrondmicos
Internacionais, Grandes
Mapeamentos, Astronomia

Espacial para Altas Energias e
Meteoritica.[35]

Merece aqui uma
nota a Arqueoastronomia e
Etnoastronomia Brasileira.
A comunidade astronémica
brasileira respondeu
rapidamente ao apelo da
UNESCO de 2001, que
lancou uma linha de acdo
sobre diversidade cultural
para promover a protegdo e
o respeito aos conhecimentos
tradicionais, reconhecendo a
sua contribuigdo para o manejo
e gestdo do meio ambiente.
No Brasil que ndo sé é extenso
territorialmente, mas abriga
a maior parte da Amazonia,
meio ambiente é tema
prescrito originariamente.
Aqui foram e continuam sendo
desenvolvidas pesquisas
sobre a nossa Astronomia

nativa e inclusive sobre a
Etnoastronomia de raizes
africanas. Nesta matéria ja
foram apurados interessantes
contelidos astronémicos que
podem enriquecer o ensino
da histéria e cultura indigena
e afro-brasileira, tornado
obrigatério desde 2008 por
forca de lei.

Mas um indicador
objetivo da evolucdo da
Astronomia brasileira é que
ela se internacionalizou e
se tornou competitiva. Uma
breve sondagem foi feita
sobre a evolugdo dos projetos
brasileiros mais recentes nos
ultimos oito anos, com o intuito
de atualizar as informacdes
levantadas em 2013.[36]

Consideracoes
finais

Conclui-se que a
performance dos astrbnomos
brasileiros é satisfatéria. O
engajamento e o prestigio
internacional alcancado é
sélido e irreversivel.

Porém, ndo podemos
fechar os olhos para o
contexto. A educacgao de toda
sociedade ainda ¢é sofrivel.
Evitando dados enviesados
pela pandemia da Covid-19:
em 2019 o analfabetismo
entre maioresde 15 anosainda
atingia 6,6% da populagdo
(11 milhdes de brasileiros);
somente 46,6% da populagao
com mais de 25 anos tinha
cursado nivel fundamental
completo; 27,4% o ensino
médio completo e 17,4% o
nivel superior completo.

Em 2020 a pobreza
atingiu 24,1% da populagédo
e, em 2021 a pobreza extrema
atingiu 5,7%. O Indice de
Desenvolvimento Humano
(IDH) é um indicador médio
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da qualidade de vida de
um pais, baseado na saulde,
educacdo e renda. O IDH
corrigido para desmascarar a
desigualdade na distribuicao
do desenvolvimento humano
na populacéo de um pais
é o IDHAD (Indice de
Desenvolvimento Humano
Ajustado a Desigualdade).
Para 2018 o maior IDHAD
foi 0,889 para a Noruega e o
menor, 0,222 para a Republica
Centro-Africana. Na lista de
IDHAD decrescente com 150
paises, o Brasil ocupa o 85.°
lugar com o indice 0,574. A
Argentina estd na frente do
Brasil no 45.° lugar com indice
0,714, assim como a Venezuela
no 75.° lugar com indice 0,6.
O Paraguai ocupa o 88.° lugar
com indice 0,562 e o Haiti, o
140.° lugar com indice 0,299.

Diante  desse  pano
de fundo vexaminoso, o
éxito acima verificado da

Astronomia brasileira é mais
uma anomalia, fruto do talento
e empenho extraordinério
de individuos extraordinarios
numa sociedade terrivelmente
desigual, que abriga bolsées
de miséria e atraso. Para olhos
atentos, o bom desempenho
da Astronomia destaca mais a
profunda desigualdade social,
do que uma sociedade justa e

equilibrada.

Ainda hoje emergem
com diferentes roupagens,
mas com forca, as velhas
herancas  culturais acima
apontadas: escravismo,

pacto colonial, inferioridade

intelectual  impingida  ou
assumida.  Segundo  um
precioso estudo baseado
em antigos documentos

universitarios, houve negacao
a pedidos de criagdo de uma
universidade autébnoma no
Brasil desde 1542 Mesmo
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com “soberania” de quase
um  século, a primeira
universidade federal brasileira
foi criada s6 em 1920. Os
pedidos acima foram feitos
pela  Bahia, Pernambuco,
Rio de Janeiro e Sao Paulo
e tinham justificacdo sélida:
nivel de ensino comparavel ao
de Coimbra; pouparia gastos
de envio de estudantes para

o exterior. Mas, do outro
lado, os argumentos para
indeferir essas demandas

foram sempre burocréticos,
nunca examinando o mérito.
As negativas explicitavam
o medo de competir
com a colénia, alegavam
desavergonhadamente  que
a solicitacdo ndo interessava
para a Coroa, nem para a
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Viagens cientificas ajudaram os europeus a desenvolverem conhecimento botéanico, zooldgico e mineralogico
sobre o Brasil

As expedicoes naturalistas no Brasil no
século XIX

O periodo da Independéncia foi uma época aurea para as
viagens cientificas de europeus ao Brasil. 200 anos depois,
devemos refletir sobre o tipo de conhecimento que produzimos e
sobre o que queremos para o século XXI

Lorelai Kur
Resumo !

As viagens cientificas de estrangeiros ao Brasil comecam no inicio do século XIX, a partir do fim
das guerras napoleénicas. Dessas expedicdes resultaram colegdes, herbérios, imagens e publica-
¢oes, que estabeleceram um padrao para o conhecimento da natureza brasileira. A Europa era o
lugar de producdo desse conhecimento e os naturalistas europeus tornaram-se os grandes es-
pecialistas na flora e fauna brasileiras. Um cientista que nunca tivesse vindo ao Brasil poderia se
converter autoridade sobre plantas e animais brasileiros, se tivesse acesso a métodos e materiais
aceitos pela histéria natural. No século XIX, o botanico brasileiro Francisco Freire Aleméao, reagin-
do ao dominio dos europeus, acreditava que o verdadeiro conhecimento das matas do Brasil s6
poderia ser levado a cabo por naturalistas sedentérios que tivessem efetiva vivéncia das florestas.

Palavras-chave: Histdria natural; viajantes-naturalistas; expedicdes cientificas
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O periodo da
Independéncia  foi uma
época aurea para as viagens
cientificas de europeus ao
Brasil. Configurou-se ai um
padrdo que iria se reproduzir
por mais de um século: a
Europa como lécus produtor
de conhecimento sobre a
natureza brasileira. Esse tipo de
saber baseava-se no dominio
tedrico e pratico da histéria
natural e na posse do material
necessario para sua execugao.
Essa espécie de dominacdo
cientifica era possivel em
um contexto em que cabia
a histéria natural realizar um
grande inventério das espécies
do planeta e descri¢cbes gerais
do clima e da configuracdo
das terras descobertas,
conquistadas ou colonizadas. O
processo de desenvolvimento
do conhecimento cientifico
permitiu que se elaborassem
métodos de trabalho que
buscavam  prescindir  dos
saberes locais ou, entdo, torna-
los hierarquicamente menos
valiosos. [1, 2] O grande
especialista em animais nao
seria mais o cagador que
conseguia ouvir, encontrar
os rastros e matar o bicho,
mas aquele que teve acesso
a carcaca do animal, seu
esqueleto, sua imagem fixada
em desenhos e até mesmo

suas visceras conservadas
em aguardente. O mesmo
vale para as plantas: os

herboristas de populagdes que
habitavam h& milénios em um
determinado bioma perderam
o lugar de especialistas
para cedé-lo a pessoas que
acessavam herbarios, livros
e estufas nas frias cidades
europeias. O grande ciclo
das expedi¢des cientificas
do século XIX consolidou
uma determinada maneira de
produzir conhecimento sobre
a natureza. (Figura 1)

No Brasil, a descricdo
da flora e da fauna data ja do
primeiro século da conquista;
no século XVIl deve-se destacar
a importante presenga de
naturalistas neerlandeses no
Nordeste. No século XVIII,
a atuacdo de naturalistas
europeus ocorreu sobretudo
associada as viagens de
circum-navegacao. Franceses,
britanicos e russos usavam
principalmente o Rio de Janeiro
e Santa Catarina como pontos
de abastecimento e reparos.
Esse tipo de empreendimento
passou a incluir em sua
tripulagdo  naturalistas  ou
cirurgides com conhecimentos
de histéria natural. Algumas
herborizacdes célebres datam
desse periodo. Joseph Banks
e Daniel Solander, membros
da expedicao do Endeavour,

comandada  por  Thomas
Cook, desceram a terra
incognitos, em  dezembro

de 1768, porque o conde
da Cunha nao permitiu seu
desembarque. Dessas coletas
furtivas no Brasil conservaram-
se anotacdes, listas, exsicatas
e alguns belos desenhos e
aquarelas de Sydney Parkinson.
Outro caso memoravel esta
associado a buganvilia,
coletada  pelo  naturalista
Philibert Commerson, em
1767, acompanhado por sua
ajudante Jeanne Baret, que
embarcou no I'Etoile disfarcada
de homem e acabou sendo
a primeira mulher a realizar a
volta ao mundo.

A pequena presenga de

"A producao
bibliografica sobre
a natureza brasileira
produzida na
Europa no século
XIX é consideravel.”
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estrangeiros no Brasil durante
o século XVIII deveu-se a
proibicao de sua permanéncia
na América portuguesa, a nao
ser que estivessem a servigo da
Coroa, e estavaassociadaauma
politica de sigilo em relagdo
as produgdes brasileiras. Por
isso, as atividades de histdria
natural  foram realizadas
principalmente por pessoas
ligadas a  administracdo
colonial. Por exemplo,
algumas descricdes minerais
e de flora, e fauna foram feitas
por engenheiros e arquitetos
envolvidos com trabalhos de
demarcacdo de fronteiras.
Além disso, o Século das Luzes
foi caracterizado pela atuagao
dos  bacharéis  formados
por Coimbra, notadamente
daqueles diplomados depois
da reforma dessa Universidade

por Pombal. Alguns
deles, nascidos no Brasil,
participaram das chamadas

viagens filosdficas, idealizadas
por  Domingos  Vandelli,
naturalista de origem italiana,
professor em Coimbra e
diretor do Jardim Botanica da
Ajuda. O mais conhecido entre
esses bacharéis foi Alexandre
Rodrigues Ferreira, que
realizou uma longa viagem,
de 1783 a 1792, pelo Parg,
Amazonas e Mato Grosso. [3]
O  mais importante
botanico do século XVIII foi
o frade franciscano Mariano

da Conceigdo Veloso, que
seguiu  estudos religiosos,
em particular de retdrica,

sem aprendizado formal em
histéria natural. Gracas ao
patrocinio do vice-rei D. Luis
de Vasconcelos e Sousa,
Veloso realizou expedigdes
pelo Rio de Janeiro e parte de
Sdo Paulo, com uma equipe,
que incluia militares, religiosos
e escravizados. Esse trabalho
coletivo resultou nos volumes
manuscritos intitulados “Florae
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fluminensis” (1790), publicados
aos poucos no século XIX.
Veloso é considerado o grande
botdnico do século XVIII
porque sua obra foi publicada,
mesmo que tardiamente, e
varias de suas descricdes sdo
consideradas vélidas até hoje.
Além disso, os manuscritos
do “Florae fluminensis” eram
frequentemente  consultados
na Real Biblioteca por
naturalistas e viajantes de
passagem pelo Rio de Janeiro.

(Figura 2)

As duas primeiras
décadas do século XIX
constituem um divisor de

adguas no que diz respeito ao
conhecimento botéanico da
flora brasileira. Com o fim das
guerras napolednicas e a nova
ordem internacional negociada
no Congresso de Viena, em
1815, o Brasil passou a receber
estrangeiros de maneira mais
livre. Como as terras brasileiras
tinham sido pouco exploradas
por especialistas, passaram a
atrair tanto a curiosidade de
naturalistas, que almejavam
a gléria de descobertas
inéditas, quanto de instituigdes
cientificas interessadas em
aumentar ~ seus  acervos.
As poténcias europeias
competiam para identificar
produtos naturais que
pudessem ser comercializados
ou transplantados. A grande
referéncia para a histéria natural
até entdo eram os trabalhos
de Piso e Marcgraf, fruto da
colonizagdo neerlandesa no
Nordeste. Em 1827, o botanico
suico Augustin de Candolle
avaliou que de 500 espécies
brasileiras conhecidas no inicio
do século XIX passou-se a 14
mil no espaco de trés décadas.

Os naturalistas-viajantes
dessa época que mais
marcaram a ciéncia botéanica
até hoje foram por um lado
aqueles ligados a chamada
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Figura 1. O grande ciclo das expedi¢oes cientificas do
século XIX consolidou uma determinada maneira de produzir

conhecimento sobre a natureza.

Missdo Austriaca e por outro
o botanico francés Auguste de
Saint-Hilaire. Por ocasido do
casamento da arquiduquesa
Leopoldina com o Principe
Pedro em 1817, Francisco | da
Austria organizou uma missdo
de sdbios para acompanharem
sua filha ao Novo Mundo.
Por conta de suas relacdes
familiares e politicas, vieram
também ao Brasil enviados
de outros estados, como Carl

“"Em vez de
olhar para fora,
buscando alcancar
aquilo que outros
tinham proposto,
pretendeu olhar
Eara_ o préprio

rasil, com um
projeto baseado na
proximidade e na
convivéncia com as
plantas.”
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Martius e  Johann-Baptist
Spix, ambos da Baviera, e o
florentino  Giuseppe Raddi.
Entre os austriacos estavam o
botanico Johann-Emanuel Pohl
e o zodlogo Johann Natterer.
[4, 5]

Além desses naturalistas
citados, uma série de outros
homens de ciéncia estrangeiros
estiveram no Brasil ao longo
de todo o século XIX. [6]
Essas viagens variavam em
seus  objetivos, duracéo
e financiamento.  Alguns
viajavam com fins de diversao
e aprimoramento individual,
embora pudessem contribuir
para colecdes de instituicdes
cientificas, como foi o caso do
Principe Maximilian de Wied-
Neuwied, que esteve no Rio
de Janeiro, Espirito Santo
e Bahia, entre 1815 e 1817.
Embora fosse familiarizado
com a zoologia da época,
o principe considerava a
histéria natural uma atividade
adicional no conjunto de seus
interesses, que incluiam a caca
esportiva. Além dos membros
da Missdo Austriaca, alguns
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outros naturalistas  tiveram
apoio oficial de governos
estrangeiros, como o bardo de
Langsdorff, que empreendeu
uma longa viagem por Séao
Paulo, Mato Grosso, Amazonas
e Par4, patrocinada pela
Russia, a quem servia como
diplomata. O francés Auguste
de  Saint-Hilaire  também
teve apoio de seu governo,
apesar de ele mesmo ter tido
a iniciativa de vir ao Brasil,
aproveitando uma expedicdo
diploméatica de partida para
o Rio de Janeiro, em 1816.
Charles Darwin passou cerca
de quatro meses em territério
brasileiro, em 1832, desde as
ilhas de Sdo Pedro e Sao Paulo
até o Rio de Janeiro, passando
pela Bahia. O objetivo principal
da missao comandada
por Fitzroy era mapear a
costa da América do Sul. O
financiamento da participagdo
de Darwin veio de sua familia.
A variedade de objetivos e
tipos de financiamento pode
ser acrescida a variacdo na
duragdo das estadas desses
naturalistas e coletores. Alguns
ficavam dias ou semanas,
outros passavam muitos anos
e alguns, ainda, acabavam por
se estabelecer no Brasil.

Os museus e jardins
botanicos europeus eram os
principais  beneficidrios das
coletas de cardter oficial.
Alguns viajantes, apesar de
também suprirem coleg¢des
publicas, entraram no circuito
do mercado de animais, plantas
e minerais  considerados
“exodticos” aos olhos dos
europeus.  Alfred  Russel
Wallace e Henry Walter Bates
enviavam colegdes para a Gra-
Bretanha para custearem suas
expedigdes pela Amazonia.
George Gardner financiava
sua viagem com a coleta, para
colecionadores privados, de
plantas da moda, como cactos

e orquideas, e de animais
vistosos, principalmente
insetos. O horticultor belga
Louis van Houtte esteve no
Brasil de 1834 a 1836 para
coletar plantas de valor
comercial e reproduzi-las em
estufas europeias, visando o
mercado de luxo.

De todas essas viagens e
coletas resultaram os materiais
que permitiram aos europeus
desenvolver  conhecimento
botanico, zoolégico e
mineralégico sobre o Brasil.
Mesmo um naturalista que
nunca tivesse viajado poderia
associar seu nome a espécies
brasileiras. A localizacdo
das cole¢cbes na Europa,
bem como suas bibliotecas
e publicagdes  cientificas,
fazia com que todos aqueles
que fossem participar da
construcdo de conhecimento
naqueles moldes se vissem
obrigados a se deslocar para

aquele  continente.  Além
disso, algumas atividades
necessitavam de instrumentos
para serem realizadas,
como lentes, microscopios,
termometros, barbmetros,
objetos para desenho
cientifico, entre outros. No
Brasil, o acesso a esses

equipamentos era restrito.
Quando um grupo de
intelectuais brasileiros decidiu,

“Pensar a
independéncia
cientifica do Brasil
deve incluir uma
reflexdo histérica
sobre o tipo de
conhecimento que
produzimos e sobre
O que queremos
para o século XXI."”
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1850, fazer
cientifica

na década de
uma  expedicao
exclusivamente  nacional -
a Comissdo Cientifica do
Império [7] - a primeira e
longa etapa de preparacao
consistia em comprar livros e
instrumentos na Europa. O rico
acervo bibliogréafico adquirido
nessa época foi incorporado a
biblioteca do Museu Nacional,
onde estd até hoje. Poucas
publicacdes resultaram dessa
viagem. Por uma série de
infortinios, os estudos de
boténica resultantes - os
mais promissores — foram
relativamente limitados.

A producao bibliogréfica
sobre a natureza brasileira
produzida na Europa no
século XIX é consideravel.
Na botéanica, por exemplo,
destacam-se “Flora
Brasiliensis”, obra coletiva
coordenada inicialmente por
Carl von Martius, e “Flora
brasiliae meridionalis”, obra
mais modesta, realizada por
Auguste de Saint-Hilaire e dois
outros naturalistas mais jovens.
Esses livros compdem um
conjunto maior de obras sobre
o Brasil que formou uma base
solida para os estudos, em
certa medida vélida até hoje.
A atualizacdo desses estudos
do século XIX ocupou e ocupa
parte do tempo de cientistas
brasileiros nos séculos XX e
XXI.

O boténico brasileiro
Francisco Freire Alemao (1797-
1874), professor e diretor do
Museu Nacional, foi membro
da Comissdo Cientifica do
Império e incentivador de
varias agremiacoes cientificas.
[8] Em 1849, estabeleceu um
balanco da boténica até entao
e tragou um programa de
diretrizes de pesquisas sobre
a floresta. Segundo ele, os
viajantes estrangeiros haviam
realizado o que havia de



Ciéncia&Cultura

“verdadeiramente cientifico”
sobre a flora brasileira, porém,
“ndo descem positivamente
aos detalhes (nem o podiam
fazer) que sbs (sic) podem
forneceroselementosparauma
historia de nossas matas.” Essa
histéria deveria compreender
o estudo dos tipos de terreno,
sua COMpPOSICao, exposi¢ao,
altitudes; determinar a
presenca, auséncia ou
concentracdo de  familias,
géneros e especies por regides
e localidades; determinar a
altura média das arvores por
regido; identificar a época
de frutificacdo e floracdo;
registrar a proporcao de
madeiras de lei, de tintura
ou de bélsamos e resinas em
cada localidade. Propunha
uma histéria da floresta viva,
realizada por naturalistas que
tivessem a experiéncia da
mata. Em vez de olhar para
fora, buscando alcancar aquilo
que outros tinham proposto,
pretendeu olhar para o
proprio Brasil, com um projeto
baseado na proximidade e na
convivéncia com as plantas.
Era uma proposta hibrida,
que incorporava elementos
da boténica, de pretensao
universalista, com a forca da
experiéncia local. Pensar a
independéncia cientifica do
Brasil deve incluir uma reflexao
histérica sobre o tipo de
conhecimento que produzimos
e sobre o que queremos para o
século XXI.

Lorelai Kury é pesquisadora da Casa
de Oswaldo Cruz/Fundacdao Oswaldo
Cruz e professora do Programa de Pds-
Graduacéo em Historia das Ciéncias e
da Saude (COC/Fiocruz), ministrando
disciplinas em Historia das ciéncias,
historiografia, teoria e metodologia. E
também professora da area de Teoria
e Metodologia do Departamento de
Historia da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UERJ).

Reproducao)

(Folha de rosto do tomo I de *
fundamentales”, versiao manuscri

ARTIGOS

f Flory. kU mi®

Joowe .rm&mnrm‘r.'/r;r ~ ‘\‘

wred plrperime P .@
J

riomier
T eeatrierivee, e, Fhastoedfisim

o ]‘]l‘ AN .
ALOSit i%jﬁ:i[UN cf;u;‘h“)

e Fluminensis Icones
.. Acervo Biblioteca Nacional.

Figura 2. Os manuscritos do “Florae fluminensis”
eram frequentemente consultados na Real Biblioteca
por naturalistas e viajantes de passagem pelo Rio de

Janeiro.
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Desde cedo a camada intelectual brasileira buscou esclarecer fatos da vida social, particularmente, os
aspectos da sociedade em que vivia

As ciencias sociais em livro e o0
conhecimento do Brasil

Se Ndo houvesse a circulacédo das pesquisas em ciencias sociais
em livro, muito pouco salberiamos do Brasil de ontem e de hoje.

Glaucia Villas Boas

Resumo

A produgao das ciéncias sociais em livro constitui um marco na histéria do conhecimento sobre

o Brasil. Sem a circulagdo em livro das pesquisas, realizadas pelos cientistas sociais, pouco
saberiamos sobre o Brasil de ontem e de hoje. O arranque dessa empreitada, que ocorre de

final dos anos de 1940 aos meados dos anos de 1960, resultou da implantacdo de disciplinas

das ciéncias sociais nas faculdades de filosofia e da implementacdo da industria do livro no Pais.
Desde entao, a producdo do conhecimento cientifico e sistematico, na area das ciéncias sociais, se

impOs e se mantém, por maiores que sejam as adversidades a sua permanéncia e continuidade na
atual conjuntura politica.

Palavras-chave: Ciéncias sociais; pesquisa; producao, livros; Brasil.
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Por ocasido da
comemoracao dos duzentos

anos da  Independéncia
do Brasil, vale relembrar
o empenho singular de
estudiosos e pesquisadores

na busca pelo conhecimento
do Pais. Ao longo daquele
tempo foi se formando um
acervo de valor inestimével,
Cuja importancia merece ser
devidamente publicizada,
ndo somente no ambito das
diversas éareas que integram
a universidade brasileira,
como também nas escolas
das diversas regides do Pais.
A divulgacdo de tal acervo
deveria se fazer acompanhar
de informacdes sobre o seu
acesso, seja em bibliotecas,
seja em plataformas na Internet
para que possa ser consultado
com facilidade por professores,
alunos, jornalistas, diplomatas,
artistas e outros que queiram
fundamentar suas atividades.
Se, por um lado, cresce a
produgdo do conhecimento,
de outro, sua invisibilidade é
ainda um desafio para os que
se ocupam da transmissdo e
recepgao do saber.

No Brasil, muito cedo
a camada intelectual buscou
esclarecer fatos da vida
social, chamando-lhe a
atengdo, particularmente, os
aspectos da sociedade em
que vivia. A partir de meados
do século XIX, comecaram
a ser publicadas narrativas
sobre a histéria do pais que
privilegiavam, de modo geral,
as agdes e os eventos politicos
considerados relevantes para
a construcao da nacdo; vieram
a publico também estudos
sobre as peculiaridades étnicas
e culturais da populagao
brasileira.  Foi-se  reunindo
uma vasta documentacdo, a
exemplo, entre outros, dos

(Conselho de:Defesa
— CONDEPHAAT. Reproducao)"
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Figura 1. A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sao Paulo (USP), criada 1934, foi tombada por

sua importancia cultural.

artigos da Revista do Instituto
Histérico e Geografico
Brasileiro, fundado em 1838,
que testemunha o modo pelo
qual se concebia a reflexdo e a
pesquisa daqueles problemas.

A década de 1930
veio marcar decisivamente a
evolugdo dos estudos sobre
os fatos sociais, uma vez que
nela se iniciou a formacdo do
cientista social no pais. Dentro
do quadro de reformas politicas
e educacionais daqueles anos,
foram criadas, na cidade de
Sdo Paulo, a Escola Livre
de Sociologia e Politica,
em 1933, e a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sao Paulo,
em 1934. No Rio de Janeiro,
disciplinas das ciéncias sociais
comecaram a ser ministradas
na Universidade do Distrito
Federal (UDF), em 1935.
Interrompidas por motivos
politicos as atividades da
UDF, em 1939, a formacgao de
cientistas sociais foi retomada
no mesmo ano na Faculdade
de Nacional Filosofia da antiga
Universidade do Brasil. (Figura
1)
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Os anos de 1945 a 1966

delimitaram um importante
periodo da vida nacional,
marcado  por  profundas

mudancas econdmicas, sociais
e politicas. Nos setores culturais
e intelectuais, a expansdo dos
meios de difusdo da cultura,
de um lado, e os movimentos
a favor da renovacdo da
produgdo cultural, de outro,
se associaram ao crescimento

das universidades, as lutas
estudantis, as iniciativas da
comunidade académico-

cientifica para consolidar suas
instituicoes. Configurou-se
naquele periodo um clima
de debates e polémicas
efervescentes, que se voltavam
duplamente para a questao
do desenvolvimento do pais
e também do compromisso
social e politico da produgao
cultural.  No campo das
ciéncias sociais, comecaram a
surgir os primeiros resultados
das atividades das instituicdes
de pesquisa e formagdo de
cientistas sociais publicados

em livro, como veremos
adiante.
Nas décadas
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(Fonte: GVB)

Quadro 1. Livros publicados em Ciéncias Sociais (1945-2966) —

Producgao Anual

subsequentes, a area
apresentou um enorme
dinamismo, resistindo a

repressdo da ditadura militar e
envolvendo-se na criacdo dos
programas de pés-graduagao.
Dai em diante, a producao das
Ciéncias Sociais cresceu e se
diversificou. As adversidades
surgidas recentemente com
a pandemia da Covid-19 e
com a politica governamental
de  enfraquecimento  das
universidades e diminuicdo dos
recursos para o financiamento
da pesquisa, sé confirmaram
o compromisso dos cientistas
sociais com a produgao
cientifica, servindo para
redobrar a vigilancia e a defesa

das instituicdes das ciéncias
sociais.

Nas Ultimas décadas,
o interesse em conhecer as
atividades e caracteristicas da
camada intelectual do pais
tem levado a um expressivo
desenvolvimentodaspesquisas
nas areas do pensamento social
brasileiro e da histéria das
ideias. As primeiras avaliagdes
sociolégicas da producao do
conhecimento voltado para os
fatos sociais datam de finais
da década de 1940. Contudo,
somente tomam vulto nos anos
1970, quando sdo publicados
com maior frequéncia textos
focalizando  especificamente
as ciéncias sociais, ou O
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pensamento social no Brasil.
De modo geral, esses
trabalhos tém realcado duas
perspectivas de andlise no
exame da produgao intelectual
brasileira: ora se questionam
as caracteristicas dos estudos
de autores brasileiros a luz
do padrdo da produgao
cientifica de paises econémica,
politica e culturalmente mais
desenvolvidos, qualificando,
portanto, a posi¢do do Brasil no
sistema mundial de dominacao;
ora o foco de andlise converge
para as instituigdes voltadas
para as ciéncias sociais, como
também para grupos de
cientistas com finalidade de
averiguar o grau de autonomia
do campo da produgdo
cientifica frente ao campo dos
ideais e das agdes politicas.
Mais recentemente, diversas
pesquisas tém abordado as
relacdes entre a vida e a obra
de cientistas sociais. Embora
a publicagdo da produgdo
cientifica em livro seja um dos
aspectos mais relevantes da
divulgacdo do conhecimento,
raros sao os trabalhos que
abordam as ciéncias sociais
dessa perspectiva, a exemplo
das pesquisas de Sord (2010) e
Nébrega da Silva (2019). [1, 2]
Nesse artigo, entretanto,
pergunta-se de que maneira
a experiéncia social e histérica
marcante dos anos de 1945 a
1966 se teria deixado traduzir
na elaboracdo e divulgagdo
do conhecimento no campo
das ciéncias sociais. A escolha
desse periodo, justifica-se pela
emergéncia de um conjunto
de estudos no campo das
ciéncias sociais, resultante da
institucionalizacdo do ensino
e da pesquisa voltados para
aquela drea do conhecimento,
nas décadas de 1930 e 1940; e
pela implementacéo efetiva da
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industria do livro no pais, que
possibilitou em larga escala a
divulgacdo das ideias através
daquele meio. Certamente
somam-se a esses fatores
as condi¢cbes propicias a
elaboracdo do conhecimento
das ciéncias sociais que
teriam sido oferecidas tanto

pelo regime  democrético
de governo, como pelas
transformagdes ~ econdmicas

e sociais que nele ocorreram.
Se a sociedade brasileira cedo
comegou a se interessar pelo
conhecimento do Pais, aquele
conjunto de livros das Ciéncias
Sociais, constituiu um marco
na producdo de conhecimento
sobre o Brasil, pelo seu carater
académico-cientifico.

O perfil do conjunto
de livros

Ao tomar em
consideracdo um  conjunto
de 870 livros [ii] do acervo da
Biblioteca Nacional, situada
no Rio de Janeiro, percebe-se
de imediato que a autoria das
obras é nitidamente masculina
e nacional. Daquele montante,
apenas 3,8% sdo mulheres e
4% estrangeiros (entre homens
e mulheres).[3] A classificacdo
das obras do acervo da
Biblioteca Nacional mostrou
que para o conhecimento mais
aprofundado das publica¢es
era preciso alargar o leque das
disciplinas de Antropologia,
Sociologia e Ciéncia Politica,
que habitualmente conformam
as Ciéncias Sociais no Brasil,
para outras disciplinas que
também tem como objeto
o estudo das viérias formas
de sociabilidade, da acdo e
interacdo entre individuos, suas
causas e consequéncias. Dessa
forma, o conjunto dos livros se
dividiu em Histéria do Brasil

ARTIGOS

Disciplinas 1945-1955  1956-1966

Histéria do Brasil 123 180 T=303
Economia politica 46 12 T =158
Antropologia 70 [4 T= 14111
Sociologia 87 T=121
Ciéncia politica 63 T=83

Geografia humana 25 T=43

Demografia 13 T=23

(Fonte: GVB)

Quadro 2: Obras publicadas por disciplina nos anos 1945-1955 e

1956-1966

(303 obras), Economia Politica
(158 obras), Antropologia
(141 obras), Sociologia (121
obras), Ciéncia Politica (83
obras), Geografia Humana
(43 obras) e Demografia (23
obras). O interesse pelo cultivo
das diferentes disciplinas das
Ciéncias Sociais foi desigual e

“As adversidades
surgidas
recentemente
com a pandemia
da Covid-19 e
com a politica
governamental de
enfraquecimento
das universidades
e diminuicao dos
recursos para o
financiamento
da pesquisa s
confirmaram o
compromisso dos
cientistas sociais
com a produgao
cientifica.”
-73-

variavel ao longo dos anos em
foco.

Duasoutrascaracteristicas
da producdo das ciéncias
sociais dizem respeito a sua
publicagdo e divulgagdo. A
cidade do Rio de Janeiro
sobressai no conjunto como o
grande centro de publicagdo
e divulgagdo do tema, sendo
ali publicadas 58% das obras.
O fato de ter sido a capital do
pais até 1960 concorre para
que a produgdo de editoras
comerciais e de o6rgdos do
governo federal concentrem
na cidade o maior nimero de
publicacdes. Sdo Paulo vem
logo em seguida com 24,5% do
total de livros. A comparagdo
entre a producao editorial
desses dois centros urbanos
(82,5%) e aquela das outras
cidades brasileiras indicadas
na amostra (17,5%) demonstra
que a publicacdo das ciéncias
sociais em livro se concentra
no Sudeste do pais.

A publicagdo de obras
com fins lucrativos constitui a
maioria de 63%, pressupondo
a existéncia de um mercado
satisfatorio. O Estado, por meio
de 6rgédo do governo federal,
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estadual ou municipal, as
universidades e as associacdes

civis sao responsaveis por
34% das publicagdes sem
fins lucrativos. Da amostra,

1,5% sdo coedicdes e 1,5%
publicagdes sem indicacdo de
editora.

O crescimento
da producédo em
ciéncias sociais

O conjunto de livros em
ciéncias sociais que consta do
acervo da Biblioteca Nacional
revela um crescimento notavel
do nimero dessas publicagoes,
podendo-se afirmar com base
nos dados analisados que as
disciplinas se expandiram ao
longo dos anos de 1945 a
1966, como mostra o Quadro
1.

Ja as cifras apresentadas
no Quadro 2 revelam que
o numero de estudos em
ciéncias sociais, publicados em
livro, amplia-se no periodo de
1945 a 1966, porém de modo
irregular. De 1945 a 1955, a
quantidade de publicacbes
diminui em sua metade (36
livros em 1945 para 18 em
1953), mas em 1954 comeca
a se elevar, duplicando e
triplicando o nimero de obras
sobre a partir daquela data
e comparativamente com os
anos anteriores, para entdo
atingir seus maiores indices
em 1958 (64 obras) e 1959
(62 obras), de acordo com o
conjunto estudado. Apesar
da irregularidade observada
no crescimento anual de
publicagdes, no  periodo
verificado, ¢é evidente o
aumento do conjunto de livros
que veio a publico a partir da
segunda metade da década de
1950. Os dados sdo sugestivos

e mostram que a expansao dos
estudos em ciéncias sociais
ocorre justamente quando as
mudancas econémicas tomam
vulto e os debates e iniciativas
dos meios culturais e cientificos
atingem grande efervescéncia.

Ao longo do periodo em
foco, a quantidade de obras
publicadas aumentou em
todas as disciplinas, excecao
feita a antropologia, cujo
nimero de livros se mantém
praticamente igual nas duas
fases analisadas. Ao mesmo
tempo, os dados evidenciam
uma acentuada desigualdade
no “ritmo” de crescimento das
publicacdes em cada um dos
campos do saber. Enquanto as
publicagdes na area da ciéncia
politica crescem 238,88% e
as da sociologia 155,88%, no
campo da histéria do Brasil
seu aumento é de 46,34%, e
na antropologia a diferenca no
nimero de livros entre um e

"A producéo dos
cientistas sociais
em livro vem
demonstrando uma
vitalidade especial
para retomar e
criticar hipdteses
e métodos que
se tornaram
inadequados,

e precisam ser
reelaborados ou
mesmo deixados
de lado em favor
de instrumentos
conceituais e
tedricos atualizados
e novas técnicas de
pesquisa.”
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outro periodo é de apenas uma
obra. Tal desigualdade é muito
significativa, uma vez que
sugere uma variagao profunda
ao longo daqueles anos, tanto
da procura pelo estudo de
certas disciplinas por parte
de grupos de pesquisadores,
quanto da demanda por
conhecimentos especificos
proveniente de um publico
letrado. O crescente interesse
por determinadas éareas do
saber,em detrimento de outras,
demonstra que a experiéncia
das mudancas ocorridas na
sociedade brasileira naquele
periodo, trazendo a tona novos
problemas para a camada
intelectual, concorreram para o
desenvolvimento desigual das
disciplinas das ciéncias sociais.

Comparando a
contribuicdo  das  diversas
disciplinas ao longo das duas
fases mostradas pelo Quadro
2, observa-se que a lideranga
da histéria do Brasil é posta
em xeque naqueles anos,
ainda que os historiadores
mantenham sua posi¢do de
destaque. O mesmo nao ocorre
com a antropologia, que tem
consideravelmente diminuida
a oferta de seus estudos no
conjunto dos livros, caindo
sua contribuicdo a partir de
meados de 1950. Sem duvida,
ajulgar pela amostra analisada,
s3ao a economia poll'tica, a
sociologia e a ciéncia politica
que, aumentando muito a
quantidade de seus livros, tém
modificadas suas posic¢Oes,
de modo significativo, no
conjunto dos textos. Nos casos
da geografia humana e da
demografia, o crescimento do
nimerode obrasde um periodo
para outro nao foi suficiente
para que alcancassem melhor
posigao.

O aumento da producéao
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em cada uma das disciplinas,
assim como a posicdo que
ocupam no conjunto das
publicagcdes nas duas fases
apresentadas, mostra que as
mudancas ocorridas levaram
na realidade a uma oferta
mais  equilibrada, sempre
sob a lideranca da histéria
do Brasil, dos conhecimentos
de economia politica, da
antropologia e da sociologia,
campos  preferenciais  das
ciéncias sociais ao longo de
todo aquele periodo. A ciéncia
politica passou a figurar numa
melhor posicdo no conjunto
devido ao grande estimulo
pelo seu estudo, e os campos
da geografia humana e da
demografia distinguiram
ainda mais seu lugar pouco
privilegiado entre as obras
sobre o tema.

Contudo, os dados
sobre o interesse desigual
varidvel pelas disciplinas das
ciéncias sociais evidenciam
também que, ao longo
dos anos de 1945 a 1966,
ocorreram mudangas quanto
ao valor atribuido as diferentes
areas daquele conhecimento,
tanto  pelos  especialistas,
quanto pelo publico leitor.
A preferéncia crescente
pela economia politica, pela
sociologia e pela ciéncia
politica sem duvida contrastou
com o interesse pelo estudo

das demais disciplinas
que se manteve igual ou,
comparativamente,  cresceu

de modo irrelevante durante
aquele periodo. Poder-se-ia
dizer que o contexto histérico
em foco - favorecendo a
consciéncia dos fatos e das
relacdes sociais e econdmicas,
bem como de suas
implicagdes politicas — motivou
sobremaneira o crescimento
daquelas trés disciplinas cujos

instrumentos tedrico-
conceituais e pesquisas
eram mais apropriados
para a elucidagdo dos
problemas relativos
ao desenvolvimento
econémico e social do
pais.

As mudancas
tematicas e a
atualidade

A primeira
caracteristica que salta
aos olhos, no conjunto
dos livros, é o interesse
dos cientistas  sociais
pelos problemas
nacionais em detrimento
de questdes mais gerais
e abstratas. A segunda,
é o deslocamento dos
estudos sobre a esfera
politica, cultivada pela

Histéria do Brasil, com grande
nimero de obras sobre os
eventos politicos para a
dimensdo social e econémica
da sociedade brasileira. Na
Economia Politica, uma das
areas que mais cresceu depois
dos meados dos anos de 1950,
os temas privilegiados foram o
desenvolvimento e a politica
econémica. Na Sociologia,
as mudancas sociais e as
desigualdades sociais foram
assuntos que se impuseram
entre  os  pesquisadores,
chamando a atengdo a

emergéncia da  categoria
trabalho em nuMerosos
estudos que buscavam

conhecer as classes e as
camadas sociais no campo e
na cidade. A diferenciacdo dos
agrupamentos de individuos
a partir de sua insercao no
processo  produtivo  nao
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Glaucia Villas Bias

A Vocagao das
Ciéncias Sociais
no Brasil

N3

(Reproducao)

Figura 2. Capa do livro “A
Vocagao das Ciéncias Sociais
no Brasil”, de Glaucia Villas
Béas

havia sido privilegiada pelos
pesquisadores. A Ciéncia
Politica contribui para a analise
das instituicdes politicas, a
democracia e o processo de
escolhadosgovernantes. Nota-
se que, na segunda metade
dos anos de 1950, a Histdria
e a Antropologia inauguram
uma nova abordagem, sendo
publicados livros sobre  a
histéria e formagdo econdémica
do Pais, bem como livros que
abordavam questdes étnicas e
raciais do ponto de vistas das
relacdes e interacdes sociais.
Porém, se tomarmos o
conjunto dos livros, vemos
que, apesar das mudancas
acima apresentadas, as obras
dos historiadores e dos
antropodlogos se mantiveram,
principalmente, voltadas para
a construcdo da unidade
politica do Pais, assim como
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para a investigacdo de suas
complexas caracteristicas
étnico-culturais. Fica claro que
a ocorréncia de mudancas
sociais, politicas e econémicas
ndo impede a permanéncia de
obras cuja tematica principal,
a exemplo da histéria politica,
vinha  sendo  examinada
regularmente em periodos
anteriores. O que significa
ter havido continuidades e
rupturas na produgdo das
ciéncias  sociais  naquele
periodo, havendo ndo s6 o
surgimento de novos temas e
a manutencdo de outros, mas
uma diversificacdo tematica
e um aprimoramento tedrico-
metodolégico que revelou a
esfera das acdes e relacdes
sociais entre os mais diversos
individuos e grupos, que a cada
dia movimenta a vida social
em todos os seus aspectos
materiais e simbdlicos. (Figura
2)

E dificil medir o impacto
do conjunto de livros, aqui
focalizados, na época de sua
publicacdo e depois dela. De
todo modo, percebe-se, sem
grande dificuldade, que a partir

NOTAS

[i] Este artigo € uma versdo de
pequena parte do livro A Vocagdo
das Ciéncias Sociais. Um estudo de
sua producéo em livros do acervo da
Biblioteca Nacional (1964-1966) de
minha autoria.

[ii] As fichas e anotacdes desse con-
junto de livros do acervo da Biblio-
teca Nacional integram o arquivo
Glaucia Villas Bdas, localizado no
CPDOC/FGV.
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[3] Villas Béas, Glaucia. A Vocacéo
das Ciéncias Sociais. Um estudo de
sua producao em livros do acervo
da Biblioteca Nacional (1964-1966).
Rio de Janeiro, Fundacgdo Biblioteca
Nacional, 2007.
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contribuicdo, a produgdo dos
cientistas sociais em livro,
que faz circular as ideias e
anima o debate publico,
vem demonstrando, desde
meados do século passado,
uma vitalidade especial para
retomar e criticar hipoteses
e métodos que se tornaram
inadequados, e  precisam
ser reelaborados ou mesmo
deixados de lado em favor
de instrumentos conceituais
e tedricos atualizados e
novas técnicas de pesquisa.
Se fosse possivel refazer a
pesquisa sobre a produgdo
das ciéncias sociais em livro,
sucintamente apresentada
acima, certamente, nos
dariamos conta, nao apenas
do notdvel aumento do
nimero de mulheres que
atuam na area, mas do quanto
o conhecimento da sociedade
brasileira, pelas disciplinas das
ciéncias sociais, nos oferece
uma base consistente para
pensar as mudangas complexas
que ocorrem hoje no Brasil.

Glaucia Villas Bdas é professora
titular aposentada do Programa
de Pés Graduacdo em Sociologia e
Antropologia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro e pesquisadora do
CNPq. Atualmente concentra suas
atividades de docéncia e pesquisa
nas areas de Teoria Sociologica
e Sociologia da Cultura com
interesse especial nos movimentos
e praticas artisticas modernas e
contemporaneas e na historia das
ciéncias sociais.
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Expedicoes foram essenciais para conhecer a topografia do Brasil e a realidade dos brasileiros

As viagens medico-cientificas na
construcao do Brasil

Participacao historica das ciéncias foi fundamental na formulacéo de
paliticas publicas e na reflexao sobre os rumos do pais

Dominichi Miranda de Sa
Tamara Rangel Vieira

Ingrid Fonseca Casazza
Carolina Arouca Gomes de Brito

Resumo
Este artigo procura discutir as relagdes entre os debates médico-cientificos e a histéria do
processo de construcado do Estado e das visdes sociais sobre o pais. Nosso foco serao as viagens
cientificas, realizadas na virada do século XIX para o XX, que acompanharam projetos estatais
de conhecimento, integracdo e “modernizacao” do territorio, pois legaram farta documentacao,
como relatérios, fontes iconograficas variadas, didrios e cadernos de campo, e ajudaram a
construir importantes representacdes do espaco fisico e das populagdes do Brasil. Intérpretes,
reformadores ou projetistas do pais, médicos e cientistas, nos seus trabalhos de campo e em
inventarios do mundo natural, discutiram temas como satde e doenca, mas também questdes
oliticas, como expansao da presenca da autoridade publica no territério, e dinamicas sociais, como
amilia, alimentacao, vestuario, habitacdo, trabalho, formas de opressao, violéncia e dominagao,
ocupacao do espaco, exploracdo de recursos naturais, biodiversidade, contrastes culturais, sociais
e econdmicos. Também difundiram equivocos, sobretudo no que se refere ao interior do territério,
apresentado como um grande vazio demogréfico. O panorama histérico visa demonstrar o
processo de articulacdo entre ciéncias e projetos de pais. O tema é importante agenda de futuro
a ser atualizada nesta ocasido em que refletimos sobre os desafios nacionais no Bicentenario da
Independéncia.

Palavras-chave: Bicentenario da Independéncia; histéria das ciéncias; viagens cientificas; construgdo
do territério brasileiro; visdes sobre a populagdo brasileira.
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Introducao
As viagens cientificas
realizadas  pelo  territério

brasileiro contribuiram para a
constituigdodaprépriaimagem
do pais. Foram realizadas
desde o periodo colonial,
mas, com a Independéncia e
a consolidacdo de instituicdes
nacionais como o Museu
Nacional (MN) e o Instituto
Histérico e Geogréfico
Brasileiro (IHGB), na segunda
metade do século XIX,
tornaram-se parte importante
dos esforcos de construcéo
de uma “ciéncia nacional”,
ou seja, de pesquisas de
temas brasileiros feitas por
brasileiros.[1]
Acompanharam projetos
estatais de conhecimento,
conquista, integracao e
“modernizacado” do territério,
como obras de construcao
de infraestrutura de
transportes e comunicagao,
e  empreendimentos  de
delimitacdo de fronteiras. Por

essas razbes, exatamente,
legaram farta documentacdo,
como  relatérios,  fontes
iconograficas variadas,
didrios e cadernos de
campo, e riquissimas

colecdes bioldgicas. Nessas
expedicoes, “sabios”,
homens de ciéncia, médicos,
naturalistas e cientistas
buscavam elaborar solucdes
para aqueles que eram tidos
como os principais desafios
nacionais da ocasido. Registros
e documentacdo com grandes
angularesinterpretativasforam
produzidos nessas diferentes
incursdes gracas a tradicdo de
aplicagdo pratica da ciéncia
na resolucdo de problemas
que impediam a expansdo
da economia nacional,[2] mas
também porque, na virada do

século XIX para o XX, ciéncia
e medicina constituiam
conhecimentos  sobre  a
sociedade e o mundo natural,
mas também  programas
visando a reforma social.[3]
Uma série de expedicbes
e de comissbes cientificas
com objetivos estratégicos
foi instituida ao longo dos
séculos XIX e XX no Brasil.
Extrapolando  as  metas
iniciais para as quais haviam
sido organizadas, estas
viagens se  configuraram
como oportunidade  para
um corpo de especialistas,
de variados campos do
conhecimento, acionado
para realizar trabalhos de
campo ou de gabinete e
aprofundar os conhecimentos
sobre o territério patrio.
Neste processo, viajantes
discutiram temas como saude

e doenca, mas também
questdes  politicas, como
a expansdao da presenca

da autoridade publica no
territério, e dindmicas sociais,
como familia, alimentacéo,

“Nessas primeiras
décadas do Estado
independente,
construir material
e simbolicamente
um pais soberano
era uma missao
histérica que contou
com a participagao
de séries de
Instituicoes
cientificas,
especialmente com
vistas ao incremento
da economia
nacional.”
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vestuario, habitacao, trabalho,
formas de opressao, violéncia
e dominagdo, ocupacdo do
espaco, exploragaoderecursos
naturais, biodiversidade,
contrastes culturais, sociais
e econdOmicos.  Também
difundiram equivocos sobre
a natureza e as populagdes,
sobretudo no que se refere
ao interior do territério,
apresentado como um grande
vazio demografico, “terra livre
e rica” em recursos naturais
e pronta para a ocupagao,
com invisibilizacdo de muitas
populagdes tradicionais,

sobretudo sociedades
indigenas.
Entre 0s viajantes

estavam também os médicos.
Seja na Comissdo Cruls, no
final do século XIX ou na
viagem de Neiva e Penna no
inicio do século XX, |4 estavam
eles, identificando problemas
e prescrevendo solugdes, o
que nos dé& uma dimensdo
também da importancia e do
peso que suas analises tiveram
nos diferentes contextos em
que foram mobilizados. Ao
lado de outros cientistas,
os médicos desbravaram
territérios e ampliaram o
conhecimento sobre o préprio

Brasil, denunciaram males
socials e se posicionaram
como atores centrais nos

debates em torno do que
significava ser brasileiro.[4]
Neste texto,
privilegiaremos as atividades
de comissdes de exploragdo,
viagens e expedicdes
cientificas organizadas pelo
proprio Estado, na passagem
entre os séculos XIX e XX, pois
foram cruciais na construcdo
material e simbdlica do Brasil.
Conferiremos  destaque a
debates médico-cientificos,
como o tema do Brasil como
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um pais doente. O panorama
histérico  visa  demonstrar
o processo de articulagdo
entre ciéncias e projetos de

pais; importante  agenda
de futuro a ser atualizada
nesta ocasido em que

refletimos sobre os desafios
nacionais no Bicentenario da
Independéncia.

A ciéncia na
unidade nacional

A historiadora Neuma
Brilhante, em entrevista
sobre o Bicentendrio da

Independéncia, afirmou: “A
independéncia  do  modo
como a conhecemos era um
dos diferentes projetos e
futuros possiveis do Reino
do Brasil daquele inicio dos
oitocentos”.[5] Ou seja, havia,
na ocasidao, muitos projetos
em disputa na conformacdo
do que viria a ser o pais.
Ciéncias e cientistas
também integraram muitos
embates e diferentes projetos
de Brasil desde o século XIX.
Os principais construtores do
Império do Brasil, como José
Bonifacio de Andrada e Silva
(1763-1838), por exemplo,
eram também homens de
ciéncia para os quais o estudo
das ciéncias naturais era
instrumento de intervencao
na realidade brasileira. Na
sua carreira  de homens
publicos, foram os artifices da
autonomia politica do Brasil,
conduziram o Brasil imperial e
independente, e fomentaram
a realizacdo de atividades de
pesquisa e de exploragdo para
a produgdo de conhecimentos
que pudessem ser praticos
e Uteis ao pais em gestagao.
[6] Neste contexto, viagens
de exploragao cientifica,
que haviam comegado
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Figura 1. A Comissao Cruls deveria estudar e demarcar no
Planalto Central, a regido para onde seria transferida a capital do
pais, e também produzir um diagndstico cientifico da area

como um empreendimento
europeu para garantir a posse
e o dominio coloniais, foram
apropriadas pelos brasileiros
para mapeamento das
“riquezas naturais” seguindo
uma légica de busca pela

autossuficiéncia econdmica
nacional.[7]
Além da economia,

outra premente necessidade
do Império era a ‘unidade’
nacional, ou seja, aintegridade
fisica do territério. Para tanto,
o governo imperial deu inicio
a construgdo de estradas de
ferro e deredetelegrafica, para
transportes e comunicagao
entre as  provincias e
aproximagdo de populagdes
tidas como dispersas. Como
suporte a essas incursdes
para o incremento das
ligagdes e caminhos, materiais
e simbdlicos, entre as
provincias, o governo imperial
passou a dar apoio e estimulos
financeiros a  constituicdo
de comissdes cientificas de
exploragao comandadas
por naturalistas ligados ao
IHGB e ao Museu Nacional.

A Comissao Cientifica de
-79 -

Exploracao (1856), a Comissao
Geolégica Imperial (1875),
a Comissdo Hidrogréafica do
Império (1879) e a Comissao
Geogréfica e  Geoldgica
de S3o Paulo (1886) foram
criadas para sugerirem
“melhoramentos  materiais”
na exploracdo agricola das
provincias.[8] Encarregavam-
se da elaboracdo de
mapeamentos das condigdes
naturais das diferentes
localidades  percorridas -
desde o inventério de plantas,
animais e estudos dos solos as
condi¢cdes de navegabilidade
dos rios e frequéncia
das chuvas, e de modo a
indicarem as melhores areas
de plantio e escoamento da
produgdo agricola. A ciéncia,
nesse periodo, ia a frente dos
projetos de incremento da
economia.

A Comissdo Cientifica
de Exploragdo (1859-1861),
em especial, pode ser vista
como parte do projeto
de construcdo do Estado
Imperial. Em um movimento
de "expansao para dentro” [9]
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essa comissdo, organizada
pelo IHGB, e que integrava as
atividades cientificas do MN,
foi encarregada de explorar
o interior de provincias do
Norte e Nordeste do Brasil
e pretendia contribuir para o
conhecimento e a manutencao
da indivisibilidade e
integralidade do territdrio.
Entre os objetivos da Comisséo
estava o mapeamento
botéanico, geoldgico,
mineralégico, astrondmico e
geografico, bem como das
condicbes meteoroldgicas e
dadistribuicao das populagdes
indigenas. Pretendia contribuir
com a melhoria da agricultura
por meio do levantamento
das condicdes climaticas
e dos solos, do estudo da
topografia dos terrenos
e das analises acerca da
potencialidade da vegetacdo
e da disponibilidade de &gua
subterranea.[10] Nasaquarelas
produzidas pela Comissado ha
muitos registros do cotidiano,
das populagdes e paisagens
dos locais percorridos por
seus membros. As viagens
cientificasnaocasidoeramuma
importante etapa de formacéao
de naturalistas, colaboravam
com o fortalecimento das
colecdes e infraestrutura dos
museus de histdria natural, e
promoviam o conhecimento e
a exploracdo do territério do
pais em formagéo.

A ciéncia na
mtegragao nacional
J& na Republica, a
‘integracdo  nacional’ era
o emblema central do
governo federal. Significava,
basicamente, ocupar e
povoar ©0s espagos que
eram tidos como “vazios”,
ou seja, aqueles do interior

do territério, tornando-os
“produtivos”.[11] Visando a
incorporagdo dos espacos
afastados do interior, o préprio
Estado brasileiro, na virada do
século XIX para o XX, além de
promover constru¢do e obras
nos portos e estradas de ferro,
organizou viagens cientificas
que constituiram  projetos
oficiais de  modernizacéo
e de exploragdo  das
potencialidades econdémicas
do territorio brasileiro. Dai
sua crescente  associagdo
com instituicdes de pesquisa
como, entre outras, o)
Observatério Astrondmico, o
Museu Nacional e o Instituto
Oswaldo Cruz. “Incorporacao”
e "“conhecimento cientifico”
do territério constituiam uma
alianca, que incluia, com muita

frequéncia, levantamentos
sanitarios e atividades de
combate a doencas nos

sitios a serem “ocupados” e
“modernizados”.

Dentre essas iniciativas
republicanas destacamos a
Comissdo Exploradora do
Planalto Central do Brasil,
chefiada pelo astrénomo Louis
Cruls; a Comissao Rondon; e as
expedi¢des médico-cientificas

“Nesse movimento,
também produziram
interpretagoes
sobre o interior
do pais e suas
Fopulagées, que
oram associadas
ao 'atraso’, ao
abandono pelo
poder publico,
ao isolamento e
ao sofrimento por
doencas evitaveis.”
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do Instituto Oswaldo Cruz.[12]
Organizada em 1892,
durante o governo de
Floriano Peixoto, a Comissao
Exploradora  do  Planalto
Central do Brasil ou Comissao
Cruls [13] deveria estudar e
demarcar, no Planalto Central,
a regido para onde seria
transferida a capital do pais,
conforme a nova constituicdo
republicana de 1891. Além
da demarcacdo territorial,
no entanto, a Comissédo
também visava produzir “(...)
um diagnéstico cientifico da
regido que deveria abrigar a
futura capital (...)".[14] Através
de seu relatério, publicado
em 1894, concluiu-se que o
espago percorrido  possuia
as  "maiores  qualidades”
possiveis, sendo considerado
“perfeito” emrecursosnaturais
e salubridade. A preocupacéo
com esta questdo configura
aspecto relevante do periodo,
uma vez que o desejo de o
pais se inserir no concerto
das nacdes “civilizadas” era
inviabilizado pela associacéo
comumente feita entre o Brasil
e as doencas relacionadas aos
tropicos.[15] (Figura 1)

Anos  depois, foram
realizadas as viagens
da Comissdo de Linhas

Telegréficas Estratégicas do
Mato Grosso ao Amazonas
(CLTEMTA, 1907-1915), mais
conhecida como Comisséo
Rondon.[i] Entre os objetivos
da Comissdo Rondon estavam
a inspecdo e o controle das
fronteiras, e a integracdo da
regiao Noroeste ao restante
do pais, através do telegrafo
e do incremento agricola,
sobretudo a  partir do
reconhecimento cientifico das
“riquezas naturais” da regiao.
[16] A CLTEMTA, comandada
por Candido Mariano da
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Silva Rondon (1865-1988),
com a implantacdo de linhas
telegraficas ao longo de
territérios considerados como
“vazios demograficos e de
poder”, compunha o projeto
politico de integracdo e
modernizagdao da Republica
brasileira.

A Comissdo Rondon,
a partir de 1910 incorporou
a sua equipe, naturalistas,
especialmente  vindos do
Museu Nacional e que foram
responsaveis pelos inventarios
cientificos  realizados  no
periodo. Esse trabalho teve
grande importancia em areas
diversas como cartografia,
boténica, geologia, zoologia,
antropologia e etnografia
de populagdes indigenas
e sertanejas. As atividades
de reconhecimento e
determinagdes  geogréficas,
o estudo das riquezas
minerais, da constituicdo do
solo, clima, florestas e rios
caminharam em  paralelo
aos trabalhos de construcéo
da linha telegréfica, tracado
das estradas de penetragéo,
lancamento de futuros centros
de povoagdo, instalacdo de
lavouras e nucleos de criacéo
de gado.

Também em 1910, no
ambito da Comissao, foi
criado o Servico de Protecdo
aos Indios e Localizacdo dos
Trabalhadores Nacionais
(SPILTN).[ii] Foi o primeiro
6rgdo governamental voltado
para a assisténcia e protecao

dos grupos indigenas do
Brasil, estruturado, no
entanto, em consonancia

com os objetivos estatais do
periodo, que preconizavam o
controle territorial, a defesa de
fronteiras e o desenvolvimento
regional. Os grupos indigenas,
contatados pelo caminho das
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Figura 2. Entre outubro de 1912 e marco de 1913, a expedicao
de Carlos Chagas avaliou as condi¢cdes sanitarias e de vida
dos principais centros de producao da borracha na Amazénia,
fazendo um levantamento epidemioldgico da regiao

linhas telegraficas, deveriam,

entao, ser incorporados a
sociedade  brasileira, aos
modelos de  “civilizacdo”
do periodo, transformados
em mao-de-obra e em
“guardides” das fronteiras
nacionais, o que Visava

garantir a sua sobrevivéncia,
até entdo ameacgada pela agdo
de seringueiros da regido
amazoénica.[17]

O Brasil como um
pais doente

@) entao Instituto
Oswaldo Cruz, hoje Fiocruz,
por sua vez, promoveu

expedi¢bes ao interior do
Brasil, que, comandadas por
seus principais médicos e
cientistas, acompanharam
obras  de infraestrutura
estatal, como a construcao de
ferrovias e a inspecédo sanitaria
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de portos, e a extragao de
borracha na Amazdnia.[18]
Foi o caso, por exemplo, das
primeiras viagens médico-
cientificas que realizou, de
pequeno porte, que visavam
reverter quadros epidémicos
em 4dreas restritas e que
tiveram inicio em 1906. Nesse
ano, Carlos Chagas foi enviado
a Sao Paulo para debelar um
surto de malaria na regido em
que a Companhia Docas de
Santos construia uma usina
hidrelétrica. Logo depois,
ainda no mesmo ano, ao
lado de Arthur Neiva e Rocha
Faria, Chagas promoveu
nova campanha contra a
malaria em Xerém, na Baixada
Fluminense, onde eram
construidos reservatérios de
agua, pela Inspetoria Geral de
Obras, para o abastecimento
da cidade do Rio de Janeiro.
Em 1907, Arthur Neiva atuou
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em S3o Paulo, a servico da
Estrada de Ferro Noroeste
do Brasil, enquanto Carlos
Chagas e Belisario Penna
seguiram para Minas Gerais,
para dar combate a maldria
que dificultava os trabalhos
de prolongamento da Estrada
de Ferro Central do Brasil.[18,
19] Em 1910, Oswaldo Cruz
realizou a inspecdo sanitéria
das obras da usina hidrelétrica
que a Cia. Light and Power
construia em Ribeirdo das
Lages, no estado do Rio de
Janeiro, tendo seguido, logo
depois, com Belisario Penna,
para a Amazobnia, a convite
da Madeira Mamoré Railway
Company.[20] Outra viagem
de relevancia na associacdo
entre ciéncia e integragao
territorial foi a de Carlos
Chagas, Pacheco Ledo e Jodo
Pedro de Albuquerque, em
expedicdo requisitada pela
Superintendéncia da Defesa
da Borracha. Entre outubro de
1912 e marco de 1913, esses
médicos ocuparam-se em
avaliar as condicdes sanitarias

e de vida dos principais
centros de produgdo da
borracha, na Amazonia,

percorrendo, entre outros, o0s
rios Solimdes, Jurud, Purus,
Acre, laco, Negro e o baixo rio
Branco. A seguir as demandas
da Superintendéncia, vemos
que a expedigdo tinha
como principal objetivo o
levantamento epidemiolégico
da regido, de modo a garantir
a posterior exploracao de seus
recursos naturais.[21] (Figura
2)

As viagens cientificas do
IOC também se realizavam
em funcdo das demandas
da Inspetoria de Obras
contra as Secas, 6rgdo do
Ministério da Viacdo criado
em 1909 com o intuito de

avaliar o potencial econémico
dos rios, construir acudes
e inventariar as condicdes
climaticas, epidemiolégicas e
socioeconémicas do Nordeste
e Centro-Oeste brasileiros.
Mais especificamente, cabiam
aos membros das expedicbes
ligadas ao Instituto o
reconhecimento topografico
e o levantamento sanitario
das regides secas, assim como
o compromisso de preparar
relatérios com os resultados
de suas viagens. Esse foi o
objetivo da viagem cientifica
ao Piaui, Pernambuco, Bahia
e Goias organizada por Arthur
Neiva e Belisdrio Penna, em
1912. Como a expedicdo de
Carlos Chagas a Amazonia,
a de Neiva e Penna também
estava inserida em proposta
de integragdo nacional, e,
em seu relatdério, temas como
o desconhecimento do real
valor do sertdo brasileiro e a
incorporagdo das populagdes

“O Bicentenario da
Independéncia é,
sem duvida, tempo
de balanco critico
sobre a histdria, mas
sobretudo momento
de discussao
sobre o futuro.
Portanto, uma
ciéncia produzida
com atencao aos
desafios nacionais
é pauta histdrica
que deve ser
atualizada a luz das
transformacoes
planetarias do
século XXI.”
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do interior eram igualmente
apresentados como elementos
primordiais da agenda politica
e cientifica do pais.[22] (Figura
3)

O relatério desta
expedigéo, juntamente com
seus registros fotogréficos,
tornou-se um  importante
documento histérico e social,
no qual era relatado o modo
de vida daquelas populagdes,
seus habitos, cultura e
linguagem, as doencas que
as atingiam, a auséncia de
moeda, o “atraso” econdmico
e social e o abandono em
que viviam em relagdo
ao poder publico. Esse
abandono e isolamento foram
interpretados, no relatério da
viagem, como a causa principal
das mazelas dessa populagéo,
sendo  explicados  como
consequéncia do descaso dos
governos que condenavam
as populagdes do sertdo
ao "exilio em seu préprio
pais”.[24] A  importancia
desse relatério deve-se néo
somente ao fato de se referir
a percepgao dos intelectuais
sobre a sociedade brasileira e
seus contrastes, como também
por apresentar ideias novas
para o pensamento da época
ao nao atribuir o “atraso” do
pais a constituicao racial da
populacao brasileira.[23]

As imagens que estes
médicos  relacionaram  as
populagdes do sertdo, como
a de isolamento, doenca,
resisténcia a mudancas,
uso da terapéutica popular,
apatia e acomodagdo, foram
reapropriadas por diversos
intelectuais da época.
[24] Com isso, o relatdrio
Penna-Neiva alcancou uma
grande repercussao nacional,
propagando a imagem do
Brasil como um pais doente,
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incentivando a campanha
pela reforma da salde
publica e pelo saneamento
dos sertdes. Nesse contexto,
foi fundada, em 1918, a Liga
Pré-Saneamento do Brasil que
reunia importantes intelectuais
e politicos brasileiros. A

doengca generalizada era
considerada a razdo do
atraso nacional, e politicas

que pudessem reverter esse
quadro eram apontadas como
pilares de um projeto de futuro
para o Brasil.[24]

As ciéncias e 0s
desafios do futuro

Neste texto, procuramos
destacar brevemente a
participagdo de médicos e
cientistas em projetos de
construcdo de infraestrutura
para o Estado brasileiro,
depois da Independéncia
e nos primeiros anos do
regime republicano. Muitas
outras expedi¢des e viagens
cientificas poderiam ter sido
abordadas em funcdo de sua
centralidade nos programas
de modernizacdo do Estado
brasileiro e no estudo das
populagdes e suas relagdes
com ambientes naturais em
diferentes regides do territorio.
Nessas primeiras décadas do
Estadoindependente, construir
material e simbolicamente
um  pais soberano  era
uma missao histérica que
contou com a participagao

de séries de instituicdes
cientificas, especialmente
com vistas ao incremento

da economia nacional. As
expedicbes do século XIX
estavam primordialmente
encarregadas de inventarios
das “riquezas naturais” do
pais; as viagens realizadas nos
primeiros anos do século XX

. (Vista do acampggentogm Caldeirao - PE da ex ed
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levantamentos sanitarios e atividades de combate a doencas
nos sitios a serem “ocupados” e “modernizados”.

acompanharam obras estatais
de transportes, comunicagao
e desenvolvimento regional,
e sua documentagdo traz
muitas consideragdes sobre
projetos de reforma social,
especialmente na dérea de
salde. Muitas outras iniciativas
semelhantes, com evidentes
especificidades historicas, se
seguiram no século XX, no
ambito de politicas estatais,
como a Marcha para o Oeste,
e envolveram a expansao da
fronteira econdémica para o
Cerrado e Amazodnia.

Nesse movimento,
também produziram
interpretagdes sobre o interior
do pais e suas populagdes,
que foram associadas ao
‘atraso’, ao abandono pelo
poder publico, ao isolamento
e ao sofrimento por doengas
evitdveis.  Alcancar todos
aqueles que padeciam de
diversos males pelos confins
do pais permaneceu como
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um imperativo desde a viagem
de Penna e Neiva no inicio do
século XX. Como decorréncia
dessas viagens, chamaram a
atencdo da opinidao publica
para a urgéncia de agbes
que pudessem reverter esse
quadro e que foram cruciais
para a criagdo de uma estrutura
federal de saude publica,
pela primeira vez no pais, a
partir dos anos 1920. Seus
argumentos sdo fundamentais
para a compreensdo das razdes
pelas quais a salde tornou-
se uma das mais importantes

questdes nacionais nas
décadas seguintes.[25]
A reducdo das

desigualdades regionais em
salde e a ampliagdo do nivel
de conhecimento dos médicos
acerca da realidade da saude
da populagdo brasileira ainda
eram agendas norteadoras de
todooMovimentopelaReforma
Sanitéria, na década de 1980.
A ideia de universalizacdo



do direito a saude, tal como
previsto na Constituicdo de
1988 e na criagdo do SUS, teve
origem neste movimento, que
identificou a ma distribuicdo
de médicos pelo territério
nacional como um dos maiores
obstaculos a sua consolidacao.
[26] O Programa Mais Médicos,
criado pelo governo federal
em 2013, apesar de todas as
criticas que recebeu, esteve
entre as acdes nacionais que
visavam alcangar as populagdes
mais pobres e vulneraveis do
pais.

Como se vé, a importante
participagdo  histérica  das
ciéncias na formulacao
de politicas  publicas, o
protagonismo dos cientistas na
reflexao sobre osrumosdo pais,
especialmente no que se refere
a projetos de fortalecimento
da economia e melhoria de

vida das populagdes, sao
debates que  encontram
muitos pontos de contato

com a pauta contemporanea.
E preciso ressaltar que a
agenda prioritaria de ciéncia e
cientistas tém total relacdo com
o contexto histérico, nacional
e global, que a conforma.
O conhecimento cientifico
é produzido e as atividades
cientificas  sdo  realizadas
em diferentes conjunturas e
em atencdo a necessidades
histéricas especificas, tal como
vimos na alianga entre ciéncia
e projetos de pais “moderno”
nas décadas seguintes a
Independéncia.

O Bicentenario da
Independéncia é, sem duvida,
tempo de balango critico sobre

a histéria, mas sobretudo
momento de discussdo
sobre o futuro. Portanto,

uma ciéncia produzida com
atencdo aos desafios nacionais
é pauta histérica que deve
ser atualizada a Iluz das
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transformacgoes planetérias
do século XXI. Se, ha 200
anos, ‘unidade’, ‘integragao’ e
‘modernidade’ do pais eram
as palavras de ordem, hoje,
ciéncia e cientistas devemos
nos empenhar na atualizagdo
da agenda nacional prioritéria
em didlogo com a conjuntura
global:  enfrentamento de
emergéncias sanitarias; riscos
de disrupcdo tecnoldgica;
mudancga climéatica; defesa
da democracia; direito a
educacdo e a saude universais;
politicas de equidade de
género e raga; pesquisa de
novas matrizes energéticas;
necessidade de uma economia
ambientalmente sustentavel e
socialmente justa e que prime
pelorespeitoaosmodosdevida
das populagdes tradicionais,
sem  enfrentamentos  de
conquista e ocupacao de suas
terras e vidas. Deste crucial
debate dependera o futuro do
planeta. Ambos, afinal, sdo de
todos nos.

Dominichi Miranda de Sa é doutora
em Histdoria Social pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e
pesquisadora do Departamento de
Pesquisa em Historia das Ciéncias e
da Saide da Casa de Oswaldo Cruz
(COC/Fiocruz Atualmente é Chefe do
Departamento de Pesquisa em Historia
das Ciéncias e da Satde (DEPES-COC).

Tamara Rangel Vieira é doutora em
Historia das Giéncias e da Saiide pela
Fundacdao Oswaldo Cruz (Fiocruz).
Pesquisadora do Departamento de
Pesquisa em Historia das Ciéncias e da
Saude da Casa de Oswaldo Cruz (COC/
Fiocruz).

Ingrid Fonseca Casazza é doutora em
Histéria das Ciéncias e da Saiide pela
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).
Pesquisadora de pos-doutorado
na Casa de Oswaldo Cruz/Fiocruz
(Programa Inova Fiocruz).

Carolina Arouca Gomes de Brito é
doutora em Historia das Ciéncias
e da Saude pela Fundacao Oswaldo
Cruz (Fiocruz). Pesquisadora de pés-
doutorado na Casa de Oswaldo Cruz /
Fiocruz (Faperj Nota 10).



Ciéncia&Cultura

NOTAS

[i] A rigor, a expressdo Comissao
Rondon relne séries de viagens e de
atividades promovidas por militares
brasileiros entre os anos de 1900 e
1930, entre elas: A Comissao Tele-
grafica do Mato Grosso (1900-1906);
a CLTEMTA (1907-1915); as ativi-
dades administrativas do escritério
central da Comissao, localizado no
Rio de Janeiro, a criacdo do Servico
de Protecéo aos indios [e Localiza-
¢do do Trabalhador Nacional] (1910)
e os servicos de inspecao de frontei-
ras, realizados até 1930.

[il Em 1918, o 6rgao passou a se
chamar Servigo de Protecdo aos
Indios (SPI).
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As institui¢cdes cientificas, até recentemente, recebiam uma atencao secundaria dos historiadores da

ciéncia, mas vém ganhando cada vez mais atencao devido a sua importancia no desenvolvimento
cientifico

Uma historia institucional das
ciéncias no Brasil

Transformacdes na area da Historia da Ciéncia nas utimas
decadas do seculo XX aboriram novas possibiidades para a Historia
Institucional da Ciéncia

Maria Amélia M. Dantes

Resumo

O texto trata inicialmente das transformagées que ocorriam na area da Histéria da Ciéncia nas
ltimas décadas do século XX e de como este quadro abriu novas possibilidades para a Histéria
Institucional da Ciéncia. Também analisa as mudancas que ocorreram na producao historiografica
das, entdo chamadas, regides periféricas, com énfase para os paises da América Latina e, por fim,
como as instituicdes cientificas brasileiras vem sendo focalizadas pela historiografia nacional. Sao
apresentados, também, alguns novos estudos que comecaram a ser realizados nos anos 1990.

Como um adendo ao texto original, sdo feitas consideragoes sobre o estagio atual da histéria
institucional das ciéncias no Brasil.

Palavras-chave: Brasil; Histéria da Ciéncia; Instituicdes Cientificas
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A palavra atividade

cientifica expressa (.. .) uma
realidade concreta, aqui e agora,
em que as ideias existem sempre
ligadas a homens e instituicées;
seu estudo nos coloca frente

ao problema do tempo e do
espaco histérico e nos obriga a
um dialogo concreto, preciso,
profundo com as fontes
manuscritas e documentais que
estdo guardadas em nossas
bibliotecas e arquivos.

Antonio Lafuente [i]

O texto a seguir € uma
republicagdo  do  capitulo
introdutério do livro “Espacos
da ciéncia no Brasil, 1800-
1930", de 2001, uma coleténea
de artigos sobre instituicdes
cientificas brasileiras. Foram
feitas modificagdes pontuais no
texto original, que ndo chegam
a afetar a sua argumentacdo
e que visam a incorporagao
de algumas contribuicdes
recentes e uma adequagdo aos
padroes editoriais da revista.

A Histéria da
Ciéncia e as
Instituicoes

As instituicoes
cientificas, até recentemente,
recebiam uma atencao
secundaria dos historiadores
da ciéncia, que se dedicavam
prioritariamente ao estudo do
desenvolvimento  conceitual
das ciéncias, visto como
resultante de um processo
autébnomo, regido por normas
internas e independente dos
demais processos sociais. As
instituicdes cientificas eram
ai consideradas como uma
decorréncia necessaria do valor
intrinseco do conhecimento
estabelecido, isto é, como

espagos que sao conquistados
pelos cientistas e que passam

a sediar suas atividades.
Assim, tradicionalmente,
a histdria institucional da

ciéncia se voltava, sobretudo,
para algumas das dimensdes
sociais das praticas cientificas,
deixando para a histéria
epistemoldgica as questbes
relacionadas a natureza do
conhecimento cientifico.

Este quadro dicotémico
— questdes do conhecimento e
questdes sociais — persistiu até
os anos 1970. E representativa
desta permanéncia a obra do
socidlogo da ciéncia Joseph
Ben-David que, em seu
livro "O Papel do Cientista
na Sociedade”, dedicado
ao estudo das formas
organizacionais e  papéis
atribuidos as ciéncias em
diferentes periodos histéricos,
assim se expressava:

Embora as sociedades
possam acelerar ou retardar
o crescimento cientifico
ao dar ou negar apoio a
ciéncia ou a alguns de seus
aspectos, podem fazer
relativamente pouco para
dirigir o seu curso. Este é
determinado pelo estado
conceitual da ciéncia e pela
criatividade individual — e
estes aspectos seguem
suas leis préprias, sem
aceitar ordens ou subornos.

[1]

No entanto, nestes
anos, ja estavam ocorrendo
transformacdes conceituais
nos estudos histéricos e
sociolégicos da ciéncia que
apontavam, entre outras coisas,
para um redimensionamento
da histdria institucional. Estas
mudangas eram indicadas pelo
historiador  norte-americano
Roger Hahn em sua obra
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Incorporar idéias matemdticas provenientes da Africa na Educagio Matemitica
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Figura 1. A revista da
sociedade Quipu, da
Sociedade Latino-Americana
de Historia da Ciéncia e
Tecnologia, que se constituiu
um importante espaco de
intercambio dos: historiadores
do continente.

pioneira sobre a Academia
de Ciéncias de Paris, em que
chamava a atengdo para a
importancia  histérica  das
instituicGes cientificas e as
considerava como  espagos
nos quais interesses sociais e
cientificos se encontram. No
prefacio do livro, ele declarava
que “a instituigdo cientifica é a
bigorna na qual sdo moldados,
emumaformavidvel, osvalores,
muitas vezes  conflitantes,
da ciéncia e da sociedade”.
[2] Ou seja, para Hahn, as
instituicdes cientificas haviam
desempenhado um  papel
fundamental na implantagcéo
de préticas e conhecimentos
cientificos e seu estudo
poderia ser esclarecedor sobre
os diferentes fatores presentes
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neste processo.

Também nos  anos
1970, os debates instaurados
por sociélogos, historiadores

e filésofos sediados em
instituicoes inglesas e
escocesas  traziam  novas

perspectivas para a histdria
institucional.  Estes  autores
tinham por objetivo ultrapassar
oslimitesvigentesnasociologia
da ciéncia e declaravam que as
varias dimensdes das ciéncias,
até mesmo seus conteldos,
seriam  influenciados  por
fatores sociais. Mais ainda,
defendiam a conceituacéo
das ciéncias como préticas, e
dos conhecimentos cientificos
como construgdes que se
estabelecem socialmente.
[il Os estudos empiricos
realizados pelos seguidores
dos Estudos Sociais do
Conhecimento (Social Studies
of Knowledge - SSK) -
voltaram-se sobretudo para a
andlise da influéncia de fatores
extracientificos no processo de
produgdo de conhecimentos.
Uma avaliacdo das pesquisas
por eles realizadas revela que
a dimensao institucional estava
pouco presente. No entanto,
estes estudos trouxeram
implicagdes ~ metodoldgicas
muito frutiferas para a histéria
das instituicdes cientificas,
pois, como bem enfatiza o
historiador espanhol Antonio
Lafuente, cujas palavras abrem
este texto, a conceituagao
de ciéncia como uma préatica
concreta, remete o historiador
aos cientistas, homens e
mulheres, sujeitos de um
determinado  espaco-tempo
social e também aos espagos
institucionais que sediam suas
praticas.

Assim, do ponto de vista
da producdo historiogréfica,
a histéria institucional da

ciéncia é recente. Mesmo em
paises com maior tradigdo
cientifica, como os europeus,
somente nas Ultimas décadas
algumas das mais importantes
instituicoes cientificas
comecaram a ser estudadas
de forma sistematica. O caso
francés é bem ilustrativo. Nesse
pais, somente nos anos 1990,
por estimulo da atuacdo de
historiadores ingleses e norte-
americanos, comegou a ser
produzida uma historiografia
significativa sobre instituicdes
cientificas renomadas como
a Escola Politécnica de Paris,
a Escola Normal Superior e o
Museu de Histdria Natural.[iii]

Podemos afirmar, entao, que
o livro de Roger Hahn, citado

anteriormente, é um dos
pioneiros de uma vertente
historiogréfica bastante

florescente nos dias de hoje.

"A presenca
de instituicoes
cientificas no Brasil
ja estava registrada
na historiografia
dos anos 1970.
No entanto, o
reconhecimento
do papel
desempenhado
por estes espagos
na implantacao
das ciéncias sé
se deu a partir
de uma mudanca
de perspectiva
metodoldgica.”
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A histdria das
ciéncias no Brasil no
contexto da nova
historiografia

Em relagdo a histéria das
ciéncias no Brasil, hd uma outra
questdo a ser considerada: foi
somente a partir da década de
1980 que se desenvolveram,
de forma significativa,
estudos sobre o processo de
implantacdo de atividades
cientificas em paises que nédo
ocuparam papéis de lideranga
no processo de produgdo de
conhecimentos.

Para o desenvolvimento
desta &rea foi, sem duvida,
fundamental a mudanga que
ocorria na historiografia da
ciénciaequeapontavaparauma
valorizacdo da histdria social.
Também, na segunda metade
do século XX, as ciéncias e
tecnologias ganharam grande
destaque nas politicas estatais,
o que estimulou a formagédo
de estudiosos - filésofos,
historiadores,  sociélogos -
destas areas do conhecimento.
Foi justamente esta nova
geragdo que passou a se
dedicar ao estudo da histéria
da ciéncia em seus paises.

O primeiro texto a
trabalhar de forma mais
abrangente o tema da

difusdo da ciéncia nos varios
continentes foi o artigo do
historiador  norte-americano
George Basalla, “The Spread of
Western Science”, de 1967,[3]
que entendia a introdugdo
das ciéncias nos varios paises
como um caminho inevitavel,
resultante da superioridade
cognitiva da ciéncia moderna.
O estudo de Basalla, apesar
de Dbastante questionado,
estimulou a realizacdo de
estudos sobre os mecanismos
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de difusdo e a implantagdo

de atividades cientificas
nos diferentes contextos
nacionais. Duas vertentes

merecem destaque. Primeiro,
os estudos sobre o papel
desempenhado pelas ciéncias
nas politicas  imperialistas
de paises como Inglaterra,
Franca e Alemanha,[iv] Mas,
também, os estudos sobre
0s varios contextos nacionais
que, a partir de uma critica a
visdo difusionista de Basalla,
enfatizaram as  dindmicas
sociais locais e sua influéncia
nas formas assumidas pelas
praticas cientificas.[v]

A historiografia latino-
americana dos ultimos vinte
anos tem estado integrada
a estas mudancas tedricas e
tematicas. Um dos canais de
integragdo foi a criagdo, em
1982, da Sociedade Latino-
Americana de Histdria da
Ciéncia e Tecnologia, que vem
se constituindo em importante
espaco de intercambio dos:
historiadores do continente. A
revista da sociedade, Quipu, é
testemunho dos estudos que
vinham sendo realizados sobre
as varias nacoes. (Figura 1)

Entreasantigascolbnias,
os Estados Unidos da América
é o pais com maior tradigdo
em histéria da ciéncia nacional
e, em especial, em estudos
sobre as instituicdes cientificas.
[vil] Em outras regides - em
especial, no Japéo e na india,
entre -0os paises asiaticos; e
na Australia e Nova Zelandia,
na Oceania — formaram-se,
também, comunidades de
historiadores que passaram a
se dedicar a estes estudos.|vii]

A historiografia
brasileira mais recente também
tem caminhado neste sentido.

A histdria das
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Figura 2. Entidades foram fundamentals para a
institucionalizagcao da ciéncia e para o desenvolvimento

cientifico no pais.

ciéncias no Brasil
e as instituicoes
cientificas

O desenvolvimento de
uma producdo historiografica
sobre as atividades cientificas
no Brasil é relativamente
recente. Podemos lembrar,
para um periodo mais recuado,
algumas obras memorialisticas,
escritas sobretudo por
cientistas, que buscavam
registrar trajetorias individuais,
de institutos, associacdes ou
escolas existentes no pais.[viii]

O livro “As Ciéncias
no Brasil”, organizado, nos
anos 1950, por Fernando de
Azevedo, constituiu o primeiro
estudo abrangente que, de
um ponto de vista sociolégico,

procurava compreender o
desenvolvimento das &reas
cientificas no pais.[4]. No

entanto, esta obra ainda se
situava na tradicdo de uma
Histéria da Ciéncia voltada
para a formulacao de grandes
teoriaseque pensavaasregioes
periféricas como receptaculos
passivos da ciéncia produzida
nos grandes centros, em
especial, os europeus.

Como um marco da
histéria  institucional ~ das
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ciéncias no Brasil deve ser
registrada a edicdo, em 1975,
do livro da historiadora inglesa
Nancy Stepan, “Beginnings
of Brazilian Science”, em que
a autora, a partir do estudo
do Instituto Oswaldo Cruz do
Rio de Janeiro, analisava o
papel  desempenhado-pelas
instituicoes cientificas,
cientistas e Estado brasileiro,
na formacdo de uma tradicdo
em ciéncia experimental no
pais.[5]

O final dos anos 1970
viu surgirem algumas obras
de autores brasileiros, como
“Formacdo da Comunidade

Cientifica no Brasil”
(1979), editada por Simon
Schwartzmann,[6] e "“Histéria

das Ciéncias no Brasil” (1979-
1981), em trés volumes
editados por Mario Guimaraes
Ferri e Shozo Motoyama,[7]
que se propunham a analisar
a implantacao das diferentes
areas cientificas no pais e a
contribuir para os debates
sobre as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e desenvolvimento
nacional.

Mesmo assim, até
meados da década de 1980,
poucas instituicdes cientificas
brasileiras haviam merecido
um estudo mais aprofundado.
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[ix] Mais ainda, nesses anos,
permanecia difundida, entre
os historiadores, a conviccédo
de que, antes da criagdo
das primeiras universidades
brasileiras, nos anos 1930,
os institutos de ciéncias
biomédicas haviam sido os
Unicos centros de pesquisa
realmente relevantes para a
histéria das ciéncias no Brasil.
[x] No entanto, esta primeira
producdo historiogréfica ja
registrava a existéncia no pais,
desde o periodo colonial, de
uma variedade imensa de
instituicGes cientificas.

O livro de Schwartzmann
(1979) ilustra bem este ponto.
Nele ¢é apresentada, em
apéndice, uma cronologia
da ciéncia brasileira,
correspondente ao periodo
de 1500 a 1945 que, a partir
das informacdes contidas no
livro editado por Fernando
de Azevedo, apresenta
uma relacdGo de eventos
relativos a dois temas da
histéria das ciéncias no Brasil:
institucionalizagdo e produgao
cientifica. A listagem referente
ao primeiro tema comega com
o periodo colonial e registra
um ndamero significativo
de espagos dedicados a
atividades cientificas.[xi] Para
o século XIX estd registrada
desde 1808, com a vinda
da Corte portuguesa ao Rio
de Janeiro,[8] a criacdo de
diversas instituicbes: escolas
profissionais de medicina e
engenharia, um horto, um
museu de histéria natural,
entre outros. Estdo também ai
registrados espacos privados
de atuagdo na éarea cultural,
cientifica e técnica. Ainda
no Império, consta também
da cronologia o conjunto de
medidas governamentais que
ampliaram significativamente

os espagos cientificos nos
anos 70 do século XIX, como
um observatdrio astrondmico,
comissoes geograficas
e geoldgicas e estacOes
agrondmicas. Os registros
relativos aos primeiros anos do
periodo republicano mostram

como a descentralizacdo
administrativa estimulou
a criagdo, pelos governos

estaduais, de uma variedade
de escolas profissionais, a
atuagdo dos primeirosinstitutos
bacterioldgicos e a criagdo, em
1916, da Sociedade Brasileira
de Ciéncias, atual Academia
Brasileira de Ciéncias. (Figura
2)

Como vemos, a
presenca de instituicoes
cientificas no Brasil ja estava
registrada na historiografia
dos anos 1970. No entanto,
o reconhecimento do papel
desempenhado  por estes
espacos na implantagdo das
ciéncias s6 se deu a partir de
uma mudanga de perspectiva
metodolégica. Um primeiro
sinal desta mudanca j& aparecia
no livro de Stepan (1975) sobre
o Instituto Oswaldo Cruz,
quando a autora chamava a
atengdo para a necessidade
de se valorizar mais o papel
que esta instituicdo havia

“O estudo das
nossas instituicoes
cientificas tem
contribuido,
também, para
a valorizacao
do patrimdnio
cientifico brasileiro,
seus acervos
documentais e bens
edificados.”
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desempenhado no pais do
que no cenario internacional.
Isso mostra a aproximagdo de
Stepan com os estudos de
histéria social da ciéncia dos
anos 1970, que se voltavam
para o estudo das condigdes
sociais de implantagdo das
atividades cientificas.

Nesta linha, a partir
da critica ao anacronismo
até entdo presente na
historiografia ~ brasileira e
procurando  trabalhar com
os critérios de cientificidade
do periodo estudado,

historiadores brasileiros dos
anos 1980 e 1990 comegaram
a realizar estudos detalhados
sobre algumas das mais
importantes instituicdes
cientificas brasileiras do século
XIX e inicio do século XX.[xii]
Os estudos se acumularam,
mas  continuaram  sendo
majoritariamente voltados para
instituicoes do Rio de Janeiro,
antiga Corte e capital federal, e
Sao Paulo. S6 nos ultimos anos
este quadro estd mudando
e comegam a aparecer
textos sobre instituicoes
de outras regides do pais.
Estas pesquisas questionam

algumas  das  afirmativas
presentes na historiografia
brasileira anterior a 1980,

como a de que o periodo que
precedeu as universidades
brasileiras havia sido uma
‘pré-histéria’ da ciéncia no
Brasil. Ou a de que, no século
XIX, ndo existissem, no pais,
grupos sociais interessados e
que apoiassem as atividades
cientificas.[xiii]

F  justamente neste
debate que o livro “Espagos
da Ciéncia no Brasil. 1800-
1950” se inseriu, procurando
contribuir para a divulgagédo
de estudos que estavam
sendo realizados em histéria
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institucional da ciéncia no
Brasil e apresentando uma
amostragem desta area de
estudos que se mostrava tdo
promissora.

Consideracoes finais

Podemos dizer que
a Histéria da Ciéncia ¢é
hoje uma éarea académica
institucionalizada no
Brasil, contando com
espacos de pesquisa e de
formacdo de pesquisadores
e reconhecimento pela
academia e pelas agéncias de
financiamento. Os Anais dos
ultimos Seminarios Nacionais

de Histéria da Ciéncia e
Tecnologia, realizados pela
Sociedade Brasileira de

Historia da Ciéncia (SBHQC),

NOTAS
[i] Lafuente, 1986: 33 [10].

[ii] Sobre este movimento e suas im-
plicagdes para a Histéria da Ciéncia,
ver Pestre, 1996 [11]. A conceitua-
cdo de pratica cientifica também é
valorizada por Andrew Pickering, no
texto “From Science as Knowledge
to Science as Pratice”, prefécio do
livro por ele editado, Science as
Practice and Culture (1992) [12]

[iii] Ver, entre outros, Shinn, 1980
[13]; Fox & Weisz, 1980 [14]; Zwer-
ling, 1990 [15]. Entre as obras de
autores franceses estao Picon, 1992
[16] e Belhoste, Dalmedico &Picon,
1994 [17].

[iv] Sdo representativos destes es-
tudos, os textos de Lewis Pyenson,
sobre o imperialismo cientifico da
Alemanha e Franca, e os estudos
de Roy Mcleod, sobre o papel das
ciéncias no império britanico. Ver
Pyenson, 1989 [18] e MclLeod, 1987
[19].

[v] Entre os autores latino-america-
nos, o colombiano Luiz Carlos Arbo-
leda trata desta questdo no artigo
"Acerca del Problema de la Difusién
Cientifica en la Periferia: el caso de
la fisica newtoniana en la Nueva
Granada” (1987) [20]. A coletanea

tem registrado a presenga de
centenas de pesquisadores
que desenvolvem suas
atividades em instituicdes de
pesquisa e ensino superior
das vérias regides do territério
nacional. Os Anais também nos
mostram que a grande maioria
destes pesquisadores tem se
dedicado ao estudo da Histéria
das Ciéncias no Brasil, a partir
de uma grande variedade
de enfoques metodolégicos
e temdticos e que a histdria
institucional tem  marcado
presenga, com estudos sobre
escolas, museus, institutos de
pesquisa, instituicdes médicas,
entre outros. Também merece
destaque a publicacao pela
Editora Fiocruz de uma
colecdo de livros sobre o tema
"Histéria da Saude. Instituicdes

editada por Antonio Lafuente, Alber-
to Elena e M. Luiza Ortega, Mun-
dializacion de la Ciencia y Cultura
Nacional (1993) também apresenta
uma variedade de estudos nesta ver-
tente [21].

[vi] A histdria institucional da ciéncia
¢é bastante desenvolvida nos Estados
Unidos, onde tem, segundo Sally
Gregory-Kohlstedt, uma tradicdo
“veneravel”. Esta ocorréncia é, por
ela entendida, como decorrente de
caracteristicas da sociedade norte-a-
mericana, como o cultivo de valores
civicos e a valorizacdo dos esforcos
coletivos, originados no processo
histérico de construcdo da nova
nacéo. V., S.Gregory-Kohlstedt, “Ins-
titutional History”, Osiris, 2°. série,
vol. 1, 1985, n° especial- “ Historical
Writings on American Science”, 17-
36 [22].

[vii] Como uma amostra desta
produgdo, hoje ja bastante extensa,
vide Petitjean, Jami &Moulin, 1992
[23].

[viii] Sobre a historiografia da ciéncia
no Brasil, ver Garcia, Oliveira & Mo-
toyama, 1980 [24].

[ix] Dos anos 1970 &, também, o
livro de José Murillo de Carvalho, A
Escola de Minas de Ouro Preto: o
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e Patriménio Arquiteténico
(1808-1958)" [xiv] que
apresenta um  inventario
de instituicdes médicas de
pesquisa e assisténcia a salde
de varios estados brasileiros.
[9] Esta colecdo é um bom
registro de como o estudo das
nossas instituicdes cientificas
tem contribuido, também, para
a valorizagdo do patriménio
cientifico brasileiro, seus
acervos documentais e bens
edificados.

Maria Amélia M. Dantes é professora
aposentada do Departamento de
Historia da Universidade de Sao
Paulo (FFLCH-USP). Atua na area
de Historia, com énfase em Historia
das Ciéncias no Brasil. Publicou 7
artigos em periodicos especializados
e 27 trabalhos em anais de eventos, e
também possui 24 capitulos de livros e
trés livros publicados.

peso da gléria (1978) [25].

[x] Ver Dantes, 1980. Em meu artigo
“Institutos de Pesquisa Cientifica

no Brasil”, questiono esta posicdo e
chamo a atencédo para a atuagdo de
instituicdes do século XIX e inicio do
século XX [26,27].

[xi] O periodo colonial ainda é
pouco estudado pelos historiadores
da ciéncia. Pesquisas recentes tém
trazido novas informacdes sobre a
atuagdo de jesuitas no Brasil, sobre
o periodo holandés e sobre o final
do periodo colonial

[xii]. Ver Benchimol, 1990 [28]; Ben-
chimol & Teixeira, 1993 [29]. Vide
também, os seguintes livros, origi-
nados de mestrados e doutorados:
Figueirda, 1997 [30]; Lopes, 1997
[31]; Alves, 2001 [32]; Almeida, 2003
[33]; Edler, 2014 [34]; Meloni, 2004
[35]; e os doutorados: Alves, 1989
[36]; Domingues, 1995 [37]; Ferreira,
1996 [38].

[xiii] Afirmativa presente em
Schwartzmann, 1979.

[xiv] O primeiro volume sobre o Rio
de Janeiro foi editado em 2008; ja
foram publicados outros sobre a
Bahia, Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio

Grande do Sul.
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Conhecimento cientifico e saberes dos povos originarios sao essenciais para avang¢o da ciéncia na

regiao e em todo o Brasil

Ciéncia a sombra das arvores

Amazonia acumula conhecimento cientifico fundamental para o pais

Amazénia! Amazdnia!

Quem te ama?

Nas quebradas do siléncio

= capoeira, mato adentro, terras
do sem fim —

uma cunha violada cava a cava,
enterra o Uirapuru baleado por
grileiros

que com posseiros disputaram a
terra,

e ouve uma cangdo de consumo
em videotape...

Loureiro (1985)[1]

Ha séculos a Amazénia faz
parte do imaginario de pessoas
espalhadas pelo mundo inteiro
e muitas delas sé a conhecem
por filmes, fotografias, novelas

e séries televisas. Proliferam
as propostas para  seu
desenvolvimento sustentavel,
vindasde diferentesinstituicbes
nacionais e  estrangeiras.
Crbnicas de descobrimento,
relatérios de viagens
cientificas, obras literdrias
de cronistas de viagem e de
missionarios nos séculos XVI e
XVl apresentavam a Amazonia
como um cenario grandioso
e misterioso. Atualmente, a
Amazonia abriga grandes e
médias cidades, mais de 180
povos indigenas, mais de mil
comunidades  quilombolas,
seringueiros e outras
-03 -
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comunidades tradicionais
em meio a floresta e areas
ilegalmente desmatadas
(Figura 1).

As imagens construidas
por muitos desses primeiros
viajantes ajudaram a compor

esteredtipos a respeito
da regido. Nelson Sanjad,
pesquisador  do Museu
Paraense Emilio  Goeldi

(MPEG), aponta que desde
o inicio da colonizacdo os
agentes da Coroa portuguesa
tiveram clara percep¢do da
diversidade bioldgica e cultural
da Amazénia. Cabe destacar
gue, como nos primeiros
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anoel Marques. 2008. Fonte: Bernd M‘a a..F

Mazdnica e a construgao de um imagingsio da_

D11. Dissertacao — FAU/USP. 196 pp.,
pesquisa)

Figura 1. Sinuca no porto de Manaus

séculos apds o descobrimento
da América, os limitesndo eram
claros, parte das pesquisas
eram feitas em territérios do
bioma Amazénia no Brasil e
em paises limitrofes. Por isso
ocorreram expedi¢des longas
e complexas para demarcar os
limites amazdnicos, a partir de
1753 até o inicio do século XIX.

Ha& muito conhecimento
cientifico sobre esta floresta
Umida que cobre a maior
parte da Bacia Amazonica da
América do Sul, da qual 60%
de seus 5,5 milhdes de km?2
se encontram no Brasil.[2] Os
outros 40% se distribuem por
sete paises da América do
Sul (Bolivia, Peru, Equador,
Colémbia, Venezuela, Guiana
e Suriname) e um europeu,
a Franca, que se faz presente
por meio do departamento
ultramarino  Guyane  (aqui
denominado Guiana Francesa).
No  século  XIX, varios
pesquisadores foram atraidos
pela Amazdnia e ocorreram
varias expedigdes cientificas
(Quadro 1). Destaque especial
deve ser dado a cientista alema

Emilia  Snethlage, primeira
mulher a ocupar um cargo
como pesquisadora em uma
instituicao publica brasileira, o
Museu Paraense (atual Museu
Paraense  Emilio  Goeldi),
fundado em 1866 (Figura 2). A

“Nesse inicio
do século XX,
sustentabilidade
tornou-se objetivo
e meta de inUmeros
projetos e produtos.
Mudancas no
clima, impactos
amb|entals
pandemia
da covid-19,
crescimento de
movimentos
migratorio e
de politicas de
xenofobia tém
marcado a histdria
mundial recente.”
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contribuicdo de colaboradores
locais (indigenas, ribeirinhos,
escravizados, imigrantes, ...)
foi decisiva para as expedi¢es
naturalistas (e continua sendo),
inclusive do ponto de vista de
contribui¢cdes importantes para
o conhecimento cientifico.[3]
Sob outra perspectiva,

Marilene da Silva Freitas,
professora titular da
Universidade Federal
do Amazonas (UFAM) e

coordenadora do Laboratério
de Estudos Interdisciplinares
das Ciéncias Sociais na
Amazénia do Programa de
Pés-Graduagdo Sociedade e
Cultura na Amazénia (PGSCA),
afirma: “é um escandalo que
65% das familias amazonenses
sofram atualmente  com
a escassez de alimentos,
conforme levantamento
realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE)”, problema
que tem sido agravado pelas
cheias severas registradas nos
rios do Amazonas em 2022.

Século XX até
hoje — Ciéncia
para a Amazbonia
desenvolvida na
Amazonia

Se do século XVI ao
XIX a ciéncia na Amazobnia
se pautou pelos estudos de
recursos naturais disponiveis,
na virada do século XIX para
o século XX o foco passa a

ser o desenvolvimento da
regido. O ciclo da borracha,
que se iniciara em 1880

atraindo milhares de pessoas
para a regido, provocou um
rapido crescimento de cidades
como Manaus e Belém, que
passaram a contar com energia
elétrica, linhas de bondes
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elétricos, servicos de telefonia,
dgua encanada, sistema de
esgoto e iluminagdo publica.
Em consequéncia do boom
da economia extrativista do
latex, a ciéncia na Amazodnia
também se  desenvolveu.
A Escola Livre de Instrucédo
Militar do Amazonas, criada
em 1908, foi transformada em
Escola Universitéria Livre de
Manaos, em 1909,[4] e depois
em Universidade de Manaus,

em 1913, para entdo ser
desativada em 1926.
Como parte de uma

proposta politica de expansao
demogréfica e econdmica,
o Presidente Getulio Vargas
criou a Escola de Engenharia
do Pard (1931), num projeto
de industrializacdo do pais,
e o Instituto Agronémico do
Norte (IAN - 1939),[5] com
a fungdo de impulsionar a
agricultura em  substituicdo
ao extrativismo da borracha.
Destaca-se  também  nesta
época a proposta de criagdo
do Instituto  Internacional
da Hiléia Amazdnica (IIHA),
aprovada em 1946 em sessao
da Conferéncia Geral da
Organizacdo  das  Nacdes
Unidas para a Educagdo, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco)
em Paris. O IIHA deveria
reunir Bolivia, Peru, Equador,
Colémbia, Venezuela, Francga,
Gra-Bretanha e Holanda, paises
com interesses imediatos na
regido, e foi proposta por Paulo
Estevdo de Berredo Carneiro,
cientista e  representante
brasileiro na Unesco. Apds
inimeras idas e vindas, a
Convencdo Constitutiva do
IIHA foi arquivada pela Camara
dos Deputados em 1951, sem
nunca ter sido levada a votacao
no plenario.[6]

Ao longo do século XX,
destacam-se também a criacao
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Ano/

Periodo Iniciativa Observagoes
Expedigao de Comprovou a comunicagao entre as bacias dos rios
1735-1744 | Charles Marie de La | Amazonas e Orinoco e fez um dos primeiros
Condamine levantamentos etnograficos na regiao.
Com recursos precarios, percorreu as capitanias do
1783 a Viagem Filosofica Grao-Para, Rio Negro,_ Mato Grosso e Cuiaba. Apesar
de Alexandre de um trabalho riquissimo de coleta de amostras na
1792 : i R :
Rodrigues Ferreira | Amazdnia, nao teve suas obras publicadas e suas
colecdes foram apropriadas por G. Saint-Hilaire®.
Criado em 1798 e primeiro a ser inaugurado no Brasil,
1798 Jardim Botanico do | funcionou até 1873, quando a Assembleia Provincial
Grao-Para optou por sua cessao a quem se propusesse a usufrui-
lo.
1803 e Expec!n;ao c_ie Pouco conhecida, foi a primeira expedigao estrangeira
riedrich Wilhelm ; ;
1807 Siaber autorizada pela Coroa portuguesa na Amazonia.
Expedicoes
cientificas de Catalogaram 6.500 espécies vegetais e, entre a fauna,
1817 a Johann Baptist von | classificaram 85 espécies de mamiferos, 350 de aves,
1820 Spix e Carl 116 de peixes, 2.700 de insetos, 50 de aracnideos e 50
Friedrich Philipp de crustaceos, além de minerais e fosseis.
von Martius
Inicialmente participou de expedigao com Henry Bates e
Alved Risssinl em 1853 publicou o livro "A Narrative of Travels on the
1848-1852 Wallace Amazon and Rio Negro", Escreveu 12 artigos cientificos
sobre a Amazdnia e suas observacoes influenciaram na
sua formulagao da teoria da selegao natural em 1858.
Botanico que reuniu mais de 30 000 espécimes vegetais
1849-1864 | Richard Spruce da Amazodnia e dos Andes. Escreveu o livro "Notes of a
botanist on the Amazon & Andes”.
Recolheu um nimero enorme de espécies na Amazonia,
em particular insetos. Langou em 1863 o livro de “The
1848-1859 | Henry Walter Bates naturalist on the river Amazons”. A partir da observagtes
locais introduziu descreveu o mimetismo das borboletas.
Importante cientista suigo-norte-americano que foi a
Amazoénia em busca de argumentos cientificos
contrarios a teoria da evolugdo. Nao teve éxito em
1865e | Jean Louis convencer a comunidade cientifica, mas recolheu quase
1866 Rodolphe Agassiz um milhar de espécies de peixes. Fez da Amazénia uma
especie de laboratorio de estudos sobre a mesticagem
brasileira, sendo um dos promotores e principais
defensores do segregacionismo. cientifico.
Fundada em Belém, foi o primeiro programa cientifico
110/ Sociedade para a Amazonia elaborado na prépria Amazoénia por
6/10/1366 Filomatica do Para | uma elite intelectual local. Foi o embriao do Museu
Paraense, atual Museu Paraense Emilio Goeldi.

Quadro 1: Principais iniciativas cientificas na Amazénia que
contribuiram para o conhecimento dos recursos naturais na
regiao (até 1870).

a) Conforme aponta Henrique S. Carneiro em Historia da Ciéncia, da Técnica
e do Trabalho no Brasil. Nuevo Mundo Mundos Nueves [En linea], Bibliografias,
2002, Puesto en linea el 09 février 2005. URL : http://nuevomundo.revues.org/
index573.html.
b) Sobre esse tema ver Machado, M.H.P.T., 2007. A ciéncia norte-
americana visita a Amazonia: entre o criacionismo cristao e o poligenismo
“degeneracionista”. Revista USP, Sao Paulo, n.75, p. 68-75, setembro/
novembro; e Keila Gringberg, 2009. 0 racismo de Louis Agassiz. Matéria
publicada em 11/12/2009. Disponivel em https://cienciahoje.org.br/coluna/o-
racismo-de-louis-agassiz/.

do

da

Instituto

Borracha

Nacional
Pesquisas da Amazonia (INPA
- 1952); e da Superintendéncia
(Sudhevea -

de Florestal (IBDF), a Secretaria
Especial do Meio Ambiente
(Sema) e a Superintendéncia

de Pesca (Sudepe), em Instituto

1967), convertida, em fevereiro
de 1989, junto com o Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento
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Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais
Renovaveis (lbama). No inicio
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Museu Goeldi

Director : Dr. Jacques Huber.
Chefe de secgfio botanica : Dr..
Emilio Snethlage.
Auxilar da seccido
Adolpho Ducke,
Preparadores de zoologia :
Paul Fajr. .-
Adolpho Ducke.
Desenhista litographo : Ernesto-
Lohse.
Preparador de botanica: Rodol--
pho de Siqueira Rodrigues.
Inspector da horta botanica:
André Goeldl.
2'* officiaes: :
Abigall Esther de Mattos.
Anna de Aragio Carreira.

zoologlea :-

Porteiro: Balbino Anesio de-
Araujo. ity
Ajudantes de preparador de zoo-

logia :

Jodo Baptista de S&.

Oscar Rodrigues. Martins.
Continuo : Manoel Napoledo So--

chard.

Serventes :
Antonio Pinheiro da Costa.
Raymundo Souza Leal.

Serventes do Jardim Zoologico:-
Francisco Alfredo Alves,
Manoel Gago Balbino Araujo.
Manoel Rufino da Silva.
Pedro Matheus de Carvalho..
Joaquim Roiz Vieira.

Jardineiro : José Marcedino Da--
masceno.

Guarda do Jardim Zoologico :-
Francisco Pereira da Silva.-
Guarda-porto : Joaquim Fran-.

cisco de Oliveira.

(Colecao Almanak. Hemeroteca
Digital [1908]. Extraido de Alberto,
D.; Sanjad, N. Emilia Snethlage
(1868-1929) e as razdes para
comemorar seus 150 anos de
nascimento. Bol. Mus. Para. Emilio
Goeldi. Cienc. Hum., Belém, v. 14, n.
3, p. 1047-1070, set.-dez. 2019)

Figura 2. Lista de cargos e
funcées do Museu Goeldi
no ano de 1908, no qual

a Dra. Emilia Snethlage é
identificada como Emilio
Snethlage

do século XXl

Estado do Amazonas
— 2001), da

do Amazonas (FAPEAM

2002) e do Instituto Federal de
Educacgéo, Ciénciae Tecnologia

do Amazonas (IFAM - 2008).

Cabe destacar a criacdo
Museu da
Amazénia (Musa), que ocupa
Reserva

em 2009, do

100 hectares da

had ainda a
criagdo da Universidade do
(UEA
Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado

Florestal Adolpho Ducke, do
INPA, em Manaus. Belém ja
possuia o MPEG desde do
século XIX e, como apontam
Velthem e Candotti (2019) na
publicagdo comemorando
seus 150 anos, atualmente
0s museus e suas colecbes
devem permitir um necessario
ir e vir entre pesquisadores,
colecionadores, técnicos e
interlocutores. No caso da
Amazébnia, povos indigenas
devem poder acessar o que

foi dito, escrito, coletado
sobre eles e entre eles
iniciativas  que  visam 0
desenvolvimento e devem

ser parceiros na estruturagao

e na documentacdo dos
itens de patriménio que
foram musealizados. E essa

é a proposta do Musa, um
museu a céu aberto, de
cultura e memoria popular.
Ennio Candotti, diretor do
Musa, destaca que museus
a céu aberto existem desde
o final do século XIX em
grandes centros ou distantes
deles, principalmente em
comunidades indigenas,

"E preciso
conceber, construir,
pensar
coletivamente,
criando espacgos
onde os saberes
dessas populagdes
dialoguem em
condicdes de
igualdade com
o conhecimento
cientifico, sem que
seja considerado
subsidiario ou
subalterno”.
-96 -
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quilombolas, ribeirinhas, de
quebradeiras de coco, de
pescadores e de pequenos
agricultores tradicionais, entre
outros. O Brasil abriga varios
deles, incluindo o Inhotim,
maior museu a céu aberto do
mundo.

Candotti, que foi
presidente  da  Sociedade
Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) por quatro
mandatos, aponta que a
diferenca do Musa para outros
museus a céu aberto é que “as
arvores da floresta do Musa s&o
originais, estdo no ecossistema
onde se encontram ha milénios,
contam uma histéria evolutiva
de milhares ou milhdes de
anos”. Ganhador do Prémio
Kalinga de  Popularizacédo
da Ciéncia, concedido pela
Unesco, e um dos fundadores
da International Union of
Scientific Communicators,
associacdo com sede em
Mumbai, Candotti aponta
que um desafio do Musa, e
de outros museus in situ, é
contar esta histéria evolutiva
(da filogenia) com exemplos
ao Vivo em seu ecossistema
original. Os museus ao ar livre
ou jardins botanicos ex situ em
geral apresentam cépias, que
“imitam” os originais e estao
localizados em ecossistemas
artificialmente adaptados
para que cresgcam: “mas os
polinizadores, insetos fungos
microrganismos  nao  sao
originais”, salienta.

A Ciéncia na
Amazonia:
estrategias antigas,
olhares modernos

Nesse inicio do século
XXI, sustentabilidade tornou-
se objetivo e meta de inimeros
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projetos e produtos. Mudancas
no clima, impactos ambientais,
pandemia  da  covid-19,
crescimento de movimentos
migratério e de politicas
de xenofobia tém marcado
a histéria mundial recente.
Alternativas sdo apontadas e
o termo bioeconomia tornou-
se obrigatério nas discussoes
sobre desenvolvimento
sustentdvel. A  Amazodnia,
considerada a area de maior

diversidade  no  planeta,
tornou-se a menina dos
olhos de segmentos que

incluem o vice-presidente da
Repulblica General Mouréo,
a Frente Parlamentar da
Bioeconomia (que nao conta
em sua Comissdo Executiva
com nenhum representante
da Amazdnia) e diversos

representantes do  Agro
brasileiro. Nurit Bensusan,
ecéloga e coordenadora

do tema Biodiversidade do
Instituto Socioambiental
(ISA), em entrevista recente
ao "O Joio e o Trigo” aponta
acertadamente que o termo
bioeconomia ndo é uma
novidade, mas do jeito que as
discussdes estdo sendo feitas
estdo sendo ignorados “o
trabalho que as populacdes
tradicionais ja faziam,
buscando valorizacdo dos
recursos, e conhecimentos
dos territérios onde estdo”
(Figura 3).

Freitas assinala que "a
abordagem interdisciplinar de
problemascomopobreza, meio
ambiente, desenvolvimento,
entre outros, permite que a
pesquisa na Amazodnia tenha
outro foco, e que a Amazodnia
ndo seja apenas um lugar
de realizagdo das pesquisas
de pessoas muito bem
intencionadas, claro, mas que
ndo tém nenhuma insercao na
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Figura 3. Curso de gestao territorial realizado em julho de 2022
pelo Instituto Socioambiental (ISA), na Reserva Extrativista
(Resex) do Iriri, na Terra do Meio, Para em parceria com as
Associag6es dos Moradores das Resex e com a Universidade
Federal do Oeste do Para (UFOPA).

regido e nem pretendem ter”.

Num esforco de conciliar
conhecimento cientifico com
valorizacdo do conhecimento

“Nao faz sentido
dizer que vamos
repensar a
economia da
Amazonia, se
ela ndo for uma
nova economia
de fato, com o
protagonismo dos
povos da floresta
e ndo usando
esses povos e seus
conhecimentos
como subsidio
para economia
cge preda a socio-
iodiversidade.”
-97 -

local, inUmeros projetos de
desenvolvimento ja foram — e
continuam sendo — propostos.
Muitos defendem o uso de
tecnologias de ponta para
promover o desenvolvimento
na regido, alguns envolvem
instituicbes da  Amazonia
como o Instituto do Homem
e Meio Ambiente da
Amazénia (Imazon) e o INPA.
Destaca-se aqui o Programa
Terceira via Amazbnica -
Amazoénia 4.0, liderado pelo
meteorologista Carlos Nobre,
com direcdo cientifica do
bidlogo Ismael Nobre, além
de outros membros do Grupo
de Pesquisa Amazbénia em
Transformacdo, do Instituto
de Estudos Avancados da
Universidade de Sdo Paulo
(IEA/USP). O Amazodnia 4.0 é
resultado de uma parceria do
IEA-USP com o Imazon, com
financiamento do Instituto
Arapyau.
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Segundo Carlos Nobre,
pesquisador colaborador

do |EA-USP, o Amazdnia
4.0 visa "trazer inovacgdes
tecnolégicas da  industria

4.0 para agregar valor aos
produtos da biodiversidade
da Amazbnia, mas que tem
pouquissima penetragdo
historica e continua até hoje
nos mercados de produtos
alimentares, para as indUstrias
para farmacos, e combinar
com conhecimentos ancestrais
dos povos indigenas e
comunidades locais que ha
milénios vivem com a floresta
em pé, tiram da floresta em
pé todo seu bem-estar social,
ambiental, econdmico e de
saude”. Nobre destaca o papel
dos Laboratérios Criativos
da Amazdnia cujo objetivo é
“demonstrar na pratica, ndo so6
na teoria, que é possivel levar
para a Amazdnia modernas
tecnologias da industria 4.0
para agregagdo de valor aos
produtos de vérias cadeias de
produtos da floresta”.

O primeiro Laboratdrio
serd levado para quatro
comunidades da Amazonia
que serdo capacitadas
para o desenvolvimento de
ecossistemas de inovacédo,
sustentabilidade e negdcios
sustentaveis, sendo trés para
a cadeia do cacau e um para
a cadeia do cupuagu. Séo
iniciativas importantes cujo
sucesso depende também do
didlogo e da compreensao dos
anseios das populagdes locais.
Como aponta Bensusan, “é
preciso conceber, construir,
pensar coletivamente, criando
espagos onde os saberes
dessas populagdes dialoguem
em condi¢cdes de igualdade
com o conhecimento cientifico,
sem que seja considerado
subsidiario ou subalterno”.

Bensusan, que no
momento da  elaboracéo
desta matéria se encontrava
na Reserva Extrativista do Iriri,
Altamira (PA), aponta que nao
faz sentido dizer que vamos
repensar a economia da
Amazénia, se ela ndo for uma
nova economia de fato, com
o protagonismo dos povos da
floresta e ndo usando esses
povos e seus conhecimentos
como subsidio para
economia que preda a sécio-
biodiversidade, subalterniza
essas comunidades e serve
apenas aos mesmos de
sempre. E acrescenta, “esses
povos possuem conhecimento
valioso ecolégico, que eles
usam para manejar as espéecies
com que trabalham e cuja
producdo pode ser valorizada,
incluindo em seu prego a
manutencdo da integridade
da floresta e de seus servicos
ambientais.  Além  disso,
hd um gigantesco cabedal
de conhecimentos que em
parcerias equitativas entre
comunidades, pesquisadores
e empresas, com incentivo e
fomento a pesquisa, poderia
gerar inovagdo a partir da
biodiversidade amazbnica”.
Afinal, pensar cientificamente
exige uma relacdo intrinseca
com a realidade.

Leonor Assad é engenheira agro-
noma, doutora em Ciéncia do Solo,
especialista em divulgacao cientifi-
ca, professora titular aposentada da
Universidade Federal de Sao Carlos, e
apaixonada por trabalhar e escrever
sobre Ciéncia.
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NOTAS

[1] Loureiro, J. de J. P. Cantares
amazénicos. 1. ed. Sdo Paulo,
SP: Roswitha Kempf Editores,
1985.

[2] No Brasil, o termo Amazénia
se refere ora a formacéo flores-
tal, ora a regido geogréfica, ora
ao bioma e ora ao conceito ins-
tituido pelo governo brasileiro —
a Amazénia Legal - que abrange
aproximadamente 5 milhdes

de km?2 de florestas e biomas,
incluindo a Floresta Amazdnica
brasileira, parte do Pantanal e
parte do Cerrado, ocupando
61% do territério nacional, e

se estendendo pelos estados
do Acre, Amazonas, Ronddnia,
Pard, Mato Grosso, Amap4,
Tocantins e Maranhao.

[3] Moreira, lldeu de Castro. O
Escravo do Naturalista, Ciéncia
Hoje v. 31, n. 184, p. 40-48.

[4] Cabe destacar que embora a
Universidade Federal do Ama-
zonas (UFAM) tenha sido criada
em junho de 1962, o Conselho
Diretor da Fundacdo UFAM
decidiu que a data de comemo-
racdo da instalacdo da uni-
versidade seria a mesma data
criagdo da primeira universidade
brasileira, a Escola Universitaria
Livre de Mandos. Com isso, a
UFAM tem sido considerada

a universidade mais antiga do
Brasil, antecedendo a Universi-
dade Federal do Parand, criada
em marco de 1913.

[5] O IAN realizava experimen-
tos no Pard, Amazonas, Mara-
nhao, Piaui e nos entdo territo-
rios do Amapa, Rio Branco, Acre
e Rondédnia.

[6] Detalhes sobre a proposta
de criagdo do IIHA podem ser
encontrados em Magalhaes,
R.C.S.; Maio, M.C. Desenvolvi-
mento, ciéncia e politica: o de-
bate sobre a criacdo do Instituto
Internacional da Hiléia Amazé-
nica. Histéria, Ciéncias, Saude
— Manguinhos, Rio de Janeiro,
v.14, suplemento, p.169-189,
dez. 2007.
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Sociedades cientificas foram fundamentais para a institucionalizagdo da ciéncia

A origem historica das sociedades
cientificas no Brasil

Entidades foram fundamentais para a institucionalizacao da
ciéncia e para o desenvolvimento cientifico no pais

A ciéncia é tratada como
uma atividade periférica ou até
mesmo supérflua em muitos
paises em desenvolvimento.
Neste cendrio, o papel das
sociedades  cientificas  se
torna ainda mais fundamental,
defendendo o interesse de
seus associados, estimulando
a pesquisa cientifica e
promovendo a divulgagdo da
ciéncia e, muitas vezes, indo
além de seu escopo e lutando
por causas como inclusdo
cultural e de género, protecao
ambiental, democracia e

justica social.

Ao longo da histdria
das ciéncias as sociedades
cientificas foram e continuam
sendo organismos essenciais.
Elas  contribuem para a
geracdo das préprias ciéncias
e as profissdes que nelas
se alicercam, preservando
sua  histéria,  divulgando
seu conhecimento e
criando condi¢des para o
desenvolvimento cientifico
e profissional. Além disso,
ajudam a criar uma cultura de
apoio ao desenvolvimento

-99 -

Chris Bueno

impulsionado  pela  ciéncia
e tecnologia por meio de
iniciativas publicas e outras
medidas.

“Se analisarmos a acdo
das sociedades cientificas
europeias e  americanas,
por exemplo,  podemos
ver seu gigantesco papel
no desenvolvimento e na
divulgacdo  da  ciéncia”,
explica Carlos A. L. Filgueiras,
professor do Departamento
de Quimica da Universidade
Federal de Minas Gerais
(UFMG). Para o pesquisador,
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(Folha da Noite, Sdo Paulo, do dia 9 de jiinho de 1948. FMORS/Acervo SBPC)

Figura 1. Criacao da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), em 1948

no Brasil, boa parte das
elites dirigentes tem escasso
conhecimento  cientifico e
ndo consegue perceber o
papel crucial da ciéncia para o
progresso intelectual e material
do pais. Isto se reflete em boa
parte da populagdo. “Por isso
é importante repetir que o
desempenho das sociedades
cientificas ndo sé junto aos
cientistas, mas também junto
a populagdo em geral, é mais
que nunca vital. A ignorancia
do papel da ciéncia no mundo
moderno condenard o pais
a um atraso sempre maior”
enfatiza.

Para Débora Menezes,
professora do programa de
pds-graduacdo em Fisica da
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e presidente da
Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), as sociedades cientificas
sempre foram catalisadoras de
ideias novas e representaram,
desde o seu inicio, os
interesses das diversas dreas do
conhecimento que, no fundo,
sdo os interesses da sociedade.

“Na  conjuntura  brasileira
atual, quando o negacionismo
cientifico faz parte do discurso
governamental, a importancia
das sociedades cientificas
torna-se mais evidente e o
seu papel como defensoras
da ciéncia e, portanto, de um
futuro melhor para o pais,
passa a ser uma luta didria”,
afirma.

Uma origem
histérica

As sociedades cientificas
tém uma origem histérica
longinqua, que remonta a
época do Renascimento. No
periodo, novos incentivos a
pesquisa cientifica levaram ao
surgimento de organizagdes
que reuniam os grandes
pensadores da época. O
objetivo era melhorar a
compreensdo humana em
campos como  astronomia,
botanica, filosofia e histdria
através da discussdo e a troca
de ideias e descobertas. Esses
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grupos foram  precursores
de renomadas instituicOes
cientificas como L'Accademia
Nazionale dei Lincei (ltalia,
1603), German  Academy
of  Sciences  Leopoldina
(Alemanha, 1652), The Royal
Society (Inglaterra,  1660),
Académie  des  Sciences
(Franca, 1666) e The American
Philosophical Society (Estados
Unidos,1743).

Essas associacoes
inspiraram outras iniciativas
ao redor do mundo. Durante
o século XVIII, sociedades
cientificas foram formadas na
maioria das capitais da Europa
e em muitas das provincias
menores. Elas proporcionavam
um lugar para compartilhar e
disseminar o conhecimento
- especialmente através
de seus periédicos, que se
tornavam cada vez mais
populares e importantes para
o desenvolvimento cientifico.

No Brasil, uma das
primeiras tentativas de
organizagdo cientifica também
data do século XVII: a
Academia Cientifica do Rio de
Janeiro, criada pelo marqués
do Lavradio em 1772 visando
a difusdo de determinados
aspectos da ciéncia entre a
elite local. A entidade tinha
apenas nove membros e
durou somente sete anos. Foi
sucedida pouco tempo depois
pela Sociedade Literdria do
Rio de Janeiro, que também
teve vida curta: foi fechada
por razdes politicas com seus
membros aprisionados sob
acusagdo de conspiragdo pro-
independéncia da colbnia.

No século seguinte,
houve  poucas  tentativas
de organizagdo das poucas
pessoas que trabalhavam
com ciéncia, mas surgiram
entidades ligadas a setores
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Medicina foi criada em 1829
e o Clube de Engenharia
em 1880. Voltada para a
indUstria, foi estabelecida a

Sociedade  Auxiliadora da
Industria Nacional em 1831
e, sete anos mais tarde,

surgia o Instituto Histdrico e
Geogréfico Brasileiro (IHGB),
com foco na preservagdo
histérico-geogréfica, cultural e
de ciéncias sociais.

As atividades cientificas
brasileiras centralizaram-se no
Rio de Janeiro durante todo
o século XIX. Segundo Maria
Amélia Mascarenhas Dantes,
em seu artigo “As Ciéncias
na Histéria Brasileira”, isso
ocorreu porque era na entdo
capital brasileira que estavam
concentrados os profissionais,
brasileiros e estrangeiros, que
comegaram a se organizar
em associacoes. Porém, com
a Republica, teve inicio uma
diversificagdo  regional no
desenvolvimento cientifico
e técnico, que se ampliou
durante o século XX. Assim, ja
no final do século XIX, escolas
de engenharia, faculdades de
medicina, museus de histdria
natural e institutos ligados
a area da salde comecam a
proliferar por todo o pais.

Desta forma, no século
XX, as sociedades cientificas se
multiplicaram — especialmente

em sua segunda metade,
quando a ciéncia cresceu
no Pais, as universidades se
espalharam  pelo territério
nacional e surgiu a pos-
graduacdo. Uma importante

iniciativa de organizacdo surgiu
em 1916, com a criacdo da
SociedadeBrasileiradeCiéncia,
depois Academia Brasileira de
Ciéncia (ABC), uma sociedade

mais tarde, ja na década de
1930 surgiram as primeiras
faculdades de filosofia ciéncias
e letras, em S&do Paulo e no Rio
de Janeiro, que possibilitaram
a formacdo de professores e
pesquisadores em diversas
areas cientificas.

Apesar de varias
iniciativas espalhadas por todo
o pais, a produgao de ciéncia
no Brasil ainda era pequena
neste periodo inicial do século.
Havia poucas instituicdes de
pesquisa e a grande maioria
das universidades ainda nao
tinha a tradicdo de fazer
pesquisa. Apds o término da

Segunda  Guerra Mundial,
tornou-se mais evidente a
necessidade de incentivar

a ciéncia para promover o
desenvolvimento  social e
econdmico. Neste cenario, um
grupo de cientistas decidiu
criar, em 8 de julho de 1948,
a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC)
(Figura 2). Seus principais
articuladores foram Mauricio
Rocha e Silva (Faculdade de
Medicina - UFRJ), Paulo Sawaya
(Departamento de Fisiologia
- USP) e José Reis (Instituto
Biolégico de Sédo Paulo - IB),
mas também havia outros
envolvidos como José Ribeiro
do Vale (Instituto Butantan),
Luiz Gastdo Mange Rosenfeld
(Faculdade de Ciéncias

“A ignorancia do
papel da ciéncia no
mundo moderno
condenara o pais a
um atraso sempre

maior.
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Figura 2. Cartaz da 29a
Reuniao Anual da SBPC de
1977 com a assinatura dos
fundadores da Sociedade
Brasileira de Quimica.

Médicas da Santa Casa de
Sdo0 Paulo) e Francisco Joao
Maffei (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas - USP).

“A SBPC sempre lutou
pelo  desenvolvimento da
ciéncia brasileira, desde sua
origem”, aponta Fernanda
Sobral, pesquisadora
associada ao Departamento de
Sociologia da Universidade de
Brasilia (UnB) e vice-presidente
da SBPC. A pesquisadora
conta que a entidade foi criada
em um momento que o entdo
governador de S&do Paulo
pretendia reduzir as atividades
de pesquisa em quimica
organica e endocrinologia
do Instituto Butantd, o que
levou a uma mobilizagdo da
comunidade cientifica. “A
razdo de ser da SBPC sempre
foi a defesa da liberdade de
pesquisa, a independéncia do
cientista brasileiro, e isso tem
sido ao longo de sua histéria”.

Embora ja existissem
algumas sociedades cientificas
no Brasil, a SBPC foi o embrido
de criacdo de varias outras
e assumiu, de certo modo,
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o papel de uni-las para
buscarem juntas a expansao
e a valorizacdo da ciéncia
nacional. "E importante ter as
sociedades especificas, que
relnem  pesquisadores de
cada érea, e ter uma sociedade
que relna todas as areas. E a
SBPC reline 170 sociedades de
diversas areas. Além de reunir
cientistas, ela agrega também
amigos da ciéncia”, aponta
Sobral.

O papel das
sociedades

Hoje o Brasil possui
inUmeras sociedades cientificas
espalhadas em quase todas
as areas do conhecimento e
muitas delas com estruturas
regionais. Nao ¢é possivel
mencionar todas as mais de
duas centenas de sociedades
cientificas existentes.

Uma das mais antigas
€ a Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ), fundada em
1922 no Rio de Janeiro, que
realizou varios congressos e
publicou a Revista Brasileira
de Chimica, sucedida pela
Revista da Sociedade Brasileira
de Quimica, e que foi fechada
em 1951. Em 1977, no bojo
da 29.2 Reunido Anual da
SBPC (Figura 3), surge a
atual Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ). “A SBQ esteve
e estd sempre presente nas
principais iniciativas voltadas
para o progresso e a ampliagao
das atividades da Quimica
no Brasil. Todavia, é preciso
que seja mais bem conhecida
e apoiada pela populacao
brasileira e pelas autoridades
e oOrgaos governamentais
em todos os niveis”, aponta
Filgueiras.  “Vivemos num
mundo permeado pela
quimica em todos os seus

aspectos, e toda a populagdo
deseja usufruir das benesses
proporcionadas pela quimica,
que como ciéncia central
estd presente em toda a vida
humana”, afirma.

Ja a Sociedade Brasileira
de Fisica (SBF) foi fundada

em 1966, germinada na
SBPC, e também foi uma
das primeiras entidades a

se organizar e a passar a
defender interesses préprios
e, na época da ditadura, a
apoiar os fisicos brasileiros
que foram perseguidos. “A
fisica tem papel central no
desenvolvimento de varias
outras areas e a SBF, tanto
por meio de publicagdes
cientificas, como pelo estimulo
a participacdo dos  seus
sodcios em eventos tematicos,
desempenhou papel
importante na estruturacdo
da é4rea e dos programas de
pos-graduacao. Ao longo do
tempo, a SBF também se voltou
para os estudantes do ensino
fundamental e médio, por
meio das olimpiadas brasileiras
(Olimpiada Brasileira de Fisica
- OBF e Olimpiada Brasileira
de Fisica das Escolas Publicas -
OBFEP)”, explica Menezes.
Em 1978 foi fundada
a Associacdo Nacional de
Pés-Graduagcdo e Pesquisa

“A importancia
das sociedades
cientificas torna-
se mais evidente e
o seu papel como
defensoras da
ciéncia e, portanto,
de um futuro melhor
para o pais passa a
ser uma luta diaria.”
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em Educacdo (ANPEd),
congregando programas de
poés-graduacao stricto sensu
em educagdo, assim como
professores, estudantes
e demais  pesquisadores
da area. Ao longo de sua
histéria, a entidade em
atuando nas principais
lutas  pela  universalizagao
e desenvolvimento da
educacdo no Brasil. Um
ano depois, durante a 1.7
Reunido sobre Formacao e
Utilizacdo de Pessoal de Nivel
Superior na Area da Saude
Pudblica, realizada na sede da
Organizagcao  Pan-Americana
de Saude (OPAS), em Brasilia,
foi criada a Associacdo
Brasileira de Pd&s-Graduagao
em Saude Coletiva (Abrasco),
visando atuar como mecanismo
de apoio e articulagao entre os
centros de treinamento, ensino
e pesquisa em Saude Coletiva.
No decorrer de sua histdria,
a Abrasco tem sido uma
entidade ativa na formulacéo
e no monitoramento das
politicas publicas de saude,
de educacdo e de ciéncia e
tecnologia.

A Federacdo de
Sociedades  de Biologia
Experimental (FeSBE),
fundada em 1986, congrega

22 Sociedades Associadas
visando a difusdo  dos
conhecimentos cientificos

e a representagao junto as
autoridades  governamentais
e a sociedade em geral na
defesa do desenvolvimento da
ciéncia. “Oativismoemfavorda
ciéncia, em particular em nosso
pais, nunca foi tdo necessario.
Neste momento, nada melhor
do que indagar qual a fungédo
das sociedades cientificas e, no
nosso caso, qual a fungdo de
uma Federacdo. Acredito que,
a primeira das suas fungdes é
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esclarecer continuamente e
ampliar os horizontes”, afirma
Hernandes F. Carvalho, ex-
presidente da federagdo, em
carta aberta.

Para além da ciéncia

Como essas, muitas
outras sociedades cientificas
ao longo de suas histérias e por
todo o Brasil vem cumprindo
um papel fundamental no
desenvolvimento da ciéncia.
E ndo sé: elas também sao
essenciaisemquestdespoliticas
e sociais. Iniciativas recentes
mostram seu envolvimento
com questdes que extrapolam
o ambito da ciéncia, como a
defesa dos direitos humanos,
da cidadania, da educacdo e
da democracia.

“Atualmente as
lutas da SBF sdo trés: dar
visibilidade a tudo que faz,
melhorar a diversidade na
area e conseguir a criacdo do
Conselho Federal de Fisica”,
aponta Menezes. “No que
tange a falta de diversidade, o
problema é comum nas areas
STEM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica), mas
um levantamento do Grupo
de Trabalho sobre Questdes
de Género (recentemente
substituido pela Comissdo de
Justica, Equidade, Diversidade
e Inclusdo) apontou que a SBF
é muito 'ndo diversa’ e que
casos de assédio moral e sexual
sdo recorrentes. Estamos
trabalhando para mudar esse
quadro”.

Além da luta contra os
cortes sistematicos que a
ciéncia vem sofrendo e para
garantir o financiamento
adequado para o setor, a SBPC
também tem se empenhado
em defender o acesso
adequado e igualitério a saude

(Fonte: Acade,

Figura 3. Albert Einstein durante palestra na Academia Brasileira
de Ciéncias (ABC), no Rio de Janeiro, em 1925. Na ocasiao, o
cientista recebeu o titulo de membro correspondente da ABC

e a educacgdo, a diversidade
(e a inclusdo) cultural e
de género, a protecdo do
meio ambiente e dos povos
originarios, e a democracia.
“As principais lutas da SBPC no
atual momento sado derrubar a
Emenda Constitucional 95, que
dé o teto de gastos e dificulta
bastante o financiamento da
pesquisa no Brasil, e pela
observancia da Lei 177, que
proibiu o contingenciamento
dos recursos do Fundo
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e  Tecnoldgico
(FNDCT). Além disso, também
lutamos pela valorizagdo das
bolsas de estudos, solicitando
tanto o aumento do ndmero
de bolsas para estudantes de
graduagdo e poés-graduagao,
como o aumento do valor
das bolsas, que estd muito
defasado e com isso n&o atrai
para a carreira académica”,
explica Sobral.

A falta de financiamento
e os cortes sistematicos que
a ciéncia vem sofrendo no
Brasil talvez sejam os maiores
desafios que os cientistas
enfrentam - e uma das
maiores lutas das sociedades
cientificas. Para  Filgueiras,
permanece no Brasil uma
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percepgdo de que os recursos
aplicados nesse setor sao
gastos, e nao investimentos.
“Ndo se faz pesquisa sem

grandes investimentos, que
no Brasil sdo ainda muito
deficientes. @) retorno

financeiro para o pais deste
tipo de investimento ndo sé é
abundante como gerador de
prestigio nacional. Ao mesmo
tempo, ¢é preciso investir
numa educacdo cientifica de
qualidade e inclusiva, assim
como na divulgacdo cientifica.
As sociedades cientificas tém
cumprido um excelente papel
nesse sentido, mas a educacéo
cientifica e a divulgacdo por
parte da midia em geral é
bastante deficiente, seja
em termos qualitativos ou
qualitativos”, enfatiza.

Chris Bueno é jornalista, escritora,
divulgadora de ciéncias, editora-
executiva da revista Ciéncia & Cultura,
e mae apaixonada por escrever
(especialmente sobre ciéncia). .
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Ciéncia e tecnologia sao fundamentais para o desenvolvimento nacional

“Feito no Brasil”: o futuro da ciéncia e
tecnologia no pais

Financiamento € essencial para manter a producao cientifica e
0 desenvolvimento do pais, mas cortes frequentes ameacam

“A gente precisa ter o
made in Brazil”. Foi o que
enfatizou o atual presidente
do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPg), Evaldo
Ferreira Vilela, durante a 74°
Reunido Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), ocorrida entre
24 e 30 de julho deste ano em

Brasilia (DF).
Na ocasiao, Vilela
ressaltou que ciéncia e

a ciéncia brasileira

tecnologia sao centrais para
o desenvolvimento de uma
nacdo:  “nenhuma  nagdo
conseguiu  sua  soberania,
sua independéncia, sem ter
um plano, uma missdo a ser
cumprida”, disse. “E parte
da soberania ter uma base
tecnoldgica implantada no seu
pais”.

Nao apenas para o©O
desenvolvimento, a ciéncia e
a tecnologia sdo centrais para
superar a crise sanitaria, social
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Mariana Hafiz
Chris Bueno

e econdmica experimentada
atualmente pelo Brasil - e
globalmente. No  cenario
mundial contemporaneo,
a ciéncia, a tecnologia
e a inovacdo (CT&l) séo
instrumentos fundamentais
para o  desenvolvimento,
O crescimento economico,
a geracao de emprego e
renda e a democratizacdo de
oportunidades.

Porém, se por um lado,
apostar em CT&l é o caminho
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para superar as crises atuais,
por outro, a continua restricao
orcamentaria é um desafio para
o desenvolvimento cientifico
nacional.

Financiamento

A ciéncia no Brasil evoluiu
significativamente nos dltimos
40 anos. A primeira metade
do século XX assistiu a um
movimento de valorizacdo
das pesquisas cientificas. No
periodo também  surgiram
as primeiras instituicdes de
pesquisa sistematica e, um
pouco mais tarde, as primeiras
faculdades de filosofia,
ciéncias e letras. Com o fim
do Estado novo e a reabertura
democrética, houve um
crescimento da comunidade
cientifica, assim como de sua
forca politica e de seu papel
social, levando a criacdo de
novas instituigdes de pesquisa,
agéncias publicas de fomento
e sociedades cientificas.

O aumento da produgéo
cientifica estd diretamente
associado ao  crescimento
da pods-graduagdo e ao
financiamento da pesquisa
pelas agéncias governamentais
de fomento. Entre politicas
de financiamento a pesquisa,
destaca-se o | Plano Basico de
Desenvolvimento em Ciéncia
e Tecnologia (PBDCT), de
1973, que foi um importante
impulsionador da angariacao
de recursos para a ciéncia.
Mais tarde foram criados
apoios financeiros a algumas
instituicdes, principalmente as
publicas, para constituicdo da
infraestrutura de pesquisa, com
foco para o desenvolvimento

econémico aliado as
tecnologias.
O periodo entre os

anos 1950 e 1970 marcou
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Figura 1. Mais de 90% da pesquisa brasileira ocorre dentro de
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universidades publicas. Das 20 instituicoes brasileiras que mais
publicam, 5 sdo universidades estaduais e 15 federais.

a construcgdo de uma
infraestrutura de pesquisa e
ensino, com destaque para a
criagdo de duas importantes
agéncias de financiamento
em 1951 o  Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e  Tecnoldgico
(CNPg) e a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes).

O CNPg ¢é ligado

"A produgao
cientifica brasileira
vive ameacada
por um cenario
caracterizado pela
descontinuidade
nos financiamentos
para a pesquisa,
pelos ataques
a imagem da
universidade publica
e pela frequente
substituicao de
quadros.”
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ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacoes (MCTI)
e visa fomentar a pesquisa
cientifica e tecnoldgica e
incentivar a formacdo de
pesquisadores brasileiros. A
entidade concede bolsas para a
formacao de recursos humanos
no campo da pesquisa
cientifica e tecnoldgica, em
universidades, institutos de
pesquisa, centros tecnolégicos
e de formagdo profissional,
tanto no Brasil como no
exterior.

Ja aCapes, uma fundagéo
do Ministério da Educacao
(MEC), pretende expandir e
consolidar a pds-graduagdo
stricto  sensu  (mestrado e
doutorado) no pais. Suas
principais atividades incluem
bolsas de estudo e pesquisa
em instituicdes brasileiras e
estrangeiras; avaliagdo de
programas de pds-graduagao;

acesso e divulgagdo da
produgao cientifica e
promogdao da cooperagdo
cientifica  internacional. A

entidade também fomenta a
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Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI)
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de 2002 a 2022

formacao inicial e continuada
de professores para a educagdo
béasica nos formatos presencial
e a distancia.

Em 1967 foi criada a
Financiadora de Estudos e
Projetos  (Finep), empresa

publica que visa atuar na
formulacdo e indugcdo do
ambiente tecnoldgico
brasileiro. Dois anos mais tarde,
foi criado o Fundo Nacional de
Desenvolvimento  Cientifico
e Tecnolégico (FNDCT), no
contexto do Plano Estratégico
de Desenvolvimento (PED),
com a finalidade de apoiar
financeiramente projetos e
programasdedesenvolvimento
cientifico e tecnolégico. A
Finep estabeleceu-se como elo
central da rede de inovacao do
pais e passou a ser responsavel
pela gestdo do FNDCT. A
combinacdo dos fundos das
duas entidades transformou-
se desde entdo na principal
fonte de recursos de fomento
a ciéncia.

As Fundacdes Estaduais
de Amparo a Pesquisa (FAPs)
também sdo  importantes
financiadores da ciéncia no
pais. As entidades induzem

e fomentam a pesquisa e a
inovacaocientificaetecnoldgica
para o desenvolvimento de
cada Estado, bem como o
intercambio e a divulgagdo
da ciéncia e da tecnologia.
As principais FAPs do pais
sdo a Fundagdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp), a Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro (Faper))
e a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas
Gerais (Fapemig).

Desafios

Entre os anos 1950 e

“Dados compilados
pela SBPC apontam
que o orgamento
de Ciéncia e
Tecnologia do
MCTI, que ja vinha
caindo desde 2016,
despencou nos
primeiros trés anos
do atual governo.”
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1970 os governos federais
construiram e mantiveram uma
agenda de politica de C&T que
estabeleceu uma infraestrutura
de pesquisa e de educagao
superior. Porém, com a
segunda crise do petréleo em
1979 e a elevagao da taxa de
juros nos Estados Unidos, o
pais experimentou uma forte
crise de endividamento externo
e de crescimento da inflacdo,
diminuindo sua capacidade de
investimento. Nesse contexto
de escassez de recursos
publicos o governo federal
criou,em 1997,aLei 9.478 que,
entre outras medidas, definiu
um percentual de repasse
dos royalties de exploragao
de petréleo ao MCTI para
financiar programas de amparo
a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnoldgico.
E, por meio do Decreto n.°
2.851/1998, os referidos
royalties foram  destinados
ao FNDCT e passaram a ser
administrados  pela  Finep.
Essas medidas levaram a
criacdo do Fundo Setorial de
Petréleo e Gas Natural, cujo
sucesso levou a criacdo de
16 outros fundos setoriais e
permitiu resgatar a capacidade
de financiamento do FNDCT.
No entanto, desde
sua criacao, 0s orcamentos
desses fundos tém sofrido
contingenciamento sistematico

por  sucessivos  governos
federais. No comeco deste
ano, mais da metade dos

recursos previstos no FNDCT
para serem investidos em
pesquisa foram “bloqueados”
pela equipe econémica do
governo, sob a justificativa de
evitar um estouro do teto de
gastos do orcamento federal.
De um total de R$ 4,5 bilhdes
de recursos nao reembolsaveis
disponiveis no orgamento do
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fundo, apenas R$ 2 bilhGes
poderiam ser efetivamente
empenhados — uma reducgao
de 55% na principal fonte de
recursos para a ciéncia no Pais
atualmente. As universidades
federais, que sdo as principais
instituicdes de pesquisa do
Brasil, também sofreram com
um “bloqueio” de R$ 1,6
bilhdo no orgamento do MEC.
Depois de um verdadeiro
“cabo de guerra” com o
governo federal, as sociedades
cientificas conseguiram vitérias
significativas, revertendo
esses bloqueios. No entanto,
recentemente, o FNDCT sofreu
outro ataque com a Medida
Proviséria (MP) n.° 1.136,
que bloqueia (novamente) os
recursos do fundo. Do total
de R$ 9 bilhdes previsto na
Lei Orcamentario Anual (LOA)
2022 para o FNDCT, a MP
autoriza a liberacdo de R$
5,5 bilhdes. Desse montante,
metade se destinaas operacbes
de empréstimos da Finep, e
a outra para o financiamento
de programas, estratégias e
fomento a CT&l. A acdo coloca
em risco mais de 70 acdes e
programas executados pelo
MCTI, CNPqg, Finep e por
outras organizagoes sociais.
"Essa  acdo  parece
obedecer a légica de impedir
nosso desenvolvimento
cientifico, com forte impacto
(negativo) sobre nossa
economia. E espantoso que
um governo que diz priorizar a
pauta econdmica, até mesmo
sobre a preservagdo das
vidas de nossos compatriotas,
cometa o erro grosseiro de
ndo perceber que a economia
atual depende fortemente do
conhecimento rigoroso, em
especial o da ciéncia, e da
melhor formacdo dos nossos
jovens, em particular por uma

educagdo de boa qualidade.
Masnemciéncia,nemeducagao
estdo entre as prioridades da
atual administragdo”, apontou
Renato Janine Ribeiro,
presidente da SBPC, em nota
publicada no dia 31 de agosto.

“A situagao ja era critica
no comec¢o do ano, quando
tinhamos o orcamento que
foi aprovado pelo Congresso
Nacional, e ficou muito
pior depois que o governo
fez esses cortes”, afirma
Emmanuel Tourinho, reitor
da Universidade Federal do
Para (UFPA). Esse dinheiro é
usado para contratar servigos
de limpeza e vigilancia, pagar
energia elétrica e auxilios para
estudantes em vulnerabilidade
socioecondmica, bem como
comprar  insumos  basicos.
“Isso nos coloca numa situagao
de fechar o ano com muitos
pagamentos pendentes”, diz.
(Figura 1)

Indo além

A falta de financiamento
é vista hoje como uma das
maiores ameagas a produgdo
cientifica brasileira. Mais de
90% da pesquisa brasileira é

“Durante sua
reuniao anual, a
SBPC lancou o

caderno ‘Projeto
para um Brasil
Novo’, que
apresenta sugestoes
para candidatos
a presidéncia
da Ee Ublica de
medidas que
ajudariam a reverter
a crise.”
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PROJETO PARA UM
BRASIL NOVO

Cadernos SBPC

(Capa do caderng%e?&%ara um

Brasil Novo”. SBPG. Reproducao)

Figura 3. Durante sua 74a
Reuniao Anual, a SBPC langou
o caderno “Projeto para um
Brasil Novo”, que apresenta
sugestdes para candidatos

a presidéncia da Republica

de medidas que ajudariam a
reverter a crise atual

realizada nas universidades
publicas, que dependem de
verbas do MEC e do MCTI,
destinadas a agéncias como
Capes e CNPq. Os cortes de
recursos para essas instituicoes
sdo, portanto, uma real
ameaca a continuidade do
progresso da ciéncia brasileira.
“O governo coloca a culpa no
teto de gastos, mas o corte no
financiamento da ciéncia vém
acontecendo ha muito mais
tempo”, afirmouHelenaNader,
presidente  da  Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC)
para o triénio 2022-2025,
durante bate-papo no canal
do Valor no YouTube. “Basta
observar a lei orcamentaria
anual: o percentual da ciéncia
vem caindo, tanto em valores
nominais, quanto em juros. O
orgamento do CNPq, que era
proprio, hoje é irrisério, por
conta dos contingenciamentos,
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e acabou tornando-se
dependente dos recursos que
vem do FNDCT, que foi criado
para outras agdes. Ou seja, o
cobertor é curto e ainda se
disputa as migalhas”, concluiu.

Dados compilados
pela SBPC confirmam essa
informagdo, apontando que
o orcamento de Ciéncia e
Tecnologia do MCTI, que ja
vinha caindo desde 2016,
despencou nos primeiros trés
anos do atual governo. Para
este ano, a expectativa era de
recuperagdo, gragasa liberagéo
de recursos do FNDCT, mas
grande parte desse ganho
acaba sendo anulada pelos
frequentes bloqueio. (Figura 2)

Porém, o problema vai
além da simples necessidade
de investimento. Para Ivan
Emilio Chambouleyron,
professor do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin da
Unicamp, ndo basta injetar
recursos ~em  programas
que visam equipar alguns
laboratérios considerados de
exceléncia. Ele aponta que
problemas enfrentados no
desenvolvimento da ciéncia e
no aproveitamento dos frutos
da pesquisa cientifica sdo quase
sempre problemas de recursos
humanos — e isso inclui investir
em educagdo, especialmente
educacdo basica. “E essencial
para que os recursos investidos
na pesquisa possam, de fato,
frutificar, tanto em relacdo a
contribui¢do que a ciéncia dara
paraoavangodo conhecimento
como em relacdo a melhoria
da qualidade de vida de nossa
populagdo”, afirma em seu
artigo “Desafios da pesquisa
no Brasil: uma contribuicdo ao
debate”.

“A educacao é
certamente  uma  questdo
crucial. Desde sempre

trabalhamos para melhorar a
formacao cientifica nas escolas.
A SBPC sempre se manifestou,
e mesmo a BNCC incorporou
apenas uma parcelazinha
do que propomos, quando
precisamos de uma revolugdo.
As pessoas precisam ter uma
percep¢do melhor do que é
a ciéncia”, afirmou lldeu de
Castro  Moreira, professor
do Instituto de Fisica da
Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e presidente de
honra da SBPC, em entrevista a
Revista Ensino Superior digital.

E daqui para frente?

Durante sua 74.7 reuniao
anual, a SBPC lancou o caderno
“Projeto para um Brasil Novo”,
que apresenta sugestdes para
candidatos a presidéncia da
Republica de medidas que
ajudariam a reverter a crise.
(Figura 3). O documento sugere
aumentar para 2% o percentual
do PIB brasileiro investido em
CT&l, que hoje gira em torno
de 1% enquanto a média
dos paises da Organizagéo
para a  Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdémico
(OCDE) é de 2,7%. Além disso,
os documentos recomendam
o reconhecimento do
Conselho Nacional de Ciéncia
e Tecnologia (CCT) como
a instancia onde devem
ser formuladas as politicas
publicas para o setor; o
aumento das bolsas de
mestrado e doutorado e a
valorizacdo do MCTI, do MEC
e de suas agéncias de fomento
vinculadas.  “Noés  estamos
numa situacdo bem critica, a
reconstrugdo vai ter que ser
profunda porque o desgaste
é enorme”, afirma Fernanda
Sobral, professora emérita do
Departamento de Sociologia
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da Universidade de Brasilia
(UnB) e Vvice-presidente da
SBPC.

Outra estratégia tem
sido aumentar a presenca de
cientistas nas bancadas do
Congresso Nacional, como no
caso do manifesto “Educacéo
e Ciéncia para Reconstruir o
Pais”, lancado também em
julho, em que mais de 100
pesquisadores, ex-reitores e
professores apresentam suas
pré-candidaturas ao Congresso
Nacional e  Assembleias
Legislativas. “Cada vez mais é
necessario aproximar a ciéncia
e apolitica”, afirma Sobral. “Eu
acredito que a ciéncia mostrou
seu valor agora na pandemia
e acho que esse impacto vai
afetar as campanhas e depois
a atuacao tanto do Executivo
quanto  do  Legislativo”,
conclui.

Mariana Hafiz é mestranda em
Divulgacao Cientifica e Cultural no
Instituto de Estudos da Linguagem da
Universidade Estadual de Campinas
(IEL/Unicamp). Tem  experiéncia
com jornalismo cientifico na Revista
ComCiéncia e ajudou a produzir
0 podcast “Refligio em Pauta” da
Agéncia da ONU para Refugiados no
Brasil (ACNUR).

Chris Bueno é jornalista, escritora,
divulgadora de ciéncias, editora-
executiva da revista Ciéncia & Cultura,
e mae apaixonada por escrever
(especialmente sobre ciéncia).
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Por que as mulheres nao sao tdo numerosas em posicoes de lideranca? Ou melhor, por que nao existe

ao menos um equilibrio na quantidade de homens e mulheres em tomadas de decisao?

Mulheres na ciéncia brasileira

Legados e 0 caminho para desconstrucao social

O quanto a ciéncia €
essencial? Seu desenvolvimento
impacta diretamente na
resolugdo de problemas e
na construcdo social de um
pais. Muitos apostam nisso
para despertar o interesse nas
areas de Ciéncias, Tecnologias,
Engenharias e  Matematica
(STEM). Hoje existem cerca de
6,9 milhdes de cientistas no
mundo, segundo o Alper-Doger
Scientificindex(ousimplesmente
AD Scientific Index) publicado
pela Universidade de Stanford,
nos Estados Unidos neste ano.
Porém, deste total, apenas
33% sdao mulheres, de acordo
com o relatério “Women and
the Digital Revolution” da
Organizacado das Nac¢des Unidas

para a Educagdo, a Ciéncia e
a Cultura (Unesco). No Brasil,
elas consistem em 43,7% dos
pesquisadores cientificos,
segundo o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico (CNPg).

O fato de ndo termos
muitas mulheres em espagos
publicos de poder e de

decisdo, corrobora com essa

discrepancia. “Homens em
posicoes hierarquicamente
superiores acabam por

reproduzir as desigualdades de
género e dificultam a ascensdo
feminina, independentemente
de suas competéncias e
qualificagdes técnicas”,
alerta Fernanda de Negri,
pesquisadora do Instituto de
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Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA).

Comparacdes e
construcao social

Por que as mulheres ndo
sdo tdo numerosas em posicoes
de lideranca? De acordo com
levantamento realizado pela
empresa de auditoria Grand
Thorton no inicio deste ano,
mulheres ocupam 38% dos
cargos de lideranca no Brasil.
Ou melhor, por que ndo existe
ao menos um equilibrio na
quantidade de homens e
mulheres em posto de tomada
de decisao? H& um contexto
historico, intrinseco e dificil de
engolir. “Na minha opinido
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(Reproducao)

Figura 1. Ana Primavesi, agrbnoma pioneira na preservagcao do
solo e recuperacao de areas degradadas no pais

pessoal esse fenémeno ¢é
resultado de, até pouco tempo
atrds, a mulher ter sido colocada
em uma posi¢do subalterna na
sociedade”, analisa De Negri.
“Nesse contexto, infelizmente,
sobrevivem os antagonismos e a
falsa ideia de uma superioridade
masculina. Corpos, capacidades,
habilidades, comportamentos
das mulheres sdo inferiorizados
e socialmente representados
assim”, afirma Carla Cabral,
professora da Escola de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN/ECT) e do Programa de
Pés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matemética
(PPGECNM).

Desafios ao longo da
vida

Vivéncias de mulheres
cientistasembasam e aproximam
dessa realidade que infelizmente
realcam os nimeros. “A minha
experiéncia  pessoal como
estudante vinda de escola
publica antes da existéncia de
cotas sociais, mulher na fisica e
alguém que ndo abriu médo de

seu desejo de subir na carreira é
um acumulo de preconceitos”,
comenta Marcia Cristina
Bernardes Barbosa, professora
do curso de Pés-Graduacdo em
Fisica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS),
além de membro da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC) e da
Academia Mundial de Ciéncias

“Ha mulheres
excepcionais
que conseguiram
vencer este grande
obstaculo de subir
em uma carreira
desenhada por
homens. Porém,
esta na hora da
ciéncia também ser
feita por mulheres
nao excepcionais,
jad que, homens nao
tao excepcionais
conseguem ter
carreiras cientificas
ha séculos.”
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(TWAS). J& Cabral descreve:
“Né&o sdo poucos os relatos de
alunas e colegas mulheres sobre
‘brincadeiras’  preconceituosas
de professores a desqualificar
sua inteligéncia para célculos.
Também ja fui discriminada por
ser mulher e ser uma mulher
cientista”.

Os desafios enfrentados
por pesquisadoras sobressaem
em uma vida profissional, tendo
de mostrar competéncia a mais
para comprovar determinada
posicdo sob influéncias
biolégicas e sociais. “Mais
trabalho, mais inteligéncia, mais
determinacdo, sacrificar outras
dimensdes da vida. Assumir, por
vezes, posturas sem emogao
ou afeto”, analisa Cabral.
Ndo é incomum que haja a
expectativa de possiveis falhas
em carreiras construidas sob
moldes masculinos, como em
areas de STEM. “Competéncia
no ambito académico na
visdo dos avaliadores requer
continuidade, agressividade
e assertividade. Mulheres tém
descontinuidades naturalmente
geradas pela  maternidade
e nao somos educadas para
sermos agressivas e assertivas.
Pergunto: sera que a construgcao
cientifica realmente necessita de
agressividade e assertividade?
Que competéncia é esta que nos
pedem?” questiona Barbosa.

Legados

Mesmo sob  percalcos
no decorrer desses 200 anos
de Ciéncia e Tecnologia no
Brasil, os legados deixados por
grandes mulheres sdo muitos,

mas, de forma injusta, sdo
esquecidos e ndo reconhecidos
adequadamente..

Este sdo os casos das
cientistas Ana Primavesi
(1920, 2020), agrobnoma
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pioneira na preservacdo do
solo e recuperagdo de 4dreas
degradadas no pais. Graziela
Maciel Barroso (1912, 2003),
uma  importante  botéanica
brasileira Marilia Chaves Peixoto
(1921,1961)  matematica e
engenheira e primeira mulher
brasileira a ingressar na
Academia Brasileira de Ciéncias.
Elisa Frota Pessoa (1921, 2018),
uma das primeiras fisicas no
pais e uma das fundadoras do
Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF). Entre tantas
outras mulheres a serem citadas,
pode-se incluir as cientistas que
concederam entrevistas para
a construcdo desta matéria.
“H& mulheres excepcionais
que conseguiram vencer este
grande obstaculo de subir em
uma carreira desenhada por
homens. Porém, estd na hora
da ciéncia também ser feita
por mulheres ndo excepcionais,
j& que, homens nado tdo
excepcionais conseguem  ter
carreiras cientificas ha séculos”,
analisa Barbosa.

A histéria da sociedade

mostra que a  posi¢cao
das mulheres vem sendo
modificada, = gradativamente.

Sobretudo pela contribuicdo
da luta feminista conquistando,
assim, espacos. Porém, como
destaca De Negri, “muito do
que vemos hoje no mercado de
trabalho e, especificamente nas
profissdes cientificas, ainda é
fruto desta sociedade desigual”.
E esse ‘ainda’ incomoda, se faz
cansativo. “Ainda hoje, somos
vitimas de violéncia apenas pelo
fato de sermos mulheres. Somos
discriminadas no trabalho e em
espagos publicos, mesmo em

sociedades mais avancadas.
Quem dird em sociedades
extremamente misdéginas

que ainda existem em muitos
paises”, comenta.

(Reproducao)

L% i
Figura 2. Marilda Sotomayor, matematica e pioneira da ciéncia
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brasileira, segundo o CNPq, e recentemente eleita membro da
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)

Caminho

A desconstrucdo  de
preconceitos, por mais cliché
(e cansativo) que seja, é o
incentivo e parte de um
caminho que resulta na melhoria
do espago feminino. “Temos
que ter politicas para permitir a
conciliacdo da carreira e familia,
debater o tema da equidade de
género, de raca, de condicdo
social ativamente em todos
os niveis de ensino, discutir o
desenho da carreira e eliminar o
assédio”, elenca Barbosa.

E esses processos em
busca de equidade e uma
sociedade mais consciente sé
nos faz avancar, ja que os feitos
das mulheres em nossa histéria

“Ainda hoje, somos
vitimas de violéncia
apenas pelo fato de
sermos mulheres.
Somos discriminadas
no trabalho e em
espacos publicos,
mesmo em
sociedades mais
avancadas.”
-111 -

cientifica sdo  imensuraveis.
“Ha muitos ganhos sociais ao
pensarmos em uma ciéncia
mais solidaria e contextualizada,
proxima a vida dos cidadaos
e cidadas, especialmente em
um pais com demandas sociais
urgentes como o nosso”, analisa
Cabral. “E essa consciéncia que
vai permitir ter um olhar mais
critico, para ver os discursos
que nos levam a ter de correr
muito mais para alcangar a linha
de chegada, depois de um
caminho sinuoso, desviando de
obstaculos sociais e culturais”. E
ha que se lembrar que a ciéncia
estd também perpassada por
diversos outros preconceitos
étnicos, culturais e sociais, além
de barreiras econémicas, que
restringem as oportunidades e
0 acesso as carreiras cientificas
e tecnoldgicas para milhdes de
meninas e meninos nascidos no
Brasil.

PriscyllaAlmeida é jornalista e produtora
de conteudo para areas de saiide
e ciéncia, marketing e publicidade.
Apaixonada por filmes, gatinhos e pela
rotina dindmica que a comunicacao
traz: o contato com gente, a curiosidade
de assuntos diversos, a troca. .
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A divulgacao cientifica é fundamental para a insercao da populacao nas decisdes sobre ciéncia no

pais

Mais de 200 anos de comunicacao da
ciéncia no Brasil

Falta de letramento cientifico € determinante para brecar o
crescimento da divulgacao cientifica

A importancia e a
necessidade da divulgacéo
cientifica no Brasil e no mundo
tornou-se consenso a partir
da pandemia de covid-19. A
grande imprensa passou a
dedicar mais tempo as pautas
de ciéncia, consequentemente
o alcance das informacdes foi
ampliado e um novo cenério
se configurou nesta area.
Mas, a despeito de grande

parte da populacdo brasileira
ter conhecido somente nesta
ocasido deste universo, a
divulgacdo  cientifica no
Brasil comecou antes da sua
independéncia. Com a criagéo
da Imprensa Régiaem 1810, os
primeiros textos de educagao
cientifica foram publicados.
Os mais de 200 anos de
comunicacdo da ciéncia, no
entanto, ndo foram suficientes
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para formar uma populacéo
bem informada sobre estas
questoes.

“A  informacdo sobre
ciéncia ndo ¢ popularizada
no Brasil”, afirma Wilson
Bueno, professor da Escola
de Comunicacbes e Artes
(ECA) da Universidade de Sao
Paulo (USP), que ha 40 anos
fez o primeiro doutorado em
Divulgagdo Cientifica no Pais.
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“Quase sempre as publicagdes
sdo voltadas para as pessoas
letradas, e ndo héa esforco ainda
de incorporar a maior parte
dos cidaddos. O problema
comega na raiz, ou seja, esta
no ensino bésico, onde hé
uma defasagem enorme em
termos de formacgao na area de
ciéncias.”

Segundo a jornalista
e artista Alicia Ivanissevich,
editora no Instituto Ciéncia
Hoje, a ciéncia e a tecnologia
sdo ferramentas cada vez mais
indispenséveis nas tarefas
cotidianas, porém amaioria dos
cidadaos ainda ndo consegue
conecta-los com seu dia a dia.
“Os instrumentos, processos
e praticas que utilizamos na
sociedade moderna - tarefas
como atender ao telefone, usar
o computador, sacar dinheiro
com cartdo magnético ou
ouvir o prognostico do tempo
pelo réddio — baseiam-se em
teorias e conceitos cientificos
e tecnoldgicos. Entretanto,
grande parte da populacao
brasileira ndo sabe apreciar o
alcance desse conhecimento”,
afirma em seu artigo “A missédo
de divulgar ciéncia no Brasil”,
publicado na Ciéncia & Cultura.

Ha mais de 200 anos

As primeiras divulgacdes

voltadas  para  educacdo
cientifica no Brasil foram
publicadas pela  Imprensa

Régia a partir de 1810. Eram
manuais para o ensino de
engenharia e medicina,
quase sempre traduzidos do
francés para o portugués,
segundo Ildeu de Castro
Moreira, professor do Instituto
de Fisica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) e presidente de honra
da SBPC, e Luisa Massarani,

(SBPG'Vai a Escola reiine alunos
SBPC. Reproducao)

Figura 1. Para melhorar a divulgacéao cientifica no Brasil é
preciso investir na base da educagao

coordenadora do Instituto
Nacional de Comunicacédo
Piblica em  Ciéncia e
Tecnologia da  Fundacéo
Oswaldo Cruz (Fiocruz), no
artigo “Aspectos Histdricos
da divulgacdo cientifica no
Brasil”, publicado no livro
“Ciéncia e publico: caminhos
da divulgacdo cientifica no
Brasil” (Casa da Ciéncia/UFRJ
em parceria com o Museu da
Vida/Casa de Oswaldo Cruz/
Fiocruz, 2002). “No caso do
Brasil, muito pouco se conhece
sobre a histéria das atividades
de divulgagdo cientifica aqui

“A ciéncia e a
tecnologia séo
ferramentas
cada vez mais
indispensaveis nas
tarefas cotidianas,
porém a maioria
dos cidadaos ainda
nao consegue
conecta-los com seu

dia a dia.”
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realizadas. Chega-se mesmo a
imaginar que elas ndo existiram
ou que foram insignificantes
durante quase todo o periodo
histérico brasileiro e que sé
apos a década de 80 se poderia
falar em uma divulgacéo
cientifica digna desse nome”,
afirmam os autores.

Esta histéria teve vérios

momentos, pontua Bueno.
Inicialmente, era a propria
comunidade cientifica
divulgando para os pares.

Com a Imprensa Régia e o
surgimento  dos  primeiros
jornais, como a Gazeta do
Rio de Janeiro e O Patriota,
esta divulgagdo se expande.
Na segunda metade do
século 19, havia no catdlogo
da Biblioteca Nacional cerca
de 300 periddicos voltados
para divulgacdo da ciéncia,
de 4areas como engenharia,
ciéncias naturais e saude. Do
século 19 para cd, surgem
algumas iniciativas relevantes

de  divulgacdo  cientifica,
incluindo as  exposicdes,
os museus (como Museu

Nacional, no Rio de Janeiro; e
Museu Emilio Goeldi, no Par3d),
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tinha aparéncia de
livro. Com a ligacédo
telegréfica do Brasil
com a Europa por
cabo submarino, em
1874, as informacdes
passaram a chegar
mais rapidamente, e
as novas descobertas

- - cientificas se
R
.m’ e transformavam em
ToMO I B & (857, .
— noticia. Em 1876,
o g foi lancada a Revista
SRR do Rio de Janeiro,
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Figura 2. Capa da Revista Brazileira
- Jornal de Sciencias, Letras e Artes,

criada em 1857

as conferéncias e as fundacdes
de fomento a pesquisa. “A
partir dai podemos chamar
efetivamente de divulgacao

cientifica voltada para o
cidaddao comum”, aponta
Bueno.

A ciéncia era pauta nos
primeiros jornais, como A

Gazeta do Rio de Janeiro, O
Patriota e o Correio Braziliense
(editado na Inglaterra). Em
meados do século 19, com a
revolugdo industrial na Europa,
houve uma intensificacdo
na  divulgacdo  cientifica,
refletindo uma fase de muita
credibilidade em relacdo ao
progresso cientifico e técnico.
Mas desde aquela época a
pesquisa cientifica j& era muito
restrita a pessoas de elite ou a
estrangeiros. As areas de maior
destaque eram astronomia,
ciéncias naturais e doencas
tropicais.

Em 1857, foi criada a
Revista Brazileira — Jornal de
Sciencias, Letras e Artes, que

também em formato
de livro, onde 21%
dos artigos publicados
eram de divulgacgdo
cientifica, de acordo

com Moreira e
Massarani. Anos
depois, em 1881,

foi lancada a revista
semanal Ciéncia para
o Povo, onde mais da metade
dos artigos eram sobre ciéncia,
especialmente saude e

“Falta ao cidadao
comum o
conhecimento de
COMOo a ciéncia
funciona e como
sao 0s métodos
cientificos.
Sem estes
conhecimentos
basicos, a
interpretacao sera
sempre de causa e
efeito, por isso fica
mais facil acreditar
em terraplanismos
ou em teorias
sobre dinossauros
e campanhas
antivacina.”
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comportamento.

Entre 1886 e 1891, a
Revista ~do  Observatério,
editada mensalmente pelo
Imperial Observatério do Rio
de Janeiro, inaugurou aqui
uma apresentacao  grafica
mais moderna, com textos em
colunas. Em 1873, surgiram

as Conferéncias Populares
da Gldria, voltadas para
divulgacdo cientifica com

ampla diversidade de assuntos,
entre eles o papel da mulher
na sociedade. As conferéncias
eram anunciadas nos grandes
jornais. Duraram quase 20
anos.

A medida que os jornais
e revistas foram ganhando
publico, a ciéncia foi ganhando
espago nos grandes jornais

porque muitas descobertas
importantes comegaram  a
acontecer. No século 20,

faziam parte dos noticiarios
pautas sobre a corrida espacial,
o DNA, Aids, biodiversidade,
mudancas climaticas, e temas
que permanecem até hoje,
lembra Bueno. Em sua tese de
doutorado, ele focou na corrida
espacial e se aprofundou, por
exemplo, nas coberturas da
viagem do homem a Lua e da
primeira mulher enviada ao
espago.

Novas tecnologias

O Museu Nacional e
o Museu Paraense também
exerceram papel importante
na divulgacdo de ciéncia no
Brasil. Em 1894, ficou instituido
que deveriam promover o
estudo, o desenvolvimento e a
vulgarizacédo da ciéncia.

Em 1916, foi criada
a Sociedade Brasileira de
Ciéncias, que seis anos depois
passou a ser a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC).
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Na sede da ABC, foi fundada
a Radio Sociedade do Rio de
Janeiro, onde Albert Einstein
proferiu  seu discurso em
alemado, traduzido para o
portugués, em 1925. Einstein
mencionou a importancia da
difusdo cultural e cientifica
pelo rédio. Em 1926, a visita
de Marie Curie ao Brasil
também teve ampla cobertura
da imprensa. “Cresceu muito
o interesse do cidadao”, diz
Bueno. Houve um alargamento
dos espagos na midia e, mesmo
com a precariedade do ensino
de ciéncia, havia publico.

Em 1929, foi criada a
revista Scienciae Educagdocom
objetivo de divulgar ciéncia
articulada com a educacéo.
Em 1937, nascia o Instituto
Nacional do Cinema Educativo
(Ince), dirigido por Roquette
Pinto, voltado para producao
de filmes curtos de ciéncia e
educacdo. Nos anos 40, um
dos pioneiros do jornalismo
cientifico no Brasil, José Reis,
comecou a atuar. Considerado
o pai da divulgagdo cientifica
no Brasil, José Reis foi um
dos fundadores da Sociedade
Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), em 1948, e
participou do grupo que criou
a revista Ciéncia & Cultura, em
1949.

Na TV, surgiu em 1979 o
programa Nossa Ciéncia, do
canal educativo do governo.
Na Globo, foi criado o Globo
Ciéncia em 1984. Também
visando  divulgar  ciéncia,
foi criada em 1982 a revista
Ciéncia Hoje, da SBPC, que
atingiu 70.000 exemplares por
més. Em 1986, nascia a revista
Ciéncia Hoje das Criancas. No
mesmo periodo, surgia o Jornal
da Ciéncia, um informativo
quinzenal.  Outras revistas
surgiram depois, como Globo

Ciéncia (que virou Galileu) e
Superinteressante.

Fake news
“Hoje estamos numa
situagdo  generosa, com

podcasts, midias sociais, e uma
ampliacdo muito grande, mas
a falta de ensino de ciéncia na
educagdo basica ndo permite
o letramento cientifico, e isso
favorece o consumo de fake
news”, avalia o Bueno. Em
bons colégios ou em cursos
superiores é possivel promover
o despertar para a ciéncia, mas
junto as classes populares ou
na imprensa comunitaria isso
ndo acontece, afirma. Segundo
Bueno, falta ao cidaddao comum
o conhecimento de como a
ciéncia funciona e como sdo
os métodos cientificos. Sem
estes conhecimentos basicos,
a interpretacdo sera sempre
de causa e efeito, por isso
fica mais facil acreditar em
terraplanismos ou em teorias
sobre dinossauros e campanhas
antivacina. “A pessoa fica a
mercé da espetacularizagdo.”
Para  Graca  Caldas,
professora do  Laboratério
de Estudos Avancados
em Jornalismo (Labjor) da
Universidade  Estadual de
Campinas (Unicamp), a

“Para aproximar a
ciéncia do cotidiano
do cidadao e
fazer chegar a ele
as informacoes
cientificas, é
preciso que haja
acoes junto as
comunidades e aos
sindicatos.”
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educacdo também determina
a forma como se difunde a
ciéncia. E preciso investir na
triade educacdo, cultura e
ciéncia & tecnologia, diz. “Se
nés pensarmos em politicas
publicas para estas trés areas,
vamos voltar a melhorar
o pais.” Caldas também
defende a democratizacdo
e popularizagdo da ciéncia.
“Nesse momento que estamos
comemorando o bicentendrio
da independéncia do Brasil,

acho que retomar esta
discussdo para além da
pandemia é fundamental,

para que possamos discutir
a democratizacdo da
comunicagao, para além da
area de saude.”

Fernanda Sobral,
professora emérita do
programa de Pds-graduagdo
em Sociologia da Universidade
de Brasilia (UnB) e vice-
presidente da SBPC, pontua
que se a divulgagdo cientifica
j& era importante para levar a
ciéncia para além das paginas
das revistas académicas e
dos muros das instituicbes de
pesquisa, com a pandemia
ela se tornou ainda mais
essencial para elencar os
estudos relevantes e combater
a desinformagdo. “Agora,
estamos em um momento de
recuperagao da autoridade
cientifica, e a divulgacdo tem
um papel importante nisso.
Tenho visto pessoas que
ndo sao da drea cientifica
discutindo sobre a vacina da
Russia, falando que ndo tem
publicacdo sobre, por isso nado
é baseada em resultados e
evidéncias cientificas. Pessoas
leigas estdo conhecendo como
se faz ciéncia”, apontou em
reportagem para o Jornal da
Universidade — UFRGS.



Também em
video!

ist Soh |

O que fazer?

“Noés caminhamos muito
pouco, porque a divulgagdo
cientifica aumentou muito,
chegou a grande midia, mas
sempre localizada para pessoas
de maior poder aquisitivo
e mais letradas. As pessoas
pouco letradas continuam
desassistidas. O jornalismo
cientifico tem o desafio ainda
de chegarao cidaddo comum”,
afirma Bueno. Para aproximar
a ciéncia do cotidiano do
cidaddo e fazer chegar a ele
as informacdes cientificas, é
preciso que haja a¢des junto as
comunidades e aos sindicatos.

Segundo Maira
Baumgarten, professora do
Programa de Pds-graduacgado
em Sociologia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e coordenadora do
Centro de Estudos e Difusdo
em Conhecimentos, Inovacéo
e Sustentabilidade (CEDCIS),
os processos de informagédo
e comunicagao publica
baseados em conhecimento
cientifico viabilizam e
incentivam o debate publico
sobre ciéncia, tecnologia e
saude constituido por grupos
sociais, midias e redes sociais
— e s3o essenciais para a
democracia. “A comunicagao
publica é indicativa da
qualidade das democracias,
posto que obedecer e
responder ao interesse publico
€ uma exigéncia normativa
a ser cumprida através da
comunicacao desenvolvida
pelos governos e instituigdes
estatais”, afirma em seu artigo
“Ciéncia, informacao e politica
na pandemia brasileira”.

Caldas defende a
democratizacdo da informacéo
para promover o avango
da divulgacdo cientifica no
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Brasil. “Ha uma série de
frentes possiveis. Eu acho

que a democratizagdo do
conhecimento comega
pelos  jovens, mas nao

apenas”, diz a pesquisadora.
“A democratizagado do
conhecimento  passa pela
percepcao do papel da politica,
percepgdo da  cidadania,
percepcdo de que a politica
cientifica estd junto com o ser

politico.”
Para a jornalista de
ciéncia e professora, as

politicas publicas sdo uma das
questbes mais importantes
quando se trata de divulgagao
cientifica. “Precisamos retomar
as politicas de divulgagao
cientifica, e os governos
precisam retomar as politicas
para C&T, porque sdo
fundamentais, mas ndo apenas
nas areas prioritarias”, afirma.
Segundo Caldas, paraentender
uma sociedade é preciso que
haja acesso a informacdo de
ciéncia, tecnologia, cultura
e inovagdo, “inclusive para
vocé se posicionar e participar
de decisdes nas questdes
cientificas fundamentais,
como as mudancas climaticas
e as energias renovaveis. Esta
relacio da a real dimensado
da importancia da divulgagéo
cientifica”.

Adriana Vilar de Menezes é jornalista
e mestre em Divulgacao Cientifica e
Cultural, editora-adjunta da revista
Ciéncia & Cultura e pesquisadora de
Analise de Discurso.
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Livros sobre ciéncia sao fundamentais para conhecer melhor o Brasil, sua natureza, geografia, sua

histéria e seu povo.

Uma historia em livros, caminhos para
conhecer o Brasil

E se tivessemos gue fazer uma lista de livros mais marcantes
da ciéncia brasileira” Quais seriam as opbras mais relevantes?

Quandonosperguntamos
se os livros mais importantes
da Literatura brasileira, nao
¢é dificil elencar ao menos 10
titulos que estabeleceram
divisores de &aguas: “Grande
sertdo Veredas”, de Joao
Guimaraes Rosa; “Memorias
péstumas de Bras Cubas”
e "Dom Casmurro”, de
Machado de Assis; “Vidas
secas”, de Graciliano Ramos,
“Macunaima”, de Maério de

Andrade, “A hora da estrela”,
de Clarice Lispector, entre
outros. Mas, e se tivéssemos
que fazer uma lista de livros
mais marcantes da ciéncia
brasileira? Quais seriam as
obras mais relevantes? Esta é
uma pergunta que certamente
enseja as mais diversas
respostas, listas  diversas,
conforme os critérios e
predilecdesde quemresponde.
O texto a seguir é uma, entre

tantas possibilidades.
- 117 -
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No Brasil, a circulacdo
e a produgao de livros de
ciéncia de autores brasileiros
ocorreram mais tardiamente
quando comparado as
colonias espanholas
da  América, que mais
rapidamente  estabeleceram
universidades. Conforme
explica Richard Miskolci,
professor de Sociologia do
Departamento de Medicina
Preventiva da Universidade
Federal de Sdo Paulo (Unifesp),
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antes da década de 1930
ndo tinhamos isso de forma
consolidada e predominava
uma produgdo independente
e/ou vinculada as faculdades
de medicina e direito, ja
que elas concentravam a
institucionalizacdo. “Ha obras
relevantes feitas nessa época
e sua cientificidade tem que
ser reconhecida, mas a partir
da criacdo de universidades,
departamentos e programas
especializados que ela adquire
o grau de profissionalismo
necessario para igualar-nos ao
que se produzia nos Estados
Unidos ou Europa”, pontua.

Assim, seria  possivel
falar em obras de referéncia
no passado, algumas criadas
na fase em que ndo tinhamos
um  sistema  universitario
de produgdo cientifica e,
finalmente, a  produgédo
cientifica institucionalizada
apds a partir da década de
1930. “Sem duvida, a produgao
cientifica se intensifica e ganha
maior relevancia internacional
a partir da criagdo do sistema
nacional de pds-graduagdo,
comecandonadécadade 1960.
E fundamental ter em mente
que ciéncia é algo dependente
de instituigdes, politicas e as
respectivas condi¢bes para
ser produzida e disseminada”,
afirma o sociélogo.

As primeiras instituicdes
de pesquisa surgem no Brasil
no século XIX, ligadas a area
de salde, como o Instituto
Manguinhos, no Rio de
Janeiro, ou o Instituto Adolfo
Lutz, em Sdo Paulo, ja na
virada para o século XX. O
desenvolvimento da economia
do café também impulsiona a
criagao de centros de pesquisa
como o Instituto Bioldgico
e o Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), ambos no

Estado de S3o Paulo. “Todas
elas ttm em comum o objetivo
de resolver questdes muito
praticas, seja de salde publica,
seja o combate de pragas ou
o desenvolvimento de novas
espécies para a agricultura”,
disse o cientista social Simon
Schwartzman, autor de obra
clédssica sobre a histéria da
ciéncia brasileira, “Formacao
da comunidade cientifica no
Brasil” (1979), em episédio
do Ciéncia&Cultura Cast. Séo
dele as sugestdes de livros
marcantes da ciéncia brasileira,
das éareas de Ciéncias Sociais
e Economia, que compdem
a segunda parte deste
texto, filhos dessa produgdo
académica tardia.

Mesmo sem
universidades ou instituicoes
de pesquisa, desde 1500
aconteceram atividades

cientificas no Brasil. Viagens
exploratérias que resultaram
em numerosos registros de
fauna e flora locais, estudos
sobre a cultura e a lingua
indigenas e a realizagdo de
observacdes astronémicas sao
alguns dos exemplos. Maria
Amélia Mascarenhas Dantes,
professora da Faculdade de

“Viagens
exploratorias que
resultaram em
nuMerosos registros
de fauna e flora
locais, estudos
sobre a cultura e
a lingua indigenas
e a realizacao
de observacoes
astrondmicas
sao alguns dos
exemplos.”
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Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade
de S&do Paulo (USP), lembra
da importancia de evitar o
anacronismo, ou seja, buscar
no passado vestigios do
que sao hoje as atividades
cientificas. “Os cientistas de
outros tempos trabalhavam
de uma forma muito diferente
do que entendemos hoje
por ciéncia e se dividiam em
multiplas atividades”, escreveu
ela em artigo publicado ja
ha alguns anos na revista
Ciéncia&Cultura.

Conhecer o Brasil

Como producao
cultural, a ciéncia é fruto
do seu tempo, assim como
os livros que dela derivam.
E inescapavel mencionar o
conjunto de registros feitos
pelos naturalistas brasileiros e
estrangeiros que cruzaram o
Brasil nos séculos XVIII e XIX.
Em artigo publicado na Revista
Brasileira de Histdria, Karen
Macknow Lisboa, professora
da Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas da
USP, explica que a abertura dos
portos brasileiros apés a vinda
de D. Jodo VI, possibilitou a
entrada de muitos estrangeiros
no pais. Segundo ela, eles
foram responsaveis por um
“novo  descobrimento  do
Brasil”.

Muitos desses cientistas
exploradores publicaram na
Europa suas anotagdes de
viagem. De volta a Alemanha,
em dezembro de 1820, o
zo6logo Johann Baptist Spix
e o boténico Carl Friedrich
Philipp Martius dedicam-se ao
relato da viagem feita no Brasil
entre 1817 e 1820. Em 1823
é editado o primeiro volume
de “Viagem pelo Brasil”. O
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terceiro tomo ¢ publicado
em 1831, acompanhado
de um atlas com litografias
retratando paisagens urbanas
e campestres, objetos
colhidos, plantas, animais,
tipos humanos e cenas da
vida cotidiana, acrescido de
cangdes populares e melodias
indigenas. No Brasil, a tradugdo
completadaobrafoipromovida
pelo Instituto Histérico e
Geografico Brasileiro (IHGB),
tendo sua primeiro edicdo
em 1938. Também ¢é de
Martius uma obra considerada
referéncia nos estudos da
botanica brasileira, usada até
hoje, a "Flora Brasiliensis”.
Monumental, a obra descreve
um total de 22.767 espécies.
(Figura 1)

E também de um alem3o,
naturalizado brasileiro,
outra obra de fundamental
importancia  nas  ciéncias
biolégicas e na histéria da
ciéncia brasileira, o livro “Para
Darwin”, do naturalista Fritz
Muller. Nascido em 1822, ele
chegou ao Brasil em 1852,
aos 30 anos, e viveu aqui até
sua morte, em 1897, aos 75
anos de idade. Seu livro é uma
obra decisiva na consolidacao
da teoria evolucionista de
Charles Darwin. Foi pioneira
na apresentagao e discussdo
minuciosa de provas
factuais, obtidas do estudo
de crustdceos em Desterro

(atual  Florianoépolis),  Santa
Catarina. Segundo  explica
Méario  Steindel,  professor
do Departamento de

Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia da Universidade
Federal de Santa Catarina
(UFSC), em video publicado
no blog da Ciéncia&Cultura,
Muller  fez  experimentos
e observagbes de campo,
considerados a primeira prova

factual da Teoria da Evolugao
das Espécies. “Para Darwin”,
publicado na Alemanha em
1864, € um marco na ciéncia
brasileira. No e-book “Fritz
Miller 200 anos: legado que
ultrapassa fronteiras” (2022), o
médico, bidlogo e tradutor de
obra de Muller, Luiz Roberto
Fontes, conta que “Para
Darwin” é fruto de uma decisao
de colocar a teoria de Darwin
a prova no campo pratico,
realizando  observacdes e
experimentagdes com um
grupo de animais, no caso a
classe dos crustéceos, o que lhe
permitiria realizar um estudo
comparativo. “Olivroapresenta
estudos de  embriologia,
ontogenia, ecologia, fisiologia
e morfologia, em 12 capitulos.
A segunda edicdo [de 1868]
apresenta trés inovagdes de
composigdo: foi acrescentado
um sumario com a paginagao
dos capitulos no inicio da obra,
os capitulos receberam titulos
(antes eram numerados com
algarismos romanos), e ao final
hd um indice remissivo dos
nomes cientificos dos taxons
estudados. Essas pequenas
alteracdes facilitam a leitura
da segunda edigdo, pois na
primeira ndo had como saber
previamente qual é o tema
tratado em cada capitulo”,
detalha Fontes.

O primeiro livro de
Quimica moderna em lingua
portuguesa foi escrito por
um brasileiro, o mineiro
Vicente Coelho de Seabra

Silva Teles (1764-1804).
“Quando dizemos Quimica
moderna nos referimos a

Quimica dentro do paradigma
proposto por Lavoisier no
final do século XVIII”, explica
Carlos Filgueiras, professor do
Departamento de Quimica da
Universidade Federal de Minas
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Figura 1. Litografia por von
Martius, parte do livro “Flora
Brasiliensis”

Gerais (UFMG). Segundo ele,
Seabra é pouco conhecido
diante da importancia de sua
contribuicdo. “Seu livio mais
importante, “Elementos da
Chimica”, foi publicado pela
Universidade de Coimbra em
duas partes, a primeira, em
1788, e a segunda, em 1790.
Note que a primeira parte do
livro saiu um ano antes do
livro fundamental de Lavoisier,
o "“Tratado elementar da
Quimica”, publicado em Paris
em 1789", contou.

Aluno e depois professor
da Universidade de Coimbra,
Seabra foi colega de turma
de José Bonifacio de Andrada
e Silva. Dele, outro livro
que merece destaque ¢é a
“Nomenclatura Chimica
Portugueza, Franceza e
Latina”, de 1801. “A obra traz
a base da atual nomenclatura
que usamos hoje na lingua
portuguesa”, lembrou

B ad
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Figura 2. “Vila Rica (Ouro Preto) em 1821, ilustracao do livro do

Barao de Eschwege

Filgueiras.

O potencial de explorar
os minérios brasileiros motivou
a vinda de cientistas para o

Brasil, alguns contratados
diretamente  pela  Coroa
portuguesa. Um deles foi

o alemdo Wilhelm Ludwig
von Eschwege, ou Bardo de
Eschwege. O cientista chegou
ao Rio de Janeiro em 1810,
onde assumiu o Real Gabinete
de Mineralogia, encarregado
de ensinar técnicas de extracdo
de minérios para os oficiais do
exército. Ele é o responsével

pela introdugdo de pildes
hidraulicos para mineracdo
do ouro em minas em

Congonhas do Campo (MG).
De suas inUumeras viagens
de exploragdo pelo territério
brasileiro resultou uma
vasta obra em que registrou
pesquisas na area de Geologia
e Mineralogia. Considerado o
pai da Geologia no Brasil, é
dele a primeira obra cientifica
sobre a geologia brasileira,
“Pluto Brasiliensis”, publicada
em Berlim, em 1833. No
prefacio da edicdo, publicada
em 2011 pela Biblioteca do
Senado, Djalma Guimaraes

destaca que, mais do que um
tratado sobre Geologia, a livro
de Eschwege traz uma visdo
ampliada do Brasil, versando
desde "o problema do trabalho
escravo até a interpretagdo de
fendmenos geoldgicos da mais
alta relevancia para a ciéncia”.
(Figura 2)

“Pluto Brasiliensis”
resulta do esforco do autor de
fazer uma grande sinopse da
geologia econdémica brasileira,
com foco no ouro e diamante,
suas descobertas e formas de
mineragdo e legislagdo. Em
uma leitura atual da obra do
século XIX, chamam a atencéo
as criticas a degradacdo
ambiental em Ouro Preto, fruto
da exploragdo dos minérios.
No entanto, essas criticas
devem ser associadas a uma
visdo utilitarista da natureza.
Conforme explica o Valdir
Guedes Junior, professor do
Programa de Pds-Graduagado
em Educacdo da Universidade
do Planalto  Catarinense
(Uniplac), a degradacéo
ambiental é vistaporEschwege,
ndo pela dtica da conservagdo
dos recursos naturais, e sim,
pelo uso de técnicas pouco
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eficientes de ouro. Na visdo
dele, "a degradacdo ambiental
era intensa e dificultava a
continuidade da extracédo
mineral, com muitas &reas
desflorestadas, utilizacdo de
queimadas e assoreamento
dos rios, consequéncias da
extragdo predatdria do ouro,
com baixa tecnologia”, explica
Guedes em artigo publicado
em 2010.

Decifrar o Brasil

Nas Ciéncias Sociais, dois
livros de autores brasileiros que
tiveram grande repercussdo
internacionalsaofundamentais,
ao menos na opiniao de Simon
Schwartzman: “Casa Grande e
Senzala”, de Gilberto Freyre,
de 1933; e "Pedagogia do
oprimido”, do educador e
filésofo Paulo Freire, publicado
pela primeira vez em 1968.
“Embora ja ndo correspondem
aos entendimentos  atuais
sobre os temas que trataram,
essas obras foram importantes
em sua época”, afirmou o
cientista social. (Figura 3)

O titulo completo da
obra de Gilberto Freyre é:
“Casa-grande &  senzala:
formacdo da familia brasileira
sob o regime da economia
patriarcal”. No longo prefacio
da primeira edicdo, Freyre
afirma o desejo de criar um
“ensaio de sociologia genética
e de histéria social e de fixar e
as vezes interpretar alguns dos
aspectos mais significativos da
formacdo da familia brasileira”.
Para ele, esta familia é
resultado de uma sociedade
escravocrata, que divide a
sociedade em senhores e
escravos, “com uma rala e
insignificante  lambujem de
gente livre sanduichada entre
os extremos antagonicos”.
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No entanto, esta divisdo
é amenizada pelos efeitos
sociais da  miscigenacéo.
“A india e a negra-mina a
principio, depois a mulata,
a cabrocha, a quadrarona, a
oitavona, tornando-se caseiras,
concubinas e até esposas
legitimasdossenhoresbrancos,
agiram poderosamente no
sentido de democratizacao
social no Brasil”, escreveu.
“Casa grande e senzala”
se tornou um marco ao elaborar
a ideia de que miscigenagao
tornaria a  populacdo mais
forte, teoria contraria a de
intelectuais etnocéntricos,
higienistas e eugénicos dos
séculos XIX e XX. Com isso,
ele colabora para consolidar
o mito da democracia
racial. Em entrevista para o
portal de jornalismo Ponte,
o doutorando em histéria
econdmica na USP,  Gabiriel
Rocha, afirma que, embora
Freyre tenha esse mérito
de ndo ver a miscigenacdo
como algo ruim para o Brasil,

esse deslocamento leva
também a um olhar idilico
da escraviddo, olhando-a

como um sistema onde havia
relacdes harmoniosas entre os
senhores e os escravizados.
“Até a questao da sexualidade,
em Casa-Grande & Senzala,
ele vai atribuir a negra e suas
descendentes uma suposta
lascividade, quase que natural,
que a levaria entdo as relagdes
sexuais com o senhor e como
relacbes romanticas, ndo como
estupro, por exemplo”.
“Ninguém educa
ninguém, ninguém educa a si
mesmo, os homens se educam
entre si, mediatizados pelo
mundo”, escreveu o educador
e filésofo Paulo Freire em
“Pedagogia do oprimido”,
uma referéncia mundial e

(Reproducio)
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Figura 3. O educador e fildsofo brasileiro Paulo Freire, autor de

“Pedagogia do Oprimido”

uma das publicagdes mais
citadas em trabalhos da area
de humanas. Publicado no fim
dos anos 1960, no mesmo ano
em que o general Costa e Silva
decreta o Al-5, restringindo a
liberdade no Brasil, o livro é
escrito no Chile, onde Freire
estava exilado.

Em entrevista para o
Jornal da Unicamp, Débora
Mazza, professora do
Departamento de Ciéncias
Sociais na Educacdo da
Universidade de Campinas
(Unicamp), explicou que Paulo
Freire iniciou seus primeiros
ensaios de alfabetizacdo de
adultos no cenario da Guerra
Fria, entre as décadas de 1950
e 1960. “E nesse cenério, em
que a educagdo é percebida
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como uma esfera relevante,
que Paulo Freire e seu
trabalho ganham destaque,
primeiro regionalmente,
depois nacionalmente,
quando foi convidado para
elaborar o Plano Nacional
de Alfabetizacdo de Adultos
no governo Jodo Goulart, e
depois internacionalmente, no
exilio”, disse. Ainda segundo
ela, outras experiéncias
importantes  ocorreram  de
modo concomitante, como
a Revolucdo Cubana, os
movimentos de libertacdo

nacional das ex-colbnias,
as revoltas estudantis de
1968. "E em tal contexto

que surge sua obra, laureada
por alguns, perseguida por
outros, e apropriada por
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varias areas do conhecimento
e da intervencdo social. Ela
é utilizada por economistas,
socidlogos, antropélogos,
jornalistas, filésofos, tedlogos,
pelo servico social, por
movimentos sociais e partidos
politicos, pelos sindicatos, e
pelo direito de rua, além das
areas da educacdo escolar ndo
escolar”, afirmou.

Para Danilo Streck,
professor do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacado da
Universidade Vale do Rio dos
Sinos (Unisinos), “A pedagogia
do oprimido” teve o mérito
de refazer a geografia das
praticas educativas, colocando
a escola como um dos espagos
possiveis da educagdo. “Se na
sociedade medieval ndo havia
possibilidade de salvagéo fora
da Igreja, na modernidade
essa possibilidade comega
a ser concentrada na escola
(Illich, 1972). O dentro e o
fora da escola passaram a ser
vistos como o dentro e o fora
da prépria sociedade. Com
a pedagogia do oprimido ha
um novo olhar para as praticas
pedagdgicas presentes nos
processos sociais e para Os
proprios  processos  sociais
como mediac¢des pedagdgicas
na construcdo de novos saberes
e novas praticas”, escreveu ele
em artigo publicado na revista
Educacdo & Sintese (2009).

Por que o Brasil é
assim

Considerado  um  dos
mais importantes livros de
histéria econdmica ja escritos,
“Formacdo econdbmica do
Brasil”, de Celso Furtado (1920-
2004), causou estranheza
quando do seu langamento em
1959. A despeito das criticas
que recebeu de intelectuais de

peso como Fernando Novais
e Nelson Werneck Sodré, que
apontaram ora excesso de
economicismo, ora falta de
dominio das fontes histdricas,
ja em 1963 (quatro anos apds
sua publicagdo), o livro passa
a compor a Biblioteca Basica
Brasileira, projeto editorial
da Universidade de Brasilia
(UnB), ao lado de autores
como Capistrano de Abreu,
Joaquim Nabuco, Fernando
de Azevedo, Sergio Buarque
de Holanda e Gilberto Freyre,
explica Roberto Pereira da
Silva, professor do Instituto
de Ciéncias Sociais Aplicadas
da Universidade Federal de
Alfenas (Unifal), em artigo
publicado na revista Economia
e Sociedade (2011). (Figura 4)

Ainda segundo ele, fora
do Brasil, arepercussao positiva
foi  imediata:  “'Formacao
econdmica’ foi logo
reconhecido como um exemplo
impar no campo da teoria do
desenvolvimento econémico”.
As resenhas publicadas sobre
o livro no exterior destacam:
“a perspectiva histérica e
comparativa foi assinalada,
destacando-se a comparagdo
entre as diferencas de
desenvolvimento do Brasil e
dos Estados Unidos no século
XIX. Assim, se no Brasil, a obra
teve um cardter de acerto
de contas com a heranca do
passado, exigia ou justificava a
intervencao estatal e se inseria
no esforco de consolidacédo

“Os livros de ciéncia
sao caminhos
para conhecer

melhor o Brasil, sua

natureza, geografia,
sua histdria e seu
povo.”
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da ciéncia econbmica no
pais, ja no exterior foi um
aporte fundamental para se
equacionar o alcance das
teorias econémicas”, pontuou
o historiador.

Um dos aspectos
inovadores do livro é ir além
do diagndstico e propor
alternativas. Furtado denuncia
o subdesenvolvimento como
uma condicdo estrutural da
sociedade (e ndo como uma
etapa do desenvolvimento).
Para romper essa condicdo
€ necessario investir em
mudancas também estruturais
que inclufam mudar a base
da oferta de mercadorias por
meio do fortalecimento da
indUstria, em um processo
coordenado  pelo  Estado.
Nesse sentido, o livro é um
clédssico porque é sobre o
passado, mas também sobre
o presente e o futuro. Furtado
tentou colocar parte de suas
ideias como gestor publico,
ocupando cargos politicos e
técnicos. A Superintendéncia
do  Desenvolvimento  do
Nordeste (Sudene) é uma
criagdo dele no governo de
Juscelino Kubistchek. Ao lado
de Gilberto Freyre e de outros
intelectuais como  Sérgio
Buarque de Holanda, Caio
Prado Jr., Celso Furtado é um
dos grandes intérpretes do
Brasil.

Ele e os demais autores
que citamos neste texto sdo
caminhos  para  conhecer
melhor o Brasil, sua natureza,
geografia, sua histéria e seu
povo.

Patricia Mariuzzo é divulgadora de
ciéncia, editora do Jornal da Unicamp
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(Imagem: Acervo José Reis/ Fiocruz. Disponivel em: http://josereis.coc.fiocruz.br/vida-de-um-cientista-polivalente/)

Capa: Com uma atuacgao eclética como cientista, gestor, divulgador e jornalista, José Reis participou da
construcao da ciéncia e da divulgacao cientifica brasileiras.

A atuacao de Joseé Reis (1907-2002) no

Brasil

Ciéncia e divulgacao cientifica nos trilhos do desenvolvimento

Introducao

Neste texto,
apresentamos  brevemente
a trajetéria de José Reis
(1907-2002), cientista icone
da divulgacdo cientifica

brasileira. Com uma atuacdo
eclética como  cientista,
gestor, divulgador e jornalista,
ele participou da construcado
da ciéncia brasileira e
contribuiu significativamente
para o jornalismo e a
divulgagdo cientificos no
pais. Em homenagem a sua
trajetéria, o principal prémio
de divulgagdo cientifica e
tecnoldgica do Brasil leva o
seu nome.

nacional

Em 2022, completam-
se 20 anos de sua morte.
Tomamos essa efeméride
como  oportunidade  de
apresentar esse cientista e
divulgador a um conjunto
mais amplo de leitores.
Acreditamos que o estudo
da trajetéria de José Reis
apresenta uma importante
visdo dos caminhos
percorridos pela ciéncia e
pela divulgagdo cientifica no
Brasil no século XX.[i]

Ciéncia e

divulgacao

cientifica para o

desenvolvimento
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Luisa Massarani
Danilo Magalhdes

nacional

O fim da Segunda
Guerra Mundial e a
corrida armamentista e
espacial da Guerra Fria
promoveram um contexto

de valorizacdo da ciéncia
e tecnologia, com vultosos
investimentos especialmente
nos Estados Unidos. Esse
movimento repercutiu
nas acdes da comunidade
cientifica brasileira, dando
impulso ao processo de
institucionalizagao da
ciéncia e abrindo novas
possibilidades de divulgar
os conteldos e métodos
cientificos. José Reis foi um
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dos personagens que esteve
no centro desses processos.

Reis foi um  dos
fundadores da Sociedade
Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) em
1948, da qual foi o primeiro
secretario-geral. Inspirada nas
congéneres norte-americana
e britanica, criadas no século
anterior, a entidade era mais
inclusiva do que a Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC)
e serviu como um espago
aglutinador da comunidade
cientifica. Desde o inicio, a
SBPC teve (e mantém) entre
seus  principais  objetivos
a difusdo da ciéncia, com
grandes eventos publicos e
publicagdes como a revista
Ciéncia & Cultura, da qual
Reis foi um dos criadores e
diretor. Igualmente buscava
conscientizar o cientista de
seu papel social. Nas palavras
de Reis, “decidimos incluir
entre as funcdes da SBPC a
necessidade de se criar ou
difundir tal consciéncia social
entre os cientistas brasileiros.
O que ndo entendo é um
cientista desvinculado da
sociedade e da politica”.
[1] Nas reunides anuais da
entidade, Reis também
propds o concurso Cientistas
de Amanha, voltado para
jovens estudantes que se
iniciavam no mundo da
ciéncia (Figura 1).

Engajado na articulagao
de cientistas, na luta pela
profissionalizacdo da ciéncia
e pelo fortalecimento do
amparo a pesquisa, Reis foi
um defensor da estruturacdo
da carreira de cientista como
servidor publico em tempo
integral, com estabilidade e
reajustessalariaiscompativeis.
Esse principio, embora sob
constante ataque, prevalece

até o presente momento,
em que a pesquisa cientifica
do pais é em grande parte
realizada em universidades e
instituicdes publicas. (Figura
1)

Um destaque particular
deve ser dado a sua trajetdria
no jornalismo  cientifico.
No pods-guerra, os jornais
abriram novos espagos para a
ciéncia, alguns deles criando
secdes de ciéncias ocupadas
por cientistas e incipientes
jornalistas cientificos. [2] Em
1947, José Reis foi convidado
pelo entao diretor do jornal
Folha da Manha (que deu
origem a Folha de S&do Paulo),
para escrever sobre questoes
gerais da administracao.
Seus textos iniciais refletiam
interesses da comunidade
cientifica, como questdes
relativas a aposentadoria e
ao regime de tempo integral.

No ano seguinte, Reis
passou a escrever sua coluna
dominical No Mundo da

Ciéncia. Colaborando com o
jornal até a morte, em 2002,
Reis escreveu sobre diversos
temas de ciéncia e tecnologia,
destacando as pesquisas e os

“Consciente de
que as sociedades
estariam cada vez
mais dependentes

do progresso
cientifico, Reis
defendia a urgéncia
de uma politica
nacional de ciéncia
e tecnologia que
criasse um ambiente
de respeito pela
ciéncia.
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debates que circulavam no
meio cientifico brasileiro e
internacional e tornando-se
o grande nome do jornalismo
cientifico  brasileiro.  “Nos
paises em desenvolvimento”,
escreveu: "o jornal funciona
como escoladetudo, inclusive
ciéncia. A divulgagao adquire
entdo, além da funcédo
atualizadora, a de ensinar ou
recordar grandes principios
basicos e esclarecer o publico
quanto ao valor do trabalho
cientifico”. [3] Reis também
foi um dos articuladores
da  Associacdo Brasileira
de Jornalismo Cientifico,
criada em 1977, que teve
um papel importante no
processo de reconhecimento
e profissionalizagdo do oficio
no pais.

No periodo entre 1962 e
1967, Reis assumiu a direcdo
de redacdo do jornal Folha
de S&o Paulo. Segundo o
proprio Reis, tratou-se de

um  periodo  conturbado
com o golpe militar de
1964. Em um primeiro

momento, os grandes meios
de comunicagao apoiaram e
deram legitimidade ao regime
ditatorial. Depois, sofreram
com censura e perseguigoes.
Em outras palavras, Reis
esteve a frente de um dos
principais jornais do pais nos
primeiros anos de ditadura.
Em seu impeto de
“modernizagdo autoritaria”,
o regime militar  “foi,
simultaneamente, destrutivo
e reformador” com relacdo
a ciéncia. [4] De maneira
geral, comprometeu o
desenvolvimento  cientifico
em varias areas e prejudicou
o status da pesquisa brasileira
em nivel internacional. A
comunidade cientifica, que
tinha dimensdées pequenas
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1960, foi
um

na década de
proporcionalmente
dos setores da sociedade
mais atingidos. Por outro
lado, o regime entendia o
desenvolvimento  cientifico
e tecnolégico como pecga
fundamental para a superagéo
do atraso econdémico e social
doBrasil. Concomitantemente
as perseguigbes, a ditadura
investiu na pos-graduacgao,
expandiu e reformou as
universidades e repassou
uma quantidade importante
de recursos para ciéncia e
tecnologia. [5]

Durante o periodo em
que foi diretor de redagdo
da Folha, Reis mobilizou
a estrutura do jornal na
cobertura, na organizagdo
e na premiagdo de feiras de
ciéncia pelo estado de Séao
Paulo, tornando-se um dos
protagonistas no movimento
de introducgao da atividade no
Brasil. O divulgador defendia
feiras, clubes e concursos de

ciéncias como importantes
meios de estimulo de
vocagdes cientificas  para
jovens.

Consciente de que as
sociedades estariam cada
vez mais dependentes do
progresso cientifico, Reis

defendia a urgéncia de uma
politica nacional de ciéncia
e tecnologia que criasse um
ambiente de respeito pela

ciéncia, com valorizagdo
salarial, melhoria de
infraestrutura, estabilidade

das instituicdes cientificas e
formacgao de pessoal desde o
ensino basico como forma de
evitar a fuga de talentos tdo
importantes aos paises em
desenvolvimento. [6]

Para Reis, a divulgagao
cientifica é uma atividade
baseada no desejo e

C
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Figura 1. José Reis (a direita) contribuiu significativamente para a
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consolidacao da ciéncia e da divulgacao cientifica brasileiras

no dever de transmitir,
em termos simples, de
maneira agil e objetiva, os
principios estabelecidos e as
metodologias que a ciéncia
emprega, com o objetivo
de criar um ambiente de
cultura cientifica para que o
grande publico cada vez mais
se interesse pela ciéncia,
apoie os investimentos no

campo e participe ativa
e democraticamente dos
processos  decisorios.  [7]
Segundo ele, o cidadao
precisaria “entender para
poder julgar, para poder
apoiar sinceramente a
propria ciéncia e o seu

desenvolvimento, para poder
distinguir entre a verdadeira
ciéncia e a falsa ciéncia ou as
mistificacdes da ciéncia”. [8]
Muitos jornalistas
cientificos frequentemente se
véem no papel de entusiastas
da ciéncia e dos cientistas
como estratégia de énfase da
importancia da ciéncia para
o desenvolvimento cultural
e econdmico de seus paises.
José Reis ndo foi diferente.
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Com atuagdo consistente
ao longo de décadas, no
entanto, é possivel constatar
que sua visao de divulgacao
cientifica sofreu alteracdes,
desde a defesa de que se
deveria mostrar uma boa
imagem da ciéncia até a
necessidade de  discutir
controvérsias cientificas e
implicacdes socioambientais.

Consideracoes
Finais

Os 200 anos de
independéncia nos convidam,
entre outras, a reflexdo sobre
qual lugar queremos para a
ciéncia em nossa sociedade.
Independentemente das
respostas que daremos, é
inegavel o papel central que
a divulgacdo cientifica deve
ocupar diante dos desafios
do nosso tempo.

A trajetéria de cientistas
e divulgadores como Reis
nos oferece um panorama
das formas com as quais se
buscou consolidar a cultura
cientifica em nosso pais |
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longo do século XX. Conhecer
e refletir sobre sua longa
e consistente trajetéria na
divulgacao cientifica no Brasil
— e desafios enfrentados - é
uma fonte de inspiracdo para
dar novas respostas as novas
perguntas que surgem a cada

dia.

“Para Reis, a
divulgacéao cientifica
é uma atividade
baseada no desejo
e no dever de
transmitir, em
termos simples,
de maneira
agil e objetiva,
0s principios
estabelecidos e as
metodologias que
a ciéncia emprega,
com o objetivo de
criar um ambiente
de cultura cientifica
para que o grande
publico cada vez
mais se interesse
pela ciéncia, apoie
0s investimentos
no campo e
participe ativa e
democraticamente
dos processos
decisoérios.”

NOTAS

[i] Convidamos a leitura da
biografia de José Reis (MAS-
SARANI, L.; BURLAMAQUI, M.;
ALVES, J. P. José Reis: caixei-
ro-viajante da ciéncia. Rio de
Janeiro: Casa de Oswaldo Cruz,
2018) e da coletanea José Reis:
reflexdes sobre a divulgacao
cientifica (MASSARANI, L., DIAS
E. M. de S. José Reis: reflexdes
sobre a divulgacéo cientifi-

ca. Rio de Janeiro: Fundacéo
Oswaldo Cruz/Casa de Oswaldo
Cruz, 2018), que reune alguns
de seus principais textos sobre
divulgagdo cientifica. O site
<http://josereis.coc.fiocruz.br>
também traz informacdes sobre
Reis e seu acervo, sediado

na Casa de Oswaldo Cruz, na
Fundagdo Oswaldo Cruz. Para
uma visdo panoramica sobre a
histéria da divulgacdo cientifica
no Brasil nestes ultimos duzen-
tos anos, pode ser consultado
o artigo: MASSARANI, Luisa;
MOREIRA, lldeu de Castro.
Science communication in
Brazil: A historical review and
considerations about the current
situation. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias (Online),
v. 88, p. 1577-1595, 2016.
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Conhecimento dos povos tradicionaisé fundamental para o desenvolvimento da ciéncia

As contribuicoes dos povos indigenas
para o desenvolvimento da ciéncia no

Brasil

Os povos originarios colaboram de diversas formas com a
sociedade brasileira desde a chegada dos portugueses até 0s

Introducao
No territorio hoje
conhecido como Brasil

estima-se que viviam mais
de 12 milhdes de indigenas,
de mais de 1600 povos ou
etnias e mais de 1400 linguas
faladas. Sdo  sociedades
autéctones das Américas que
desenvolveram e continuam

dias de hoje.

desenvolvendo  civilizacdes
complexas, auténomas e
altamente sustentdveis, cujas
historias nao acabaram,
porque continuam vivas e
cada vez mais enraizadas na
sociedade de hoje.

As identidades e culturas
indigenas tém conservado
suas singularidades em meio
ao mundo globalizado, sem
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isolamento. Conservam o
papel socializador e educador
da familia, da comunidade, do
povo, dos ancidos. Valorizam,

transmitem e aplicam
suas sabedorias e valores
ancestrais, respeitando
a natureza. As culturas

indigenas também expressam
os grandes valores universais.
Nas solenidades das festas e
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refinamento
vestimentas,

dos rituais, no
e beleza das
na pintura corporal, na
educacdo comunitaria dos
filhos, na concepgédo sagrada
do territério, da natureza e
do cosmos, elas manifestam
a consciéncia ancestral,
histdrica, moral, estética, ética,
religiosa e social. Adiversidade
de visdes de mundo e dos
modos de organizacdo da
vida sdo transmitidos de pais
para filhos e de geragédo para
geracao.

Da  perspectiva dos
povos originarios da América,
a histéria contada oficialmente
sobre 0s522 anos de Brasil esta
baseada em muitas inverdades
criadas pelos colonizadores
para atender seus interesses
geopoliticos e de acordo
com  suas  cosmovisoes.
Para os povos originarios,
o0 que aconteceu em 22 de
abril de 1500 na regido de
Porto Seguro na Bahia foi
uma invasao portuguesa aos
seus territérios, seguido de
declaragado de guerra com fins
de exterminio que ainda ndo
acabou.

Quando Pedro Alvares
Cabral  desembarcou  nas
Terras dos Tupi e dos Guarani,
estes estavam habitando o
litoral e se beneficiando de um
nicho ecolégico abundante de
peixes, tartarugas, moluscos,

crustdceos e sal, proteinas
imprescindiveis para a
alimentagdo. Em 1500, os
Tupi ocupavam uma parte

importante da zona costeira
compreendida  atualmente
entre o Ceard e a Cananeia
(S0 Paulo) e os Guarani
dominavam a faixa litoranea
entre a ilha de Cananeia e a
Lagoa dos Patosno Rio Grande
do Sul, além de importantes
regides no interior [1].

A necessidade de
encontrar justificativas
civilizatérias, morais e
religiosas para exterminar os
nativos levou os colonizadores

a instrumentalizarem
fundamentos cristdos
etnocéntricos, ora oS
desumanizando, ora

inferiorizando  suas culturas,
linguas e saberes, propagando
ideias preconceituosas de
praticas que seriam barbaras e
anticristas, tais como pagaos,
antropéfagos, canibais,
degredados, = degenerados
e outras. Tais esteredtipos
passaram a justificar a

escravidao, as “gquerras
justas”, os massacres, o
genocidio de milhdes de
pessoas.

Com a Independéncia

do Brasil em 1822, as elites
iniciaram a construcdo das
bases de um Estado Nacional,
marcado pelo nacionalismo
e pela afirmagdo da
soberania politica nacional.
O indigena, filho originario
da terra, tornou-se legitimo
representante simbdlico da
nacionalidade, pelo menos
no plano literdrio romantico.

"Para os povos
originarios, o que
aconteceu em 22
de abril de 1500

na regido de Porto

Seguro na Bahia
foi uma invasao

portuguesa aos seus
territorios, seguido
de declaracao de
guerra com fins
de exterminio que
ainda nao acabou.”
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Eleito como simbolo da
nacionalidade, expressdo do
patriotismo, o indigena foi
representado na Literatura, nas
Artes Plasticas, nos discursos
politicos e de intelectuais.
[2] Cantados e exaltados, os
indigenas tiveram suas linguas
estudadas até pelo Imperador
D. Pedro Il. O préprio manto
do Imperador era um trabalho
indigena, confeccionado com
penas de papos de tucanos,[3]
exaltando a bravura indigena,
aresisténcia e a morte heroica.

Nos séculos XVIII e XIX
duas imagens contraditdrias
sobre os indigenas
predominavam no imaginario
da  sociedade  brasileira.
Por um lado, uma imagem
positiva e romantica que
considerava o indigena como
“bom selvagem”, simbolo de
pureza ou de ingenuidade e
protetor da natureza, e, por
outro lado, uma visdo negativa
que considerava o indigena
como “mau  selvagem”,
“atrasado”, “barbaro” que
deveria progredir aos padroes
da civilizagdo europeia ou
deveria ser eliminado.

O modelo de politica
indigenista no Brasil sofre
desde sua origem profundas
contradi¢cbes: enquanto se
propunha a respeitar as terras
e a cultura indigena, agia
buscando integrar e assimilar
os indigenas, transferindo
e liberando seus territorios
para colonizagdo, ao mesmo
tempo em que reprimia
praticas tradicionais, as
linguas indigenas e impunha
uma pedagogia racista que
devorou saberes, culturas e
valores indigenas. Em 1973
foi criado o Estatuto do Indio
atravésdalei6.001 que passou
a regular a situacdo juridica
dos indigenas, reafirmando a
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ideologia civilizacionalista e
assimilacionista. As politicas
adotadas pelo Servico de
Protecdo aos I[ndios (SPI) e
pela Fundacdo Nacional do
Indio (Funai) foram fortemente
marcadas pela ideia de
incapacidade dos indios.

Ao mesmo tempo em
que o Estado reafirmava
a incapacidade indigena,
surgiam tentativas de extingao
dos indios para fins de
apropriagdo de suas terras. O
Estado brasileiro buscou varias
artimanhas para perseguir
este objetivo. Uma das mais
conhecidas foi a tentativa
de definicdo de critérios de
indianidade para estabelecer
quem era indio e quem
deveria deixar de ser indio
através de um procedimento
administrativo. Houve agentes
publicos e intelectuais que
tentaram realizar exames de
sangue para definirem o grau
de aculturagdo ou integragcdo
dos indios.

As décadas de 1960
e 1970 ficaram marcadas
pela ameaga eminente de
desaparecimento dos povos
indigenas no Brasil, quando
a populacao chegou a menos
de 70 mil pessoas, dos mais
de 12 milhdes encontrados

pelos portugueses em
1500. O primeiro contato
dos indigenas com  os

europeus ocasionou imensa
mortalidade por ser a barreira
imunoldgica desfavoravel
aos indios. As epidemias
trazidas e propagadas pelos
europeus entre os nativos
foram mortais, associadas a
fome nas populosas aldeias
jesuiticas.[4] Outros milhares
de indigenas foram dizimados
pelas guerras.

A partir dos anos 1970
os povos indigenas comegam

(“Desembarque delC abral em Porto'St
Acervo do

Figura 1. As contribuicdes dos povos indigenas a sociedade
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——

brasileira tiveram inicio logo apés a chegada dos portugueses

a ser vistos por outra
perspectiva, como sujeitos e
protagonistas de suashistoérias,
destinos e direitos. Em 2000,
dados do Censo Demografico
surpreenderam  a  todos,
revelando uma populacdo
de 734.127 autodeclarados
indigenas, mais do que o
dobro identificado em 1991,
de 294.131.[5] Em 2020 a
populacdo indigena havia
alcangado 1.100 mil pessoas.
Mas quanto a isso, Carneiro
da Cunha afirma que nunca
se voltard a situagdo de
1500, quando a densidade

demogréfica da varzea
amazbnica era comparavel
a da peninsula ibérica: 14,6

habitantes por km? na vérzea

amazdnica [6] contra 17
habitantes porkm?na Espanha
e Portugal.[7]

Mas a concepgao
desenvolvimentista que vé
os indios como estorvo,
empecilho e obstaculo
permanece viva. Os

argumentos praticamente sao
0s mesmos: a necessidade de
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garantir o dominio sobre as
terras e suas riquezas e levar
o progresso e a civilizagdo aos
povos indigenas considerados
sem civilizacdo e sem cultura.
Aqueles  que resistem em
abandonar suas terras ou que
contrapdem aos interesses do
governo devem serremovidos,
porque os interesses da nagdo
estdo acima de todos.[8]
Crescem ameacas
institucionais no Congresso
Nacional, por meio de
projetos de leis denominados
de “pacote da morte”. S&o
dois projetos de leis, um que
trata do Marco Temporal paras
as demarcacbes de terras
indigenas e outro que trata da
abertura de terras indigenas
para a exploragdo mineral.
O marco temporal pde em
jogo o reconhecimento do
mais fundamental dos direitos
humanos dos povos indigenas:
o direito a terra. De um lado, a
chamada tese do Indigenato,
uma tradigdo legislativa que
vem desde o periodo colonial,
reconhece o direito dos povos
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indigenas sobre suas terras
como um direito originario,
ou seja, anterior ao proprio
Estado. A Constituicdo Federal
de 1988 segue essa tradicdo
e garante aos indigenas "“os
direitos originarios sobre as
terras que tradicionalmente
ocupam”. Do outro lado, ha
uma proposta restritiva que
pretende limitar os direitos
dos povos indigenas as
suas terras ao reinterpretar
a Constituicdo com base na
tese do “marco temporal”,
afrmando que os povos
indigenas sé teriam direito a
demarcagdo das terras que
estivessem sob suas posses
no dia 05 de outubro de 1988
(dia da promulgagao da atual
Constituicdo  Federal), ou
que naquela data estivessem
sob disputa fisica ou judicial

comprovada.
Os povos indigenas
consideram a tese injusta

e perversa, pois legaliza e
legitima as violéncias a que
foram submetidos até a
promulgagdo da Constituigdo
Federal de 1988, em especial
durante a ditadura militar e
que suas histérias, vidas e
existéncias nao comegam em
1988. A tese ignora o fato que
até 1988 os povos indigenas

eram tutelados do Estado
e nao tinham autonomia
para  lutar  juridicamente

por seus direitos. O préprio
Estado aplicou artimanhas de
pressdo, opressao e violéncia
para expulsar e deslocar
povos indigenas de suas terras
tradicionais.

O PL 191/2020 visa
regulamentar a exploracao
mineral, madeireira, hidrica
e agropecudria em terras
indigenas. Atualmente,
mesmo com a mineragao
proibida em terras indigenas

em muitas delas, hd inimeras
invasbes de  garimpeiros
que praticam atividades de
mineracdo de forma ilegal,

violenta e criminosa, sob
a omissdo, conivéncia ou
mesmo apoio e incentivo

explicito do governo.

As contribuicdes
dos povos
indigenas a
sociedade brasileira

As contribuicdes
dos povos indigenas a
sociedade brasileira tiveram
inicio logo apds a chegada
dos portugueses as terras
brasileiras. Osindiosensinaram
as técnicas de sobrevivéncia
na selva e como lidar com
varias  situagbes perigosas
nas florestas ou como se
orientar  nas  expedi¢des
realizadas. Em todas as
expedicoes empreendidas
pelos colonizadores estavam
os nativos como guias e
prestadores de servigos, assim
como aliados na expulsdo de
outros invasores estrangeiros
ou como mao de obra nas
frentes de expansdo agricola
ou extractivista.[9] (Figura 1)

Nas primeiras décadas
do século XVI os indigenas
ja trocavam o pau-brasil,
madeira corante valorizada na
Europa, por mercadorias com

“A concepcao
desenvolvimentista
que vé os indios
como estorvo,
empecilho
e obstaculo
permanece viva.”
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os colonizadores portugueses.
Milhares de toras foram
transportadas para Portugal.
Os indigenas tornaram-se
também a principal mao de
obra na edificagdo de prédios
e igrejas. Mesmo em meados
do século XVII, quando a méo
de obra negra ja predominava
nos engenhos, os indigenas
passaram a pratica de cultivo
de alimentos nos arredores
dos engenhos.

Hoje é aceito oficialmente
o fato que o povo brasileiro é
formado pela jungdo de trés
ragas: a indigena, a branca e
a negra. Mas nao foi somente
no aspecto bioldégico que os
indios contribuiram para a
formacdo do povo brasileiro,
mas principalmente do ponto
de vista cultural e epistémico,
comegando com a propria
lingua portuguesa, que acabou
incorporando varias palavras,
conceitos e  expressdes
de linguas indigenas. Ha
centenas de nomes de lugares
(lguagu, ltaquaquecetuba,
Paranapanema), de cidades
(Manaus, Curitiba, Cuiabd) de
pessoas (Ubiratan, Tupinamb3,
Raoni), de ruas e até de
empresas (Aviacdo Xavante,
Empresa Xingu).

Os indios, através de sua
forte ligagdo com a floresta,
descobriram nela uma
variedade de alimentos, como
a mandioca (e suas variacdes
como a farinha, o pirdo, a
tapioca, o beiju e o mingau),
O caju e o guarana, utilizados
até hoje na alimentacdo. Esse
conhecimento em relacdo
as espécies nativas é fruto
de milhares de anos de
conhecimento da floresta.
Desenvolveram o cultivo de
centenas de espécies como
o milho, a batata-doce, o
card, o feijdo, o tomate,
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o amendoim, o tabaco, a
abdbora, o abacaxi, o mamao,
a erva-mate, o guarand e
outros. Os conhecimentos
culinérios dos povos indigenas
estdo presentes na vida dos
brasileiros.

Outro legado dos povos
indigenassédoosseusmilenares
conhecimentos ~ medicinais.
Alguns estudiosos estimam
que os indios do Brasil ja
chegaram a dominar uma cifra
de mais de 200.000 espécies
de plantas medicinais. Foram
os indigenas da América
que dominaram, ao longo
de séculos ou  mesmo de
milénios, conhecimentos
sobre os produtos anestésicos,
que hoje sdo fundamentais
para Os processos cirurgicos
praticados pela  medicina
moderna. A medicina
tradicional possui um valor
incalculdvel com potenciais
para novas descobertas sobre
os mistérios da natureza
e da vida e que podem
representar solugdes para
muitos males que hoje afligem
a humanidade e os homens da
ciéncia moderna.

Existem também
as riquezas  estratégicas
que se encontram  nos
territérios  indigenas, dos
quais eles sdo guardides e
defensores. A principal delas
é a megabiodiversidade
existente em suas terras, que
representam 13% do territorio
brasileiro preservado. Fotosde
satélite mostram que as terras
indigenas séo ilhas de florestas
verdes rodeadas por pastos e
cultivos de monoculturas. Esta
ndo é apenas uma riqueza
dos indios, mas de todos
os brasileiros, na medida
em que sao florestas que
contribuem para amenizar os
desequilibrios ambientais do

planeta nos tempos atuais.
Os indios sempre foram

considerados  aptos  para
trabalhos militares, muitos
sendo arregimentados

pelas Forgas Armadas para
participar de inumeros
combates, como foi contra o
Paraguai. Em algumas regides
da fronteira amazénica, jovens
indigenas formam  maioria
nas corporagdes militares,
elogiadosereconhecidospelos
seus comandantes por suas
habilidades diferenciadas nas
tarefas e exercicios diarios. Os
povos indigenas contribuiram
para a conformacgdo e defesa
das fronteiras do Brasil. E
o caso dos povos Macuxi e
Wapichana, chamados no
século XVIII de “muralhas
do sertdo”. O Bardo de Rio
Branco e Joaquim Nabuco
fundamentaram na presenca
destes povos e nas suas
relagdes com os portugueses
a reivindicacdo brasileira na
disputa de limites com a entdo
Guiana inglesa.  Manuela
Carneiro da Cunha reconhece
que, da perspectiva da justica
histérica, é vergonhoso se
contestar a conveniéncia de
povos indigenas povoarem
as fronteiras amazoénicas que

"Os povos
indigenas brasileiros
constituem ainda
uma riqueza
cultural invejavel
para muitos paises
e continentes do
mundo. Sao 305
ovos étnicos

falando 275
linguas.”
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eles ajudaram a conquistar,
consolidar e das quais
continuam sendo guardides.
[4]

Os indigenas
brasileiros constituem
ainda uma riqueza cultural
invejadvel para muitos paises
e continentes do mundo. Sdo
305 povos étnicos falando 275
linguas. 305 povos é bem mais
que as 234 etnias existentes
em todo o continente
europeu. Sao poucos 0s
paises que possuem tamanha
diversidade sociocultural e
étnica. Os povos indigenas,
além de herdeiros de historias
e de civilizacdes milenares,
ajudaram e continuam
ajudando a escrever e a
construir a histéria do Brasil.

povos

Nas Gltimas trés
décadas mais de 100 mil
indigenas  ingressaram  no

ensino superior e passaram a
contribuir diretamente com a
ciéncia académica com suas
formas, regimes e sistemas de
conhecimento e promovendo
a circulacdo e a validacédo de
outros saberes, pautados em
outras bases cosmoldgicas,
ontolégicas, filosdficas e
epistemoldgicas. Os povos
indigenas compartilham
com o mundo, a partir da
universidade, seus saberes,
seusvalores comunitarios, suas
cosmologias, suas visdes de
mundo e seus modos de ser,
viver e estar no mundo. Assim,
os povos indigenas estdo
contribuindo na construcao
de uma universidade que
cada vez mais acolhe,
agrega, soma, promove e
expressa o universo ilimitado
e plural de saberes, valores
e sujeitos de conhecimentos.
Uma universidade capaz de
construir pontes, trilhas e
horizontes civilizatérios que
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Oucgas nos
maiores tocares
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nos entrelacam com as nossas
diferencas e diversidades de
existéncias.

Durante  séculos de
contato com o0s povos
europeus, os povos indigenas
ndo foram apenas vitimas da
colonizacdo. Eles também
colonizaram os colonizadores
com suas linguas, culturas,

valores, saberes e
fazeres e protagonizaram
intercasamentos com nao

indigenas. Ha& quem acredita
(eu acredito) que os povos
indigenas  inspiraram  os
ideais da Revolucdo Francesa
com seus modos solidarios,
igualitarios, comunitarios,
livres e autodeterminados
de vida. Os povos indigenas
sdo  povos com  suas
histérias e da Histéria que
permanentemente (re)afirmam
suas contemporaneidades
e suas autoctonias em seus
territérios e na vida nacional e
global.

Gersem José dos Santos Luciano é
indigena do povo Baniwa da Terra
Indigena Alto Rio Negro, Séo Gabriel
da Cachoeira (AM). E professor
associado do Departamento de
Antropologia da Universidade de
Brasilia. Foi coordenador geral
de Educacdo Escolar Indigena da
Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacdo e Diversidade (Secad)
do Ministério da Educacao (MEC),
diretor-presidente do Centro Indigena
de Estudos e Pesquisa (CINEP) e
professor do curso de Licenciatura
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