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ARQUEOlOGM 0 CQlERA
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CA RI N‘_HA so acontece porque a Ciéncia Hoje das
c ARAO Criangas estd com problemas de di-

nheiro. Mas ndo fiquem preocupados:
a revista vai continuar saindo, publi-
cada com a mesma atengo e o cuida-

do de sempre. Os assinantes vio rece-

ber todos os niimeros a que tém di-

FRI TZ reito. S6 pedimos um pouco de pa-
i
MU llER ciéncia. Nesse namero vocé vai poder

ler um bocado sobre esses insetos en-

cantadores que s3o os vaga-lumes. E
0 também sobre o jeito de fazer pesquisa 3[.[32
H x A arqueolégica. Ndo esquecam de man- LAYES%RTYJ IOPS 2
FLEXAGRAMA dar para nés os resultados das expe- HARRISIANUS

riéncias com os feijoes malabaristas

X;;jf- que vocés leram no niimero passado. {:j—
s ; g . : |
i I e e SRR -




“Caras aniegos e
€Ciencia -yf)a;je das

Os arqueologos sio cientistas que
estudam documentos muito diferentes
dos documentos escritos: sao pedras,
objetos, pinturas em rochas, vestigios de
fogueiras ha seculos apagadas. Todos
esses sao documentos de povos que
viveram muitos € muitos anos atras

Criancas:
Mete nome é Mai-
na e tenhe 72 ancs.
Gosteria de e(ﬂyxa}'ﬂ s
malévias Teva, /-r_.-la-
neta vive e Plantas
| cawmivoras. DQueria
sater se seria frossivel
LOCES ﬁaxé{r'cwwuz -
lérvia sotre (ngzm&-/(z -
gt’(:. j guere fﬁ/;}fm s
¢ que ¢ esla ciéncea,
come ¢ o latalhc e
COIIO € JrOdstn el sen ave-

g-r(e-d!@ya o Prasel. "’

naqueles Iugares em que se encontram os
vestigios, Em muitos casos, foram poyos
que nao deixaram documentagio escrita
e cujos habitos podem ser conhecidos
através de analises que os arqueologos

fazem desses materiais.

Como trabalham os arqued

ada grupo humano se comporta, pensa, tra-
' balha e se distrai de maneira toda sua: as téc-
. nicas de fabricar instrumentos de trabalho,
as maneiras de preparar os alimentos, de
plantar, as roupas que as pessoas vestem, 0s
ornamentos que usam, tudo isso faz parte da sua ma-
neira de viver, de sua cultura.

Quando um povo desaparece e os objetos que ele
usava sdo encontrados, eles passam a constituir vesti-
gios dos quais podemos tirar informagdes.

Em geral, os vestigios ficaram no lugar onde aquele

povo vivia ou freqiientava. Sobre eles vio-se deposi-
tando finas camadas de poeira, resultante da a¢io da
chuva e dos ventos sobre 0 solo e as rochas. Com o de-
correr dos milénios essas camadas podem atingir va-
rios metros de espessura.

Enquanto os vestigios arqueolégicos estdo sob a ter-
ra, nada os altera. Quando encontrados, podem ser es-
tudados pelos arquedlogos que utilizam métodos de
trabalho e técnicas de anilise que permitem, a partir
deles, tirar conclusées sobre a cultura e a historia dos
povos que fabricaram e usaram aqueles objetos.



Foto Fundagdo Museu do Homem Americano | Sao Raimundo Nonato - Piaui

Quando um arquedlogo estuda um sitio, ele vai re-
tirando pouco a pouco as camadas de sedimentos. As
primeiras camadas s3o as mais recentes, € qUanto mais
se aprofundam as escavacoes, maiores sao as possibili-
dades de achar solos com vestigios mais antigos.

Descobrir os objetos € descobrir também o solo da-
quela época e a forma como foi utilizado. Nas foguei-
ras, as andlises dos restos de carvio permitem datar a
época em que esse solo foi habitado.

Cada minimo detalhe tem sua importancia, pois
€ um elemento de valor para reconstruir um modo de
vida definitivamente extinto. Um objeto isolado de
pouco serve se ndo conhecemos as condigdes do meio
ambiente correspondentes ao periodo estudado. Por
isso o trabalho arqueoldgico ndo pode ser feito por ama-
dores ou colecionadores de objetos arqueolégicos. So-
mente todo o conjunto de uma pesquisa torna possi-
vel o conhecimento da cultura e da histéria daquele
povo pré-historico.

Essa ndo serd uma histéria de fatos acontecidos, mas
sera a hist6ria da forma como os grupos culturais se re-
lacionaram com o meio ambiente em que moravam.
Sera a historia das mudangas na maneira que tinham
de fazer suas casas, seus objetos, suas comidas, suas ar-
mas, € Como usavam o meio ambiente, e como se auto-
representavam em pinturas rupestres pré-historicas.

Anne-Marie Pessis,
Museu do Homem Americano, PI

A atividade
arqueolégica exige
trabalho de equipe
no préprie local em
que se enconfram
os vastigios
arqueolégicos.

Neée existe ne g%'m:«sei L CLee-
se de arqueatogia. € preecisa fa-
yer um ctse de ciénccas biaté-
glcas ou geoligicas e defiads fe-
yer mestade em a-zgﬂeﬂ-éfaym.
Fomente a Universcdade Fe-
deral de Pernambuca e a Wrni-
veistdade de Fao Pale lém es-
se mestiade.

Yl arquedtoge naa lralalha
sayinhe. Ele alua cem wma
equtpe de cientislas das mads
variadas diseflinas e deve ser
cafay de u-[o‘/@}ae as conliiled-
gées de lodas elas fravra o seu lia-

talhe.




- Piaui
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Foto Fundagdo Museu do Homem A

Em 1963, uma arquedloga do
Museu Paulista, Niéde Guidon, foi
procurada pelo prefeito de Sao Rai-
mundo Nonato, no Piaui, que tra-
zia fotos de pinturas e gravuras ru-
pestres encontradas nas paredes de
abrigos sobre rochas existentes nas
serras localizadas na regido sudes-
te daquele estado.

Em 1970, Niéde foi pela primei-
ra vez a Sao Raimundo Nonato. A
partir dai, os estudos arqueolégi-
cos estabeleceram, com base na
descoberta de fosseis de animais,
vestigios de pedras lascadas, fogdes
e artefatos, que os sitios foram ocu-
pados hd mais ou menos 50 mil
anos por povos cagadores-coletores,
que ndo praticavam a agricultura,
nem conheciam a cerdmica.

Os homens daquela época vi-

viam num cenario bem distinto do
atual. O alto das chapadas e a pla-
nicie tinham vegetagdo caracteris-
tica de campo e de cerrado. Os va-
les e margens dos rios eram cober-
tos de florestas.

Nessa paisagem viviam preguigas-
gigantes, mastodontes, lhamas e
outros animais que hoje ja nao po-
dem mais ser encontrados 13, ou em
qualquer outra parte do planeta.
Os rios eram perenes e ds suas mar-
gens passeavam capivaras, Jacarcs
cervos-do-pantanal, lagartos aqua-
ticos € toda uma bicharada que ho-
je habita exclusivamente a bacia do
rio Amazonas e o pantanal.

Em Sdo Raimundo Nonato foi
descoberto um conjunto de pintu-
ras e gravuras com caracteristicas
bem marcantes: representam cenas

da vida didria ou ceriménias de
grupos que moravam por ali na-
quela época. Nelas € possivel reco-
nhecer figuras humanas, animais,
objetos e plantas que representam
a caqa, a coleta de alimentos, dan-
¢as e atividades ladicas.

As pinturas
rupestres
encontradas em Séo
Raimundo Nonato
em geral
representfam cenas
da vida doméstico.




No inicio do século XVI, o

arquiteto italiano Domenico
Fontana, encarregado de ca-
var um ranel sob a montanha
La Civita, que trouxesse dgua
do rio Sarno para a cidade de
Torre Annunziata, descobriu
as ruinas de uma antiga cida-
de. - :

A cidade era Pompéia, ¢
havia sido destruida por uma
violenta erupgio do vulcio
Vestivio, noanode 79d.C. As
ruinas estavam recobertas por
virios metros de depdsitos
vulcinicos.

As escavagoes arqueologicas
de Pompéia permitiram que
se reconstituisse com bastan-
te precisao a vida na antigiii-
dade romana a partir do pla-
no da cidade, das casas, dos
objetos de uso cotidiano, das
obras de arte.

Os arquedlogos consegui-
ram moldar em gesso, nas
cinzas amontoadas, as cavida-

mesmo a posicao dessas pes-
soas em seus Gltimos movi-
mentos.

A arqueologia, como disci-
plina, foi propriamente de-
senvolvida a partir da desco-
berta da cidade de Pompéia.

Os arquedlogos
conseguiram
reproduzir, a pariir
das ruinas de
Pompéia, os
posigbes em que as
pessoas se
encontravam no
momento da
erupgdo do Vesivio.

Foto Keystone




uando vocé olha sua

cara refletida numa

colher, a imagem
fica deformada. Ora um
carao largo, ora uma
carinha magra e
comprida. Um narizinho,
um narigéao.
Vamos fazer algumas
brincadeiras usando
superficies que ndo sédo
planas e que podem

um desenho qualquer.

Observe a deformacgéo.
E se a gente tentar
enganar o espelho? E sé
desenhar alguma figura ja
deformada, para ver se,
refletida, ela fica com um
aspecto certinho.

1 Espelhe com a bola

servir de espelho. Uma
idéia sdo bolas de arvore
de Natal. Outra, sédo
aquelas conchas de feijao
de ago inoxidavel, que as
vezes ndo servem, porgue
a imagem fica embacgada.
Se vocé usar bolas de
Natal, dé preferéncia as
prateadas, que refletem
melhor as cores.

foi realizada com um

espelho curvo ‘para
fora’. Agora vamos
precisar de um espelho
curvo ‘para dentro’, como
alguns espelhos de
maquiagem. Para testar
se o0 espelho é curvo para

2A primeira experiéncia



fora ou para dentro, basta
olhar o seu rosto: se ele
aparecer magrinho e
comprido, o espelho é

“z7 ses numa das maos e
“2Juma folha de papel na
outra, procure um objeto
que emita bastante luz.
Mantendo o espelho
quase apontado na
dire¢cado do objeto, ande
com o papel na frente do
espelho (cuidado para
ndo tapa-lo), chegando
perto e indo para longe.
Com um certo cuidado,

gc.om um espelho des-

curvo para fora. Se o
rosto aparecer gordao e
curto, o espelho é curvo
para dentro.

vocé vai achar uma
posi¢cao em que a
imagem de seu objeto
(talvez um pouco
deformada) estara
projetada no papel.

Mas atencado se vocé
escolheu o Sol como
emissor de luz. Isso pode
fazer mal a seus olhos.

Miguel Catanhede
Sette e Camara
Espaco Ciéncia Viva
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No seculo passado, um
A g WEeERRIY. )

cientista alemao chamado
e Fritz Muller veio para o

=

o = :

B Brasil estudar nossa flora
e fauna. Alem de pesquisar

4 plantas, insetos e molus-

_--:'I. et 1 1T TETTR

-../, cos, Fritz inventou muitas
historias cheias de ani-

mais, como pacas, jarara-

" cas, formigas, borboletas e

4 vaga-lumes.

vando chegou ao Brasil em 1852, o alemdo
Q Fritz Miller, autor de uma historinha que vocé

vai ler depois, tinha 30 anos. Era formado em
filosofia e medicina, mas dedicou-se ao estudo da bo-
tanica e da zoologia. Por isso, sonhava com o Brasil.
Naquela época em que as viagens eram longas e difi-
ceis, muitos europeus sonhavam com o Novo Mundo,
que imaginavam cheio de plantas e animais desconhe-
cidos, e com muita liberdade. A natureza tdo rica no
Brasil atraiu muitos pesquisadores, muita gente curio-
sa por conhecer tantas maravilhas.

E assim Fritz Miller saiv da cidade de Hamburgo
com a mulher, uma filha e o irm@o, a bordo do veleiro
Florentin. A viagem durou frés meses, até ele chegar
a coldnia que um outro alemdo seu amigo, o dr. Her-
man Blumenau, fundara no estado de Santa Catarina.

Fritz Miller era um rapaz alto e esbelto, de cabelos
louros e longos, maos fortes, olhar penetrante. Ele pro-
prio, de machado em punho, derruba drvores para
construir sua casa e trabalha de enxada na roca. A fa-



milia no comeco passa por grandes sustos: indios fa-
zem ataques & colénia, uma onca ronda a casa, uma
pequena jararaca sobe no berco da filha de 17 meses
e morde a criancinha, que consegue ser salva. Eles tam-
bém estranham a comida: carne seca, feijdo, farinha.
Nada do que estavam habituados: ovos, leite, cerve-
ja, camas macias.

“’Mas apesar de tudo — Fritz Miller escreve em seu
diério — nenhum de nés, por nada no mundo, pensa
em sair do nosso mato para voltar & civilizada Euro-
pa.” Em quatro anos ele ja tinha mudado muito: usa-
va roupas simples de lavrador, carregando sempre um
cajado, gostava de andar descalco e jé falava bem a
nossa lingua. Em 1856 ele aceita convite para ser pro-
fessor de matematica e ciéncias naturais em Desterro,
que hoje é a cidade de Florianépolis.

E nessa época que comeca a estudar a fauna mari-
nha. Descreve numerosas plantas, insetos, moluscos e
crustaceos. Escreve.um livro em apoio as teorias do
grande cientista inglés Charles Darwin, com quem se

Fritz Miiller
pesquisou
bichos e
plantas no
préprio local
em que eles
viviam. Era
um homem de
habitos
simples e
confundia-se,
em tudo, com
a gente de
Santa
Catarina,
estado onde
ele viveu.
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correspondeu durante muito tempo. E escreve também,
para as filhas, pequenas fabulas em que os persona-
gens e a paisagem sdo os da sua nova terra: a paca,
a jararaca, as formigas, o vaga-lume. Depois de 11
anos, Fritz Miller voltou para a colénia, onde viveu até
os 75 anos, sempre estudando e pesquisando. As ob-
servacdes que publicou sobre a flora e a fauna brasi-
leira serviram muito & ciéncia.

Em 1929, uma estétua de Fritz Muller foi inaugura-
da na antiga colénia e hoje cidade de Blumenau, em
reconhecimento pelo seu trabalho. Na festa de inau-
guracdo da estétua, Roquette Pinto, o iniciador do ré-
dio no Brasil, disse dele: “’Conhecia o segredo de ma-
nusear as frageis borboletas com os dedos calosos, que
o machado e a enxada jamais conseguiram inutilizar
para as delicadezas do microscépio.”

Maria Ignez Duque Estrada
Ciéncia Hoje




FRITZ MULLER

noite chega, fresca e silenciosa, de-
pois de um dia de trabalho duro.
O canto do uru chama ao descan-
so. Dormimos na noite calma de
Verao.

O vaga-lume, no entanto, estd
desperto, voando por ai. Danca na
escuriddo, alegremente. No seu
peito, com um claro resplendor,
duas estrelas cintilam, iluminando
asflores, o capim, a folhagem das
palmeiras.

L& em cima, no morro, ardem
carvdes, crepitam labaredas, sal-
tam faiscas.

“Que luz é aquela, téo clara?
Parece ser uma festa muito ale-
gre!”

Cuidado, vaga-lume, cuidado!

Mas o bichinho ndo dé atencdo,
e se precipita rumo @ luz forte,

“Olha s6, I vem mais um con-
vidado!”

Ele se aproxima a toda pressa e
se joga em cima da brasa arden-
te.

As boas-vindas ndo foram o que
esperava. Suas asas se queimam e
ele desfalece...

E o vaga-lume nunca mais vol-
tou.

Moacyr Werneck de Castro, jornalista e
escritor, traduziv do alemdo esta esto-
rinha de Fritz Miller. Ele passou a inféin-
cia em Blumenau e estd escrevendo um
livro sobre o naturalista.
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FLEXAGRAMA

Tente dizer esse nome rapidamente. Essa € uma palavra complicada
para uma geometria divertida. Um flexagrama é um poligono
feito de papel que pode ser flexionado sobre o préprio centro.
O primeiro flexagrama foi feito em 1939, invencéao de

um matematico inglés, Arthur Stone. Brincando
com tiras de papel, ele chegou a uma estru-

tura queentusiasmou seus colegas de uni-
versidade. Juntos eles desenvol-
veram varios estudos a partir
dessa estrutura. Esco-
Ihemos duas for-
mas para voce
brincar:

-
)
-
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1. O paralelogramo ja estd pronto. Vocé recorta, da margem para dentro, somente a tira preta. Observe a posi-
¢édo correta para o inicio das dobras (etapas 3, 4, 6, 7 e 8). Para os movimentos, siga as etapas 11 e 12, ou 15 e 16.

2. Agora que vocé entendeu o mecanlsmo. aventure-se a construir um outro. Basta uma tira de papel com
a seguinte proporgéo: para cada centimetro de largura, oito centimetros de comprimento.

Para fazer um hexaflexagrama sem instrumentos, siga as instrugées de Arthur Stone:

' % Dobre a extremidade.

, Repare no desenho 2. Os dois dngulos da esquerda séo iguais.

} g Dobre a margem esquerda até encontrar a margem superior da tira.

\] e ‘\ Vocé obteve um tridngulo equilatero.
. : Dobre entéo a tira toda seguindo a ordem montanha e vale.

} ﬁ} Agora vocé ficou com uma sanfona de triangulos.

RAVAVAVAVAVIRE -ttt
} / \/ \/ \/ \\‘/ \/ Dobre como montanha .
) /NN \/\ Dobre como vale.

Dobre para cima e cole
’ as duas superficies de
cima uma na outra.

e

Destaque
o cartaz
da galeria
para montar
o hexaflexagrama.

- W W W W v W O w vV v v v vV v Bv¥vr v



SINAIS:

COMO MONTANHA

COMO VALE

- . ¢
; ' desenho.
Vire e desenhe do outro lado. E c
Agora dobre ao meio. W
Repare o sentido da seta e dobre. q
N —
Abra para fora. "ﬁ;ﬁ e

@K €
RV ‘ <J e

Abra para fora. G

Agora aparece uma nova forma. /: \7
Vire o papel e ai estd uma sexta forma. ;

Desenhe a terceira face.

Quando vocé virar, aparecera uma quarta forma.
Esta vocé néo desenhou.
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Veja as formas variadas que vocé
encontra dobrando e
desdobrando o hexaflexagrama!

Patricia de Aquino Rabin
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- Doencas (ue pegam -

'; omr'o dia uma menina perguntou-me por que
: o irmdo pegara uma gripe na escola e ela nao.
| Como a ggipe é uma doenca que pega, a menina
i queria saber como € que isso acontece. A gripe é
' uma doenca de transmissao direta. Quer dizer, uma
' pessoa gripada espirra e joga para o ar o virus que
' causa a doenca. Quando esta-
' mos perto dessa pessoa, o virus

Fa

No caso da AIDS ndo se pega a doenca s6 fican- |
do ao lado do aidético. E preciso, por exemplo, ter
contato com o sangue da pessoa doente.

Mas ainda ndo respondi a outra pergunta de mi-
nha amiga. Se o irm&o pegou gripe e ela ndo, é
porque eles estavam em condicdes fisicas diferen-
tes. Cada pessoa tem barreiras
para se proteger das doencas. |
Essas barreiras, além de existi-

Eode entrar em nosso corpo. Af
d duas chances: ou a gente fica

rem naturalmente, sdo produzi-

gripada, ou o virus — e outros
agentes que causam doencas —
morre antes de se alojar em nos-
so organismo. Porque nds somos
os hospedeiros dessas doencas,
ou seja, € No Nosso Corpo que o
agente encontra condicdes ideais
para viver.

Mas hé outras doencas cuja
transmissdo ndo é direta. E pre-
ciso haver um ‘transportador’,
que em medicina se chama ve-
tor. Esse vetor conduz o micror-
ganismo infectante até a pessoa.

Na Ciéncia Hoje das Criancas n® 12 conta-se a
visita que as criancas fizeram ao laboratério de mi-
croscopia eletrénica. No microscépio estava o tri-
panossoma. Este protozodrio, responsdvel pela
doenca de Chagas, aloja-se num inseto chamado
barbeiro, que é o vetor dessa doenca. Se o bar-
beiro pica uma pessoa, ele deixa na picada o pro-
tozodrio, que poderd penetrar no organismo hu-
mano, deixancfo-o doente. Se um barbeiro sadio
picar essa pessoa, recomeca tudo de novo. Outra
doenca que tem vetor é a dengue. Nesse caso,
quem transporta o virus é o mosquito Aedes aegyp-
ti. Por isso é que para combater a doenca deve-se
acabar com o mosquito.

Mas hé doencas cuja transmissao é mais dificil.

das pelo sistema imunolégico,
coisa que expliquei como funcio-
na num artigo sobre vacinas na
Ciéncia Hoje das Criancas n® 19.
Se as barreiras forem eficientes,
elas impedem que o microrganis-
mo produza a doenca. lsso sig-
nifica que a pessoa estd com boa
capacidade de prote¢do. Mas
nem sempre temos condicdes
iguais de reagir contra todas as

oencas. As vezes ndo pegamos
gripe quando todo mundo estd
gripado, mas podemos, em vez
disso, pegar uma caxumba, por exemplo.

Essa capacidade diferente que cada pessoa tem
para se defender das doencas deve-se, primeiro,
a fatores genéticos. Quando nascemos, herdamos
de nossos pais certos componentes que podem nos
tornar capazes — ou incapazes — de responder rg-
pida ou lentamente aos estimulos. Depois, vem a ali-
mentacdo. Se comemos os alimentos nas quantida-
des certas temos possibilidades
melhores de reacdo. Além disso,
determinadas doencas que jé ti-
vemos também podem desorga-
nizar nosso sistema imunoldgico
temporariamente, fornando-nos
mais sensiveis.




a 00T - 0 ¢leta- a Coleka - 0 cojera

Existe uma bactéria
chamada ‘vibrio
colérico’ que contamina
os alimentos e a dgua.
Se as pessoas comerem
esses alimentos ou
beberem essa dgua que
estdo contaminados, o
vibrido colérico entra no
organismo e provoca
uma doenca chamada
célera. A doenca dd
uma tremenda diarréia.

Esse é o vibrido
colérico aumentodo
75.600 vezes no
microscopio
eletrdnico. Esses
cilios que ficam na
ponta lhe conferem
mobilidade.

O célera ou a célera? Essa é
uma discussdo antiga. Mas
ndo importa se a doenca é femi-
nina ou masculing, o fato é que s6
se fala dela.

Se a gente comer e beber ali-
mentos e Ggua contaminados por
uma bactéria chamada vibrido co-
lérico pode ser que pegue cdlera.

Com esse nome, parece até que
a pessoa, quando tem célera, fi-
ca danada da vida, com uma rai-
va medonha de tudo. Mas ndo é
nada disso. O que a célera da
mesmo é diarréia, um piriri brabo.
As vezes também da vémitos, e a

Folo cedida por M. de Marg

pessoa vai se desidratando, per-
dendo dgua, sais e glicose.

Quem & pegou célera e quer
se tratar tem que repor esses ele-
mentos que o organismo perde
com a diarréia. Ai, duas coisas sao
muito importantes: a primeira € a
rapidez. Uma pessoa com uma
diarréia que ndo passa logo de-
ve procurar o médico ou o posto
de satde sem demora. O tempo
€ muito importante.

outra coisa é reidratacdo.

Enquanto a pessoa ndo re-
cebe cuidados médicos, ela deve
reidratar-se, bebendo liquidos
préprios para isso; ou na falta dis-
s0, deve beber suco de frutas,
dgua de coco, ou mesmo refrige-
rantes. Se o médico mandar, o pa-
ciente tem que fomar antibiético
ou sulfa para eliminar os vibries,

jue se multiplicam numa velocida-

e incrivel (dividem-se a cada 15
ou 20 minutos).

I|‘._"Iltl:__i-_.:_

Q uem ndo pegou célera po-
de evitar a doenca ferven-
do e tratando a dgua com cloro
e cozinhando bem os alimentos

portadores do vibrido colérico
(peixe, camardo, marisco, caran-
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guejo, ostra etc.). Frutas, verdu-
ras e legumes devem ser bem la-
vados com agua fervida. Da higie-
ne pessoal nem se fala: banho e
mdos limpas sdo indispensaveis &
saude de qualquer um.

célera veio originalmente

da Asia. No século XIX, ela
invadiu a Europa, outras regides
do Oriente, a Rissia e parte da
Africa. 6 na Franca, numa gran-
de epidemia que ocorreu entre
1826 e 1837, a célera matou 600
mil pessoas.

Em 1883, o médico alemdo Ro-
bert Kock, aquele mesmo que des-
cobriu o bacilo da tuberculose, foi
designado para chefiar uma mis-
sdo médica que visitou o Egito e
a India. Pois nessa ocasido Koch
acabou descobrindo também o vi-
brido colérico.

A bactéria da célera pertence
a uma grande familia, da qual
apenas dois tipos principais cau-
sam a doenca: El Tor e cldssico.
Um terceiro tipo foi encontrado
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O médico aleméo
Robert Koch ndo
descobriv apenas o
vibrido colérico,
mas também o
bacilo da
tuberculose -
chamado de bacilo
de Koch. Também
foi ele quem
descobriv que

@ mosca fsé- fsé
transmite o
doenga do sono.

nos Estados Unidos — o Louisia-
na, que |G provocou alguns casos.
Todos os tipos existem naturalmen-
te no meio ambiente, como outras
bactérias, mas encontram-se espe-
cialmente em éguas salobras ou
marinhas, como os estudrios dos
rios e das lagoas.

vibrigo colérico entra no

organismo humano pela
boca. Chegando ao estémago,
pode ser morto pelo écido clori-
drico do suco géstrico. Mas se ndo
for morto ai, ele atinge o intesti-
no delgado, onde comeca a se
multiplicar rapidamente.

E no intestino que o vibrido vai
liberar uma toxina que modifica as
células intestinais, fazendo com
que elas eliminem agua, sais e gli-
cose. A perda desses elementos
pode matar, porque o doente che-
ga a perder até 20 litros de dgua
e sais por dia.

Existe uma vacina contra a cé-
lera. Sé que ndo é muito eficien-
te. Apenas 50% das pessoas ficam
imunes, e o efeito dura s6 de trés
a quatro meses.

Carlos André Salles
Bioquimica e Biologia
Molecular, FIOCRUZ, RJ
Luisa Massarani
Ciéncia Hoje
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Hustragdo Graga Lima

Vocé ja reparou naquele bichinho que
vive piscando de noite? Vocé sabe por
que os vaga-lumes piscam? A vaga-
lume fémea pisca para avisar ao macho
que ele pode se aproximar dela para o
acasalamento. O pisca-pisca também
serve para espantar os inimigos porque -
toda vez que a luz pisca se produz uma
substédncia téxica no corpo do vaga-
lume. Estd vendo como os animais
podem se comunicar pela linguagem do
pisca-pisca?

A linguagem
do pisca-pisca

Voava, porém, a luzinha Q uando uma pessoa estd

verde, vindo mesmo da dirigindo um carro e quer

S _ indicar gue vai entrar a
mata, o.prumevo vaga: direita, ela liga o pisca-pisca para a
lume. Sim, o vaga-lume, - direita e pronto! Quem esté na rua,
S araiiNdobidn ol _pedestre ou automével, jd sabe o que

Ando; ~ significa aquele sinal.
pequenininho, no ar, um - Pouco se sabe sobre a fungéao da

instante s6, .0"'0, Ii's’ran’re, ~ lanterna do vaga-lume. Mas
indo-se. Era, outra vez - certamente ela funciona, como o
am _qu_cmdo, a Aleg_riu. pisca-pisca do carro, tax_nbén! como
- uma ‘linguagem’ entendida sé no
Do conto “As margens - mundo dos vaga-lumes e dos bichos
da alegria”, do livro “ que os rodeiam.

Primeiras estdrias,

: - Um vaga-lume macho sobrevoa a
de Jodo Guimaraes Rosa. ol

vegetagdo espessa a procura da
fémea para o acasalamento. Enquanto
voa, vai piscando num ritmo préprio
_de sua espécie. Ld embaixo, a {émea
~da mesma espécie vagalumeia no



L]

Tl

o macho pode se aproximar.
- Um louva-a-deus vai chegando

~ perto do vaga-lume ‘apagado’. Vé o
inseto e prepara o bote, certo de:gu
_ali estd uma boa refeigao. De =
- repente, o pirilampo pisca e o louva-
“a-deus desanima. Porque muitos
vaga-lumes tém toxinas em:seu corpo.
S&o, portanto, presas pouco

saborosas O sinal luminoso serve

~ para avisar ao predador que aquela
~ comida nao é das melhores.

Uma fémea de vaga-lume procura

- um lugar para pér seus ovos.
- Encontra, no meio da mata, um

pedago apodrec:tdo de madeira. Mas

'se a madeira 'piscar’, a fémea fica
avisada de que deve procurar outro
;canto. Aquele ja estd ocupado.

As larvas de certas espécies de

" pirilampo gostam de viver como

inquilinas dos cupinzeiros. Elas até
que se dao bem com os cupins, e
quando piscam, ao entardecer,
atraem para as proximidades outros
insetos dos gquais as larvas se
alimentam.

Nessa linguagem do pisca-pisca é
preciso haver combustivel que nao
deixe faltar luz. No caso dos vaga-
lumes, a luz que emitem pelos érgaos
fosforescentes é o resultado de uma
reagdo quimica entre varias
substéncias.

Essa reacdo quimica é ‘acelerada’
por uma enzima chamada luciferase,
na qual uma substédncia de nome
luciferina — o ‘combustivel’ da
luminescéncia — é oxidada, isto é,
gueimada por oxigénio, resultando
em gds carbénico e no produto
luminescente.

Quem pegar na mao um vaga-
lume ‘aceso’ ndo vai se queimar,
porgue nessa reagao quimica ndo ha
produgédo de calor. Por isso, a luz dos
pirilampos é chamada de luz fria.
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O vaga-lume do
familia dos elateri-
deos é conhecido pelo
nome popular de
tem-tem ou feque-
teque, por causo do
som que produz ao
salfar,

x
e

.'"*'pode ter a certeza de que

Trés tipos
de pirilampos

os olhos do pirilampo. Mas
sdo suas ‘lanternas’. Uma
terceira lanterna fica no
abdome e sé entra em
atividade quando o inseto
estd voando. E tao
desenvolvida que chega a
emitir um facho de luz de
guase um metro de
didmetro.

Os vaga-lumes sdo
besouros de um tipo
especial, pois emitem luz.
Ha trés familias diferentes
de vaga-lumes, que se
distinguem, entre outras
coisas, pelo lugar onde
ficam os érgaos ;
luminescentes e pela
freqiiéncia e cor da luz

emitida. Esses vaga-lumes
1 costumam voar muito alto,
ELATERIDEOS acima da copa das 4rvores.

A luz que emitem é
continua. Na lanterna
tordcica, a luz tem uma
tonalidade esverdeada. Na
lanterna abdominal, é
amarelo-alaranjada.

O ciclo de vida dos
elaterideos é-longo: dois ou
mais anes. Os adultos
vivﬁerﬁe no_verao,
periodo em gue acasalam.
Os ovos s@6 postos em

mad:#ﬁé semi-apodrecidas
no interior das matas. :
Depois de cerca de 15 dias
surgem as primeiras larvas,
que passardo guase dois
anos comendo outros
insetos e crescendo, até se
transformarem nas pupas,
gue ir8o depois virar os
insetos adultos.

Quando um vaga-lume,
de costas, volta & posigdo
normal de um salto sé, ao
mesmo tempo que produz
um estalo, um clique, vocé

este é um elaterideo. Sua o
cor varia do castanho
escuro ao marrom
avermelhado.
Na parte anterior do
térax, os elaterideos tém
duas manchas que, quando
apagadas, tém coloracao
alaranjada. Muita gente
acha que essas manchas sdo

o



FENGODIDEQS

As fémeas dos

aspecto larvar. Sdo =
comumente gonhecidas
como bondinho elétrico ou
trem de ferro. Algumas
espécies de fengodideos
emitem luz vermelha, na
regido da cabega, e
esverdeada no corpo.
Outras emitem luz
esverdeada em todo o
corpo. Os machos, alados,
tém pontinhos luminosos em
posicdo e numero varidvel,
todos no abdome.

O ciclo biolégico dos
fengodideos é pouco
conhecido. Sabe-se que as
larvas gostam de comer
gongolos, o popular piolho-
de-cobra. E s&o muito
vorazes; sugam toda a parte
mole do corpo do bicho,
dispensando as partes
duras. Emitem luz continua
e vivem no chdo, & procura
de suas presas.

fengodideos sempre tém...a _,,-I-:,r

e owe'

somente o macho
tem a forma de
besouro. As asas
anferiores s6o
curios e as antenos
parecem ter plumos.

LAMPIRIDEOS

A cor dos lampirideos
varia muito: do castanho- 7
claro ou escuro ao
castanho-amarelado ou
avermelhado. As lanternas
ficam no ventre € variam de
tamanho e disposi¢do.. . . /

| ——

Emitem luz esverdeada Os machos da
intermitente durante as fomilia dtiﬂ:
poucas horas do M’-"“’P“, rideos podem
! lizar véos com
entardecer. Habitam matas, Sl basfcnte
campos e cerrados, variadds: desde os
preferindo os lugares / rasantes, préximos
. Umidos e alagadigos como s "‘"5"'_""5;5"‘
os brejos. ;;:2::’;’: heopa
O ciclo biolégico dos '
lampirideos é longo. o

Adultos e larvas alimentam-
se com freqgiliéncia de
caramujos. Em algumas
espécies as fémeas também
tém aspecto de larvas, que
emitem sua luz por érgdos
luminescentes situados no
abdome.

Cleide Costa
Museu de Zoologia, USP

LUME
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océ jad foi ao teatro?

TEATRO
V Nao? Entdo va! Afinal
guem nédo gosta de ver

e ouvir as pessoas dangando,
cantando, recitando ou falan-
do coisas bonitas e as vezes
engragadas?

Esse papo sobre teatro é pa-
ra falar do grupo Hombu, que
no dialeto kraé guer dizer
'veja-nos’. Criado hé 14 anos,
o Hombu vem se dedicando a
um trabalho coletivo de teatro
para criangas. Nele, os atores
fazem de tudo, desde o texto
até o figurino, passando por
cendrio, musica, diregdo e
maguiagem. J& pensou que
trabalhao!

Neste ano, o Hombu esté se
apresentando no teatro Cacil-
da Becker. Eles estdo levando
trés pegas. E sé escolher a que
mais lhe agradar:

Fala palhaco conta o dia-a-
dia de uma familia de palha-
gos. Suas alegrias, suas triste-
zas e a esperanga de superar
a crise financeira que esta dei-
xando o circo 'na lona’.

A gaiola de Avatsiu é a his-
téria de trés passaros, Rouxi-
nol, Arara e Tié-sangue, que
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vivem presos numa gaiola, até
chegar um indio que tenta
liberta-los.

A histdria de lencgos e ven-
tos € uma aventura que da vi-

da a formas inanimadas,
transformando papéis, lencos,
fogo, dgua e tantos outros em
personagens.

O Hombu ja recebeu varios
prémios: o Moliére, o Mam-
bembe e agora o prémio Co-
ca-Cola pela cenografia da
peca Fala Palhago. Quem ti-
ver chance de vir ao Rio de Ja-
neiro, é sé ir ao teatro Cacil-
da Becker. Aposto que o pes-
soal do Hombu estd esperan-
do por vocé.

Fala palhaco, A gaiola de Avat-
siu e Histérias de lengos e ventos
Grupo Hombu, no teatro Cacilda
Becker, rua do Catete, 338, Rio de
Janeiro.
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amos falar de musica?

B3 I 1 Gt )
ii Um disco que deve
agradar muita gente é

o Showcante que encante, do
musico Joaquim de Paula. Sao
musicas folcldricas que os seus
avds e os seus pais devem sa-
ber de cor e salteado. Alids,
quem sabe se vocé também
ndo conhece '‘Balaio’, 'Minha
machadinha’ ou 'Boi da cara
preta’?

O Joaguim néo estd sozinho
nesse disco. Ha outros canto-
res e um grande coro forma-
do por criangas também. Tal-
vez seja dificil encontrar o dis-
co Showcante que encante em
gualguer loja de discos. Ent&o
tome nota desse telefone

h ‘ﬂ‘
F vy v
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para pedidos e informagdes:
(021) 542-5703.
Espero que vocé curta o tra-
balho do Joaguim!

Showcante que encante
Joaguim de Paula.

TELEVISAO

e vocé estd interessado

em ecologia, vale a pe-

na ver o Globo Ecolo-
gia, um programa interessan-
tissimo que mostra como todos
devem e podem contribuir pa-
ra melhorar a vida na cidade
€ no campo.

O Globo Ecologia nao fala
s6 dos problemas da Amazé-
nia, ou do efeito estufa, que,
é claro, sdo da maior impor-
tdncia. Mostra também como
resolver problemas do nosso
dia-a-dia: o que fazer com o
lixo? o que fazer para néo su-
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jar a praia e a praga? Além de
alertar, o programa denuncia
e aponta solug¢des para a me-
lhoria do nosso cotidiano.

Globo Ecologia

Rede Globo, domingos as sete e
trinta e cinco da manha, ou na Re-
de Brasil, domingos &4 uma e meia
da tarde.

gora, se vocé quer fi-

LR @
A car em dia com a lite-
ratura, vou dar a dica

de um livro que esté saindo do
forno: Na porta da padaria, de
Ivan & Marcelo. Pois é, esse
livro d4 uma dgua na boca! A
gente fica com uma vontade
de comer um pao, um doce,
um chocolate, HUUUM...
Tem tanta coisa gostosa nu-
ma padarial Mas quem sabe
disso é dona Miuda, uma se-

nhorita muito gorda. Pesa .

mais de cem quilos! Ela foi ao
médico e ele disse: "Doce, de
jeito nenhum!”

Af a coitada teve que come-
car a fazer dieta. Voltando pa-
ra casa, dona Miuda passou
em frente & padaria Pao
Quente. Ai ndo teve jeito. Foi

N R N
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um tal de comer pdozinho,
bolinho, croissant, pdo de
gueijo, p&o doce, guarang,
sonho, brevidade. UFA! Che-
ga, dona Miudal!

Que chega nada. Dona
Miida quase comeu a pada-
ria inteira. Sé ndo comeu por-
gue ouviu o sino da capela:
“Minha senhora, estd na hora
da novela.”

Seréd que dona Miuda per-
deu a novela? Serd gque teve
uma baita dor de barriga? Is-
so eu vou deixar para vocé
descobrir. E s6 ler Na porta da
padaria, com muitas ilustra-
goes coloridas e engragadas.
Bom apetite! Quer dizer, boa
leitura!

Na porta da padaria
Ivan & Marcelo, Editora Scipione.

Luciana Sandroni
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Nusiragao Gulo Lins

' ficharam! 6 mure com
certos numeros, Com
o tempo alguns deles
apagaram. Tente
CSCTEVAT 08 NUMEros
que estao faltando,
observando og
modelos ao lado,

‘amos calcular. H4 18 anos
recordo que Miguel era «
exatamente trés vezes mais
‘velho do que o filho dele.

J

‘spere. Precisamente agora, ©
segundo soube, Miguel ¢ duas
vezes mais velho do que o

dilke. ® @ & & & &

e @

or isso, ndo fica muito dificil SN BN e

‘calcular a idade de :
125

todos ao mesmo
tempo, mas sem
repeti-los, encontre:




CIENCIA HOJE DAS
CRIANCAS
NAS ESCOLAS

* Recebemos cartas de varios
professores contando do suces-
so de Ciéncia Hoje das Criangas.
Ficamos satisfeitos que a revista
tenha chegado nas escolas e te-
nha sido 1til para o trabalho dos
professores. Infelizmente, nao te-
mos condigdes de doar as revis-
tas para todas as escolas e os pro-
fessores que nos escreveram.
Nossa sugestdao é que a revista
seja incluida na lista de publica-
¢des anualmente encaminhada a
Fundagao de Apoio ao Estudan-
te, que distribui graciosamente,
através do Programa Sala de Lei-
tura, material de consulta as es-
colas publicas do pais.

Somos professores da Escola
Estadual Malba Tahan /.../ Tive-
mos a felicidade de manusear a
revista e vimos o quanto ela é im-
portante para o desenvolvimen-
to de nossas atividades educado-
ras /.../ Vimos, portanto, solici-
tar que a revista fizesse doagdo
de uma assinatura para nosso
grupo.

Maria Aparecida Pinesso,
Umuarama, PR

Pulga d’agua
Vulcoes

A Escola Bésica Municipal Ba-
tista Pereira /.../, mantida preca-
riamente pela prefeitura munici-
pal de Florianépolis, trabalha
com poucos recursos materiais e
financeiros para atender a sua
clientela de 580 alunos (também
carentes) /.../ gostariamos que
vocés examinassem a viabilida-
de de mandar uma assinatura
gratuita desta revista.

Marlene dos S. Vieira Quadros
Florianépolis, SC

E mais as escolas: Pedacinho
do Céu (Mafra, SC), EEPG, Pro-
fessora Juvelina Oliveira Rodri-
gues (Santa Bédrbara d'Oeste,
SP), Centro Educacional Ciran-
dinha (Ednéia, GO), Escola Es-
tadual Fldvio Santos (Palmeira,
PR); e as professoras: Angela M.
B. C. Campos (Ponte Serrada,
SC), Sueli de Oliveira (Ascurra,
SC), Alessandra Cristina Gomes
(Candeldria, RS), Valéria de Al-
meida Furtado (Varginha, MG),
Maria Aparecida Ferigolo (San-
ta Maria, RS), Rosa Maria da Sil-
va Amigo (Parapus, SP), e ou-
tras mais, escreveram elogiando
a revista e pedindo assinaturas
de Ciéncia Hoje das Criangas.

BRINCADEIRAS

Moro na cidade de Abafra;
desde 1989 até hoje trabalho co-
mo auxiliar de ensino municipal,
na zona rural (Fazenda Santana),
a 20 quilémetros da cidade.

Brincadeiras — para quem
gosta de falar rdpido; que fale
dez vezes, bem ligeiro, ‘Rasto de
rato’. Ou entdo, '‘Boca dela na
ganzela'.

— Qual a folha gue guanto
mais verde mais queima bem
gueimado?

Para a lista dos bichos amea-
cados de extingdo: aqui tinha
muito canarinho amarelo nesta
regido e hoje ja estd extinto.

Gostaria que o meu caso fosse
levado ao MEC e & FAE.

Augusto Santos Costa,
Fazenda Santana, Abaira, BA

ERRATAS DO N°¢ 21

As experiéncias com os feijdes
malabaristas sdo da autoria de
Oswaldo Frota-Pessoa, do Insti-
tuto de Biologia da USP. E os de-
senhos dessa mesma matéria sdo
do César Lobo.

Wlos Criintys
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Estes versos comegaram a circular no Brasil logo depois do
proclamacdo da Republica. Eles listam as especialidades de codo
estado brasileiro. Inexplicavelmente, foram esquecidos Santa Cataring
e Espirito Santo. Ninguém sabe quem compds os versos. Mas eles
foram cantados e recitados durante muito tempo. Quem os recolheu
foi Leonardo Motta, no livro Adagidrio Brasileiro, publicado, em
1982, pela Universidade Federal do Ceard.

Sdo Paulo para café, WI%4  Amazonas pra borracha,

Ceard pra valentao, P Paraiba pra algodao;

Piaui pra vaca brava, L/’ N Para castanha
1.8 e o Para,

0.0

Pernambuco pra baido,
“_ Para arroz 0 Maranhio,

Rio Grande pra cavalo,

b Bahia para mulata,
arana

pra chimarrdo, 4 dy Sergipe, cana e feijao;
Em Minas, | No Rio Grande do Norte

carne de porco, jerimum e violdo.

Em Goias moca bonita
€ rapaz sem Coracao-

Rio de Janeiro, eleicio;

Alagoas povo macho,

Mato Grosso
pra brigao,

P,

Santa Catarina e Espirifo Santo vocés acham a solucdo !

lusrogi Denise & Fernando ©1991
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