


Faz 3 anos
da bons lucro:

Quem domina a tecnologia do : ;
que fazr faz bons produtosjl que geram RESULTADOS DOS ULTIMOS 3 EXERCICIOS
bons negécios, que acabam se transfor- o BILHOES
mando em bons lucros.

Esta 4 a melhor explicagéo para o
0s bons resultados da Cobra, que me- ‘
Ihoram a cada ano. | Basatoss

Fundadahé 11 anos atras paraviabi- .
lizar uma industria brasileira de infor- e
matica, a Cobra saiu melhor do que a
encomenda.

Quando nenhum empresario brasi-
leiro se arriscava a investir no desenvol-
vimento de computadores no Brasil,

a Cobra assumiu esta missao. E abriu
0 caminho para a iniciativa privada,
responsavel hoje por 89% da industria
brasileira de informatica.
Apesar de ter que pagar o 6nus do Obs:Anes do Comcho Monatiias 1

EVOLUGAO DO PARQUE INSTALADO

Numerg total acumulade de equipamentos enfregues
ao final de cada exercicio®

Terminais Remotos
Minicomputadores
Microcomputadores

2 Cobra se encerra em 31 de margo de cada ano
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jue a Cobra
; em dinheiro.

pioneirismo, a Cobra conseguiu ser 7 Gt é comprovado pelos mais de 12.000

uma empresa competitiva, eficiente PARTICIPAGAO DA INDUSTRI equipamentos que a Cobra j& instalou
Gt NACIONAL NO MERCADO BRASILEIRO

e lucrativa. em cerca de 5.000 empresas. Compu-

E isto que esta demonstrado nos nu- tadores e sistemas desenvolvidos pe-
meros dos nossos balangos. E que la Cobra competem hoje em nivel de

: : igualdade com os similares importados.
EE%LSS\?SSD&TEUN%EO : - Antes da Cobra, 0 Brasil era um
simples importador de tecnologia de in-

formética. Hoje, ja somos produtores
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O GRUPO EDSON QUEIROZ

ALIMENTA, BENEFICIA,
COMUNICA,CONSTROI,
EXPORTA, ENGARRAFA,
EDITA,EDUCA, MINERA,
REFRIGERA,TRANSFORMA,
TRANSPORTA...

HAJATRABALHO

Do trabalho na terra a formagao universitaria de jovens, o Grupo Edson Queiroz,
ha 35 anos, participa do desenvolvimento econémico e do bem-estar social do Pais.

Praga da Imprensa, Fortaleza-CE
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ARTIGOS

NORDESTE: O TEMPO PERDIDO

Celso Furtado

O projeto original da Sudene, elaborado em 1959, sofreu depois profundas
modificacoes. Que balanco se pode fazer do modelo economico aplicado
na regiao nos ultimos 25 anos?

SECAS: O ETERNO RETORNO
Luiz Carlos Baldicero Molion

_A previsibilidade das secas desafia ha muito tempo a imaginacio dos ho-
mens. Atualmente, satélites e estacoes climdticas espalhadas por todo o pla-
neta sdo utilizados nessa tarefa.

VIDA SEVERINA

César Benjamin e Sérgio Goes de Paula

Como os loucos e as criancas, os sertanejos sem terra sO sao ouvidos
quando gritam. No entanto, quando se presta atencao ao que dizem, perce-
be-se que o caminho da mudancga passa por eles.

OS SERTOES: A ORIGINALIDADE DA TERRA
Aziz Ab’Saber

_Habita nos sertoes secos a mais importante massa de camponeses do Brasil.
O conhecimento das bases fisicas e ecoldgicas da regiao € decisivo para a
busca de solugoes permanentes.

INSULINA DE GAMBA

Hélio Bezerra Coutinho

A producio de insulina no gamba s6 se fixa nas células beta do pancreas
depois de uma fase exocrina, durante a qual o intestino € responsavel pela
absorcio do hormonio.

O CEREBRO DESNUTRIDO

Rubem Carlos Aragjo Guedes

Depois dos primeiros anos de vida do ser humano, as c€lulas nervosas niao
se desenvolvem mais. As seqiielas deixadas pela desnutricao nessa fase
$40 permanentes.

O CAJU QUE UM DIA FOI BRASILEIRO
Fausto Alvim Junior e Mario Edson de Andrade

Em 20 anos, foram derrubados 380.000 cajueiros so na regiao do Recife.
Desaparecem assim bens e praticas culturais tipicas da nossa terra, cuja pre-
servacio interessa a todos os brasileiros.

MOCAMBOS DO RECIFE: O DIREITO DE MORAR
Joaquim de Arruda Falcao Neto e Maria Angela de Almeida Souza
Os mocambos sempre estiveram presentes na paisagem do Recife. Mas o
conflito entre 0s direitos de morar e de possuir tornou-se mais agudo a par-
tir da multiplicagao das invasoes de terrenos urbanos 0ciosos.
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CARTAS

QUEM DIRIA...

Inicialmente, parabenizo a revista Ciéncia
Hoje pela exceléncia de suas reportagens e
trabalhos técnico-cientificos, € me congra-
tulo com a Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia, que acolhe a prestigiosa
revista.

No entanto, acabo de ler a matéria intitula-
da “As terras que o diabo habita”, de Roque
Monteleone Neto e, tendo sido feita referén-
cia nominal 2 minha pessoa e 2 empresa que
presido, apresso-me em manifestar minha
discordincia quanto as afirmagoes nominal-
mente feitas, na certeza de que essa editora
concederid o beneficio de dar a conhecer a
correta versao dos fatos.

Em nenhum momento “garanti que nao
havia entre n6s nenhuma carga do perigoso
produto”. Pelo contririo, no dia seguinte ao
acidente de Bhopal, expedi um comunicado
interno aos funciondrios da empresa, asse-
gurando-lhes que a Union Carbide do Brasil
nao fabricava nem armazenava a granel o iso-
cianato de metila em suas instalagcoes de
Cubatio, mas sim, importava o produto em
tambores de aco inoxidivel de 200 litros.
Subseqiientemente, dias ap0s, a empresa fez
veicular pela imprensa um outro comuni-
cado sobre 0 mesmo assunto.

Aproveito para registrar que, em matéria
de protegdo e preservacao do meio am-
biente aplico, como presidente da Union
Carbide do Brasil, a politica da Union Car-
bide Corporation que, expressamente, esta-
belece em seu “Codigo de Conduta Interna-
cional” o seguinte: “nossa politica com rela-
¢ao a instalagoes fabris existentes € opera-las
de conformidade com todas as leis e os re-
gulamentos ambientais apliciaveis, bem
como harmonizar nossos esfor¢os com o0s
desenvolvidos pelos respectivos organismos
governamentais do lugar; nossa politica com
relagdo a novas instalagoes ou ampliacoes de
vulto € projetd-las e executi-las de forma a
proteger a saude publica e evitar a degrada-
¢do do meio ambiente, independentemente
de exigéncias contidas em leis ou regula-
mentos locais”.

A filosofia, conduta e efetivas providén-
cias adotadas pela empresa no Brasil, nessa
area, estao refletidas no folheto anexo, inti-
tulado “Defesa do meio ambiente sempre foi
politica da Union Carbide”, editado em abril
de 1984. Assim, entendo perfeitamente o
que 0s nossos ecologistas estio objetivando,
e acredito que 0s seus esforcos, como os de
nossa empresa, propiciarao o encaminha-
mento de uma adequada solugao para o pro-
blema ambiental, compativel com o desen-
volvimento industrial necessario ao progres-
so do pais.

Paulo Figueiredo, presidente, Union
Carbide do Brasil, Itaim (SP)

CIENCIA 1.
DOS

® Rogue Monteleone Neto responde:

Realmente, o sr.Paulo Figueiredo nao
deu a mencionada garantia. Porém vdrias
declaracoes a imprensa, suas ou de oulros
dirigentes da Union Carbide, nos levam a
crer que a multinacional, apesar de obede-
cer a seu proprio “"Codigo de CondutaInter-
nacional”, nao obedece a um desejavel co-
digo de conduta ético-bumanistica. Ve-
Jjamos:

1. Logo apos a morte de 2500 seres buma-
nos, em Bbopal, o sr. Paulo Figueiredo clas-
sificou o Temik (marca de fabrica do de-
fensivo agricola produzido a partir do iso-
cianato de metila) como “uma ddadiva de
Deus” (Jornal da Tarde, 12/12/84 ).

2. Ao comentar, durante entrevisia cole-
tiva, a hipotese de o vulneravel local onde
era (ou é) armazenado em Cubaldo o 150-
cianato de metila importado pela Union
Carbide, vir a ser alvo de sabotagem ou de
um ato insano, o sr. Paulo Figueiredo de-
clarou ser essa apenas uma possibilidade.
E concluiu: “Hipotese é aquilo que nao é,
mas que supomos que seja para ver o que
aconteceria se fosse” (Jornal da Tarde,
12/12/84).

3. O auto-louvado “Cédigo de Conduta
Internacional” da Union Carbide deixa
clarb que, apenas e somente nos casos de
“novas instalacées ou ampliacoes de
vulto”, os procedimentos da Union Carbide
devem ir além das “exigéncias contidas em
leis e regulamentos locais”, discriminando
dessa forma os paises em que a legislacao é
omissa, e fazendo crer que considera mais
baixo o preco da vida bumana nesses pai-
ses. O presidente da multinacional, Warren
Anderson, declarou recentemente que o
acidente de Bhopal seria “impossivel” nos
Estados Unidos e Ron van Mynen, respon-

LEITORES

sdvel pelo departamento de satide e se-
guranca da Union Carbide, catalogou
vdrios “erros grosseiros”, causados por ne-
gligéncia na administracdo das instala-
¢oes da empresa em Bbopal (Folba de Sao
Paulo, 21/3/85).

Por tudo isso, acreditamos que o sr. Pau-
lo Figueiredo, presidente da Union Carbide
do Brasil, nao poderia realmente ter dado
garantias de qualquer espécie.

ANALFABETISMO
CIENTIFICO

(...) Tenho lido a revista Ciéncia Hoje e te-
nho gostado dos artigos. Creio que ela de-
veria ser leitura obrigatdria nas escolas se-
cundarias, pois certamente abriria horizon-
tes para os jovens, que s6 tém como fonte de
informacoes sobre campos de atividade o
que a indigente televisao, o radio e a pobre
imprensa lhes fornecem. E eles ficam pen-
sando que s6 atividades mundanas sao grati-
ficantes. Eu sou um defensor intransigente
da erudigio, no sentido grego, infelizmente
abandonado. Li, ha muitos anos, uma biogra-
fia de von Helmholtz, na qual o autor (um
ex-discipulo dele) conta que, viajando pelo
Mediterrineo, seu mestre (ainda jovem es-
tudante de medicina) se entusiasmou com
certas manifestacoes artisticas baratas e es-
creveu a seu pai, relatando-as minuciosa-
mente. O pai lhe respondeu imediatamente,
dizendo, entre outras coisas: “Meu filho, cui-
dado, pois divertimento nio é educagao!”
Tristemente a distracao, o divertimento, estd
substituindo a educacgio erudita. A coragem
de pessoas como vocés, que estdo tocando
Ciéncia Hoje, ¢ animadora e admiravel, por-
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Aciénciahoje
‘e exportar.

A Duratex sabe que s6 exporta quem
se importa com tecnologia.
E com a conquista da tecnologia,
a Duratex conquistou a
lideranga mundial na exportagao de
chapas duras de fibra de madeira.

DURATEX S.A.

A Duratex S.A. produz também as lougas e metais sanitarios Deca e Hyd_ra,-'ra_ -0es ba
concentrados protéicos, farinha de trigo € semolina mar 1hang
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CARTAS DOS LEITORES

que ¢ dificil competir com Playboys, Status
€ outras revistas equivalentes... Houve no
passado outras tentativas de publicar revis-
tas de divulgacio cientifica de alto nivel, mas
todas goraram. Lembro-me bem da revista
Saber, publicada em 1940, que tinha as mes-
mas finalidades que Ciéncia Hoje, mas so
saiu um numero. Havia a Eu Sei Tudo, evi-
dentemente copiada do fe Sais Toud, revista
muito popular na Franca de antes da Il Guer-
ra Mundial; embora fosse muito diferente de
Ciéncia Hoje, o Eu Sei Tudo publicava noti-
nhas cientificas muito numerosas € interes-
santes, se bem que de mistura com outras a
respeito da vida de artistas de cinema, de
milionarios excéntricos etc. Em 1946 parti-
cipei pessoalmente da organizacao de uma
revista de astronomia para amadores, cha-
mada Capricornio; como nao havia publico
para ela, tampouco passou do primeiro na-
mero. Enquanto isto, contavamos com o
Scientific American, The Sky, Popular
Science ¢ uma revista argentina muito boa, a
Mecanica Popular. Espero, por tudo isso,
que voces sejam bem-sucedidos e mante-
nham a chama at€ o Brasil se civilizar de ver-
dade, quando a ciéncia sera uma atividade
reconhecida pelo povo ¢ o “analfabetismo
cientifico”, como se chama a falta de conhe-
cimento cientifico pelo povo em geral, te-
nha sido razoavelmente reduzido. (...)
Cesar Timo-laria

$ao Paulo (SP)

HOLOGRAFIA

Como leitor desta importante publicagao,
sinto-me na obrigacao de reparar alguns
itens relativos a matéria intitulada “Hologra-
fia, a luz congelada” (n.* 16 de Ciéncia
Hoje).

O autor afirma que “alguns aficionados™

vém criando “cenas de grande criatividade”
em Sio Paulo. Neste sentido, considero im-
portante retificar 0 termo “aficionados” por
profissionais, uma vez que Fernando Catta-
Preta fundou em 1982 a Hologrdfica, a pri-
meira empresa brasileira de servicos holo-
graficos. Também Moisés Baumstein vem
trabalhando com grande capacidade profis-
sional em Sao Paulo, tendo ambos ji partici-
pado de importantes exposicoes no Brasil e
no exterior. Uma delas foi a organizada por
mim no Museu de Arte Moderna do Rio de
Janeiro, em dezembro de 84/janeiro de
1985, por ocasidao do 7.” Salao Nacional de
Artes Plisticas, na qual também mostrei o
primeiro poema hologrifico feito na Améri-
ca Latina, criado por mim ¢ por Catta-Preta.
Desta forma, nao apenas os dois holografos
paulistas vém criando Arte Hologrifica, mas
também este holomissivista, que vem traba-
lhando desde 83.

Outro ponto importante € a afirmacao do
autor do artigo que diz ter criado “em junho
de 83, o primeiro holograma para reconstru-
¢ao com luz branca feito no pais”. Esta afir-
macao nao corresponde a realidade. Fer-
nando Catta-Preta criou, em novembro de
1982, o primeiro holograma de reflexao a
luz branca, na Hologrdfica, em Sio Paulo.

Na certeza de que estes pontos importan-
tes serao levados ao conhecimento do leitor,
agradeco antecipadamente. Gostaria de
parabenizar a revista pela divulgacio das po-
tencialidades da holografia (...)

Eduardo Kac
Rio de Janeiro (R])

® Jose J. Lunazzi responde:

Agradecendo os comentarios positivos
das pessoas que tém compreendido
e apoiado o esforco informativo contido
na matéria “Holografia, a luz congelada’,
peco espaco para esclarecer que o potencial
da bolografia como memoria para compu-
tadores advém do fato de poder utilizar
como unidades de memoria, espacos ainda
menores que o comprimento de onda da
luz, deniro de um volume tridimensional
Neste caso a tecnologia ainda nao se apro-
xima das fronteiras visadas, mas podemos
citar prototipos onde uma superficie con-
tém 10" bologramas de 1,2 mm de dicamie-
tro, produzindo 10 bits na leitura optica
de cada figura, dando wm total de 10 bits.
A leitura acontece com altissima veloci-
dade, mas a gravacdo é lenta esomente esta
se desenvolvendo para o caso da reprodu-
¢ao macica de informacoes permanentes.
Microfichas (64 paginas/cm’) e programas
de televisao jd foram produzidos em fitas
plasticas.

Quanto a comprovacao bologrdfica de
nao quantizacao do magnetismo, trata-se
de um trabalho experimental que observa,
por holografia interferométrica, a conduta
de cerlas pecas (... ) Infelizmente ndao tenbho
detalbes do artigo (... ).

Quanto a afirmacoes a respeito de ativi-
dades pioneiras em bholografia, elas estao
desprovidas de veracidade e ndao merecem
comentdrios nesta oportunidade. (...).

O artigo tinba espaco destinado ao tra-
balbo relevante de Moisés Baumstein, o que
infelizmente nao se concretizou por razoes
editoriais. Seria matéria de um outro ar-
tigo descrever a tarefa dos que, no pats, ali-
mentam a chama desta apaixonante ativi-
dade. Ivan Negro Isola e Wagner Garcia en-
trariam também numa descricao na qual
outros nomes, ainda que menos conheci-
dos, mereceriam consideracao. Na drea
profissional, estao desenvolvendo traba-
lbos os Institutos de Fisica da Universidade
deSao Paulo e da Universidade Federal Flu-
minense e o Dept.” de Engenbaria Mecanica
da Universidade Federal de Santa Catarina.

CONGRATULACOES

Gostaria de congratular todos 0os mem-
bros do corpo editorial de Ciéncia Hoje pelo
excelente trabalho realizado na divulgacao
da ciéncia no Brasil.

Nelson Maculan
Rio de Janeiro (R])

FELIZ PX

Primeiramente, sinceros parabéns pelo
excelente artigo sobre “Holografia, a luz
congelada”. Hoje, gostaria de participar algo
sobre a Faixa do Cidadao. (... ) nafaixados 11
metros (27 MHz) podemos verificar, desde
as primeiras horas da manha até altas horas
da madrugada, um abnegado grupo de pes-
soas prestando servicos a comunidade. Os
comunicadores da Faixa do Cidadao, como
também os radioamadores, prestam servicos
por convicgao € sem esperar clogios ou re-
compensas, sempre fiéis ao seu lema: “Quem
Nao vive para servir nao serve para viver”.
(...) Os comunicadores, com toda certeza,
vao dormir com a paz na consciéncia, depois
de terem prestado um servico 4 comunidade
na qual estao integrados. (... )Se no fim do dia
vocé puder dizer “sou feliz porque sou PX”,
entao ¢ um grande comunicador.

Artémio Hensel
Porto Alegre (RS).

ARVORE DA CIENCIA

O artigo de Simon Schwartzman ( Ciéncia
Hoje n.” 15) peca por omissao contra alguns
dos pioneiros mais ilustres e produtivos da
biologia no Brasil. As faltas, intencionais ou
nao, comprometem seriamente a percepcao
¢ a andlise das condicoes da pesquisa no fim
do século passado e inicio do presente, mui-
tas vezes herdicas, em que trabalharam esses
homens, que vieram de alguma forma a cons-
tituir uma escola de pensamento cientifico €
contribuir com resultados importantes para
0 avanco da ciéncia em suas especialidades.
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CARTAS

(...) o autor nao poderia ter esquecido ou
abandonado os irmaos Osorio de Almeida e a
Escola de Fisiologia do casardo da rua Ma-
chado de Assis no Rio de Janeiro. Foi o pri-
meiro laboratério a trabalhar de maneira sis-
temdtica em experimentagao fisiologica e
antecedeu mesmo os congéneres de Man-
guinhos e do Butanta e do Biologico em Sao
Paulo. Dessa escola sairam (...) Mario Viana
Dias e Haiti Moussatché, também lamenta-
velmente esquecido, apesar de ser um dos
expoentes da segunda geracao.

O prof. Thales Martins foi o pioneiro da
endocrinologia experimental e da psicofi-
siologia em nosso meio. Frequentou um
pouco, como visitante, o laboratorio dos
Osorio de Almeida, mas instalou scu proprio
ambiente de trabalho em Manguinhos, de
onde posteriormente se trasladou para o Bu-
tantd, onde viveu sua fase mais fecunda. Sua
publicag¢io sobre o sistema de autorregula-
¢ao (“feed-back™) no sistema endocrino an-
tecedeu ao de Moore e Price, normalmente
citados na literatura, apesar daquele ter sai-
do em inglés e em revista americana. Seus es-
tudos, junto com Ribeiro do Vale, sobre o
comportamento de mic¢ao em caes, foram
os primeiros no dominio da psicofisiologia
no Brasil e os pioneiros sobre 0s mecanis-
mos da diferenciacao sexual do sistema ner-
voso em todo o mundo. Seu livro “Glandulas
sexuais e hipofise anterior”, de 1935, foi a
primeira obra sistematizada, na drea biolo-
gica, publicada em nosso meio. Apesar de
seu génio especial, deixou discipulos como
José Ribeiro do Vale, justamente citado e la-
mentavelmente nio consultado sobre a obra
do mestre, do qual foi companheiro filial nos
seus ultimos tempos € de quem nao tem se
cansado de dar testemunho de admiracao e
apreco.

Na Bahia, trabalharam no fim do século
passado Otto Wucherer e Piraja da Silva, que
criaram a Escola Bahiana de Medicina Tropi-
cal, pelos estudos de parasitologia que de-
senvolveram. Wucherer descreveu a Filaria
bancrofti, hoje conhecida na literatura
como Wuchereria bancrofti, como reco-
nhecimento universal 4 sua contribuicio.
Piraja da Silva descreveu a anatomia, o ciclo
¢ a forma parasitaria do Schistosoma man-
soni, causador de uma doenca batizada de
doenga de Manson-Piraja da Silva. Essa es-
cola se manteve, mesmo apos a morte dos
pioneiros, € hoje é ainda um dos nicleos
mais importantes no estudo da biologia dos
parasitos em nosso pais. A vitoria sobre as di-
ficuldades e vicissitudes deveriam conferir a
esses pesquisadores um lugar definitivo na
historia da ciéncia no Brasil. (...)

Foram esquecidas ainda as escolas de Bae-
ta Viana em Belo Horizonte, formadora de
pesquisadores da estirpe de Moura Gongal-
ves € Wilson Beraldo, todos esquecidos, ape-
sar de ainda vivos. Paulo Galvao deixou obra
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importante (o estudo-do metabolismo basal
nos tropicos ), hoje corrente na literatura in-
ternacional, além de discipulos que conti-
nuam seu labor na Escola Paulista de Medi-
cina. Em Recife, o prof. Nelson Chaves foi o
primeiro a fazer pesquisa biologica em
tempo integral, tendo criado o Instituto de
Nutri¢ao, voltado ao estudo integrado da re-
alidade biolégica e social do homem do Nor-
deste, suas caréncias, causas determinantes,
chegando a propor solugoes praticas, infeliz-
mente ainda mortas no papel. (...)
Waldemar Ladosky

Recife (PE)

VIOLENCIA E
PSICANALISE

Li em Ciéncia Hoje a resenha de meu tra-
balho sobre “Violéncia e Psicanalise”. Con-
fesso que fiquei surpreso. Levando em conta
a seriedade desta revista € o respeito que te-
nho pelo pror. Eustachio Portella Nunes, au-
tor da resenha, pediria a gentileza de ver pu-
blicada esta carta. Penso que o prof. Portella
equivocou-se ao expor o conteido do livro
€ a0 critici-lo. Gostaria, por isso mesmo, de
poder justificar minha opiniao.

Em primeiro lugar, atribuir-me a intengao
implicita ou explicita de interpretar psica-
naliticamente a violéncia social € um brutal
mal-entendido. Desafio quem quer que seja
a encontrar uma so6 linha de minha autoria
que se enquadre neste figurino interpreta-
tivo. A violéncia social, definida atraves de
virios modelos teoricos (inclusive o psica-
nalitico ) € nosso pressuposto, nossa frontei-
ra conceitual. Partimos dela para analisar,
isto sim, as conseqiiéncias na dinimica in-
trapsiquica dos individuos. Jamais tentamos
demonstrar que “Freud explica™ a violéncia
social, como pode sugerir o titulo da rese-
nha, ou dissimular, por meio de artificios
teoricos psicanaliticos, a vinculagao desta
violéncia com as estruturas politicas ¢ eco-
ndomicas, como pode sugerir a resenha do
prof. Portella. Nada € mais estranho ao con-
tendo do livro que a idéia de autorizar o psi-
canalista a proferir um “discurso compe-
tente” na esfera dos negocios humanos, que
dizem respeito ao bem comum oOu A0S in-
teresses publicos. Creio que pelo menos esta
licao, de uma Marilena Chaui ou de uma
Hannah Arendt, aprendi de cor e salteado.

Em segundo lugar, assentar um dos polos
da critica na afirmagao de que a “agressivi-
dade também tem aspectos positivos™ signi-
fica induzir o leitor a imputar-me uma Su-
posta assercao em contrario, coisa que
nunca foi feita. Mais ainda, significa subtrair
da resenha um dos esteios de nossa argu-
mentacao, qual seja, a distingao entre violén-
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cia e agressividade. O prof. Portella tem todo
direito de discordar desta tese. Nao € justo,
entretanto, restringir o alcance do argu-
mento com a ajuda de exemplos que se pres-
tam a equivocos. Dizer que um paciente sub-
misso que s¢ revolta contra injusticas esta
melhorando, dd mostras de uma louvavel
postura ética e clinica do prof. Portella, com
a qual s6 podemos concordar. 56 que nem
toda revolta é obrigatoriamente violenta,
nem 0 exemplo prova a identidade entre
agressividade e violéncia. E um exemplo que
convence € seduz na medida em que toma
partido da insubmissao contra o confor-
mismo, mas sua pertinéncia ¢ nenhuma, no
contexto da discussao!

Em terceiro lugar, falar em nome de Ro-
senfeld ¢ da escola inglesa pode revelar a
preferéncia teorica do prof. Portella, mas
nao pode servir de estratagema defensivo no
curso da argumentacao. A escola inglesa nao
s¢ resume a Rosenfeld e aos Kleinianos, as-
sim como a psicanalise nao esta circunscrita
a Inglaterra. O prof. Portella sabe disso e,
com certeza, melhor que eu proprio; o lei-
tor, talvez nao, E, supondo que a revista diri-
ge-se a um publico leigo em matéria de psi-
canalise, 0 argumento soa incomodamente
como um argumento de autoridade: “magis-
ter (Rosenfeld ) dixit”. Ora, este tipo de pro-
cedimento, por principio, deve estar exclui-
do de qualquer debate de teor cientifico. Ro-
senfeld ¢ um grande teorico da psicanalise,
mas isto nao o imuniza contra criticas.

Enfim, lamento ter que manifestar minha
insatisfacao diante de uma resenha que,
vinda do prof. Portella, teria todas as condi-
coes de apontar para as reais insuficiéncias
do trabalho, ajudando-nos a entender me-
lhor o dificil problema da viol¢ncia.
Jurandir Freire Costa
Rio de Janeiro (R])

desenho Goya
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A SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — tem
por objetivo contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolo-
gico do pais; promover e facilitar a cooperacao entre 0s pesquisa-
dores; zelar pela manutencao de elevado padrao de ética entre os
cientistas; defender os interesses dos cientistas, tendo em vista o re-
conhecimento de sua operosidade, do respeito pela sua pessoa, de
sua liberdade de pesquisa e de opiniao, bem como do direito aos
meios necessdrios a realizacao de seu trabalho; lutar pela remocao
de empecilhos e incompreensoes que embaracem o progresso da
ciéncia; lutar pela efetiva participacao da SBPC em questées de poli-
tica cientifica e programas de desenyolvimento cientifico e tecnolo-
gico que atendam aos reais interesses do pais; congregar pessoas e
instituicoes interessadas no progresso e na difusao da ciéncia; apoiar
associacoes que visem objetivos semelhantes; representar aos po-
deres publicos ou a entidades particulares, solicitando medidas re-
ferentes aos objetivos da Sociedade; incentivar e estimular o interes-
se do publico em relacao a ciéncia e a cultura; e atender a outros
objetivos que ndo colidam com seus estatutos.

Atividades da SBPC. A SBPC organiza € promove, desde a sua fun-
dagao, reunites anuais durante as quais cientistas, estudantes e pro-
fessores tém uma oportunidade impar de comunicar seus trabalhos e
discutir seus projetos de pesquisa. Nestas reunioes, o jovem pesqui-
sador encontra a ocasiao propria para apresentar seus trabalhos, ou-
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vir apreciacoes, criticar ¢ comentar trabalhos de outros. Temas ¢
problemas nacionais ¢ regionais relevantes sio expostos ¢ discuti-
dos, com audiéncia franqueada ao publico em geral, que tem ainda o
direito de participar dos debates. Finalmente, assuntos ¢ topicos das
mais variadas dreas do conhecimento sao tratados com a participa-
¢ao de entidades e sociedades cientificas especializadas.

Fundada em 8 de junho de 1948 por um pequeno grupo de cien-
tistas, a SBPC redne hoje mais de 17.000 associados, e em suas reu-
nioes sao apresentados cerca de 2.800 comunicacoes de trabalhos
cientificos e realizadas 250 mesas-redondas, cursos e conferéncias.
Através de suas secretarias regionais, promove simposios, encontros
e iniciativas de difusio cientifica ao longo de todo o ano.

Desde o ano de sua fundacao, a SBPC edita a revista Ciéncia e Cul-
tura, mensal a partir de 1972. Suplementos desta revista sao publica-
dos durante as reunioes anuais, contendo os resumos dos trabalhos
cientificos apresentados. Além desta revista ¢ de Ciéncia Hoje, a
SBPC tem publicado boletins regionais € volumes especiais dedica-
dos a simpdsios e reunides que organiza periodicamente.

O corpo de associados. Podem associar-se 2 SBPC cientistas ¢
nio-cientistas que manifestem interesse pela ciéncia. Para tanto,
basta ser apresentado por um socio ou secretirio regional e preen-
cher um formulirio apropriado. A filiacdo ¢ efetiva apos a aprovagao
da diretoria, € da direito a receber a revista Ciéncia e Cultura ¢ a
obter um preco especial para a assinatura de Ciéncia Hoje.

LET As Sedes da SBPC

Em Sao Paulo, encontra-se na Rua Pedroso de Morais, 1512, Pinhciros — tels: 211-0495 ¢ 212-0740. Nos outros estados as regionais, com 08 respectivos secretdrios, cstio
localizadas em:

Aracaju — Coordenacio de Pos-Graduagao ¢ Pesquisa, UFSE, tel: 224-1331 R. 240 (Gizelda Santana Morais ); Belém — Muscu Paraense Emilio Goeldi, tel.: 224-9233 R. 220
(Antonio Carlos Magalhaes Lourenco dos Santos ); Belo Horizonte — Dept.” de Biologia Geral, Inst. de Ciéncias Biologicas, UFMG, tel : 441-5481 (José Rabelo de Freitas ), Blume-
nau — Fundacio Educacional da Regido de Blumenau, tel.: 22-8288 (Norma Odebrecht); Brasilia— Laboratdrio de Genética e Evolucio, Inst. de Ciéncias Biologicas, Dept” de
Biologia Animal, UnB, tel.: 272-0000 R.2161 (José Maria G. de Almeida Junior ); Cuiabd — Sub-Reitoria de Pesquisa e Pos-graduacio - UFMT, tel: 361-2211 R 166 ou 210 ( Miramy
Macedo ); Fortaleza — tel.: 223-5951 (Eduardo Diatay Bezerra de Menezes ); Goidnia — Inst. de Matemitica e Fisica, UFGO (José Valter Pélico ); Joao Pessoa — Laboratorio de
Tecnologia Farmacéutica, UFPB, tel.: 224-7200 R.2381 (Lauro Xavier Filho ); Londrina — Centro de Ciéncias Exatas, Dept.? de Fisica, Universidade Estadual de Londrina, tel.:
27-5151 R.513 (Carlos Roberto Appoloni ); Manaus — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, tel.: 236-5700 R.133 ( Maria Licia Absy ): Natal — Centro de Biociéncias, Setor
de Psicobiologia, UFRN, tel.: 231-1266 R.289 ( Lucio Flavio de Souza Moreira ), Piracicaba — Inst. de Genética, Escola Supcrior de Agricultura Luiz de Queiroz, tel: 33-0011 R.252
(Paulo Sodero Martins ); Porto Alegre — tel.: 36-8399 (Valério Rohden ); Recife — Dept.” de Oceanografia, UFPe (Silvio José de Macedo); Rio Branco — Dept.” de Ciéncias da
Natureza, Fundagio UFAC, tel.: 224-2397 R. 1 38 ( Luiz Rubens Piedade ) Rio Claro — Inst. de Biociéncias, UNESP, tel.: 34-7599 R.28 (Maria Neysa Silva Stort ); Rio de Janeiro — Av.
Venceslau Braz, 71 fundos, casa 27, tel.; 295-4442 ( Adilson de Oliveira); Salvador — Inst. de Ciéncias da Saude, Dept.® de Bioquimica, UFBA, tel.: 245-8602 R.12 ( Luiz Erlon Araujo
Rodrigues ); Sa0 Luis — Dept.” de Fisica, UFMA, tel; 221-1354 (Laércio Elias Pereira ); Sao Paulo — Escola Paulista de Medicina, Disciplina de Genética, tel: 572-6033 R.157
(Roque Monteleone Netao ); Vitoria — Dept.? de Morfologia, Centro Biomédico, UFES, tel.; 225-1197 ( Rodrigo Roque Lesqueves de Castro ).
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AO LEITOR

Caro leitor,

A 10 de junho, o presidente José Sarney recebeu, em Bra-
silia, a Comissio de Representantes das Sociedades Cientifi-
cas. Na ocasiao, o prof. Alberto Caryalho da Silva, coordena-
dor da Comissao, pronunciou o seguinte discurso:

“A comissao das sociedades cientificas comparece a pre-
senca de Vossa Exceléncia para relatar as dificuldades por que
passa a ciéncia no pais, encarecer a necessidade de medidas
de curto prazo que a protejam da decadéncia e propor um es-
forco que possa, nao apenas redimi-la dos agravos qu’c sofreu
nos altimos anos, mas promové-la aos niveis de desenvolvi-
mento que lhe permitam cumprir seus deveres para com a
nagao.

A importancia da proposta nio ¢ estranha ao governo de
Vossa Exceléncia que, em suas diretrizes gerais de politica
economica, exclui das medidas de contencao de despesas os
investimentos do setor publico em pesquisa.

Aos cientistas brasileiros nao escapa a verdade cristalina de
que, na sociedade moderna, o progresso € o bem-estar fluem
da participacao de multiplas formas de atuacao profissional,
igualmente essenciais; que, entre elas, a atividade cientifica ¢
apenas um dos integrantes; e que essa atividade, principal-
mente quando mantida com recursos publicos, deve se au-
to-analisar continuamente, procurando avaliar o quanto estd
contribuindo para elevar os padroes da sociedade e para solu-
cionar os problemas que esta enfrenta.

Fiel a essa orientacao, a universidade brasileira, como o de-
monstra um estudo da Unesco, tem mantido um justo equili-
brio, com 45% de sua atividade cientifica dirigidos a pesquisa
aplicada e cerca de 30% dirigidos a pesquisa pura. Ademais, ¢
ela que concentra os cientistas de maior competéncia, forma
0s novos pesquisadores e oferece as condicoes mais favora-
veis para a formacio de liderancas e de capacidade empreen-
dedora.

Se a competéncia e o conhecimento nao vém fluindo mais
rapidamente para o setor produtivo, as causas do bloqueio se
devem a obsticulos de natureza institucional, conjuntural e
politica, que estao fora do controle das instituicoes cienti-
ficas.

Nesse contexto, parece Obvio que a decisao certa estd em
preservar e fortalecer o patriménio constituido pelas univer-
sidades e institutos, que estdo a margem das incertezas com
que se debatem os rumos da industrializacio ¢ podem, com
rapidez, suprir recursos humanos e conhecimento para o de-
senvolvimento tecnologico, na medida em que os obstaculos
forem rémovidos. Surpreende pois o tratamento que foi dado
a essas instituigoes ¢ aos organismos de financiamento de pes-
quisa ¢ de pos-graduacao nos ultimos anos, principalmente
porque nao encontra paralelo em outros campos de atuacao
do Poder Publico.

Entre 1979 e 1984, os orcamentos das instituicoes federais
de ensino superior e de pesquisa sofreram reducao média de
35%, resultando em queda dos padroes de ensino de gradua-
¢ao e de pos-graduacio, e em repetidos-surtos de intranquili-
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dade. Embora o or¢amento da Unido para ciéncia e tecnologia
tenha crescido em termos reais e percentuais entre 1979 e
1984, a participacio das te¢s entidades — CNPq, Capes e
Finep — que financiam pesquisa € treinamento nas universi-
dades e institutos baixou de 1,13% para 0,5% do orcamento
da Unido, e de 54,9% para 18,1% do orcamento especifica-
mente destinado a ciéncia e tecnologia.

Essa politica, que as sociedades cientificas cansaram de de-
nunciar, levou a crise com que se debatem hoje o ensino su-
perior e a investigacao cientifica, em que se destacam como
problemas mais graves:

# a falta de recursos para bibliotecas, publicacoes, aquisi-
¢io e manutencio de equipamentos, biotérios, estacoes ex-
perimentais, servicos de computagao e outros.

* a deterioracao de servicos de apoio, de natureza técnica ¢
administrativa; a progressiva reducao de recursos para a pes-
quisa, com interrup¢io e paralisacao de projetos, desorgani-
zacio de equipes de trabalho, com grande prejuizo ao ensino
de graduacao e de pos-graduacao.

* a irregularidade no pagamento das bolsas de estudo ¢ sua
reducio a valores incompativeis com dedicacao exclusiva.

* a perda do valor real dos salirios, tanto de pesquisadores
como de pessoal de apoio.

O cariter perverso dessa deseconomia € que ela vem des-
truindo rapidamente uma estrutura cuja formagao custou €s-
forcos ¢ recursos preciosos, sem trazer compensagoes no
equilibrio das contas nacionais. No global dos gastos publi-
cos, as reducoes conseguidas foram tao pequenas que se per-
deram na franja de imprecisao dessas contas. Mas 0s prejuizos
foram tao grandes que s6 o futuro podera dizer a que preco
serdo recuperados.

Senhor presidente, os cientistas brasileiros nao se atre-
veriam a tomar o precioso tempo de Vossa Exceléncia s6 para
lamentar frustracoes e desencantos. Se o fazem, € porque es-
tao certos de que Vossa Exceléncia encarna com firmeza a
vontade nacional de superar as dificuldades que o pais en-
frenta e, além disso, encara o desenvolvimento cientifico e
tecnologico como arma capital nessa batalha.

Também nos anima solidaria e fraterna acolhida que temos
recebido do senhor ministro da Ciéncia e Tecnologia, dr. Re-
nato Archer, hoje visto como aliado da comunidade cientifica
nacional.

Nossa esperanca decorre também da presteza e atencao
com que Vossa Exceléncia se propos a ouvir-nos, depois de
vermos reiterados pedidos de audiéncia ignorados por anos a
fio.

Os cientistas brasileiros confiam em que, dentro das restri-
¢oes impostas pelos problemas herdados e por fatores que es-
capam 20 nosso poder de decisao, a Nova Republica dara a
pesquisa cientifica e tecnologica a prioridade que ela faz jus
no contexto de uma politica de desenvolvimento com auto-
nomia e com justica social.”

Os Editores
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OSMOSSEDIMENTACAO
E OSMOCENTRIFUGACAO

uando uma particula ou uma ma-

cromolécula ¢ posta em um meio
fluido sujeito a acao da gravidade, ela
tende a depositar-se no fundo do reci-
piente, ou melhor, a sedimentar. Para
particulas com didmetro superior a um
micron (10 °m), a velocidade de sedi-
mentagao € relativamente alta, mas para
particulas pequenas, com diimetro da
ordem de um nandmetro (10 ?m), este
processo torna-se extremamente lento.
Por exemplo, no caso de dextranas (es-
pécie de carboidratos) em recipientes
de 20cm sob gravidade, o equilibrio de
sedimentacdao costuma ser atingido
num periodo de 50 anos.

Trabalhos de pesquisa iniciados na
Universidade de Sao Paulo (USP) e pros-
seguidos na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp ) desenvolveram
uma maneira de acelerar o processo de
sedimentacao sob gravidade através de
um artificio experimental que — no
caso das dextranas, por exemplo — re-
duziu de 50 anos para 10 horas o tempo
do processo. E mais: a técnica desco-
berta pelos pesquisadores brasileiros,
chamada osmossedimentacao, pode ser
adaptada a uma centrifuga (osmocentri-
fugacao), o que aumenta em muito a
velocidade de migracao das macro-
moléculas. Com isto, foi possivel dis-
pensar 0 uso de centrifugas em certos
experimentos, ou realizar em centrifu-
gas de baixa velocidade (e baixo preco)
experimentos que exigiriam ultracen-
trifugas.

técnica consiste em colocar o flui-

do com as macromoléculas (solu-
to) em uma das porcoes interiores de
uma cclula de didlise (ver figura), que
contém uma membrana semipermeavel
dividindo-a internamente. Na outra por-
¢ao encontra-se o solvente, ou seja, o
fluido sem as macromoléculas. Por os-
mose — principio segundo o qual o sol-
vente tende a migrar da regiao mais
diluida para a menos diluida —, o sol-
vente penetra na parte superior do solu-
to, aumenta a pressao nesta porcao da
célula de didlise e retorna a outra por-
¢ao pela parte inferior (osmose inver-
sa). Este movimento cria uma corrente

na célula de didlise que arrasta as macro-
moléculas (ou particulas ) para o fundo
do soluto, junto a agao da gravidade (ou
da forca centrifuga), e acelera a sedi-
mentacio. O processo caminha até que
seja atingido o estado de equilibrio de
sedimentacao, que corresponde a uma
distribuicao de concentracao do soluto
(mais concentrado no fundo ¢ menos
no topo) dependente da velocidade de
centrifugacao (no caso da osmocentri-
fugacao ), da massa molar do soluto e da
intensidade da repulsao entre as suas
moléculas.

Recentemente, foram concluidos tra-
balhos que mostram as varias utilidades
da osmossedimentacao e da osmocen-
trifugacao: determinacio da massa
molar das macromoléculas, mesmo em
casos intrataveis por mé¢todos conven-
cionais; fracionamento de polissacari-
deos sem centrifuga; determinacio das
dimensoes de particulas coloidais ¢ do
potencial de interacao entre elas; con-
centracdo de proteinas ¢ polissacari-
deos usando-se centrifugas de baixa ro-
tacao (1000 a 5000 rpm ); formacao de
gradientes de densidade para fraciona-
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Célula de dialise, construnda em plastico ou
metal.

mento de c¢élulas (hematocitos, linfoci- -
tos, tripanossomas ) a baixa velocidade.
Devido a simplicidade experimental
das técnicas de osmossedimentacao ¢
osmocentrifugacao e ao baixo custo do
equipamento necessario, 0s pesquisa-
dores acreditam que €m pouco tempo
serdo encontradas aplicacoes industri-
ais para estas técnicas. Na verdade, es-
pera-se que venham a se tornar opera-
cOes unitarias da industria quimica.

Fernando Gallembeck
Instituto de Quimica da Unicamp

CUIDADO COM
OS RADICAIS LIVRES

m dos recursos terapéuticos utili-
zados, ja nos ultimos dias de vida
do Presidente Tancredo Neves, foi a hi-
peroxigenacio pulmonar, com porcen-
tagens que muitas vezes atingiram
100% de oxigénio na mistura gasosa in-
suflada artificialmente. Na ocasiao, os
especialistas que analisavam os boletins
meédicos para a imprensa alertaram que
essa alta concentragao de oxigénio nao
deveria ser mantida por muito tempo,
pois causa lesoes graves no tecido pul-
monar. ‘
Para o grande publico, provavel-
mente, esta terd sido a primeira vez em
que 0 0xigénio se apresentou travestido
de bandido da historia. Hda muito tempo,
porém, sabe-se da existéncia de espé-

cies ativas (toxicas ) de oxigénio que de-
sempenham papéis negativos em orga-
nismos vivos.

Normalmente, dentro das Lclul.;s 0
oxigénio (0O, ) se reduz a agua pela adi-
¢ao simultinea de 4 clétrons (4 ¢ ).

0, + 4e + 4H' —= 2H,0
Cerca de 5% desse oxigénio passa por
um processo diferente, com a adicio de
apenas um elétron de cada vez, for-
mando em cada fase as chamadas esp¢-
cies intermediarias ativas (toxicas): su-
peroxido (O3 ), peroxido de hidrogénio
ou agua oxigenada (H,O,) e o radical
hidroxila (OH"), todas elas bastante rea-
tivas, principalmente a Gltima, que rea-
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ge de forma praticamente instantanea
com qualquer molécula organica. Estas
nao sao as unicas espécies reativas de
oxigénio possiveis em sistemas biologi-
€08, mas sao as mais relevantes para as
pesquisas em andamento, e que envol-
vem o processo inflamatorio, o envelhe-
cimento, o cancer e as lesoes provoca-
das nos tecidos pela interrupgao cir-
culatoria (isquemia ).

=5 = c (S
0, — 03 — H,0, A OH'—H,0
i “2H* ~ “*OH kX

Ao mesmo tempo em que sao produ-
zidas, as espécies toxicas de oxigénio
sa0 destruidas pelas células, por meio
de agentes antioxidantes como a vita-
mina E, a glutationa, a vitamina C, o
caroteno e pelas enzimas antioxidantes
que a propria célula produz, como a ca-
talase, a glutationa peroxidase e a su-
peroxido dismutase (descoberta, em
1969, pelos norte-americanos Frido-
vich e McCord, o que foi o ponto de par-
tida para todos os estudos posteriores
sobre o assunto ). Este conjunto de an-
tioxidantes mantém baixo o nivel das
espécies toxicas de oxigénio, evitando
que elas se acumulem e lesem compo-
nentes celulares importantes.

studos recentes mostraram que,

tanto em animais como em c¢lulas
de cultura, as espécies toxicas de oxigé-
nio tém um papel fundamental nos feno-
menos de transformacao maligna das
c€lulas (carcinogénese ) € em seu enve-
lhecimento (senescéncia).

A maior concentracdo de espécies to-
xicas de oxigénio nas células vai produ-
zindo e acumulando lesoes no DNA
( material genético que controla o meta-
bolismo celular), levando a transforma-
¢ao maligna. Aparentemente, o tipo de
dieta alimentar pode ser um dos deter-
minantes dessa concentragio, pela
maior ou menor quantidade de antioxi-
dantes a ser utilizada pelas células.

Essas mesmas lesoes no DNA prova-
velmente causam, através de mecanis-
mos ainda nao esclarecidos, um com-
prometimento progressivo das funcoes
celulares, constituindo-se, neste caso,
no processo de envelhecimento celular
€ organico.

A acao das espécies toxicas de oxige-
nio também tem sido estudada nas le-
soes provocadas nos tecidos pela isque-
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mia. Tradicionalmente, considerava-se
que a injaria pos-isquémica fosse cau-
sada pela baixa taxa de oxigenacao (hi-
poxia). No entanto, resultados de la-
boratério indicaram que as lesoes nos
tecidos sao provocadas no momento
em que eles sao reoxigenados, quando
cessa 0 processo isquémico. Durante a
isquemia, uma série de alteragoes enzi-
madticas ocorre nas células, principal-
mente um acimulo da enzima xantina
oxidase, que na fase de reoxigenaciao
produz altas taxas de espécies toxicas
de oxigénio, do tipo O3 ¢ H>05, que por
sua vez lesam o tecido. Portanto, a lesao
isquémica nao ¢ conseqiiéncia direta da
auséncia de O,, mas de seu excesso na
fase de reoxigenacao, o que provoca
uma espécie de “explosao intracelular”
de grande acao destrutiva.

0s processos inflamatorios, as es-

pécies toxicas de oxigénio tém pa-
pel destacado. Os leucocitos fagoci-
tdrios presentes na corrente sangiiinea,
ao entrarem em contato com microor-
ganismos invasores (bactérias, por
exemplo), sao induzidos a produzir, ao
nivel de suas membranas, espécies toxi-
cas de oxigénio que contribuem para o
processo de destruicao dos invasores.
Embora esse mecanismo de destruicao
nio seja ainda plenamente conhecido,
sabe-se de sua enorme importincia, ja
que apenas a fagocitose nao € suficiente
para causar a morte do microorganismo
invasor. Outra descoberta recente so-

bre a agio das espécies toxicas de oxigé-
nio no processo inflamatorio: o dnion
radical O3 produzido pelos leucocitos,
em contato com o plasma sangiiineo,
forma um agente quimiotitico (subs-
tincia que induz o movimento de ou-
tros agentes — neste caso, de novos leu-
cocitos — para o local em que € produ-
zida). Outros leucdcitos sio portanto
atraidos para o local da infeccao, reali-
mentando o processo.

Essa mesma acao destrutiva de micro-
organismos provavelmente tem grande
importancia no processo de fecunda-
¢a0. No ourico-do-mar, cuja fecundacao
ocorre externamente, observou-se que
o ovulo, ap0s ser fecundado por um dos
espermatozoéides, utiliza-se de espécies
toxicas de oxigénio para a destruicio
dos espermatozoides circundantes, evi-
tando a fecunda¢io multipla.

Talvez seja cedo para prever até onde
essas recentes descobertas possam nos
levar. Quimicos, bioquimicos e biolo-
gistas celulares trabalham ativamente
em novas formas de deteccao de espé-
cies toxicas de oxigénio e na elucidacio
dos mecanismos biologicos em que elas
estejam envolvidas. As possibilidades de
aplicacao pratica destas investigacoes
sao altamente promissoras, principal-
mente na prevencao dos processos pa-
tologicos mencionados acima.

Rogerio Meneghini
Dept.” de Bioquimica, Instituto de Quimica,
Universidade de Sao Paulo.
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NEBULOSAS PLANETARIAS DE NOSSA GALAXIA

A variacao na temperatura de um
tipo de nebulosas planetarias, ao
longo de nossa galaxia, foi detectada re-
centemente pelos astronomos Walter
Junqueira Maciel e Maximiliano Fain-
dez Abans, do Instituto Astronomico e
Geofisico da Universidade de Sao Paulo
(IAG-USP). A descoberta dessa variagao
torna essas nebulosas corpos celestes
extremamente Gteis para posteriores
pesquisas sobre a estrutura e a evolucao
quimica da nossa galaxia.

As nebulosas planetarias, apesar do
nome, nao tém qualquer relacao com os
planetas: receberam esta denominacao
apenas por sua aparente semelhanca
com eles, quando observadas através de
telescopios pequenos. No quadro geral
da evolucao estelar, ocupam uma posi-
cao intermedidria entre as estrelas gi-
gantes vermelhas e as anas brancas (ver
“Nascimento, vida e morte das estrelas”,
em Ciéncia Hoje n.° 2). E sao originadas
das gigantes vermelhas, que, por pro-
cessos de instabilidade pouco conheci-
dos, ejetam suas camadas externas para
o meio interestelar. As camadas ejetadas
sio as nebulosas planetarias.

té alguns anos atris, estas nebulo-
Asas eram consideradas nao tao jo-
vens quanto as regioes de hidrogénio io-
nizado — chamadas regioes H II, que
consistem em nuvens de gds e poeira as-
sociadas a estrelas, além de jovens,
quentes —, nem tao velhas quanto os
aglomerados globulares, que sao con-
juntos aproximadamente esféricos de
até 100 mil estrelas. Esta posicao um
tanto ambigua tornava complexa sua
utilizacZo no estudo da estrutura e
evolucio quimica da nossa galaxia.

Por volta de 1978, este quadro come-
cou a sofrer algumas modificacoes, com
a constatacao de que ha pelo menos
quatro tipos diferentes de nebulosas: as
do tipo [, relativamente raras e ricas em
hélio e nitrogénio e geradas por estrelas
(progenitoras) com massa entre 2,4 €
oito vezes a2 massa do Sol (uma massa
solar € igual a 2 X 10%g); as de tipo II,
Mais NUMErosas € Com progenitoras en-
tre 1,2 e 2,4 massas solares, que partici-
pam de maneira aproximada do movi-
mento de rotagio da galixia; as de tipo
[1I, com progenitoras de um a 1,2 mas-
sas solares, que apresentam €m seu mo-
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"Nebulosa planetaria Hélice na constelagao do Aquario.

IS ELWE]

vimento consideraveis desvios em rela-
¢ao A rotacdo da nossa galxia, e as do
tipo IV, constituidas por apenas alguns
objetos situados no halo que envolve o
disco da galixia (halo galictico) e gera-
das de estrelas de 0,8 2 uma massa solar.

s resultados das pesquisas dos as-
O tronomos do TAG-USP permitiram
determinar uma variacao de tempera-
tura nas nebulosas planetarias de tipo II,
de maneira que as mais distantes do cen-
tro galactico tém, a semelhanca das re-
gioes H II, sistematicamente tempera-
turas mais altas do que as planetarias
menos distantes. A temperatura destas
nebulosas é determinada basicamente
pelo equilibrio entre o aquecimento de-
vido 2 absorcao de energia (fotons) da
estrela central e o resfriamento devido a
perda de energia por radiacao (excita-
¢ao de linhas espectrais) em elementos
como carbono, nitrogénio etc.
Trabalhos recentes mostram que
existe uma variacao na abundincia
desses elementos nas nebulosas plane-
tarias da nossa galaxia, exatamente no
sentido inverso as variacoes de tem-

460 anos-luz. Diametro = 1.6 anos-luz.

peratura observadas pelos astronomos
da USP. Portanto, a explicacao mais na-
tural para a variacao de temperatura € a
propria existéncia da variacao de abun-
dancias, ja que os elementos pesados
$40 0s principais responsaveis pelo res-
friamento das nebulosas. Todos esses fa-
tores evidenciaram um comportamento
semelhante entre as nebulosas do tipo 1
e as regioes H II, que as torna uteis, a
exemplo destas ultimas, na determina-
¢ao da estrutura ¢ evolucio quimica da
nossa galaxia.

Em principio, também as nebulosas
do tipo I, ainda mais jovens do que as do
tipo I, poderao contribuir para o €s-
tudo desta evolucao, embora apresen-
tem maior contaminacao de elementos
quimicos sintetizados pela propria es-
trela central, o que dificulta as anilises.
Pesquisas neste sentido estao sendo rea-
lizadas no IAG-USP, com a observacao
de nebulosas planetarias do hemisfério
celeste sul, feitas no Observatorio de La
Silla, nos Andes chilenos.

Walter Junqueira Maciel
Instituto Astrondmico ¢ Geofisico da USP
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INFORMATICA

A BUSCA DOS
COMPUTADORES
OPTICOS

Esta em curso, a todo vapor, a corrida
pelos computadores 6pticos, diante dos
quais os computadores eletronicos que
conhecemos hoje serdo coisa do pas-
sado. Usando feixes de radiacio laser
em vez de correntes elétricas, e compo-
nentes Opticos no lugar de transistores,
a nova geracao de computadores — vi-
sualizada desde meados da década de
1970 — podera operar mil vezes mais
rapidamente do que a atual, revolucio-
nando a base técnica da informatica.
Além de norte-americanos ¢ japoneses,
cientistas europeus também trabalham
nessa drea, agrupados principalmente
€m um projeto transnacional que en-
volve uma interessante combinacio en-
tre pesquisa basica e aplicada, com orca-
mento de um milhao de dolares e dura-
Gao prevista de dois anos. O projeto in-
clui a construgao de um prototipo do
novo tipo de computador, trabalho que
estd sendo realizado por uma equipe da
Universidade de Heriot-Watt, em Edim-
burgo (Inglaterra), chefiada pelo pro-
fessor Desmond Smith.

O dispositivo capaz de substituir com
vantagens o transistor — componente
usual dos atuais computadores — baseia-
se no fenomeno da biestabilidade op-
tica, previsto teoricamente em 1969
pelo fisico norte-americano Abraham
Szoke e seus colegas do Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts. A partir de
seu trabalho, foi preciso esperar sete
anos para que se conseguisse a primeira
observacao experimental do fenémeno,
realizada por H.M. Gibbs, S.L. McCall e
T.N.C. Venkatesan nos laboratorios da
Bell, uma multinacional de comunica-
¢oes com sede nos Estados Unidos.
Desde entio, o interesse pelo assunto
cresceu em varios centros de pesquisa,
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entre os quais se incluem, no Brasil, o
Instituto de Fisica e Quimica da Univer-
sidade Federal de Sao Carlos e os depar-
tamentos de fisica da Pontificia Univer-
sidade Catdlica do Rio de Janeiro e da
Universidade Federal de Pernambuco.
Em dezembro do ano passado, a Secre-
taria Especial de Informatica organizou
em Campinas (SP) um simpésio sobre a
aplicacao do laser na informatica.

Os componentes fundamentais de
qualquer computador sio como chaves
que podem adotar dois estados diferen-
tes para a transmissao de impulsos. Nas
operacoes de natureza numérica, um
deles ¢€ associado ao niimero zero € o
outro ao um, dentro da légica de um sis-
tema binario. Nas operacoes logicas, os
dois estados correspondem, respectiva-
mente, a proposicoes verdadeiras ou fal-
sas. A memoria do computador arma-
zena os resultados de operacoes aritmé-
ticas e l6gicas em dispositivos que ocu-
pam um dos dois estados.

Avelocidade de operacao da maquina
¢ limitada, entre outros fatores, pelo
tempo necessario para que uma chave
mude de estado (tempo de comutagio)
¢ pelo tempo de interconexao entre as
diversas chaves. Em um computador
eletronico, praticamente todas as cha-
V€S $a0 transistores, para 0s quais o me-
nor tempo de comutagao ja conseguido

¢ de cerca de um nanossegundo, ou seja,
um bilionésimo de segundo. Além disso,
nesses computadores o processamento
da informacao é feito em série, isto é, se-
qiiencialmente, o que aumenta o tempo
de interconexao.

Sabemos hoje que um dispositivo 6p-
tico analogo ao transistor poderia mu-
dar de um estado de transmissao para
outro em cerca de um picossegundo, ou
seja, um trilionésimo de segundo. Além
disso, 0 mesmo dispositivo poderia ser
utilizado para processar simultanea-
mente varios sinais luminosos em para-
lelo, pois, ao contrario das correntes
eletronicas, eles nao interagem entre si,
0 que contribuiria para reduzir o tempo
de interconexao. Finalmente, o sinal lu-
minoso poderia abrigar uma faixa de fre-
quiéncias maior do que a corrente ele-
tronica, o que se torna indispensavel 2
medida que o tempo de comutacao di-
minui (quanto mais rapida a variacio do
sinal, maior € a faixa de freqiiéncias que
0 compoem ). Além da velocidade de
comutacao, outras caracteristicas im-
portantes precisam ser satisfeitas por es-
sas chaves: os dois estados tém que ser
facilmente distinguiveis e as chaves de-
vem ser pequenas, de ficil fabricacao e
capazes de operar com pequena po-
téncia.

Em sua forma mais simples, o transis-
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Fig. 1.(a) interferéncia construtiva em um Fabry-Perot; (b) interferéncia destrutiva. Su poe-sequeos

espelhos transmitam 10% da luz incidente.
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tor ¢ um “sanduiche” de trés camadas
de materiais semicondutores (ver “A
micro-revolucao”, em Ciéncia Hoje n.°
14); as que ocupam as posicoes exter-
nas sao chamadas coletor e emissor, e a
intermediaria denomina-se base. Suas
propriedades elétricas sao combinadas
de modo que uma pequena variagao na
corrente elétrica que circula entre a
base e o coletor provoca uma variagao
muito maior na corrente existente en-
tre o emissor € o coletor. Assim, uma pe-
quena variagao da corrente que passa
entre a base e o coletor produz a comu-
tacao desejada, com a passagem de cor-
rentes grandes (associadas a0 numero
um) ou pequenas (associadas ao zero)
através desta dltima camada.

Fica claro, portanto, que uma cor-
rente de elétrons deve atravessar a base
do transistor para que este mude de es-
tado. Ora, ha limites bem definidos para
a velocidade de movimento dos elé-
trons em um semicondutor, fenomeno
que impede um encurtamento do
tempo de comutacao para baixo de cer-
tos limiares. Artificios como a reducao
da largura da base podem obter éxito
nessa tentativa, mas eles também en-
contram limites. No transistor Optico, a
corrente eletronica é substituida por
um feixe de luz, o que possibilita um
acréscimo consideravel na velocidade
de comutacao.

O ponto de partida do transistor Op-
tico é um aparelho muito usado nos la-
boratoérios, conhecido como interfero6-
metro de Fabry-Perot em homenagem
aos fisicos franceses que o inventaram
em 1896 com o objetivo de medir o
comprimento de onda das cores de luz.
Na sua forma mais simples, trata-se de
dois espelhos planos, paralelos entre si e
separados por um material transparente
aos comprimentos de onda utilizados.
Cada um dos espelhos reflete apenas
uma parte da luz que incide sobre ele,
deixando passar parte da radiagao. A luz
que penetra no sistema € sucessiva-
mente refletida e transmitida pelos dois
espelhos, € o carater ondulatorio dos
feixes faz com que surja.uma interferén-
cia entre eles. Se as cristas e vales desses
feixes coincidirem, ocorre uma inter-
[feréncia construtiva, que corresponde
a uma situacao de ressondancia (ver
“Holografia: a luz congelada”, em Cién-
cia Hoje n.° 16). Como resultado, a luz
existente dentro da cavidade situada en-
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tre os espelhos serd muito mais intensa
do que a luz incidente; e, desde que a
absorcao da luz pelo material da cavi-
dade seja pequena, a intensidade da ra-
diacao transmitida pelo interferometro
serd aproximadamente igual a da luz in-
cidente (figura 1a). Quando, ao contra-
rio, as cristas ¢ vales nao coincidem,
ocorre a chamada interferéncia destru-
tiva, que resulta em uma transmissao
minima de radiacao pelo interferébme-
tro (figura 1b).

A posicao de um feixe em relagio ao
outro (e, portanto, a transmissao do in-
terferometro) pode ser ajustada alteran-
do-se o comprimento da cavidade ou o
comprimento da onda, isto €, a distincia
entre duas cristas sucessivas. Por outro
lado, ao penetrar na cavidade a radiacao
mantém inalterada sua freqiiéncia, mas
nao seu comprimento de onda, alterado
devido a diferenca de meios em que se
propaga. Em relagao ao vicuo, o com-
primento de onda é reduzido de um de-
terminado fator, chamado indice de re-
Jracao do material.

O desenvolvimento do /aser tornou
disponivel fontes de radiacdo coerente
(com cristas e vales em posicoesbem de-
finidas) e dotada de alta intensidade lu-
minosa. Pode-se entao verificar que o
indice de refracao nio é uma proprie-
dade invaridvel dos materiais, apresen-
tando variacoes também em funcio da
intensidade do feixe incidente. A mani-
pulacao da intensidade do feixe inci-
dente torna possivel modificar o com-
primento de onda da luz dentro da cavi-
dade, de modo a controlar facilmente a
passagem de uma situacido de inter-
feréncia construtiva para uma de inter-
feréncia destrutiva (figura 2a). Estamos,
assim, em uma situacio analoga a do
transistor, com a criacdo de dois esta-
dos, que também podem ser associados
20s NUMEros zZero € um.

Dependendo do comprimento do in-
terferometro, do comprimento de onda
da luz incidente ou do tipo de material
existente dentro da cavidade, outra si-
tuacao pode ocorrer: atingida a condi-
¢ao de ressondncia, verifica-se que a re-
ducao da intensidade do feixe incidente
nio forga a intensidade transmitida a re-
tornar imediatamente ao seu valor origi-
nal. Obtemos assim o chamado ciclo de
histerese, caracteristico dos dispositi-
vos Opticos biestaveis (figura 2b). Essa
denominagao deriva do fato de que para
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Fig. 2. (a) curva de resposta do transistor ap-
tico; (b) ciclo de histerese no interferémetro
de Fabry-Perot.

um valor particular da intensidade inci-
dente (entre os limites I, e I,) estdo as-
sociados dois niveis estaveis da intensi-
dade transmitida. A transmissao efetiva-
mente obtida depende do caminho se-
guido, ou seja, das condigoes prévias da
cavidade.

O ciclo de histerese — encontrado
também em materiais magnéticos —
possui uma aplicagao 6bvia como ele-
mento de memoria: o estado de alta
transmissao do interferémetro pode re-
presentar um dos dois valores aritméti-
cos ou logicos do sistema de processa-
mento de informacoes, ficando o outro
valor associado ao estado de baixa trans-
missao. Cada estado pode ser mantido
indefinidamente por um feixe, cuja in-
tensidade ocupa uma posicao interme-
diaria entre I, e I,. Por outro lado, pode-
se passar, por exemplo, do estado de
transmissao mais baixa para o de trans-
missao mais alta superpondo ao feixe in-
cidente um pulso luminoso (de duragao
tempordria)) que aumente a intensidade
incidente para além de I,. ApoOs a passa-
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gem do pulso, a intensidade incidente
volta ao valor anterior, intermediario,
mas o sistema permanece no estado de
alta transmissao, armazenando assim a
informacao do pulso que passou.

A figura 3 ilustra a aplicacao desse
dispositivo como um portio logico “E”
(AND gate): cada um dos dois pulsos
nao possui intensidade suficiente para
produzir sozinho a comutacao, fazendo
com que o estado de alta transmissao s6
seja atingido quando ambos chegam si-
multaneamente a0 dispositivo.

Ao produzir um dispositivo optico
biestavel, é importante escolher um ma-
terial que possa ser utilizado a tempera-
tura ambiente e seja nao-linear, isto €,
cujo indice de refracao varie de maneira
aprecidvel de acordo com a intensidade
da luz. A investigacao de materiais com
essas propriedades ¢ uma atividade im-
portante da pesquisa nessa area, cujos
resultados ja permitem a obtencao de

ASTROFISICA

Nos ultimos anos, o conhecido astro-
fisico inglés Fred Hoyle tem anunciado,
em colaboraciao com o indiano N.C.
Wickramasinghe, a existéncia de polis-
sacarideos, polioximetilenos e outros
polimeros orginicos, em diversas re-
gioes de nossa galaxia, depositados na
superficie de “graos” interestelares'. Em
numerosas publicacoes especializadas e
em livros publicados por prestigiosas
editoras, Hoyle afirma que, na realidade,
esses grdos’ sao microorganismos
como virus ¢ bactérias, € mesmo eucari-
otos (organismos cujas células possuem
um ntcleo diferenciado) como algas e
leveduras. At¢ insetos espaciais teriam
sido identificados pelo astrofisico.

No final do ano passado, entretanto,

INTENSIDADE TRANSMITIDA

INTENSIDADE INCIDENTE

: PASSA SOMENTE
: COM DOIS PULSOS

Fig. 3. Utilizagao do transmissor o6ptico como
portao logico “E" (AND gate).

dispositivos com dimensoes da ordem
de um micrémetro (um milésimo de
milimetro). Freqiientemente, 0s espe-
lhos sao as proprias interfaces do ma-
terial.

Os computadores de nova geragao
também poderio utilizar outros disposi-

trés pesquisadores da Universidade da
Pensilvinia (EUA) — Robert Davies,
Adelaide Delluva e Robert Koch — pu-
blicaram uma analise cuidadosa de
virias “identificacoes” propostas por
Hoyle com base no espectro ultraviole-
ta das moléculas®. Esses autores che-
garam a conclusao de que as atribuicoes
feitas por Hoyle sio inteiramente erro-
neas, € que os espectros sao devidos a
moléculas mais simples e ji detectadas
no espaco. Na realidade, a grande maio-
ria dos astrofisicos e astroquimicos sem-
pre encarou com grande ceticismo as
propostas de Hoyle, algumas ji refuta-
das anteriormente, ¢ a analise de Davies
e seus colaboradores veio reforcar esta
opiniao.

As idé¢ias defendidas por Hoyle res-
suscitaram a chamada teoria da pansper-
mia, proposta inicialmente pelo qui-
mico sueco Svante Arrhenius no inicio
deste século. Arrhenius afirmava que
certas formas de vida poderiam existir
no espaco interestelar, € que esses “ger-
mes” ou “esporos” teriam trazido a vida
para a Terra. Ao longo dos anos, a teoria
da panspermia foi descartada, porque fi-
cou demonstrado que o alto vacuo do
espaco e as radiacoes ultravioletas das
estrelas sao letais para qualquer germe
sujeito a demoradas viagens espaciais.

Assim, se as “identificacoes” de Hoyle
fossem verdadeiras, seriam levantadas

tivos opticos, como o caso de hologra-
mas, para a construcao de memaorias
permanente.

Novos efeitos tém sido previstos teori-
camente e observados experimental-
mente na drea de pesquisa bisica sobre o
fenébmeno da biestabilidade. Uma das des-
cobertas mais surpreendentes foia de que,
em certas condicoes, a intensidade trans-
mitida passa a pulsar entre dois ou mais
valores, podendo mesmo atingir um com-
portamento caotico, apesar de o feixe inci-
dente ser mantido continuo e estavel. Na
realidade, esse comportamento é comum
a varios sistemas, manifestando-se em
campos tao diversos como a hidrodina-
mica e a biologia, 0 que o torna objeto de
grande interesse. Que novas surpresas nos
aguardam nessa caminhada cientifica e
tecnologica?

Luiz Davidovich
Departamento de Fisica da PUC do Rio de Janeiro

scrias duvidas sobre a biogénese na Ter-
ra, € mesmo sobre alguns aspectos da
teoria da evolucao. Entretanto, o traba-
lho dos pesquisadores da Universidade
da Pensilvania parece refutar conclusi-
vamente essas “identificacoes”, ¢ po-
dera fazer com que um figurdo como
Hoyle, com grande prestigio na comuni-
dade cientifica, passe a realizar identifi-
cacoes mais cuidadosas a partir dos da-
dos espectroscopicos. (RF)

(1) F. Hoyle ¢ N.C. Wickramasinghe. Evolution
from Space. Simon & Schuster, N, York ( 1981 ).
(2) Nature, vol. 311, n." 5988 ( 1984 ).
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desenho Selma A. Fernandes, baseado em Nature, vol. 309
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O sistema imunitario dos vertebrados
constitui-se essencialmente de certas
células especiais, chamadas linfocitos B
e T, e de células acessorias. Os linfocitos
B, que se originam na medula 6ssea, sio
responsaveis pela producio de anticor-
pos, moléculas que reconhecem outras
moléculas. Os linfécitos 7' também se
originam na medula ¢ssea, mas sofrem
maturacao e diferenciac¢ao no timo

PONTE a B
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A figura mostra um esquema da estrutura do
receptor da célula T constituido por duas ca-
deias de peptideos (« e B), conforme proposta
dos pesquisadores. Cada uma das cadeias
apresenta uma por¢ao transmembranosa,
uma porgao citoplasmaética e dois dominios
extracelulares que estao como que “‘pen-
durados’’ para fora da célula e sao semelhan-
tes aos dominios das cadeias de imunoglo-
bulinas. Pontes dissulfeto (S-S) sao respon-
saveis pela estabilizagao destes dominios e
também pela ligagao das duas cadeias entre
si. Recentemente, foi descrita uma terceira
cadeia que se alternaria com uma das duas ja
identificadas.

maio/junho de 1985

(glandula situada na parte frontal € in-
ferior do pescoco). S0 responsiveis
pelas “acoes de reconhecimento”, ou
seja, pela chamada resposta imune celu-
lar e pela regulacao dos circuitos imu-
nolégicos. As células acessorias sao en-
carregadas de facilitar o trabalho de re-
conhecimento efetuado pelos linfocitos
T através da apresentagao de antigenos.
Os dois tipos de linfécitos sao capazes
de reconhecer antigenos, utilizando
certas moléculas embutidas em sua su-
perficie, os receptores, que podem dis-
tinguir diferencas de até um unico ami-
nodcido numa cadeia protéica. Mas ha
uma diferenca fundamental entre o0s
dois linfocitos: enquanto o receptor da
célula B reconhece o antigeno “por si
mesmo”, o da célula T’ o reconhece na
presenca de outros antigenos que mar-
cam a superficie das demais células da-
quele organismo (os antigenos de histo-
compatibilidade). E € isto que confere
aos linfocitos T" a propriedade de reco-
nhecer o antigeno dentre as moléculas
que pertencem ao individuo.

Os receptores da célula B sao conhe-
cidos ha muito tempo, e constituem-se
de moléculas de imunoglobulina com a
mesma especificidade dos anticorpos
secretados por cada uma das cé€lulas. O
receptor da célula T, entretanto, era um
grande enigma para os imunologistas
até ha bem pouco tempo.

Com o advento da técnica de produ-
¢iao de clones (familias de células gene-
ticamente idénticas ) do linfocito T, anti-
corpos monoclonais dirigidos contra o
receptor desses linfocitos foram produ-
zidos. Esses anticorpos eram capazes de
reagir com uma certa proteina essencial
para a ativacao dos clones das células T.
A abordagem imunoquimica foi entao
substituida pela clonagem (isolamento
e producio ) dos genes que codificam as
cadeias protéicas do receptor, o que
permitiu mostrar definitivamente a sua
estrutura molecular. Trata-se de um im-
portante resultado experimental descri-
to em uma série de trabalhos de pesqui-
sadores do Canadi e dos Estados
Unidos*.

A estrutura do receptor da cé¢lula T

determinada pela equipe de biologistas
moleculares demonstrou-se, na ver-
dade, extremamente semelhante a das
cadeias leves das imunoglobulinas. Am-
bas as cadeias do receptor sao proteinas
embutidas na membrana do linfécito 7.

Uma porcao da molécula esta contida
dentro da membrana, duas partes ficam
como que “penduradas” para fora da
célula e uma pequena porcao fica den-
tro do linfocito. A estrutura do receptor
estd esquematizada na figura.

A determinacao da estrutura do re-
ceptor do linfocito 7" abre uma nova cra
para a imunologia, nao sO por seus as-
pectos bdsicos mas também porque
apresenta um enorme potencial de apli-
cagao em terapéutica e profilaxia.

(MAB)
* Nature, vol. 309, n.? 5955 (1984 ).

NEUROBIOLOGIA

DETECTORES
DE FACES
NO CEREBRO
DO MACACO

Em nosso cotidiano, reconhecemos
instantaneamente as faces de nossos
amigos e parentes, assim como pode-
mos diferenciar facilmente as faces de
dois individuos diferentes, mesmo
quando parecidos. Que mecanismos
cerebrais estariam na base dessa capaci-
dade de reconhecer faces?

Um interessante estudo do assunto
foi realizado recentemente por um gru-
po de neurobiologistas liderados por
Robert Desimone, do Instituto Nacional
de Saide Mental dos EUA*. Foram anali-
sadas as propriedades de um conjunto
de neurdnios de um setor do cortex
cerebral do macaco Rbesus, cuja carac-
teristica principal ¢ responder com
grande numero de sinais bioelétricos
(os chamados potenciais de acao dos
neurdnios ) quando o animal € estimula-
do por imagens coloridas de faces hu-
manas ou de macacos. O grupo de pes-
quisadores colocou um microeletrodio
no cortex de um macaco anestesiado
mas com os olhos abertos e voltados
para uma tela. O microeletrodio po-
deria assim captar a atividade elétrica de
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Um neurdnio detector de faces dispara grande nimero de sinais elétricos (representados pelas colunas dos histogramas) quando a face esta de
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perfil (fileira de cima). Quando se eliminam detalhes intrinsecos da face, mesmo de perfil (fileira de baixo), a resposta desaparece.

neuronios isolados, estimulados pela
projecao de diferentes imagens de
faces.

Alguns neurdnios se mostraram alta-
mente especificos, como s€ pode ver no
exemplo da figura, e preferiam faces
apresentadas em uma determinada posi-
¢io, contendo todos os seus detalhes in-
trinsecos, como os olhos, a boca, a pela-
gem, etc.

Embora tenha sido pequeno o ni-
mero de neuronios detectores de faces
estudados pelo grupo norte-americano,
¢ significativa a existéncia deste tipo de
neurdnios no cérebro de primatas — or-
dem a que pertence 0 homem — cujos
espécimes dispoem de sofisticada mus-
culatura facial que permite uma grande
capacidade de expressio € comunica-
¢a0. Mas a questao fundamental perma-
nece: serd que o reconhecimento de fa-
ces por um individuo pode ser “redu-
zido' a funcao de uns poucos
neuronios? (RL)

* Journal of Neuroscience, vol. 4, n. 8 (1984).

Colaboradores: Marcello André Barcinski (Instituto de Biofisica/ UFRJ), Ricardo Ferreira (Centro Brasileiro de Pesquisas

PATENTE DE CELULAS VIVAS GERA CONTROVERSIA

Se vocé fosse um paciente de hospital e, durante o tratamento, algumas de
suas células fossem retiradas para uma pesquisa que finalmente resultasse em
patente comercial de algum produto, vocé se sentiria com direito a participar
dos lucros da comercializagao deste produto? A questao envolve diversas im-
plicacées éticas, e ja foi parar num tribunal da Justica norte-americana. John
Moore, paciente de leucemia tratado com sucesso na Universidade da Califor-
nia, abriu processo contra esta institui¢ao, no final de 1984, reclamando do
que chamou de uso indevido de suas células cancerosas. Em 1976, o baco de
Moore fora removido por razoes terapéuticas, com seu consentimento, € a
partir de suas células os imunologistas David Golde e Shirley Quan desenvol-
veram um clone que chamaram Mo (de Moore), capaz de produzir varias
substancias biologicamente tteis, como o interferon, o fator de ativacao de
macréfagos e o fator de crescimento de linfocitos 7. Como as c€lulas Mo rece-
beram patente no inicio de 1984, Moore contratou advogado e processou a
universidade.

Segundo seu advogado, “¢ direito do paciente participar dos lucros obtidos
pelas companhias farmacéuticas e biogenéticas a partir de produtos deriva-
dos de seu corpo”. Mas o advogado da universidade contestou: “as patentes
nio sao dadas pelas propriedades naturais inerentes as coisas que existem na
natureza, mas sim as coisas que o inventor cria a partir dessas propriedades.”
Nio se pode prever o desfecho deste caso especifico, mas € certo que o de-
senvolvimento da biotecnologia provocard inimeros outros problemas se-
melhantes. (RL)

Fisicas/CBPF), Roberto Lent (Instituto de Biofisica/UFR]).
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ilustragao tirada do Journal of Neuroscience, vol.4, n.° 8



reS agronomos € vetering

. pioF-gue morte morrida

0 uso indevido de defen-
sivos agricolas nas lavouras
pode trazer efeitos catastroficos
para 0s produtores e para 0s
consumidores dos produtos
agricolas.

As vezes, por ignorancia;

as vezes por falta de informagao.

~ Emambos os casos, a
figura do agronomo e do
veterinario serd sempre

Vamos defender a vida. Cuidado com os agrotoxicos.

presenca importante. Sao os
que falam com o0 homem do
campo, 0s que entendem a sua
lingua. Sao também os que dao
conselhos acerca de como usar
0s produtos na lavoura. _

0 Governo Joao Durval esta
atento ao uso dos agrotoxicos.
A nova Legislacao dos
Agrotoxicos ja estd em vigor.

E importante que todos 0s

#

matada e morte en

agronomos.e veterindrios
também entrem firmes nesta
luta. Orientando, aconselhando,
ensinando. Nao deixem que 0s
nossos agricultores
prejudiguem sua saude, nem
permitam que envenenem 0s
nossos alimentos.

Com a obrigacao do
receitudrio técnico, a partir de
agora, 0s agronomos e

\

%"%

marte

veterindrios também sao
responsaveis. Se todos cumpri-
rem suas responsabilidades,os
defensivos agricolas s6 matarao
0 que devem.

SEPLANTEC

JOAO DURVAL

Bahia, estamos ai

* Para maiores informacoes, consulte o |.B.B. - Instituto Biologico da Bahia -, o Servico de Vigilincia Sanitaria da Secretaria da Saude ou o C.R.A - Centro de Recursos Ambientais.




Celso Furtado

Ex-superintendente da Sudene
Ex-ministro do Planejamento

NORDESTE

OTEMPO
PERDIDO

As duas grandes secas dos anos 50 —a de 1952
e a de 1958 — foram acompanhadas por medidas
governamentais de longo alcance, que indicavam
uma aguda consciéncia nacional sobre a ineficacia
da repetitiva construcao de acudes e das demais
medidas assistencialistas, aplicadas desde o inicio
do século. Tanto a criacao do Banco do Nordeste
do Brasil como a do Grupo de Trabalho para o De-
senvolvimento do Nordeste (embriao da Sudene)
expressavam a generalizacao da idéia de que os as-
pectos fisicos eram apenas um dos componentes
do drama nordestino.

Chefiado por Celso Furtado, o GTDN divulgou
em 1959 um documento historico, que discutia a
falta de adaptacao da economia local as condicoes
naturais e definia um programa de reformas estru-
turais. Grandes esperancas foram despertadas. A
intervencao do Estado na regiao tomaria novos ru-
mos, procurando induzir a formacao de um cen-
tro dinamico de crescimento industrial capaz de
absorver mao-de-obra local. Quanto a politica
agricola, propunha-se um assentamento de pe-
quenos proprietarios nas terras férteis do Mara-
nhao e a realizacao de uma reforma agraria nas
areas irrigaveis vizinhas aos reservatorios e em
parte dos latifundios acucareiros. Era o caminho
para um aumento consistente na oferta de alimen-
tos as populagoes locais.

18

Depois de 1964, tais proposicoes foram aban-
donadas. A migracao de sempre e 0 aumento da ca-
pacidade de retencao de agua voltaram a ocupar o
centro da acao governamental nos sertoes secos. A
politica agraria deixou intocado o poder do lati-
fundio, e a industrial subsidiou a implantacao de
filiais de empresas sediadas no Sudeste ou no ex-
terior.

Mais de 20 anos se passaram. No entanto, pare-
ce atual um dos pontos de partida do texto de
1959:“... a seca nao € hoje problema social menos
grave do que quando se iniciou o combate siste-
matico aos seus efeitos.” Na época, tratava-se de
constatacao inquietante. Hoje, soa patética, princi-
palmente porque a vulnerabilidade do Nordeste
nao é maior apenas no que diz respeito as calami-
dades fisicas, que sao sua marca desde os tempos
da colonizacao. A esta, somaram-se as mazelas de-
correntes de uma integracao perversa aos sistemas
econdmicos nacional e internacional.

Nao ha debate sério sobre o Nordeste que nao
recupere a idéia de reformas estruturais, con-
quista que representa um ponto sem retorno para
o pensamento social brasileiro. Generalizada na
década de 1950 e obscurecida em anos recentes,
essa idéia volta a se impor como elemento essen-
cial para os que desejam construir um Nordeste —
€ um Brasil — melhor.

vol. 3 n.% 18 CIENCIA HOJE



sta aberto um debate sobre o0s as-
E pectos estruturais € conjunturais

da crise que aflige o Nordeste e
sobre as perspectivas, pouco encoraja-
doras, que se apresentam a regiao num
futuro previsivel. Ja nao se trata, como
era corrente no passado, de concilia-
bulos a que tinham acesso apenas alguns
iniciados. Hoje, a problematica da crise
¢ tema de discussao nas pragas publicas,
€ nao apenas nas grandes cidades. Con-
tudo, somente as universidades dis-
poem de meios para promover um es-
tudo profundo e continuo sobre os
complexos problemas da regiio e, além

disso, levar ao conhecimento da opiniao '

publica informacoes valiosas que, com
freqiiéncia, os centros de poder man-
tém fora de toda a visibilidade.

Sobre alguns pontos do amplo debate
em curso, parece haver convergéncia
de opinioes. Pode-se dar como certo,
por exemplo, que se avancou consi-
deravelmente no conhecimento da re-
giao, de suas possibilidades e limitacoes.
No campo da pedologia como no da hi-
drologia, dispoe-se agora de um nimero
aprecidivel de monografias de elevado
padrio técnico, que expressam avancos
significativos alcancados no conheci-
mento da ecologia regional. As estru-

maiofjunho de 1985

turas agrarias foram mapeadas, o que
nos permite ter uma idéia relativamente
acurada da morfologia das exploracoes
rurais € do tecido de relacoes sociais
subjacentes ao sistema de producao e
apropriacao da renda agricola.

Dispoe-se também de uma visao mais
fiavel do ciclo hidrico em que se in-
serem as estiagens intermitentes. Um
conhecimento mais aprimorado dos re-
cursos hidricos superficiais e subterra-
neos, bem como das caracteristicas fisi-
co-quimicas dos solos, permite formar
uma idéia dos limites e das peculiarida-
des das areas de irrigacdo economica-
mente viavel. Também foram grandes
0s avancos no conhecimento da forma
como se distribui a renda e da confi-
guraciao da demanda dai resultante.

Em sintese, a diferenca do que ocor-
ria ha um quarto de século, quando pre-
paramos o documento “Uma politica de
desenvolvimento econdémico para o
Nordeste” (trabalho técnico que con-
duziu a criagdo da Sudene), hoje dispoe-
se de razodvel conhecimento da base fi-
sica e das estruturas econdémicas € so-
ciais da regiao.

Um segundo ponto sobre o qual tam-
bém parece existir certo consenso, pelo
menos entre 0s estudiosos com maior

gravura Samico

autoridade no trato desses problemas,
diz respeito a niao correspondéncia en-
tre crescimento econémico e desenvol-

vimento na evolucao recente da regiao.
E mesmo corrente que se afirme ser o
Nordeste dos anos 60 e¢ 70 um caso
exemplar daquilo que hoje se chama
mau-desenvolvimento. Poucas regioes
do Terceiro Mundo terao logrado, num
periodo continuado de dois decénios,
taxas de crescimento tao elevadas, ou
processo de industrializacao tao inten-
$0. A participacdo do investimento no
produto interno alcangou niveis rara-
mente igualados no mundo subdesen-
volvido, traduzindo um considerivel es-
forco de acumulacio.

Ora, se ¢ verdade que houve melhora
considerdvel da infra-estrutura fisica,
particularmente nos setores de trans-
porte € energia, nao ¢ menos evidente
que os salarios reais da grande massa da
populacao em nada refletiu esse cresci-
mento, € que a grande maioria da po-
pulacao rural de pouco ou nada se bene-
ficiou. E verdade que a classe média, an-
tes raquitica na regiao, passou a ocupar
um espaco importante. Em compensa-
¢d0, a taxa de subemprego invisivel
( pessoas que ganham até um salario mi-
nimo em sua ocupacio principal) se



mantinha em torno de 80% no ano de
1979. A emergéncia de uma classe mé-
dia afluente, em meio a pobreza absolu-
ta da maioria da populacio, ¢ a maior
evidéncia do malogro da politica de de-
senvolvimento ali adotada.

O terceiro ponto em torno do qual as
opinides também convergem — ainda
que nem sempre de forma explicita —
refere-se ao fato de que a crise em que
submergiu todo o pais possui multiplas
e complexas causas, mas qui¢d nenhu-
ma dé tanto peso como a situacio de
desgoverno que prevalece entre nos ha
alguns anos. Sobre este ponto nao me
estenderei, mas considero da maior im-
portancia que o tenhamos em conta,
pois, enquanto o pais permanecer pros-
trado e exangue, a margem de manobra
para atuar no Nordeste sera necessaria-
mente reduzida.

recessao que se abateu sobre o

Brasil — em grande parte, por

obra de seus préprios governan-
tes — tem como alavanca mestra um
corte brutal nos investimentos publi-
cos, donde resulta que as regidoes mais
dependentes de aplicacoes de recursos
do governo federal sao particularmente
sacrificadas. Se continua a prevalecer o
ponto de vista dos recessionistas, que
colocam os interesses dos bancos cre-
dores acima de quaisquer outras consi-
deracoes na formulacao de nossa poli-
tica econdmica, tem o Nordeste de se
preparar para um prolongado periodo
de retrocesso econémico, o que condu-
zird ao desmantelamento de boa parte
do que se construiu no dltimo quarto de
século. Nao cabe fazer nenhuma previ-
sao sobre as formas que assumira esse
retrocesso e suas projecoes nos planos
politico e social. Limito-me a expressar
uma opiniao: mais do que em qualquer
outra regiao do pais, ¢ no Nordeste que
essa politica deve ser combatida por to-
dos os meios.

Escapa a qualquer racionalidade e
constitui crime contra o povo.condenar
uma regiao em que 2/3 da populacao vi-
vem no nivel da pobreza absoluta a anos
de retrocesso, a destruir os instrumen-
tos de trabalho nos setores mais moder-
nos de sua economia, a paralisar obras
essenciais — tudo isso para que o Brasil
cumpra metas de ajustamento do
balanco de pagamentos impostas por
banqueiros que se beneficiam de eleva-
¢coes exorbitantes das taxas de juros.
Tradicionalmente, o Nordeste apre-
senta amplo excedente em suas rela-
¢0es comerciais com o exterior. Ainda
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em 1979, esse excedente correspondeu
a 44% das exportacoes internacionais
da regido, que, ademais, é auto-
suficiente no que respeita a fontes pri-
mdrias de energia. Portanto, a regiio
tem o direito de exigir que a politica de
reajustamento do balanco de pagamen-
tos leve na devida conta seus interesses
vitais. Um dos objetivos da criacao da
Sudene foi exatamente capacitar o Nor-
deste para participar eficazmente dos
centros formuladores da politica econo-
mica e financeira do pais. Essa, alias, a ra-
Za0 porque, no inicio, seu superinten-
dente era membro de pleno direito da-
quilo que hoje se chama Conselho Mo-
netario Nacional.

O primeiro passo para repensar o
Nordeste € repensar o Brasil, tendo pre-
sente a situacao angustiante em que se
encontra a regiao. Compreendo que os
banqueiros defendam seus interesses,
se bem que a ninguém escapa a imorali-
dade que existe em extorquir juros qua-
tro vezes mais altos do que aqueles vi-
gentes na época dos contratos originais.
O que nao compreendo é que nds nao
defendamos com 0 mesmo empenho o
direito que tem nosso povo de sobrevi-
ver. Esta perplexidade existe hoje em
todo o mundo, quando nas televisoes se
exibem cenas que expoem o desespero
de milhoes de nordestinos privados do
essencial.

Se conseguirmos, no plano nacional,
satisfazer essa condicao basica — que é
areconquista do direito de ter uma poli-
tica de desenvolvimento — tera che-
gado a hora da verdade para os nordesti-
nos. Afinal, o que significa, para o Nor-
deste nas circunstancias atuais, desen-
volvimento?

A experiéncia dos altimos 20 anos
nos ensinou amplamente que, se nao se
atacam de frente os problemas funda-
mentais, o esfor¢o de acumulacio tende
a reproduzir e a agravar o mau-desen-
volvimento. E quais sio os problemas
fundamentais?

Hé4 um quarto de século, no trabalho
que deu origem a Sudene, escreviamos:
“O colapso de uma produgao de alimen-
tos organizada como agricultura de sub-
sisténcia assume, necessariamente, di-
mensoes de calamidade social... O im-
pacto da seca concentra-se no seg-
mento mais, fragil do sistema: a agricul-
tura de subsisténcia. Dai que suas reper-
cussoes sociais sejam tao profundas.”
Mais adiante, acrescentivamos: “Tanto
as medidas de curto como as de longo
prazo tém contribuido para fixar na re-
gidao um excedente demogrifico cres-

cente, sem modificar em nada os dados
fundamentais do problema.” A reco-
mendacio que emergia dessa percep-
¢io da realidade era clara: cabia dar pri-
oridade a transformacao da economia
da zona semi-arida para torna-la mais re-
sistente a0 impacto das secas. Portanto,
a solucao nao estava apenas em injetar
recursos e subsidiar investimentos, pois
estes podiam repetir os erros do pas-
sado, contribuindo para incrementar a
densidade demogrifica sem aumentar a
resisténcia das atividades produtivas a
seca, particularmente no que diz respei-
to a produgao de alimentos para a po-
pulacao local.

ispor de recursos para investir

esta longe de ser condicao sufi-

ciente para preparar um futuro
melhor a massa da populacao nordes-
tina. Nossa responsabilidade agora ¢é
velar para que ndo se repitam 0s mes-
mos erros, ou melhor, para que nao se
volte a adotar falsas politicas de desen-
volvimento, cujos beneficios se concen-
tram nas maos de pequenos grupos.

No diagnéstico de hda um quarto de
século, diziamos claramente que era ne-
cessirio abrir 0s olhos para a evidéncia
de que a raiz da fragilidade da economia
nordestina estava em seu setor agrario.
Convinha nao esquecer que, comparati-
vamente ao sul do pais, a regiao ¢ pobre
em solos agriculturdveis. Np docu-
mento referido, chamava-se a atencao
para o fato de que a quantidade de terra
cultivada por trabalhador era, no Cen-
tro-Sul, quase o dobro da que se obser-
vava no Nordeste. Em segundo lugar,
havia o fato historico de que os melho-
res solos nao produziam para dar de co-
mer a populacao regional, mas para
criar excedentes de exportagao. Por ul-
timo, era necessirio ter em conta que a
organizacao socio-econdmica da regiao
semi-drida fazia incidir sobre a popula-
¢ao0 mais pobre o mais duro impacto das
secas periodicas.

A conclusao ja parecia entao irrefuta-
vel: a menos que o Nordeste reconstrua
todo o seu setor agricola, capacitando-o
para assegurar uma oferta adequada de
alimentos, os caminhos de acesso ao de-
senvolvimento continuarao bloquea-
dos. As classes médias sempre encon-
tram uma saida abastecendo-se fora da
regiao. Os sacrificados sao as massas ur-
banas de baixo nivel de renda e os que
dependem da agricultura de subsistén-
cia para alimentar-se. A crescente de-
pendéncia da importagiao de alimentos
significava que os precos destes ten-
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diam a elevar-se, relativamente aos pa-
droes do Centro-Sul, com Obvias conse-
qiiéncias negativas para o desenvolvi-
mento das atividades industriais.

Esta visao da realidade explica que
trés das quatro diretrizes basicas da
politica que sugerimos em 1959 se ha-
jam referido a necessidade de empreen-
der a reconstrucio do conjunto do se-

tor agricola. A estratégia proposta con-:

sistia em atacar o problema em trés fren-
tes: a zona umida, a zona semi-arida e a
fronteira agricola na periferia subama-
zOnica. Pareceu-nos ser esse o caminho
mais curto e mais seguro para dotar a re-
giao de uma estrutura agraria capaz de
viabilizar seu desenvolvimento.

desenvolvimento nao € apenas
um processo de acumulacao e
de aumento de produtividade
em escala microeconOmica, mas princi-
palmente uma via de acesso a formas so-
ciais mais aptas para estimular a criativi-
dade humana e para responder as aspira-
coes de uma coletividade. E ficil ver,
nessa otica, que um dos seus aspectos
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fundamentais reside na conformacao as-
sumida pelo setor agrario.

As estruturas agrarias dos paises que
lideram o processo de desenvolvimento
economico e social nao siao o fruto de
uma evolucao necessaria, ou seja, nao
sao simples respostas ou adaptacao ao
avanco da acumulagao e das t€écnicas in-
corporadas aos instrumentos de produ-
¢a0. Essas estruturas resultam de uma
opc¢ao politica orientada para a forma-
¢a0 de uma classe de agricultores aptos
aassumir um papel dinimico no proces-
so de desenvolvimento.

A empresa agricola apresenta diferen-
¢as fundamentais com respeito a indus-
trial. Nao somente porque em relacao a
cla nao se aplica o conceito de econo-
mias de escala de producio, germe do
processo de concentracao do poder
econdOmico. Mas, principalmente, por-
que sua forma de insercao ecologica es-
tabelece limites a divisdo social do tra-
balho, tanto no tempo como no espago.
Essa a razao pela qual a empresa agricola
predominante, nos paises de agricultura
mais avancada, continua a ser a familiar.

Mais precisamente: tendeu a ser a fa-
miliar. Com efeito, na Europa Ocidental,
o predominio da unidade familiar au-
tonoma de exploracao agricola € fe-
nomeno da segunda metade do século
passado e principalmente do atual. Os
Estados Unidos, com seu sistema de
homestead para a ocupacao da frontei-
ra, foram pioneiros na matéria. No Ja-
pao, a evolugao deu-se por outro cami-
nho, com a liberagdo das exploragoes fa-
miliares, apos a Segunda Guerra Mun-
dial, das multiplas servidoes que sobre
clas pesavam.

E corrente que se pense que uma re-
forma agraria pode constituir um
avanco no plano social, mas envolve ele-
vado custo econdmico. Trata-se de uma
opinido equivocada. O verdadeiro obje-
tivo da reforma agraria € liberar os agri-
cultores para que se transformem em
atores dinamicos no plano econémico.
Dai terem fracassado, do ponto de vista
econdmico, as reformas agrarias que de-
sembocaram na coletivizacao generali-
zada das terras. As estruturas agririas
tradicionais engendram a passividade,
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raziao pela qual subutilizam o potencial
produtivo do mundo rural. Por outro la-
do, a grande empresa agricola moderna
pressupoe alto nivel de capitalizacio e
s6 apresenta Obvias vantagens, no plano
operacional, em setores circunscritos
da atividade agricola.

Um maior dinamismo dos produtores
agricolas traduz-se em uma oferta de ali-
mentos mais eldstica, o que beneficia o
conjunto do povo e, ao elevar o nivel de
vida da populacao rural, estimula o mer-
cado de produtos nio-agricolas. No
caso brasileiro, e mais particularmente
no nordestino, a estrutura agraria ¢ a
causa principal da extremada concen-
tracao de renda no conjunto da econo-
mia. Ndo tanto porque a renda seja mais
concentrada no setor agricola do que
no resto das atividades produtivas, mas
pelo fato de que, nao havendo no campo
nenhuma possibilidade de melhoria das
condigoes de vida para a massa trabalha-
dora, a populacao rural tende a deslo-
car-se para as zonas urbanas, congestio-
nando nestas a oferta de miao-de-obra
nao especializada. A sobreurbanizacao
que se observa no Nordeste ¢ uma das
consequéncias nefastas de sua estrutura
agraria.

Hoje, temos uma percep¢ao mais cla-
ra dessa dramatica realidade. Ja antes da
enorme calamidade que flagelou a re-
giao a partir de 1979, mais de 90% da
crescente popula¢ao urbana nordestina
sofriam de caréncia alimentar. Cerca de
metade dessa populacao padecia de gra-
ves deficiéncias caloricas, ou seja, de
uma insuficiéncia alimentar da ordem
de 400 calorias diarias, ou mais. Nao vou
reproduzir o quadro social calamitoso
que a regiao apresenta, em brutal con-
traste com o nivel de renda médio ja al-
cangado. Quero apenas enfatizar o fato
de que esse quadro existia antes da ul-
tima grande seca e se mantinha sem mai-
ores alteracoes apds 20 anos de forte
crescimento econdémico, cujas taxas di-
ficilmente poderio ser igualadas em fu-
turo previsivel.

Nio tenho davida de que essa engre-
nagem voltara a produzir 0s mesmos re-
sultados no futuro se, retomado o cres-
cimento, nao formos capazes de dotar a
regiao de uma estrutura agraria capaz de
assegurar uma melhora efetiva nas con-
di¢oes de vida da populacio rural, ou
scja, orientada para a producao de ali-
mentos de consumo geral. Quando falo
de estrutura agraria refiro-me nio ape-
nas ao sistema de producao, mas tam-
bém ao de comercializacao e financia-
mento dessa producao.
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O sistema atual s6 podera ser modifi-
cado se o produtor de alimentos de con-
sumo geral — 0s pequenos proprie-
tirios, arrendatarios e posseiros — dei-
xar de ser esmagado pela pirimide com-
pacta de intermediarios comerciais e fi-
nanceiros, tornando-se suficientemente
forte para organizar-se em cooperativas,
ter acesso direto ao crédito oficial e
gerar poder de mercado. Nenhum
avanco sera realizado se nao se conseguir
clevar o nivel de vida dos produtores pe-
quenos € meédios, pois somente eles tém
aptidao para criar uma agricultura ecologi-
camente adaptada a regiao semi-arida ¢ ab-
sorvedora de mao-de-obra.

Essa nova estrutura agriria devera ser
o instrumento de uma politica econo-
mica que tenha como principal objetivo
dinamizar a oferta de alimentos de con-
sumo popular. Nas condicoes estru-
turais que atualmente prevalecem, os
recursos do crédito oficial tendem a fa-
vorecer a producao de excedentes utili-
zados fora da regiao, ou entio sao absor-
vidos pela intermediacao e canalizados
para fora da agricultura.

E necessirio que se compreenda as
consequéncias anti-sociais da politica
de crédito subsidiado como um reflexo
da estrutura agraria, que surgiu histori-
camente vinculada a mercados exter-
nos. No quadro dessa estrutura, a pobre-
za dos que trabalham a terra transforma-
se em fonte de renda para os grandes
proprietarios e os intermediarios. O ob-
jetivo de uma nova politica terd que ser
claro: dotar a regiao de uma estrutura
agraria que favoreca a elevagao da renda
real da massa dos agricultores ¢ os esti-
mule a investir, absorvendo progresso
técnico. Se estes requisitos estruturais
nao forem satisfeitos, torna-se imprati-
civel uma verdadeira politica de desen-
volvimento. Neste caso, as politicas de
fomento agricola continuario favore-
cendo a geracao de excedentes em be-
neficio de grupos privilegiados.

ada ¢ mais importante para o

desenvolvimento do Nordeste

do que o aumento da resistén-
cia da regiao aos efeitos das secas.
Nunca ¢ demais afirmar que estas sao
parte da realidade nordestina, como as
neves perenes siao parte do mundo dos
esquimos. Como duvidar da afirmacao
de que o impacto das secas seria menos
negativo se a economia nordestina fosse
mais bem adaptada a realidade ecolo-
gica regional, particularmente se a es-
trutura agraria nao tornasse tao vulnera-
vel a producao de alimentos populares?

Se o rapido crescimento dos anos 60 e
70 aumentou a vulnerabilidade da re-
giao, ¢ porque o verdadeiro problema
nao esta na producao, e sim na impro-
priedade das estruturas. Nada nos im-
pede, no futuro, de aumentar considera-
velmente a resisténcia as secas, redu-
zindo seus efeitos calamitosos no plano
social, mesmo a partir de taxas mais mo-
destas de crescimento economico. Este
talvez seja o maior desafio que os nor-
destinos tém pela frente.

ma estrutura agraria apta para

proporcionar oferta adequada

de alimentos populares ¢ condi-
¢40 necessaria, mas nao suficiente, para
o desenvolvimento. Este processo pres-
supoe aquilo que os economistas costu-
mam chamar de “motor”, ou seja, um
centro dinamico capaz de impulsionar o
conjunto do sistema. Na economia tra-
dicional do Nordeste, esse papel foi
exercido, ainda que em escala modesta,
pela demanda externa. Era a época da
economia primdrio-exportadora. No
periodo mais recente, ele correspondeu
ao0s investimentos infra-estruturais, qua-
se sempre financiados a fundo perdido
pelo governo federal, e aos investimen-
tos industriais, via de regra subsidiados.
Tanto no caso da economia prima-
rio-exportadora como no da industriali-
za¢ao recente, a impulsio dinamica pro-
duziu um crescimento dotado de pouca
ou nenhuma conexao com a demanda
interna regional, razao pela qual as
transformacoes sociais foram pratica-
mente inexistentes, frustrando-se o ver-
dadeiro desenvolvimento.

Essa impulsao dinamica, no entanto, ¢
essencial. Nao existe desenvolvimento
sem acumulacio ¢ avango técnico, em-
bora a reciproca nao seja verdadeira.
Uma adequada estrutura agraria ¢
pré-requisito para o desenvolvimento,
mas o impulso dinimico deste processo
terd que resultar de uma complexidade
e diferenciacao crescentes do sistema
produtivo em seu conjunto. Numa vasta
regiao como o Nordeste, iSs0 sO se torna
possivel mediante industrializacao.

A industria, em sentido lato, € o setor
em que a produtividade cresce mais ra-
pidamente. Portanto, ela € que lidera a
clevacao dos salarios e produz o exce-
dente que alimenta a acumulacio e gera
novos empregos, inclusive em outros
setores produtivos. O terciario mo-
derno também apresenta as mesmas
caracteristicas, mas ele supoe o prévio
desenvolvimento do setor industrial. A
propria agricultura, em sua fase mais
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avangada, integra-se com a industria,
posto que o essencial de seus custos
tende a assumir a forma de insumos pro-
duzidos no setor secunddrio.

O problema crucial, num caso tao
complexo como o do Nordeste, esta em
definir o tipo de industrializagao capaz
de gerar um verdadeiro desenvolvi-
mento, pois sabemos por experiéncia
que a tendéncia natural € a de favorecer
industrias sem qualquer vinculo direto
com o mercado regional.

Importa, de antemao, que nos enten-
damos sobre nossos objetivos estratégi-
€O0S, 0 quais terdo necessariamente que
ser de natureza social. Se o desenvolvi-
mento requer a elevacao do nivel de
vida da massa da populacio, ele so-
mente sera alcangado no caso de o sala-
rio médio acompanhar o crescimento
da produtividade social média e o di-
ferencial de salarios tender a reduzir-se.
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Uma politica dinimica de desconcen-
tracao da renda exige que seja mantido
um elevado esfor¢o de investimento, e
que este seja efetivamente criador de
novos empregos. Trata-se de idé€ias ele-
mentares, mas que nunca ¢ demais re-
lembrar.

que caracteriza o desenvolvi-

mento € seu projeto social sub-

jacente. O crescimento econo-
mico, tal como o conhecemos, funda-se
na preservacao dos privilégios de elites
ansiosas por modernizacio. Quando o
projeto social da prioridade a efetiva
melhoria das condicoes de vida da mai-
oria da populacao, entao o crescimento
se metamorfoseia em desenvolvimento.
Ora, essa metamorfose nao ocorre €s-
pontaneamente, mas resulta da realiza-
¢ao de um projeto, expressao de uma
vontade politica.

gravura Samico

Se nosso proposito € o de lutar pelo
desenvolvimento do Nordeste, uma das
primeiras ilusdes a abandonar ¢ a idéia
de equiparar o nivel de renda do nor-
destino ao do habitante do Centro-Sul.
Se esta ultima regido reduzir sua taxa
historica de crescimento econdémico, is-
S0 repercutira negativamente sobre o
proprio Nordeste. A diferenga dos ni-
veis atuais de renda existentes entre as
duas populacoes constitui legado do
longo periodo de desenvolvimento pri-
mario-exportador, para o qual o Nor-
deste era menos dotado do que o Cen-
tro-Sul, e dificilmente podera ser elimi-
nada, pelo menos enquanto esta ultima
regiao ndo superar o consideravel atra-
s0 que a separa das economias desen-
volvidas. Cabe acrescentar que nao esti
ai o problema. Nas estatisticas interna-
cionais, o Brasil figura com um nivel de
desenvolvimento social visivelmente
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menor do que aquele que lhe corres-
ponde na classificacio segundo a renda
por habitante. Nada impede que, para
uma mesma taxa de crescimento econo-
mico, Ou mesmo para uma taxa inferior
na propria regiao, o Nordeste obtenha
resultados mais significativos no plano
social do que o Centro-Sul.

Para que o processo de industrializa-
€20 nao sejaapenas um “motor” de cres-
cimento mas também um instrumento
de homogeneizagao social, ¢ necessario
vinculd-lo amplamente ao mercado re-
gional. E claro que isso nao significa o
banimento de industrias primariamente
ligadas a0 mercado externo a regiao,
mas sim que, no seu conjunto, as ativida-
des industriais devem refletir as condi-
¢oes socio-econdomicas do proprio Nor-
deste. Em outras palavras, ¢ necessario
quea regiao seja dotada de um sub-siste-
ma industrial capaz de autogerar seu
proprio crescimento, apoiando-se na
demanda interna.

Posto que o Nordeste possui uma
renda por habitante cerca de trés vezes
menor do que a existente na regiao Cen-
tro-Sul, ¢ natural que a demanda regio-
nal possua uma composi¢ao distinta e, a
Jortiori, que a estrutura do setor indus-
trial reflita essa distin¢cao. Mas, na me-
dida em que as indastrias nordestinas
tenderam a ser simples prolongamentos
das implantadas no Centro-Sul, a estru-
tura da oferta nesta altima regiao passou
a condicionar a demanda no mercado
nordestino. Nao ¢ dificil perceber que a
preponderincia dos padroes de con-
sumo da regiao mais rica teria que tra-
duzir-se, na mais pobre, em maior con-
centracao de renda e agravamento das
disparidades sociais.
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menos que se modifique essa si-

tuacao, estara o Nordeste con-

denado a refletir— ampliadas —
as notorias deformacoes da sociedade
do Centro-Sul. Longe de contribuir para
reduzir as desigualdades sociais, a in-
dustrializacdo continuara a reforcar a
tendéncia estrutural do sistema para
concentrar a renda e excluir a grande
maioria da populacao dos beneficios da
acumulacao realizada com subsidios ofi-
ciais.

Portanto, nao basta modificar a estru-
tura agraria. Também ¢ indispensavel
redirecionar o processo de industriali-
zacao. Todo esforco deve ser envidado
para obter uma maior integracao das in-
dustrias no ambito da propria regiio,
vinculando-as progressivamente ao
mercado local. Isso exige que se esta-
beleca um regime de reserva de mer-
cado — um protecionismo regional —
para as indastrias que se localizem na re-
giao e adotem opc¢oes tecnologicas
compativeis com a significativa criacao
de emprego. Indistrias com outra ori-
entacao tecnologica também poderio
localizar-se ali, mas nao hi razao para
que sc¢ beneficiem de estimulos oficiais.
O sistema de subsidios ¢ o de reserva de
mercado deverao servir ao desenvolvi-
mento do mercado local e da homoge-
neizacao social.

Do ponto de vista nacional, trata-se
de aplicar uma politica de industrializa-
¢ao que leve em conta a dimensao con-
tinental do Brasil e suas peculiaridades
regionais. A unificacao do mercado na-
cional, obtida nos anos 30, foi exigéncia
de certo estagio da industrializacao do
pais. Seus efeitos negativos nas areas do-
tadas de um tecido industrial mais fragil
puderam ser amortecidos durante al-
gum tempo, gracas aos clevados custos
dos transportes inter-regionais. A partir
dos anos 50, 0s transportes passaram a
ser amplamente subsidiados, com a
construcao de estradas a fundo perdido
¢ a adocao de uma politica de manuten-
¢a0 dos precos dos combustiveis em ni-
veis baixos. O quadro presente € dis-
tinto, pois o estigio atual da industriali-
zacao brasileira esta exigindo a descon-
centragao territorial com vistas a eco-
nomizar gastos em transportes ¢ des-
congestionar os grandes centros indus-
triais do Centro-Sul, onde sao notorias
as deseconomias criadas pelo excesso
de aglomeracio. E no quadro de uma
politica industrial orientada para a solu-
¢a0 desses novos problemas que deve-
mos reivindicar para o Nordeste uma
maior autonomia de decisao.

Sao estes, a meu ver, os dois eixos de
uma politica capaz de abrir para o Nor-
deste o caminho de um auténtico de-
senvolvimento. Para levar adiante uma
luta dessa magnitude — que nio terd
€éxito sem a participacao entusidstica de
toda uma geracao — necessitamos dis-
por, no plano politico, de adequados
instrumentos de a¢ao. Em primeiro lu-
gar, evidentemente, estao as tarefas, de
escala nacional, de reconstrucao do
quadro constitucional e de plena legiti-
macao do poder. Nessa fase de monta-
gem de nova institucionalizacao, deve-
mos reivindicar uma adaptacio do qua-
dro federativo a realidade atual do pais,
a fim de que uma regiao como o Nor-
deste possa preservar sua identidade e
adquirir peso especifico nas decisoes
que afetem as condicoes de vida de seu
povo. A Sudene deveriam ser restituidas
suas prerrogativas originais, como Or-
240 de assessoramento da Presidéncia
da Republica e do Congresso Nacional,
integrante, ademais, do mais alto nivel
do sistema de decisoes do Poder Execu-
tivo. Se o Nordeste nao dispuser de ins-
trumentos adequados de acao politica,
os estados da regido continuarao reduzi-
dos ao papel de pequenos satélites
numa Federacao cada vez mais regida
por interesses econdmicos que lhes es-
capam.

Os nordestinos so deixarao de ser vis-
tos com complacéncia, como depen-
dentes incomodos ou como reserva de
cacga para aventureiros politicos, na me-
dida em que o Nordeste constitua uma
vontade politica propria ¢ amadureca a
consciéncia de seus problemas. Entao,
serd recuperado o papel que ji lhe cou-
be nos destinos nacionais. Nao sera por
falta de fé no futuro deste pais que os
nordestinos deixarao de cumprir a mis-
sao que lhes corresponde na obra his-
torica de reconstrucao que temos pela
frente.
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[Neve a vida a toque de Caixa.

Vocé ganha duas vezes: cheque especial e asfalto.

VOCE PODE TER CHEQUE ESPECIAL, A NOSSA CAIXA E UM BANCO _ VIVER A TOQUE DE CAIXA E MUITO
CREDICARD-VISA, EMPRESTIMOS, SOCIAL. QUER DIZER: O LUCRO NAO MELHOR, QUANDO A GENTE VIVE A
CREDITO RURAL, BANCO 24 HORAS, FICA NOS COFRES, MAS NO BEM-ESTAR  TOQUE DE CAIXA ECONOMICA DO
PAGAMENTO DE CONTAS E ATE DA NOSSA GENTE. ESTADO DE SAO PAULO,
POUPANCA, EM QUALQUER BANCO. _ TUDO O QUE E DEPOSITADO AQUI A NOSSA CAIXA.

A TOQUE DE CAIXA ECONOMICA E APLICADO AQUI, MESMO, NO
DO ESTADO DE SAO PAULO, VOCE ESTADO DE SAO PAULO. QUANTO MAIS
TEM TUDO ISSO E AINDA RECEBE VOCE GANHA COMO CLIENTE, MAIS CAIXA
ASFALTO, ILUMINACAO, ESTRADAS, LUCRA COMO CIDADAO. ECONOMICA
POSTOS DE SAUDE, ESCOLAS, CRECHES.  COMO CLIENTE, VOCE PODE TER DO ESTADO DE

A TOQUE DE CAIXA, CONTA EM QUALQUER BANCO. ® SZO PAULO SA
VOCE GANHA COMO CLIENTE E LUCRA COMO CIDADAO, ABRA A SUA
COMO CIDADAO. CONTA NA NOSSA CAIXA. (g0 ) (o]
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Ha alguma relacao entre as chuvas em Quixeramobim e a
circulacao troposférica sobre a Terra Nova, no Canada?
Ou entre a seca de 1983 e um aquecimento anormal das
aguas do Pacifico? Por incrivel que pareca, sim. A semi-
aridez do Nordeste brasileiro ¢ determinada primordial-
mente pela circulacao geral da atmosfera, fenomeno ex-
terno a regiao. Portanto, parece remota, ou mesmo ine-
xistente, a possibilidade de modificar o clima regional
através de alteracoes de escala local.

Luiz Carlos Baldicero Molion

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

s secas que atingem periodica-

mente vastas regioes do Nordeste

brasileiro tém sido tema recor-
rente de nossa literatura, objeto de um
sem-niimero de analises cientificas em di-
Versos campos e, em situacoes agudas
como a ocorrida em 1983, fonte de farto
noticidrio de imprensa. Como todo feno-
meno ciclico, sua previsibilidade desafia a
imaginacao dos homens, pois o cortejo de
flagelos que tradicionalmente acompanha
estes periodos poderia ser diminuido se
dispuséssemos de metodologia capaz de
fazer soar o alarma com razoivel antece-
déncia. Obras classicas da nossa literatura
registram a presenca dessa mesma preo-
cupacao entre aqueles que sofrem direta-
mente o problema. Raquel de Queiroz,
por exemplo, descreve em O Quinze a
decisio de uma proprietiria de terras de
“abrir as porteiras do curral” e fazer seu
pessoal “ganhar o mundo” se as chuvas
nao chegassem até 19 de marco, dia de
Sa0 José. Em Vidas Secas, de Graciliano
Ramos, o sertanejo Fabiano “sonha des-
gracas” quando vé o mulungu do bebe-

26

douro cobrir-se de arribacées, sinal ine-
quivoco de que “o sertao ia pegar fogo”

Ha registros histdricos da ocorréncia
de secas no Nordeste desde os primor-
dios da coloniza¢ao. Nio ¢ surpreen-
dente, portanto, que a meteorologia mo-
derna empreenda ha varias décadas tenta-
tivas de desenvolver métodos cientificos
de previsio do fendmeno. Sao estudos
que nos levam para muito longe das ob-
servacoes empiricas dos personagens da
literatura: envolvem fenémenos climati-
cos de escala global e lancam mao de con-
ceitos meteorologicos sofisticados, em-
pregando basicamente dois tipos de mé-
todos. O primeiro, puramente estatistico,
utiliza as “periodicidades aparentes” de
uma longa série de dados de precipitacao
€ tenta prever secas com muitos anos de
antecedéncia. O segundo, baseado na fe-
nomenologia fisica, procura identificar na
atmosfera e nos oceanos parimetros de
escala global que sirvam de indicadores
do regime de chuvas no Nordeste. Neste
ultimo caso, pode haver ou nao recurso a
estatistica.

vol. 3 n.° 18 CIENCIA HOJE
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90° LESTE
DE GREENWICH

tilizando o método estatistico,

Sampaio Ferraz descobriu em

1950 que a série de dados sobre
precipitacoes pluviométricas em Fortale-
za entre 1894 e 1948 apresentava uma
aparente periodicidade, com ciclos de 13
e de 24 anos que coincidiam com secas
severas. Mas ¢ limitada qualquer tentativa
de tirar conclusoes prospectivas a partic
de uma série montada com dados do pas-
sado, conforme ficou novamente claro
com a nao confirmacio plena da previsao
de Girardi e Teixeira— datada de 1978 ¢
baseada neste método — sobre o prolon-
gamento da mais recente seca até o ano
de 1985. Carlos Nobre e outros demons-
traram em 1982 que as periodicidades
permitem afirmar se o nivel das chuvas
sera superior ou inferior a0 normal, mas
seu poder de previsao se situa em torno
de 24%, de tal modo que, baseados nelas,
somos capazes de antecipar apenas uma
entre cada grupo de quatro ocorréncias
de maior gravidade.

A outra metodologia, fundada nos fen6-
menos fisicos, permitiu ao inglés Gilbert
Walker desenvolver em 1928 uma for-
mula que permitia prever a precipitacao
sazonal (janeiro-junho) que ocorreria no
estado do Ceara. Seu trabalho usou 0 mé-

90" OESTE todo estatistico de regressao multipla e
o ;}Ri:ﬂc” chegou a uma expressao final que lancava

DE GREENWICH mao de dados meteoroldgicos colhidos
por estacoes distantes, como a pressao at-
mosférica existente na supetficie de Ja-
carta ¢ de Honolulu durante os periodos
que precediam a estacao chuvosa do Cea-
ra. Os resultados que obteve apresen-
taram, de fato, muito boa correlagao com
a precipitacao de Fortaleza e de Quixera-
mobim, mas Walker os abandonou por-
que o nivel de acertos nio chegavaa 80%,
considerado por ele como 0 minimo acei-
tavel. Métodos semelhantes foram desen-
volvidos por Sampaio Ferraz em 1929 e
por Adalberto Serra em 1956. Mais
tarde, em 1982, o hungaro (cidadao bri-
tinico ) Hastenrath e outros elaboraram
um esquema que utiliza novas variaveis,
como as anomalias de temperatura da
superficie do mar, chegando a afirmar a
possibilidade de prever as secas com

Fig. 1. Desvios da circulagao média na tropos-
fera superior. As regioes em vermelho indi-
cam circulacao ciclonica (baixa pressao) e as
em azul, circulagao anticiclénica (alta
pressao).

(a) Meses de dezembro de 1969, novembro
de 1971, dezembro de 1975 e dezembro de
1979, que precederam a ocorréncia de secas
no Nordeste.

{b) meses de dezembro de 1963, dezembro de
1972 e janeiro de 1974, que precederam a
Fonte: Paulo Nobre, 1984, ocorréncia de anos chuvosos no Nordeste.

90° OESTE
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dois a trés meses de antecedéncia,
desde que todos os dados tenham sido
obtidos a tempo.

Recentemente, ao estudar as confi-
guracoes da troposfera ao nivel de dez
quilometros de altura (200 milibares),
Paulo Nobre observou que ciclones
(baixa pressao) e anticiclones (alta
pressao) alternantes, sucessivos € mi-
gratorios, se estabelecem trés a quatro
meses antes do inicio da estaciao chu-
vosa no Nordeste, o que fornece ele-
mentos para prever se as precipitacoes
Serao NOrmais, €xXcessivas ou escassas. A
figural(a),extraidadeseutrabalho,mos-
tra os centros de ciclones (em verme-
lho) e anticiclones (em azul) alternan-
tes para os meses de novembro e de-
zembro que precederam 0s anos secos.
Para os anos umidos, ha ocasidoes em
que as configuracoes podem ser vistas ja
em novembro. A figural(b)mostra as si-
tuagoes de dezembro de 1963, dezem-
bro de 1972 e janeiro de 1974, que an-
tecegderam anos chuvosos.

Embora mais segura do que a meto-
dologia baseada na estatistica, a que re-
corre aos fendmenos fisicos permite
prever apenas a qualidade da estacao
chuvosa (marco-junho), nada infor-
mando, até o momento, sobre a distri-
buicao temporal das precipitacoes.

Fig. 2. Precipitagao média anual (em centenas de milimetros) sobre o
Nordeste do Brasil. Os dados utilizados sao do periodo 1931-1960.

maio/junho de 1985

Nordeste do Brasil ¢ considera-
do uma regiao anoémala nos con-
tinentes tropicais, pois apresenta
um clima semi-arido em decorréncia da
grande variabilidade, tanto espacial como
temporal, da precipitacdo pluviométrica.
Como mostra a figura 2, suas regioes cos-
teiras apresentam precipitagoes superio-
res a 2.000mm anuais, enquanto algumas
areas do interior tém uma precipitacao
média inferior a 400mm por ano. A obser-
vagao dos dados colhidos por 20 estagcoes
climaticas espalhadas pela regidio mostra
que os desvios da precipitacao no perio-
do 1964-1983 (normalizados com rela-
G40 a0 desvio-padrio) sio muito significa-
tivos, com enormes variacoes de um ano
paraoutro (figura 3 ). Destacam-se 0s anos
de 1974, com excesso de chuvas (desvio
positivo de cerca de 120% ), e de 1983,
que, com um desvio negativo de cerca de
60% , foi extremamente seco. A mesma fi-
gura demonstra também nao ser verda-
deira a informacao, veiculada pela im-
prensa, de que o Nordeste teria enfren-
tado seca nos cinco anos anteriores a
1983, pois 1981 e 1982 apresentaram
uma precipitacao proxima da média.
Quais seriam os determinantes dessas
anomalias, as causas dessa semi-aridez em
continente tropical? Para se compreender
a formacao do clima de uma regiao é pre-

Fonte: Brito, 1984.

ciso considerar dois fatores fundamentais.
O primeiro € a circulagao geral da atmos-
fera, resultado do aquecimento diferen-
cial entre o equador e o0s polos, bem
como da distribui¢io assimétrica dos con-
tinentes e oceanos. O segundo € o ciclo
hidrolégico, particularmente no que se
refere a distribuicao global da precipita-
¢ao pluviométrica, o fendmeno atmosféri-
co de maior influéncia sobre as atividades
humanas.

A andlise da distribuicio das chuvas
no globo terrestre sugere que a semi-
aridez do Nordeste ¢ determinada pri-
mordialmente pela circulacio geral da
atmosfera, ou seja, por um fenOmeno
externo a regiao, estabelecido provavel-
mente ha cerca de 20.000 anos, no fim
da era glacial. O circuito fechado da cir-
culacio de escala planetiria (célula)
que provoca as secas ¢ um mecanismo
de ficil compreensio. Para efeitos dida-
ticos, podemos dividi-lo em dois com-
ponentes, um na direciao oeste-leste e
outro na direcao norte-sul. A formacio
de nuvens necessita de movimentos

verticais ascendentes de ar imido, de-
nominados convecgao, que ocorrem
em larga escala na regido amazonica,
onde a pluviosidade ¢ alta. Por uma
questio de continuidade de massa, o ar
umido que ali sobe até cerca de 15km

Fig. 3. Desvios normalizados para a estagao chuvosa (margo-maio),
baseados em 20 estagoes climatologicas do Nordeste do Brasil.
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foto cedida por C.A. Nobre
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Nordeste do Brasil.

de altura deve descer sobre outras re-
gioes subtropicais. Caso contririo, o
movimento ascendente acabaria por
criar vacuo na superficie. Ocorre assim
uma circulacao no plano vertical € em
sentido leste-oeste, denominada c¢lula
de Walker (figura 4), com movimento
descendente de massas de ar sobre toda
a regido subtropical sul do Atlantico, in-
cluindo o Nordeste do Brasil. Por outro
lado, existe sobre o Atlintico equatorial
uma faixa longitudinal denominada
zona de convergéncia intertropical, que
tamb¢ém apresenta alta formacao de ne-
bulosidade e precipitacao, elementos
que indicam a existéncia de ar ascen-
dente (figura 5). Configura-se assim o
outro componente da célula de circula-
¢io de ar, este no sentido equador-polo,
denominado cé€lula de Hadley, cujo ra-
mo descendente esta sobre as mesmas
regioes mencionadas acima.

O ramo descendente da c€lula Hadley-
Walker da circulacdo atmosférica ¢ seco,

CELULA DE WALKER

ALTA PRESSAQ)
(ANTICICLONE)

OCEANO PACIFICO

AGUAS FRIAS I

Fig. 4. Célula de Walker com ascensao do ar quente e tmido sobre a Amazonia e sua descida lenta (subsidéncia) sobre o Atlantico Tropical e o

pois perde toda a sua umidade na forma-
¢ao de nuvens e chuva. Ademais, por estar
orientado em direcao a superficie, im-
pede que se produza sobre o Nordeste a
ascensao de ar indispensavel a formagao
de nuvens. Assim, torna-se responsavel
pela semi-aridez caracteristica da regiao.

s principais causas das secas no

Nordeste sio externas, mas a se-

mi-aridez da regido ¢ provavel-
mente alimentada também por circuns-
tincias locais, como a topografia ¢ a alta
refletividade da sua crosta. Este ultimo fa-
tor reduz drasticamente a absorcao de
energia solar tanto na superficie quanto
em toda a coluna de ar existente sobre o
Nordeste, pois o solo nu reflete mais ra-
diacao do que o solo coberto por vegeta-
¢a0. Em consequiéncia, a atmosfera sobre
a regiao torna-se relativamente mais fria
que a das circunvizinhas, o que obriga as
massas de ar circundantes a realizarem
um trabalho fisico de compressao adiaba-

tica (sem perda ou ganho de calor para
fora do sistema ) associado a movimentos
descendentes que, por sua vez, intensifi-
cam o0s outros movimentos descendentes
da célula de Hadley-Walker e inibem a
producao de chuva.

Tratemos agora dos mecanismos dina-
micos que interrompem esse ciclo e pro-
duzem chuva no Nordeste. A figura 6
mostra em que meses a precipitacio meé-
dia assume 0s maiores valores em virias
areas da regido. No Ceara, oeste do Rio
Grande do Norte ¢ interior dos estados da
Paraiba e de Pernambuco, a maior média
ocorre em marco ¢ abril. Grande parte do
interior da Bahia tem sua maior média em
dezembro, enquanto as regioes costeiras,
do leste do Rio Grande do Norte at¢ o sul
da Bahia, apresentam maior volume de
precipitacao entre maio e junho. Essa dis-
tribuicao irregular sugere claramente a
existéncia de mais de um mecanismo pro-
dutor de chuvas no Nordeste.

A zona de convergéncia intertropical,

Fig. 5. A composicao de fotos tomadas por satélites nos meses de junho, julho e agosto mostra uma faixa branca, que representa a nebulosi-
dade associada a zona de convergéncia intertropical (zcit). A cor preta nos oceanos tropicais indica auséncia de nuvens e movimentos de ar
descendente.
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ja referida, € a regiao sobreoceanica onde
os ventos aliseos do hemisfério norte en-
contram-se com 0s do hemisfério sul. Ela
se desloca no sentido norte-sul, entre
10°N e 5°S de latitude, seguindo, com
certo atraso, 0 movimento relativo do Sol.
Quando, no dia 23 de marco, o Sol cruza o
equador em direcao ao hemisfério norte,
a zona de convergencia intertropical che-
ga asua posicao extrema mais ao sul, feno-
menos que dao algum embasamento a ar-
raigada crenca nordestina, citada em O
Quinze, de que a falta de chuva até o dia
de Sao Jos¢ indica um ano seco.

Ja foi demonstrada a existéncia de uma
relagao entre a circulacao troposférica so-
bre o Atlantico Norte, em drea proxima a
Terra Nova (Canada ), e as chuvas em Qui-
xeramobim. Quando, naquela regiao, a
circulacao ciclonica (sistema de baixa
pressao atmosférica) estd mais forte do
que o normal, aumenta também o trans-
porte de massa da c€lula Hadley, inten-
sificando os ventos aliseos e “empur-
rando” a zona de convergéncia intertropi-
cal para uma posicio mais a0 sul. Com
isto, produzem-se chuvas mais abundan-
tes na parte setentrional do Nordeste.

Essa intensificacao da zona de conver-
géncia intertropical parece estar relacio-
nada a temperatura da superficie do ocea-
no Atlantico, pois ja foram encontradas
correlacoes positivas entre as anomalias
da temperatura da superficie do Atlintico
Sul subtropical e as taxas de precipitacao
em Fortaleza e Quixeramobim. Nos anos
chuvosos, como 1964 ¢ 1967, essas ano-
malias foram positivas, isto €, a superficie
do mar esteve mais quente do que o nor-
mal. Ora, um oceano mais quente evapora
maior quantidade de dgua, o que, por sua
vez, acarreta maior convergéncia do fluxo
de umidade, alimentando e intensificando
a atividade convectiva da zona de conver-
géncia intertropical, o que estimula a for-
macao de nuvens e produz chuvas mais
abundantes no Nordeste.

Em contrapartida, nos anos secos
(como 1951, 1953 ¢ 1958), as anomalias
de temperatura da superficie do Atlantico
Sul subtropical foram negativas, enquanto
as do Atlantico Norte foram positivas.
Com isto, a zona de convergéncia inter-
tropical ficou deslocada no sentido norte,
havendo movimentos ascendentes em
sua nova area de ocorréncia e descenden-
tes sobre o Nordeste, o que reduziu as ta-
xas de precipitagao € causou secas se-
veras. Assim, as chuvas na parte setentrio-
nal do Nordeste estio ligadas ao desloca-
mento meridional e a intensidade da zona
de convergéncia intertropical. Esta, por
sua vez, depende das configuracoes da

maio/junho de 1985

circulacao atmosférica em ambos 0s he-
misférios e das anomalias de temperatura
na superficie do oceano Atlintico.

s sistemas frontais, conhecidos

no noticiario meteorologico

como frentes frias, também
exercem influéncia sobre o regime de
chuvas no Nordeste. Eles se referem a su-
perficie de separacao entre uma massa de
ar de origem polar ¢ o ambiente atraveés
do qual ela se desloca. Mais frio e, por-
tanto, mais pesado, o ar polar viaja sobre a
superficie, empurrando para cima o ar
ambiente, relativamente mais quente ¢
umido. Assim, produz uma faixa carac-
teristica de nebulosidade, conveccio e
precipitacoes por vezes muito intensas.
Os sistemas frontais estao associados a
baixas pressoes atmosféricas. Ja foi de-
monstrado que, quando as configuracoes
da circulacao em latitudes subtropicais
sao favoriveis, eles podem atingir o Nor-
deste, passando a desempenhar impor-
tante papel na precipitacao local, espe-
cialmente nas areas localizadas mais ao
sul, onde causam um méaximo de precipi-
tacao observado em dezembro-janeiro.
Também as chuvas ao longo da costa leste
da regiao Nordeste estio associadas aos
sistemas frontais.

Ha anos, porém, em que ocorrem blo-
queios Nno escoa-
mento atmosféri-
co, fenbmeno que
impede o avanco
das frentes frias em
direcdao ao equa-
dor. Estacionadas
sobre as regioes su-
deste e sul do Bra-
sil, 0 Uruguai e o
norte da Argentina,
elas provocam
chuvas intensas,
causadoras das en-
chentes ai ocorri-
das. Consequente-
mente, a precipita-
¢ao sobre o Nor-
deste fica reduzida.

Existem ainda
outros mecanis-
mos, cuja escala es-
pacial de atuacao ¢
menor do que a
dos dois ja citados.
Observa-se algu-
mas vezes, por
exemplo, a forma-
¢ao de vortices ci-
clonicos (sistema

de baixa pressao) do 1931-1960.

sobre o Atlantico, fora da costa nordes-
tina, associados a penetracao de sistemas
frontais. Eles se deslocam em direcao ao
continente e produzem chuvas intensas
sobre o centro e o sul do Nordeste, che-
gando a causar enchentes nas regioes cos-
teiras. Foi observada também a existéncia
de linhas de instabilidade que, durante a
noite, produzem grandes totais pluviomé-
tricos em viarias areas do Nordeste. Elas
parecem resultar de perturbacoes no
campo dos ventos aliseos, decorrentes
por sua vez de penetracoes de sistemas
frontais do hemisfério norte na regiao
subtropical. Tais perturba¢ées entram em
contato com a brisa da terra, promovendo
conveccio profunda e chuvas intensas.
Ha ainda a chuva produzida por convec-
¢io ou formacao local de nuvens, resul-
tado direto do aquecimento da superficie
durante o dia. Em virtude de sua escala es-
pacial limitada, essa convecgao s6 pode
produzir chuva quando 0s mecanismos
mais vastos de circulagao o permitem.
Em 1983 houve intenso bloqueio das
frentes frias. Chuvas fortes provocaram
enchentes no sul do pa.is, enquanto o Nor-
deste vivia sua seca mais dramatica dos ul-
timos 25 anos. A causa fisica desse blo-
queio — e, portanto, dessa seca severa —
parece estar relacionada com outro feno-
meno ocednico de escala global, conhe-
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Fig. 6. Distribui¢ao espacial dos meses em que a media mensal de pre-
cipitagao chega a um total maximo. Os dados utilizados sao do perio-

N

Fonte: Kousky, 1979



Fonte: Moura e Kagano, 1984
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Fig. 7. Desvios da precipitagao média para a estagao chuvosa (fevereiro-maio) de 1958, mos-
trando que todo o Norte e Nordeste do Brasil sofrem secas severas.

cido como El Nino (ver “Conferéncia In-
ternacional de Meteorologia”, em Cién-
cia Hoje n° 8, p. 18). Trata-se de um forte
aquecimento das aguas, geralmente frias,
do Pacifico Equatorial, fora da costa oeste
da América do Sul. Aquecidas, estas aguas
interagem fortemente com a atmosfera,
propiciando uma intensa convecc¢ao. O
ramo ascendente da célula de Walker,
normalmente localizado sobre o oeste da
Amazonia, desloca-se para as dguas do Pa-
cifico, onde se torna mais intenso porque
encontra uma conveccao profunda. O ra-
mo descendente, por sua vez, estende-se
sobre toda a Amazonia e o Nordeste, che-
gando até a costa da Africa, fato que causa
uma consideravel reducao das chuvas nes-
sas regioes. A titulo de exemplo, pode-se
lembrar que os totais pluviométricos re-
gistrados em 1983 na Amazonia central e
oriental diminuiram em 30% .

Moura e Kagano estudaram o ano de
1958, semelhante ao de 1983. A figura 7,
extraida do seu trabalho, mostra que o
noroeste da Amazonia, o Nordeste e as re-
gioes equatorial e sul do continente afri-
cano apresentaram um desvio negativo
20% superior ao desvio-padrao durante a
estagao chuvosa (fevereiro-maio). O es-
tudo de uma série de eventos El Nino
ocorridos desde 1870 sugere a existéncia
de uma estreita relacao entre sua ocorrén-
cia e o advento de secas severas tanto no
Nordeste como em outras regioes tropi-
cais. A andlise estatistica indica que ha
35% de probabilidade de ocorréncia de
um forte El Nino a cada sete ou 0ito anos,
e 82% de probabilidade de ocorréncia a
cada 15 ou 16 anos. Este ultimo ciclo é in-
trigantemente proximo daquele obser-
vado por Sampaio Ferraz em seu trabalho,
ja citado, sobre as periodicidades das se-
cas nordestinas neste século.
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s trabalhos que o Instituto Nacio-

nal de Pesquisas Espaciais vem

realizando sobre o clima do Nor-
deste indicam, como vimos, que a princi-
pal causa das secas ¢ a circulacio atmos-
férica de escala global, embora causas se-
cundarias locais — como a alta refletivi-
dade da superficie regional — possam in-
tensificd-las. Assim, parece remota — ou
mesmo inexistente — a possibilidade de
modificar o clima semi-irido da regiao
através de alteracoes, por exemplo, nas
condicoes da superficie ou da atmosfera
locais. Portanto, a mitigacao das secas
deve basear-se necessariamente num
gerenciamento aprimorado dos recursos
hidricos existentes, 0 que inclui a coleta e
o armazenamento das aguas pluviais. Con-
vém lembrar aos planejadores que um
milimetro de chuva equivale a um litro de
agua coletado em um metro quadrado de
chio, quantidade bastante significativa se
multiplicada pelas vastas areas de que tra-
tamos.

O Centro de Pesquisas Agropecudrias
do Trépico Semi-Arido, 6rgio vinculado
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa), ja desenvolveu solu-
coes de baixo custo para a captagio de
agua, tendo ainda investigado e aperfei-
coado plantas resistentes ao estresse hi-
drico. Comeca a tornar-se possivel, por-
tanto, coletar toda a 4gua necessdria para a
manutencgao de pequenas lavouras ou de
uma atividade agropecudria no nivel do
pequeno produtor rural.

Esta claro que ainda nio € possivel pre-
ver secas com muitos anos de antecedén-
cia. Contudo, ha indicadores, como as
periodicidades nas séries de precipitacio
e na série de El Nino, que sugerem a ocor-
réncia de secas severas em intervalos de
13 a 16 anos. Propomos que se utilizem

essas periodicidades aparentes como in-
dicadores de periodos de seis a sete anos
em que o total precipitado seria inferior a
média. Utilizando as cartas de configura-
¢oes da alta troposfera para janeiro (ver fi-
guras 7 e 1), seria possivel prever a-«cada
ano, com exatidao crescente, a qualidade
da estacao chuvosa no periodo de marco
a junho, conseguindo-se assim uma ante-
cedéncia de dois a trés meses em relacao
ao flagelo. E evidente que tal previsio serd
inocua se esquemas alternativos de acao
nio forem previamente preparados. Por
exemplo: havendo indicacio em janeiro
de que o ano serd chuvoso, deve-se proce-
der a coleta e a0 armazenamento das
aguas pluviais; caso contririo, deve-se efe-
tuar a utilizacao racional da dgua ja arma-
zenada.

Toda essa discussao estid permeada por
uma possibilidade inusitada, que da lugar
a uma grande esperanca: na medida em
que, por meio de irrigacao planejada, o
homem pode controlar a aplicacio do in-
sumo agua na agricultura nordestina, essa
regiao ¢, potencialmente, a mais propicia
para a agricultura, inclusive porque suas-
baixas taxas de umidade relativa do ar e
altas taxas de ventilacdo representam
condigdoes muito favoraveis para o con-
trole de pragas ¢ de doencas. Cingiienta
e trés por cento dos solos locais sao
agricultaveis, o que corresponde a 75
milhoes de hectares, equivalentes a uma
vez e meia da atual area plantada em
todo o territorio nacional. O destino do
Nordeste, portanto, nao deve nem pre-
cisa ser o de uma eterna regiao-
problema. Ali pode estar o futuro celei-
ro nacional, desde que tenhamos sabe-
doria para encontrar solugoes que, cfe-
tivamente, estao ao nosso alcance.
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A familia Rodrigues
sempre retirou seu sustento
da terra. Seo José Rodri-
gues € posseiro de quatro
hectares, sempre viveu da
natureza.

Foi quando a noticia,
bem pouco natural, che-
gou: a terra dos Rodrigues
estava na area a ser inunda-
da pelo reservatorio da fu-
tura usina de Porto Prima-
vera. Os sonhos dos Rodri-
gues foram por 4gua abaixo
e a familia ja se preparava
para viver a odisséia de mi-
lhares de agricultores brasi-
leiros, que, sem terra, sao
obrigados a migrar para a
cidade grande e engordar as
estatisticas sobre o desem-
prego.

Foi nesse momento que
a Energia de Sao Paulo,
coerente com as priorida-
des do Governo Montoro,
optou por escrever a histo-
ria de um Brasil diferente.
Consciente de que a cons-
tru¢do de uma usina envol-
ve responsabilidades sociais
que transcendem a geragdo
de energia pura e simples,
as empresas de energia de
Sdo Paulo assumiram um
caminho inovador, capaz
de dar conta do futuro. Em
lugar da simples indeniza-
¢d0, os Rodrigues puderam
optar por um lote de terra.

Foram desapropriados
10.000 hectares de terra e
teve inicio o projeto de
reassentamento de Lagoa
Sao Paulo, localizado entre

os municipios de Pres. Epi-
tacio e Caiua.

Objetivo inicial: reas-
sentar 502 familias que per-
deriam suas terras. Situa-
¢do atual do projeto: 402
familias instaladas, Coope-
rativa Agricola implanta-
da, cinco escolas UEACs
implantadas em definitivo,
2 casas de professores defi-
nitivas e 3 provisorias,
5.400 m? de area de lazer
implantados, 1 posto sani-

Aterra deles

tario implantado com casa
de atendente, um acampa-
mento de apoio, 140 km de
rede viaria e 19 quildmetros

de arruamento das agrovilas.

Instalada. em seu novo
lote, de 13 hectares, a fami-
lia Rodrigues recebeu seu
bem mais precioso: seu titu-
lo de posse. E, em conjunto
com as outras 401 familias
assentadas em Lagoa Sio
Paulo, comecou a traba-
lhar a terra. Foram gerados

3.000 empregos diretos e
3.300 indiretos. Plantaram
mamona, arroz, feijao, so-
ja, milho, algoddo, amen-
doim. Em apenas dois
anos, mostraram do que
sdo capazes quando tém
terra e apoio para produzir.

A safra de 83 foi de
5.600 toneladas de gréos e
oleaginosas com uma recei-
ta de dois e meio bilhdes de
Cruzeiros.

Lagoa Sido Paulo se

ser imnundada

transformou num modelo
de desenvolvimento agrico-
la em condi¢des brasileiras
e executado por brasileiros.

Daqui a algum tempo a
terra deles vai ser inundada.
Ainda bem que eles ndo
moram mais la.

ENERGIA DE

Governo Montoro



Ciéncia Hoje

“Tem. Aqui mesmo foi embora muito. Porque aqui nao ta dando. Td indo pro
lado de Sao Paulo, Parand, Rio... Junta tudo o que tem e se vai pro mundo. Mais
pra Sao Paulo. Passa um tempo ld e, quando vé que ld tda ruim, passa prd cd de
novo. Ai so fica pra la e prd cd. Nem td ld, nem td ca..”

José Carlos, trabalhador rural de Riacho Verde (CE).

“Eu penso assim e 10 vendo. Se nao tiver outra medida, se vier mais outra secd,
o Nordeste aqui vai virar um deserto e vai morrer o povo de fome. Se vier outra
seca, com esse saldrio que tao pagando, desse jeito, essas coisas assim, dificil, vai

»

virar um deserto o Nordeste...

Joao Pedro, trabalhador rural de Afogados da Ingazeira (PE).

“Sabe por que? Porque gente pobre aqui nuncd falou a verdade, gente pobre
aqui ndao tem vez. Mesmo que o senhor esteja contando a realidade toda pura...
Mas gente pobre aqui nao, nunca foi, nunca falou a verdade. Gente pobre aquii é

tratada como porco ou cachorro..”

Maria de Fitima, empregada numa frente de emergéncia em Taua (CE).

partir dos anos 60 nao se fala em

outra coisa para o Nordeste que

nio seja a modernizacao, trans-
formada em lema de sucessivos gover-
nos ¢ encarnada em instituicoes oficiais
renovadas. No entanto, depois de todo o
esfor¢o aplicado e de toda a retorica
despendida, basta uma viagem atenta
pela regiao para constatar que as mu-
dancas mais substanciais se limitaram a
poucos setores € atingiram poucas pes-
soas. O Nordeste tornou-se mais desi-
gual. Houve transformagoes — opera-
das em velocidade brutal — na estru-
tura de transporte rodovidrio, na rede
de comunicacoes, no perfil do consumo
das classes média e alta. Enquanto isso, o
trabalho agricola nos sertoes secos, a es-
trutura agrdria e as redes locais de poder
quase nao se alteraram, mantendo por
todo o interior tragos € ritmos tipicos
das economias tradicionais.

34

Nao hd como fugir de uma constata-
€40 acaciana: se as mudanc¢as nao ocor-
rem, entao sao vitoriosos os que dese-
jam — de forma implicita ou explicita
— a permanéncia. O paradoxo ¢ claro:
governos, técnicos e politicos de varia-
das coloracoes, todos reivindicam a pa-
ternidade de projetos e solucoes refor-
mistas que nunca se efetivam. Qual o
mistério? No decorrer de uma longa su-
cessao de expectativas frustradas, a opi-
niao publica elaborou o seu diagnos-
tico: hd demagogia e corrupcio; prome-
te-se muito e pouco se faz; enviam-se re-
cursos insuficientes, que, quando che-
gam, nao sao aplicados.

Talvez haja exagero, talvez haja ver-
dade nessas impressoes, mas elas certa-
mente nao tocam no lado mais grave e
intrigante da questao relativa a rigidez
das estruturas locais. Afinal, desde o ini-
cio do século, mesmo quando se “fez”

César Benjamin

Sérgio Goes de Paula

Escola Nacional de Saude Puablica .
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— ¢ a multiplicacao de estradas e acu-
des ¢ visivel por toda parte — nada foi
resolvido. Por mais que 0s recursos
crescessem — e houve momentos que o
combate aos efeitos das secas consumiu
10% do Or¢amento da Unido — perma-
neceu a costumeira sensacao de que
nao bastavam.

Para falar do sertao, é preciso come-
¢ar pela agricultura, que emprega
grande parte daforca de trabalho local e
conforma a visao de mundo de quase to-
dos os seus habitantes. A maioria destes
¢ composta por trabalhadores que nao
possuem terra propria ou possuem
quantidade insuficiente para dela ex-
trair seu sustento. “Moradores” em ter-
raalheia ou arrendatdrios, eles pagam ao
proprietirio entre 20 ¢ 25% (“de cinco,

uma”; “de quatro, uma”) da producio
de feijao e de milho, cerca de 30% (a
“ter¢a”) da mamona e 50% (a “meia”)
do algodao. Milho e feijao destinam-se,
em sua maior parte, a0 consumo pro-
prio, € nos anos bons sao a garantia de
nao se passar fome; mamona e algodao
sao vendidos, permitindo uma pequena
diversificacao do consumo. De outro la-
do, as atividades econdmicas dos gran-
des proprietirios se desenvolvem prin-
cipalmente em outros terrenos: alguma
criacao e muita especulacao com gado,
0 comércio e 0s contatos no aparato es-
tatal. A mera propriedade nao lhes
garante apenas a renda da terra. Garante
também o agenciamento das relacoes
com o Estado, nova fonte de recursos ¢
de poder politico.

“Alguém tem contrato no papel. Por mais que a gente tente todo o mundo ter
contrato no papel, a gente nao conseguin talvez nem 30% disso. No caso do con-
trato ser rompido, o sindicato faz uma notificacao ao patrdo. Ele as vezes
atende, as vezes ndao, e a questdo vai prd Justica. Se o trabalbador tem coragem,
quer dizer, se ele entende pelo menos o que a gente diz, que td direito ele permane-
cer na lerra até ser indenizado, ai ele continua. Hd alguém que abre, abre a lerra,
ndo quer direito nenbum, se assombra...”

Seu Manoel, presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Taua (CE).

“.. ele tem oitocentos e tanitos bectares. Mas nunca pagou imposto nao, quem
paga é o rendeiro. S6 um rendeiro aqui, o Chico Moisés, la do Quixeramobim,
ano atrasado ele trabalbou aqui e s6 ele pagou todo o imposto: deu mais de Cr$
20.000 de renda. O imposto era dez mil e quebradinhos. S6 um so, entre mais de
40 rendeiros, um so pagou o imposto e ainda deu lucro pro patrdo... Se o senhor,
por exemplo, tem dez rendeiros, o senbhor ndo se preocupa com imposto nao.
Quem paga é seus rendeiros. Eles nao estao lhe dando lucro? A terra nao dd
lucro? Quem paga é o rendeiro. E que nem o comerciante: ele nao paga imposto,
nao. Quem paga é o consumidor... Tudinho quanto o patrdo receber é livre...”

Seu Raimundo, trabalhador rural de Riacho Verde (CE)

“Trabalba. Todo o mundo que tem que comer, trabalba. SO nao tem é dinbeiro.
De quatro sacos que tirar, da um pro patrdo e fica com trés. Algodao, se tira qua-
tro arrobas, dd duas e fica com duas. Quando hd inverno é assim. Nao tem nada
aqui de bom pro pobre... De qualquer maneira é explorado...

O cabra ndo pode comprar uma roupa. Porque, se for vender o milho, fica
morrendo de fome. Se for vender o feijao, fica com fome. Ele tem que viver nu e
descalco. SO tem somente o grosseiro, o feijao e o milbo prda comer. Ndo pode co-
mer carne, nao. Nem arroz, nem macarrao. Mas da pra ter uma criacaozinba.
Criacao de bode, uma galinba, um porco. Com esses cinco anos de secd, ld dca-
bando todo o criatorio. Eu tinba 17 reses. Tenho quatro ai e tou vendendo pra
ndao morrer de fome, pra escapar com a familia. Porque to na frente de emergeén-
cia também. Tenbo 11 pessoas e se ndao vender os bichos morro de fome. S6 tenho
quatro reses, e é do banco...

(Na seca) fica todo o mundo na emergéncia ganhando esse saldrio de fome,
triste, Cr$ 15.300 (metade do salario minimo de 1983 ). E do meu conbecimento,
eu vi homem desmalbar na minba frente. Eu vi essa semana. Desmalbou, eu per-
guntei, e era fome. Passou a me dizer que na casa dele é 11 pessoas, saiu de casa
de manba pro servico sem tomar uma xicara de café. Nao tinha em casa nada
pra tomar. Eu perguntei como é que tava se mantendo. Tava com oito dias que
botava dgua no fogo prd ferver, bota sal, bota farinba, mexe e come. E triste isso.”

Jodo Pedro
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o ponto de vista tecnologico,
sao bem diferenciados os dois
esquemas que permitem a pou-
ca lavoura do sertao. De um lado, existe
uma agricultura de pequena escala, vol-
tada para fora da regiao ou vinculada a
induastrias, melhor organizada para in-
corporar avangos técnicos e facilidades
financeiras ou comerciais que tornam
econdmica a sua producao; sio as uni-
cas terras irrigadas, que formam, no pro-
prio coracio das dreas secas ¢ em meio
ao atraso geral, odsis produtores de to-
mate, cebola, cana, melao, melancia ou
uva. De outro, aparece a grande massa
de camponeses parcelarios, submetidos
a uma qualidade de vida miseravel mas
responsaveis justamente pela producao
de alimentos a populacao local.
Primeira consequéncia: o setor agri-
cola produtor de alimentos basicos
tende a acumular atraso. Incapaz de ab-
sorver progresso téenico, sua produciao
permanece completamente vulneravel
as sucessivas secas, € seu incremento
passa a depender da permanente incor-
poracdao de novas terras, de produtivi-
dade ainda menor. Nao se diga que se
trata apenas de falta d’agua. Embora de
forma concentrada, chove mais no ser-
tao do que em Israel ¢ em regioes agri-
colas importantes da Australia e dos Es-
tados Unidos. Mas a capacidade de re-
tencao da agua que cai € baixissima: no
Ceara, por exemplo, ela ¢ calculada em
apenas 6%, € seu aproveitamento agri-
cola € proximo do zero. A algumas cen-
tenas de metros das margens do Sao
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Francisco, do Pajeu, do Jaguaribe e dos
acudes, as terras sao, de maneira geral,
tao secas e inaproveitadas como qual-
quer outro lugar.

Mesmo assim, gracas a um trabalho
sobre-humano que incorpora toda a fa-
milia, nos “anos bons”, quando “ha in-
verno”, a maior parte dos alimentos que
os camponeses consomem ¢ por cles
mesmo produzida: ¢ o “grosseiro”. Ou-
tros alimentos sao comprados nas feiras
¢ nas bodegas, pequenas casas de co-
mércio que também compram produ-
tos dos camponeses ¢ mantém com eles
um sistema de “venda pelo caderno”.
Ou seja, abastecem os trabalhadores ru-
rais a roda do ano e recebem o paga-
mento apenas em certos periodos. As-
sim, no interior de uma economia em
que pouca moeda circula, as bodegas
sa0 também instituicoes de crédito. Os
precos que cobram sao altos, pois incor-
poram os custos de transportes a gran-
des distancias e altas taxas de juros im-
plicitas, além de se beneficiarem de
certo grau de monopolio. E sintomatico
que alguns trabalhadores se refiram a si
mesmos como “cativos da bodega™.

as, nas secas, ¢ deste cativeiro
que vive 0 campones, gracas a
um tortuoso sistema jamais
compreendido pela tecnocracia do Es-
tado. Para ela, a garantia da sobrevivén-
cia dos trabalhadores rurais na ultima
seca foi os Cr$ 15.300 pagos por més
aos milhoes de alistados no Programa de
Construcao de Obras Publicas, coorde-

maio/junho de 1985

nado pela Sudene e executado por di-
versas instituicoes — entre elas o Ex¢ér-
cito — em cada estado. Talvez tenha
sido a unica acao do governo dirigida es-
pecificamente a massa de trabalhadores
sertanejos, em qualquer situacao. A
“frente” era um programa de constru-
¢ao de pequenos acudes, barreiros ¢ ca-
cimboes, em locais escolhidos por cri-
térios, digamos assim, tanto técnicos
como politicos. Normalmente eram
propriedades particulares — como nao
poderia deixar de ser, ja que nio ha ter-
ras devolutas e sao poucas as terras pu-
blicas — mas com termo de uso publico
da dgua. Apesar do nome do programa,
as obras nao importavam tanto, € com
isso concordavam quase todos: obras
precirias, agudes compactados geral-
mente sem agua, feitos sem muita téc-
nica, muitas vezes nao resistem as pri-
meiras chuvas mais fortes. O fundamen-
tal era o que se pagava aos trabalha-
dores: metade do salirio minimo regio-
nal, seu tnico rendimento, ja que a safra
havia sido perdida e a oferta de emprego
era praticamente nula. A circulagao mo-
netaria assim sustentada manteve de pé
0 comércio, 0 que explica o inusitado
fato de que, no auge da seca, o recolhi-
mento do ICM no Céara, estado mais
atingido, nao tenha apresentado redu-
¢ao significativa.

Nao ha davida de que o programa de
obras desempenhou papel fundamental
na altima seca, mas houve mediacoes, ti-
picas da sociedade sertaneja. Estivamos
la nessa ¢época, e pudemos constatar que
o salario pago nas frentes equivalia a
compra de cerca de cem gramas didrias
de feijao por integrante de uma familia

média. E evidente que nio bastava.
Como faziam, entao?

Forcados a comprar todo o alimento
que consumiam, todos — absoluta-
mente todos — contraiam com os bode-
gueiros dividas mensais que por vezes
chegavam ao dobro ou mesmo ao triplo
de seu salario nas frentes de trabalho.
No proprio dia do pagamento, entrega-
vam a ele tudo o que recebiam, liqui-
dando parte da divida e garantindo o
fornecimento subsequiente. O bode-
gueiro nao podia se furtar a venda a cré-
dito, sob pena de extinguir sua propria
atividade: como ninguém tinha dinhei-
ro, nao havia venda a vista. Embora as
vezes cortasse alguns créditos indivi-
duais, precisava encontrar um meio de
financiar suas vendas.

“Tocou num assunto bom. O homem ta na frente de emergéncia. Pai de fa-
milia.. quem td. Ganba Cr$ 15.300. Compra na bodega. Caro. Que o homem da
bodega vende fiado, mas vende por mais. A exploracao é enorme. Quando aquele
pai de familia da frente de emergéncia recebe o pagamento, vai, pede a conta
dele e nao da pra pagar nem a metade da conta. Continua comprando carissimo,
e limitado. Todo o dinbeiro é pro bodegueiro. E ele nao compra um chinelo, nao
compra um remédio, nao compra nada...

De qualquer maneira, quando terminar essa seca a maioria vai ficar devendo
nas bodegas. Todo o més fica um pedacinbo, sabe? Todo o més...” Jodo Pedro.

“Sao os mais exploradores. E mais caro a mercadoria aqui (em Riacho Verde)
do que mesmo em Taud. E mais caro aqui. Bastante que eles oucam falar que no
més que entra, por exemplo, o quilo de arroz vai ser Cr$ 300, que hoje mesmo eles
comecam. Certo, ainda a gente deve essa homenagem, porque ainda, confiado
nesses Cr$ 15.000 do bolsdo, tao soltando essa micharia pra gente... Terd deles
que também é empregado na frente, mas se ele for comer no comércio, se for cor-
tado e for comer no comerciozinho deles, a familia morre de fome, porque nao
tem quem compre a dinbeiro. Ndo vende a nenbum, porque ndo tem quem
compre...” Seu Raimundo.
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fotos Sidney Waismann

O que fazia o bodegueiro? Afinal de
contas, embora comerciante e rentista,
ele mal se distinguia dos demais sertane-
jos, chegando a empregar-se eventual-
mente nas frentes. Como ele podia fi-
nanciar esse crédito? A resposta era sim-
ples € nem um pouco surpreendente
para os que conhecem o sertio: também
comprando fiddo. Ele se abastecia nos
comerciantes localizados nas sedes dos
municipios ou através de atacadistas
que iam até sua porta. Repassava entao o
dinheiro das frentes, recebido do Es-
tado pelos trabalhadores rurais, liqui-
dando, ele também, apenas parte de sua
divida e merecendo assim a manuten-
¢ao do crédito.

Ora, se a insuficiéncia da circulacao
monetdria era coberta pelo fiado do tra-
balhador com o bodegueiro, e deste
com o atacadista, a pergunta 6bvia passa
a ser: e este ultimo personagem, como
faz? Como podia um comerciante do
sertao garantir todo esse fluxo de cré-
dito, que significava o consumo mensal
de centenas de familias, enfrentando
uma inflacio de mais de 200% ao ano?
Como ele reproduzia sua atividade?
Para complicar a pergunta, observe-se
que aqui nao ha nenhuma confusio de
papéis, como entre 0 bodegueiro e seus
fregueses. Este comerciante, pequeno
ou grande, era um capitalista perfeita-
mente integrado as instituicoes nacio-
nais, ao crédito bancdrio, ao fisco, a um
amplo mercado de produtos primarios,
as cobrangas judiciais.

A resposta aqui também era simples.

Para comeco de conversa, sua margem
de lucro ja era anormalmente alta: espe-
culador no mercado de produtos pri-
marios, a valorizacao de seus estoques,
particularmente nesses anos, foi sempre
superior a inflacio. Em segundo lugar,
grande parte de seu capital tinha origem
legalmente espuria, porém socialmente
conhecida e avalizada. Ja vimos que os
comerciantes quase sempre sao tam-
bém fazendeiros e, nessa condicao, ti-
nham direito a créditos agricolas alta-
mente subsidiados (com juros nominais
de até 35% ao ano). Ora, todos sabiam
que esses créditos nunca eram empre-
gados de forma significativa nos fins a
que se destinava o dinheiro. E nao so
por la. No Sudeste, por exemplo, sabe-se
que os fazendeiros usam parte desse di-
nheiro no open. No sertao, compram
feijao e milho. Em vez da especulacio fi-
nanceira, 0 Comercio.

Era a “industria da seca” em sua pleni-
tude; ao contrario do que se pensa, nao
se tratava de roubo ou de corrupcao in-
dividual, mas do proprio jeito das coisas
funcionarem, impedindo grandes modi-
ficacoes e grandes convulsoes. Por isso
¢ que 0 combate a essa famosa “indus-
tria” fica sempre nas intencoes de todos
0s governos: ela se integra a propria pai-
sagem local. Se tudo corresse “normal-
mente”, como manda o figurino dos teo-
ricos e planejadores — se a margem de
lucro ld em cima fosse moderada, se o
crédito agricola fosse perdido na produ-
¢ao inviavel — este precirio sistema
que manteve as pessoas vivas nao teria

sido possivel, ¢ a crise teria sido muito
maior. Embora o resultado fosse produ-
tos a precos escorchantes, tais descami-
nhos alicercavam um sistema informal
de crédito que permitiu aos sertanejos,
tal como o0s ministros da area econo-
mica, sobreviverem apenas porque con-
seguiram rolar as dividas...

ssa descricao nos coloca diante
de um fato relevante: durante as
secas as principais atividades dos
fazendeiros se mantém ¢ chegam a ex-
perimentar algum incremento. O se-
guro agricola e a concessao, pelo go-
verno, de recursos extras compensam a
diminuicao ou mesmo o desapareci-
mento da renda da terra, que ¢ apenas
um entre varios tipos de rendimento au-
feridos por eles. O comércio de alimen-
tos prossegue; no caso do feijao e do mi-
lho, cresce em volume e prego, ja que
0s camponeses pouco ou nada tiraram,
passando a condicio provisoria de as-
salariados do Estado. A especulacao
com animais aumenta, pois sO quem
tem pasto e agua na propriedade pode
manter seu rebanho, e sO quem possui
recursos pode deslocar seu gado para
outras regioes, aproveitando-se das dis-
funcoes de preco que a escassez gera.
Mas had outra questao intrigante e
imediata, também relacionada com per-
manéncia das estruturas locais, que
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colocamos no inicio. Por que o mo-
derno capitalismo, que em todo o Brasil
tem mostrado uma selvagem voraci-
dade, nao se instala de armas e bagagens
no sertao?

Os solos de 1a nao sao todos e total-
mente ruins. Nao falta de todo dgua. Nao
¢ um problema de acesso a mercados. O
impedimento também nido estd na mera
presenca da grande propriedade, que
nao ¢ improdutiva por definicio. A apli-
cacao do grande capital no campo pode
conviver muito bem com o latifundio.
Nao ¢ a mera extensao da propriedade o
que importa, mas sim o conjunto de fa-
tos politicos e sociais que gerou um te-
cido de relacoes historicas resistentes
até mesmo a modernizacio capitalista.
A “propriedade” aqui parece mais im-
portante inclusive do que o “capital”.

Essa situacao sO pode perpetuar-se
porque este “capital” ainda encontra,
no mesmo espaco nacional brasileiro,
zonas de penetracio livre, onde ele ins-
titui a propriedade, enfrentando apenas
posseiros, caboclos e indios. dispersos
nas matas amazonicas e sua periferia.
Por isso, nao faz sentido abusar das re-
feréncias as terras ruins que em todo o
mundo sio usadas para a agricultura:
mesmo quando piores do que as do ser-
tao, elas sao, comparativamente, as me-
lhores terras disponiveis na regiao ou
pais tomado como referéncia.

maio/junho de 1985

“A irrigacdo aqui é feita, s6 ta beneficiando os maiores proprietdrios, que tém
condicao de ir pro Projeto Sertanejo, fazer a compra da bomba, motor... Eu ndao
tou nem por dentro daquele negécio. E uma coisa tao dificil... S6 pega esse tipo de
irrigacdo, de empréstimo, quem mora na beira do rio. Quem mora acima de um
rio um quilébmetro, um quildmetro e meio, nao tem condicao de fazer. Eu
mesmo tenho quatro bectares e trabalbo em terra dos outros pagando renda...”

Joao Pedro.

“Tomate era Cr$ 15 o quilo. E esse ano, subiu quanto? Subiu Cr$ 11, nao foi? O
adubo e 0 veneno, 0s canos, essas coisas tudo, subiu trés vezes do ano passado
prd ca. Subiu trés tanto. Eu estou vendo aqui na... negocio da irrigacdo, de plan-
tio, quem esta enricando é o dono do armazém que vende — como é que chama?
— o0s incentivos. Esses estdao enricando ai. Mas os que plantam mesmo, ndo sai de
uma familia, nao. E o que eu estou vendo é isso. Pra dar mais imposto pro Es-
tado. Porque quem tira tomate daqui pra Recife paga um imposto arretado. Mas
aqui nao tem preco, nao compensa. E a derrota do agricultor aqui é que o que ele
planta nao tem valor. Vendendo a Cr$ 200 no plantio e la no Recife chegando
por Cr$ 600. Quer dizer, quem compra a semente, quem djeita a terra, aduba,
colbe, ensaca — lucra de quanto? Trinta por cento. Eu estou vendo que pro lado
da gente s6 da pra... E fogo mesmo.” Carlos.

“Quando o pequeno proprietdario estd formando um rebanbinho, ele tem que
vender porque nao tem terra prd criar mais. Ai, chega nessa época, que comeca a
faltar forragem, o preco do gado esta ld embaixo. Os grandes proprietdrios com-
pram prd engordar esse boi ou prd levar prd Goias, prd.engordar la. Ganham um
absurdo, né? Porque daqui a poucos meses esse garrote estd valendo um preco
absurdo. Entdo, o tempo todo vocé esta descapitalizando o pequeno proprietario
a favor de uma elite que ndo se preocupa com a questao produtiva, mas muito
mais com a especulacao, sabe? Com as rendas. A renda da terra é um empecilho
muito grande. Os fazendeiros daqui continuam ricos, com animais, e com o co-
meércio... O pessoal que s6 vive de trabalbo realmente, com essa seca, estdo lasca-

dos. Quase nao tem trabalbo. Eles estao lascados.” Eduardo, agronomo de Taud.

o sertdo, a capacidade de pro-

ducao nao ¢ a principal ala- — Quando vocés tém algum proble-

vanca nem do acesso ao poder,
nem do prestigio social, nem mesmo da
acumulacdo de riquezas. Para um
grande proprietirio de terra com agua
proxima — rio ou agude — a decisao de
irrigar nao ¢ natural, apesar da produti-
vidade muito maior ¢ embora para isso
ele receba assisténcia técnica e financia-
mentos tradicionalmente muito subsi-
diados. Mas irrigar significa um gasto
comparativamente alto de capital, que
certamente ¢ melhor remunerado em
outros setores: a especulacao com gado
¢ alimentos, por exemplo, ¢ muito mais
segura e descansada — e também mais
lucrativa — do que a administracao de
uma moderna unidade de producao.
Nessa sociedade em que nao hia mo-
bilidade garantida nem pela cidadania,
nem pela economia, 0os que controlam
as fronteiras entre a sociedade civil e a
esfera governamental — o politico, o
negociante, o fazendeiro, o funcionario
— detém enorme forc¢a, e os regulamen-
tos legais nem sempre conseguem se
impor.

ma ai, como vOcCés tratam isso?

“Trata perdendo. Porque ndo tem
condicao de ir a Taud. Como aqui: tem
um rapaz que pegou um algodao de
meia com seu Zequinbha Venceslau,
aqui no Sao Jodo. O rapaz rocou o al-
goddo e o Zequinha apanbhou e nao
deu um quilo pro rapaz. Ele botou no
sindicato... Mas o pobre nao tem con-
dicao de ir a Taud, né? Tanto que ele se
mandou daqui, pra morar no Parand.
Mas ele perdeu tudo...”  Seu Raimundo.

“Eu nao sei estar encobrindo. No
ano passado, no tempo da eleicdo, eu
Jfui e declarei que ia votar contra ele,
nao sabe? Que ig votar na oposicdo. Ai
o que eles fizeram? Ndo me deram ter-
ra prd trabalbar, e eu fui trabalbar ld
na terra do Mané Gordo. Nao fiz nada,
porque é longe. Se todos os trabalbha-
dores tivessem feito que nem eu, lalvez
boje nos tivesse melbor, né? Mas ndo fi-
zeram. Ndo fizeram mesmo.”

Rapaz de Riacho Verde.
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rande massa dos recursos fe-

derais transferidos para o sertiao

visa a compensar perdas em
calamidades ou entiao € absorvida por
investimentos improdutivos, ligados ao
crescimento do setor tercidrio, ao finan-
ciamento puro e simples do consumo
ou a construcao de cercas, atividade das
mais prezadas pelos donos da terra. Ara-
me farpado, pedra, pau a pique lado a la-
do formam um indescritivel desenho
sem comeco ou fim, quase sempre pare-
cendo separar um nada de outro nada,
num testemunho patético da capaci-
dade de trabalho do homem sertanejo,
colocada a servico da propriedade. Des-
sa forma, ndo € de espantar que esses re-
cursos, independente do seu montante,
sejam sempre “insuficientes”, dando
margem a idéia, de largo curso regional,
de que o problema esta nas opgoes poli-
ticas do governo federal. No entanto,
estd solidamente montada no sertio
uma estrutura de poder que nao pre-
tende e nem € capaz de dirigir 0s recur-
sos existentes para a transformacio da
base da economia local. Essa estrutura
absorve o0s recursos sem se transformar,
reforcando nao so a si mesma, mas tam-
bém toda a cultura (o “modo de ser”)
que se forma a sua volta e que perpassa
o conjunto da sociedade local. A “busca
de solucoes” torna-se, inclusive, uma
solucao em si mesma: gera empregos,
injeta renda_na regido e renova a mensa-
gem ideoldgica necessdria a legitimagao
da acio estatal.

O drama do sertanejo nao s¢ resume a
falta d’agua. Aos deserdados, falta terra,
¢ a todos faltam condi¢des para cultiva-
la. De seus sitios dentro dos latifiindios
ou de seus diminutos minifiindios, os
camponeses percebem com facilidade a
verdadeira dimensao do problema nor-
destino: é de producao que eles falam,
embora seu discurso nao seja levado em
conta. Como 0s loucos e as criangas,
precisam gritar para que sejam ouvidos.
Opera-se em relacio a eles um duplo
movimento. Excluidos dos circuitos
institucionais da economia e da cidada-
nia, no momento seguinte sao relembra-
dos, mas de uma forma perversa: alguém
tem que tomar conta deles. Quem? O
Estado, naturalmente. Ele aceita o en-
cargo nao s6 porque ¢ pai, mas também
porque € negociante. Para desempe-
nhar tdo elevada tarefa, elabora proje-
tos, cria 0rgaos, contrata pessoas € em-
presas, faz tudo o que cabe a um Estado
capitalista moderno, com uma racio-
nalidade que se contrapée a “incompe-
téncia” das vitimas, alvo de seus progra-

mas. Desta forma, o Estado, com seus-

técnicos, sua burocracia e sua lingua-
gem de mudanga, aumenta seu préprio
espaco de acao. E a historia ja mostrou, a
exaustao, a inesgotavel capacidade das
elites locais de conviverem bem com as
propostas reformistas vindas de cima,
apropriando-se de cada'mecanismo mo-
dernizador e incorporando-o ao tradi-
cional.

O sertanejo pobre, aquele que vive o
sertao e a seca, ¢ aquele que melhor os
conhece. No entanto, quando o ouvi-
mos, a historia que nos conta € a de uma
exclusao. Ou melhor, de suas multiplas
exclusoes. Com a desqualificacao do
sertanejo, elabora-se por ele programas
que se destinam menos a ele do que a
outros atores, externos aos sofrimentos
€ aos prejuizos que se propoem a dimi-
nuir. Retira-se dele sua condicao de su-
jeito, ao ser transformado em objeto de
projetos, ao ser estudado por inquéritos

e, antes de tudo, ao ter seu discurso
silenciado. Durante a ultima seca, todos
ouvimos a repeticao da ladainha sobre a
inferioridade bioldgica do sertanejo,
condenado a viver perpetuamente a
seca, preso ao seu destino de armadilha:
pobreza-desnutricao-incapacidade-po-
breza. Monotona repeticao de racioci-
nios dotados de solidas bases ideologi-
cas e nenhum fundamento cientifico.

Eis ai o principal mecanismo conser-
vador que estavamos perseguindo. Eli-
minando a participacao ativa do verda-
deiro agente social da mudanca, as elites
podem dar-se ao luxo de assumir qual-
quer discurso reformista, sem maiores
riscos. Otimo exemplo'é a apropriacio
e redefinicao da idéia de reforma agraria
e de seu orgio executor, o Incra, cuja
principal atividade nos altimos anos foi
distribuir titulos de propriedade, re-
gularizando assim situacoes pré-
existentes.

“Eles estao agora, acho que vocés sabem, numa bistoria de regulamentacao
das terras. Ja passaram trés vezes ld em casa, que eu moro num sitio também. Um
passa, perguntando se tem terra, se ndo tem. O oultro passa, fazendo outro traba-
lbo. Ja passaram trés vezes, e agora diz que so falta botar os marcos nas terras.
Mas é regulamentacao das terras. Porque tem muita terra voluntdria, que o ca-
marada comprou mas nao tem documento. Mas ele comprou. Eu acho que isso
nao é reforma. Reforma é diferente: é pegar as grandes propriedades, colonizar
elas e entregar pro povo trabalbar. Mas, se eu comprei uma terra, como eu, tenho
um pedacinbo de terra que eu comprei e ndo tenho documento. Eles agora vdo
me dar um titulo. Mas eu comprei a terra. Que reforma foi essa?

A solucgao seria, primeiro que tudo, no meu modo de ver, uma reforma agrdria
verdadeira.

— Mas o que seria uma reforma agraria verdadeira?

Terra na mado de quem quer trabalbar. E condicoes também. Financiamento a
Juro baixo. Era a unica solucdo. No meu modo de pensar...”

Carlos, diretor do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Afogados da Ingazeira.

“Nossas reivindicagoes sao sempre terra prda quem nela trabalba, porque acha-
mos que é a principal coisa. Se 0 homem tivesse terra prd trabalbar, mesmo na
época da seca ele criava uma ovelha, um bode, uma vaquinha, ndo é? Nao ia lhe
Sfaltar o leite, mesmo assim, com pouca forragem. Ele tinba empréstimo ban-
cdrio, que o governo dispensa ai pros latifundidrios, ndo é? Devia dispensar
também a eles, e quem saia de parabéns eram eles mesmo. Enquanto eles estao
perdendo suas lavouras em terra albeia, o governo estd dispensando a conta é do

patrdo. E eles ainda tém que pagar o patrdo...” Seu Manoel.

Nao ha esperancas em caminhos que
se baseiem na formula mil vezes ja ten-
tada: propor solucoes de fora para den-
tro da sociedade local, desligados da ini-
ciativa do proprio sertanejo. At€ aqui,
prometendo o amanha, politicos e téc-
nicos sempre comecgaram por reivindi-
car algo de muito concreto hoje: mais
recursos, mais poder. E cada vez que o
fracasso nao pode mais ser escondido,
prossegue-se na fuga para a frente, cul-

pando-se, € claro, 0s recursos sempre
escassos. Alguém de boa fé acha que
chegara o milagroso dia em que eles
serao “suficientes”?

Os sertanejos com quem pudemos
conviver mostravam uma aguda percep-
¢a0 da realidade que os cercava. Viam
com clareza — até porque sentiam —
sua posicao de excluidos na historia e na
geografia do pais. A parte que lhes cabe
¢ arida, € pobre, é inferior. Mas sua cons-
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ciéncia nao carrega esses atributos, o
que se manifesta inclusive numa surpre-
endente capacidade de comunhio e de
festa no cotidiano miserdavel. Nossa im-
pressao final dessas pessoas ¢ a de que

elas ndo estio carregadas de amargura ¢
de desesperanca, que seriam mais do
que justificaveis. Talvez isso se dé por-
que elas realmente querem mudar. Elas
precisam mudar.

“Eu acho. As vezes penso que esses anos de seca, Deus quer isso é prd ver se esse
povo se organiza. Porque eles sao muito unidos. Assim como o menino falou;
onde tem um trabalbo mais ou menos, eles se ajuda, eles reparte a merenda. Sem-

pre vivem juntos, conversando...”

Dona Mundeza, moradora de Taua.

“No6s nao queremos ser grandes. A terra é limitada, nao é possivel todo o
mundo ser grande. Acho que a gente tem que se contentar em ler o suficiente, mas
em ser gente. Porque o que a gente ndo quer é fome, é miséria...”

Maria, camponesa de Floresta do Navio (PE).

maio/junho de 1985
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A ORIGINALIDADE
DATERRA

Aziz Nacib Ab’Saber

Departamento de Ecologia da UNESP

“ enhum pioneiro da ciéncia

suportou ainda as agruras
daquele rincao sertanejo,
em prazo suficiente para o
definir (...)

A luta pela vida que nas florestas se
traduz como uma tendéncia irreprimi-
vel para a luz (...), ali, de todo oposta, ¢
mais obscura, ¢ mais original, ¢ mais co-
movedora. O sol € o inimigo que ¢ for-
¢oso evitar, iludir ou combater. E evi-
tando-o pressente-se de algum modo
(...) a inumacao da flora moribunda, en-
terrando-se 0s caules pelo solo. Mas
como este, por seu turno, ¢ aspero €
duro, exsicado pelas drenagens dos
pendores ou esterilizado pela succao
dos estratos completando as insolagoes,
entre dois meios desfavoraveis — espa-
¢os candentes € terrenos agros — as
plantas mais robustas trazem no aspecto
anormalissimo, impressos, todos os es-
tigmas dessa batalha surda (...)

Entre os agentes determinantes da
seca se intercalam, de modo aprecidvel,
a estrutura ¢ a conformacio do solo.
Qualquer que seja a intensidade das
causas complexas e mais remotas (...), a
influéncia daquelas ¢ manifesta desde
que se considere que a capacidade ab-
sorvente e emissiva dos terrenos expos-

tos, a inclinacao dos estratos, que os re-
talham, e a rudeza dos relevos topografi-
cos, agravam, do mesmo passo, a cresta-
dura dos estios ¢ a degradagao intensiva
das torrentes. De sorte que, saindo das
insolacoes demoradas para as inunda-
c¢oOes subitaneas, a terra, mal protegida
por uma vegetacao decidua, que as pri-
meiras requeimam ¢ as segundas erradi-
cam, se deixa, pouco a pouco, invadir
pelo regime francamente desértico.

As fortes tempestades que apagam o
incéndio surdo das secas, em que pese a
revivescéncia que acarretam, preparam
de algum modo a regiao para maiores vi-
cissitudes. Desnudam-na rudemente,
expondo-a cada vez mais desabrigada
a0s veroes seguintes; sulcam-na numa
moldurigem de contornos dsperos; gol-
peiam-na e esterilizam-na; e ao desa-
parecerem, deixam-na ainda mais des-
nuda ante a adustao dos sois. O regime
decorre num intermitir deplorivel, que
lembra um circulo vicioso de catastro-
fes.(..)

O martirio do homem, ali, € o reflexo
de tortura maior, mais ampla, abran-
gendo a economia geral da vida.

Nasce do martirio secular da Terra.

Euclides da Cunha, Os Sertoes, 1901.

maiofjunho de 1985




xistem na América do Sul trés

grandes dreas semi-dridas: a re-

giao Guajira, na Venezuela e
Colombia; a diagonal seca do Cone Sul,
que envolve muitas nuances de aridez
ao longo da Argentina, Chile ¢ Equador;
¢, por fim, o Nordeste seco do Brasil,
provincia fitogeogrifica das caatingas,
onde dominam temperaturas médias
anuais muito elevadas e constantes. Os
atributos que dio similitude as regioes
semi-dridas sao sempre de origem cli-
matica, hidrica e fitogeografica: baixos
niveis de umidade, escassez de chuvas
anuais, irregularidade no ritmo das pre-
cipitacoes ao longo dos anos, prolonga-
dos periodos de caréncia hidrica, solos
problemiticos tanto do ponto de vista
fisico quanto do geoquimico (solos sali-
nos, solos carbonaticos) e auséncia de
rios perenes, sobretudo no que se refere
as drenagens autoctones.

Conhecer mais adequadamente o
complexo geografico e social dos ser-
toes secos e fixar os atributos, as limita-
coes e as capacidades dos seus espacos
ecologicos nos parece uma espécie de
exercicio de brasilidade, o germe mesmo
de uma desesperada busca de solucoes
para uma das regioes socialmente mais
dramaticas das Américas. O Nordeste
seco possui uma drea total da ordem de
750 mil quildbmetros quadrados, onde vi-
vem 20 milhoes de brasileiros — entre
0s quais, quatro milhoes de camponeses
sem terra — marcados por uma relacao
telurica com a rusticidade fisica e ecolo-
gica dos sertoes, sob uma estrutura agra-
ria particularmente perversa. E uma das
regioes semi-dridas mais povoadas entre
todas as terras secas existentes nos tro-
picos ou entre 0s tropicos.

O conhecimento de suas bases fisicas
¢ ecologicas nao tem forga, isolada-
mente, para explicar as razoes do
grande drama dos grupos humanos que
ali habitam. No entanto, a analise das
condicionantes do meio natural consti-
tui uma prévia decisiva para explicar
causas basicas de uma questio que se in-
sere no cruzamento dos fatos fisicos,
ecologicos e sociais. Nenhuma solucao
ou feixe de solugoes dirigidas para a re-
solucao dos problemas do Nordeste
brasileiro podera abstrair o comporta-
mento do seu meio ambiente, inclusive
no que diz respeito a fisiologia da paisa-
gem, a0s tipos de tecidos ecologicos ¢ a
utilizagao adequada dos escassos recur-
sos hidricos disponiveis.

Caatinga arbustivo-arbérea dos arredores de
Chorozinho (CE). A foto foi tirada no meio do
ano, quando a estacao seca comegava.
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40 muitos os fatos que respondem

pela originalidade fisiografica,

ecologica e social dos sertoes se-
cos, regiao paradoxal em relacao aos de-
mais tipos de espacos geogrificos do
mundo subdesenvolvido. O grau de di-
ferenciacao de seus espacos economi-
€os ¢ sociais € inegavelmente baixo. Por
outro lado, ¢ uma “regido sob interven-
cao”, onde o planejamento estatal de-
fine projetos e incentivos econdomicos
de alcance desigual, através de progra-
mas incompletos e desintegrados de de-
senvolvimento regional. E, por fim, re-
velando o cariter hibrido de seu perfil
s6cio-econdomico atual, combina arcais-
mos generalizados com importantes
elementos pontuais de modernizacao,
tais como uma razoavel hierarquizagio
urbana, um bom sistema de rodovias as-
faltadas que gagante as ligacoes intra ¢
inter-regionais, ¢ uma rede de acudes,
com diferentes possibilidades de forne-
cimento de dgua para dreas irrigaveis de
planicies de inundacio (“vazantes”).

O conjunto ¢ polarizado em direcao a
fachada atlantica, mantendo fortes rela-
¢oes com as metropoles e grandes cida-
des costeiras, sendo necessirio registrar
ainda a presenca das diversas capitais re-
gionais (Campina Grande, Crato, Mos-
soro6, Feira de Santana, Patos, Caruaru ),
que funcionam como cidades relais,
com vigoroso comércio € multiplas fun-
¢oes. No nivel social, estes aglomerados
urbanos constituem, através de suas fei-
ras populares, o grande ponto de encon-

tro das populacoes residentes nos ser-
toes.

Das velhas ¢ repetitivas nocoes do en-
sino médio — herdadas um pouco por
todos nos — restaram observacoes pon-
tuais € desconexas sobre o universo fi-
sico ¢ ecologico do Nordeste seco. Sua
regiao interiorana sempre foi apresen-
tada como a terra das chapadas, dotada
de solos pobres e extensivamente greta-
dos, habitada por agrupamentos huma-
nos improdutivos, populacoes semino-
mades, corridas pelas secas, permanen-
temente maltratadas pelas forcas de
uma naturcza perversa. Muitas dessas
afirmativas, como se vera, sao inveridi-
cas ¢, sobretudo, fora de escala, consti-
tuindo o enunciado de fatos heterogé-
ncos ¢ desconexos, atraves de um pro-
cesso de aproximacoes incompletas.

Primeira inverdade: o Nordeste seco
nao ¢ o imp¢ério das chapadas. Em 85%
do seu espaco total, a regiao semi-arida
brasileira se estende por depressoes in-
terplanalticas, situadas entre macicos
antigos ¢ chapadas eventuais, sob a
forma de interminaveis colinas sertane-
jas, esculpidas em xistos ¢ gnaisses, com
baixo nivel de decomposicao quimica
de rochas. Tais colinas, um tanto mono-
tonas ¢ certamente muito rasticas, sul-
cadas por rios ¢ riachos intermitentes,
estao sujeitas a climas quentes e relati-
vamente secos. Inverno seco ¢ quase
sem chuva, com durac¢ao de cinco a oito
meses, € verao chuvoso, com quatro a
sete meses de precipitacoes pluviais, ir-
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regulares no tempo € no espaco, de
forma que os indices que buscam medir
médias de precipitacao guardam alta
dose de irrealidade, servindo como
mera referéncia genérica para efeito de
comparacao com as regioes umidas ¢
subumidas do pais.

Completa o quadro um revestimento
baixo de vegetacao — arbustivo-arbo-
rea, ou arboreo-arbustiva, €, muito rara-
mente, arborea — comportando folhas
miudas e hastes espinhentas, adaptadas
para conter os efeitos de uma evapo-
transpiracao muito intensa. Vegetacao
quase totalmente caducifolia —
cinza-calcinada nos meses secos, €xu-
berantemente verde nos chuvosos —
com algumas intrusoes de pleno xerofi-
tismo, representado por diversas espé-
cies ou comunidades de cacticeas: man-
dacarus, coroas-de-frade, facheiros, xi-
que-xiques ¢ outros cardos alastrantes.
Uma flora constituida por espécies com
longa historia de adaptacido ao calor ¢ a
secura do dominio semi-arido regional,
porém incapaz de restaurar-s¢, sob 0
mesmo padrao de agrupamento, apos
escarificacoes mecanicas de seu su-
porte edafico. As capoeiras de caatingas
— os marmeleiros € 0s juremais — ates-
tam as dificuldades de retorno da vege-
tacao original, enquanto as arcas rasas
usadas para a construcao de estradas
comprovam a rapidez de alastramento
do xerofitismo e a irreversibilidade das
condicoes dominantes a partir desse
tipo de degradacao.

segundo ponto sobre o qual in-

cidem grandes impropriedades

diz respeito a presenca exten-
siva de terras ressequidas e gretadas.
Aqui, a no¢io de escala ¢ a mais grave.
Ha uma enorme diferenca entre a pre-
senca, no interior das “vazantes”, de um
bolsio qualquer de argilas — chamado
de varzea ou banhado no restante do
Brasil — sujeito a gretas de contragao, ¢
a projecao deste fato local em espacos
muito maiores. Na realidade, os terre-
nos que constituem a regiao semi-arida
nordestina, em dreas de vertentes ¢ in-
terfluvios das colinas sertancjas, pos-
suem uma complexa associagao regio-
nal de solos, totalmente diversa de todas
as outras associacoes existentes no pais.
Sua especificidade decorre da presenca
de solos igualmente distanciados tanto
dos solos salinos tipicos como dos ex-
cessivamente carbondticos. Por outro
lado, raramente se aproximam das
caracteristicas dos solos oxidados, que
comportam concentracoes de sesquio-
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As grandes varzeas do Baixo Apodi-Mossoro, com solos argilosos salinos (“saloes"”), raras
carnaubeiras e touceiras de cardos alastrantes (“’xique-xiques'’). Na foto menor aparecem
solos gretados (“gretas de contragao”), localizados em um holsao de argila com certa taxa de
salinidade, no meio da varzea do Baixo Apodi-Mossoro.

xidos de ferro e alumina (oxissolos, la-
tossolos).

A despeito do cardter intermitente
dos rios regionais, a drenagem extensi-
vamente aberta para o mar impediu a
formagao em larga escala de solos ver-
dadeiramente salinos, sobretudo nas
vertentes € nos interflivios. Os sais dis-
solvidos das rochas cristalinas (predo-
minantes no substrato geologico local)
sa0 quase totalmente eliminados pelo
fluxo das aguas na estacao chuvosa, ha-
vendo saida dos materiais soluveis para
todos os quadrantes costeiros da regiao.

As argilas nobres (montmorilonitas ),
formadas pela pedogénese do ambiente
semi-darido quente, sao deslocadas para
as planicies de inundagao dos rios prin-
cipais, enriquecendo vazantes ¢ entra-
nhando bancos de areia existentes no
leito dos cursos d’'dgua, o que torna pos-
sivel seu aproveitamento por pequenas
lavouras anuais durante os cinco ou sete
meses em que as correntes d’dgua estao
“cortadas”. A escassez de umidade ¢ a
pouca permanéncia, ao longo do ano,
das aguas no subsolo produzem um bai-
x0 nivel de decomposi¢ao quimica das
rochas, o que contribui para gerar man-
tos de solos descontinuos, alternados
por cabecos rochosos ¢ eventuais man-
chas de terrenos pedregosos. Por essa ¢
muitas outras razoes, os tipos de solos
predominantes guardam nomes total-
mente diversos em relacdo aqueles ha-
bitualmente conhecidos em regioes
brasileiras sujeitas a associacoes de

calor e umidade. Os nomes técnicos dos
solos das caatingas mais secas do in-
terior do Nordeste servem para de-
monstrar tais fatos: solos litolicos (litos-
solos, esqueléticos), solos bruno nao
cilcicos (para-vertissolos ), eventuais
vertissolos tipicos ¢ manchas de planos-
solos soladicos e solonetz solodizados.
No conjunto do Nordeste seco, hi
mais perigo de salga da dgua dos gran-
des agudes do que de salga ou amplia-
¢ao dos solos salinos, apesar da ocorrén-
cia restrita, em diversos sitios das caa-
tingas, de solos halomorficos, represen-
tados por manchas de solonetz solodi-
zados, bolsoes de solonchacks e solos
salinos costeiros, tais como os “saloes”
dos baixos vales do Rio Grande do
Norte. Nestes, por entre tratos de varzea
desnuda, medra apenas uma plantinha,
o perrichil, indicadora do alto teor de
sais. Em pleno recesso dos sertoes, em
setores de caatingas hiperxerofilas,
aparecem toponimos locais significati-
vos: rio “salgado”, terra “salgada”, “sal-
gado” do melao, barreiros “salgados”,
salobro, salitre, salinas — termos que
valem mais pela excecao do que pela
projecao espacial de suas areas de ocor-
réncia, medidas em geral em escala hec-
tométrica, ou quando muito com um a
dez quilometros quadrados de exten-
sd0. Raramente situam-se entre dez ¢
cem quilometros quadrados, ¢ a soma-
toria das ocorréncias ocupa percentual
irrisorio no grande dominio morfocli-
matico e geopedologico da caatinga.

fotos cedidas pelo autor
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4 muitos outros fatores que res-

pondem pela marcante origi-

nalidade das terras do Nor-
deste seco, a comegar pelo fato de que
elas ocupam posicio geografica ano-
mala, mais proxima do Equador do que
dos trépicos. O ritmo do clima regional
continua sendo, porém, tropical, com
duas estagoes: uma muito seca, outra
moderadamente chuvosa, cuja conti-
nuidade, porém, como vimos, esta sujei-
ta a fortes rupturas ao longo dos anos.
Podem ocorrer anos muito secos e
eventuais periodos de grandes chuvas,
com inundagoes catastroficas. De outro
lado, o Nordeste seco comporta-se
como uma regiao subdesértica parado-
xal, ja que é extensivamente servido por
redes hidrogrificas hierarquizadas, com
drenagem aberta para o mar. Através de
caminhos os mais diversos, 0s rios re-
gionais saem das bordas das chapadas
ou dos castelos d’agua de velhos maci-
¢os em abdbada (Borborema), percor-
rem as extensas depressoes interplanal-
ticas, quentes e secas, e acabam che-
gando diretamente a0 mar ou engros-
sando as dguas do Sao Francisco ou do
Parnaiba, grandes rios perenes que cru-
Zam ou tangenciam a regiao. Para a in-
felicidade dos grupos humanos ali resi-
dentes, o funcionamento hidrolégico
de todos 0s rios que nascem e correm
dentro dos limites da drea nuclear do
dominio dos sertoes depende do ritmo
das estagoes de seca e de chuvas, 0 que
torna seus cursos d’dgua intermitentes e
sazonais. Das cabeceiras até as proximi-
dades do mar, os rios autoctones do do-
minio semi-irido nordestino permane-

cem secos por cinco a sete meses do
ano. Apenas o canal principal do Sio
Francisco mantém sua correnteza atra-
vés dos sertdes, com dguas trazidas de
outras regioes climaticas e hidricas, fun-
cionando, portanto, como rio aléctone.
Nao fora, no entanto, o cariter aberto
das redes hidrogrificas intermitentes
do Nordeste seco, as conseqiiéncias
para a formacio de solos inadequados
seriam muito maiores, com a possibili-
dade de formacao de terrenos extensi-
vamente salinos ou carboniticos. Por
outro lado, por mais de meio milhao de
quilometros, os espagos colinosos dos
sertoes secos tém um nivel de corrugo-
sidade ou de amplitude topogrifica que
niao permite projetos de irrigacio con-
vencionais nas vertentes e interfluvios.
As verdadeiras planicies suscetiveis de
irrigacao nao perfazem mais do que 2%
do espaco total, sendo entremeadas por
€spacos colinosos rusticos, onde nu-
merosos grupos humanos vivem seu ve-
lho e rotineiro drama. Nessa conjun-
tura, a somatoria dos projetos de irriga-
G40 nao passa de uma gota d’agua no
oceano dos problemas regionais.

compreensao do significado do

conceito de espaco regional é

essencial para alguém interes-
sado na problemitica nordestina. In-
cluindo os agrestes — regiao de transi-
¢ao climatica e contatos ecologicos en-
tre a zona da mata ¢ o dominio exten-
sivo das caatingas —, o Nordeste semi-
arido € um territorio fisico, ecologico e
antropogeografico da ordem de trés a
quatro vezes a do estado de Sao Paulo. O

s

Estratégia de sobrevivéncia no sertdo: hortalicas cultivadas em giraus, em plena estagao seca,
no meio de caatingas arbustivas situadas nos arredores de Quixeramobim (CE).
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nivel de interiorizacao do ambiente ser-
tancjo atinge centenas de quilometros
(em muitos casos, de 600 a 700 quilo-
metros ), desde os limites com a zona da
mata até os sertoes mais distantes, ou
desde a praia até o chamado “alto ser-
tdo”, ou ainda desde o Rio Grande do
Norte at€ o sul-sudeste do Piaui. Em sua
area nuclear, o Nordeste semi-arido es-
tende-se em seu eixo sul-norte por um
espaco que vai desde Pocoes e Milagres,
no municipio de Amargosa (BA), até o
extremo noroeste do Ceard, atingindo a
costa em largos setores deste estado e
do Rio Grande do Norte.

Quando os engenheiros da antiga Ins-
petoria de Obras contra as Secas intro-
duziram a nocio de “poligono das se-
cas”, estavam realizando a propria deli-
mitacao grosseira da drea nuclear do do-
minio morfoclimitico, fitogeografico,
hidrologico e geoecologico dos sertoes
secos. Ali, o balan¢o da evapotranspira-
¢do € predominantemente negativo
durante um intervalo da ordem de seis a
nove meses por ano. O excesso de calor
descompensa o nivel e o volume das
precipitagdes estacionais até fazer secar
os cursos d'agua a chegada da estacio
sem chuvas ou com muito pouca chuva.
A medida que as chuvas cessam, 0s res-
tos de dgua existentes no solo se eva-
poram, rapida e progressivamente. Os
lenc¢dis d’igua subsuperficiais se apro-
fundam até que os extremos dos rios
passam a alimentar os len¢éis mais pro-
ximos de seus leitos.

A drea de extensao principal da semi-
aridez no Nordeste situa-se em depres-
soes interplanilticas. Os altos sertoes ti-
picos sao todos aqueles que de alguma
forma se encontram embutidos entre
chapadas ou largos desvaos de macicos
antigos (Ceara, Paraiba, Pernambuco/
Bahia, médio/inferior Sao Francisco, sul-
sudeste do Piaui). Existem, no entanto,
varias excecoes locais, que ocupam me-
nor €spaco e representam variacoes em
torno do modelo. E o caso, por exem-
plo, da Borborema, onde o ambiente
seco se estende desde as encostas de um
velho macico sobreelevado — de oeste
para leste — e se esparrama por dreas
centrais de rebaixamento do proprio
planalto de estrutura complexa. Ou
ainda, o caso de um setor de “sombra de
chuva” (sotavento) de uma chapada
alta, em que padroes de caatingas, adap-
tados a um clima semi-arido montano,
instalaram-se num setor da cha do pro-
prio planalto sedimentar (carrascos do
Araripe Ocidental). Ha também o caso
em que o reverso da chapada ¢ tao bai-

vol. 3 n.% 18 CIENCIA HOJE



x0 ¢ destituido de umidade que possi-
bilita a existéncia de uma continuidade
climdtica relativa entre a depressio
periférica e o amplo reverso do planalto
sedimentar cuestiforme (chapada do
Apodi, RN). No setor sul da serra
Grande do Ibiapaba ( CE e P1), as caatin-
gas lancam penetragoes locais no rever-
so da escarpa devoniana, fazendo uma
espécie de “ponte” entre as ralas caatin-
gas do sudoeste do Ceari (sertoes de
Taua-Arneiroz) e a depressao interpla-
ndltica situada entre Fronteiras e Picos,
no sul-sudeste do Piaui, onde estd a ba-
cia de drenagem dos rios Itaim e Ca-
nindé. A ninguém ¢ dado compreender
0s sertoes quentes e secos do Nordeste
sem que haja um prévio entendimento e
percepcao da rede e da tipologia das de-
pressoes interplanalticas e/ou inter-
montanas que compartimentam o vasto
territdrio semi-arido regional.

Os fazendeiros residentes em “serras
umidas” e possuidores de terras de pe-
cudria nos sertoes secos costumam refe-
rir-se a estas ultimas numa acepcio to-
pogrifica: “Amanha eu vou descer para
osertdo”. E real. A partir do ambiente de
uma “‘serra umida” sempre se desce
para atingir 0 ambiente quente, seco ¢
abafado dos sertoes. E para atingir os al-
tos das serras umidas, outrora floresta-
das, ou para transpor as encostas secas
de alguns macicos dotados de climas
mais complexos, evidentemente sem-
pre se estara subindo.

Sao Luis
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O perfil longitudinal dos rios
que drenam vastas extensoes de
colinas sertanejas é extrema-
mente raso e tangente ao cha-
mado perfil de equilibrio, so-
bretudo no Ceard e no Rio
Grande do Norte. Disso resulta
que as grandes chuvas, extensi-
vas a imensas dreas dos sertoes
secos, podem provocar um au-
mento excessivo do volume d’a-
gua dos rios de longo ou médio
curso, pressionando os setores
do baixo vale através de trans-
bordamentos catastréficos. As
pequenas bacias torrenciais sai-
das dos bordos das chapadas,
da cimeira dos macigos antigos
e dos brejos de todos os tipos sao
alimentadas por precipitacoes
que acrescentam importantes
volumes d’agua aos ja engorda-
dos rios sertanejos, que recém
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voltaram a correr. Generali-
zam-se as inundacoes numa fai-
xa territorial que se inicia na
Baixada Maranhense (fora da
regiao seca) e vai até o Ceard e o
Rio Grande do Norte. Nessas
circunstancias, as largas plani-
cies de inundacao dos baixos
vales dos rios regionais tém seu
espaco quase totalmente afe-
tado pelo extravazamento das
aguas fluviais.

Os caminhos da dgua no in-
terior da planicie sao comple-
x0s. Atingem primeiro os ca-
nais rasos e interligados, exis-
tentes nas varzeas, embora im-
perceptiveis durante a estia-
gem. Ocorre depois a generali-
zacao da inundacao, a partir
das aguas dos canais trancados.
Ao chegarem as terras aluviais
e hidromorficas do leito maior

dos rios, as inundacoes afetam
plantacoes e habitagoes rurais
dispersas, vilarejos de fundo de
vale, bairros de populacao
carente das cidades de médio ou
pequeno porte.

Os mais afetados sao inte-
grantes das parcelas mais po-
bres da populacao, instalados
em sitios inadequados nos arre-
dores das cidades sertanejas,
localizadas nos eixos dos gran-
des vales. Este fato foi bem do-
cumentado pelas ocorréncias
calamitosas do periodo de
grande chuvas no ultimo més de
abril, que afetaram mais de
meio milhao de nordestinos, do
Rio Grande do Norte ao Mara-
nhao. Evidenciou-se mais uma
vez a seriedade das questoes re-
lativas a projecao espacial da
sociedade de estrutura subde-

senvolvida. As populacoes mais
carentes, a mingua de melhor
local para viver, utilizam os es-
pacos ribeirinhos, de alto risco
e inadequacao. E exatamente o
caso dos espacos fisicos e sociais
que foram castigados pelos efei-
tos das inundacoes recentes dos
baixos vales de rios nordes-
tinos.

Tenta-se ha algum tempo me-
lhorar o sistema de previsao das
secas. Conhece-se bem o ritmo
anual das dguas dos rios inter-
mitentes e sazonais. Agora, é
preciso melhorar o sistema de
previsao das inundagoes e ten-
tar reordenar a ocupacao dos
espacos rurais e urbanos em
dreas de fundo de planicies de
inundacao.
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Um dos mais belos conjuntos de inselbergs de todo o Nordeste seco, cercado pelas caatingas arbustivo-arboreas do sertao de Quixada (CE).

udo isso comprova que as de-
pressoes interplandlticas sao os
espacgos semi-iridos mais tipicos
¢ representativos, do ponto de vista fi-
sico e ecologico, do dominio semi-drido
nordestino. Todas elas, por sua vez, sa0
herangas de uma longa historia fisiogra-
fica, comportando-se como remanes-
centes de uma vasta rede de planicies de
erosao, elaborada entre fins do Tercia-
rio ¢ inicio do Quaternario. Essas aplai-
nacoes imensas, desenvolvidas entre
chapadas e macigos antigos, si0 como
que o “paleoespaco” dos sertoes secos.
Trata-se, alids, de um tipo de velho es-
paco facilmente delimitavel pela analise
da atual compartimentacao topografica
regional. Na sua primeira fase de ela-
boracgao, enquanto 0s compartimentos
interiores eram rebaixados e aplainados
por erosao, as grandes massas de detri-
tos removidos eram depositadas na fai-
xa sublitordnea antiga, onde hoje estao
as camadas do grupo Barreiras, nos ta-
buleiros costeiros no Nordeste Orien-
tal. Os aplainamentos se¢ fizeram por me-
canismos de arrasamento de solos e
plainacoes laterais. Sao processos de
erosao complexos e agressivos, designa-
dos por nomes técnicos pouco rotingi-
ros: ektaplanizacao e pediplanacado.
As aplainacoes dos fins do Terciario
pouparam massas de rochas resistentes,
dando origem a inselbergs (serrotes) e
cristas alongadas, algumas das quais cru-
zadas por gargantas (boqueiroes). Es-
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ses, alids, os unicos acidentes remanes-
centes a quebrar a monotonia relativa
dos vastos estiroes das colinas sertane-
jas. Alguns agrupamentos de inselbergs,
como os de Patos (PB), os de Quixada
(CE), os do nordeste do Ceari ou ainda
os de Milagres (no municipio de Amar-
gosa, BA), constituem-se em paisagens
monumentais, dotadas de marcante in-
dividualidade. Para o interior do domi-
nio semi-drido, elas possuem 0 mesmo
significado paisagistico dos pontoes ro-
chosos e dos paes-de-acicar que des-
pontam acima do nivel dos morros flo-
restados do Brasil tropical atlintico
(Rio de Janeiro, Espirito Santo, nordeste
de Minas Gerais ). De certa forma os in-
selbergs sao parentes dos paes-de-
agucar: nos periodos de incidéncia de
climas secos em dreas hoje muito Gmi-
das, os atuais paes-de-acucar foram in-
selbergs. Por oposicio, em velhas fases
umidas que precederam as aplainacoes
dos fins do Terciario, alguns dos atuais
inselbergs que pontilham os sertoes se-
cos podem ter sido paes-de-acucar.

ma palavra deve ser dita sobre
as gargantas que Cruzam as Cris-
tas quartziticas em diversos
pontos do Nordeste interior. Muitos dos
principais rios da regiio nascem sobre
coberturas sedimentares ¢ encontram
depois os complexos substratos rocho-
sos situados abaixo delas. Sao ditos rios
€pigénicos ou superipostos, cuja posi-

¢a0 € heranc¢a de um quadro geologico ¢
estrutural que hoje nao existe mais nes-
ses locais. Formam, portanto, os chama-
dos water gaps, similares aos da regiao
apalachiana, nos Estados Unidos, onde o
esquema de superiposiciao hidrografica
foi percebido pela primeira vez. Rios in-
termitentes estacionais atravessam as
gargantas que, em diversos setores do
Nordeste interior, cruzam as cristas
apalachianas isoladas. Tal situacao im-
plica dizer que, por muitos meses, 0s ci-
tados water gaps permanecem sem a
presenca da correnteza d'dgua. Em con-
trapartida, existem outros tipos de gar-
gantas, em geral menos profundas, que
seccionam cristas de rochas duras, nao
servindo de passagem para qualquer
tipo de curso d’agua regional. Nesse
caso, trata-se de wind gaps, conforme o
conceito estabelecido pelos geomor-
fologistas norte-americanos.

Os grandes boqueiros dos sertoes se-
cos foram férteis em sugestoes para toda
uma geraciao de tecnocratas do passado,
dedicados a projetos de construcao de
barragens, a altura desses water gaps,
para ¢riar reservas d’agua em diversas
areas. Na maioria dos casos, pensou-se
em solucoes comodas de engenharia,
mas nao se cuidou de verificar se exis-
tiam varzeas para irrigacao a jusante dos
grandes agudes. Comecaram ai 0s pri-
meiros ensaios de faraonismo esteril, to-
talmente impotente para resolver o0s
grandes problemas regionais.
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A mais grave e repelente fala-
cia sobre o Nordeste seco ocorre
quando se fala em ensinar o
nordestino a conviver com a
seca. Trata-se de atitude pre-
tenciosa que atinge em cheio a
dignidade de uma das popula-
¢o0es rurais mais briosas e sofri-
das de todo o pais. Habita ali a
mais importante massa de cam-
poneses residentes do Brasil,
distribuidos pelas faixas de
transicao climatica (‘‘agres-
tes’’), os pequenos celeiros de
producao agricola (‘“‘brejos’’) e
as grandes extensoes de pecua-
ria pobre e extensiva. Mais do
que qualquer outro contingente
demografico do nosso interior,
esta populacao forma um povo
€ uma cultura, amarrados a
rusticidade da vida econémica e
social nas caatingas. Encontra-
mos ali uma centeniria cultura
popular de raizes lingiiisticas
centradas em fundamentos
ibéricos e aperfeicoadas ao
calor das forcas teliricas e
amerindias, em um ambiente fi-
sico e humano que nao reservou
lugar para os fracos e acomo-
dados.

O homem do sertao tem par-
ticular intuicao para as forgas
teluricas. Os sinais longinquos
das trovoadas, que anunciam
chuvas. A chegada da estacao
das dguas, chamada ‘‘in-
verno’’. O rebrotar da folha-
gem em todas as caatingas. O
retorno das aguas correntes dos
rios, ao ensejo das primeiras
chuvas. O conhecimento das
potencialidades produtivas de
cada pequeno espaco dos ser-
toes, desde as vazantes do leito
dos rios até os altos secos e pe-
dregosos das colinas sertanejas.
Mas muitos desses homens
nada tém de seu; outros, sao
mera forga de trabalho para os
donos das terras.

A especificidade dos proble-
mas humanos e sociais do Nor-
deste seco esta diretamente re-
lacionada ao balango entre o
quantum de humanidade que a
regiao precisa alimentar e man-
ter e as potencialidades efetivas
do meio fisico rural, dentro dos
padroes culturais de sua po-
pulacao e dos limites impostos
pelas relacoes dominantes de
producao. A ronda da fome in-
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cide exatamente sobre a digna
parcela constituida por todos os
tipos de trabalhadores sem ter-
ra. Esta fragil posicao do prin-
cipal segmento da forca de tra-
balho dos sertoes — identifi-
cado como a maior reserva de
mao-de-obra bracal das Améri-
cas — cria uma aura de sobrevi-
ventes para todos os componen-
tes de uma sociedade constitui-
da de vaqueirbs e camponeses.

O Nordeste seco segue tendo
muito mais gente do que as rela-
coes de producao ali imperantes
podem suportar. As secas es-
pasmoédicas que assolam a re-
giao criam descontinuidades
forcadas na produgao rural e
conduzem a um desemprego
macico dos que nao tém acesso a
terra, relegando-os a condicao
potencial de retirantes. Sem
emprego ¢ pao ninguém pode
conviver com as vicissitudes de
uma natureza rustica. Do ritmo
irregular e imprevisivel dos
anos secos dependeu a desgraca
de dezenas a centenas de milha-
res de sertanejos, no imenso es-
paco das caatingas, verdadeira
‘‘periferia’’ pobre da zona da
mata, onde se localizam os prin-
cipais centros urbanos, polos de
desenvolvimento e de controle
politico-administrativo.

Alta fertilidade humana,
forte selecao bioldgica e ausén-
cia de oportunidades de empre-
go para os sem-terra teriam que
ocasionar o apelo a2 migracao,
numa desesperada luta pela so-
brevivéncia. Assim, a grande
regiao seca brasileira passou a
ter o papel histérico de fornecer
mao-de-obra barata para quase
todas as outras regioes deten-
toras de algum potencial de em-
prego. Nordestinos de todos os
recantos mobilizaram-se nas
mais variadas direcoes, se-
guindo a vaga de cada época.
Para a Amazoénia, nos fins do
século passado e inicios do
atual. Para Sao Paulo desde a
década de 1930. Para Brasilia
nos anos 60. Para o norte do
Parana e Sao Paulo por todo o
tempo, sobretudo depois da
construcao da estrada Rio-
Bahia. Finalmente, para o
norte de Goids, as margens da
Belém-Brasilia, a Transamazo-
nica e o sul do'Para, nos anos
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70. De uma situacao-limite para
a propria vida — que é a do re-
moto fundo dos sertoes — na
direcao de outra margem de hu-
manidade, representada pela
imensidao florestal da Amazé-
nia super-umida, sob condi¢oes
precarias de seguranca, vida e
trabalho.

Os periodos de crises climati-
cas vém sendo os mais criticos
no apelo ao abandono da re-
gido. As recentes ‘““frentes de tra-
balho’® — testadas e contesta-
das — tém tido o efeito de redu-
zir a expulsao da forca de traba-
lho para outras dreas do pais,
mas nao se imaginaram ainda
formulas de aproveitamento
mais efetivo do potencial de tra-
balho existente, a favor do de-
senvolvimento regional. Os pla-
nos governamentais de preven-
¢ao as conseqiiéncias das secas
tém sido relativamente impo-
tentes e pouco eficazes para
atender a sociedade sertaneja
como um todo. E, sobretudo,
para fixar os sertanejos em con-
digdes auto-sustentaveis de tra-
balho, elevando seu padrao de
vida e sfatus social. Ha que con-
quistar a confianca da brava
gente do sertao na base de uma
injecao mais direta de recursos,
sob a forca de boas idéias e de
propostas de uma economici-
dade mais garantida, sem apelo

aos faraonismos residuais ou a
tecnologias de emprego pontual
e problematico.

O Nordeste segue sendo o
grande produtor de homens. O
carater predominantemente
rural da sua populacio, lado a
lado com as altas taxas de densi-
dade demografica e a exigui-
dade dos espagos propriamente
agricolas, responde por uma
inegavel fragilidade infra-es-
trutural da economia regional.
Nem mesmo o apelo a explora-
c¢ao mineral, hoje vista como
uma saida parcial, tem forca
para resolver os graves proble-
mas que afetam a regiao. Ha
que pensar em modulos rurais
mais passiveis de serem mane-
jados, incluindo pecuaria e
agricultura, ampliacao de cul-
turas secas e, sobretudo, um
melhor manejo da tecnologia da
Agua para as aguas de vertentes
e de interflivios. Ha que repen-
sar a propriedade individual e
fazer testes bem-encaminhados
com propriedade coletiva de
glebas. E preciso ainda adotar
padroes mais polivalentes de
producao, de modo a garantir a
continuidade da producao ru-
ral em todos os tipos de tempo.
E nao dar tréguas as oligar-
quias locais, imbativeis na sua
macica insensibilidade hu-
mana.

Meninos aguadeiros, realidade tipica dos sertoes secos. O drama da
agua e o da pobreza fazem com que desde cedo a mao-de-obra in-

fantil se incorpore ao mundo do trabalho.
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uito mais importantes do que

os meros acidentes topogrifi-

cos, de grande expressao pai-
sagistica e pequeno significado para a
produtividade, sao as ocorréncias, em
diversos pontos dos sertoes secos, de
“ilhas de umidade” e solos férteis. Esta-
mos nos referindo aos “brejos” locais,
ou paisagens ditas “abrejadas”, que con-
seguem quebrar a monotonia das condi-
coes fisicas e ecologicas dos sertoes se-
cos, enriquecendo a produtividade
agraria local. Na cultura popular dos ser-
toes ¢ costume reconhecer-se por “bre-
jo” qualquer subsetor mais imido exis-
tente no interior do dominio semi-
arido, isto €, qualquer porcao de terre-
no dotada de maior umidade, solos de
matas e filetes d’agua perenes ou sub-
perenes, onde € possivel produzir quase
todos os alimentos e frutas peculiares
a0s tropicos umidos. Um “brejo”, por
essa razao mesma, ¢ sempre um enclave
de tropicalidade no meio semi-arido:
uma ilha de paisagens imidas, quentes
ou subquentes, com solos de matas e si-
nais de antigas coberturas florestais,
quebrando a continuidade dos sertoes
revestidos de caatingas. E evidente que
isso sO ocorre em determinados sitios,
Como serras € encostas de macicos que
captam a umidade de barlavento, pie-
montes com acumulacoes detriticas re-
tentoras de agua, agrupamentos de nas-
centes ou fontes (designadas “olhos d’a-
gua”), encostas ou sopés de escarpas,
bordas de chapadas, bolsoes aluviais de
planicies alveolares (“baixios”) e se-
tores de vales bem arejados por corren-
tezas de ar maritimo (“ribeiras” e vales
umidos).

Propus em 1955 (Garanhuns, PE) a
primeira tipologia de sitios de “brejos”
para o Nordeste seco, que destacava:
“brejos” de cimeira ou de altitude
(Triunfo, Garanhuns e Serra Negra, PE);
“brejos” de encostas ou vertentes de
serras ou macigos antigos (Sudeste da
Borborema, AL e PE; Baturité oriental,
CE); “brejos” de piemonte ou de pé-de-
serra (Frecheirinha, CE; Alagoa Grande,
PB; Buique, PE; Oliveira dos Brejinhos,
BA); “brejos” de vales umidos ou de ri-
beiras (vales umidos do Rio Grande do
Norte e do Ceard; Ribeira do Pombal,
BA); “brejos” de olhos d’igua, em situa-
cao coalescente ( Cariris Novos e Baturi-
té oriental, CE; Borborema oriental, en-
tre Areia e Alagoa Grande, PB).

O estudo dos brejos tem importancia
cientifica e social. A ninguém ¢ dado
desconhecer seu papel de celeiro no en-
tremeio dos grandes espacos secos dos

sertoes nordestinos. Doutra parte, a vi-
sualizacao do quadro dos “brejos” nor-
destinos em face dos sertoes secos ser-
viu como chave na interpretacao paleo-
climatica e paleoecolédgica dos quadros
paisagisticos que predominaram no Bra-
sil durante os periodos secos do Pleisto-
ceno.

Na linguagem nordestina mais arcai-
ca, a expressio “brejo” parece ter sido
utilizada na acep¢io vernicula de “solos
pantanosos ribeirinhos”, “terrenos ri-
beirinhos encharcados d’agua”, “areas
de solos pantanosos marginais ao rio”,
ou ainda de “setores de planicies alu-
viais, encharcados e ricos em matéria
organica”. Nas grandes planicies alu-
viais dos baixos rios nordestinos, o
termo “‘varzea” era aplicado ao con-
junto, enquanto o termo “brejo’” era
usado para o detalhe. Na zona da mata
oriental do Nordeste, predominou o
termo “varzea” para as largas planicies
dos baixos rios regionais. Ai a floresta se
estendia por todos 0s compartimentos
do terreno: das varzeas aos baixos terra-
cos, e desses até as vertentes dos morros

baixos e encostas de tabuleiros.

Nos sertoes mais interiores, em pleno
dominio das caatingas, a expressao var-
zea cedeu lugar para o termo vazante,
que descrevia exatamente a faixa de ter-
renos ribeirinhos abrangidos pela rd-
pida ascensao das dguas no periodo chu-
voso do ano. Vazante € o que vaza, que

extravaza, que transborda. Trata-se de
um termo dotado de grande capacidade
de evocacao, aplicavel a rotina da dina-
mica hidrologica dos sertoes secos. Ori-
ginalmente, a0 longo das vazantes, €xis-
tiam résteas de matas ciliares entremea-

das lateralmente de campos graminosos
e agrupamentos de palmaceas (carnau-
bais ). Quando as margens das planicies
aluviais ou as encostas baixas das coli-
nas sertanejas eram dominadas por
solos arenosos pouco férteis, aplicava-
se o termo “arisco” para designar esse
outro tipo de ecossistema dos terrenos
ribeirinhos. Segundo Taunay, arisco
provém de “areiusco”, fato que de-
monstra a acuidade pratica do sertanejo
em reconhecer diferentes tipos de ter-
renos, seguindo uma empirica percep-
¢ao geoecologica. A significacao dos
“ariscos” no dominio das caatingas ¢ se-
melhante a das “veredas” no dominio
dos cerrados.

Nas terras mais interiores do Ceard, a
expressao “baixio” foi usada para desig-
nar planicies alveolares ¢ pequenas ca-
lhas aluviais, originalmente florestadas,
dotadas de fertilidade quase perma-
nente. Os “baixios” ficam via de regra
proximos de serranias, escarpas ou en-
costas de chapadas ¢ macicos antigos,
possuindo o carater de projecoes de
planicies de pé-de-serra no interior de
colinas sertanejas. As planicies mais lar-
gas e continuas existentes no nucleo
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principal destas colinas — longe das ser-
ranias — eram designadas novamente
de vazantes, o que parece significativo.
Trata-se de toponimos indicadores de
fatos fisiogrificos similares, no mesmo
espaco, sob diferentes ordens de gran-
deza. Os sertanejos tiveram mais facili-
dade para dominar os baixios, aprovei-
tando sua fertilidade para o estabeleci-
mento de culturas anuais ¢ fruteiras ( ba-
nana, manga, coco). S6 mais recente-
mente as grandes vazantes vém sendo
trabalhadas por projetos de irrigacao,
implantados sob a responsabilidade de
Orgaos governamentais.

roteiro de aplicacao da expres-

sa0 “brejo” no espaco serta-

nejo parece ter sido bem mais
complicado. De inicio, o tema foi usado
para designar planicies alveolares en-
charcadas, existentes em serras umidas
sob a forma de “vales suspensos”, cujo
exemplo remanescente € o da serra do
Baturité. Posteriormente, ela passou a
abranger todos os tipos de terrenos que
constituiam o proprio macico serrano,
onde ocorriam solos vermelhos profun-
dos, dotados de bom teor de umidade,
clima quente ¢ umido, com precipita-
coes muito maiores do que a dos sertoes
adjacentes. Na visao dos sertanejos,
acostumados com o chio duro de seu
espaco natal, parece ter havido uma
certa associacio de idéias entre aluviao
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A esquerda, rebordos festonados da chapada de Sao José do Moxoté, entre Buique e Arco-
verde (PE). Topografias runeiformes incipientes em morros testemunhos. Caatingas arbdreas,
terrenos abrejados, brejos e pastagens artificiais. Abaixo, savanas com carnaubas.

encharcado e solos molhados de verten-
tes de serras umidas. De qualquer
forma, ¢ dificil precisar desde quando o
termo “brejo” se projetou para todo um
subconjunto de paisagens e de ecossis-
temas relacionados as “serras imidas”,
passando a designar areas que podem
atingir dezenas ou mesmo centenas de
quiléometros quadrados de extensao,
como no caso de Baturité ou do Brejo
Paraibano. O fato ¢ que esse nome se re-
fere hoje a diferentes tipos de sitios: ci-
meira e por¢oes centrais de macicos an-
tigos, sobreelevados em relacao aos ser-
toes ou aos agrestes (“serras umidas”);
piemonte de escarpas e encostas de ma-
Ccicos e serras voltados para ventos umi-
dos (vertentes de barlavento ); ribeiras e
setores de vales bem orientados perante
ventos umidos maritimos; encostas
umidas acrescidas de agrupamento de
“olhos d’idgua” — além de numerosas
outras situacoes combinadas.

Os “brejos” sao fundamentais para a
produgio de alimentos no dominio dos
sertoes, como mostra qualquer apanha-
do sobre a origem dos produtos comer-
cializados nas feiras locais ou dos agres-
tes. De certa forma, o vigor € 0 sucesso
das feiras nordestinas sao o proprio ter-
mometro da produtividade dessas areas,
cujos solos de mata deram origem a for-
macao dos primeiros celeiros fornece-
dores de alimentos baratos e de uso tra-
dicional no amplo espaco sertancjo. O

transporte a baixo custo, feito no lombo
de jegues, aliado a baixa expectativa de
lucro dos camponeses brejeiros, garan-
tiu uma comercializa¢cio com niveis
toleraveis de precos para as populagoes.
A carne verde de gado ou de animais de
pequeno porte € quase sempre prove-
niente de todos os sertoes, mas o res-
tante do necessdrio a alimentacao do
povo sertanejo provém dos pequenos
espacos, muito férteis, dos brejos que
pontilham os sertoes. Dali saem a man-
dioca e a farinha, o feijao, uma parte do
café, um sem-numero de frutas, além da
rapadura e da aguardente, subprodutos
de pequenas plantacoes de cana-de-
acucar. Existe, até mesmo, uma peque-
na zona cafeeira nos brejos de grotoes
de Garanhuns, enquanto a maior parte
da bananicultura e boa parte da horti-
cultura do Ceara se alojaram nos brejos
de serra, competindo ali com 0s espagos
tradicionais das lavouras anuais.

conceito de “agrestes” ¢ bem

mais complexo do que o de

“brejos” na geografia dos espa-
¢os ecologicos do Nordeste. Em termos
muito genéricos, os “agrestes” consti-
tuem-se em uma faixa de transicao cli-
madtica, sob a forma de tampio, entre a
zona da mata oriental do Nordeste ¢ 0s
imensos espacos dos sertoes secos. Nao
¢ uma faixa muito larga, tampouco mui-
to homogénea, comportando, do ponto
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de vista topogrifico, uma grande varie-
dade. Nos agrestes chove mais do que
nos sertoes, porém bem menos do que
na zona da mata. A estacio seca ¢ quase
tao prolongada quanto a dos sertoes. Na
cobertura vegetal dos agrestes predo-
minava vegetacao de caatingas ar-
boreas, com eventuais inclusoes de ma-
tas secas. Por outro lado, em alguns
agrestes mais complexos existem se-
tores abrejados, ao lado de verdadeiros
“brejos”, como € o caso da regiao de
Garanhuns.

Os terrenos dos agrestes podem ser
mais diretamente reconhecidos pela
presenca de uma paisagem de estrutura-
cdao tradicional do que pelos remanes-
centes de sua natureza primdria. Suas
paisagens refletem, por sua vez, uma es-
trutura agraria onde pecudria e agricul-
tura procuram conviver nas mesmas
glebas, tornando mais seguro o balanco
da produtividade rural. As longas cer-
cas-vivas de aveloses, presenca certa nas
paisagens de todos os agrestes, refletem
a necessidade de separar os terrenos de
cultivo em relacio as glebas ou subgle-
bas de pastoreio. Trata-se de uma paisa-
gem que reflete um sistema agrario de
longa duracao, gerado num ambiente de
transi¢ao climatica e ecologica. Zona de
propriedades de porte pequeno e médio,
os agrestes se constituem na regiao mais
povoada e de economia rural mais equi-
librada de todo o interior do Nordeste.

foto cedida pelo autor

O agude do

Por muito tempo, quando no Nor-
deste se falava em “‘serra” tratava-se
sempre das “serras umidas”, expressao
artificiosa introduzida ha pouco tempo
pelos geografos. Se foi necessario desta-
ca-las do conjunto geral das serranias
nordestinas, certamente existem tam-
bém “‘serras secas”, cuja omissao dd
bem a medida de sua pouca importincia
em termos de ocupacdo humana e de
produtividade. Nas serras secas estao os
piores padroes de caatingas, os solos
mais rochosos, os espacos menos facti-
veis de incorporagao aos espacgos €co-
nomicos. O certo € que existe todo um
conjunto de serras ¢ montanhas, nio
muito elevadas e, em todos os casos, mal
colocadas em relacdo a captacao de
umidade, que se integram entre 0S teci-
dos geoecologicos mais repulsivos dos
sertoes.

A despeito de tudo isso, 0 melhor en-
tendimento e diferenciacao das serras
secas ainda aguarda uma tipologia.
Dando a estas dreas tratamento igual ao
que dedicamos aos brejos, sugerimos,
muitos anos atrds, o reconhecimento
dos seguintes tipos de subconjuntos
montanos existentes no dominio das
caatingas: cristas de quartzito e itacolo-
mito da Borborema Ocidental (serra
dos Ferros, entre Juazeiro e Patos ); cris-
tas quartziticas dos relevos apalachia-
nos isolados dos sertoes nordestinos
(serra dos Bastioes, CE; serra de Santa

pedra denominada Galinha Choca, caso tipico de vertente pendente em inselberg do sertao
nordestino. Vertentes rochosas com caneluras e vegetagao especializada (gedtopo).
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Catarina, PB; serra do Boqueirdo, BA);
macicos graniticos do interior dos ser-
toes (serra de Queimadas, PB; Borbore-
ma oriental, na face norte da serra de
Teixeira, PB; serranias fronteiricas entre
o Ceara e a Paraiba); boqueiroes em tra-
vessia de escarpas estruturais, sob a
forma de percée de cuesta (boqueirao
do Poti, entre Crateus e Oiticica, CE); e,
finalmente, todos os serrotes e grandes
pedras dos sertoes secos, enquadriveis
na categoria de inselbergs (Milagres-
Amargosa, BA; Patos, PB; Quixada-
Quixeramobim, CE; Pau dos Ferros,
RN). Cristas, inselbergs € macicos grani-
ticos tém sido pontos de referéncia mo-
numentais na paisagem dos sertoes se-
cos. Existem razoes para que alguns
deles sejam transformados em parques
nacionais ou centros de atragao turis-
tica, a fim de que todos os brasileiros
possam ter melhor acesso a vivéncia
com os grandes problemas dos sertoes
secos, que nao se deixam compreender
a distancia.

O comeco das solucoes mais substan-
tivas para os problemas do homem ¢ da
sociedade no dominio dos sertoes de-
pendera do nivel de conhecimento da
realidade regional. Nao adiantam idéias
“salvadoras”, elaboradas por uma men-
talidade burguesa e distante, destinada
quase sempre a alimentar argumentos
dos demagogos e triturar recursos quc
deveriam ter destino social mais ge-
neroso. A causa do sertio do Nordeste
merece — nada menos, nada mais —
uma verdadeira cruzada da inteligéncia
brasileira. Sem embarcar em modismos
elitistas e insinceros.
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INSULINA

Hélio Bezerra Coutinho

Departamento de Histologia da
Universidade Federal de Pernambuco

A associagdo de
pesquisadores dos
departamentos de
Histologia, de Bioquimica
e de Nutricdo da UFPE
tornou possivel a
realizacao de um
trabalho, de cariter
multidisciplinar, sobre a
histéria evolutiva da
producao de insulina
durante o crescimento
do gamba. Os resultados
obtidos sao compativeis
com a nogao de que a
produgao deste
horménio pelo pancreas
passa por uma fase
exdcrina (de secregio
para o meio externo),
antes de adotar a forma
tipicamente enddcrina
(de secregao para o meio
circulante do organismo).

maio/junho de 1985

DE GAMBA

foto José Carlos Nogueira— UFMG

Filhotes de D. albiventris com cerca de-35mm; retirados

do-interiar da bols

s mamiferos mais primitivos
ainda existentes no mundo
atual sio os marsupiais das

Américas e da Austrilia, cujos fosseis da-
tam do periodo Cretaceo, iniciado ha
cerca de 135 milhdes de anos, no fim da
era Mesozoica. Entre suas caracteristi-
cas morfologicas e funcionais que dei-
xaram de existir nas espécies surgidas
depois, uma possui interesse especial
para os estudos realizados pela biologia
contemporanea. Trata-se do fato de que
seus filhotes completam o desenvolvi-
mento fetal na chamada bolsa marsu-
pial, localizada fora do atero materno.
Assim, durante a gestacao torna-se pos-
sivel criar em laboratério as mais diver-
sas condicoes experimentais — inclu-
sive as que exigem um afastamento en-
tre feto e mae — sem interferir nos or-
ganismos de nenhum dos dois ou des-
truir de forma irreversivel suas relacoes.

a marsupial, fixados/as tetas.

Um marsupial freqiientemente en-
contrado no Brasil ¢ o Didelphis albi-
ventris, animal de hdbitos notivagos co-
nhecido pelos nomes de gamba, timbu,
mucura, cassaco ou saringué. Ele mede
apenas cerca de 12 milimetros no mo-
mento em que deixa o interior do orga-
nismo materno e se desloca para aboca-
nhar um dos mamilos existentes na bol-
sa marsupial, onde ficara até atingir um
tamanho dez vezes maior. Por ocasiao
da desmama, o pequeno animal, agora
independente, comega a diversificar sua
alimentacio e experimenta modifica-
¢oes morfoldgicas e fisiologicas, neces-
sdrias ao seu desenvolvimento. Entre
elas, a mais interessante talvez esteja
contida na histéria evolutiva de sua pro-
ducao de insulina, principal hormonio
encarregado da regulagio do meta-
bolismo dos carboidratos em mami-
feros (ver “Pancreas e insulina”).
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O GAMBA, MODELO EXPERIMENTAL

Os marsupiais americanos
compreendem duas familias, os
Cenolestideos e os Didelfideos. Os
primeiros, caracteristicos das re-
gioes andinas, existem no Equa-
dor, Colombia e Peru. Os outros
se subdividem em 12 géneros,
nove dos quais vivem no Brasil.

As trés espécies do género Didel-
phis sao vulgarmente conhecidas
como gamba. O D. virginiana
ocorre nas Ameéricas do Norte e
Central, até a Nicaragua, em ter-
ritorio continuo. A distribuicao
geografica das populagoes perten-
centes as duas outras espécies nao
segue 0 mesmo padrao. O D. mar-
supialis se distribui desde a Nicara-
gua até a floresta amazonica (D.
marsupialis marsupialis), mas
aparece também na floresta tropi-
cal atlantica e nas florestas de
araucdrias (D. marsupialis aurita).
A terceira espécie, D. albiventris,
sobre a qual versa o presente ar-
tigo, também apresenta duas po-
pulacoes: a de D. albiventris albi-
ventris, encontrada nos pampas e
em formacoes vegetais caracteris-
ticas de caatinga e de cerrado, e a
de D. albiventris azarae, tipica das
regioes andinas.

As trés espécies apresentam
morfologia similar, com porte mé-
dio variando entre 1,5 e cinco qui-
los, pelagem longa, cauda despro-
vida de pélos e capaz de agarrar
objetos, marstipio (bolsa formada

pela pele do abdémen) completo e
halux (dedo grande do pé) sem
unhas e oponivel aos demais. A
cauda pre¢nsil e a disposicao tipica
dos dedos mais internos dos mem-
bros posteriores demonstram cla-
ramente os habitos arboricolas ou
semi-arboricolas do gamba, cuja
dieta inclui desde insetos até pe-
quenos vertebrados, ovos, frutos e
folhas, além de animais mortos.

O gamba possui habitos notur-
nos, aumentando sua atividade lo-
g0 apos o crepiisculo. Uma de suas
caracteristicas mais interessan-
tes é a capacidade de atingir o es-
tado cataléptico, o que permite,
em muitas ocasioes, sua sobrevi-
véncia em condigoes de perigo.
Sua temperatura basal varia em
torno de 32°C, valor muito mais
baixo do que o observado em ma-
miferos placentarios de porte
equivalente. Outro fato tipico,
presente na espécie norte-ameri-
cana, é a auséncia de hibernacao,
tendo sido observada atividade
de suas populacoes em tempera-
tura de 10°C abaixo de zero.

Mas a caracteristica mais mar-
cante dessas espécies estd no mo-
delo reprodutivo, comum a todas
elas: a maior parte do seu desen-
volvimento ocorre apés o nasci-
mento. Ao nascerem, os filhotes
medem cerca de 12 a 13 milime-
tros e pesam em torno de 130 mili-
gramas. A boca apresenta apenas

[ Didelphis marsupialis
[ Didelphis albiventris

Distribuigao geografica das espécies do género Didelphis na América
do Sul, a partir de dados climaticos, formacoes vegetais e de captura.
Fonte: R. Cerqueira, “The distribution of Didelphis in South America (Polyprodontia, Didelphi-

dae)”, J. Biogeogr., no prelo.

Fémea de D. albiventris em lactagao, mostrando as glandulas ma-
marias através da bolsa marsupial.

uma pequena abertura, que possi-
bilita a fixacao do feto a teta, onde
permanecem de oito a dez sema-
nas. Os filhotes se dirigem ao mar-
siipio com movimentos proprios,
e, como o numero deles geral-
mente ¢ maior que o de tetas fun-
cionais, ocorre desde o inicio uma
selecao dos mais aptos. O niimero
maximo de filhotes varia de
acordo com a espécie: 13 na norte-
americana, 11 no D. marsupialis e
nove no D. albiventris.

Em todo o género Didelphis, a
atividade reprodutiva é sazonal,
isto é, restrita a certa época do
ano. No hemisfério norte, depen-
dendo da latitude, ela ocorre em
janeiro ou fevereiro; no hemisfério
sul, em junho-julho. No extremo
norte de sua distribuicao geogra-
fica, o clima limita o D. virginiana
a apenas uma ninhada anual.
Onde o clima nao € tao desfavora-
vel, ha uma segunda ninhada por
fémea, podendo ocorrer mais uma
nas regioes em que nao ha varia-
¢ao sensivel da disponibilidade dos
recursos alimentares, como na Ni-
cardgua e em parte da Colombia.
Ainda nao temos estudos suficien-
tes sobre o assunto no territorio
brasileiro.

Ao contrario dos demais mami-
feros, nos marsupiais o ciclo estral
(intervalo observado entre duas
ovulagoes consecutivas) nio € in-
terrompido quando ocorre a fer-
tilizacao dos dvulos, mas apenas
quando se inicia a lactagao. Com
isso, a primeira metade do ciclo
transcorre durante a gestacao, e a
fémea nao apresenta novas ovula-
coes durante a maior parte do

periodo de lactagao. Outra di-
ferenca em relacao aos demais ma-
miferos é a manutencao, nas feé-
meas gravidas, do teor normal de
hormonios, o que torna impossivel
a determinacao da gravidez em
gambas pelos niveis hormonais.
Novo periodo fértil se inicia uma a
duas semanas antes da desmama
da primeira ninhada e, caso haja
copula, a gestacio da segunda co-
meca ainda enquanto a primeira é
desmamada, o que permite a gera-
¢ao de ninhadas com intervalos de
110 dias.

Outro fator importante na fisio-
logia desse marsupial é que a
morte ou a retirada de uma ninha-
da acarreta a apresentacao de
novo estro, com um intervalo in-
versamente proporcional a idade
dos bebés no dia em que ocorreu a
interrupcao do processo normal.
Assim, quanto mais desenvolvida
estiver a ninhada, menor ser4 o in-
tervalo observado até o nasci-
mento da segunda prole.

Espécie mais primitiva e menos
especializada entre os marsupiais,
os gambas sao um modelo impar
para estudos fisiolégicos. Como
seu nascimento ocorre num esta-
gio extremamente precoce de de-
senvolvimento, torna-se possivel
realizar experimentos que, em ou-
tras espécies, exigiriam cirurgias
pré-natais. Assim, o gamba possui
grande valia para projetos que vi-
sam a estudar a embriologia e o
desenvolvimento de tecidos espe-
cializados.

Carlos Eduardo Esbérard
Instituto de Biofisica da UFRJ
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O inicio da pesquisa sobre esse tema
na Universidade de Pernambuco foi es-
timulado pela publicacio, em 1982, de
um relato sobre a capacidade do rea-
gente aldeido-fucsina de revelar subs-
tincias em cuja composi¢ao molecular
existam ligacoes do tipo dissulfeto. Apli-
cando o reagente em cortes histologi-
cos do pancreas de gambds jovens, veri-
ficamos a incomum ocorréncia de in-
tensa reacao positiva nas unidades exo-
crinas da glindula, como mostra a figura
1. No caso de animais adultos, a reacao
praticamente se restringia a por¢ao en-
docrina do pancreas, representada pelas
ilhotas de c€lulas beta normalmente es-
pecializadas nessa secrecao.

A observacao sistematica do desen-
volvimento do gamba permitiu a verifi-
cacao de que formacoes histologicas
identificaveis como ilhotas pancreaticas
s6 aparecem quando o animal atinge
cerca de 45 milimetros de compri-
mento. Além disso, a reacdo indicativa
da presenca da insulina em c¢lulas beta
sO se evidencia em espécimes com
cerca de 70 milimetros. At¢ o animal
atingir esse estagio de desenvolvi-
mento, a insulina s6 era detectada nas
unidades de secrecdo exdcrina, o que
nos levou a levantar a hipotese de que,

antes da diferenciacio do pancreas
como glandula tipica de secrecao endo-
crina, a insulina fosse lancada direta-
mente na luz do intestino, atingindo a
circulacao através de endocitose, pro-
cesso de interiorizacio de material ex-
tracelular incorporado em vesiculas
membranosas. Como s¢ sabe, as células
epiteliais do intestino do gambd perdem
depois as propriedades endociticas que,
num primeiro momento, garantem a ab-
sor¢ao das imunoglobulinas e de outras
substincias presentes no leito materno.

Dois fatos indicavam a possibilidade
que aventamos: a insulina sintetizada
pelo pincreas exocrino apresenta peso
molecular de 150.000 e ponto isoelétri-
co alcalino, enquanto aquela sintetizada
pelas células beta possui massa mole-
cular de aproximadamente 6.000 e
ponto isoelétrico acido. Além disso,
Steiner e colaboradores ja haviam for-
mulado, em 1969, a hipotese de que, na
vida animal, a insulina teria aparecido
inicialmente sob a forma de proteina di-
gestiva exocrina. Ativada pela digestao
parcial no intestino, ela ganharia a forma
de insulina, ou de uma proteina dotada
das propriedades da insulina, sendo ab-
sorvida e transportada para a circulagao.
Ainda segundo essa hipotese, a fixacao

Fig. 1. llhota pancreatica (Pl) de D. albiventris
de 45mm, com unidades de secre¢ao exocri-
na adjacentes (setas) coradas pelo aldeido-
fucsina. (580x)

desse processo nas ilhotas localizadas
no interior do pancreas seria produto
tardio da evolucao das espécies.

Ora, se a etapa inicial da absorcao da
insulina no gamba jovem se localiza no
intestino, entao, quando imaturo, este
orgao deveria possuir algum tipo de re-
ceptor especifico para o horménio qué
estudavamos. Bergeron e colabora-

foto cedida pelo autor publicada na Rev. Brasil. Biol.

PANCREAS E INSULINA

Entre as proteinas produzi-
das no pancreas e dotadas de
funcao digestiva, destaca-se a
insulina, sintetizada pelas célu-
las beta, cujos agrupamentos
(ou ilhotas) sao reconhecidos
com facilidade no microscépio.
O seqiienciamento dos aminoa-
cidos que constituem a insulina
permitiu, pela primeira vez na
historia, desvendar completa-
mente a estrutura molecular de
uma proteina, trabalho reali-
zado por Fred Sanger e cola-
boradores na Universidade de
Cambridge, Inglaterra.

A sintese biologica da insuli-
na ¢ precedida pela producao
de um polipeptidio composto de
84 aminodcidos e denominado
pré-insulina (ver figura). Atra-
vés de um arranjo conformacio-
nal, esta origina trés ligacoes
dissulfeto no interior da molé-
cula. A seguir, através da acao
de enzimas, um fragmento de
33 aminoacidos é removido do
polipeptidio, dando finalmente
origem a insulina, composta

por duas cadeias de peptidios,
unidas entre si por pontes dis-
sulfeto.

Como outros hormonios, a
insulina também exerce multi-
plos efeitos sobre o meta-
bolismo, especialmente no que
diz respeito aos carboidratos
presentes no organismo. Ela
provoca a diminuicao do teor de
glicose no sangue, aun.entando,
a0 mesmo tempo, o depésito de
glicogénio nos misculos e a
utilizacao metabdlica da gli-
cose.

SH

SH SH

: SH

Molécula de pro-insulina,
constituida de 3 peptideos
(A, C e B) ligados consecuti-
vamente.

O mecanismo de acao da in-
sulina no nivel molecular ainda
nao esta totalmente elucidado,
mas é provével que se baseie na
regulacao do sistema de trans-
porte de glicose para o interior
da célula, fendomeno mediado
por receptores especificos, si-
tuados na superficie celular.

Experimentalmente, os efei-
tos da insulina puderam ser re-
velados pela remocao cirirgica
do péncreas ou pela destruicao
especifica das células beta, rea-
lizada através do tratamento

Rearranjo da conformacao
molecular da pro-insulina,
devido a formacao de liga-
¢oes S-S (dissulfeto).

com uma droga chamada alo-
xano. Pode-se perceber assim
que a sua deficiéncia provoca
uma significativa elevacao do
teor de glicose no sangue, ou hi-
perglicemia, acompanhada por
uma acentuada excrecao de gli-
cose pela urina (glicosuria) e
uma diminuicao do glicogénio
armazenado no figado. Essas e
outras anomalias decorrentes
da mesma causa caracterizam o
diabetes, cuja patologia é com-
batida pela administracao de
doses de insulina.

.\—--""_—-_“C\

S»
Sl
Sl 1
ot A v B—J’/
Abaixo, molécuka de insuli-
na: Atem 21 e B tem 30 ami-
noacidos. Acima, peptideo

de conexao (C) apos o pro-
cessamento.
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fotos cedidas pelo autor publicadas no Anat. Anz.

Fig. 2. Demonstragao, pela técnica de imuno-
fluorescéncia indireta, da presenca de insuli-
na no intestino delgado do feto (13 mm) do
D. albiventris. A seta indica o limite entre as por-
goes proximal e distal. (210x)

Fig. 3. Reacao positiva para insulina nas uni-
dades exdcrinas do pancreas de D. albiventris
de 30 mm. Técnica de imunofluorescéncia in-
direta. (180x)

Fig. 4. Presenca de insulina em ilhota pancrea-
tica (de secrecao endécrina) de D. albiventris
na época da desmama. (340x)

dores ja haviam demonstrado a existén-
cia de receptores semelhantes no duo-
deno do rato. Além disso, nossa consta-
tacao de que havia uma reacgido positiva
para a insulina nas bordas intestinais do
epitélio da regiao inicial do intestino do
gamba jovem também serviu como evi-
déncia favorivel a hipotese formulada.
Como mostra a figura 2, no gambd jo-
vem esta reacao estd restrita a por¢ao
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proximal do intestino, que provavel-
mente funciona como regiao de absor-
¢a0 da insulina secretada diretamente
no interior deste orgao.

A utilizacao da técnica de coloragao
citoquimica, através do aldeido-fucsina,
revela substincias que contém grande
quantidade de ligacoes dissulfeto, como
€ o caso da insulina, mas estd longe de se
constituir em reagente especifico para
este hormonio. Por isso, as evidéncias
resultantes de nossa experiéncia ainda
deixavam duvidas a respeito da nature-
za quimica dos grinulos que apresenta-
vam reacao positiva nas condicoes des-
critas acima. Tornava-se necessirio lan-
¢ar mdo de uma reacao do tipo imunolo-
gico, capaz de precisar melhor a especi-
ficidade do material.

Para tal, usamos um método que
utiliza anticorpos (imunoglobulinas,
IgG) contra a insulina, obtidos a partir
de soros humanos. Colocados em con-
tato com cortes histologicos de pan-
creas do gambd, esses anticorpos na-
turalmente se associam a seu antigeno,
que ndo € outro sendo a prépria insuli-
na. Como a reac¢ao entre ambos niao
pode ser visualizada diretamente no mi-
croscopio, a determinagio dos locais
onde ela ocorre tem que ser feita atra-
vés de outra reagao, que utiliza nova
série de anticorpos, desta vez dirigidos
contra as proprias imunoglobulinas.
Coelhos inoculados com IgG humanas
produzem tais anticorpos anti-IgG. Es-
tes, por suavez, sio associados a fluores-
ceina, composto capaz de emitir uma
luz visivel quando iluminado com raios
ultravioleta.

Assim, o tratamento dos cortes his-
tologicos de pincreas do gambi com
IgG humanas e, logo apds, com anticor-
pos anti-IgG marcados com fluorescei-
na produz — quando iluminado com ul-
travioleta— um complexo fluorescente
nos locais que contém insulina. A visua-
lizacao do hormonio, feita com o mi-
croscopio de fluorescéncia, €, portanto,
indireta. Dai o nome da técnica: imuno-
fluorescéncia indireta. As figuras 3 e 4
mostram exemplos da aplicacao deste
método em pancreas de gamba cujos es-
tigios de desenvolvimento sao diferen-
tes entre si, podendo-se observar que os
resultados confirmam aqueles inicial-
mente obtidos pela coloragio citoqui-
mica.

A necessidade de estabelecer a identi-
dade do material que reagira positiva-
mente com o aldéido-fucsina fez com
que passissemos a estudar as proprieda-
des biologicas de extratos de pancreas

de D. albiventris. Por meio de eletro-
forese, separamos as fracoes protéicas
presentes nesses extratos e constata-
mos a presenca de dois tipos de protei-
nas que reagiam da forma indicada. A
primeira possuia peso molecular ele-
vado e a segunda, de baixo peso mole-
cular, era comparavel a insulina bovina,
usada como termo de comparacao. Inje-
tadas em camundongos, ambas provo-
caram convulsoes neste pequeno ani-
mal, reacdo idéntica a que ocorre
quando ele recebe doses de insulina
purificada. Também a exemplo do que
ocorre nestes casos, os sintomas decor-
riam provavelmente do efeito hipogli-
cemiante das fracoes injetadas, pois 0s
animais se recuperavam pouco depois
da administracao de uma solucao de gli-
cose concentrada. Assim, seguindo a li-
nha de raciocinio de Steiner, pode-se su-
por que o composto de maior peso
molecular encontrado no pancreas do
gamba seja um precursor da insulina.

Os resultados que obtivemos a partir
desse modelo experimental podem re-
presentar uma evidéncia substancial
para a demonstracdo da filogénese da
secregio de insulina. Para isso, pare-
ce-nos indispensdvel a caracterizacao
da natureza molecular dos compostos
dotados de atividade hormonal e isola-
dos a partir do pincreas do gambid em
diferentes fases de seu desenvolvi-
mento. Eis ai uma tarefa indicada para
novo trabalho de carater multidisci-
plinar.
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O CEREBRO
DESNUTRIDO

desenho Luis

A desnutricao afeta o cérebro? De que modo? Em que grau? Os danos
sa0 reversiveis? As pesquisas sobre o assunto ainda possuem lacunas importantes, pois conclusoes
derivadas de modelos com animais nao sio necessariamente aplicaveis aos seres humanos,
cujo estudo € limitado por razdes éticas. Mesmo assim, ha resultados parciais preocupantes,
como a constatacao de que a dieta basica dos moradores da Zona da Mata de Pernambuco
coloca em risco nutricional permanente grandes contingentes brasileiros.

Rubem Carlos Araﬁio Guedes Depto. de Nutri¢do da Universidade Federal de Pernambuco
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primeiro periodo do desenvol-

vimento de qualquer 6rgao do

corpo, inclusive do cérebro, é
caracterizado pela rapidez com que
ocorre a divisdo celular, ou hiperplasia,
cujo ritmo decai em seguida, quando as
células ja existentes comeg¢am a aumen-
tar de tamanho. Este ultimo processo,
chamado hipertrofia, acaba por tornar-
se, na terceira e ultima fase, a forma ex-
clusiva de crescimento do 6rgao, ji do-
tado dos seus constituintes. Nesse as-
pecto, a especificidade do cérebro em
relacdo as demais partes do corpo ad-
vém de uma conclusao muito precoce
da hiperplasia, cujo periodo de ocorrén-
cia varia segundo a espécie animal estu-
dada. Nas cobaias, ela se completa ainda
no periodo pré-natal. Nos seres huma-
nos, estima-se que ela comeca no tercei-
ro trimestre da gestacao e termina no
segundo ou terceiro ano de vida, englo-
bando, portanto, uma fase pré e outra
pos-natal. O mesmo padrao temporal
ocorre também no porco, mas no rato e
no cachorro ele compreende apenas o
periodo de aleitamento (figura 1).

Ao contrario do que se pensa, 0 cére-
bro ¢ bem menos afetado pela desnutri-
¢ao do que, por exemplo, o figado,
como mostra a figura 2. Mas ha uma di-
ferencga essencial: enquanto este ultimo
pode desenvolver posteriormente pro-
cessos de regeneracao, o primeiro niao
consegue fazé-lo. Todos os estudos até
aqui realizados indicam que as células
nervosas nio mais se multiplicam de-
pois de encerrado o periodo em que a
hiperplasia comanda o desenvolvi-
mento do cérebro. Por isso, a vulnera-
bilidade do individuo a deficiéncia nu-
tricional é evidentemente maior nessa
fase, o que explica o fato de que, entre
os seres humanos, o termo ‘“desnutri-
¢ao” seja freqiientemente associado ao
adjetivo “infantil”: um individuo que
nao teve um aporte nutricional sufi-
ciente — tanto do ponto de vista quanti-
tativo como qualitativo — nos primei-
ros anos de vida serd provavelmente
portador de um nimero menor de célu-
las cerebrais de tamanho normal ou de
um niumero normal de células de menor
tamanho.

Fig. 1. Curvas de velocidade do crescimento
cerebral em diferentes espécies, sempre em
relagao ao nascimento (N). Os valores estao
expressos em escalas de tempo desiguais:
dias, no caso do rato e da cobaia, semanas,
no caso do porco e do cao; meses, no caso do
homem. Vé-se claramente que o periodo de
crescimento rapido do cérebro é pré-natal na
cobaia, perinatal no porco e no homem, e
ocorre apos 0 nascimento no cao e no rato.
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O efeito da desnutricdo pode ser de-
monstrado mediante procedimentos re-
lativamente simples, como a determina-
¢ao do peso do cérebro. Individuos des-
nutridos possuem cérebro menor ¢
mais leve do que seus semelhantes nor-
mais, como mostra a tabela 1. Mediante
analises histologicas, pode-se verificar
também que cérebros de organismos
precocemente desnutridos apresentam
alteracoes no padrao de ramificacao dos
prolongamentos celulares e nas cone-
xo0es existentes entre eles (chamadas
“sinapses”).

Mas o cérebro nao € um 6rgao homo-
géneo, e suas diversas regioes apresen-
tam pequenas diferencas em seus rit-
mos de crescimento. Ja se comprovou,
por exemplo, que no hipocampo do ra-
to a divisao celular esti completa por
volta do sexto dia de vida, enquanto no
cerebelo do mesmo animal tal processo
sO deixa de existir em torno do 16? ou
17¢ dia. Ja se verificou também que as
células cerebrais migram de uma regiao
para outra em periodos bastante especi-
ficos, o que fortalece a idéia de que o
crescimento e a organizacio estrutural
do 6rgao seguem um ‘“‘cronograma’
pré-determinado e inflexivel, durante o
qual a perda de cada oportunidade tor-
na-se irreversivel. Por isso, ha fortes ra-
zOes para supor que seqiielas e altera-
¢oes ocorridas nessa fase sejam perma-
nentes.

m dos ramos mais proficuos das
neurociéncias contemporineas
tem sido a neuroquimica. Anali-
ses sobre os teores de certas substancias
presentes no cérebro tém fornecido in-
formacoes preciosas sobre alteragoes
na estrutura e nas fungoes deste 6rgao,
principalmente através da detec¢ao bio-
quimica dos teores de dcidos nucleicos
existentes no interior das células. Este é
um caminho para estudar os efeitos da
desnutricdao sobre o tecido cerebral.
Como cada célula possui um teor cons-
tante de acido desoxirribonucleico ( co-
nhecido pela sigla inglesa DNA ), a medi-
¢a0 da quantidade total dessa substancia
permite que se determine o nimero de
células presentes no cérebro. Por outro
lado, a determinacao dos teores cere-
brais de acido ribonucleico (RNA) e de
proteinas fornece informacgoes sobre o
tamanho das células, através das rela-
coes conhecidas entre proteina e DNA e
entre RNA e DNA.
Estudos realizados no Chile em crian-
cas mortas por desnutri¢io nos primei-
ros anos de vida confirmaram resulta-
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Fonte: Teodésio e colaboradores, 1983.
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Fig. 2. Comparacgao das alteragoes ocorridas no
encéfalo (barras claras) e no figado (barras es-
curas) de ratos alimentados com a dieta basica
da populagdo da Zona da Mata de Pernam-
buco. Os valores expressam o peso de cada or-
gao em relagao ao peso do corpo, o DNA total,
o RNA total e as proteinas totais, sempre como
percentagem dos valores encontrados em ani-
mais bem nutridos, considerados como 100%.
Nota-se que o figado é bem mais afetado do
que o encéfalo.

PESO
RELATIVO

dos obtidos com animais em labora-
torio, revelando uma insuficiéncia, em
seus cérebros, de DNA, lipidios totais,
colesterol e fosfolipidios. Mas, embora
uteis a analise, dosagens realizadas no
cérebro como um todo podem mas-
carar importantes diferencas de com-
prometimento em regioes especificas,
pois, como vimos, nao estamos lidando
com um 6rgiao homogéneo. Por isso, a
tendéncia atual dos estudos neuroqui-
micos ¢ buscar identificar os efeitos da
desnutricao sobre 0os componentes
celulares de cada regido. Além disso,
busca-se também identificar o impacto,
sobre as fungoes do cérebro, das altera-
¢oOes estruturais e bioquimicas decor-
rentes da desnutrigao. Estudam-se atual-
mente, por exemplo, as implicacoes
funcionais das alteragoes (constatadas
em certas regioes do cérebro de animais
desnutridos) na concentragio dos cha-
mados neurotransmissores, substan-
cias que possibilitam a transmissao de
informagoes de uma célula nervosa a
outra.

A funcdo basica do sistema nervoso
(do qual o cérebro ¢ o componente
mais importante ) é gerar comporta-
mentos, grande parte dos quais sao, em
nossa espécie, aprendidos durante a
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propria vida. A capacidade para apren-
der € uma das caracteristicas marcantes
dos seres humanos, o que a torna um
objeto essencial no estudo sobre os efei-
tos da desnutri¢ao. Seria essa capaci-
dade alterada pela caréncia alimentar? A
resposta aqui nao ¢ nada ficil e, no atual
estagio do nosso conhecimento, nio ¢
conclusiva. No entanto, infelizmente, al-
gumas evidéncias experimentais su-
gerem a existéncia de uma relagao, pelo
menos parcial, entre os dois processos.
Ha diferencas, por exemplo, no desem-
penho de animais normais e de animais
desnutridos quando submetidos a con-
dicionamento que visa a desenvolver
comportamentos novos, como achar a
saida de um labirinto para receber co-
mida ou saltar para uma plataforma a fim
de evitar um choque elétrico nas patas.
Nos individuos desnutridos, certos
comportamentos podem aparecer dimi-
nuidos e outros, exacerbados, como
mostra a figura 3.

No caso de seres humanos, 6bvias ra-
zoes de ordem ética impedem a realiza-
¢ao de experiéncias do mesmo tipo. E
fato bem conhecido, no entanto, em-
bora insuficiente para conclusoes, que a
comparacgao do rendimento escolar de
criancas bem e mal nutridas favorece as
primeiras, constatagao que levou ao sur-
gimento dos programas governamen-
tais de suplementacao alimentar nas es-
colas, cuja eficicia ndo pode ser discu-
tida no ambito desse artigo. Eles indi-
cam, no entanto, o reconhecimento ofi-
cial de que a desnutri¢do pode compro-
meter o aprendizado.

Mas a interpretacio correta de tais fa-
tos exige uma analise a luz de outras
ponderagoes igualmente importantes,
principalmente a associacao, no caso de
criancas, entre a variavel “desnutricao”
e outras, de natureza ambiental e psicos-
social. Quase sempre, a caréncia alimen-
tar ocorre em criangas pouco estimula-
das, do ponto de vista psicossocial, o
que sem duvida contribui para as altera-
coes observadas na capacidade para
aprender. Essa observagao encontra res-
paldo inclusive no caso de outras espé-
cies animais: ja foi constatado, por
exemplo, que ratos bem nutridos, cria-
dos em grupo e em ambientes “enrique-
cidos” (onde os animais eram manipula-
dos diariamente e tinham a disposicao
“brinquedos’ variados) apresentam
cérebros mais pesados do que aqueles
isolados, criados em ambientes “po-
bres”, embora com alimentacio igual.
Em suma, ndo se pode dizer que todas as
alteracoes comportamentais observa-

das em individuos desnutridos sao devi-
das a deficiéncias cerebrais resultantes
apenas de desnutri¢ao, mas nao se pode
tampouco afastar completamente essa
possibilidade.

s c€lulas nervosas tém a proprie-

dade de gerar e transmitir sinais

de natureza elétrica, chamados
“potenciais de acao”, através dos quais
ocorre o intercambio de informacoes
dentro do sistema nervoso e deste sis-
tema com os diferentes 6rgaos do
corpo. O desenvolvimento tecnologico
no campo da eletronica permitiu a cons-
trucao de equipamentos que propiciam
a captacao, registro ¢ analise desses si-
nais, fato que impulsionou enorme-
mente estudos em um ramo da neurofi-
siologia, denominado eletrofisiologia,
cujas técnicas passaram a Ser emprega-
das também no estudo de células mus-
culares. Hoje, possuimos diversas evi-
déncias de natureza eletrofisiologica
que indicam a existéncia de alteracoes
cerebrais devidas a desnutricao. Atraves
de registros sucessivos da atividade es-
pontinea do cértex cerebral — conhe-
cidos como eletroencefalogramas —
pode-se perceber, por exemplo, que ra-
tos precocemente desnutridos de-
moram mais tempo para atingir o “pa-
drio adulto” normal de sinais elétricos
em seu sistema nervoso. Mediante esti-
mulacio sensorial adequada, seja nos
olhos (luz) ou nos ouvidos (sons), po-
de-se produzir respostas elétricas, cha-
madas “potenciais evocados” (ou “pro-
vocados’), em regides especificas do
cérebro. Mesmo nesse caso, animais ou
criangas desnutridas apresentam altera-
¢oes, em geral sob a forma de respostas
mais lentas.

Existe uma tendéncia a que se associe
alteracoes do funcionamento cerebral
com redugao da atividade celular deste
6rgao. No entanto, o contrario também
pode ocorrer, com exacerbacao de cer-
tas atividades que, realizadas, de forma
desordenada, resultam em situacoes pa-
tolégicas genericamente denominadas

Tabela 1 — Pesos corporais e dos encéfalos
de ratos adultos jovens normais e desnutri-
dos (média + desvio-padrao)’

Pcs Peso do encéfalo (mg)

Grupo corparal (g) umido seco
Normais 250,6 1.636,4 3398
+44,3 +41,3 +9,6

(14) (8) (8)

Desnutridos 45,8 1.141,3 2401
=8 +563,7 *12,9

9) (8) (8)

O nGimero entre parénteses corresponde ao n.? de medi-
das realizadas.
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epilepsia ou convulsio. Do ponto de
vista eletroencefalogrifico, esse tipo de
atividade elétrica aparece sob a forma
de ondas (ou descargas) epileptiformes
(ou convulsivas), cuja relacio com a
caréncia nutricional ainda nao esta sufi-
cientemente esclarecida. Estudos reali-
zados em criancas desnutridas sugerem
a possibilidade de associagdo entre 0s
dois fendmenos, mas modelos experi-
mentais reproduzidos com animais em
laboratério nao tém apresentado resul-
tados uniformes, variando segundo a re-
gido cerebral estudada e a maneira pela
qual se induz a convulsao.
Trabalhando com ratos desnutridos,
Peter Morgane e colaboradores anali-
saram, em Massachusetts (EUA), a inci-
déncia de alteragdes convulsivas, pro-
vocadas através de trés mecanismos di-

ferentes: aplicacdo de eletrochoques,
injecdo de metrazol e o chamado “abra-
samento” (kindling), isto €, estimula-
¢ao elétrica didria em certas estruturas
cerebrais, 0 que termina por originar
um foco epilético permanente na regiao
estimulada. Os resultados mostraram
que, em relagao aos animais normais, 0s
desnutridos eram mais vulneraveis a
producio de convulsoes através do pri-
meiro método. Em compensacgao, nao
havia diferenca alguma quanto aos efei-
tos convulsivos do metrazol, e a criacio
de foco epilético pela técnica do abrasa-
mento tornava-se mais dificil. Assim, no
cérebro desnutrido a suscetibilidade a
convulsoes parece depender dos meca-
nismos acionados para provoca-las e
variar de acordo com as regioes cere-
brais afetadas.

s limitacOes existentes nos estu-

dos de laboratorio para a correta

compreensao da problemaitica
alimentar levaram o Departamento de
Nutri¢do da Universidade de Pernam-
buco a realizar pesquisas, associadas ao
tema, em certas regioes do Nordeste.
Através de inquérito, pode-se determi-
nar a composicao da dieta basica da
Zona da Mata de Pernambuco e a fre-
quiéncia de consumo de cada alimento,
estabelecendo-se as proporcoes entre
eles no carddpio das familias inquiridas.
Na maioria dos casos, constatou-se a
presenca de regime dietético deficiente
e repetitivo, com predominio de feijao,
farinha de mandioca, escassa quanti-
dade de carne de charque e batata doce
ou milho. Foi confeccionada assim a
chamada dieta basica regional (DBR),

e

2.261%

700%
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E + F= esquiva e fuga; H= holding; ANT = reagao antecipatoéria; MA= manipulagao do ambiente; VERT = verticalizagao; TEC = tentativa de
evasao ao choque; TEIE= tentativa de evasao no intervalo entre os ensaios; PA= postura agressiva.

Fig. 3. Reagoes comportamentais desenvolvidas por ratos desnutridos, quando submetidos ao condicionamento de esquiva a choque elétrico
nas patas. A aplicagao da corrente elétrica era sempre precedida por um aviso sonoro, € o animal devia aprender a evitar o choque subindo em
uma haste de madeira presa no teto da gaiola. Esse conjunto de procedimentos, denominado “ensaio”, era repetido cinco vezes por dia com
cada animal, com um intervalo de um minuto.

O padrao de reagao dos animais bem nutridos serve como ponto de referéncia para a comparacao, assumindo valor igual a 100. As duas
reagoes a esquerda (E + F e H) sao eficazes para evitar a punicao. Resultam, portanto, da capacidade de aprendizado do animal, claramente
prejudicada no caso dos desnutridos. As demais reagoes, que aparecem exacerbadas nestes animais, nao sao eficazes, podendo ser qualifica-
das de “emocionais”.
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Tabela 2 — Composicao centesimal da dieta

basica regional (DBR)

Valor Caldrico

Constituintes Gramas Proteinas Carboidratos Gordura Sais Minerais Fibra (keal)

Feijao mulatinho 18,34 3,96 10,94 0,30 0,65 0,77 62,30
Farinha de mandioca 65,16 1,04 54,50 0,21 0,76 1,60 224,05
Charque 3,74 2,74 = 0,98 0,54 = 19,78
Batata doce 12,76 0,30 6,44 0,07 0,20 0,20 27,59
Total 100,00 8,04 71,88 1,56 2,15 2,57 333,72

mostrada na tabela 2. Estudos posterio-
res evidenciaram que ratas gravidas sub-
metidas a essa dieta davam a luz proles
cujo desenvolvimento corporal ficava
comprometido durante a lactagao, apre-
sentando caracteristicas semelhantes as
observadas entre as criangas desnutri-
das da regido pesquisada: corpo de di-
mensoes reduzidas (no caso do rato,
com 75 a 80% do peso de individuos
normais de mesma idade) e despropor-
¢ao entre o conjunto do organismo € a
cabeca, que, menos atrofiada, parece
maior do que o normal (figura 4).

A equipe de fisiologistas do Departa-
mento de Nutricao da UFPE vem inves-
tigando os efeitos da DBR sobre o de-
senvolvimento e a capacidade funcional
do sistema nervoso, havendo evidéncias
ja acumuladas que indicam o compro-
metimento também desta parte nobre
do organismo, a saber: diminui em ape-
nas 20% o peso do cérebro, aumen-
tando por isso a relacao entre este € o
peso corporal; reduzem-se os teores
cerebrais de DNA, RNA e proteinas,
bem como os valores das relacoes
RNA/DNA e proteinas/DNA; aparecem
deficiéncias nos comportamentos
aprendidos, com exacerbacio do com-
portamento exploratorio do ambiente;
cai a velocidade de conducao dos po-
tenciais de acdo ao longo dos prolonga-
mentos das células nervosas; aumenta a
incidéncia e a propagacao da “depres-
sao alastrante da atividade elétrica do
cortex cerebral”, fendmeno que parece
relacionar-se com a epilepsia; torna-se
mais ficil a inducao de convulsio atra-
vés de injecao do dcido 3-mercaptopro-
pionico, substincia que interfere com a
acio do dcido gama-aminobutirico, um
neurotransmissor inibitorio cerebral;
persiste, por um periodo maior do que
no rato lactente normal, o fenOmeno da
“imobilidade reflexa”; desaparece o
efeito analgesiante da estimulacio elé-
trica repetitiva periférica, conhecida
como “eletroacupuntura”.

Os estudos prosseguem. Através da
suplementacio da DBR exclusivamente
com vitaminas, gordura e sais minerais,
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busca-se agora determinar a participa-
¢ao da deficiéncia protéica nos efeitos
provocados pela alimentacao sobre o
sistema nervoso central.

Por tudo o que dissemos até aqui, ve-
rifica-se que o tema “desnutricio e fun-
¢oes cerebrais” ¢ complexo e envolve
varidveis de natureza diferente. A mar-
gem de seguranca sobre as constatacoes

cérebro é vulneravel, continua a existir,
mesmo depois de recuperagao alimen-
tar, alguma deficiéncia de peso e de di-
mensao COrporais.

Por fim, € preciso reconhecer que a
extrapolacao, para o homem, do que se
observa em modelos experimentais de
laboratorio nao pode ser abusiva. Em-
bora de importincia inegavel, os estu-
dos realizados com animais nao podem
reproduzir o conjunto de condicionan-
tes presentes no desenvolvimento de
um ser humano. Por isso, nem todos os
efeitos observados num caso tém que
ocorrer, da mesma forma ou com a
mesma intensidade, no outro, cabendo
um cuidado especial na selecao das in-
formagoes realmente valiosas que se
pode conseguir a partir da observacao
do comportamento animal.

Fig. 4. Diferenca entre dois ratos da mesma idade, sendo um deles bem nutrido e outro alimen-
tado com a dieta basica regional da Zona da Mata de Pernambuco. Além da reducao das di-
mensdes corporais, nota-se, neste Gltimo, rarefagao dos pélos e desproporcao entre o tama-

nho da cabega e o resto do corpo.

ja realizadas ¢ muito desigual, deven-
do-se analisar com cautela muitos dos
resultados até aqui obtidos. Duas idéias,
no entanto, parecem seguras. Primeira:
o cérebro sofre alteracoes — muitas ve-
zes graves — em conseqliéncia da des-
nutricao. Segunda: os efeitos da desnu-
tri¢cao sobre o cérebro e o resto do
COrpo sao mais desastrosos para a cri-
anc¢a do que para o adulto. Individuos
que ficaram desnutridos apos conclui-
rem o periodo de crescimento rapido
do cérebro recuperam o padrio cor-
poral normal, desde que cessada a
caréncia alimentar. Contudo, se a des-
nutri¢ao incidir no periodo em que o
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Fausto Alvim Janior
Mario Edson de Andrade

Fundagao Nacional Pro-Memoria

lleiro

“Em modestas mesas, copos cheios de liquido doce,
saboroso, cor de leite, que outro nao € senao o caldo do
caju... Expostos nas janelas mais frescas, pratos cheios

dos mesmos frutos... Na cidade, em qualquer botequim
dos mais bem providos ou nas confeitarias de melhor gosto,
ali encontramos em grandes letras: ‘copos de cajuada,
bebida fresca e deliciosa’... Nos mercados publicos

ou a passear pela cidade, quitandeiras com seus tabuleiros,
almocreves com seus cestos de caju a venda.”

Sao palavras de Cosme Sa Pereira, em conferéncia
pronunciada na Imperial Sociedade dos Artistas Mecanicos
e Liberais de Pernambuco, em 1886. Mas falam apenas da
gloria passada dessa “fruta que um dia foi brasileira”,

na expressao de Aloisio Magalhaes. Ao longo dos ultimos
40 anos, o caju vem perdendo lugar em nosso dia-a-dia.
Com seu desaparecimento, um conjunto de usos,

habitos e técnicas também se vé ameacado. Uma das formas
de sua exploracao — o fabrico do vinho de caju — estd

em perigo de extincao e esquecimento. A historia

da Fabrica de Vinhos de Caju Tito Silva, que se notabilizou
pelo desenvolvimento e aperfeicoamento de uma
tecnologia propria, €é um episodio significativo da propria
historia do caju no Brasil. Envolve a sobrevivéncia

ou a morte de uma tecnologia — um saber e um fazer —
que, como 0 proprio caju, € um bem cultural.

cajueiro € planta nativa do Bra-
sil. Antes da chegada dos colo-

nizadores, seu fruto era utili-
zado sob varias formas pelos indios. A
palavra tupi que o designa, aka’yu, esta
na origem nio s6 do nome portugués,
caju, como de suas denominacoes nas
mais diversas linguas: acajou, em fran-
c€s; cashew, em inglés; kRaju, em india-
no; gajus, em malaio.

Cronistas que aqui estiveram nos pri-
meiros séculos apds o descobrimento
atestaram o cariter autoctone do cajuei-
ro e descreveram os usos que dele fa-
ziam os indios. Assim escrevia Claude
d’Abbeville, em 1614, na Historia da
missdo dos padres capuchinhos na
ilha do Maranhdo: “Tomam alguns des-
ses frutos esponjosos e cheios de sumo
¢ os espremem. O liquido assim obtido
€ chamado caju-cauim: ¢ branco e ex-
celente, forte como os vinhos regionais

da Franca... Os indios, que vivem sem se
preocupar com o dia seguinte, depois
de fabricar grande quantidade desse vi-
nho, colocam-no dentro de belos vasos
de barro que suas mulheres fazem para a
solenidade e que sio enormes ¢ boju-
dos, porém de gargalo estreito ¢ po-
dendo conter cada qual de 40 a 50 po-
tes; cheios os recipientes, bebem sem
cessar até esvazia-los.” Acrescentava o
cronista que, do suco fermentado do
caju, além dos indios, “aproveita-se mui-
ta gente branca”.

Outro uso do caju observado entre os
indios: com o bagaco seco e castanhas
assadas preparavam uma farinha de alto
teor nutritivo e, segundo rezam alguns
depoimentos, responsivel pela saiade ¢
longevidade das populacoes indigenas
(... tém idade de mais de cem anos... ¢
nao lhes falta dente na boca, € gozam de
suas forcas...”).

67



Ak
-
2
L]
o
w
@
£
]
=
&
]
@
=4
=
=
“w
]
®
4
S
=
=3
L]

O CAJUEIRO E SUA FRUTA

Entre as espécies do género
Anacardium, a de maior impor-
tancia é a occidentale L. Arvore
de porte médio, atinge de cinco
a oito metros de altura, e sua
copa, frondosa, pode ter de seis
a dez metros de diametro. Seu
verdadeiro fruto é a castanha, e
0 que popularmente se consi-
dera como a ‘‘fruta’’ caju é
uma deformacao da haste, ou
pedinculo. Cronistas portu-
gueses, holandeses e franceses
que por aqui passaram nos sé-
culos XVI e XVII foram unani-
mes, ao falar do cajueiro, em
ressaltar seu cariter de planta
nativa do Brasil e em louvar
suas virtudes, nao so nutritivas
como medicinais.

Nessas cronicas, sao poucas
as informacoes contidas sobre
as técnicas empregadas pelos
indios no preparo do caju-
cauim, um vinho de caju. Mas
foi com base nelas que Oswaldo
Gongalves Lima iniciou em
1936, no laboratério de uma pe-
quena fabrica de doces em Re-
cife, experiéncias sobre a fer-
mentacao do sumo do caju. Na
década de 1940, ele procurou
reproduzir em laboratério o ca-
ju-cauim tal como outrora o
elaboravam os tupis. Concluiu
que tratava-se provavelmente
de uma bebida fermentada mi-
crobiologicamente, semelhante
a0 pulke mexicano. De baixo
teor alcodlico, era rica em lacto-
bacilos, leveduras silvestres e
bactérias moveis.

A analise quimica do sumo do
pedunculo, realizada na mesma
época, fundou-se num trabalho
de classificacao que revelou
44 variedades de Anacardium
occidentale L., cujos frutos e
pedinculos foram reproduzi-
dos em aquarelas, nas cores e
tamanhos naturais, pelo pintor
Manoel Bandeira. A tabela a
seguir mostra os valores médios
dos principais constituintes do
sumo de 250 exemplares de
caju, cujo peso médio é de 62,8
gramas (o pedinculo) e 6,8 gra-
mas (a castanha). A unica di-
ferenca significativa encontra-
da na composicao quimica dos
pedinculos de cor verde, ver-
melha e amarela é a presenca de
um teor médio mais elevado de
vitamina C nos primeiros.

Valores médios dos principais
constituintes do sumo de caju.

solidos totais 11.280%
redutores 10,600 %
sacarose 0,080%
acidez (em dAcido malico) 0,300%
acido ascorbico 0,187 %
taninos 0,378%
proteinas 0,375%
cinzas 0,300%

O cajueiro possui a grande
virtude de ser pouco sujeito a
doencas e pragas. A unica
moléstia capaz de afeta-lo gra-
vemente € a antracnose, que
ataca suas folhas, ramos e flores
na forma de manchas par-
do-purpiireas e, por vezes, pro-
duz cancros. Ocorre entao uma
queima das flores, o que impede
a frutificacao ou provoca atro-
fia e enegrecimento dos frutos.
E uma doenca que se propaga
na ¢poca das chuvas e pode ser
controlada pela poda sistema-
tica dos galhos, o que elimina as
fontes de inéculo, ou pelo maior
espacamento no plantio, o que
reduz a umidade existente nas
copas. Para a protecao da flora-
da e dos cajus em crescimento,
recomenda-se a pulverizacao
com calda bordalesa (a 1%) em
intervalos de aproximadamente
20 dias.

Como planta medicinal, o ca-
Jjueiro se destaca pelo tradicio-
nal uso do cha de sua entrecasca
no diabetes,para controle da hi-
perglicemia. Naide Teodésio,
pesquisadora do Instituto de Fi-
siologia e Nutricao da Universi-
dade Federal de Pernambuco,
investigou in vivo as reacoes do
organismo ao fator hipoglice-
miante isolado da entrecasca
do cajueiro: é um liquido cor
de vinho, de sabor levemente
acido e agradavel, que constitui
um residuo de 2,36% da en-
trecasca e ¢ chamado de Fator
Anacardium Hipoglicemiante
(FAH). As experiéncias revela-
ram que o FAH interfere incisi-
vamente no metabolismo dos
carboidratos: reduz a glicemia
e o teor glicémico hepitico, al-
tera a distribuicao e a quanti-
dade dos granulos nas células
beta das ilhotas de Langerhans,
sem alterar o teor do glicogénio
muscular. Ademais, bloqueia a
acao hiperglicemiante da adre-

nalina e potencializa a acao hi-
poglicemiante da insulina, sem
que a presenca desta tltima seja
necessdria a sua acao hipoglice-
miante. Em suma, o FAH atua
sobre o figado, inibindo a neo-
glicogénese, e sobre o pancreas,
estimulando a formacao e a se-
crecao de insulina.

A castanha é outra riqueza
do cajueiro. Contém uma
améndoa, que se come assada,
de grande valor nutritivo. Seu
farelo compoe-se de cerca de
32% de proteinas e 45% de car-
boidratos. A primeira usina
brasileira para o beneficia-
mento da castanha do caju ins-
talou-se em Fortaleza em 1943,
Sua principal finalidade, con-
tudo, nao era o aproveitamento
da améndoa como combustivel,
mas a extracao do é6leo da casca
da castanha. Este, denominado
componente LCC, é rico em fe-
nol e tem mais de 200 aplicacoes
industriais, como a fabricacao
de adesivos, resinas e insetici-
das naturais. De grande valia
na industria bélica, o LCC foi
objeto de especial interesse
durante a Segunda Guerra
Mundial. S6 depois do término
do conflito é que as atencoes se
voltaram novamente para a
améndoa. A importincia indus-
trial desse oleo pode ser avalia-
da pela existéncia de 243 paten-
tes internacionais — em sua

maioria, norte-americanas e in-
glesas — envolvendo sua utili-
zacao. Nenhuma delas é bra-
sileira. Somos meros exporta-
dores de LCC in natura.

|
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foto M. Carmo Buarque de Holanda

colhido de bom grado pelo colo-

nizador, o caju, ao longo do peri-

odo colonial e do Império, en-
tranhou-se no cotidiano da populagao
brasileira, sobretudo nordestina. Até as
primeiras décadas do nosso século, ser-
via para o preparo de virias bebidas e
também de passas e doces, feitos com a
améndoa, como o pé-de-moleque, ou
com o pedinculo, em saborosas com-
potas.

Mas a presenca do cajueiro transcen-
dia a culinaria: penetrava o folclore, a
decoracao de portais, moveis ¢ uten-
silios domésticos, a pintura, a literatura
e a farmacia caseira. Ele aparecia tam-
bém nos jogos infantis, na toponimia,
nos nomes de familia. Virtudes nutriti-
vas, do paladar, medicinais e estéticas
concorriam para essa quase onipre-
senca do caju. Tao difundido era o gosto
pela fruta que emprestava sua for¢a a ex-
pressividade de provérbios bem nacio-
nais: “cajueiro doce € que leva pedra-
da”, ou “quem nao come do caju nao
percebe as castanhas”. Sua importincia
econOmica também era consideravel.
Nos idos de 1940, ainda se contavam,
apenas no Ceard, mais de 40 empresas
dedicadas a exploracao do caju, seja na
forma do beneficiamento da castanha,
seja na do aproveitamento do pedin-
culo. Na mesma ¢poca, na Paraiba, 16 fa-

bricas produziam vinho de caju.

Nos dltimos decénios, contudo,
varios fatores vieram cercear a presenga
multiforme do caju em nosso cotidiano.
A especulacio imobilidria afastou a dr-
vore do homem urbano. Durante duas
décadas, foram derrubados 380.000 ca-
jueiros na regiao de Recife (200.000
apenas nas praias de Olinda e de Boa
Viagem ), numa dizimacao consumada
em 1949. No inicio dos anos 70, foram
0s cajuais das proximidades de Joao Pes-
s0a que sucumbiram. A devastacdo nao
se restringiu as periferias urbanas: alas-
trou-se pelo litoral e o interior. Até para
servir de lenha nas usinas de cana, ca-
juais foram sacrificados. Ademais, fa-
tores economicos especificos vém con-
tribuindo para o desaparecimento das
varias tradicoes associadas ao caju. Este
passou a ser explorado — e até plantado
— em novos moldes, por empresas in-
teressadas na producao de castanha em
escala industrial e mesmo, ultimamente,
na extracao do sumo do pedunculo,
uma ¢ outra coisa com vistas sobretudo
a exportacao. O que desaparece, assim,
ameacando as mais variadas formas de
expressao cultural, sao os imensos ca-
juais nativos do litoral e do interior nor-
destinos; ¢ também o cajueiro do fundo
de quintal, a fruta ao alcance da mao,
mesmo porque ja nao ha quintais.

Cajueiro localizado em Natal, atipico por suas formas e seu tamanho fora do comum.

maiofjunho de 1985
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VENDEM-SE EM TODO O BRASIL
JOAO PESSOA-PARAIBA

uando cajuais sao dizimados,
podem morrer com eles canti-
gas € jogos, receitas e remédios
caseiros — bens de nossa cultura. Nos
ultimos anos, esteve em jogo a sobrevi-
véncia de um desses bens, muito pe-
culiar: a Tito Silva & Cia. Trata-se nao so
de uma fibrica cuja historia remonta a
1892, como da tecnologia original que,
a0 longo de quase 80 anos, ali se desen-
volveu — uma tecnologia patrimonial.
A historia do vinho de caju comeca
com o cauim. Embora este seja o nome
genérico (Ka'wi) que davam os tupis a
varias bebidas fermentadas (feitas com
milho, mandioca e diversas frutas), a
palavra deriva, como o observou Varnha-
gen, de ca-yu-y, nome tupi do “licor”
de caju. Este, por seu baixo teor alcooli-
co, tinha vida curta. Testemunhos,
como os de d’Abbeville (1614) e frei
Santa Maria Jaboatam (1761 ), fazem re-
feréncia a processos de envelhecimento
€ concentracio, mas nao trazem descri-
¢oes suficientemente precisas para per-
mitir a recuperacao destas técnicas. O
certo, porém, € que os colonizadores
descobriram que a adicao de agucar ao
mosto permitia obter um licor nio s6
mais durdvel como mais agradavel ao
paladar. O uso da bebida sob essa nova
forma tornou-se corrente no Nordeste.
Mas as tradicoes indigenas somaram-
se as francesas. No ultimo quartel do sé-
culo XIX, uma missao francesa veio se
estabelecer, a pedido de dom Pedro II,
em Areia (PB). Seu objetivo era a pes-
quisa de ouro na serra do Picui. Tito En-
rique da Silva, homem de cultura, jor-
nalista e latinista, residente na cidade,
entrou em contato com os membros da
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missio e deles obteve primeiras infor-
macoes sobre a ciéncia do vinho.

Em 1892, Tito Silva transferiu-se para
Joao Pessoa. Ali instalou uma pequena
manufatura de vinhos de caju, onde tra-
balhava com a ajuda da mulher ¢ dos fi-
lhos. Na solucao de problemas relativos
a perecibilidade e a apresentacao (cor,
transparéncia) do seu produto, valeu-
se, inventivamente, dos conhecimentos
adquiridos com os franceses. Criou as-

70
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sim um sistema de armazenamento do
mosto, com adicao de acucar, que per-
mitia o progressivo desdobramento € 0
envelhecimento adequado do vinho,
sem riscos de posterior escurecimento
ou turvagao.

Como a demanda comercial crescia,
Tito Silva importou em 1920 varias ma-
quinas para o acabamento do produto e
ergueu o casarao onde até hoje perma-
nece a fibrica, a2 rua da Areia, n.° 33. A
empresa adquiriu grande importancia
economica e social, empregando consi-
deravel quantidade de mao-de-obra,
nio s6 no processamento do caju, como
na elaboracao de cinco outros tipos de
vinho de frutas tropicais. A Tito Silva &
Cia. também foi responsivel, por muito
tempo, pela unica forma de aproveita-
mento racional do caju que se perdia ao
longo da estrada de Cabedelo e pelas
granjas e engenhos das proximidades de
Joao Pessoa. Seu vinho de caju foi distin-
guido com medalhas de ouro nas expo-
sicoes de Sao Luis (1904), do Rio de Ja-
neiro (1908), de Turim (1911) e de
Bruxelas (1911). Em 1922, fez jus a um
grande prémio na Exposicao do Cente-
nario.

De 1917 a 1930, o vinho, que gozava
de justa popularidade, era vendido para
outros estados do pais em tonéis. SO era
engarrafada a producao destinada a ser
comercializada na Paraiba, onde Cam-
pina Grande figurava como o maior cen-
tro consumidor. Mas a correspondéncia
da empresa atesta que sua fama atraves-
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sara as fronteiras, com a colocagio do
vinho também no mercado exterior,
como na Alemanha e nos Estados
Unidos.

A produgio atingiu seu dpice nas dé-
cadas de 1940 e 1950, quando se pro-
cessavam diariamente de 25 a 30 tonela-
das de caju, com o uso de uma maquina
trituradora inventada pelo proprio Tito
Silva. Fez-se necessario importar uma
prensa hidraulica para complementar o
trabalho das 12 prensas manuais ji em
atividade. Consumiam-se nessa época
50 sacas de actcar por dia e a producio
anual chegou a mais de um milhao de li-
tros. Havia um verdadeiro exército de
mulheres trabalhando como “descasta-
nhadeiras”. As castanhas, alids, eram
muito pouco aproveitadas, em razao da
incipiéncia, na época, da industria de
derivados do caju.

Por volta de 1964, entretanto, a fibri-
ca passou a sofrer graves crises. Por falta
de capital de giro, teve seu patrimonio
paulatinamente solapado, num proces-
so que chegou a um ponto critico em
1970. Varios foram os determinantes
dessa situacao, a comecar pelo aumento
gradativo da distancia a ser percorrida
para a aquisi¢ao do pediunculo, uma vez
que as matas de cajueiros proximas a
Joao Pessoa estavam sendo dizimadas
pela especulacdo imobilidria. A isso
acrescentaram-se o encarecimento do
acucar e do alcool, além de um imposto
vinicola cuja aliquota era duas vezes su-
perior aquela imposta ao vinho de uva.
Por fim, pesavam também os custos da
rotulagem e do vasilhame. A concorrén-
cia de todos esses fatores acabou por
conduzir a empresa a paralisacao.
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A FABRICACAO DO VINHO

Tonéis, maquinas de tri-
turar, prensas, laboratorio e
deposito de frutos sao algumas
das instalacoes da fabrica de vi-
nhos de caju Tito Silva, fun-
dada em 1892 como manufa-
tura caseira. A importacao, no
inicio da década de 1920, de
barris de carvalho e de maqui-
nas inglesas e norte-americanas
marcou o inicio de um expres-
sivo crescimento cujo apice
ocorreu nos anos 40, quando o
nimero de barris para acondi-
cionar o mosto chegou a 50, fei-
tos na propria fiabrica, com
uma madeira chamada freijo.

Agua, acucar, alcool, meta-
bissulfito de sédio, cola e dcido
citrico sao os ingredientes adi-
cionados, na fabricacao do vi-
nho, ao pediinculo do caju, ma-
téria-prima essencial neste pro-
cesso. Sua aquisicao era bem
mais facil quando havia cajuais
em abundéncia nos arredores
da propria fibrica, em especial
na estrada de Cabedelo. Os lo-
teamentos e a derrubada indis-
criminada de drvores para a fa-
bricacao de carvao vegetal
transformaram a paisagem e
forcaram a aquisicao da fruta
em Jacarai, Traincheiras,
Montanha (PB) e Mossord
(RN), encarecendo em demasia
o0s custos de producao.

Depois de lavado, o pediin-
culo é triturado em uma maqui-
na inventada pelo préprio Tito
Silva e que consiste em um cilin-
dro colocado dentro de uma cai-
xa triangular de madeira, do-
tada de pés, nos moldes de um
ralador de mandioca. Depois, ¢
conduzido em baldes até as
prensas manuais. O bagaco é
jogado fora e o suco fica guar-
dado em tonéis, misturado com
certa quantidade de aciicar. No
terceiro ou quarto dia, adicio-

na-se 0 metabissulfito, para in-
terromper o processo de fer-
mentacao. O xarope resultante
¢ o chamado mosto, que pode
permanecer nos tonéis por
tempo indeterminado.

Para transformar o mosto em
vinho, acrescenta-se agua,
acido citrico, alcool e mais acu-
car, formando uma mistura
cuja acidez e graduacao alcooli-
ca sao medidas no laboratério
da propria fibrica. Em segui-
da, o vinho é *‘colado”’, isto €,

recebe uma cola importada da
Alemanha, extraida das esca-
mas de certo tipo de peixe. Ela
funciona como centrifugador,
absorvendo, na hora da filtra-
gem, todas as particulas em sus-
pensao no liquido. Depois de al-
guns dias em repouso, o vinho
volta ao laboratorio para que se
avalie a necessidade de fazer

novas correcoes. No fim desse
processo, ele ‘‘dorme’’ cerca de
15 dias, a espera de ser engarra-
fado e rotulado.
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fotos M. Carmo Buarque de Holanda — SPHAN/Pro-Memaria

Aspectos do interior da fabrica
Tito Silva & Cia. Acima, prensas.
A esquerda, tonéis para acondi-
cionamento do mosto.

maio/junho de 1985 it
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A CONSERVACAO
DOS SABERES

A luta pelo tombamento da
Tito Silva significou, em tltima
analise, uma retomada do con-
ceito de patriménio tal como de-
finido, em 1936, por Mirio de
Andrade no anteprojeto de cri-
acao do Servico do Patriménio
Histérico e Artistico Nacional
(SPHAN). Entre suas propos-
tas, j4 estava a da criacao de um
museu de artes aplicadas e téc-
nica industrial. Isto porque
concebia a arte como palavra
geral, que significaria ‘‘a ha-
bilidade com que o engenho hu-
mano se utiliza da ciéncia, das
coisas e dos fatos”’. Uma igreja,
um tipo de misica ou uma téc-
nica industrial mereceriam ser
preservados nao por seu valor
intrinseco, mas pelo saber e fa-
zer, isto é, a cultura e a ciéncia,
que revelam e explicitam. O
SPHAN teve assim, desde seu
surgimento, entre outros livros
para a inscricao de diversas es-
pécies de obras a preservar, o
Livro do tombo das artes apli-
cadas.

Na pritica, contudo, o con-
ceito de patrimonio a preservar
foi restringido, e o tombamento
limitou-se quase exclusiva-
mente A preservacao de “‘pedra
e cal’’. Nos altimos anos, sob a
influéncia do Centro Nacional
de Referéncia Cultural
(CNRC), chefiado por Aloisio
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Entrada da fabrica Tito Silva & Cia. Joao Pessoa, PB.

Magalhaes, essa politica do
SPHAN foi revertida. No inicio
da década de 1970, o CNRC
empreendeu a identificacao e
documentacio de saberes e fa-
zeres populares relevantes, que
iam desde formas de aproveita-
mento do lixo industrial até a
ceramica utilitaria de Tracu-
nhaém (PE). Recuperou-se as-
sim a extensao original do con-
ceito de patriménio, vinculado
a idéia de ‘‘bem cultural”’. O
patriménio arquitetonico € ape-
nas uma das espécies do género
bem cultural. Outras espécies
sdo as tecnologias patrimoniais,
isto é, conjuntos de processos e
conhecimentos técnicos enrai-
zados num grupo social especi-
fico, testemunhos da criativi-
dade e do potencial de recicla-
gem de um povo.

Mas, indo além da proposta
de Mirio de Andrade, podemos
dizer que o maior desafio en-
frentado na preservacao de
uma tecnologia industrial nao
estd na criacao de um museu es-
pecial que a documente. Trata-
se antes de possibilitar sua per-
manéncia como tecnologia viva,
influente, capaz de fornecer re-
feréncias culturais a um proces-
so de desenvolvimento cienti-
fico e tecnoldgico mais integra-
do ao meio ambiente, a cultura
e aos interesses de nosso povo.
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Centro Nacional de Referéncia

Cultural realizou um estudo so-

bre o caju, no qual a Tito Silva
& Cia. sobressaiu por sua originalidade
e luta pela sobrevivéncia. Em 1981, a
Fundacio Nacional Pr6-Memoria ini-
ciou pesquisas sobre a fibrica que cul-
minaram, em 1984, com o tombamento
de sua sede e do equipamento original
nela instalado, convertendo-se o con-
junto em monumento nacional na ges-
tao de Marcos Villaga. José Mindlin, do
Conselho Consultivo do Patriménio
Historico e Artistico Nacional, ressaltou
em seu voto que o ato representava
“uma inovacio em matéria de tomba-
mento, pois visa a preservacao de um
processo industrial € nao de um monu-
mento de interesse historico e artis-
tico.”

Vimos que graves problemas finan-
ceiros tinham forcado a industria a para-
lisacao. Durante todos esses anos, con-
tudo, a Fundac¢io Nacional Pro-
Memoria nao tem medido esforgos,
tanto para angariar recursos de outras
fontes, como para oferecer apoio direto
a Tito Silva & Cia. Assim € que, desapro-
priados com verbas repassadas pelo go-
verno federal, os proprios bens da em-
presa (que tinham ido a hasta puiblica)
pertencem hoje ao estado da Paraiba.
Desenha-se assim um caso em que cul-
tura e tecnologia se completam, desfa-
zendo-se a usual oposicio onde o tec-
noldgico predomina, em detrimento do
cultural.

Mas nao se trata de manter aberto um
velho prédio, com um maquindrio em
exposicao. Um vinho com o rétulo: Pro-
duzido em monumento nacional da
Republica Federativa do Brasil — este
¢ o desafio que se apresenta ao empre-
sariado brasileiro, ao estado da Paraiba e
a todos 0s responsdveis ou interessados
por nossa cultura.
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Grad, Dammann

Esta sentindo aquele cheirinho bom de café?

Agradeca ao Polipropileno Biorientado da Polo.

Numa embala%em de Polipropileno Uma ultima informagao antes do cafezinho:
Biorientado (BOPP) da Polo, o café é mais Polo significa um padrao de qualidade, de
café, o macarrao é mais macarrao, o biscoito atendimento e de assisténcia, sem
€ mais biscoito e assim por diante. comparacao.

Em primeiro lugar, porque através do BOPP Palavras de uma grande pesquisa que acabou
tudo é visto com clareza: de ser feita.

o filme é brilhante e super-transparente.

Em segundo lugar, porque o BOPP da Polo
protege melhor:
tem alta resisténcia mecanica, excelente

estabilidade dimensional e assegura total

protecao contra umidade. _ _
E por tudo isso que este anancio tem um INDUSTRIA E GOMERCIOLTDA.

Chem,nho tao bom:. 5 ] Sao Paulo: Av. Brigadeiro Faria Lima, 1664

o café ficou rotegldo, mantendo consisténcia 12° andar - CEP 01452 - Tel.: (011) 815-5400

e aroma inalterados. Fabrica: Varginha - Minas Gerais



A historia dos mocambos
do Recife se confunde com a
propria formacao do perfil
da cidade, marcada durante
muito tempo pela exigiiida -
de da terra firme disponivel
¢ a luta dos moradores para
roubar espaco das aguas.

Em anos recentes, a escassez
de terrenos devolutos, a
valorizacao imobiliaria e a
falta de acesso da populacao
pobre aos planos habitacio-
nais do governo produziram
uma impressionante multi-
plicacao de invasoes coleti-
vas e organizadas, contra
areas urbanas desocupadas.
Entre 1978 e 1983, mais de
80 desses eventos — quase
um por més, envolvendo no
conjunto cerca de 150.000
pessoas — incorporarame-se
ao cotidiano da cidade.

Mantidas as tendéncias
atuais, Recife chegara ao fim
do século com cerca de
2.525.000 habitantes. Se o
processo de favelizacao de
sua populacao nao for rever-
tido, tornar-se-a cada vez
mais aceso o debate em tor-
no da legalizacao da posse de
terras urbanas, questao onde
ja aparece hoje uma enorme
defasagem entre a letra da
lei, que consagra o tradicio-
nal direito a propriedade,

e a realidade social, esfera
em que o direito a moradia
naturalmente se impoe.

Policia e Justica tém-se
revelado impotentes para
equacionar o problema,
abrindo caminho para a
consagracao de solucoes
negociadas entre as partes.
O direito dos proprietarios ja
convive, de maneira mais ou
menos explicita, com alguma
forma de “direito” dos
invasores. Até onde pode ir

essa ambiguiidade? ! . S Es ot ito
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o inicio do século XVII, o Recife

impos-se aos holandeses como

local privilegiado para a sede de
seu dominio no Brasil por sua condigio
de porto natural capacitado a abrigar
embarcacoes de grande calado e pela
posiciao geografica favoravel em relacio
a Europa. A partir de entdo, o centro ur-
bano da capitania de Pernambuco des-
locou-se de Olinda para essa antiga
colonia de pescadores, que passou a de-
sempenhar importante papel na comer-
cializacio externa do acucar produzido
na regiao. Surgiu assim um novo centro
polarizador do Nordeste.

Em épocas remotas, a baia existente
no local hoje ocupado pela cidade man-
tinha-se separada do mar por “recifes”,
rochedos de arenito paralelos a costa.
Posteriormente, um duplo processo de
sedimentacao, desencadeado tanto pelo
mar como pelos cursos d’agua que ali
desembocavam, formou uma planicie
cortada por rios, canais, gamboas e ma-
ceios, cuja ocupacao pelo homem se fez
através da conquista de imensos alaga-
dos. Para tal, concorreram, de um lado,
as obras publicas realizadas na parte
central da cidade e nas vias de acesso
aos engenhos de agucar; de outro, a pro-
liferacdo de mocambos — habitacoes
toscas e improvisadas — onde residia a
camada mais pobre da populacio. A es-
cassez de terra firme tornou ainda mais
agudo e contraditorio o processo de de-
senvolvimento da cidade, configurando
desde muito cedo o contraste entre 0s
mocambos, dispostos de forma livre e
desordenada nos densos manguezais, €
os sobrados altos, estreitos, ligados uns
a0s outros, com trés a cinco andares,
onde residia a populacao mais abastada.

As diversas leis entdo existentes so-
bre o direito de propriedade quase sem-
pre regularam a aquisicdo, construcao e
alienacao apenas dos sobrados. Embora
formalmente tivessem forca para inter-
ferir também nos mocambos, isso quase
nunca OCOrreu, Pois as terras — no caso,
0s mangues — eram abundantes e nao
possuiam valor econdomico significa-
tivo. A auséncia de conflitos sobre a pos-
se¢ dessas dreas tornava desnecessdria a
existéncia de leis voltadas para regular
sua ocupagao. Mas, ao longo do tempo,
o crescimento da populacido e as mu-
dancas no panorama econdmico regio-
nal produziram modificacoes nessa si-
tuacio, induzindo a emergéncia de con-
flitos de propriedade.

A relativa estagnacido da producgio
acucareira no século XVIII, decorrente
da concorréncia das Antilhas, marcou o
inicio da primeira transformacao fun-
diaria da cidade. Com a desativacao de
alguns engenhos cujos canaviais mar-
geavam 0s mangues existentes na plani-
cie, suas terras foram divididas em si-
tios, arrendadas e ocupadas por culturas
de subsisténcia e pela criagao de ani-
mais. Aos poucos, as sedes dos antigos
engenhos transformaram-se em povoa-
dos, enquanto se multiplicavam as habi-
tacoes ao longo dos caminhos internos
dessas propriedades. Surgiram assim os
bairros que hoje compoem o0s arrabal-
des da cidade, muitos dos quais conser-
vam ainda os antigos nomes dos enge-
nhos desaparecidos: Varzea, Jiquid, Tor-
re, Apipucos, Engenho do Meio.

A competicio interndcional pela
venda do agicar exigiu a adogdo, no
processo produtivo, de tecnologias
mais avancadas, o que favoreceu, pela
dispensa de mao-de-obra, o cresci-
mento dos mocambos nos manguezais.
Esse processo se intensificou depois da
aboli¢ao da escravatura, quando grande
contingente de ex-escravos foi compeli-
do a buscar abrigo nas areas cuja fauna
— peixes, siris, caranguejos € ostras —
permitia a obtengao de alimentos ina-
cessiveis a essas populagoes por meios
mercantis.

A consolidacao do sistema de usina,
por sua vez, foi acompanhada pelo au-
mento da concentracao fundidria e da
proletarizacao dos trabalhadores rurais.
Cresceu desde entio a migragao campo-
cidade, facilitada, ademais, pelo desen-
volvimento dos meios de transporte €
pela implantacio, em fins do século pas-
sado, das estradas de ferro dirigidas para
o interior. Em 1913, o Departamento de
Saude e Assisténcia do Estado de Per-
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nambuco constatou a existéncia de qua-
se 20.000 mocambos na capital, nua-
mero que representava 43% das habita-
coes locais. A crise de moradias se evi-
denciava em 1914 também pela a¢io da
Federacdo dos Trabalhadores de Per-
nambuco, que levantava entre suas prin-
cipais reivindicacoes a construgiao de
casas e o congelamento dos aluguéis.

promulgacao, em 1917, do pri-

meiro e anico Codigo Civil bra-

sileiro influenciou a vida das po-
pulacoes dos mocambos através do mi-
croparcelamento dos sitios urbanos,
fato que marca um novo momento no
processo de urbanizacido do Recife. No
registro da Prefeitura local, data de
1923 a aprovacao do primeiro lotea-
mento da cidade, realizado nas areas do
Derby, onde grandes alagados foram
aterrados depois de expulsos os mo-
cambos ali existentes.

O interesse pelos mangues foi desper-
tado entre a populagao mais abastada
por causa de seu potencial como via flu-
vial para as industrias ou casas de co-
mércio instaladas em suas margens,
como reserva de madeira ou como ma-
nancial de peixes. Ora, desde o periodo
colonial a burocracia exigida na tramita-
¢ao legal de doacoes de terras induziraa
ocupacao de imensa quantidade de ter-
renos devolutos sem nenhuma formali-
zacao oficial. Por outro lado, desde
1831 os alagados haviam sido incor-
porados ao patrimoénio da Unido, por
forca da regulamentacio especial entao
adotada para os “terrenos de marinha”,
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isto é, as terras inundadas pela preamar
média. Sua conquista pelas classes dota-
das de maior poder aquisitivo passou a
ser feita mediante pedidos de afora-
mento, isto €, concessio do dominio
util da drea mediante pagamento a
Unido de uma taxa anual, o foro. Assim,
o direito exercido pela populacao po-
bre e baseado na posse real das dreas ala-

gadas comecou a ser ameacado por um
direito de outra natureza, fundamen-
tado nos tramites burocraticos previs-
tos em lei. Ao direito de usar para morar
comeca a se contrapor o direito para go-
zar e dispor.

Apesar de ndo serem proprietarias, as
pessoas que obtinham a formalizacao do
aforamento passaram a destruir os mo-
cambos (para aterrar os lotes) ou a co-
brar de seus habitantes o “aluguel do
chao”. Com a emergéncia, na década de
1920, do interesse pelos alagados para
empreendimentos imobilidrios, o lotea-
mento tornou-se sistematico, seguido
ou nao pelo aterro da drea. Construir ou
comprar mocambos, para alugar ou para
utilizar junto ao Judicidrio como prova
de benfeitorias, tornaram-se praticas
correntes, que exacerbaram a disputa
pela terra. Surge entao, em 1929, a pri-
meira forma de organizacao da popula-
¢ao dos mocambos do Recife para a de-
fesa dos seus direitos: a Liga Mista dos
Proprietarios da Vila Sio Miguel dos
Afogados.

A primeira tomada de posic¢ao do po-
der publico para enfrentar tal problema
data de 1939, durante a gestao do inter-

ventor federal Agamenon Magalhaes,
que criou a Liga Social contra o Mo-
cambo, voltada para promover a extin-
¢ao dessas habitacoes e incentivar a
construcao de casas populares através
da iniciativa privada. Recenseamento
realizado nesse ano constatara a exis-
téncia de 45.581 mocambos no Recife,
correspondentes a 67% das habitacoes
da cidade. Grande parte deles localiza-
va-se no imenso alagado proximo ao
Centro, drea onde o governo pretendia
construir uma via perimetral, ligando
Paissandu a Tacaruna. Por isso, come-
¢ou ai a implementacio da politica de
erradicacio. Foram demolidos 12.437
mocambos e construidas apenas 5.327
casas durante os cinco anos de vida da
Liga, transformada em seguida no Ser-
vico Social contra o Mocambo, mais as-
sistencialista e de alcance sensivel-
mente menor do que sua antecessora.

om a transferéncia compulsoria

de grande contingente da po-

pulacao que habitava os man-
gues, cerca de 20.000 pessoas emigra-
ram do Recife. Grande parte das que
permaneceram na cidade dirigiu-se para
0s morros da zona norte — 08 MOrros
de Casa Amarela — que, dai em diante ,
passaram a ser gradativamente ocupa-
dos até se constituirem na maior con-
centracdo de populacao pobre da ci-
dade, com mais de 200.000 pessoas. Os
custos de implantacao da infra-estrutura
fisica nessas areas de relevo acidentado
e declividade superior a 30% faziam
com que seu valor imobilidrio permane-
cesse baixo e pouco atrativo para em-
presiarios do setor. Os proprietarios dos
terrenos, no entanto, passaram a apro-
veitar-se da demanda da populacao po-
bre por essa area — préoxima do Centro
e margeada por uma linha de trem su-
burbano — para auferir o “aluguel do
chao”, pratica ja institucionalizada en-
tre os mocambos da cidade. Iniciou-se
assim uma favelizacao “consentida” e
semiformalizada, fator de preservacao,
até hoje, de grandes latifindios urbanos.
Raramente os proprietarios € a popula-
c¢ao pobre definiam seus direitos e de-
veres a partir das normas do Cédigo Ci-
vil, mantendo larga margem de ambigiii-
dade legal em seus contratos. Mesmo as-
sim, conseguiram regular suas relagoes,
de tal maneira que o numero de mocam-
bos foi diminuindo nos mangues e cres-
cendo nos morros, onde a auséncia de
fauna capaz de fornecer alimentacao aos
moradores era compensada por melho-
res condicoes de salubridade.
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A estagnacao gradativa que se instala-
ra, desde a década de 1930, na econo-
mia agroexportadora de Pernambuco
intensificou o éxodo rural, cujo dpice
ocorreu nos anos 40. A populacio do
Recife, triplicada entre 1900 e 1940, foi
duplicada nos 20 anos seguintes, perio-
do em que o movimento da construgao
civil nao seguiu o ritmo do crescimento
populacional. Em 1960, o nimero de
mocambos atingiu 90.000, ou seja, 60%
das habitacoes existentes na cidade.

O decréscimo que se observa no per-
centual de mocambos sobre o total de
habitacoes nao indica diminui¢ao no
pauperismo da populacao, mas sim in-
cremento no processo de metropoliza-
¢ao do Recife. Segundo a FIBGE, desde
1950 a cidade ja apresentava uma taxa
de urbanizacao de 97,6%. A partir de
entao, o numero de habitantes do muni-
cipio-niicleo passou a crescer com taxas
menores do que as verificadas nos mu-
nicipios vizinhos, o que resultou nos se-
guintes indices de incremento popula-
cional durante a década de 1960: Recife,
33%; Olinda, 78,6% ; Sao Lourenco,
84,1%; Jaboatao, 92,4% .

A expansao da cidade em direcao aos
municipios limitrofes evidenciava a di-
minuic¢ao da oferta e o conseqiiente en-
carecimento dos terrenos disponiveis.
A fixacao residencial dentro dos limites
do municipio da capital tornou-se mais
dificil nao s6 para a populacao pobre,
mas também para aquela dotada de
maior poder aquisitivo. Isso era visivel a
olho nu: os mocambos destruidos da-
vam lugar a um nimero crescente de
areas livres aterradas, porém cercadas e
vigiadas, quer fossem de propriedade
publica ou privada. Esgotaram-se rapi-
damente os espacos disponiveis. O
direito de moradia — considerado, de
fato, como um direito de propriedade
— se enfraquecia cada vez mais diante
do direito de utilizacao comercial do
terreno, este reconhecido pela legisla-
¢a0. Em defesa do direito a moradia, co-

megaram entdo as primeiras invasoes
com carater explicito de luta organi-
zada, que logo levaram a primeira ex-
periéncia de autoconstrug¢ao promo-
vida pelo Estado: a de Cajueiro Seco, no
morro dos Guararapes, municipio de Ja-
boatao, ocorrida durante o governo de
Miguel Arraes.

A crise de moradias tornou-se mais
grave no decorrer dos anos 60 em vir-
tude do aumento dos precos do ma-
terial de construcio ¢ a estabilidade dos
aluguéis, garantida por lei. Os investi-
mentos foram dirigidos para outras
dreas, havendo mudancas profundas no
equilibrio do mercado de habitacoes.
Depois de 1964, o Banco Nacional da
Habitacao (BNH ) passou a definir a po-
pulagio-alvo de seus programas de casa
propria a partir do piso de trés salarios
minimos de renda mensal, universo que
deixava de fora 84,5% da populaciao do
Grande Recife, cuja renda era inferior a
esse nivel.

A nova politica, porém, estimulou a
construgao civil e resultou num cresci-
mento do nimero de habitagoes no
Grande Recife superior as taxas de in-
cremento populacional. A cidade verti-
calizou-se rapidamente ¢ o prego da ter-
ra urbana subiu, o que ajuda a explicar a
manutengao de percentagens muito al-
tas da populacao em habitagoes pre-
carias em fins da década de 1970, como
mostra o quadro abaixo.

em condicdes de acesso aos pro-

gramas habitacionais do governo,

sem poder construir sua propria
moradia em terrenos devolutos e sub-
metida a uma conjuntura politica que
sufocava qualquer outra forma de rei-
vindicagao, a populacio pobre do Re-
cife optou, em meados da década de
1970, pela multiplicacao das invasoes.
Escolhido o local, centenas de mocam-
bos eram construidos numa noite. Pou-
cas horas bastavam para o surgimento
de nova favela.

Populacao residente, numero de habitacoes e area dos assentamentos de baixa renda no

Recife e Grande Recife (1978)

Populagéo ( x 10°)
Localidade Total”  Mocambo
Recife 1.174 6817 (58,0%)

Grande Recife 2.146  1.135” (52,9%)

Fontes:
(1) FIBGE, Censos d

graficos de P b — 1970 e
étrico: para a a
no Recife & 3 90% no Grande Recife.

Habitagao ( x 10%) Area (km?)

Total”  Mocambo Total”  Mocambo
235 126" (53,6%) 209 19 (9,1%)
443 210" (47,4%) 2.201 33 (1,5%)
1980. Esti ti intes taxas de

1,27% no Recife & 2,74% no Grande Recife; para as habitacoes, 2,44%

lagao de baixa renda. Recife, Fidem, 1979.

(2) FIDEM, Plano diretor de iais para p Py

(3) FIDEM, Ficha de qualificagao de varidveis di
preliminares,
(4) FIDEM, Plano diretor de asses iais para p

asser subnormais. V. 2/Listagem, resultados

lagao de baixa renda. Recife, Fidemn. Estimativas

baseadas na taxa de ocupagao (5,4 habitantes por domicilio).
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As ocupacoes ilegais dos mangues e
dos morros fazem parte da propria his-
toria do Grande Recife. Tradicional-
mente, no entanto, elas foram um pro-
cesso lento, consumado ao longo de
anos, € nao constituiam necessaria-
mente acao coletiva subordinada a al-
guma forma de coordenagao. As inva-
sOes, a0 contrario, efetuam-se quase ins-
tantaneamente e resultam da conver-
géncia, coordenada ou nio, de uma par-
cela da coletividade urbana marginali-
zada. Eis ai uma mudanca importante.
Enquanto a cidade manteve espaco fi-
sico disponivel no seu interior, o desen-
volvimento urbano permitiu uma con-
vivéncia contraditoria entre o direito
(de fato ) de moradia das populagoes nas
areas de pouco ou nenhum valor econé-
mico e o direito (legal) de propriedade,
que regulava as transacoes nas dreas
mais valorizadas. Na medida em que a
populacao pobre perdeu a possibilidade
de deslocar seus locais de moradia no
interior do espaco urbano, o conflito
entre os dois direitos tornou-se poten-
cialmente inevitavel.

As recentes invasoes ocorridas no Re-
cife — mostradas no mapa da pagina se-
guinte — expressam essa nova situacao.
Ao contririo do que se poderia pensar,
os conflitos dela resultantes raramente
foram solucionados por meio da violén-
cia ilegal de proprietirios ou da policia,
ou ainda pela aplicacao judicial do C6-
digo Civil e da legislacao pertinente. Na
imensa maioria dos casos, a solucao foi
negociada: dentro, fora ou a margem da
lei.

Tivesse a negociacao se restringido a
um ou outro caso, ou envolvido apenas
0 proprietdrio € a populacao marginali-
zada, sua relevancia social e tedrica
seria reduzida. Mas nao foi isso o que se
passou. As invasoes foram reiteradas ao
longo dos ultimos anos, € a solucao ne-
gociada, salvo excecoes, envolveu, além
das partes em conflito, 0s governos esta-
dual e municipal e o Poder Judiciario.

A histéria dos mocambos do Recife €
as invasoes recentes alertam para a im-
portancia da discussiao sobre o proprio
conceito e a pratica do direito, da lei e
da Justica nos processos de urbanizacao
das grandes cidades brasileiras. Nao
cabe divida sobre o fato de que o de-
bate em torno da legalizacao da posse
de terras urbanas tende a tornar-se cada
vez mais aceso, como uma das dimen-
soes das mudancas atualmente em cur-
so na vida do pais.

As invasoes ocorridas no Recife evi-
denciam o esgotamento da primeira —
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e mais ou menos pacifica — etapa de
convivéncia contraditoria entre o direi-
to de moradia da populacao pobre ¢ o
direito de uso nao habitacional dos pro-
prietirios, existente desde 1917. Mu-
dancas na legislagao sobre o assunto sao
inevitaveis, pois trata-se de normas que
regem exatamente as relacoes entre o
proprietdrio € 0s ndo-proprietirios — ¢
nao entre o proprietario € o bem (no
caso, 0 imovel ).

De maneira geral, conhecer o nivel
juridico é conhecer melhor a propria
sociedade, como perceberam ao longo
da historia os grandes cientistas sociais,
como Weber, Marx, Montesquieu €
Durkheim. No entanto, reduzir o direito
a propriedade apenas as normas do Co-
digo Civil certamente nio ¢ um bom ca-
minho, pois ele nao leva em conta as di-
ferentes formas usadas de fato pela mai-
oria da populacio urbana para morar. O
melhor caminho parece ser o de anali-
sar a interacao entre as nOrmas sociais
legalizadas pelo Estado (que lhes con-
fere o status de normas de direito) e as
normas sociais que, mesmo nao legaliza-
das, sdo acatadas pelos cidadaos como
parametros de acao. S6 assim pode-se
entender, por exemplo, a decisao de um
juiz que, por negar-se a contrariar tanto
os codigos legais como o direito de
moradia defendido pelos invasores, cha-
mou as partes € “sentenciou”: “So julgo
o processo quando os senhores entra-
rem em acordo.”

Na verdade, diante do agravamento
do conflito urbano, o Poder Judiciario
tem aparecido como instincia onde se
tenta nao s6 fazer cumprir o direito de
propriedade, como também nao fazé-lo
cumprir. O que, paradoxalmente, € pos-
sibilitado pela propria lei, ja que muitas
vezes a a¢ao nos tribunais € o meio mais
seguro para se evitar uma sentenca judi-
cial. Percebendo isso, os advogados dos
invasores nunca hesitaram em aceitar a
ida de um caso para a Justica. Sabem
perfeitamente que o formalismo buro-
critico do direito processual em agoes
que envolvem interesses coletivos €
uma barreira quase intransponivel a ob-
tencido de uma sentenca definitiva. Des-
sa impossibilidade de cumprir as exi-
géncias formais previstas em lei resulta
que ou o processo judicial € interrom-
pido ou a atuacio do juiz beira a ilegali-
dade, como aconteceu na invasao em
que a forga policial foi convocada. Re-
moveram ndo sO 0s invasores que cons-
tavam do processo como todos os de-
mais moradores, violenta e ilegalmente.
Nesse sentido, o aparato burocratico le-
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gal, que, no inicio do século, ajudou a
expulsar a populacdao pobre dos man-
gues, contribui hoje para dificultar a
acao dos proprietarios.

O Codigo de Processo Civil exige,
por exemplo, que os réus estejam pre-
sentes a audiéncia e possam nomear,
cada um, trés testemunhas para serem
ouvidas. Nao apenas faltam ao Tribunal
de Justica de Pernambuco salas de au-
diéncia suficientemente espacosas para
abrigar os réus invasores — milhares,
em muitos €asos —, COmMo O €Xercicio
por tantos réus do direito de nomear
testemunhas pode implicar anos de
contenda. Numa invasao de conjunto
habitacional nao concluido, a citacao
dos réus prolongou-se indefinidamente.
A cada nova citacao, os invasores sim-
plesmente trocavam de apartamento
entre si, obstruindo a acao do oficial de
justica e o preenchimento dos requisi-
tos formais do Cédigo.

um olhar mais perspicaz, o Po-

der Judicidrio aparece como a

instincia em que nao somente
se produzem decisoes legais, como tam-
bém se evitam essas mesmas decisoes.
Por esse segundo aspecto, ele vem re-
forgar ou enfraquecer a posicao das par-
tes no processo de negociacao enta-
bulado por fora do processo judicial.
Um processo informal, fragmentado, cu-
jos prazos, competéncias, publicidade e
legitimidade diferem daqueles dos pro-
cessos legais. Apreender a natureza da
solucao negociada de conflitos gerados
por invasoes exige também apreender a
inter-relacao entre o processo judicial
formal, que corre no Poder Judicidrio, €
o processo social informal, conduzido
pelas partes interessadas 2 margem dos
tribunais.

Mas nao é a margem apenas do Co-
digo de Processo Civil que se instauram
processos informais e paralelos. O
mesmo se dd em relacao ao Codigo Ci-
vil. Os invasores tém um conceito de
direito de propriedade absolutamente
distinto do que nele figura. Dizia um in-
vasor: “Nao vou dizer que esta certo in-
vadir, mas a terra estava deserta... Se essa
¢ uma necessidade de quem nao tem
casa propria, acho que a gente fez um
direito.” Fundamentalmente, colocam o
direito de usar o imovel para morar
acima do direito de gozar e dispor do
imovel. E, justamente por isso, expul-
sam dos terrenos invadidos os “industri-
ais das invasoes”, isto €, os que inva-
diram para construir mocambos desti-
nados ao aluguel a terceiros.

40 ¢ novidade na literatura es-

pecializada a possibilidade de,

em sociedades marcadas por
grandes clivagens sociais € econdmicas,
0s grupos e classes sociais terem, cada
um seu proprio direito. E importante
notar, porém, que além de terem di-
ferentes conceitos e priticas do direito,
0s grupos e classes sociais defendem os
respectivos direitos recorrendo nio so
ao direito positivo estatal —a legislacao
e a pritica vigentes nos tribunais —
como também ao direito social infor-
mal. Os proprios proprietirios, por
exemplo, nao hesitaram em assinar o
histérico contrato de aluguel do chio,
irregular do ponto de vista do Codigo
Civil, quando foi preciso “legalizar” a
solugio negociada que correspondia
aos interesses de ambas as partes. Esse
contrato, juridico mas nao legal, estd so-
cialmente em vigor até hoje, cinco anos
depois, obedecido por todas as partes.
Até mesmo por terceiros.

As invasoes urbanas no Grande Recife
nio revelam apenas um processo de ur-
banizacao potencialmente conflitante,
mas também a inadequacio do atual C6-
digo Civil a realidade social. Trata-se de
uma constatagao compartilhada nao
apenas pelos invasores, mas pelo Judi-
cidrio, pelos governos estadual e muni-
cipal e até pelos proprios proprietirios.
No dizer de um advogado destes ulti-
mos: “O direito vai mal. Hi um desequi-
librio socio-econdomico. A legislacao so-
fre, nao sendo aplicada ou sendo apli-
cada tardiamente. E preciso mudar mui-
ta coisa: educacao, leis, politicas, livros.

79



Mas a reforma assusta os legisladores. A
tendéncia é piorar, mas enquanto isso
vou advogando com o que tenho.” Esse
sentimento de ruptura entre a legisla-
¢ao que define a propriedade do solo ur-
bano e a realidade social das cidades
também ressalta das palavras de um juiz:
“Concedo a liminar de reintegracao de
posse tantas vezes me seja solicitada. A
solucao do problema é com o governo...
Eu sei € que nao vou resolver nada.”

A teoria juridica mais conservadora
considera “normal” a defasagem entre a
lei (entendida como direito estatal) e as
normas que regem a realidade social. Li-
mita-se, porém, a sugerir a necessidade
de modernizar a legislacdo e a jurispru-
déncia estatais para adapta-las as mu-
dancgas sociais. Tratar-se-ia menos de
uma ruptura do que de um momento de
adaptacao do sistema legal. Momento
de temporirio desequilibrio. A questio
tedrica, porém, € outra: esta defasagem
¢ apenas uma circunstancia, ou é um
componente permanente das relacoes
entre o direito estatal e o direito social?

Assim colocada, a historia dos mo-
cambos do Recife e as invasoes recentes
nos remetem a abrangéncia e a perma-
néncia da distiancia entre o direito de
propriedade e o processo de urbaniza-
Ga0, 0 qual abre espago para a existéncia
de outras normas — por vezes ilegais ou
paralegais — de uso do solo urbano e
equacionamento dos conflitos dai de-
correntes. Uma série crescente de pes-
quisas de cunho juridico-antropologico
e socio-juridico, realizadas tanto em co-
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munidades primitivas da Africa e da
América Latina como nas sociedades ca-
pitalistas mais desenvolvidas, tem cons-
tatado a existéncia de multiplos siste-
mas normativos convivendo em um
mesmo tempo e lugar. Ao lado do sis-
tema normativo estatal, convivem siste-
mas normativos nao estatizados, fa-
zendo com que coexistam numa mesma
sociedade varios direitos além do direi-
to da lei, ou seja, o direito do Estado. Es-
sa convivéncia nao seria simplesmente
complementar, com o direito informal
suprindo as lacunas do direito estatal.
A prépria historia do Recife mostra
que algumas vezes € possivel uma con-
vivéncia pacifica entre ambos, embora
contraditéria. As ordenacoes, alvaris e
leis do Império regiam apenas a compra
e venda dos sobrados; como vimos, con-
viviam com usos, COStumes € normas so-
ciais nao formalizadas pelo Estado no
caso das negociacoes que envolviam os
mocambos. Qutras vezes, como eviden-
ciam agora as invasoes, trata-se de uma
convivéncia potencialmente conflitiva.
Aqui se situa o desafio teorico mais
relevante colocado pela andlise das rela-
coOes entre o processo de urbanizacao
do Recife e o direito de propriedade:
numa tnica sociedade existem nao ape-
nas um, mas varios direitos. Ao mo-
nismo juridico tradicional se oporia o
pluralismo juridico. Identificar as cau-
sas que determinam as situacoes de plu-
ralismo € o desafio da moderna teoria
juridica, na sua dimensao de conheci-
mento social cientificamente funda-

mentado. A literatura internacional ja
identificou diversas dessas causas: as
guerras intestinas quando coexistem
dois poderes, como em Angola; os siste-
mas de castas, como na india; a convi-
véncia entre o direito estatal e o direito
indigena, como em parte da Africa e da
América Latina. O que as invasoes urba-
nas sugerem, porém, € que crises agudas
de legitimidade do poder politico,
como a que se desenrola no Brasil de
hoje, podem ser um fator explicativo
para a existéncia de varios direitos e de
varias justicas numa mesma sociedade.

Do ponto de vista historico, 0s mo-
cambos do Recife foram a expressio da
reivindicacao das populacoes pobres a
favor do direito — até entao ilegal — de
moradia. Ao mesmo tempo, foram a evi-
déncia da existéncia de espagos urba-
nos protegidos da valorizacao econo-
mica, por razoes de ordem tecnologica,
geografica ou econdmica, e do reconhe-
cimento, pelas proprias autoridades, de
uma situacao de ilegalidade pacifica.

Ja as invasoes urbanas expressam a
reacdo dessas populacoes ao processo
de valorizacao econdmica, que subme-
teu praticamente toda a cidade ao direi-
to legal de propriedade, entendido
como direito de gozar e dispor do solo
urbano. Essa reacao tem impedido a
aplicacdo automatica da legislacao e
conduzido as partes a um processo de
negociacao, muitas vezes de cariter
paralegal. Explicita-se assim o que,
desde o inicio da urbanizacao do Recife,
estava latente: a tensao permanente en-
tre os diversos “direitos” de proprie-
dade e a inesperada convivéncia, em-
bora contraditéria, entre eles.
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Quem abre conta numa agéncia
eletrdnica do Banco Itad nao fica
cliente de uma agéncia, fica
cliente do banco.

As agéncias eletronicas Itail sao
todas interligadas. Eletronica-
mente. Isso significa que vocé
pode usar nossos computadores
em qualquer agéncia eletronica e
nao apenas naquela em que vocé
tem conta.

Vocé mesmo opera o Terminal

Cliente. Que da seu saldo e mui-
tas outras informagoes.

Vocé opera também o Terminal
Extrato, que imprime trinta dias do
movimento da sua conta em trinta
segundos.

E vocé realiza todas as operagoes
de caixa, muito mais rapida-
mente, no Terminal Caixa.

Tem outra coisa muito impor-
tante, que vocé pode receber em
todas as agéncias ltad. Que é uma

conseqiiéncia direta do lad in-
formatico. E o Itad informal. En-
guanto os computadores cuidam
de vocé, eletronicamente, 0 pes-
soal das agéncias Itad tem mais
tempo para cuidar de vocé. Pes-
soalmente.

Abra uma conta no ltad. Fique
cliente de todas as agéncias e re-
ceba um atendimento cada vez
mais humano e personalizado.
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Ninguém escreveu em portugueés
no brasileiro de sua lingua:

esse a vontade que € o da rede,
dos alpendres, da alma mestica,
medindo sua prosa de sesta,

ou prosa de quem se espreguica.

Joao Cabral de Melo Neto, em Museu de tudo,
Livraria Jos¢ Olympio Editora, 1975.

A GRANDE CASA DE
GILBERTO FREYRE

Entrevista a Gilberto Velho (Museu Nacional),

César Benjamin e Cilene Vieira Areias (Ciéncia Hoje)

Gilberto Freyre ¢, sem duivida, um dos maiores nomes das cién-
cias sociais no Brasil. No entanto, o reconbecimento do impacto
revoluciondrio de sua obra — notadamente de Casa grande &
senzala, de 1933 — nem sempre tem sido fdacil, especialmente entre
as geracoes mais jovens. No aspecto formal, sobressai dela um
estilo proprio e original, marcado por uma irreveréncia bem
pouco convencional no tratamento de assuntos variados e por
uma técnica expositiva que valoriza o talento e a improvisacao.
Quanto ao contetido, basta dizer que este e outros trabalhos seus
— como Sobrados € mucambos, de 1936 — abriram dreas pratica-
mente virgens de investigacao no Brasil Inauguraram nova temd-
tica e adotaram pontos de vista até entao desconbecidos no pais.
Transformaram o cotidiano em objeto relevante para a ciéncia
social, tratando, com franqueza inusitada para a época, de aspec-
tos sexuais da vida familiar, da contribuicao do escravo na for-
macao da cultura brasileira, da alimentacao, da raca. Foi ele o
introdutor, entre nos, da antropologia cultural desenvoltida no
inicio do século nos Estados Unidos. Se cientistas sociais brasilei-
ros podem pesquisar boje, com legitimidade, a condicao da mu-
lher, as minorias sexuais, 0 espaco doméstico, familia e paren-
tesco, devem muito ao seu trabalbo, mesmo que nao o saibam.

Sua obra é polémica. Tanto no Brasil como no exterior, recebeu

Jfortes criticas. Uns fizeram restricoes a sud preocupacdao com d
sexualidade. Outros sempre recriminaram sua visao de uma so-
ciedade em que predominam mecanismos de acomodacao e con-
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ciliacao. Ninguém podera negar, no entanto, que seus trabalbos
oferecem rico material para o estudo da cultura brasileira.

Nascido em 1900, filho de um professor de economia da Facul-
dade de Direito de Recife, sua cidade natal, Gilberto Freyre fez seus
estudos universitdrios nos Estados Unidos. Em 1922, defendeu em
Columbia sua tese de mestrado: Social life in the middle of the 19th
century. A escravidao ja aparecia como objeto privilegiado de sua
atencao. De volta ao Recife no ano seguinte, organizou o I Con-
gresso Brasileiro de Regionalismo, lancando o Manifesto Regio-
nalista, cuja orientacao influenciou uma série de escritores nor-
destinos. Segundo ele, seu proprio estilo literario foi marcado pela
“revolucao socio-lingiiistica” representada pelo imagismo dos
paises de lingua inglesa.

Professor de universidades no Brasil e no exterior, homem de
imprensa, escritor, deputado a Assembléia Nacional Constituinte
de 19406, representante do Brasil na Assembléia-Geral das Nagoes
Unidas em 1949, conferencista, Gilberto Freyre chegou aos 85
anos considerando-se um “anarquista construtivo”. E produ-
zindo. Sua obra mais marcante, porém, segue sendo aquela que
escreveu com pouco mais de 30 anos, Casa grande & senzala
reeditada 23 vezes em portugués e traduzida para o espanhol,
ingles, frances, alemdo e italiano. Dela, selecionamos os trechos
que acompanham a entrevista, fornecendo algumas idéias basi-
cas sobre sua visao da formacao social brasileira, a beranga
portuguesa, a escravidao e a vida familiar.
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— Vamos conversar um pouco sobre sua formdcao universi-
taria em Baylor e em Columbia, nos Estados Unidos. Vocé conbe-
ceu a época gloriosa de Columbia, nao é?

— Sai do Brasil menino ainda, em 1918, depois de ter fregiientado,
no Recife, uma escola secundiria que mantinha ligacoes com a uni-
versidade norte-americana de Baylor, para onde fui fazer o curso su-
perior. A partir dai, eu poderia ter feito uma opc¢ao a favor de Yale, de
Harvard ou de Princeton. Mas jd possuia nessa época uma intuicao
que me levava a pensar na antropologia como a grande drea de es-
tudo das cieéncias do homem. Nio como uma drea meramente acadé-
mica, mas profundamente ligada a vida, 2 economia, ao cotidiano, as
coisas aparentemente sem importincia. E em Columbia eu pude en-
contrar 0 maior dos antropologos de lingua inglesa de todos os tem-
pos, Franz Boas. Embora Malinowsky viesse alterar depois alguma
coisa da minha orientacao antropologica, sempre considerei algo
fora do comum encontrar, numa universidade, um mestre como
Boas. Nio era exatamente um bom didata, pois o proprio aluno pre-
cisava sugar, fora da citedra, tudo o que ele tinha para dar. Além dis-
50, sua origem alema ficava perfeitamente marcada na ma diccio.
Mesmo assim, cada aula sua era para ser ouvida de orelha em pé, sem
perder uma virgula. Tivemos um relacionamento extra-catedra mui-
to bom, o que foi valioso para mim e para colegas como Margaret
Mead, Heskowits € Ruth Benedict, que considero a maior de todos
da minha geracao.

Boas formou uma constelacao de grandes antrop6logos de diver-
s50s paises do mundo, realizando uma revolucao que me interessava es-
pecialmente. Estudar com ele foi fundamental para meu modo de ser
antropologo e meu interesse pelo Brasil dentro desta perspectiva.
Na €poca, ele ja realizara sua célebre pesquisa sobre formas do cra-
nio, que garantia a nao existéncia de inferioridade das demais racas
em relagao ao homem branco. Ora, desde que deixei o Brasil, eu pa-
decia do complexo dominante entre nos, o da superioridade e inferi-
oridade de racas. Saira daqui sob o impacto de dois sociélogos, um
francés, Gustave Le Bon, e um argentino, em grande voga no Brasil,
José Ingenieros. Para eles, nao havia nenhuma divida sobre a inferio-
ridade do mestico. Nao havia salvacido para um pais de mesticos.

Outro mestre de quem aproveitei muito foi o sociélogo Giddings,

José Lins do Rego (primeiro a esquerda) e José Américo de Almeida
{quarto) integraram o movimento cultural cujas bases foram langadas
pelo Manifesto Regionalista, redigido em 1923 por Gilberto Freyre (a
direita). Completam a foto Otévio Tarquinio (segundo, a partir da es-
querda) e Paulo Prado (no centro).
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cujo dominio da lingua inglesa fazia com que suas aulas fossem ver-
dadeiras obras de arte, para serem apreciadas também pela beleza e
pela estética.

— Depois de conviver em Columbia com o que havia de mais
importante na ciéncia social da época, vocé voltou ao Brasil ainda
na primeira metade da década de 1920 e ficou relativamente
isolado. Durante algum tempo, a compreensao do que vocé jd ha-
via produzido foi muito fragmentada. Como € que vocé vé isso em
termos da historia da ciéncia social no Brasil?

— Houve uma verdadeira rejeicao ao que eu representava. Pelo
padrao académico brasileiro eu nao era sequer considerado como
formado em curso superior...

— Mas vecé tinba o mestrado...

— Ninguém aqui sabia o que era mestrado, coisa tipica dos paises
anglo-saxoes. Nao vingava nem na Europa continental, embora 1d o
reconhecessem como equivalente ao doutorado em ciéncias do ho-
mem ou em letras. Mas no Brasil de 1923, quando cheguei, nao havia
ainda nenhuma nogiao do que fosse universidade. Sempre me per-
guntavam: “Formou-se em direito?” Eu dizia nao. “Formou-se em
engenharia?” Nao. “Formou-se em medicina?”’ Nao. “Mas, entao, que
diabo vocé fez com o dinheiro do seu pai no estrangeiro?” Eu nao
tinha a menor vontade de explicar nada: “fiz umas bobagens, estudei
umas coisas...” No terreno da antropologia, so existia a antropologia
fisica. Tudo isso concorreu para que eu vivesse uma fase de “mons-
tro” rejeitado e ignorado.

— Quando chegou, vocé nao encontrou nenhum interlocutor
com quem pudesse dialogar?

— Imediatamente, nao. Mas logo descobri um: o grande Roquette
Pinto, que ficou pulando de contente por eu ter voltado ao Brasil
com esta formagao. O outro, que mais tarde me levou para o Rio, foi
o Anisio Teixeira, cuja historia ¢ interessante. Ele havia sido quase
padre jesuita, mas, depois de largar a batina, nao se transformara em
antijesuita demago6gico. Também estudara em Columbia, no Tea-
chers College, cuja pedagogia eu considerava um tanto messianica, 0
que me causava alguma desconfianca. Ademais, ele sofreu grande in-
fluéncia do Dewey, que me parecia um pouco demagégico, no bom
sentido desta palavra. Mas Anisio € Roquette foram meus primeiros
interlocutores no Brasil.

Os europeus, por outro lado, se interessaram muito por um nao
€uropeu que comecava a se tornar presente nos estudos sociais, ba-
seando-se em um mundo mestico. Dai surgiram convites de grandes
universidades da Franca, da Inglaterra, da Alemanha, da Espanha e de
Portugal. Quando Portugal me descobriu, foi como se eu tivesse cai-
do da Lua. Eles estavam quase completamente ignorantes em socio-
logia e antropologia modernas. Columbia e Stanford, nos Estados
Unidos, também me convidaram para professor-visitante, logo de-
pois que eu fui vitima da Revolucao de 1930.

— Foi ai que vocé redigiu, em forma definitiva, Casa-grande &
senzala?

— Exato. Minha familia foi escorragada, por minha causa, durante
a chamada Revolucao de 30. Apesar de nao pertencer a partidos e
nao desejar fazer carreira politica— nem eleitor eu era— tornei-me
uma especie de orientador intelectual do governador Esticio Coim-
bra, de Pernambuco. Sendo solteiro, morava com meus pais, cuja
casa foi roubada e incendiada durante a revolta. Um senhor roubo, a
caminhio, que nao deixou nada: vestes, pratas, moveis, joias, tudo.
Esticio Coimbra me fez entao um apelo para segui-lo ao exilio, € eu
nao pude deixar de ir. Nao tinha literalmente nada, nem muda de
roupa, nem dinheiro. Sabia apenas que necessitava comecar tudo de
novo, a partir de uma situacao muito precaria. O que se passou de-
pois s se explica pela intervencao de um anjo da guarda.
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Toda a ciéncia antropologica que eu tinha dentro de mim teria
que servir para um futuro livro, que eu ainda nao sabia como seria. Ld
pelas tantas, 0 navio em que viajivamos para o exilio aportou em Da-
car, no Senegal, e, apesar das dificuldades, fiquei deliciado com a
oportunidade de conhecer o local. Pedi entao a alguns pesquisa-
dores franceses para fazer umas excursoes, de modo que pudesse en-
trar em contato direto com as sociedades tribais africanas dessa drea.
Alguns nativos ja falavam francés, mas muita gente ainda andava nua
e s6 falava dialetos, pois 0s colonizadores estavam, de certa forma,
tentando respeitar costumes tribais. Tomei muitas notas, mas nao sa-
bia para qué. Chegando depois a Lisboa, freqiientei arquivos, o Mu-
seu Etnologice e a Biblioteca Nacional, sempre fazendo anotagoes
sem saber exatamente o que faria com elas.

La pelas tantas, para minha completa surpresa, recebi um comuni-
cado da embaixada brasileira dando conta de um cabograma da Uni-
versidade de Stanford, que me remetia certa quantia em dinheiro ¢
um convite para tornar-me professor visitante da institui¢ao, com re-
galias extraordindrias. Eu tinha 30 anos, vejam s0, e deveria dar um
curso de graduagao ¢ outro de pos-graduacao. L chegando, encon-
trei um geologo que eu havia ajudado tempos antes, traduzindo-lhe
um texto sobre a geologia do Brasil. Acho que foi por influéncia dele
que fui convidado. Era um grande scholar, cientista e humanista, que
possuia talvez a maior colecao brasiliana fora do Brasil. Parecia que
ela estava 2 minha espera. Metido ali é que me veio a idéia de Casa-
grande & senzala.

— Vocé retornou ao Brasil em 1933, e participou depois da cria-
¢ao da Universidade do Distrito Federal, ndao é?

— Anisio Teixeira tinha aproximadamente a minha idade, e vol-
tara ao Brasil decidido a trabalhar pela criacao entre nés de um ver-
dadeiro centro de estudos universitarios. Em 1935, realizou, a meu
ver, a mais séria tentativa de criacao de uma universidade até hoje
em nosso pais, a Universidade do Distrito Federal. Ele também tinha
um certo traquejo em administracao no Brasil, pois, assim como eu
em Pernambuco, fora chamado antes de 1930 para assessorar in-
telectualmente o governador da Bahia, Goes Calmon. Para criar a
nova universidade, ele contou com toda a for¢a, 0s recursos € o pres-
tigio do entao prefeito do Distrito Federal, o pernambucano Pedro
Ernesto.

Anisio deslocou-se até o Recife para me convidar a assumir a ca-
deira de sociologia. Do nosso encontro resultou a criacao da primei-
ra cadeira de antropologia socio-cultural no Brasil, precedida na
América Latina apenas pela que Manuel Gamio, também discipulo de
Boas, fundara antes no México. Inauguramos também a cadeira de
sociologia, ¢ comegou uma grande fase para mim. Anisio me deu
todo o0 apoio, e tive estudantes magnificos, como Hélio Beltrao, La-
cia Miguel Pereira e Heloisa Alberto Torres. Na universidade, me vi
cercado por varios outros professores, digamos assim, “baianos”,
quer dizer, cheios de flama oratoria, como o proprio Hermes Lima.
Houve certa relutancia em me aceitar porque eu dava aulas em tom
de conversa, mas nao mudei meu estilo. A mocidade acabou
aderindo a mim, o que foi uma das grandes vitorias que tive na vida.
Em cada aula, os estudantes ja tinham podido consultar a gravacao da
anterior, 0 que propiciava muita conversa, com inteira liberdade de
idéias. As fitas dessas discussoes travadas em sala me serviram muito.
para a elaboragao do livro Sociologia. Introducao ao estudo dos
seus principios, que foi muito perseguido pelo patrulheirismo ideo-
logico submarxista. Eu digo sub porque tive com marxistas dialogos
ricos e produtivos ¢, entre eles, houve gente inteiramente solidaria
comigo, como, por exemplo, Astrojildo Pereira.

— Qual era o grau de conhecimento da obra de Marx nesta
época, e como fluia seu dialogo com Astrojildo?

— O verdadeiro conhecimento era quase nulo, e o Astrojildo
constituia uma grande excecio. E um homem que merece um es-
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Em 1945, a recém-fundada Uniao Democratica Nacional (UDN) ofere-
ceu aos universitarios do Recife uma vaga em sua chapa que concor-
reria & Assembléia Nacional Constituinte. Para representa-los, os es-
tudantes escolheram Gilberto Freyre, que havia sido preso com eles
durante um comicio contra o Estado Novo e fizera diversas dentincias
sobre a tolerancia da policia de Pernambuco, em relagao as atividades
de grupos locais favoraveis ao nazi-fascismo. Eleito, ele foi um dos
responsaveis pela redacao dos dispositivos constitucionais relativos
a ordem econdmica e social.

tudo biogrifico, merece ser apresentado em termos modernos, pois
ele foi um pré-moderno. Tivemos lacos tao profundos que, anos de-
pois, ele fez um dos melhores estudos a respeito da minha obra, pu-
blicado em coletinea com outros autores. Ele sabia realmente o que
era 0 marxismo. Quem mais? Nao sei. Talvez o Otavio Brandao, que
foi morar na Russia.

Eu sempre fiz restricoes a certos usos do marxismo, mas nao se
pode apresentar nenhuma atitude antimarxista sectdria de minha
parte. Sempre fui a favor do que eu mesmo chamava de pos-
marxismo. E fizum grande convertido: o inteligentissimo Oswald de
Andrade. Num de seus artigos no Correio da Manba ele tratou da sua
conversao ao “pos-marxismo de Gilberto Freyre”, dizendo que nao
rejeitava o que aprendera de marxismo, mas achava que isso nao sa-
tisfazia mais: Marx foi homem de uma época européia, e nos estava-
mos noutra época. Ora, quem é pés-marxista nao ¢ antimarxista.

— Vocé estava na Universidade do Distrito Federal quando da
decretacao do Estado Novo?

— Acompanhei de perto tudo o que aconteceu quando esse traba-
lho foi desbaratado policialmente por um grande intelectual, Fran-
cisco Campos, que se tomou de 6dio pessoal contra mim, contra o
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Anisio e contra o Pedro Ernesto, que foram perseguidos pela policia.

‘Deram-me um pontapé imediato da universidade, e voltei para Re-

cife.

— Com o fim do Estado Novo, vocé participou da Constituinle e
criou o Instituto — boje Fundacao — Joaquim Nabuco. Pode-se
dizer que vocé realmente estabeleceu uma escola, no sentido am-
plo do termo. Qual era entdao o panorama dds ciéncids sociais no
Brasil? E qual o lugar da antropologia?

— Eu creio que o centro mais sério de produgao de estudos so-
ciais no pais foi a Universidade do Distrito Federal, fechada pelo Es-
tado Novo. Inclusive pelo que propus ali para a moderna indistria
brasileira. Como antropologo, cheguei a propor a industriais ligados
a0 vestudrio pesquisas para sabermos as configuracoes fisicas mais
tipicas dos brasileiros de cada regiao. No momento em que o Brasil
comegava a fabricar roupas feitas, era preciso conhecer as formas de
corpo de sua populacio. Como vocés véem, procurdvamos ligar nos-
sa ciéncia ao surto industrial que estava em curso, coisa que ainda
esta por se fazer.

A partir de certa altura, 0 maior centro de estudos sociais no Brasil

passou a ser Sa0 Paulo, que também vivia uma feliz experiéncia uni-
versitiria sob o patrocinio de Armando Salles de Oliveira e de outros.
Tanto ld como no Rio, houve a acertada orientacio de importar pro-
fessores estrangeiros competentes, pois, por mais patriotismo que se
tivesse, nao era possivel inventar sociélogos, antropologos ¢ mesmo
economistas por aqui. O estudo da economia era entao muito pre-
cario, tendo Roberto Simonsen como expoente. Foi preciso esperar
pelo aparecimento do Caio Prado Junior para termos um economista
idoneo.

— O que vocé tinha em mente ao propor a cria¢do do instituto
Joaquim Nabuco?

— Como analista social e deputado, eu sentia muita falta de cen-
tros brasileiros dedicados a pesquisa sobre o proprio pais. Ocorreu-
me entdo a idéia de aproveitar as comemoracoes do primeiro cente-
ndrio de nascimento de Joaquim Nabuco para propor, na Assembl¢ia
Constituinte de que eu fazia parte, a criacio de um centro deste tipo
no Recife, 0 que poderia servir de estimulo para outras iniciativas do
género nos demais lugares. Meu projeto, aprovado pelo Legislativo,
previa que a acao da nova institui¢ao abrangeria nao s o Nordeste,

Senhores de engenho, mucamas ¢ malu

“Quando em 1532 se orga-
nizou economica e civilmente
a sociedade brasileira, jd foi
depois de um século inteiro de
contatos dos portugueses com
os tropicos; de demonstrada
na India e na Africa sua apti-
dao para a vida tropical. Mu-
dado em Sao Vicente e em Per-
nambuco o rumo da coloniza-
¢ao portuguesa da facil, mer-
cantil, para o agricola; organi-
zada a sociedade colonial so-
bre base mais solida e em con-
dicoes mais estdveis que na in-
dia ou nas feitorias africanas,
no Brasil é que se realizaria a
prova definitiva daquela apti-
ddo. A base, a agricultura; as
condicoes, a estabilidade pa-
triarcal da familia, a regulari-
dade do trabalho por meio da
escraviddo, a uniao do portu-
gués com a mulber india, in-
corporada assim a cultura
economica e social do invasor.

Formou-se na América tro-
pical uma sociedade agrdria
na estrutura, escravocrata na
técnica de exploracao econo-
mica, bibridc de indio — e
mais tarde de negro— na com-
posicdo. Sociedade que se de-
senvolveria defendida menos
pela consciéncia de raca, qua-
se nenbuma no Portugués cos-
mopolita e pldstico. do que
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pelo exclusivismo religioso
desdobrado em sistema de pro-
filaxia social e politica. Menos
pela acao oficial do que pelo
braco e pela espada do parti-
cular. Mas tudo isso subordi-
nado ao espirito politico e de
realismo economico e juridico
que até aqui, como em Portu-
gal, foi desde o primeiro século
elemento decisivo de forma-
¢ao nacional; sendo que entre
nos através das grandes fa-
milias proprietarias e autono-
mas: senbores de engenho com
altare capelao dentro de casa e
indios de arco e flecha ou ne-
gros armados de arcabuzes as
suas ordens; donos de terras e
de escravos que nos senados de
camara falaram sempre gros-
$0 aos representantes d'el-Rei e
pela voz liberal dos filbos pa-
dres ou doutores clamaram
contra toda espécie de abusos
da Metropole e da propria Ma-
dre Igreja. Bem diversos dos
criollos ricos e dos bacharéis
letrados da América Espanbo-
la— por longo tempo inermes
a sombra dominadora das ca-
tedrais e dos paldcios dos vice-
reis, ou constituidos em “‘ca-
bildos” que em geral so faziam
servir de mangacao aos reinois
todo-poderosos (...)

——

O colonizador portugués do
Brasil foi o primeiro, dentre os
colonizadores modernos, a
deslocar a base da coloniza-
cao tropical da pura extracdo
de riqueza mineral, vegetal ou
animal — o’ ouro, a prata, a
madeira, o ambar, o marfim
— para a criacao local de ri-
quezd. Ainda que rigueza —a
criada por eles sob a pressdo
das circunstancias america-
nas — a custa do trabalbo es-
cravo: tocada, portanto, da-
quela perversdo de instinto
econdmico que cedo desvion o
portugues da atividade de pro-
duzir valores para a de explo-
rd-los, transporta-los ou ad-
quiri-los.

Semelhante deslocamento,
embora imperfeitamente rea-
lizado, importou numa novd
fase e num novo tipo de colo-
nizacao: a “colonia de planta-
cao’”, caracterizada pela base
agricola e pela permanéncia
do colono na terra, em vez do
seu fortuito contato com o
meio e com a gente nativa. No
Brasil iniciaram os portugte-
ses a colonizacao em larga es-
cala dos tropicos por uma téc-
nica economica e por uma
politica social inteiramente
novas: apenas esbocadas nas
ilhas subtropicais do Atlan-

tico. A primetra: a utilizacao e
o desenvolvimento de riqueza
vegetal pelo capital e pelo es-
forco do particular; a agricul-
tura; a sesmaria; a grande la-
voura escravocrata. A se-
gunda: o aproveitamento da
gente nativa, principalmente
da mulber, nao so como ins-
trumento de trabalbo mas
como elemento de formacdo
da familia. Semelbante poli-
tica foi bem diversa da do ex-
lerminio ou segregacao segiii-
da por largo tempo no México
e no Peru pelos espanhois, ex-
ploradores de minas, e sempre
e desbragadamente na Améri-
ca do Norte pelos ingleses.

A sociedade colonial no Bra-
sil, principalmente em Per-
nambiico e no Reconcavo da
Babia, desenvolveu-se patriar-
cal e aristocraticamente da
sombra das grandes planta-
¢oes de acucar, ndo em grupos
a esmo e instdveis; em casds-
grandes de taipa ou de pedra e
cal, nao em palbogas de aven-
tureiros(...) Nas casas de enge-
nho de Pernambuco encontra-
vam-se, nos primeiros séculos
de colonizacao, as decéncias e
o conforto que debalde se pro-
curariam entre as populacoes
do Paraguai e do Prata (...)
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mas também o Norte do pais, € que seu funcionamento seria desvin-
culado do sistema universitirio para evitar o velho mal deste sis-
tema: a burocratizacao. Creio que o instituto foi o primeiro centro
brasileiro de pesquisas sociais que contou com esse tipo de auto-
nomia.

— Aos 85 anos, vocé continua produzindo, trabalbando, apre-
sentando textos renovados. Vocé analisou e descreveu ao longo
deste tempo mecanismos de equilibrio da sociedade brasileira,
mas nunca negou o conflito dentro dela. Como vocé vé essa socie-
dade brasileira— particularmente a nordestina — diante do qua-
dro atual? Os mecanismos tradicionais de lidar com os conflitos,
as tensoes, as contradicoes, funcionarao?

— O Brasil vem mudando muito. Nuns pontos para melhor, nou-
tros para pior, sobretudo por causa desses ultimos anos de governos
militares. Nao sou antimilitarista, mas devo dizer que nunca me en-
ganei com esse surto militar iniciado em 1964, o que me levou a re-
cusar convites do general Castello Branco para ocupar um minis-
tério ou a embaixada em Paris. Os militares se deram aos tecnocra-
tas, que comprometeram 0s valores éticos do Brasil e nada fizeram

para diminuir o desprezo pelo Nordeste, que ji se manifestava entao
no Centro-Sul. Vocé nao pode definir o ministro tecnocrata por €x-
celéncia, o Delfim Netto, sendo como um quase patologico antinor-
destino.

Agora, estamos diante de um teste como nunca houve no Brasil.
H4 uma grande crise ética, um desprezo ostensivo pelas €ticas, € o
povo brasileiro esti escandalizado. Ha conflitos inter-regionais. Em-
bora nao deseje fazer o jogo marxista sectario, ha conflitos de classe.
Nao acho que haja conflitos de raca, porque nos somos um pais pre-
ponderantemente miscigenado. Toda essa tentativa de se criar uma
negritude brasileira € coisa sem sentido e sem apoio: numa popula-
¢do miscigenada nao pode medrar de forma atuante um preconceito
de raga. O miscigenado ¢ uma barreira contra ele. Isso € uma vanta-
gem enorme para o Brasil, se vocés o comparam com outros paises.
Acho inclusive que, em parte por isso, 0s conflitos de classe nao tém
no Brasil uma conotacio tio forte, ou intransponivel. 5ao transponi-
veis. Sem querer exagerar no otimismo, nio sou tao preocupado
com tais conflitos. Serdo saudiveis. Ocorrerao para uma espécie de
satde de uma grande nacao, que vai tornar-se cada vez maior. E com
essas palavras quase de retérica baiana, eu termino por aqui.

ngos em Casa-grande & senzala

A familia, nao o individuo,
nem tampouco o Estado nem
nenbuma companhia de co-
mercio, e desde o século XVI o
grande fator colonizador no
Brasil, a unidade produtiva, o
capital que desbrava o solo,
instala as fazendds, compra
escravos, bois, ferramentas, a
forca social que se desdobra
em politica, constituindo-se
na aristocracia colonial mais
poderosa da América. Sobre
ela o rei de Portugal quase gue
reina sem governar. Os sena-
dos de camara, expressoes des-
se familismo politico, cedo li-
mitam o poder dos reis e mais
tarde o proprio imperialismo
ou, antes, parasitistno econo-
mico, que procura estender do
reino as colonias os seus tenta-
culos absorventes (...)

Mas aceita, de modo geral,
como deletéria a influéncia da
escravidao doméstica sobre a
moral e o cardter do brasileiro
da casa-grande, devemos alen-
der as circunstancias especia-
lissimas que entre nos modifi-
caram ou alenuaram os males
do sistema. Desde logo salien-
tamos a dogura nas relacoes de
senhores com escravos domeés-
ticos, talvez maior no Brasil
do que em qualquer outra
parte da América.
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A casa-grande fazia subirda
senzala para o servico mais in-
timo e delicado dos senhores
uma série de individuos —
amas de criar, mucamas, ir-
mdos de criacdo dos meninos
brancos. Individuos cujo lugar
na familia ficava sendo nao o
de escravos mas o de pessoas de
casa. Espécie de parentes po-
bres nas familias européias. A
mesa patriarcal das ca-
sas-grandes sentavam-se como
se fossem da familia numero-
sos mulatinbos. Crias. Malun-
gos. Moleques de estimacdao.
Alguns saiam de carro com os
senhores, acompanhbando-os
aos passeios como se fossem fi-
lbos.

Quanto as maes-pretas, re-
ferem as tradicoes o lugar ver-
dadeiramente de bonra que fi-
cavam ocupando no seio das
Sfamilias patriarcais. Alforria-
das, arredondavam-se quase
sempre em pretalbonas enor-
mes. Negras a quem se faziam
todas as vontades: 0s meninos
tomavam-Ihes a bencao; os es-
cravos tratavam-nas de senho-
ras; os boleeiros andavam com
elas de carro. E dia de festa,
quem ds visse anchas e enge-
Jentas entre os brancos de casa,
bavia de supo-las senboras
bem-nascidas; nunca ex-escra-

vdas vindas da senzala.

E natural que essa promo-
¢do de individuos da senzala a
casa-grande, para o servi¢o do-
méstico mais fino, se fizesse
atendendo a qualidades fisi-
cas e morais; e nao a-toa e des-
leixadamente. A negra ou
mulata para dar de mamar a
nhonho, para nind-lo, prepa-
rar-lbhe a comida e o banho
morno, cuidar-lhe da roupa,
contar-Ibe bistorias, as vezes
para substituir-lbe a propria
mae — é natural que fosse es-
colbida dentre as melbores es-
cravas da senzala. Dentre as
mais limpas, mais bonilas,
mais fortes. Dentre as menos
“bogais” e as mais “ladinas” —
como entao se fazia para dis-
tinguir as negras ja cristiani-
zadas e abrasileiradas, das
vindas hd pouco da Africa; ou
mais renitentes no seu dfrica-
nismo (...)

——

Tanto o excesso de mimo de
mulber na criacao dos meni-
nos e até dos mulatinhos,
como o extremo oposto —a li-
berdade para os meninos
brancos cedo vadiarem com os
moleques safados na bagacei-
ra, deflorarem negrinbas, em-
prenbarem escravas, abu-

sarem de animais — constitui-
ram vicios de educacao, talvez
insepardveis do regime de eco-
nomia escravocraia, dentro do
qual se formou o Brasil Vicios
de educacao que explicam me-
lbor do que o clima, e incom-
paravelmente melbor que os
duvidosos efeitos da miscige-
nacdo sobre o sistema sexual
do mestico, a precoce inicia-
cao do menino brasileiro na
vida erotica. Nao negamos de
todo a acao do clima: também
na zona sertaneja do Brasil —
zona livre da influéncia direta
da escravidado negra, da mula-
ta — o menino é um emanci-
pado sexual. Cedo se entrega
ao abuso de animais. A melan-
cia e o mandacaru fazem parte
da etnografia do vicio sexual
sertanejo. A virgindade que ele
conserva é a de mulber. E nisto
tem consistido sua superiori-
dade tremenda sobre o menino
de engenbo (...)"



CIENCIATI.J:

O LEITOR PERGUNTA

1. Quantas espécies de abelhas nao Apis
existem no mundo?

Ja reconhecidas, cerca de 20.000 espé-
cies, classificadas em nove familias: Colleti-
dae, Andrenidae, Oxacidae, Halictidae, Mel-
litidae, Megachilidae, Fideliidae, Anthopho-
ridae ¢ Apidae. Apresentam as mais variadas
formas de vida, desde “solitarias”, “gre-
garias”, “comunais”, “parasitdrias”, até “so-
cial” e “dusocial”. Vida “social perene” sO se
encontra nas espécies das subfamilias Api-
nae ¢ Meliponinae (familia Apidae ) e em al-
guns Halictidae (cercade 5% do total das es-
pccies).

2. Quais delas sao nativas (oriundas do
Brasil)?

Para o Brasil nao existem catalogos com-
pletos sobre abelhas. Exceto Mellitidae e Fi-
deliidae, as demais familias tém representan-
tes no Brasil. Estima-se¢ que aqui existam
mais de 3.000 espécies, distribuidas em
cerca de 300 géneros. Deve-se considerar
que amplas dreas, como a Amazonia e o Nor-
deste brasileiro, sao precariamente conheci-
das quanto a fauna apicola. A subfamilia Meli-
poninae, que inclui as “meliponas” e “trigo-
nas”, sao particularmente abundantes no
Brasil, onde ocorrem cerca de 250 espécies;
acreditamos que esse nimero possa subir
para 500 ou mais.

3. Como sao chamadas vulgarmente?

As pessoas, de um modo geral, so reconhe-
cem como abelhas os insetos produtores de
mel. Uma rara excecao se refere as “mangan-
gas” ou “mamangavas”, s¢rie de espécies dos
geéneros Bombuis, Centris e Epicharis, entre
outros. Os Meliponinae, por serem produ-
tores de mel e de outros elementos, produzi-
dos ou coletados (cera, resinas, polen, etc)
de grande importincia na economia nativa,
tém recebido aten¢ao muito especial. A no-
menclatura popular, ou a etnotaxonomia,
neste caso, ¢ bastante desenvolvida. Os in-
dios Kayapo, por exemplo, denominam e
classificam praticamente todas as espécies
(cerca de 40) de Meliponinae que ocorrem
em sua area (v. “Os Kayapo e a natureza”,
Ciéncia Hoje n° 12). De um modo geral, en-
tretanto, a nomenclatura popular que pre-
valece em amplas areas do Brasil € a de ori-
gem tupi-guarani, embora esteja hoje um
tanto deturpada.

As “Meliponas” (apenas um geénero, ex-
clusivamente neotropical ) recebem nomes
como: tittba (no Maranhao designa Meli-
pona compressipes fasciculata, especie
preta, grande; na Bahia designa algumas es-
pccies de Trigonini — Scapototrigona spp),
Jandaira (no Nordeste, M. subnitida; no
Amazonas, espécies de Melipona, como M.
seminigra), mandacaia (no Nordeste M.
mandacaia, no Sul, M. quadrifasciata),
wrucu (eiru’su, iracu = abelha grande, de-
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Gostaria de oblter resposta
para algumas perguntas

sobre abelbas.
Jorge A. Alvariza Teixeira
Rio de Janeiro (RJ)

Melipona quadrifasciata, *''/mandagaia”
(seg. R. v. Ihering)

signa virias espé€cies, tanto de “Meliponas™
como de “Trigonas™), guarupu (= fura-
terra, M. bicolor) etc.

As “Trigonas” recebem nomes como #ra-
pud (irapua = abelha redonda, referindo-se
a forma do ninho, que € esferoidal, Trigona
spinipes, T. byalinata), tataira (literal-
mente, “abelha-de-fogo”, designa espécies
do género Oxytrigona), guira (= Schwar-
ziana quadripunctata), benjoim (Scapto-
trigona polysticta) etc. Para nomes popula-
res, sugiro o livro de Paulo Nogueira Neto
(v. no final ).

4. A abelha “cachorro” ¢ uma “Trigona™?

A denominacio “abelha-cachorro™ aplica-
se a varias espécies de Trigonini, conforme a
regiao: Trigona spinipes, T. fulviventris, T.
hypogea etc.

5. E a abelha “mosquito”, € uma
“Melipona™?

“Abelha-mosquito” também ¢ um nome
aplicado a virias espécies de Trigonini, dos
géneros Plebeia, Friesella e Telragonisca
(= jaty).

6. O que sao afinal “Meliponas” e
“Trigonas”?

Sdo abelhas “sociais perenes”, produtoras
de mel, que vivem em colonias de algumas
centenas até¢ 100 a 200 mil individuos. A
principal diferenca entre elas ¢ que as fé-
meas férteis (“rainhas” ) de Melipona sao de-
terminadas geneticamente (por segregacio)
¢ em Trigonini as “rainhas” sio produzidas
em base trofica (quantidade e qualidade de
alimento ), de forma semelhante a Apis.

7. Como se organizam socialmente?

A organizacao em Meliponinae, matrifilial,
nao difere, em esséncia, dade Apis. A colonia
se constitui de uma fémea fisiogastrica (fé-
mea com ovirios desenvolvidos, “rainha”; s6
em Melipona bicolor se constatou a pre-
senca de mais de uma rainha fisiogastrica ),
cuja principal funcao ¢é a de por ovos, e de

fémeas estéreis (“operarias”) aos milhares,
que desempenham as demais atividades,
como constru¢ao do ninho, coleta de ali-
mento, trato das crias, producao de cera ¢
geléia, defesa ete. Os machos $6 tém funcao
na reproducao e morrem apos este ato. A
multiplicacao da colonia se processa por en-
xameagao. Parte das operirias saem € cons-
troem um novo ninho, as expensas do ninho-
maie, ¢ quando este fica pronto, para la se
dirige uma “rainha” nova (virgem), que ¢,
nos casos conhecidos, fecundada durante o
vOo. A construcio de um novo ninho pode
levar anos.

8. Tém ferrao? Como se defendem dos
predadores?

As “Meliponas” e “Trigonas” possuem fer-
rao atrofiado, portanto ndo picam. Defen-
dem-se de muitas formas: com as mandi-
bulas, utilizando liquidos causticos (no caso
das Oxytrigona), aplicando resinas; algu-
mas, muito timidas, constroem ninhos pro-
ximos a0s de espécies agressivas.

9. Produzem mel? De boa qualidade?
Com valor terapéutico?

Todos os Meliponinae produzem mel,
variando em qualidade e quantidade. Até ha
pouco tempo, todo o mel consumido no
Norte-Nordeste brasileiro era produzido
pelos Meliponinae. No Maranhdo, ainda en-
contramos criadores com centenas de col-
méias de Meliponinae, especialmente fin-
ba.As espécies do género Melipona sao as
preferidas pelos criadores, pela sua docili-
dade ¢ pela quantidade e qualidade do mel.
Algumas espécies de Trigona também pre-
enchem esses requisitos. O mel de algumas
espécies, em certas épocas do ano, pode ter
propriedades toxicas. A maior parte dos rela-
tos sobre intoxicacao deve ser atribuido no
entanto a méis fermentados, devido a falta de
higiene no envazilhamento. Nao hi pesquisa
cientifico-farmacologica sobre o mel dos
Meliponinae.

10. E facil criar?

A criacao dos Meliponinae € facilima,
pode ser feita até mesmo dentro de um apar-
tamento na cidade, dependendo da espécie,
€ claro.

11. Sugestoes para leitura.

Para criacdo de Meliponinae, sugiro o
anico livro que existe no mundo sobre o as-
sunto: além de muito bom, € de autor bra-
sileiro: Paulo Nogueira Neto, 1970, A cria-
¢do de abelbas indigenas sem ferrdo. Tec-
napds, Sao Paulo, SP. Endereco do autor: C.P.
832 — 01000 — Sao Paulo, SP.

Joao M.F. Camargo
Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras de
Ribeirdo Preto, USP, Departamento de Biologia
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Garantimos hoje a alimentacao
de nossos filhos no futuro.

Dados estatisticos revelam que, a cada dois segundos,

a populagdo mundial aumenta em uma pessoa. Portanto,
daqui a vinte anos, o nimero de habitantes do planeta
atingira 6 bilhoes. E para que nao faltem alimentos no
futuro a Hoechst trabalha constantemente desde agora.
Se, hoje, um terco das colheitas mundiais continua

se perdendo pela acdo de pragas e doencas, certamente
esse prejuizo seria muito maior ndo fosse a contribuigao
da Hoechst.

Nossos pesquisadores e cientistas tém encontrado
solugdes importantes para garantir e proteger as fontes
de alimentacéo. E significativa nossa atividade desen-
volvendo aplicagoes de novos fertilizantes e defensivos

@U& Uma iniciati\fra da
- Hoechst para facilitar
Dud as criangas 0 acesso
OQQQ‘ ao livro infantil e
incentivar o hébito

CIRANDA DE LIVROS

da leitura.

na lavoura. Importantes também sao as orientagoes

que prestamos aos agricultores, esclarecendo e asses-
sorando.

Mas nos preocupamos, ainda, com armazenagem,
embalagens protetoras especiais e sistemas de congela
mento répido, sempre objetivando manter o sabor e o
valor nutritivo dos alimentos.

Atualmente a Hoechst concentra suas pesquisas no
desenvolvimento de proteinas, através da biotecnologia.
Tudo isso para que nao exista fome no futuro de nossos
filhos.

Hoechst. Quimica a servigo da vida.

Hoechst do Brasil Quimica e Farmacéutica S. A
Caixa Postal 7333-01051 - Sao Paulo - SP

Hoechst
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CONGRESSOS E EVENTOS
1. REUNIAO DA SBPC NA NOVA REPUBLICA

“Ciéncia, tecnologia e Brasil democrai-
tico” € o tema geral da 37.* reunidao Anual da
SBPC, a realizar-se nas dependéncias da Uni-
versidade Federal de Minas Gerais, em Belo
Horizonte, de 10 a 17 de julho préximo.

Os principais pontos da programacao pre-
parada pela propria SBPC sao:

* “Ciéncia e tecnologia no novo governo”,
ciclo de conferéncias coordenado por Cro-
dowaldo Pavan, presidente da SBPC. Serao
conferencistas o Ministro de Ciéncia e Tec-
nologia, Renato Archer, o presidente do
CNPq, Roberto Santos, o presidente da Fi-
nep, Fibio Celso Macedo Soares Guimaraes,
o diretor-geral da Capes, o diretor da Secre-
taria de Tecnologia Industrial, Lourival
Carmo Monaco, o presidente da Embrapa,
Luiz Carlos Pinheiro Machado, e o diretor da
Secretaria Especial de Informitica, José Ru-
bens Doéria Porto. Participarido como debate-
dores, nas questoes do CNPq, Moysés Nus-
senzveig (PUC/R]J) e Sandoval Carneiro Ju-
nior (COPPE/R] ); nas questoes da Finep, An-
tonio Paes de Carvalho (UFRJ ) e Marcos Luiz
dos Mares-Guia (UFMG ); nas questoes da Se-
cretaria de Tecnologia Industrial, Fernando
Gallembeck (Unicamp) e José Martins de
Godoy (UFMG); nas questoes da Embrapa,
Fernando Iraja Felix de Carvalho (UFRS) e
Elvio Carlos Moreira (UFMG ); nas questoes
da Secretaria Especial de Informitica, Edson
Fregni ( Abicomp ) e Ivan Moura Campos
(UFMG).

* “A Universidade brasileira em questdo”,
ciclo de simpésios: “A Universidade e a reali-
dade brasileira”, coordenado por Roberto da
Matta (UFR] ), “A democratizacao da Univer-
sidade”, coordenado por Eunice Durham
(USP), e “Universidade, ciéncia e tecnolo-
gia”, coordenado por Aluisio Pimenta (Mi-
nistro da Cultura).

* “Politica ambiental”, ciclo de conferén-

cias, coordenado por Angelo Barbosa Ma-
chado (UFMG). Serao conferencistas o Mi-
nistro de Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente, Flivio Peixoto, o Presidente do
IBDF, Marcelo Palmério, o Secretirio do
Meio Ambiente de Minas Gerais, Milton de
Lima Filho, e Paulo Leme Machado (USP).
Participario como debatedores, no debate
sobre o papel do IBDF, Angelo Barbosa Ma-
chado (UFMG) e Maria Teresa Jorge Pidua
(IBDF); no debate sobre a politica ambiental
em Minas Gerais, Célio Murilo Vale (UFMG)
e Hugo Werneck ( CCN); e no debate sobre o
meio ambiente e a constituinte, Joao Paulo
Campelo de Castro (SCT/MG) e Ibsen de
Gusmao Cimara (FBCN).

* “Ciclo mineiro”, série de conferéncias
com 0s seguintes temas e conferencistas:
“Pré-historia de Minas’’, André Prous
(UFMG); “Pedro Nava: médico e memoria-
lista”, Fernando Correira Dias (UFMG); “Mi-
nas na historia e politica do Brasil”, Afonso
Arinos de Mello Franco; e “Minas na historia
econdmica do Brasil”, Roberto Martins
(UEMG).

* “Rastros do mundo antigo”, conferéncia
de Giuseppe Leonardi (CNPq).

* “A informatizacao da sociedade”, simp6-
sio coordenado por Cliudio Zamitti Mam-
mana (USP).

* “Museus e museologo: um tema em
questao”, mesa-redonda coordenada por
Nelson Papavero (USP).

* “Sistemas estaduais de apoio a pesquisa”,
mesa-redonda coordenada por Glaura Vas-
ques de Miranda (UFMG).

* “10 anos de acordo nuclear: Belo Hori-
zonte 1975/1985", mesa redonda coorde-
nada por José Goldemberg ( CESP).

* “Constituinte e corpo politico”, mesa-
redonda coordenada por José Arthur Gia-
notti (Cebrap).

* “Recentes avangos nas pesquisas sobre
proteinas”, conferéncia de Iuri A. Ovchinni-
kov (Academia de Ciéncias da URSS).

* “Q programa antirtico brasileiro”, con-
feréncia de Antonio Carlos Rocha Campos.
Sera exibida uma série de trés videos sobre a
operacao Antartica.

* “Barroco mineiro”, curso coordenado
por Miriam Andrade Ribeiro de Oliveira
(UFMG).

* “Problemas ambientais em lagos urba-
nos: Pampulha, Paranoa e Billings”, mesa-
redonda, coordenada por José Rabelo de
Freitas (UFMG ).

* Mini-conferéncias: “O que fazer com o
vinhoto”, Aluisio Pimenta Junior (UFMG);
“0 silogismo sagrado: o santo, 0 homem € o
bicho no xang6 de Pernambuco”, Roberte
da Matta (FJN); “Uma leitura semiotica dos
profetas do Aleijadinho”, Eliana Scotti Muz-
zi; “Recuperacao de obras de arte”, Adair
Evangelista Marques (FCT/MG ); “Computa-
¢ao de 5. geracao e inteligéncia artificial”,
Carlos José Pereira de Lucena (PUC/R]); e
“Modelos experimentais de epilepsia”, Es-
per A. Cavalheiro (EPM).

* “Imagens do Halley”, exposicio, foto-
biografia de Vital Brasil.

* “IV Encontro de entidades conservacio-
nistas”.

Esta programacao ainda podera ser ampli-
ada ou sofrer algumas alteragoes.

Informacoes: SBPC, Caixa Postal 11008,
CEP 05499, Sao Paulo, SP. Tels: (011) 211-
0495 e 212-0740.

SOCIEDADES CIENTIFICAS
*Durante a 37.* Reunido Anual da SBPC, as

seguintes sociedades cientificas promo-
VErao seus congressos ou assembléias gerais:
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Solucéao Labo é para sempre.
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formagdes, com Labo: 530 Paulo (011) 533-1144 ¢ Rio de Janeiro (021) 285-7744 + Brasiia (061) 226-6239, 226-6038 e 226-6415 * Poro A
328 * Flonandpoks (0482) 23-3006 * Curitba (041) 233-4733 + Saivador (071) 230-2455 *Recife |
3 * Ribesro Prefo (016) 625-2046 * Bauru (0142) 23-8645 * Campo Grande (067)

g1) 325-5874 10192) 52-6199+ Sdo
3-6018 * Cuigbd (065) 321-2244 * Goidnia (062) 2411317 @ 241-0077.

SOL - Solucéio Labo

Um novo amanhd logo vem para a em-
presa que sabe planefar com precisdo

o seu futuro. E, mais do que nunca, o
avango dos sistemas de processamento
de dados é fundamental na agilizagéo
das decisdes e racionalidade dos custos.
As previsdes sdo feitas cada vez menos
pela intuicdo e cada vez mais por infor-
magdes sélidas e andlises bem definidas.
Hé muitos anos a Labo se destaca ndo
apenas como um experiente fabricante
de micros e minicompuladores que pos-
sibilitam uma rdpida expansdo, sem
perda do investimento. Labo também &
a marca de uma incrivel capacidade de
desenvolver software aplicativo conforme
a necessidade especifica do usuério.
Uma iniciativa pioneira que fez surgir ou-
tro conceifo inédito: o SOL - Solugdo
Labo. Com ele vocé ndo estd adquirindo
apenas um equipamento sofisticado,
mas recebendo uma completa assistén-
cia especializada que orienta, implanta

@ acompanha cada passo do Seu cresci-
menio. Sefa no momento de estudar a
viabilidade de um programa de confrole,
aumentar a capacidade de processa-
mento do seu computador Labo ou se in-
tegrar no mundo dos mainframes. Sem-
pre com a preocupagédo constante de
ndo desperdicar nem um cruzeiro

do que foi aplicado. Porque o SOL -
Solugdo Labo - cresce na medida dos
seus problemas, respondendo a eles

@ abrindo NOVOS 8Spacos para a sua
empresa. Afinal, a cada efapa vencida
aparecem outras oporiunidades a serem
aproveitadas. E nada melhor do que

estar pronto para aproveifd-las.
e {0512) 32-3922 » Belo Horzonke (031) m
ardo do Campo (011) 458-7022 ¢
labo eletronicas.a

POPULINA.

MAIS UMA VEZ
A SABESP
SAI NA FRENTE

Populina é a primeira cidade
a ganhar com uma expe-
riéncia pioneira que

podera beneficiar muitos
municipios do Estado

de Sdo Paulo.

Ali, a Sabesp acaba

de langar, em carater de
estudos, um sistema

de tratamento de esgotos
por disposicdo no solo.

Uma solugdo criativa que
permitira atender as
necessidades de sanea-
mento de uma forma mais
barata do que a conseguida
com estagdes de
tratamento convencionais.
Esse é apenas um dos

RO ILOTO D TRATAVBINEE 6 FSGOTD POR ESCOAMENTS BAPERFIC1AL COM LSO DF GAAREAS

S58 COLETORA D £800TCR

inumeros programas da
Sabesp, trabalhando

dia e noite integrada com

a filosofia do Governo
Montoro para solucionar os
problemas de saneamento
do Estado.

E os resultados ja estdo
aparecendo: ate o final do
ano ela ird implantar 1.600
quilémetros de redes

de esgotos nas cidades de
pequeno e médio portes.
Pesquisando, buscando
sempre, a Sabesp deixa a
marca do seu pioneirismo.
E quem ganha € a qualidade
da propria vida.

sabesp

SECRETARUA DF CBRAS

D0 MBI AMBENTE
GOVERND MONTORO
e ]
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CONGRESSOS E EVENTOS

Associacao Nacional dos Biomédicos, As-
sociacao Brasileira de Saude Coletiva, Asso-
ciagao Brasileira de Lingiiistica, Sociedade
Brasileira de Professores de Lingiiistica, So-
ciedade Brasileira de Historia da Ciéncia, So-
ciedade Brasileira de Fisica, Sociedade Bra-
sileira de Quimica, Sociedade Brasileira de
Limnologia, Sociedade AstronOmica Bra-
sileira, Sociedade Brasileira de Geofisica, So-
ciedade Brasileira de Cristalografia, Socie-
dade Brasileira de Geologia, Associacao Na-
cional dos Profissionais de Biologia, Socie-
dade Brasileira de Genética, Associag¢ao Bra-
sileira de Psicologia Social, Sociedade Bra-
sileira de Psicobiologia.

A seguir, uma selecio de eventos programa-

dos por sociedades cientificas e outras enti-

dades para esta Reuniao Anual da SBPC.

® Associacao Brasileira de Satade Cole-
tiva:

* “Reorganizacao da assisténcia médica

previdenciaria”, conferéncia do Ministro

da Previdéncia Social, Waldir Pires. * “Sau-
de publica e assisténcia médica”, con-
feréncia do Ministro da Saude, Carlos

Sant’Ana. * “Aids — sindrome de insufi-

ciéncia imunologica adquirida”, simposio

coordenado por Paulo R. Teixeira. * “Re-
organizacao do setor de saude no governo
de transicao”; mesa-redonda coordenada
por Eleutério Rodriguez Neto. * “Tecnolo-
gia em saude”, mesa-redonda coordenada
por Sérgio Arouca.

® Sociedade Brasileira de Fisica:

* “PADCT”, mesa-redonda coordenada

por H. Moysés Nussenzveig. * “Efeitos bio-

logicos de radiacoes direta e indireta-
mente ionizantes”, curso coordenado por

Cecil C. Robilotta. * “Propriedades Opticas

de solidos”, curso coordenado por Sérgio

Machado Rezende. *“O universo inflacio-

nario”, curso coordenado por Gilda Costa

Marques. * “Supersimetria em matéria

condensada”, curso coordenado por José

F. Perez.
® Sociedade Brasileira de Quimica:

* “Agrotoxicos”, mesa-redonda coorde-

nada por Herbert M. Alves. * “A indistria
farmacéutica no Brasil”, conferéncia de
Eliezer de Jesus Barreiro. * “A producao de
quartzo e silicio de grau eletronico”, con-
feréncia de Rubem Braga. * “Polimeros or-
ganometalicos”, curso coordenado por
Marco Aurélio de Paoli.

® Sociedade Brasileira de Psicobiologia:
* “Papel da serotonina na ansiedade”, con-
feréncia de Frederico G. Graeff. * “Alcoo-
lismo, uma doenca”, conferéncia de Jan-
dira Masur. *“Psicofarmacologia do me-
til-eugenol e produtos naturais anilogos”,
conferéncia de Elisaldo Luiz de Aragjo
Carlini.

® Sociedade Brasileira de Genética:
* “Novos caminhos de pesquisa em gené-
tica humana”, simpoésio coordenado por
Bernardo Beiguelman. * “Aspectos mole-
culares da biotecnologia do dlcool no Bra-
sil”’, conferéncia de Ana Clara 8. Frascino. *
“Coagulopatias hereditdrias”, mini
conferéncia de Israel Roisenberg. *
“Evolucao dos grupos sangiiineos huma-
nos: aspectos genéticos, sorologicos e fi-
siologicos”, curso coordenado por Marcos
Palatnik.

® Sociedade AstronOmica Brasileira:
* “Efeitos de uma guerra nuclear no hemis-
fério sul”, conferéncia de Licio da Silva. *
“A volta do cometa Halley”, conferéncia
de Eugénio Scalise.

® Sociedade Brasileira de Telecomuni-
€acao:
* “Politica industrial e tecnologica em
telecomunicacdo”, mesa-redonda coorde-
nada por Hélio Waldman.

® Associacao Brasileira de
Antropologia:
* “A mulher, o Estado, a Justi¢a”, simpasio
coordenado por Lia Machado.

® Associacao Brasileira de Estudos Po-
pulacionais:
* “RelacOes entre economia e populacao
na sociedade brasileira pos-autoritaris-
mo”, mesa-redonda coordenada por Elza
Berquo.
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® Sociedade de Estudos e Atividades
Filoséficas:
* “Introducio a filosofia”, curso coorde-
nado por Maria C. Simon.

® Associacao Nacional dos Professores
Universitiarios de Histéria — Nucleo
MG:
* “Constituinte ¢ historia”, mesa-redonda
coordenada por Caio B. Boschi.

® Associacao Nacional de
Pés-Graduacgio e Pesquisa em
Ciéncias Sociais: )
* “Politica cientifica e ciéncias sociais no
Brasil: Passado recente e perspectivas”,
simposio coordenado por Hélgio Trin-
dade.

@ Centro Brasileiro de Analise e Planeja-
mento:
* “Em direcao a comemoragao da aboli-
¢a0: a hora e a vez do Brasil repensar-se”,
mesa-redonda coordenada por Francisco
de Oliveira.

® Centro de Estudos da Cultura Contem-
poranea:
* “A constituinte e o desafio democritico”,
mesa-redonda coordenada por José Alvaro
Moisés.

® Faculdade de Letras, UFMG, Departa-
mento de Letras Classicas:
*“As mulheres miticas em Grande-sertao:
veredas”, conferéncia de Nelly Valladares.

® Sociedade Brasileira de Cristalografia:
* “Origem, qualidade e valor das gemas
brasileiras”, simpoésio coordenado por
Darcy Svisero.

® Associacao Brasileira de Geologia de
Engenharia:
* “Problemas geotécnico-geomorfologi-
cos e planejamento urbano em Belo Hori-
zonte”, mesa-redonda coordenada por
Allaoua Saadi.

® Sociedade Brasileira de Geologia:
* “Garimpos e mineracdo em dreas indige-
nas”, mesa-redonda coordenada por Luiz
A. Vessani.

® Associacao dos Geografos Brasileiros:
* “Reestruturagao da politica mineral:
DNPM/CRRM/RADAM Brasil”’, mesa-re-
donda.

® Sociedade Brasileira de Meteorologia:
* “A previsio de mudangas climaticas, sim-
posio coordenado por Maria Heloisa T.
Nunes.

® Sociedade Brasileira de Fisiologia:
* “Mecanismos de controle da dor”, con-
feréncia de Maria Lico.

® Espaco Ciéncia Viva:
* “Noite do céu — astronomia na praga”,
exposi¢ao coordenada por Maurice
Jacques Bazin.

® Grupo Pugwash Brasileiro:
* “Movimento Pugwash, cientistas em prol
do desarmamento nuclear e da paz”, me-
sa-redonda coordenada por Ubiratan
D’Ambrosio.

vol. 3 n.° 18 CIENCIA HOJE



A Metal Leve, desde sua fundagao, tem tido como um
de seus objetivos o desenvolvimento cientifico e tec-
nolégico — uma filosofia de desenvolvimento perma-
nente que abrange todas as suas areas de atuagao.
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E BOM SABER

A TEMIVEL VOLTA DO
Aedes aegypti

ma operacio de emergéncia para
combater a febre amarela no muni-
cipio paulista de Presidente Prudente
foi desencadeada pelo Ministério da
Saide e pelo governo de Sao Paulo, apés
a confirmacao de que houve um caso de
morte pela doenga naquela cidade em
24 de maio 1ltimo. Outros dois casos
(um maligno e um benigno) também
foram detectados na regiao, onde gra-
cam cerca de 40 focos do mosquito ve-
tor da doenca, o Aedes aegypii.
Erradicado do pais na década de 40, o
Aedes aegypti retornou em 1967,
quando foi localizado um foco no Pari,
originado de navios provenientes dos
EUA, do Caribe, da Venezuela ou das
Guianas. Em 1974 foram detectados fo-
cos em Salvador € no Rio de Janeiro, e
hoje sabe-se que o inseto ja estd pre-
sente em outros centros urbanos, como
Sdo Paulo, Campo Grande e Foz do Igua-
cu. Sua volta, entretanto, nao significa
que a febre amarela urbana tenha tam-
bém retornado ao pais: 0 mosquito
pode nio estar infectado pelo agente in-
feccioso, um virus do grupo B togavirus
(flavivirus). Além disso, nao se registra
qualquer epidemia de febre amarela ur-
bana nas Américas desde 1942.
Acredita-se que tenhamos exportado
o inseto para alguns paises vizinhos, de
onde ele costuma retornar sob a forma
de ovos dentro de pneus velhos que en-
tram no Brasil com destino a recauchu-
tadoras. Quando se formam pocas
d’'dgua dentro dos pneus, 0s ovos

. A FEBRE AMARELA

transformam-se em larvas. Este parece
ser atualmente o principal meio de
transporte do mosquito, de cidades bra-
sileiras e estrangeiras infestadas para
aquelas ainda nao afetadas. Em estados
como Sao Paulo, os focos detectados es-
tavam sempre em recauchutadoras de
pneus, tanto em Santos como em Lorena
€, mais recentemente, em Aracatuba e
em alguns bairros da capital.

m problema a ser observado ¢ o da
febre amarela silvestre, que € trans-
mitida entre animais por outras espé-
cies de Aedes e por mosquitos do gé-
nero Haemogogus e existe de forma en-
démica em virias regioes de florestas da
América Latina e da Africa. Ocasional-
mente, a doenca atinge também seres
humanos — 45 casos foram registrados
no Brasil em 1984 (33 no Pard, nove no
Amazonas, dois em Roraima € um em
Rondoénia ). Porém, € uma doenga aguda
de curta duragao, e proporciona ao
doente um quadro febril intenso que di-
ficulta sua locomog¢ao para centros ur-
banos distantes. Segundo o chefe da Su-
perintendéncia de Controle de Ende-
mias (Sucen ) de Sao Paulo, Ant6nio Gui-
lherme de Sousa, ¢ muito remota a pos-
sibilidade de um individuo portador de
febre amarela silvestre mudar-se para
uma regiao urbana infestada pelo inseto
e vir a ser picado por ele, iniciando um
ciclo de febre amarela urbana.
Uma vez iniciada, no entanto, a epide-
mia podera ter conseqiiéncias desastro-

| Descrigao: Doenga infecciosa aguda, de curta duracao e de gravidade varidvel. Carac-
| teriza-se por inicio sabito, febre, dor de cabeca, prostracao, niuseas, vomitos € pulso
lento e fraco; aumento da perda de proteinas pela urina ou paralisacao da funcao renal;
diminuicao acentuada de globulos brancos; e sio comuns as manifestacoes hemorra-

gicas.

Agente infeccioso: O virus da febre amarela, um virus do grupo B togavirus (flavi-

virus).

Periodo de incubacao: Trés a seis dias.

Transmissao: Exclusivamente pela picada do mosquito (A. aegypti, na febre amarela

| urbana ); no se transmite por contdgio direto nem através de objetos contaminados, |
nio sendo necessdrio o isolamento do doente. |
Vacina: Dose tinica por via subcutianea. Os anticorpos aparecem depois de sete a dez |

| dias e persistem no minimo por 17 anos, embora a legislacao obrigue a revacinac¢ao

apos dez anos.

Fonte: Controle das Doengas Transmissiveis no Homem — Organizagao Panamericana de Satde, 13.” edigao, 1983

i Al
sas: a letalidade da febre amarela urbana
pode chegar a 50% dos casos. E se os fo-
cos do mosquito estiverem fora de con-
trole, serd necessaria a vacinacao em
massa da populacio das regides afeta-
das, constituindo-se num sério proble-
ma, pois existem somente cerca de um
milhao de doses da vacina estocadas em
todo o mundo, quantidade suficiente
apenas para imunizar pessoas a caminho
das zonas onde ocorre a febre amarela
silvestre.

0 Brasil, a vacina € produzida pelo

Instituto Oswaldo Cruz e a respon-
sabilidade pela erradicacdo do inseto
em todo o pais estd a cargo da Superin-
tendéncia de Campanhas de Saude Pu-
blica (Sucam), que utiliza basicamente
as mesmas medidas empregadas, déca-
das atras, por sanitaristas como Emilio
Ribas e Oswaldo Cruz: visitas domicilia-
res para a eliminagao de possiveis focos
(latas velhas, vasos, pneus, caixas d’agua
descobertas e qualquer local onde a
agua possa ficar estagnada) e, com o
apoio de organismos estaduais e muni-
cipais, a aplicagao de larvicidas e inseti-
cidas geralmente importados.

Com o crescimento demografico das
cidades, estas medidas foram se tor-
nando onerosas € pouco eficazes. No
Rio de Janeiro, ocorreu um problema
adicional: a Sucam ji nao pode mais su-
bir as favelas por ter perdido a confianca
dos moradores desses locais. Tradicio-
nalmente, os agentes da Sucam tinham
uma espgcie de passe-livre nas favelas,
mas o fato de policiais terem subido os
morros disfar¢cados de agentes da Su-
cam, em meados da década de 70, fez
com que se perdesse o acesso a locais
onde € grande a facilidade de prolifera-
¢a0 de mosquitos como 0 Aedes.
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E

egundo Antonio Guilherme de Sou-
sa, nao ha como encontrar 0s recur-
sos humanos ¢ financeiros necessarios
para o combate a0 mosquito tal como

CIENCIAJ
BOM

vem sendo feito atualmente. Por outro
lado, calcula-se que seriam precisos
cerca de um bilhdo de dolares para con-
trolar uma possivel epidemia de febre
amarela urbana no Brasil, tomando-se
como base o investimento feito por
Cuba, em 1981, para debelar uma epid e-
mia de dengue (febre quebra-0ssos)
que chegou a 350 mil casos. Este € um
problema complementar, O dengue €
uma doenca aguda, causada por virus e
também transmitida pelo A, aegypli,
tendo ocorrido hd poucos anos um
surto importante no territorio de Rorai-
ma. Embora na maioria dos casos a
evolucao da doenca seja benigna — ao
contrario da febre amarela —, seu surto
epidémico numa grande concentragio
urbana vulneravel teria conseqliéncias

desastrosas, levando rapidamente o sis-
tema de assisténcia médica ao colapso.
Técnicos da Sucen estio propondo ao
governo de Sao Paulo € ao Ministério da
Satde um projeto alternativo. Partindo
da premissa de que 0 A aegypti nao po-
dera ser novamente erradicado do Bra-
sil, sugerem que sera necessario apren-
dermos a conviver com 0 inseto, supor-
tando o incomodo de sua picada ¢ ado-
tando certos cuidados a fim de limitar
sua proliferacao e prevenir a febre
amarela urbana. Entre outras providén-
cias que julgam necessarias, citam cam-
panhas de esclarecimento junto a po-
pulacao e a classe médica, ¢ implanta-
cao de uma legislacao especifica de vi-
gilancia ¢ controle para o transporte ¢
armazenamento de pneus.

CIENCIA, GOVERNO E SOCIEDADES

om o objetivo de promover ¢ coor-
denar o didlogo entre o Ministério
da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e a co-
munidade cientifica, ¢ como resultado
de uma reuniao promovida pela SBPC
entre o ministro Renato Archer ¢ repre-
sentantes de cerca de 60 sociedades
cientificas, foi criada no final de marco
ultimo a Comissao das Sociedades Cien-
tificas, integrada por 14 pesquisadores
de todo o pais.
Em sua primeira reuniao de trabalho,
a comissio decidiu canalizar seus esfor-
€OS nos proximos meses a fim de conse-
guir os seguintes objetivos: a) pleitear
junto ao MCT e aos O0rgaos a ele vincula-
dos medidas de emergéncia que asse-
gurem continuidade e regularidade na
liberacao de recursos para pagamentos
de bolsas de estudo e financiamento de
programas de pesquisa; b) promover a
definicao e a implantacao de mecanis-
mos de participacao da comunidade
cientifica nos Orgaos responsaveis pela
formulacao de politicas de ciéncia e tec-
nologia ¢ seu financiamento; ¢) acom-
panhar a elaboracao da estrutura funcio-
nal ¢ administrativa do MCT e eventuais
reformulacoes nos 6rgaos a ele vincula-
dos; d) através da SBPC e com a cola-
boracao de suas secretarias regionais ¢
das sociedades cientificas, promover
discussoes sobre os problemas que afe-
tam o desenvolvimento cientifico e tec-
nologico do pais; e ) elaborar ¢ subme-
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ter a discussao da 37.* Reuniao Anual da
SBPC um documento propondo solu-
coes para esses problemas e transmitir a
versao aprovada ao MCT.

m seus primeiros contatos com o

governo federal visando aos objeti-
vos acima, especialmente os dois pri-
meiros itens, a comissao verificou a dra-
matica situacao orcamentaria das insti-
tuicoes de apoio a ciéncia ¢ procurou
desenvolver mecanismos de interacio
mais adequados entre esses Orgaos ¢ a
comunidade cientifica. A caréncia de re-
cursos ¢ tal que o orcamento de 1985
de instituicoes como a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep ), a Coordena-
¢do de Aperfeicoamento de Pessoal do
Ensino Superior (Capes) ¢ o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnologico (CNPq) € muito in-
ferior aos compromissos assumidos
para este ano, e as verbas atualmente
disponiveis nao sao suficientes sequer
para cumprir 0 pagamento de projetos
de pesquisa e bolsas de estudo nos pro-
ximos meses. Como resultado destes
primeiros contatos, foi enviado ao mi-
nistro do Planejamento Jodo Sayad um
telex nos seguintes termos:

“A Comissao das Sociedades Cientifi-
cas da SBPC vem solicitar respeitosa-
mente providéncias V. Exma. liberagao
recursos atender pagamento bolsas de
estudo ¢ projetos de pesquisa em anda-

mento Capes CNPq Finep. A comissio
estd ao par de liberacoes ja autorizadas ¢
congratula-se com V. Excia por essas
medidas mas esclarece necessidade
atender outras igualmente urgentes
como bolsas no pais Capes e financia-
mento pesquisa CNPq.”

Além de seu coordenador — Alberto
Carvalho da Silva, professor da Universi-
dade de Sao Paulo (USP) ¢ presidente da
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Sio Paulo (FAPESP) — sao
membros titulares da comissao: o antro-
pologo do Museu Nacional Gilberto Ve-
lho, o diretor do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) Marco A.
Raupp, o presidente da Sociedade Bra-
sileira de Fisica e professor da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFR])
Fernando de Souza Barros, o bidlogo da
UFMG Angelo Barbosa Machado, o pes-
quisador do Instituto de Astronomia ¢
Geofisica de Sao Paulo Silvio Ferraz
Mello e o fisiologista da USP Gerhard
Malnic. Os suplentes sao: Darcy Fontou-
ra de Almeida ( Biofisica — UFR] ), Clau-
dio Mammana ( Fisica — USP ¢ Elebra),
José Artur Gianotti (Centro Brasileiro
de Anilise ¢ Planejamento — Cebrap ),
Carlos Alberto Barbosa Dantas (Mate-
mitica — USP), Sérgio Resende (Fisica
— Universidade Federal de Pernam-
buco), José Perecira de Queirdoz Neto
(Geografia— USP) ¢ Joao Steiner (Insti-
tuto Astronomico e Geofisico — USP).
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O Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
A. Miguez de Mello — CENPES, atuando nas &reas de
pesquisa, desenvolvimento e engenharia, tem uma boa folha
de servigos prestados ao Pais.

S&o 627 técnicos de nivel superior, entre engenheiros,
quimicos, geélogos e outros, que, apenas em 1984,
concluiram 169 projetos. E ja sdo 21 as unidades industriais
construidas com projetos do CENPES.

Os pedidos de patentes depositados (142 no Pais
e 178 no exterior), sdo outro indicador de sua intensa
atividade, o que, para o Brasil, significa economia de divisas
e dominio de tecnologia avangada.

PETROBRAS

PETROLEO BRASILEIRO S.A.
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AVES
EM CARTAZ

(14 ves ameacadas de extincao no

Acstado de Sao Paulo” € o titulo
do cartaz (poster) lancado em janeiro
desse ano, que faz parte de uma série
publicada por varias instituicoes ligadas
a0 movimento conservacionista. Este
ultimo foi patrocinado pelo Conselho
Estadual do Meio Ambiente (Consema ),
de Siao Paulo, com a colaboracao de pes-
quisadores da Universidade de Sao Pau-
lo (USP). O desenho € de Frederico Len-
cioni, que procurou refor¢ar na obra a
idéia de deterioracio ambiental. Foram
retratados o papagaio-de-cabeca-ver-
melha-¢-roxa (Amazona b. brasilien-
§is), a jacutinga (Pipile j. jacutinga), o
jacu-guacu (Penelope obscura bron-
zina) ¢ o macuco (Tinamus s. soli-
tarius).

O colorido psitacideo Amazona b.
brasiliensis (nimero 1 no cartaz ) soO es-
poradicamente ainda ¢ encontrado em
redutos naturais da Serra do Mar. Ca-
talogada no “Red Data Book”, publica-
¢ao da Unido Internacional para a Con-
servacao da Natureza (IUCN) que lista
as espécies animais raras ou ameacadas
de extin¢ao, esta especie tem sua sobre-
vivéncia ameacada também por caca-
dores e colecionadores. A ndao disponi-
bilidade de ocos de arvores para a cons-
trucao de seu ninho, disputados por ou-
tras aves e até por abelhas, ¢ um dos
principais fatores limitantes de sua re-
producao.

A jacutinga (n.” 2), cracideo de gran-
de porte e também muito procurado
por cacadores, torna-se alvo ficil ao de-
nunciar sua presenca pelo som que al-
gumas penas de suas asas (as rémiges
primarias ) produzem durante o voo0.
Este som, audivel a grandes distancias, ¢

semelhante ao de uma régua passando
com forc¢a pelas ripas de madeira de
uma janela. A jacutinga tem habitos ar-
boricolas ¢ normalmente constroi seu
ninho em drvores altas. Seu alimento
predileto sio os frutos da jucara (Eu-
terpe edulis), que produz o palmito. A
crescente acao predatoria dos “palmi-
teiros” tem contribuido para a perturba-
¢ao das populacoes de jacutinga.

O jacu-guacu (n.” 3) € outro cracideo
de grande porte, o que facilita sua cap-
tura. Embora mais oportunista que a ja-
cutinga em seus habitos alimentares, o

REVISTA
DE ENSINO
DE CIENCIAS

Publicagao bimestral da
FUNBEC - Fundacao Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncia.

Peca pelo telefone
(011) 211-6622, ramal 110

Ou escreva para
Caixa Postal 2089
01051 — S.Paulo — SP

jacu-guacu também estd ameacado
pelas alteracoes ambientais que vém so-
frendo as Serras do Mar e da Mantiquci-
ra, onde ainda podem ser encontrados
€m pequeno nimero.

Ao contrario das outras trés, 0 ma-
cuco (n.” 4 )¢ umaave solitaria, que ape-
nas na época de reproducao forma ca-
sais. Por ser terricola e de grande porte,
de voo curto ¢ dificil, exige condicoes
especiais (sub-bosque) para locomo-
ver-se e refugiar-se dos predadores.
Mesmo pequenas alteracoes ambien-
tais, como as mudancas na vegetacao
que ocorrem a volta de uma arvore der-
rubada, por exemplo, podem perturbar
os habitos do macuco, dificultando sua
subsisténcia (a base de frutos duros, se-
mentes ¢ insetos) e sua reproducao,
além de proporcionar vantagens adicio-
nais aos predadores, humanos ou nao.

Elizabeth Hofling
Vera Lucia Imperatriz-Fonseca

Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo
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CHEGOU O 5 EM 1 DA SID

PARA EMPRESAS DE QUALQUER PORTE DISPOSTAS A CRESCER COM ELE,

Vocé pode ter uma empresa pequena, mas com tudo para crescer. Ou uma grande
empresa, onde certas areas vao continuar crescendo. Em qualquer caso, compre para ela
0 Sistema 5 - 0 novo multiprocessador da SID. Ele permite compartilhamento de arquivos
e recursos de impressao por até cinco usuarios simultaneamente, oferece mais espago de
memoria e - mais importante - cresce do jeito que vocé precisa. Vocé ja comeca com alta
Capacidade de processamento e. caso necessitar, pode multiplica-la por 5.

- "56 um multiprocessador - Por exemplo: - ...contabilidade, - ...processamernto de - ,..contas a pagar
& capaz de fazer folha de pagamento, planilha de calculg,..” texto. planejamento e e areceber. Tudo
dois ou mais estoques...” \ controle de produgao...” a0 mesmo tempo!”

processamentos
simultaneos.”
o

-"0queé.oqueé:
sabe mais que 5
Viscondes,

quanto mais cresce
Menos gasta e é tao
versatil quanto a
boneca aqui?”

Dados técnicos do Sistema 5:
Até 5 placas processadoras, com
64 kB de memdria cadauma.
Placa arbitradora para gerenciar
cinco processamentos '

simultaneos e o enderecamento

dos arquivos mais solicita .
Configuragao final com 5
terminals de video/teclado, 5
impressaras globaise/ou locais.

1 unidade de disco flexivel. 4

unidades de discos Winchester de

até 10 MB cada.

Compativel com CP/M. Aproveita

software existente.

Nao necessita de instalacoes

especiais. D

INFORMATICA S.A.

Informe-se pelo telefone:
255.8595 (5ao Paulo) e (011) 800.8585 (Interurbano).
A chamada é gratis.




NA FOTO, AVIAO DA VASP
‘ EM SUA COSTUMEIRA
DEMONSTRACAO DE PONTUALIDADE.

v A s Voe Vasp E amais pontual, i
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