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Também na:area;
de recursos: hidricos,
nada é deixado -~
a margem na:Bahia..

Ha tempos que a Bahia retomou o curso do seu
desenvolvimento. Trabalha-se em todas as areas. Na gestao dos
recursos hidricos, por exemplo, o estado avangou muito com a
criacaio da SRH, em 1995. A SRH-Superintendéncia de
Recursos Hidricos, autarquia vinculada a Secretaria de Infra-
Estrutura, dispoe de instrumentos técnicos e legais para
gerenciar todas as questoes relacionadas a agua como recurso
vital a auto-sustentagao do desenvolvimento socio-econémico
e ao gerenciamento participativo dos recursos hidricos.

Sio projetos, planos, programas e agoes que envolvem a
outorga de uso da agua de dominio plblico, orientagio ao
usuario, monitoramento hidrometeorologico, preservacao de
mananciais, fiscalizagdo e monitoramento ambiental, educagao
ambiental e sanitaria, controle da polui¢do hidrica,
recuperacao da vegetagdo ciliar, promogao da construgio de
barragens e de sistemas de abastecimento de agua. Ea agua
como fator de desenvolvimento econémico e bem-estar social
que a Bahia bem conhece.

Principais programas e projetos da SRH:
* Projeto de Gerenciamento de Recursos Hidricos-PGRH

* Programa de Qualidade das Aguas ¢ Controle da Poluicio Hidrica-PQA
* PROAGUA (Semi-arido)
* Planos Diretores de Recursos Hidricos-PDRH
* Plano Estadual de Recursos Hidricos-PERH
= Sistema Estadual de Informagdes de Recursos Hidricos
* Implantagao das Casas de Recursos Naturais nas 10 Regides Administrativas da AguaARA)\:i
* Programa de Desenvolvimento Sustentavel de Nascentes ¢ Areas Ribeirinhas - Nascentes Vivas

SRED-

SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

—

SECRETARLA DE INFRA-ESTRUTURA

3" Avenida, 390 Plataforma IV, Ala Norte, 1° Pavimento - CAB - Salvador-BA - CEP 41746-900 - Telefax: (71) 370-6171

e-mail: sth(@srh.ba.gov.br

www.srh.ba.gov.br



Universidade piblica:
que direcao seguir?

Em qualquer dos trés critérios adotados para avaliar a qualidade do en-
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sino superior no pais — o Exame Nacional de Cursos (o chamado Provao),
a titulacao dos professores ou o regime de trabalho —, a esmagadora su-
perioridade da universidade publica brasileira em relagao a particular ja
foi mais do que demonstrada. Mesmo assim, discute-se se ndo seria me-
lhor aplicar no ensino fundamental e no médio, ambos de reconhecida
precariedade, as verbas destinadas ao ensino universitario; se a selecdo
pelo vestibular ndo é elitista, favorecendo os alunos mais ricos em de-
trimento dos mais pobres; se ndo ha desperdicios inadmissiveis e vicios
implantados pelo corporativismo; e se a gratuidade nao deveria ser
abolida ou substituida por um sistema de bolsas. E esse debate, funda-
mental para a definigdo do futuro educacional do Brasil, que Ciéncia Hoje

apresenta nesta edicao.

Chamados pelos especialistas de ‘pescadores-coletores-cacadores’, 0s
primeiros habitantes conhecidos do litoral brasileiro viveram em nossa cos-
ta entre 7 mil e mil anos atras e foram os construtores dos sambaquis, co-
linas formadas ao longo dos séculos por um actimulo de conchas e sedi-
mentos, sobre as quais eles moravam. Durante muito tempo, acreditou-
se que a base da dieta desses povos eram 0s moluscos, em virtude da gran-
de quantidade de conchas encontradas nesses locais. No entanto, o estu-
do, pela ciéncia denominada antracologia, dos restos fossilizados do car-
vao remanescente de fogueiras leva a conclusao de que eles também se
alimentavam de vegetais. A identificacdo desses carvoes permite, igual-

mente, reconstituir grande parte da flora daquela época remota.

Relatério da Organizacdo Mundial de Saidde (OMS), publicado este
ano, sobre a qualidade e a eficiéncia dos sistemas de salide no mundo
situa o Brasil na 125° posi¢ao. No continente americano, o pais fica em
30° lugar, atras de nagdes bem mais pobres, como Nicardgua e El Salva-
dor. Embora o governo tenha contestado a metodologia usada pela OMS
para chegar a tais conclusdes, é inegavel a precariedade da satdide do bra-
sileiro, cujo panorama histérico é tracado nesta edi¢cdo, em mais um ar-

tigo de nossa série sobre 0s 500 anos do Descobrimento.
A redagdo

outubro de 2000 = CIENCIA HOJE
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Os vegetais na vida
dos sambaquieiros 26

Fragmentos de carvao encontrados nos
sambaquis estao permitindo estudar
como os primeiros habitantes
conhecidos do litoral brasileiro, que viveram
entre 7 mil e mil anos atras, usavam os vegetais,
seja em sua alimentacao,

seja como lenha para as fogueiras.

Cinco séculos
de enfermidades 34

Do Brasil colonial até hoje, a populacao,
em especial os mais pobres, vem enfrentando
a precariedade dos sistemas publicos
de satide e a histérica tendéncia do Estado de
nao cumprir compromissos de defesa

da satide coletiva.

Par udio Bertolli Filho
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Alguns livros falam em cinco e outros em seis continentes,

considerando a Antartida. Quantos realmente existem?

LUCIANA GUIMARAES, SAO PAULD

As divergéncias quanto ao nimero de continentes resul-
tam dos critérios — geograficos ou geoldgicos — adotados
pelos estudiosos para defini-los.

Em geografia, continente & uma massa consideravel de
terra firme que se pode percorrer sem atravessar o mar. Esse
conceito, bastante claro, & também elastico e imperfeito. Para
testa-lo, convém examinar mais de perto um mapa-mundi.

Antes da descoberta da América, os antigos dividiam
omundo em trés continentes: Europa, Africa e Asia. Nin-
guém discorda de que, entre o primeiro e o segundo, fica
o mar Mediterraneo, e pouco importa se a distdncia que
0s separa seja de apenas 20 km no estreito de Gibraltar:
trata-se de dois continentes distintos. Ja quanto a Euro-
pa e a Asia, praticamente unidas, alguns geégrafos pro-
poem o termo Eurasia para designar o conjunto. Contu-
do, é preciso lembrar que, para ir de uma a outra, os an-

tigos tinham de atravessar o mar Negro ou o mar Caspio.
Porisso, outros gedgrafos acham que a antiga distincao,
de significado histérico, deve permanecer.

Nossa lista comega, pois, com trés continentes.
Quantos mais existem? As Américas, ainda que separa-
das pelo canal do Panama, construido pelo homem, con-
sistem em uma grande massa de terra emersa que se
pode percorrer sem cortar o mar, Portanto, formam um sé
continente. Restam as gigantescas massas da Australia
e da Antartida. Ambas sao continentes, sem divida, mas
devemos lembrar que a segunda possui substrato ro-
choso quase totalmente coberto por gelo, que se encon-
tra, na maior parte, acima do nivel do mar. Segundo o cri-
tério geografico, as duas compdem o quinto e o sexto con-
tinentes de nossa lista.

O tipo de substrato rochoso da um pouco mais de pre-
cisao ao critério geografico. Para a geologia, continente
€ uma grande massa de terra firme, acima do nivel do
mar, definida por crosta terrestre de composi¢do predo-
minantemente granitica (rica em silicio e aluminio), tam-
bém chamada crosta continental.

Para alguns estudiosos, Madagascar, junto a costa
oriental da Africa, deve constituir um continente a par-
te. Dentro do critério geolégico, porém, a crosta continen-
tal tem continuidade entre ambas as massas, levando-

Houve mudancas recentes na biologia em relagao a citologia

e a histologia animal e vegetal?

JAMETE FRANCISCO FURTADO, IVAPORA /PR

Na tiltima década, houve considera-
vel progresso no conhecimento da
organizagao e funcao das organelas
e estruturas celulares e da interagao
entre os diversos tipos de células
que compdem os tecidos animais.
Pode-se citar, como exemplo, aiden-
tificacao de canais i6nicos e recep-
tores na superficie celular, de molé-
culas de adesao, de proteinas do
citoesqueleto, de fatores de cresci-
mento etc. Aidentificacdo e a locali-
zacao de diferentes moléculas per-
mitiram maior compreensdo de fend-
menos celulares, tais como a migra-

CIENCIA HOJE = vol. 28 » n? 165

¢ao de células, a regeneragdo de
neuronios e de fibras musculares, a
compartimentalizagao do Complexo
de Golgi ou mesmo a identificagao
de novas organelas em protozoarios.

Esse progresso resultou do de-
senvolvimento de tecnologias que
permitem a identificacdo precisa de
macromoléculas nao s6 no interior
das células mas também na matriz
extracelular. Com a microscopia
confocal, por exemplo, pode-se
visualizar a organizag¢ao tridimen-
sional de moléculas marcadas com
compostos fluorescentes. Ja a técni-

ca de crioultramicrotomia - que per-
mite a obtencdo de sec¢des muito fi-
nas (60-100 nanémetros) de célu-
las/tecidos congelados — permite o
estudo de células que nao foram
submetidas ao processo de fixagdo
guimica, diminuindo, significativa-
mente, os artefatos resultantes des-
Se processo.

A utilizagdo de sondas para detec-
tar acidos nucléicos (segmentos de
DNA e diferentes tipos de RNA) per-
mite estudar a expressao de genes
em células submetidas a diferentes
condigdes experimentais e em diver-



nos a concluir que faz mais sentido considerar Mada-
gascar uma grande ilha. Por outro lado, os substratos ro-
chosos da Antartida e da Australia sao formados por cros-
ta continental, levando-nos, pois, a considerar que cons-
tituam continentes isolados, dentro do mesmo critério.

Esse quadro, em suma, nao é fixo! A forma externa dos
continentes é continuamente alterada. O nivel relativo do
mar pode subir ou descer, ao longo de muitos séculos,
afogando ou trazendo a tona grandes por¢des das bor-
das dos continentes. A etapa mais recente de soergui-
mento dos Andes, por exemplo, ocorrida ha cerca de 1,6
milhao de anos, elevou acima do mar a regido da atual
costa oeste das Américas. Formou-se entao a América
Central, como uma ponte que acabou soldando todo o
continente americano. Outro exemplo é a regido dos
Paises Baixos, que estd afundando em rela¢do ao nivel
do mar, desde alguns milhares de anos atras. Além dis-
so, a erosao e a sedimentacao, lentamente, formam no-
vos costoes, enseadas, baias e praias. Quase impercep-
tivelmente, elas modificam o contorno dos continentes.

Por fim, as proprias placas tectonicas, que englobam
os continentes, estao em movimento na superficie do pla-
neta (ver ‘O sertdo ja virou mar’, em CH n° 122). No de-
correr desse lento processo, partes da crosta continental
podem ser destruidas e novas cadeias montanhosas po-
dem se formar. Essas diminui¢des ou acréscimos de area
igualmente alteram, ao longo do tempo geolégico, o con-
torno externo dos continentes.

Celso Dal Ré Carneiro
Instituto de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas

sas doencas. Como na ciéncia moder-
na ndo ha mais barreiras entre as di-
ferentes areas do conhecimento, es-
sas técnicas sao utilizadas por pes-
quisadores de diferentes especiali-
dades: morfologistas, bioguimicos,
microbiologistas, patologistas etc.

E importante salientar que, em-
bora os termos citologia e histologia
tenham conotagdo morfolégica, a
pesquisa nessas areas tem adquiri-
do, cada vez mais, carater interdis-
ciplinar.

Elizabeth Ribeiro

da Silva Camargos
Departamento de Morfologia,
Instituto de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal

de Minas Gerais
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Quais as diferencas entre
os tipos de hepatite? O que
provocam no organismo e quais os

sintomas e tratamento para cada um?

DANIELE GRAVINHO, POR E.MAIL

Os principais agen-
tes das hepatites
virais sdo designa-
dos pelas cinco pri-
meiras letras do
alfabeto, sendo
chamados de virus
da hepatite A, B, C,
D (ou Delta) e E. Em comum, esses virus tém o figado como
alvo e causam doencas indiferenciaveis clinicamente. O pa-
ciente apresenta pele e olhos amarelados, urina escura e fe-
zes esbranquicadas. Sinais freqlientemente acompanhados
de mal-estar, enjoo, vomitos e dor abdominal.

As hepatites A e E sao transmitidas via fecal-oral por meio
de agua e alimentos contaminados. A hepatite A pode tam-
bém ser transmitida por contato intimo. Ambos os virus cau-
sam doengas benignas que evoluem para a cura sem a neces-
sidade de tratamento especifico, sendo necessario apenas
um acompanhamento médico. O risco maior esta entre as gra-
vidas: 20% das que contraem hepatite E evoluem para uma
forma fulminante da doenca, fatal em 80% dos casos.

A transmissao das hepatites B, C e D acontece pela via
parenteral, por sangue contaminado e hemoderivados. A he-
patite B também pode ser transmitida por secre¢des sexuais
e saliva. Correm mais riscos de contrair a hepatite C os usua-
rios de drogas injetaveis e os receptores de sangue. Como a
hepatite D s6 ocorre na presenca do virus do tipo B, esta li-
mitada as areas endémicas como a regido amazonica.

Pacientes de hepatites do tipo B tém de 5% a 10% de ris-
co de se tornarem doentes crénicos e os de hepatite C, 85%.
Com o tempo, podem evoluir para um guadro de cirrose e
cancer hepatico. No caso das hepatites B e C, o tratamento de
doentes cronicos é feito com agentes antivirais com 70% e
40% de sucesso, respectivamente. Ja existem vacinas para as
hepatites Ae B. Somente a segunda pode ser encontrada em
postos de salide.

Clara Fumiko .g_ Av. Venceslau Bris, 71
Tachibana Yoshida -8 fundos * casa 27
Departamento -

; = CEP 22290-140 *
de Virologia, ~ o d ;
Fndagdo g Rio de Janeiro * R
Oswaldo Cruz g E-MAIL:

chojered@sbpcnet.org.br
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HOINNAS

Responsabilidade Ambiental

Depois de Ibitina (SP),

Neste contexto, vale ressaltar a
recente concessao pela Bureau
Veritas Quality International
(BVQL), do Certificado de
Gestao Ambiental - 1SO 14001 -
a Subestacao de Foz do Iguacu
(PR). FURNAS, com isso, avanca
no seu pioneirismo de primeira
empresa do setor elétrico a
receber esta certificacao na
América Latina. Antes de Foz do
Iguacu, apenas a Subestacao de
Ibiina (SP), também de
FURNAS, obtivera aquele
reconhecimento internacional,
enquanto outras unidades estao
em fase de adequacao visando
novas certificacoes.

O chefe do Departamento
Parana, de FURNAS, José
Mauricio Zaroni, observou que a
Subestacao de Foz do Iguacu é
uma unidade estratégica do
sistema de transmissao de
energia elétrica brasileiro, por
onde transitam cerca de 24%
da energia consumida no Brasil.
O Certificado I1SO 14001, em
sua opiniao, demonstra o
comprometimento de FURNAS
com as questoes ecoldgicas e
atesta que o sistema de
transmissao de energia da
subestacao do Parana é operado
de forma ambientalmente
correta. Zaroni, na ocasiao,
langou o projeto Vida Verde, que
visa a preservacao das areas
verdes existentes na Subestacao
e a recomposicao das areas que
por necessidade técnica
sofreram alguma interferéncia.

Subestacao de Foz do Iguacu (PR)
é certificada

ue FURNAS é a segunda maior
empresa do Pais, atuando em grande
parte das regidoes Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, onde vive a metade da
populacdo brasileira, consumindo
66% da energia elétrica produzida no
Brasil e concentrando 67% da
producao industrial muita gente sabe.
O que nao se faz idéia é que boa parte
de sua energia FURNAS transmite
para uma infinidade de programas
ambientais, beneficiando populacoes
e ecossistemas de consideraveis areas
do territério nacional.

Em consonancia com a evolucao
da legislacdo ambiental brasileira, a
Empresa vem aprimorando acdes e
procedimentos tendo por base uma
visdo responsdavel e moderna da
exploracao sustentavel dos recursos
naturais e suas repercussdes nas
esferas economicas e sociais. Com
isso, além de ganhar em
competitividade e reconhecimento
interno e externo, FURNAS assegura
qualidade de vida para as atuais e
futuras geracoes de brasileiros.
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ISO 14001

Pessoal Qualificado
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O superintendente Producao Sul Amilcar Milasch referiu-se ao
. retorno que agoées como as de FURNAS em relacao ao Meio Ambiente

podem trazer ao Pais em termos de insercao na comunidade das Nagoes.
Ele explicou que o ISO 14001 tem por objetivo incentivar a conjugacdo do
desenvolvimento com a preservacao ambiental, exigéncia basica dos
organismos e agéncias internacionais para viabilizacao de financiamentos
para qualquer setor do mercado.

Responsavel pela Subestacao de Foz do Iguagu, Francisco Luiz da
Mota informou que as a¢des de implantacao do sistema de gestao
ambiental, para atender as exigéncias do ISO 14001, tiveram inicio em
marco de 1999, com a qualificagao do pessoal e a elaboragdo de um
cronograma de execugao dos itens normativos. "Os principais riscos
ambientais identificados no processo estavam relacionados ao lancamento
de efluentes (sanitarios, separadores de agua e éleo e torres de
resfriamento), a geracao de residuos (6leo, borras oleosas, toalhas
industriais, lixo ambulatorial e refeitério), a utilizacdo de recursos naturais
(dgua, energia elétrica, combustiveis) e ao uso de produtos inflamaveis",
alinhou Mota.

Os aspectos ambientais considerados significativos pela
metodologia empregada (filtros de significancia), acrescentou ele, deram
origem a procedimentos operacionais buscando o controle daqueles
impactos, assim como a prevencao dos riscos ambientais oriundos das
atividades da subestacao foram contemplados em um plano de
atendimento de emergéncias.

A auditoria da Subestagao de FURNAS em Foz do Iguagu, ocorrida
em dezembro de 1999, transcorreu normalmente e, ao final de trés dias de
minuciosa investigacao os auditores da BVQI recomendaram a certificagao.
O reconheci-mento internacional, 'segund'o Francisco Luiz da Mota, é mais.
uma prova da exceléncia e competéncia de FURNAS no trato da questdo
ambiental e, sobretudo, da sua consciéncia de empresa-cidada com
responsabahdade social
e atenta as condicoes do meio ambiente em suas areas de atuacdo.
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O aniversario de 500 anos do Descobri-
mento do Brasil ndo entrou para a historia.
Mas os poucos eventos oficiais, com mui-
tos atropelos e manifestacdes hostis, ser-
viram para nao deixar a data passar em
branco, levando imagens dos protestos as
primeiras paginas em todo o mundo.

Melhor assim. Segundo o historiador

Y Ronaldo Vainfas, do Departamento de

Histdria da Universidade Federal Flumi-

nense, essa “é uma data importante que

ndao deve ser renegada”. Em entrevista

a Ciéncia Hoje, o especialista em historia colonial ibero-americana analisou a importancia
do marco dos 500 anos na constru¢ao nacional e nos dias de hoje.

Autor de varios livros, entre eles Tropico dos pecados (Nova Fronteira, 1998), Confissoes
da Bahia (Cia. das Letras, 1997), A heresia dos indios (Cia. das Letras, 1995) e o recém-lanca-
do Dicionario do Brasil colonial (Ed. Objetiva), Vainfas critica a velha falta de memdria dos
brasileiros e fala sobre as dificuldades de fazer historia colonial. Ele lanca ainda uma questao
que define como “politicamente incorreta”: foram os indios, e nao os portugueses, os verda-

deiros conquistadores do Brasil.

ENTREVISTA CONCEDIDA A CARLOS FAUSTO (MUSEU NACIONAL, UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO)

E JULIANA CAETANO (CIENCIA HOJE / R))




Assistimos a diversas comemoracdes - oficiais ou ndo
—dos 500 anos do Descobrimento do Brasil.

Qual é sua avaliacdo desses eventos?

Que lugar eles tém na histéria da construcao nacional?
Infelizmente, houve menos eventos académicos e es-
pagos de reflexdo sobre a data por causa da politica do
governo de deslocar os recursos para celebragoes
mais pirotécnicas. Ficamos apenas com a solenidade
oficial e todos os protestos que a marcaram. Apesar
dos atropelos, acho que é uma data importante que
nao deve ser renegada. Claro que, em parte, a histéria
do Brasil é anterior a 1500, mas foi a partir desse en-
contro conflituoso e dramético que se construiu o
Brasil de hoje.

Um dos argumentos da politica governamental

quanto ao destino das verbas era popularizar

as comemoracoes. Valeu a intengdo?

Nao. Foi um fracasso. A intengdo foi um tanto dema-
gogica e deixou transparecer a incrivel falta de popu-
laridade do marco de 1500, que gerou movimentos
de critica de todos os tipos — orquestrados ou esponta-
neos. A caravela que nao veio foi uma coisa bizarra e
emblemaética desse rotundo fracasso. Enfim, nesse

Em parte, a historia do Brasil é anterior a 1500, mas foi a partir desse

encontro conflituoso e dramatico que se construiu o Brasil de hoje

episddio nao se conseguiu sequer representar a des-
coberta, o que parece ter sido a intengao minima.

Por que o Estado nao conseguiu construir

uma representacao eficiente,

capaz de mobilizar o sentimento popular?

Primeiro porque o Estado estd muito distante do po-
pular, empenhado em outros projetos que, como na
maior parte do mundo ocidental, tém muito pouco a
ver com o nacional, Na América Latina, especialmen-
te no Brasil, 0 engajamento do governo em programas
sociais é minimo. Qual seria a magica capaz de trans-
formar esse episédio em algo de apelo popular? Seria
quase impossivel conseguir isso com canais de comu-
nicagao péssimos e um estilo protocolar, muito monu-
mental e incerto, indeciso, com absoluta falta de cla-
reza. A classe média ndo se sentiu representada em
fungao dessa fratura entre governo e sociedade. O po-
vo muito menos. A cerimonia em Santa Cruz de Ca-
brélia foi realmente oficial, artificial e equivocada.

Mas alguns historiadores atribuem uma espécie

de magica a representacao nacional brasileira—ja que

o Brasil saiu do processo colonial como um pais nico-,
em contraste com a fragmentacao da América espanhola.

Para mim nao ha magica, nem interesse. E o desinte-
resse tem a ver com a enorme degradagao do ensino
no pais. O aprego pela histéria, pela meméria, esta
muito fraco, mesmo em comparacao com outros pai-
ses latino-americanos. Aqui ninguém sabe nada, a ig-
norancia é alarmante. A falta de meméria coletiva
nao se restringe a ‘falta de patriotismo’: é pura falta de
informacao. O que acontece é a reducao da brasili-
dade a tragos imediatos da identidade nacional, como
o futebol - um trago poderoso e legitimo, mas insufi-
ciente. A identidade nacional é, em parte, fruto da
‘estereotipacdo’ da nossa histéria na midia, apesar de
iniciativas em contrério.

Afalta de informagao ndo é um paradoxo,

quando se pensa no sucesso das publicagdes

de historia do Brasil, como a colecao Terra Brasilis,

de Eduardo Bueno, da qual o senhor foi consultor?
Impressionante. Essa colegdao é um fendmeno edito-
rial. E tanto mais surpreendente porque o autor é jor-
nalista e ndo historiador. Nao que eu ache que a histé-
ria seja monopolio dos historiadores, pois, em certos
periodos, profissionais de areas afins ou mesmo de
outros campos se saem muito bem na reconstrugao

histdrica. Mas o que me surpreendeu nesse caso € que
a tematica escolhida é muito ligada a quem trabalha
com histéria: descobrimentos, primeiros conflitos,
governos gerais, capitanias que fracassaram, capi-
tanias que prosperaram. Trata-se mesmo da histéria
tradicional, linear, muito factual, inspirada na obra
de Francisco Adolfo de Varnhagen [1810-1878],
autor classico da historiografia brasileira do século
19. Talvez o sucesso esteja justamente ai: recordar
a histéria que esta, ou melhor, esteve em antigos ma-
nuais, aquela que as pessoas lembram de ter lido um
dia e com a qual tém alguma familiaridade. Trata-se,
porém, de obra de divulgacao, nao de historiografia.

A falta de meméria de que o senhor falava resultaria

da falta de educacdo?

Sabe-se que o ensino fundamental e médio tem de-
caido muito em funcao da rentincia dos professores a
essa carreira, muito mal remunerada. Falta de recur-
sos, falta de escolas, falta de professores competentes.
No entanto, os cursos ptiblicos de graduagéo (que pre-
valecem em vigor e qualidade, apesar dos parcos in-
vestimentos) e pos-graduagao em histéria sdao muito
procurados e tém se multiplicado pelo pais. Mas nao
da para avaliar se essa demanda sinaliza alguma me-
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lhora do ensino, sobretudo porque quem chega as
universidades piiblicas é, na maioria, egresso de colé-
gios de elite ou de classe média.

Mas qual é seu papel na obra de divulgacao da histéria
do Brasil citada acima?

Minha tarefa de consultor restringe-se a conferir as
informacoes e evitar as incorregoes, além de cuidar
da linguagem conceitual, do vocabulério. Quem nao é
da area, como no caso do Bueno, fica vulnerdvel aos
preconceitos presentes em autores datados e muitas

A falta de memoria coletiva nao

é pura falta de informacao

vezes nao percebe que esta emitindo valores, juizos
detratores dos indios, por exemplo. E comum que até
em livros didaticos de histéria autores digam que os
indios de determinada tribo eram “terriveis” ou
“mais barbaros” que outros. Além disso, a critica do-
cumental em estudos sobre o século 16, por exemplo,
exige uma pericia propria dos bons historiadores de
oficio. E, tecnicamente, muito mais dificil pesquisar
o periodo colonial do que a histéria da Reptblica. No
caso desta tltima, as fontes sao mais faceis de loca-
lizar, em geral sao fontes impressas, o vocabulario é
familiar. Quando se estuda o periodo colonial, o histo-
riador se depara com muitas dificuldades, proces-
sos complexos de cruzamento cultural, fontes que
sao tradugoes das tradugoes, modos de pensar distin-
tos entre sujeitos histéricos também diversos, alteri-
dades muito complicadas, Sem contar as diferencas
no portugués. No século 16, por exemplo, jantar era a
refeicao que se fazia ao meio-dia.

Talvez por isso a histéria colonial

no Brasil seja muito mais antropolégica

que a de outros periodos, nao?

Talvez, porque ¢ preciso ser um pouco antrop6logo
para lidar com essa vasta e multifacetada alteridade
no tempo, na cultura e no espago, sem cair nos este-
redtipos. Afinal, a l6gica da sociedade colonial era,
em muitos aspectos, a légica do Antigo Regime. E,
nele, mais valia um titulo de nobreza do que dinhei-
ro. Nele, a confusao de interesses privados com o
exercicio de fungoes publicas era perfeitamente le-
gitima, Nele, os ‘cidadaos’, por exemplo, eram tao-so-
mente os chamados ‘homens bons’ que tinham as-
sento nas camaras. A légica era, portanto, outra, o que
se complicava, na Coldnia, pela intensa convivéncia e
mistura entre diversas culturas.

Da mesma maneira, a imagem de que os indios
eram vassalos do rei e parte do sistema social
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também & um possivel erro de interpretacao?
Isso é mais complicado, mas, ja que falamos em in-
dios, tenho uma tese politicamente incorreta, se me
permite, de que foram eles que conquistaram o Brasil
para os portugueses, embora néao tenham sido os
beneficidrios da conquista. Os colonizadores jamais
teriam conseguido o que conseguiram, nao fosse o
apoio que diversos grupos indigenas forneceram a
partir de suas desavencas inlernas e dos seus inte-
resses em aderira tal ou qual grupo de europeus. Bas-
ta examinar a cronica das grandes guerras de ocupa-

se restringe a ‘falta de patriotismo’:

¢ao e das disputas territoriais. Havia indios lutando
do lado dos portugueses, dos franceses e dos holan-
deses. No caso portugués, houve mesmo lideres indi-
genas agraciados com o habito de Cavaleiros da Or-
dem de Cristo, como Araribéia, no Rio de Janeiro, ou
Felipe Camarao, em Pernambuco. Durante muito
tempo, os portugueses também dependeram dos in-
dios para quase tudo, da mandioca as trilhas na flo-
resta. Sérgio Buarque de Holanda [1902-1982] es-
creveu um livro belissimo, o Caminhos e fronteiras
[1957], no qual defende que a tecnologia indigena,
inclusive a militar, era muito superior a européia: os
indios eram melhores na guerra, nas cagadas e nas lu-
tas contra bichos pegonhentos.

0 senhor também defende, no livro A heresia dos
indios, a idéia, nesse caso politicamente correta,

da resisténcia indigena ao colonialismo,
comparando-a a ocorrida na América espanhola.

E verdade, mas sem cair em ‘vitimizagées' absolutas
e estéreis. Houve varios movimentos de resisténcia
indigena, seja das populagoes ‘tupis’, seja das que
chamaram ‘tapuias’. No século 16, movimentos das
populagoes ‘tupis’, que tinham a ver com as migra-
¢oes tradicionais, se tornaram movimentos de fuga ou
reagao a dominagao colonial, 8 medida que essa se
adensava. Chamados de ‘santidades’, esses movimen-
tos indigenas eram, originalmente, uma espécie de
cerimédnia de contato com os mortos, os ancestrais, in-
cluindo transes coletivos, embriaguez com tabaco
etc. Cerimonias que se desdobravam até em guerras.
A mais conhecida e rica das ‘santidades’ aconteceu
na Bahia, no final do século 16, e sua lideranca era
formada por indios educados pelos jesuitas e fugidos
dos aldeamentos. Eles misturavam tudo: de ritos
tupinambas a crencas catélicas. Para se ter uma idéia,
o chefe deles dizia ser encarnagao do Tamandaré —
ancestral maior dos tupinambés —, e também o verda-
deiro papa, chegando a nomear santos e ordenar bis-




pos. Il um tipico caso em que o mito enfrenta a hist6-
ria, para negd-la, mas se apropria de tragos do inimi-
go para se fortalecer. O mito torna-se rebelde, mas é
também colonizado. A histéria do Brasil é tao para-
doxal, que essa ‘santidade’, a mais rebelde de todas,
acabou protegida por um senhor de engenho da Bahia
—razao, alias, de sua desdita.

Voltando a Cabralia, houve também uma encenagao
oficial sobre a famosa ‘mistura das trés racas’,

idéia classica do pensamento social

brasileiro até os anos 70, que também nao pegou.
Nossa mentalidade mudou?

O cruzamento de culturas e a capacidade de conviver
com as diferengas é um trago notdvel na histéria do
Brasil, que, nesse ponto, da licao, Nem isso foi con-
templado nas ceriménias oficiais. A primeira pessoa
a pensar essa questao, nos anos 40 do século 19, foi o
naturalista alemao Karl Von Martius [1794-1868].
Ele ganhou o concurso promovido pelo Instituto His-
térico e Geografico Brasileiro (IHGB), em 1845, sobre
como escrever a historia do Brasil, ao dizer que a cha-
ve da nossa historia estava na fusao das trés racas. Ele
ganhou o concurso, propondo o reconhecimento dos
indios e negros como parte da nacionalidade no auge
do tréafico de escravos, e em uma sociedade que, poli-
ticamente, era continuagao da dinastia portuguesa e
escravista. Ha também uma vertente indianista ro-
mantica que vem dos anos 50 do século passado e ou-
tra etnografica interessante, no ambito do THGB. O
Varnhagen, em Histéria Geral do Brasil [1854-57],

‘indianidade’ sao valores oficiais da nacgao e isso se
traduz em recursos para pesquisa arqueoldgica e an-
tropolégica, como no México, onde assim foi por dé-
cadas. Na América espanhola, os hibridismos cultu-
rais sdo riquissimos, mas a presenca histérica da Igre-
ja e do Estado deu uma feigao hispanica e catélica
muito forte as culturas mesticas emergentes no perio-
do colonial. Ja no Brasil, os poderes disciplinadores, a
moda européia, foram sempre muito frageis. Eu diria
que no Brasil a mestigagem, enquanto objeto de in-
vestigagao de historiadores, é muito menos estudada
do que em varios paises vizinhos que a conheceram
intensamente.

Quando a policia destruiu 0 monumento indigena
erguido em Santa Cruz Cabrilia, o Conselho

Indigenista Missionario - ligado a CNBB - se
posicionou contra a missa e em defesa dos indios.
Como o senhor vé essa Igreja contraditoria dos jesuitas
e também da Inquisi¢do no periodo colonial?
Defendiam a mesma fé, com algumas diferengas
significativas de método e de alvo, porque os jesuitas
queriam ganhar almas para Cristo e os inquisidores
viviam de perseguir hereges. No periodo colonial, a
Igreja dos jesuitas nao foi exalamente a da Inquisi-
¢ao, embora os jesuitas tenham apoiado a Inquisigao
no século 16. Mas eles nunca foram grandes inquisi-
dores, e sim missiondrios e educadores. Foram con-
trarios, por exemplo, a partir do século 17, a perse-
guicao dos cristaos-novos, os judeus convertidos a
forga por D. Manuel. Contrarios a ponto de o Padre

Tenho uma tese ‘politicamente incorreta’: foram os indios que conquis-

taram o Brasil para os portugueses, embora ndao tenham sido os

beneficiarios da conquista

dedica ao mundo indigena quatro capitulos muito in-
teressantes, apesar dos juizos eurocéntricos: Na
historiografia, somente com Gilberto Freyre [1900-
1987], em 1933, a questao da ‘fusao das ragas’ foi re-
tomada, ultrapassando-se o conceito de raga em favor
do de cultura. Antes disso, a mestigagem racial ou
cultural era um problema moral e nacional a ser omi-
tido ou corrigido. Até hoje a fusao de ragas é um cons-
trangimento para as ciéncias sociais, sem duvida por
causa do peso negalivo do conceito de raga. Mas o
constrangimento leva a omissao de aspecto crucial de
nossa formacdo histérica e cultural.

Como o senhor compara o fendmeno da mesticagem
aqui e na América espanhola?

Ha muitas similitudes historicas, mas ha também di-
ferengas. Em alguns lugares, a mesticagem e a

Antonio Vieira [1608-1697] ter sido processado
pelo Santo Oficio, pois os cristaos-novos eram o alvo
predileto da Inquisicao, desde a sua instauragao em
Portugal, em 1536. Em relacao aos indios, o fato é
que a Companhia de Jesus assumiu posigoes muito
corajosas a favor deles, sobretudo no século 17, além
de ter estruturado a catequese com base na cultura,
na lingua e em figuras miticas indigenas. Por outro
lado, eles justificavam a escravidao africana, inseri-
dos que estavam no sistema colonial e nos circuitos
de poder da época. Mas se empenharam muito em
dar melhores condigoes de vida aos escravos, esbar-
rando na oposicao dos senhores leigos. Ja a agao
inquisitorial manteve-se alheia a tudo isso, e, ao me-
nos no Brasil, foi meio cimplice dos senhores, evi-
tando processa-los. Meu livro A heresia dos indios
mostra isso.
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Qual foi arazao fundamental dessa diferenca

de atitude dos jesuitas quanto

aescravizacao de indios e africanos?

Houve todo um discurso que considerava os africanos
pecadores que s6 poderiam ser resgatados dessa situa-
¢ao através do cativeiro, criando-se uma espécie de
compromisso entre a idéia de missao e da escravidao. Ja
quanto aos indios, missionar e escravizar eram conside-
radas como atitudes opostas. Contudo, é preciso en-
tender que, em ambos os casos, os jesuitas nao
abriam mao da catequese e da tarefa missionéaria. No
caso dos indios, dispunham de poder para tanto, o que
nao ocorria no caso dos africanos. Mas a razao funda-
mental da ‘adesao’ dos jesuitas a escravidao africana
tem a ver com o sistema colonial e a inser¢ao da Compa-
nhia de Jesus nesse sistema. Na verdade, os jesuitas vivi-
am um tanto dilacerados entre as motivagoes espiritu-
ais da Companbhia e as razoes materiais que animavam
a colonizagao, incluindo o trafico atlantico de escravos.

Por falar em Atléntico, como ficou a relagdo
entre os ex-colonizadores portugueses e os
brasileiros 500 anos depois?

[sto é curioso, porque os portugueses tém muito or-
gulho do Brasil, visto, em vérios aspectos, como pro-
va da exceléncia da colonizagao portuguesa. O pro-

prio Mario Soares disse certa vez que, quando via a
grandeza do Brasil, sentia orgulho de ser portugués.
Hoje, apesar da insergao de Portugal na Comunida-
de Européia, da-se uma espécie de colonizagao cul-
tural inversa. Os portugueses admiram a grandeza
do Brasil, o parque industrial, véem as novelas, em-
bora nada disso evite choques e discriminagoes,
como no caso dos dentistas ou técnicos de televisao
brasileiros. A visdao que os portugueses tém dos bra-
sileiros é mais dinamica e conjuga o passado com
evidéncias contemporaneas. Do outro lado do Atlan-
tico, o nosso, os portugueses nao gozam de grande
apreco, de modo geral, sendo objeto de pilhéria e
anedotdrio, o que a meu ver tem pouca ou nenhuma
ligagao com o fato de Portugal ter colonizado o Bra-
sil. Acredito que essa visao pejorativa se deve, prin-
cipalmente, ao perfil dos imigrantes, a partir do sé-
culo 19, que eram trabalhadores oriundos das al-
deias, gente mais ristica. A imagem do portugués
no senso comum aqui é inercial, pobre, estereotipa-
da e desinteressada. Pesa no desinteresse, uma vez
mais, a falta de meméria brasileira: quase ninguém
se lembra de que fomos colonizados. Os brasilei-
TOS sequer se ressentem como outras ex-colonias na
Africa ou na Asia. Como se o fato de falarmos portu-
gués fosse uma coisa natural, =

~
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BIOLOGIA CELULAR

Melatonina regula
periodicidade das crises
de malaria

As febres provocadas pela maldria ocorrem em ciclos bem definidos. Embora isso facilite a iden-

tificacao da doenca, o mecanismo regulador desses ciclos ainda nao era conhecido. A solucao

acaba de ser proposta por uma pesquisa conjunta — relatada na revista Nature Cell Biology

(v. 2, julho de 2000) — da Universidade de Sao Paulo e da Universidade de Padua (Italia), e o

papel principal nesse mecanismo cabe ao hormonio melatonina, produzido pela glandula pineal.

maldria ainda é a doenga pa-
A rasitaria mais importante do
mundo, pelos altos indices de
morbidade e mortalidade e per-
das econémicas a ela associa-
dos. Endémica nos trépicos, a doen-
¢a mata mais de 2 milhoes de pes-
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soas por ano na Africa, que con-
centra 90% dos casos. No Brasil,
a Fundagao Nacional da Satde
registrou 610 mil doentes de
malaria na fase aguda em 1999,
a maioria causada pelas espé-
cies Plasmodium falciparum e
P vivax. Das quatro espécies que
infectam o homem, P falciparum
€ a mais virulenta e a mais comum
em algumas regioes da Amazonia.

A infeccao no homem ocorre
apos a inoculagao de esporozoitas
(um dos estagios do ciclo da vida
do parasita da malaria) pela pi-
cada do mosquito vetor. Os espo-
rozoitas desenvolvem-se em cé-
lulas do figado por cerca de duas
semanas (periodo de incubagao,
sem sintomas), até se tornarem
parasitas maduros, quando rom-
pem essas células e invadem he-
macias (glébulos vermelhos). Ini-
ciam entdo uma fase assexuada,
na qual apenas o niicleo do para-
sita fragmenta-se, sem diferen-

ciagdo de membranas ou outras
estruturas celulares, em um pro-
cesso denominado esquizogonia.
Durante o ciclo sangtiineo ha es-
tagios de amadurecimento bem
definidos: anéis (0s mais jovens),
trofozoitas e esquizontes (que,
gquando maduros, contém mero-
zoltas diferenciados).

A transi¢ao para um novo esta-
gio, com o rompimento do globulo
vermelho hospedeiro e a invasao
de outros, é um processo muito sin-
cronizado nas pessoas infectadas
(sempre em periodos multiplos de
24 horas), mas isso nao acontece
quando o parasita é cullivado em
laboralério (figura 1). Mais tarde,
diferenciam-se os gametdcitos (for-
mas iniciais da fase sexuada do
parasita), que infectam o mosqui-
to quando este suga o sangue de
uma pessoa doente, reiniciando o
ciclo de transmissao.

A malaria provoca uma febre
tipicamente ciclica, que facilita
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sua identificacao. E uma febre
elevada (40°C), com tremores e
sudorese intensos, que some sem
medicagao para reaparecer em
ciclos (24, 48, ou 72 horas depois,
conforme a espécie do parasita).
Nos pacientes com P, falciparum,
apenas anéis e trofozoitas jovens
estdo presentes no sangue circu-
lante no momento da febre. O
amadurecimento do parasita ocor-
re nos capilares de varios orgaos
(cérebro, pulmoes e outros), com
as hemadcias infectadas presas as
paredes dos vasos sangiiineos
através de proteinas de adesao.
Ja maduros, os esquizontes com
os merozoitas individualizados
(bem visiveis no cultivo in vitro
mostrado na figura 1), rompem a
hemacia em que se formaram e
invadem outras. Esse ciclo de
amadurecimento é muito sincro-
nizado: bilhoes de parasitas sao
langados no sangue em poucas
horas. Os sintomas agudos da
maldaria — febre, dor nos muscu-
los e na cabega, mal-estar — sur-
gem durante esse processo de
saida e reinvasao dos glébulos
vermelhos, e por isso sao ciclicos,

Quando o parasita é cultivado
em laboratério, o sincronismo na
liberagao dos parasitas adultos das
hemdcias desaparece rdpido, su-
gerindo que o processo depende
de um sinal originado do hospe-
deiro. Embora evidéncias circuns-
tanciais indicassem ha anos a par-
ticipacdo da glandula pineal e de
seus produtos na regulagdo desse
processo, esse sinal ainda nao era
conhecido. Agora, o pesquisador
Carlos T. Hotta e colaboradores,
em frabalho conjunto da Univer-
sidade de Sao Paulo (Departamen-
to de Fisiologia) e da Universida-
de de Padua (Italia), demonstra-
ram, em uma abordagem simples
e bem fundamentada, que essa
sincronicidade depende da me-
latonina, horménio secretado pela
pineal (ver ‘A pineal e a mela-
tonina'). Com base nos dados obti-
dos em testes in vitro com mala-
ria humana (P, falciparum) ou de

roedores (P chabaudi), e in vivo
em camundongos, os pesquisado-
res propuseram ainda que o me-
canismo de acao da melatonina
depende do célcio.

Os parasitas da maldria tém
grande especificidade: os que
parasitam o homem nao infectam
roedores ou aves e vice-versa. Mas
todos sao semelhantes na forma,
na biologia e no ciclo de vida. De
inicio, Hotta e colaboradores adi-
cionaram melatonina ao cultivo
do P chabaudi (malaria de roedo-
res) e observaram que os parasi-
tas amadureceram mais rapido (o
efeito foi proporcional a dose adi-
cionada). O mesmo foi feito com
cultivos do P, falciparum em san-
gue humano, nos quais essa ace-
leragao do amadurecimento foi
melhor observada. Como o ciclo
completo, de anel até esquizonte
maduro, dura 48 horas em P
falciparum (contra 24 horas em
P chabaudi), no cultivo em san-
gue humano nao houve tempo
para novas invasoes de hemacias:
as amostras foram coletadas, para
contagem de anéis, 24 horas apos
a adicao de melatonina, antes que
essas células se rompessem, mas
revelaram que o nimero de anéis
e trofozoitas caiu de modo signi-
ficativo, enquanto o nimero de
esquizontes praticamente tripli-
cou (figura 2). Assim, ficou con-
firmado que a melatonina acele-
ra o amadurecimento dos parasi-
tas sangiiineos de roedores e hu-
manos no cultivo in vitro.

Para verificar se a melatonina
agiria também in vivo, foram usa-
das trés abordagens diferentes.
Primeiro, os pesquisadores remo-
veram a glandula pineal de ca-
mundongos, o que levou, como
esperado, a dessincronizagao do
amadurecimento dos parasitas
nesses animais. Em animais ‘fal-
so-operados’ (submetidos ao mes-
mo procedimento cirtrgico, mas
sem remocao da pineal), a maio-
ria dos parasitas circulantes eram
trofozoitas, como em animais com
a pineal intacta e nao operados. A
segunda abordagem foi injetar
melatonina em animais sem a
pineal, o que resultou em nova
sincronizagao do amadurecimen-
to dos parasitas. A terceira foi
‘desativar’ a melatonina (inibin-
do-se seus receptores com injegao
de luzindol) em camundongos,
inoculados em seguida com P.
chabaudi. Em duas linhagens de
camundongos (C3H e Balb/C),
uma das quais (Balb/C) produz
niveis elevados de melatonina, o
ritmo de amadurecimento dos
parasitas sangiiineos alterou-se e
seu nimero no sangue diminuiu.
Assim, a inibigdo in vivo de re-
ceptores (simulando o efeito da
remogao da pineal) teve resulta-
do parecido com o da cirurgia.

O estudo buscou ainda escla-
recer 0 mecanismo molecular de
agao da melatonina. Esse hormo-
nio induz, em vérios sistemas
metabélicos, a formagao de ino-
sitol-trifosfofato (InsP3), um se-
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em cultura

0 ® CIENCIA HOJE » 15



MUNDQ P cineia

gundo mensageiro capaz de mo-
bilizar o célcio dentro de diferen-
tes células (inclusive nos parasi-
tas). A medida da concentragao
de ions calcio na presenca de
melatonina demonstrou, in vitro,
que esse hormonio faz as células
do parasita liberarem ions calcio,
através da ativagao de receptores
especificos (ainda desconhecidos)
acoplados a enzima fosfolipase-C.
Os resultados indicam a ocorrén-
cia de uma cascata de eventos: 1.
a melatonina liga-se aos recepto-
res na membrana do parasita; 2.
ocorre ativagao da fosfolipase-C e
producao de InsP3; 3. hé libera-
cdo de ions calcio do reticulo
endoplasmatico e tem inicio a
cascata dependente de céalcio (ele-

A pineal e a melatonina

mento importante como sinaliza-
dor nos processos de diferencia-
gdo celular).

Conhecer em detalhes o pro-
cesso de amadurecimento do pa-
rasita da malaria pode ajudar no
desenvolvimento de novas estra-
tégias para dessincronizar esse
mecanismo, em especial quando
o receptor da melatonina no pa-
rasita for identificado. Com isso,
serd possivel aumentar a eficién-
cia de drogas que atuem nesse
estdgio especifico.

Sabe-se que os niveis de mela-
tonina diminuem apos a puber-
dade. Associando esse fato e a des-
coberta de que esse horménio ace-
lera 0 amadurecimento do P.
falciparum, é possivel sugerir que

A pequena glandula pineal (figura 3) situa-se no teto do terceiro ventriculo, no cortex
cerebral. £ a dnica estrutura fmpar do cérebro, o que levou o filésofo René Descartes
(1596-1650) a sugerir que ali se localizava a alma. Essa glandula recebe grande supri-
mento sangiiineo, que ndo passa pela barreira encefalica (que impede a entrada no
tecido nervoso de varias substancias do sangue), sendo controlada pelo sistema nervo-
so simpatico e influenciada pela resposta da retina a luz. A principal secregao da pineal
é 0 hormdnio melatonina, que pode atravessar a membrana das hemacias. £ sintetizado
e liberado no escuro, durante o sono, com pico de produgao em torno da meia-noite.
Esse hormGnio controla varios ritmos circadianos (com ciclos em torno de 24 horas ou
miultiplos) em todos os seres eucariotas, inclusive invertebrados, vertebrados e plantas
superiores. Ele também controla a secrecdo de certos horménios das glandulas hipéfise
e tiredide, em ambos os casos em ritma circadiano, dependente do escuro. A melatonina,
entre outras fungoes, também regula a cor da pele (ou a pigmentagdo do couro em
algumas espécies) e influencia a atividade das glandulas sexuais. Em seres humanas,
esta envolvida ainda no jet lag (disttirbio de adaptacao apds voos com grande mudanga
de fuso horéario) e parece
associada a puberdade,
por evidéncias indiretas
(sua concentracdo diminui
apos esse periodo e alguns
casos de puberdade pre-
coce estdo ligados a tumo-
res na glandula pineal).

Figuras.
Localizagao

da glandula pineal
no cérebro
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a glandula pineal teria influén-
cia na resisténcia adquirida con-
tra a maldria nas areas endémi-
cas, ja que essa resisténcia tam-
bém depende da idade. Na Afri-
ca, por exemplo, as criangas sao
as principais vitimas fatais da
maldria, mas tornam-se menos
suscetiveis apos anos expostos a
doenga. No Brasil, os mais expos-
tos a maldria nas taltimas déca-
das (quando ocorreram fortes mo-
vimentos migratérios para a
Amazoénia) sao homens adultos,
entre 25 e 35 anos quando che-
gam a regiao, e o niimero de casos
graves e/ou fatais é extremamen-
te baixo, em relacdo a Africa e
Asia. Embora outros fatores pos-
sam explicar tais diferengas, é
tentador sugerir que o nivel de
melatonina seria o principal re-
gulador da infecgdo e da menor
morbidade e mortalidade em
adultos.

Esse importante trabalho - se
o papel da melatonina vier a ser
confirmado — abre muitas possi-
bilidades, desde estudos epide-
miol6gicos sobre fatores ligados
aresisténcia adquirida até ‘alvos’
para novos remédios e mesmo
para vacinas. No entanto, é preci-
so cautela na interpretagdo des-
ses resultados, pois a melatonina
e seus antagonistas sao molécu-
las pequenas, que podem ter efei-
tos apenas indiretos. O fato de a
proteina G (uma possivel ‘chave’
para a entrada de melatonina no
parasita) ainda nao ter sido en-
contrada no genoma do parasita
pode sugerir que esse horménio
agiria indiretamente na regula-
¢ao do seu ciclo de amadureci-
mento. Assim, o mecanismo de
acao (dependente do célcio) pro-
posto para a melatonina ainda
precisa ser confirmado por outros
experimentos.

Antoniana Ursine Krettli
Centro de Pesquisas René Rachou,
Fundacao Instituto Oswaldo Cruz
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AESTRUTURA DO RIBOSSOMO

O NASCIMENTO DE UM CRISTAL
Os pesquisadores Peter Vekilov e Siu-Tung Yau, da Universidade
de Alabama (Estados Unidos), conseguiram pela primeira vez obser-
var a etapa inicial da formacao de um cristal, a partir de moléculas em
solucao. O processo, conhecido como nucleacgao, é muito dificil de
observar por ser muito rapido e pelo tamanho muito pequeno
do microcristal formado inicialmente (da ordem de 100
nanometros). Os cientistas empregaram um tipo de mi-

e ue seu mecanismo de sintese
proteinas é também o mesmo desde a origem da
vida. Pensava-se, até agora, que as proteinas do
ribossomo catalizassem a sintese protéica a partir
do mRNA. Surpreendentemente, o resultado obtido
mostra que a catilise é efetuada pelo préprio RNA
do ribossomo. Isso reforga a teoria de que o RNA foi
a molécula primordial para a origem da vida, con-
tendo ao mesmo tempo a informagao genética e a
capacidade de catalizar a sintese de proteinas, £ o
chamado ‘mundo do RNA.
Science, 11/08/2000

MEDICINA

ABUSO DE RITALINA
Uma equipe de pesquisadores liderada pelo psiquia-
tra infantil Adrian Angold e pela epidemiologista
Jane Costello, da Universidade Duke (Estados Uni-
dos), verificou que o diagnéstico e o tratamento de
criangas hiperativas nas escolas norte-americanas
deixa muito a desejar. Médicos receitam uma droga
chamada ritalina (metilfenidato), 11 milhoes de ve-
zes por ano, para acalmar os sintomas de hipera-
tividade em criancas de nove a 16 anos. Durante
quatro anos, a equipe avaliou 1.422 criancas de es-
colas publicas da Carolina do Norte. Verificou-se que
estava equivocado o diagnoéstico de hiperatividade
em mais de 50% das criancas que tomavam ritalina
e que 25% delas, com hiperatividade confirmada,
ndo estavam sendo tratadas. O abuso de

ritalina pode ser atribuido a pres-
sao de pais e professores que
procuram melhorar o desem-
penho escolar das criancas.
Journal of the American
Academy of Child

and Adolescent

Psychiatry, 08/2000

Science News, 29/07/2000
Science, 04/08/2000

croscopio dito de forca atdbmica e observaram a cris-
talizagao da proteina apoferritina. Eles verifi-

caram que o nucleo inicial é um agrega-
do de 20 a 50 moléculas em forma
de placa, contrariando as teorias

da nucleagao, que supunham

uma forma esférica do nu-

cleo inicial.
Nature, 03/08/2000
Science News,
05/08/2000

NEUROCIENCIAS |

MECANISMO DE NEUROTRANSMISSAO

Apo6s décadas de procura por parte de intimeros
pesquisadores, foi finalmente descoberta a proteina
que prepara o glutamato, um dos mais importantes
neurotransmissores, para ser transportado entre
neurdnios. Os sinais — excitantes ou inibidores

— que um neurdnio envia a outro através do intervalo
que os separa (sinapse) sao levados por substancias
quimicas (neurotransmissores), contidas dentro de
vesiculas produzidas pelos neurdnios. O glutamato
transmite sinais rapidos de excitagao, como os da
visao ou do aprendizado. A proteina procurada,

que foi chamada de VGLUT1, foi descoberta por
Robert Edwards e colegas, da Universidade da
Califérnia, em Sao Francisco (Estados Unidos).

Ela é responsavel pelo empacotamento do glutamato
dentro das vesiculas. Os cientistas inseriram

o gene que codifica a proteina em células e testaram
a quantidade de glutamato contida nas vesiculas.
Células com VGLUT1 empacotaram duas a quatro
vezes mais glutamato em suas vesiculas

do que aquelas sem essa proteina. Os pesquisadores
estdo procurando identificar o mecanism

o de acao dessa nova proteina.

Science, 11/08/2000
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NANOBIOTECNOLOGIA

MAQUINA
MOLECULAR
FEITADEDNA

Uma pinga, capaz de
operar na escala mo-
lecular, feita de DNA
e que utiliza DNA
como combustivel,
foi construida pelo
fisico Bernard Yurke |

e colaboradores, dos

laboratérios da Bell, em Murray Hill (Estados Uni-
dos), e da Universidade de Oxford (Inglaterra). A
pinga é formada por trés fitas de DNA: A, B e C. Os
bragos B e C ligam-se a A pela complementaridade
das bases que formam o DNA (adenina-timina e
citosina-guanina), deixando livre uma pequena por-
¢ao de A que funciona como ‘dobradica’. Para abrir
e fechar a pinga, usam-se duas outras fitas comple-
mentares de DNA. A energia necessaria (combusti-
vel) é fornecida pela atragao entre as bases comple-
mentares no DNA. A pinca podera ser utilizada para
controle preciso de movimentos na fabricagao de
nanoestruturas.

Nature, 10/08/2000
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VULNERABILIDADE DA INTERNET :
O grau de robustez da Internet diante de erros
de transmisséo e sua vulnerabilidade a ataques I
externos foram analisados por Réka Albert e co-
laboradores, da Universidade de Notre Dame |
(Estados Unidos). A Internet é um exemplo de ||
um sistema complexo: uma rede formada por |
‘nés’ e ligagoes entre eles. E uma rede do tipo 1
chamado ‘invariante de escala’, em que a maio-
ria dos nos s6 tem uma ou duas ligagoes, mas
alguns tém um grande nimero delas. Em con-
traste, numa ‘rede exponencial’, todos os n6s tém I
o mesmo namero de ligagoes. Os pesquisadores
verificaram que o desempenho de uma rede
exponencial é fortemente prejudicado por de- |
feitos, tais como a remogdo de um né, ao passo |
que a remogao ao acaso, mesmo que seja de int- |
meros nos, numa rede invariante de escala qua-
se nao afeta o seu desempenho. Nesse sentido, a
Internet é mais robusta que uma rede exponen-
cial. Por outro lado, ela é muito mais vulneravel i
ao ataque a um de seus nés que contenha maior !
nimero de ligagoes. :
o

Nature, 27/07/2000
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mo, produzindo eventualmente a

infectados. O bacilo penetra em macrof e
de lipidios. O resultado podera levar a novas drogas para
combater a tuberculose.

| Uma equipe de cientistas da Universidade Johns Hopkins
(Estados Unidos) descobriu que os genes responsaveis pela
formacao de vasos sangiiineos em tumores intestinais huma-
nos sao muito diferentes daqueles que produzem os vasos em
tecido normal. Foram encontradas diferencas de atividade em
cerca de 80 dos genes envolvidos nesse processo.

A conjectura de Goldbach, formulada em 1742, diz que

todo nimero par pode ser decomposto na soma de dois
niimeros primos (exemplo: 8=3+5). Ninguém conseguiu
demonstra-la, mas um matematico da Universidade de
Giessen (Alemanha) verificou que a conjectura é valida para
todos os nimeros pares até 4x10%.

Fisicos da Universidade da Califérnia em Berkeley (Esta-

dos Unidos) conseguiram construir entre dois nanotu-
bos de carbono um encaixe no qual um deles pode deslizar
dentro do outro quase sem atrito. Os diametros variam de
alguns até dezenas de nandmetros. O sistema podera ser
empregado para a fabricacdo de nanomotores e outros
nanodispositivos.

' Ao mesmo tempo em que, independentemente, bidlogos
japoneses e escoceses conseguiram clonar porcos pela
primeira vez, cientistas do Instituto de Pesquisas Scripps
demonstraram que os retrovirus do porco, PERV, podem
infectar células humanas em cultura, e também infeccio-
nam camundongos em transplantes de pancreas. Os re-
sultados indicam a necessidade de extrema cautela nos
xenotransplantes.
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unte-se aos mais de 11.000
J alunos matriculados na
pos-graduacao da Universidade
Estadual de Campinas. No total
sdo 111 programas oferecidos
pela Unicamp, dos quais 96%
foram avaliados pela CAPES
com conceitos entre 4 e 7. No
ultimo ano foram defendidas
851 dissertacoes de Mestrado e
514 teses de Doutorado. O
corpo docente € composto de
91% de doutores.
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UNICAMP

Informacoes
Pré-Reitoria de Pés-Graduagio
Cidade Universitdria Zeferino Vaz — Bardo Geraldo
CEP 13083-970 — Campinas - SP
(19) 788-7171 ou 289-3753

(19) 788-7908
http://www.prpg.unicamp.br
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Mestrado: ate 18/12/2000 MESTR O RADO

Doutorado: fluxo continuo

_____ PROGRAN RADUACAO
—nAn \ =
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Engenharia e Ciéncias
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Instrumentagdo

Projeto de Sistemas Parcerias com empresas.

Mecdnicos i : : : ; ‘
Cooperagoes com universidades nacionais e estrangeiras.
Vibragdes e Aciistica

Ensino publico de qualidade.

Informagoes:

Fone: (48) 234 3131 Bolsas de estudo (CAPES, CNPq e ANP) para os melhores colocados.
www.posmec.ufsc.br Venha estudar em Floriandpolis, e desfrute da infra-estrutura do
E-mail: posmec@emec.ufsc.br Departamento de Engenharia Mecanica, em seus 16 laboratorios.
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A Escola do Futuro da USP e o llop1 Hari
_ tém o prazer de conv:dar vocé e sua |
* instituicdo para visitar e participar da
4* Farra de Informatica Educativa
Computer Jamboree’2000

26 27 de outubro de 2000
Parque Tematico Hopi Hari
Rodovia Bandeirantes, km 72
Vinhedo/SP
das 10:00 as 16:00 horas

0 Computer Jamboree'2000 - também conhecido
como Farra da Informdtica Educativa - é uma,
iniciativa da Escola do Futuro da USP, um dos mais
avangados niicleos de pesquisa de novas tecuologms I
aplicadasa educacio.

Em sua quarta edi¢io, o Computer Jamboree

- pretende reunir dezenas de projetos de informatica,

~de alunos de universidades e escolas de ensino
- médio e fundamental de todo o pais. Trata-se de um .
‘evento que divulga as iniciativas mais criativas
‘realizadas com o auxilio do computador.

H

Mais informagdes, como o regulamento completo,
podem ser obtidas no site do Jamboree.

?‘féHttp:/waw.iamboree.futuro.usp_.br

O caminho do aperfei

Até o final da década de 1960, os cursos de
pos-graduacao e extensdo no Brasil estavam
restritos a um nimero pequeno de estu-
dantes e a alguns poucos centros universi-
tarios. As vésperas da virada do milénio,
esse conceito esta completamente ultra-
passado: ao longo de mais de 20 anos, hou-
ve um investimento efetivo na formacao
de pessoal especializado. Hoje, ha consen-
so de que educacao nao tem idade e de que
o aprendizado continuo é o melhor cami-
nho para evitar o atraso cientifico e tecno-
légico do pais.

Mesmo os chavoes de nossos tempos -
como qualidade total, reengenharia, glo-
balizacao e multimidia - apontam para a
necessidade vital da especializacao e atua-
lizacao profissional, qualquer que seja a area
de atuacao.

Encontrar solucoes criativas, enfrentar

cenarios desconhecidos, identificar as me-




coamento profissional

lhores oportunidades e dialogar através dos
mais diversos meios sdo alguns dos intiimeros
desafios do momento.

Diplomas de especializacdo ndo represen-
tam apenas algumas linhas a mais no curricu-
lo. Sdo passos certos na direcdo da estabilida-
de na carreira e das vantagens financeiras. Pro-
fissionais qualificados sdo disputados por em-
presas nacionais e estrangeiras que investem
em tecnologias inovadoras.

Definir metas é a primeira medida para
quem sabe que o conhecimento é um atalho
para o crescimento profissional. Ter uma visdao
ampla da carreira e reconhecer quais as reais
necessidades do mercado sao as bases para
chegar a escolha certa de um curso de pos-
graduacdo ou especializagdo.

Este encarte apresenta um mar de
oportunidades para os visionarios que ja per-
ceberam o espirito do momento: crescer para

avangar.
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0 melhor para
o protissiordl
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Frojefo Atual-Tge

OWinundogglobalizado cageleriza-se pela intensa competica®, e rapitias transformagdés. Torna-se,
pofianto, etidenteléimECessidade das organizagdes investiremy it 1m0, empenhando-se
na cApstante atualizacao de seus profissionais. '

E nesse tontexto que se insere o Projeto Atual-Tec. Criado e ofganizado pela CECAE/USP -
Coordenadoria Executiva de Cooperacao Universitaria e de Atividade Especiais da Universidade de
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Primeiros habitantes
conhecidos do litoral
brasileiro, eles ocuparam
nossa costa pelo menos
entre 7 mil e mil anos
atrds. Até hd pouco tempo,
para saber como

era o ambiente em que
viviam e qual era sua dieta,
contava-se sobretudo

com os restos de animais
depositados nos sitios
pré-histéricos chamados
sambaquis. Estes, porém, -
abrigam igualmente
fragmentos fossilizados
de carvdo, provenientes
de fogueiras. A andlise
desses fragmentos, além
de ser de grande auxilio
na identificacdo da antiga
flora, pode fundamentar
hipoteses sobre

a utilizagdo que esses
nossos ancestrais faziam
dela, tanto na alimentagdo
quanto na coleta

de lenha para queimar.

FOTOJEAN-PHERRE YBERT

Instituto de Botdnica
da Universidade Montpellier I
(Franca)
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Chamados pelos especialistas de ‘pescadores-coletores-cacadores’,

segundo as principais atividades pelas quais obti-
nham ' soleta de molus

de vege

dos vest S € sitios arqueo

eles viviam perto do mar, em lugares que int
vam diversos ecossistemas, como lagoas, restingas,
mangues e floresta
E ovos foram os construtores dos sambaquis,
5 por um acu-
s quais eles

e dos

tios, principalmente no es
hegam a medir 30 m de altura por 100 m

gao e de artefatos liticos, mas também de sepulturas.
A melhor forma de conhecer a dieta alimentar
dos homens pré-histéricos é analisar os restos de

animais e de vegetais depositados, junto com o
sedimento, nos sitios arqueolégicos. Como os




taIS na vida

sambaquis contém grande quantidade de conchas,
por muito tempo acreditou-se que seus habitantes
comiam quase exclusivamente moluscos. Em tem-
pos mais recentes, gragas ao trabalho do zooarqued-
logo Levy Figuti, da Universidade de Sao Paulo
(USP), a pesca tem sido reconhecida como a base da
dieta dos sambaquieiros, mesmo quando os restos
de conchas parecem predominar no sedimento do
sitio. Ja a coleta de vegetais, embora implicitamen-
te admitida, em geral é vista como uma atividade
secundéria, cuja contribuicao para a diela seria
quase negligenciavel.

Antes do estudo de que falaremos a seguir,
consumo de vegetais nos sambaquis so era verifica-
do pela presenca de coquinhos, de raras sementes e
de objetos liticos que provavelmente serviram a
preparagdo de plantas (alimentos, pigmentos). No
entanto, o resultado do nosso trabalho mostrou que
a coleta de vegetais era provavelmente muito impor-
tante na dieta desses povos.

Convém esclarecer que a quantidade de restos
depositados depende tanto do tipo de alimento

baguieiros

como de suas possibilidades de conservagao. As
conchas, parte nao-comestivel dos moluscos, cons-
tituem uma proporgao importante do animal e sua
conservagao é quase integral. Ja os ossos de peixes,
de pequenos mamiferos terrestres e de aves, além de
terem uma massa relativamente reduzida, conser-
vam-se por menos lempo. Quanto aos vegetais, sua
conservagao em ambiente tropical umido quase s6 é
possivel através da carbonizacao.

A ma preservagao dos restos vegetais dificulta
também o conhecimento da antiga vegetagdo. Até
agora, a reconstituicao do paleoambiente onde vi-
viam os homens pré-histéricos era feita a partir dos
restos de animais encontrados, ou entao deduzida
da localizagao do sitio. No entanto, a maior parte dos
sambaquis contém grande ntimero de fragmentos de
carvao, alé agora utilizados somente para conhecer
a idade dos sitios. Além de servirem para a datagao,
através do método do carbono 14, esses carvoes re-
presentam uma inestimdvel fonte de informacoes
paleobotdnicas, tanto para conhecer o meio ambien-
te do passado como para saber a utilizagao que os
homens pré-histéricos faziam dos vegetais.
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Figura 1.

O Tambor,
em Angelim,
municipio
de Cabo Frio,
R),&um

dos raros
sambaquis
intactos

na Regido
dos Lagos.
Eletem

4 mde altura
e75mna
largura maior
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Figura 2.

Litoral sudeste
do estado do
Rio de Janeiro.
Os triangulos
pretos indicam

todos os
sambaquis

conhecidos

até hoje.

Os vermelhos

situam

os estudados
neste trabalho

Figura 3.

Margem leste

do canal
de itajuru,

em Cabo Frio.
Os sambagquis

apontados

Barra de Sao Jodo ©/

Arraial do Cabo §

A antracologia, ciéncia que consiste
na determinagao dos restos de carvao
fossilizados a partir dos caracteres preservados da
anatomia da madeira (ver ‘A anatomia dos carvoes
pré-historicos’, em CH n° 122), pode fornecer res-
postas inéditas a duas das grandes perguntas que os
arquedlogos brasileiros se fazem: Qual era a dieta
das populacées pré-histéricas? Como era o meio
ambiente em que elas viviam?

Material e métodos

O grande nimero de sambaquis distribuidos por
todo o litoral brasileiro, com excegdo da regiao
Nordeste, testemunha a intensa ocupacao desse
litoral pelos pescadores-coletores-cacadores. So-
mente na Regiao dos Lagos (estado do Rio de Ja-
neiro), entre o cabo de Armacgao dos Buzios e

Saquarema, foram inventariados 65 sitios (figura 2).

Um estudo feito em sete deles permitiu a re-
constituigao do paleoambiente vegetal dessa regiao
e forneceu informagoes sobre o aporte vegetal na die-
ta dos sambaquieiros e sobre a coleta de lenha. Os
sitios estudados foram: em Cabo Frio, os sambaquis
do Forte, Salinas Peroano, Boca da Barra e do Meio,

> -

*  Cabo Frio

sao os da Boca
da Barra (B),
do Meio (M)

e Salinas
Peroano (S).

O sambaqui
do Forte fica
do outro lado
do canal
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situados as margens do Canal de Itajuru,
que liga a Lagoa de Araruama ao mar (figu-
$ ra 3); em Arraial do Cabo, o sambaqui da
4 . *  PontadaCabeca, localizado sobre o Morro
do Itirinho, na extremidade sudoeste da
Praia Grande; e, em Saquarema, os samba-
quis da Beirada e da Pontinha, situados en-
tre a lagoa de Saquarema e o mar.

As amostras de carvao foram coletadas
em perfis verticais, no interior de trin-
cheiras deixadas pelas escavagoes arque-
ologicas (figura 4). Todo o sedimento foi
peneirado a seco no campo e, em seguida,
submetido em laboratério a célula de

flotagao (equipamento em que o material é mergu-
lhado na dgua para separagao dos elementos segun-
do a sua densidade; os residuos de sedimento fino
caem no fundo do reservatdrio, os residuos grossei-
ros e as conchas ficam sobre a peneira e os fragmen-
tos de carvao flutuam, sao levados pelo fluxo de
dgua e caem sobre uma peneira exterior, onde sao
coletados).

A identificagao dos carvoes foi feita num micros-
copio de luz refletida, comparando-se sua estrutura
anatdémica com as amostras de uma colegao de re-
feréncia e com descrigoes e fotografias de obras da
literatura especializada. Utilizou-se também um pro-
grama informatico de determinagao criado especial-
mente para a antracologia pelo analista de sistemas
Mario Scheel, do Rio de Janeiro. Esse programa é as-
sociado a um banco de dados anatémicos de amos-
tras, tanto atuais quanto fésseis. A analise abrangeu
mais de 15,5 mil fragmentos de carvao.

Os vegetais na dieta

Todos os sitios estudados apresentaram coquinhos,
sementes e fragmentos de tubérculos carboniza-
dos. Esses restos alimentares estido presentes na
maior parte das amostras analisa-
das, indicando que a coleta de ve-
getais deve ter sido muito mais
difundida do que acreditavam os
especialistas.

Esta é a primeira vez em que se
encontram tubérculos em sitios
brasileiros. Embora a maior parte
dos restos ainda nao tenha sido
identificada, podemos assegurar
que os sambaquieiros utilizavam
uma grande variedade de espé-
cies. Dentre as identificadas, al-
guns tubérculos provém de caras
(Dioscorea), outros de gramineas
ou ciperdceas (figura 5).
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Os fragmentos de coquinhos,
facilmente reconheciveis a olho
nu, aparecem nos sambaquis
com muita freqiiéncia e sao rela-
tivamente abundantes no nosso
material, enquanto as sementes e
os tubérculos surgem em quanti-
dade bem menor. Tal despropor-
cdo, contudo, nao deve ser in-
terpretada como resultante de
uma utilizacdo menos ou mais
importante de cada categoria ali-
mentar. Ela resulta, simples-
mente, da conservagao diferen-
cial dos vestigios. A parte dura
dos coquinhos, além de muito
mais resistente a degradacao, constitui o residuo
nao-comestivel dos frutos, o que aumenta a pro-
babilidade de encontra-los nos sitios arqueolégicos.

A conservagao dos restos vegetais depende de o
material ter sido ou ndo exposto ao fogo, intencional
ou acidentalmente. E bem provavel que os restos de
coquinhos fossem queimados apés a separagao da
parte comestivel do fruto, até mesmo como combus-
tivel adicional, Sementes, que com freqiiéncia eram
torradas, podem ter-se conservado por haverem
caido na fogueira. Os tubérculos, em geral cozidos
em agua antes do consumo, por certo nido eram
expostos diretamente ao fogo. Esse é também o caso
das folhas e dos frutos, consumidos cozidos ou
frescos. Assim sendo, alimentos desta iltima cate-
goria s6 eram carbonizados excepcionalmente.

O arqueobotanico inglés John Hather, um dos
rarissimos especialistas em identificacao de tubér-
culos no mundo, confirma que estes sao raramente
encontrados em sitios arqueolégicos, mas observa
que, mesmo quando presentes, eles em geral passam
despercebidos, porque os métodos de determinagao
ainda nao estao bem desenvolvidos.

A descoberta de fragmentos de tubérculos atesta
que eles eram largamente utilizados pelos samba-
quieiros, e que a coleta de vegetais contribuiu bastan-
te para a alimentagao dessas populagoes.

Os tubérculos, fonte importante de amido, subs-
tancia indispensdvel para a alimentagao humana,
sdo numerosos na vegetagao de restinga. Na restinga
aberta e na floresta de restinga existem vérias espé-
cies de cards. Nas zonas umidas, ocorrem a taboa
(Tvpha domingensis) e uma grande diversidade de
gramineas e ciperdceas que produzem tubérculos
comestiveis.

A restinga também é extremamente rica em pal-
meiras e leguminosas, que com freqiiéncia tém se-
mentes comestiveis, e em numerosas espécies fru-
tiferas. Exemplos destas tltimas podem ser sele-
cionados nas familias mirticea (géneros Eugenia,

Gomidesia, Myrcia, Myrciaria, Psidium — pilangas,
cambuis, aragds), anacardidcea (Anacardium, Spon-
dias, Tapirira — caju, caja, micome), anonacea (An-
nona, Duguetia — pinhas), bromelidcea (Ananas,
Bromelia — anands, gravatas), cactdacea (Cereus), cri-
sobalandcea (Chrysobalanus — bajuru, também cha-
mado magazinha-da-praia), malpighiacea (Bvrsoni-
ma - murici), morédcea (Ficus — figo), passiflordcea
(Passiflora — maracujd, sururuca), sapotacea (Pou-
teria, Sideroxylon — abiu, sapotiaba). Madeira carbo-
nizada da maior parte dessas espécies foi encontra-
da nos sedimentos estudados, o que prova sua pre-
senga a pouca distancia dos sitios.

Um caso interessante é o de Sideroxylon obtusifo-
lium (sapotiaba), arvoreta que produz frutos comes-
tiveis e é muito freqgiiente, hoje, nas proximidades

ARQUEOLOGIA

Figura 4.
Aspecto

de um perfil

no sambaqui
Boca da Barra,
em Cabo Frio, R).
Em segundo
plano, entrada
da barra entre
alagoade
Araruama e 0 mar.
Ao fundo,

a praia do Forte.
Os sedimentos
arqueologicos
apresentam
sobretudo
conchas

de moluscos

e 0550s de peixes,
mas também
incluem restos
de outros
animais.

Nos sambaquis,
é fregiiente

a alterndncia
entre camadas
ricas em conchas
e camadas
arenosas.
Embora a
composicao

do sedimento
varie de um sitio
a outro,

as caracteristicas
dos artefatos
encontrados

sao similares
em todos eles

Figuras.
Tubérculo

de Gramineae

ou Cyperaceae,
visto na lupa

(A, escala=1mm)
& no microscopio
eletrénico

de varredura

(B, escala = 0,2 mm).

Datado de
aproximadamente
1,7 mil anos atras,
ele provém

do sambagqui
Salinas Peroano
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Figura 6.

Carvao
arqueolégico
de Sapotaceae
(Sideroxylon aff.
obtusifolium,
sapotiaba),

em microscopia
eletrénica

de varredura
(plano
transversal,
escala=

0,1 mm).
Sambaqui

do Forte,
160-170 cm

de profundidade

Figura7y.
Fragmentos

de carvao

com tracos

de decomposicao
anterior

a carbonizagao:
em A, por ataque
fingico
(apodrecimento);
em B, por ataque
de larvas

de insetos

dos sambaquis. Os carvoes dessa planta (figura 6)
sao particularmente abundantes no material estu-
dado, sugerindo que pode ter havido um manejo
dessa espécie,

A coleta de lenha

A maior parte da lenha utilizada pelos sambaquiei-
ros provinha da coleta de madeira morta no entor-
no dos sitios. Isso se deduz do fato de que muitos
fragmentos de carvao apresentam tragos de decom-
posigao ou de ataque por larvas de insetos, antes da
carbonizagao (figura 7).

O grande ntmero de espécies encontradas (mais
de uma centena), tanto nas amostras de carvoes dis-
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persos no sedimento quanto nos carvoes concentra-
dos provenientes de fogueiras, indica que a coleta de
lenha era aleatéria, isto é, os sambaquieiros nao esco-
Ihiam esta ou aquela espécie de planta para queimar.

O resultado da andlise antracolégica mostrou
que a maioria das espécies vegelais corresponde a
vegelacdo que se encontra ainda hoje nas proximi-
dades dos sambaquis.

O meio ambiente

Os sambaquieiros habitavam basicamente a res-
tinga, mas procuravam se situar também nas pro-
ximidades de outras formagoes vegetais. O paleo-
ambiente da Regiao dos Lagos, reconstiluido pela
primeira vez, caracterizava-se pelas diversas fisio-
nomias da restinga, pela mata seca tipica da regiao
de Cabo Frio, pelo mangue e, em direcdo ao inte-
rior, pela mata atldntica. A floresta de restinga era,
sem divida, muito mais abundante do que atual-
mente,

Em Cabo Frio, eles viveram entre 6 mil e 1.300
anos atrds, num ambiente caracterizado pela inter-
face de trés associagoes vegetais principais: a restin-
ga, o mangue e a mata seca.

Nos diagramas antracologicos (figura 8), que mos-
tram as variacoes das proporcoes entre as diversas
plantas ou associagoes vegetais no curso do tempo,
vé-se que as mirtdceas, tipicas da restinga, sao abun-
dantes em todos os sitios estudados. A restinga aber-
ta predomina no sambaqui do Forte, enquanto nos
sambaquis Salinas Peroano e Boca da Barra a mata
seca e a mata de restinga sdo mais importantes. [sso
resulta da localizacdo de cada sitio: enquanto o
sambaqui do Forte fica na beira da praia, dominio
fitossociologico da restinga aberta, os outros dois
situam-se na margem leste do canal de Itajuru, sobre
pequenas elevagoes cristalinas dominadas por forma-
coes florestais. O registro antracolégico representa
em esséncia a vegetacao local. Por isso, a recons-
tituigdo do ambiente regional s6 pode ser feita a par-
tir do estudo de grande ntmero de sitios, distribui-
dos por uma area relativamente ampla.

No sambaqui do Meio, os raros microfragmentos
de carvao encontrados correspondem a espécies tipi-
cas da restinga. Pode-se deduzir que essa vegetagao
existia no entorno do sitio ha mais ou menos 5,6 mil
anos, datacao da base do sitio, mas nao foi possivel
obter uma reconstituigao ambiental mais precisa.

No sambaqui da Ponta da Cabeca, em Arraial do
Cabo, arestinga predominou em relagao 4 mata seca
desde cerca de 3,5 mil até pouco menos de 2 mil anos
atrds. Em Saquarema, onde se situam os sambaquis
da Beirada e da Pontinha, a restinga aberta predomi-
nou largamente durante todo o periodo estudado:
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entre 4,5 mil e 3,8 mil anos atras, no primeiro, e de
aproximadamente 2,3 mil até menos de 1,7 mil anos
atrds, nosegundo. As baixas porcentagens de elemen-
tos de formacaes florestais e de mangue nesses dois
sambaquis nao indicam necessariamente que tais
formagoes fossem raras naquela época, mas sim que
ficavam mais longe dos sitios, de modo que a explo-
ragao de madeira era mais reduzida.

As tnicas variacoes significativas observadas
nos diagramas antracolégicos referem-se a vegeta-
cao de mangue. Em Cabo Frio, elas podem ser
atribuidas a oscilagoes climaticas que provocaram
variagoes na salinidade da lagoa de Araruama. Ha
cerca de 6 mil anos, o clima dessa drea era mais
umido que o atual, tendo havido em seguida um
periodo seco que durou aproximadamente até 2,4
mil anos atrds. Um breve episédio pluvioso, entre
2,4 mil e 2 mil anos atras, foi seguido por um novo
periodo seco, que se manteve pelo menos até o fim
da ocupagdo da area.

Em Arraial do Cabo, ha duas hipoteses para
explicar 0 aumento do mangue, como se verifica na
parte superior do diagrama, ha pouco menos de
2 mil anos. Ele tanto pode corresponder a um au-
mento real desse tipo de vegetagao no ambiente,
como resultar de um crescimento populacional no
sambaqui. De fato, os 30 cm superiores do sitio sdo
considerados o apogeu da ocupagio, o que pode ter
provocado uma extensao da area de coleta de le-
nha. Seja como for, a presenga de elementos de
mangue em Ponta da Cabega é muito importante,
pois essa vegetagao, que se encontrava provavel-
mente nas margens da lagoa de Araruama, nao
existe mais na regido.

Apesar das oscilagoes climaticas que influencia-
ram a vegetagao de mangue, sobretudo na drea de
Cabo Frio, nenhum outro indicio de mudanca no
ecossistema vegetal foi observado ao longo de varios
séculos de ocupagao humana. Isso significa que a
vegetagdo de terra firme da regiao costeira (princi-
palmente a restinga e a mata seca) manteve-se de
modobastante estavel pelo menos durante os tiltimos
6 mil anos, e ndo sofreu nenhuma modificacao de ori-
gem climatica nem antrépica durante esse periodo.
E provavel que essas formagoes vegetais, as mesmas
que existem hoje na regiao, so tenham comegado a
sofreralteracoes significativas a partir do periodo co-
lonial, por causa do extrativismo, da ocupagao da fai-
xa costeira e também, atualmente, do turismo.

A estabilidade do meio ambiente vegetal teve
certamente conseqiiéncias muito importantes para
as populagoes pré-historicas. Ela pode ter sido um
fator decisivo na vida dos sambaquieiros. contri-
buindo para sua sedentarizagao e para a conserva-
gao de um sistema sociocultural estavel, que se
manteve por mais de 6 mil anos. 53
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Figura 8.
Diagramas
antracolégicos
sintéticos dos
sambaquis do
Forte, Salinas
Peroano,

Boca da Barra,
Ponta da Cabeca,
Pontinha

e Beirada.
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O Rio de Janeiro recebera em novembro, um dos mais "Vivando 2000, uma década de encontros”
importantes féruns de discussao sobre HIV/aids e DST na B~ Cowe
América Latina e no Caribe, o FORUM 2000.
Esse grande evento esta sendo organizado por programas 1 Saminiirio Intsrmacional Sobre Aldls
nacionais de DST e aids da América Latina e do Caribe, i e, s Wt pars.
instituicdes nao-governamentais e comunitarias, organismos América Latina o Caribe
internacionais de cooperagao multi e bilateral, instituicées de e e e 2 s
pesquisa e ensino, e ira promover a discussao e o intercambio
sobre a epidemia de HIV/aids e das DST.
Ea oportumdade de compartilhar avangos e dificuldades em
pesquisa cientifica, prevengao, assisténcia e em agoes
comunitarias. Um evento imperdivel que ganhara muito com r’: MINISTERIO DA GOVERNO
sua presenca. Contamos com vocé e o aguardamos, em SAUDE " FEDERAL

novembro, no Rio de Janeiro. Trabalhando em todoe o Brasil
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Um exame, ainda

que em linhas gerais,
do panorama da saiide
dos brasileiros ao longo
dos dltimos 500 anos
revela uma historia

de descaso e sofrimento.
Dos tempos do Brasil
colonial até os dias
atuais, a populagdo

— em especial os
segmentos mais pobres

- vem enfrentando

a precariedade

dos sistemas piiblicos

de assisténcia

e a historica tendéncia
do Estado de ndo cumprir
0S compromissos

de defesa

da saide coletiva,

As condicdes de saiide da populacdo brasileira e as agoes publicas e
particulares nesse setor refletem as relagoes histéri-
cas entre a sociedade e o Estado. Isso significa que
as enfermidades, como fenomenos biolégicos, nao
explicam por si os perfis sanitarios (as estatisticas
de mortes naturais e doengas) de uma regiao. Para
entender o que leva os individuos e grupos sociais
a manterem-se saudéveis ou adoecerem, recuperan-
do ou nao a satde, também é importante avaliar as

Claudio Bertolli Filho condigoes de vida e trabalho.

Departamento No Brasil, a persisténcia de um relacionamento

de Ciéncias Humanas, conflituoso entre as classes sociais e 0 Estado dé sen-

Universidade Estadual Paulista tido ao quadro — mantido através da histéria do pais

(campus de Bauru) —de precariedade na satide coletiva. Uma retomada,

em linhas gerais, do que aconteceu e ainda acontece
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com a saude do brasileiro pode ajudar a compreen-
der certas questoes bem atuais: por que os mais po-
bres adoecem em maior escala que a parte mais rica
da populagao, e por que os doentes nao sao conve-
nientemente assistidos pelo setor puiblico?

A sadde no- /!{Wbﬁ(f)— colorial

Uma das coisas percebidas pelos primeiros portu-
gueses que chegaram as terras brasileiras foi o bom
aspecto fisico dos indigenas. Comparados aos euro-
peus, que no final do século 15 tinham uma média
de vida de no maximo 40 anos e eram acometidos
por muitas enfermidades, os indios brasileiros pare-

ciam vigorosos e bem mais sadios. Essa imagem, nao
muito distante da realidade, contribuia para dar aos
viajantes a sensagao de ter chegado a um paraiso
terreno, onde a vida era mais longa.

Meio século apos o ‘achamento’ das terras brasi-
leiras, a avaliagao da satide dos nativos j era outra.
Aqueles que tiveram contato com os colonizadores
estavam abatidos, vitimados tanto pelo trabalho
intenso e os maus-tratos a que foram submetidos
quanto por doengas trazidas pelos brancos e pelos
escravos negros. Confinados no continente ameri-
cano por milhares de anos, os indios nao desenvol-
veram resisténcias imunolégicas contra intimeras
doengas, e eram dizimados ao contrair gripe, saram-
po, tuberculose, sifilis e variola.

outubro de 2000 * CIENCIA HOJE * 35

D. Pedrol|
naentrega
do decreto
de autonomia
da Faculdade
Nacional

de Medicina
do Rio

de Janeiro



HISTORIA

e coloriiz
e /:(’/(({({ r {A 2 4
historicos,

cerias ¢ f( 2E72

A variola (ver ‘O mal das bexigas’) teve papel
destacado na rapida redugao da populagao indige-
na, extinguindo tribos inteiras. Os colonizadores
logo perceberam essa vulnerabilidade dos nativos
e, segundo registros histéricos, intencionalmente
disseminaram certas doencas entre eles, para dimi-
nuir sua resisténcia aos europeus. No século 17, no
auge da economia agucareira, alguns senhores de
engenho mandavam por roupas de pessoas vitima-
das pela variola nas proximidades de tribos hostis.
Atraidos pelo colorido dos tecidos, os indios leva-
vam as pegas, o que facilitava o contagio.

Os colonizadores também adoeciam com facili-
dade. Doengas de pele, disenteria amebiana, tuber-
culose e variola eram comuns entre os europeus e
os negros vindos da Africa como escravos. Poucos

ES 4*{,7(.»‘ perceberam a vl -
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initencionalmente dissemiinaram

entre eles, /J(‘?xw dinrriritre sua

médicos tratavam dessa gente: existiam apenas
quatro no territério que hoje abrange a regiao
Sudeste e parte da Centro-oeste em meados do
século 17, e eram caros mesmo para os que tinham
maiores recursos. Isso tornou comum, inclusive
entre a elite local, a procura por curandeiros indios
e negros. Para preyenir a disseminacao de doencas
tidas como contagiosas (em especial variola e lepra),
a recomendagao oficial era a de expulsar suas viti-
mas dos nicleos urbanos.

Ciente de que a satde da populagao local era
fator importante para o sucesso da colonizagao do
Brasil, o Conselho Ultramarino, 6rgao que adminis-
trava a colonia, sediado em Lisboa, criou no inicio
do século 17 o cargo de ‘fisico-mor’, encarregado de
coordenar todas as agoes na drea da satde na cold-
nia, em especial em épocas de epidemias, para limi-
tar os estragos das doengas. O posto, no entanto, ra-
ramente foi ocupado, pois poucos médicos aceita-
vam vir para o Brasil.

Com isso, a administragao portuguesa limita-
va-se, na area sanitdria, a estabelecer leis, quase
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nunca obedecidas, sobre a higiene em vilas e cida-
des e aqualidade da dgua para consumo humano, e a
patrocinar as primeiras campanhas de imunizagao
contra a variola. No final do século 18, uma violenta
epidemia nas areas colonizadas do Brasil levou Por-
tugal a ordenar uma ‘variolizacgao’. Essa medida co-
mecava com a infecgao de jovens escravos que, se nao
morriam, ficavam com bolhas de pus pelo corpo. Um
pouco desse pus (que, sabe-se hoje, continha virus
atenuados) era posto em contato com um arranhao
na pele de pessoas sadias, para imuniza-las (como as
vacinas atuais). Mas em muitos casos o microbio re-
tomava sua viruléncia, matando o individuo inocu-
lado. Por isso, o medo fazia muitas pessoas fugirem
para o mato durante as ‘variolizacoes'.

Doengas nao epidémicas passaram a ser tratadas,

ja a partir de meados do século 16, nas Santas Casas,
criadas nas principais cidades e vilas brasileiras.
Como o numero de mortes era relativamente alto
nesses hospitais, em fungao da falta de recursos e de
profissionais minimamente preparados, a popula-
¢ao s6 os procurava em casos extremos.

Em 1808, a vinda da familia real portuguesa para
o Brasil mudou o quadro da satide na colénia, em
especial no Rio de Janeiro, sede do governo. Vérios
médicos vieram com D. Joao VI, o que favoreceu a
constituigido de comissoes médicas e, através delas,
a ampliagdo da legislacgao sobre a higiene de ruas e
moradias. Além disso, a criagdo de uma faculdade
de medicina no Rio de Janeiro, em 1813, e de outra
na Bahia, dois anos depois, fez aumentar o niimero
de clinicos no pais. Em 1829, j4 apds a Independén-
cia, foi instalada a Imperial Academia de Medicina,
para aconselhar D. Pedro I nas questoes sanitarias.
A maior parte da populacao, porém, nao recebia
qualquer assisténcia médica do Estado, ficando aos
cuidados dos curandeiros que se multiplicavam por
todo o pais.
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Em 1828, as transformagoes econdmicas e politicas
provocadas pela Independéncia levaram a criagao
da Inspetoria de Satide dos Portos e da Junta da
Higiene, encarregados de ditar normas sanitarias
para todo o pais. Os portos mereciam atengao espe-
cial porque a maior presenga de navios estrangeiros
aumentava a chance de introdugao no pais de doen-
cas infecciosas de outros continentes, sobretudo
Europa e Africa. Mesmo com esses cuidados, sem-
pre que uma epidemia atingia o Rio de Janeiro, a
elite (inclusive a familia imperial) transferia-se du-
rante meses para locais considerados salubres, como
Petropolis e Teresopolis. O povo ficava entregue a
prépria sorte.

O surgimento de casos de febre amarela, a persis-
téncia da variola e a disseminagao das moléstias por
vastas regioes, além das cidades litoraneas, ampliou
os poderes das autoridades de satide, embora elas
pouco fizessem além de higienizar de modo preca-
rio os espagos publicos e privados e de construir
uma pequena rede de esgoto subterraneo. As medi-
das oficiais pouco alteravam a ocorréncia de mortes
em série porque era minimo o conhecimento sobre
os mecanismos das doengas: os responsaveis pela
saude publica apregoavam como causas de epide-
mias, por exemplo, a ingestao de frutas ‘geladas’ (era
costume enterrar frutas em fundos buracos perto de
arvores, grandes pedras ou rios, para resfrid-las) e a
presenca de ‘ares pestilentos’.

Assim, de tempos em tempos sugeria-se usar os
canhdes do exército imperial para disparar projé-
teis para o alto, nas pragas publicas, acreditando-
se que isso agitaria os ares, levando para longe o
veneno neles contido. A teoria dos ‘miasmas’, en-
tao vigente, atribuia o envenenamento do ar ao
apodrecimento de algas, ao lixo acumulado nas
ruas, a sujeira comum nas areas ocupadas por cor-
ticos e a outras razoes.

As possibilidades de viver e morrer, no contexto
brasileiro, ganharam maior clareza nesse perfodo.
Os mais ricos fugiam das cidades nos meses de
verao, buscando abrigo e satide no campo. Os inte-
grantes da elite, quando adoeciam, tratavam-se em
‘clinicas’ ja existentes no Rio de Janeiro, em Sao
Paulo e em poucas outras capitais, ou, em casos
mais graves, viajavam para a Europa em busca de
tratamento. A populagao urbana mais pobre sé era
atendida nas Santas Casas, mas em geral recorria,
como a populacdo rural, a chés e outros preparados
legados pela tradigao ou receitados por curandeiros
e benzedeiras. Nas grandes fazendas, os senhores
que se preocupavam com a saude dos escravos
buscavam orientagao em diciondrios e almanaques
médicos — 0 mais conhecido era o Formuldrio e guia

médico, de Pedro Luiz Napoledao Chernoviz, que
ensinava o preparo de férmulas curativas para gran-
de ntimero de doencas.

Agoes W{M& na %b(jMw

No momento em que a Republica era instalada no
Brasil, o pais era apresentado, no exterior, como
uma das nagoes mais insalubres do mundo. Jornais
e viajantes europeus diziam que, ao chegar ao pais,
os estrangeiros seriam vitimados, em poucas horas,
por enfermidades que aqui grassavam, ou teriam
seus pertences roubados pelalegiao de despossuidos
que rondava os portos. Em suma, o Brasil e os
brasileiros eram vistos como barbaros, distantes do
modelo ‘moderno’ representado pelas principais
nagoes européias.

O ‘mal das bexigas’

como se fosse queimado ao fogo

com o deixar todo em carne viva;
e eu sei de enfermo ao qual

se lhe caiu a pele de uma perna

toda inteira, ficando fora dela,
como meia-calga, e desta maneira
morre muita gente, sem se poder
achar remédio preservativo

para tdo grande mal, com ser
doenga que se comunica de uns

a outros, como se fora peste.”

FONTE: AMONIMO DO SECULOD 18, EM DIALOGO DA GRANDEZA DO 8RASIL, SAD PAULO,
EDITORA MACIOHAL, 1977,
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Para tentar mudar essa imagem, as autoridades
republicanas empenharam-se em modernizar o pais,
inclusive no campo da satde publica. O processo de
industrializagao, iniciado também nessa época, fa-
vorecia a aglomeragao da populagao nas dreas urba-
nas, facilitando a disseminagdo de doencas. Rio de
Janeiro e Sao Paulo ja eram as maiores metrépoles.
As condigoes sanitarias, porém, s6 mudariam signi-
ficativamente no inicio do atual século, ganhando
destaque a atuagao do higienista Oswaldo Cruz
(1872-1917). Seu trabalho baseou-se nas idéias do
quimico francés Louis Pasteur (1822-1895), que
havia revolucionado a medicina, nas tltimas déca-
das do século 19, com a teoria de que seres infinita-
mente pequenos, os micrébios, causavam intimeras
enfermidades,

populagao pobre do centro da cidade para 4reas su-
burbanas. Paralelamente, coordenou a caga aos ra-
tos, hospedeiros do micrébio causador da peste bu-
bonica, e a vacinagao coletiva contra a variola. A
imposigdo a forga de tais medidas resultou em uma
insurreicao dos habitantes da cidade contra a vaci-
nagao (ver ‘A revolta da vacina’, em CH n° 104).
Mas o pais nao era assolado s6 por doencgas epi-
démicas. Com a miséria popular e a falta de assis-
téncia do Estado, a populagio urbana padecia tam-
bém de tuberculose, sifilis, desnutricao e alcoolis-
mo. No campo, o personagem Jeca Tatu, criado (ja
em 1914) pelo escritor Monteiro Lobato, sintetizava
o triste aspecto do trabalhador agricola, cujas forgas
eram minadas por multiplas doengas, em especial
as parasitarias. Muitos diziam que os camponeses
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Formado em medicina no Rio de Janeiro, Oswal-
do Cruz estagiou por alguns anos no Instituto Pas-
teur, na Franca, voltando ao Brasil em 1899, quando
ajudou a combater os surtos de peste bubénica em
algumas cidades. Um ano depois, foi um dos funda-
dores do Instituto Soroterapico de Manguinhos,
destinado a pesquisa e a producao de vacinas e
rebatizado, em 1908, com o seu nome. Em 1903, foi
nomeado diretor-geral da Satide Piblica (cargo com-
paravel hoje ao de ministro da Satde) e recebeu a
missdao de realizar a reforma sanitdria da entao
capital do pais, contando com o apoio do engenhei-
ro Francisco Pereira Passos (1836-1913), encarrega-
do da reforma urbanistica do Rio de Janeiro.

O estado sanitdrio do Rio de Janeiro agravou-se
nesse periodo. Além da variola e da febre amarela que,
juntas, haviam matado cerca de 100 mil cariocas
durante o século 19, registravam-se também inu-
meras mortes por peste bubdnica, trazida provavel-
mente da Europa por navios mercantes. Usando seus
conhecimentos bacteriolégicos, Oswaldo Cruz, com
o0 apoio da policia, drenou pantanos, limpou resi-
déncias, destruiu corticos e desmontou morros onde
ficavam algumas favelas, deslocando grande parte da
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eram preguigosos e que isso resultava da miscigena-
¢aoracial, mas o estado de satide da populagao rural
devia-se na verdade a exploragdo dessa méo-de-
obra e ao desinteresse do Estado e dos latifundiérios
em relacdo as suas condigoes de vida.

Para promover a satde coletiva, com o objetivo
de melhorar o grau de ‘civilizacdo’, o Estado criou
institutos de pesquisas nas dreas mais ricas do pais:
Séo Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul, além
do Rio de Janeiro. Embora as atividades dos institu-
tos tenham sido importantes, ndo transformaram de
forma profunda o panorama sanitario.

Em 1930, ap6s a tomada do poder por Getilio
Vargas (1883-1954), a intervencao estatal na satde
ganhou novo impulso. Para muitos, s6 entao foram
definidas as primeiras politicas piblicas para o
setor, com o governo langando um plano de agao e
ndo apenas realizando esforgos localizados ou mo-
menténeos. Essa nova atitude ganhou sentido com a
criacao, em novembro de 1930, do Ministério da
Educagao e Satide Publica, encarregado de elaborar
uma politica nacional de satide e centralizar o poder
de agao nessa drea, até entao a cargo dos estados. Tal
centralismo, porém, reduziu a agilidade necesséria
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as agoes de saide, em especial nos estados mais
populosos.

Mesmo assim, o ministério criou servigos espe-
cializados para combater doengas que minavam a
satide do brasileiro (ancilostomose, tracoma, tu-
berculose etc.) e Vargas, buscando apoio popular,
construiu hospitais em algumas grandes cidades
para atender a populagdo carente. Ainda nos anos
30 e 40 foram criadas as Caixas de Aposentadoria
e Pensoes e os Institutos de Previdéncia, com base
na idéia de cobrar um percentual do saldrio dos
trabalhadores urbanos (com uma contrapartida dos
patroes) para financiar os servigos de satde e as
aposentadorias, A medida nao agradou a todos os
trabalhadores, por dois motivos. Primeiro, porque o
atendimento nos Institutos sempre foi precério e,

muitas vezes, o trabalhador que deixava a linha de
producao por mais tempo (como no caso da tuber-
culose) era obrigado a escolher entre receber o tra-
tamento médico ou o salario. Além disso, grande
parte dos empresdrios nao aceitou a proposta, e por
isso seus funciondrios nao recebiam qualquer be-
neficio em caso de doencga ou aposentadoria.

As opinides dos dirigentes do ministério sobre o
trabalhador adoentado, em especial a partir de 1937,
quando Getiilio Vargas imp6s um governo ditatorial,
criaram um novo problema. Véarios textos oficiais
afirmavam que o operdrio doente traia duplamente
os interesses nacionais, por fugir as responsabilida-
des da producao e porque, ao abandonar o trabalho,
tinha que ser sustentado com o dinheiro dos traba-
lhadores que continuavam nas fabricas. Surgiu dai
a mentalidade, ainda presente em alguns setores,
de que a falta ao trabalho por doenga é ‘vagabunda-
gem’ e de que a assisténcia médica piblica é mais
um favor do Estado que um direito do cidadao.

A atuagao do governo Vargas nao impediu que,
nos anos 40, o Brasil continuasse a ser visto com
uma das nagoes mais enfermas das Américas. O
médico norte-americano Charles M. Wilson, espe-
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cialista em doencas coletivas, apontou na época a
grande defasagem sanitdria entre as nacoes lati-
no-americanas e os Estados Unidos. Nesse pais, as
principais causas de morte eram as doencgas croni-
co-degenerativas, como céncer e cardiopatias, en-
quanto em paises como o Brasil predominavam
moléstias infecto-contagiosas, que poderiam ser
evitadas com vacinas, equipamentos sanitdrios bé-
sicos e melhorias nas condigoes de vida da popula-
¢ao mais pobre.

O fim da ditadura de Vargas e a redemocratiza-
¢do, em fins de 1945, mudou a forma como a satde
publica era encarada, mas um Ministério da Satde,
separado das questoes da educagao, sé foi criado
(pelo préprio Vargas, em seu retorno ao poder pelo
voto direto) em 1953. A verba anual desse minis-
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tério, porém, sempre foi pequena: no maximo 1,2%
do Produto Interno Bruto, indice muito inferior
ao de nagoes mais pobres que o Brasil. Além dis-
so, interferéncias politicas (como a troca de ambu-
lancias e leitos em hospitais por votos) levaram a
concentragao de servigos e equipamentos em algu-
mas areas.

No mesmo periodo os problemas dos trabalhado-
res urbanos assistidos pelas Caixas e Institutos am-
pliaram-se. O aumento dos gastos com o pagamento
de um namero cada vez maior de aposentados
restringia os recursos destinados a assisténcia mé-
dica, Caiu a qualidade dos servigos prestados pelos
hospitais, tornando comuns as enormes filas nas
portas dos hospitais e a morte de segurados sem a
devida assisténcia médica.

Tais condigdes resultaram na politizagao das
discussoes sobre a satide ptblica. Em discursos no
Congresso Nacional, o médico e deputado federal
Josué de Castro (1908-1973), por exemplo, denun-
ciou que os mais pobres morriam sem atendimento
médico, por causa sobretudo do uso que politicos
faziam da maquina assistencial, e que laboratérios
nacionais estavam sendo comprados por empresas
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estrangeiras que, entre outras coisas, aumentavam
os precos dos remédios. Ao mesmo tempo, confir-
mava-se a cisao entre a satide publica e a medicina
privada. Esta dirigia suas agoes apenas ao aspecto
curativo e as camadas mais ricas da populagao,
enquanto as medidas preventivas ficavam a cargo
do Ministério da Satide, combalido pela falta de
verbas e de pessoal especializado.
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Apés o golpe de estado de 1964, o quadro da satde
atraiu aatencao dos generais-presidentes porque, em
uma de suas faces, induzia protestos populares, A
lideranca civil que criticava a inoperancia no setor
da satde piublica foi punida com a prisao ou o exilio,
e os governantes tentaram racionalizar os servigos
de satide, sobretudo para conter gastos. Os Institu-
tos e Caixas de Pensoes foram absorvidos pelo Insti-
tuto Nacional de Previdéncia Social (INPS), criado
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de mordidade e mortals

em 1966. Apesar do aumento do niimero de pessoas
assistidas, o novo sistema nao melhorou a qualida-
de dos servigos nem a corrupgao nos hospitais.

Para levar empresérios a construirem hospitais,
aditadura militar ainda concedeu empréstimos a ju-
ros baixos, em varios casos nunca devolvidos. Isso
permitiu o surgimento de empresas de satde que
visavam mais o lucro do que a assisténcia a popu-
lagao. Outras distorgoes eram o atendimento fre-
qiiente de pacientes que podiam arcar com parte do
tratamento, o baixo valor e os constantes atrasos dos
pagamentos oficiais, além da imposigao de trata-
mentos desnecessarios a pacientes e do superfatu-
ramento das contas encaminhadas ao governo para
ressarcimento.

Enquanto o sistema de satide ptblica optava pela
medicina curativa, a redugao das verbas destinadas
ao Ministério da Satide diminuia as agoes preven-
tivas, Se a expansao das redes de esgoto e de dgua
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tratada contribuiu para baixar os indices de morbi-
dade e mortalidade, isso nao impediu que o pais
fosse palco de epidemias (dengue, meningite e ou-
tras) e que aumentassem os casos de certas endemias,
em especial a tuberculose.

A epidemia de meningite, por exemplo, comegou
em 1971 e teve um sibito aumento de infectados e
de mortes em 1974. Apesar disso, a veiculagao de no-
ticias sobre a crise foi impedida com a censura aos
meios de comunicagao. S6 a partir de 1975, ap6s va-
rias mortes entre grupos mais ricos, o governo assu-
miu o estado epidémico e patrocinou a vacinagao.
Ao mesmo tempo, na regiao Norte, ocorria uma epi-
demia de dengue, que se extinguiu quase sem inter-
vengao oficial e s6 foi noticiada alguns anos depois.

O descaso governamental fez com que, nos anos
70, os trabalhadores urbanos s6 pudessem recorrer
aos precarios hospitais piblicos e a automedica-
mentagao, estimulada até pela publicidade das in-
ddstrias farmacéuticas, que produziam inusitado
numero de drogas, muitas sem valor terapéutico. Os

mais ricos, para fugir do atendimento publico, pas-
saram a pagar planos de satde privados, inacessi-
veis aos pobres, confirmando uma longa tradigéo: a
populagao mais abastada dispondo de servigos mé-
dicos especializados e de alta tecnologia e os traba-
lhadores recorrendo a Previdéncia e Assisténcia
Social, nova denominagao do INPS. Ja a populagao
do campo s6 mereceu alguma atengao a partir de
1971, através do Programa de Assisténcia ao Traba-
lhador Rural (Funrural).

Também a partir dos anos 60, com incentivos
governamentais, proliferaram escolas médicas e
correlatas, concentradas nas regioes Sudeste e Sul.
A maioria dessas escolas, com infra-estrutura defi-
citdria, diplomava alunos sem conhecimento e ex-
periéncia, que passavam a atuar em hospitais preca-
rios, recebendo baixos salédrios. Isso levou a queda
na qualidade do atendimento e a erros médicos
freqiientemente fatais para os pacientes.



A situacio-nas duas iltimas decadas

O periodo de redemocratizagao iniciado por volta
de 1980, com a abertura politica, encontrou uma
profunda crise na drea da satide. Os governos, desde
entdo, tém tentado por em prética varios projetos,
em sua maior parte sem éxito.

Em meados dos anos 80, porém, ocorreu um
avango significativo, nas discussoes para a elabo-
ragdo da nova Constituigao. As pressoes feitas sobre
o Congresso constituinte pelos lobbies que defen-
diam o sistema baseado em empresas privadas de
satde esbarraram na resisténcia da sociedade civil,
organizada em grupos (como o chamado ‘movimen-
to sanitarista’) que exigiam a assisténcia médico-
sanitdria como um direito do cidadao e um dever do
Estado. Como resultado, foram incluidos na Cons-
tituicdo de 1988 artigos que viabilizaram a criagao
do Sistema Unificado de Satde (a integracao dos
servigos médicos federal, estadual e municipal), um
avango em relagao a estrutura anterior.
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Nao se pode negar a melhora ocorrida a partir
dai na satude da populagdo, com a redugdo das
mortes e a ampliacao dos servigos, sobretudo atra-
vés de campanhas de vacinagdo mais eficientes.
Mas novos fatos evidenciaram falhas na estrutura da

satide, como reflexo das posicdes do governo. A
escassez de verbas oficiais resultou em novas epide-
mias nas dreas urbanas, como as de célera e de
dengue. As vitimas da Aids - tema evitado por anos
pela administragdo publica — ainda contam com
poucos especialistas e leitos hospitalares, apesar
da distribuicao gratuita (insuficiente) de medica-
mentos e da ampliagao das campanhas de esclareci-
mento publico.

Além disso, as desigualdades regionais nos inves-
timentos e nas atengoes federais acentuaram perfis
epidemiolégicos distintos nas varias regioes. Doen-
gas razoavelmente controladas ha décadas nos esta-
dos mais ricos continuam roubando vidas nas dreas
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Regido/Ano 1980 1985 1990 1995
i T

Nordeste 28.465

25,686

25.987 27.917

Sudeste 18.824 35.913 30.035 43.241

Sul 10.242 9.729 8.037 8.610

Centro-Oeste 3.496  4.035 3.827 3.909

Brasil 64.861 84.310 74.570 91.013

FONTE: "SERIE HISTORICA DE CASOS DE AGRAVOS E DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS -
BRASIL, 1580 A 1996, IN INFORME EFIDEMIOLOGICO 5US, V. 6(1), P. 31, 1997.

mais pobres. As doencas infecciosas e parasitérias,
por exemplo, ainda eram em 1988 a principal causa
de mortes (7,38% do total) noNordeste, enquanto no
Sudeste elas responderam por 4,38%dos Gbitos, pre-
dominando as doengas cardiovasculares (33,42%).
No mesmo ano, atribuiu-se 44,27% das mortes no
Nordeste a ‘causas mal definidas’, o que deixa clara
a escassez de médicos e hospitais na regiao (no Su-
deste, s6 em 8,2% dos 6bitos nao se determinou a
causa). Na verdade, mais do que a localizagao re-
gional, o grande fator que diferencia as possibilida-
des de adoecimento e de recuperagao da satide € a
condigdo de pobreza: os indices de tuberculose, por
exemplo, cresceram nos anos 90 entre a populagao
mais pobre de todas as regioes do pais.

Esses dados indicam que a satde do brasileiro
continua precéria. Tal situagao nao pode ser atri-
buida apenas ao fato de o pais estar situado na pe-
riferia do capitalismo: é preciso levar em conta a
tendéncia histérica do Estado de ndo cumprir os
compromissos de defesa da satide publica. Em rela-
tério da Organizagao Mundial de Satde, publicado
este ano, sobre a qualidade e eficiéncia dos sistemas
de satide no mundo, o Brasil ocupa a 125" posigéo.
No continente americano, o pais é o 30°, sendo su-
perado por nagdes bem mais pobres, como Nicara-
gua e El Salvador. Apenas cinco paises das Améri-
cas tém sistemas de saiide mais precarios: Bolivia,
Guiana, Peru, Honduras e Haiti.

Quando o relatério foi divulgado, um represen-
tante do Ministério da Satde limitou-se a contestar
a metodologia usada pela OMS e a apontar trés
razOes para a precariedade da saide nacional: a
desigualdade de distribui¢ao de renda, a semipa-
ralizagao dos investimentos em saneamento e a
insuficiéncia dos orgamentos de satide. Confirman-
do a histéria da satide publica nacional, nada foi
falado sobre a responsabilidade do Estado, aquela
mesma prevista na Constitui¢ao em vigor. m
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Ingressar em uma
universidade piblica

€ o sonho de muitos
estudantes. Entretanto,
essa realidade

é constantemente
bombardeada:

0 modelo brasileiro

ndo é caro demais para

as possibilidades do pais?
Ndo seria melhor aplicar
as verbas do ensino
superior no ensino
fundamental e no médio?
A gratuidade ndo deveria
ser abolida? Dividas como
essas vém sendo rebatidas
pelo resultado das
avaliacdes dos cursos

de graduagdo,

que confirmam.a exceléncia
do ensino piblico superior,
onde estdo 77,2%

dos docentes com
doutorado e 83%

dos docentes

em tempo integral.
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da univer§idad.e
ublic

A universidade piblica é responsavel pelos melhores cursos de gradua-
cdo e pos-graduacdo e pela quase totalidade da
pesquisa cientifica e tecnolégica do Brasil. Embora
incontestdvel e amplamente conhecida por quem se
dedica a questdo do ensino superior em nosso pais,
essa afirmacao exige ser lembrada, pois constitui a
porta de entrada obrigatéria para qualquer discus-
sao sobre a universidade brasileira.

Mas se nao hd quem negue o papel fundamental
desempenhado pela universidade piblica ao longo
do tempo, muitos preferem deixar esse aspecto na
sombra. Discute-se, assim, e sobretudo nos tltimos
anos, se o modelo brasileiro é ou nao caro demais
para as possibilidades do pais, se as verbas do
ensino superior nao seriam mais bem aplicadas no
ensino fundamental e no médio, se a selegao pelo
vestibular nao favorece os alunos mais ricos em
detrimento dos mais pobres, se ndo ha desperdicios
intoleraveis, vicios implantados pelo corporativismo
e se a gratuidade ndo deveria ser abolida ou substi-
tuida por um sistema de bolsas.

Na verdade, todos esses aspectos sio relevantes.
A defesa do modelo atual nao implica a defesa
indiscriminada de todas as universidades ptblicas
mantidas pelo Estado, como se fossem homogéneas.
Certamente nao sdo. No entanto, é indispensavel
lembrar que o futuro do Brasil depende essencial-
mente da qualidade nos trés ciclos de educacgéo e
que entre os trés é o ensino superior que tem se saido
melhor.

Sobre o que se entende por qualidade universita-
ria, nao hd maneira imune a criticas de se classificar
universidades ou cursos por ordem de qualidade.
Tais e tantas sdo as varidveis em jogo que sempre se
pode discordar do peso atribuido a cada uma delas.
Uma coisa é certa, no entanto: todos os critérios .
sugeridos até hoje apontam para a superioridade H‘\ﬁkl‘
esmagadora da universidade publica, segundo ava- »
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Figura1.

0 Exame
Nacional

de Cursos
patrocinado
pelo Ministério
da Educagdo

e Cultura, mais
conhecido
como Provao,
deixa clara

a superiorida-
de da univer-
sidade piiblica

Alunos das universidades piblicas dominam o Provao
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liagdes oficiais, como o Exame Nacional de Cursos
patrocinado pelo Ministério da Educacgao e Cultura
— o Provdo — e as néo-oficiais, como o Guia do
estudante, elaborado pela Editora Abril.

O que mais contribuiu para o éxito do Provao foi
o fato de seus primeiros resultados coincidirem
grosso modo com o que ja se sabia intuitivamente
ou por outros indicadores. Assim, a vantagem das
escolas publicas sobre as particulares apareceu ni-
tidamente desde o inicio (figura 1). Além disso, o
relatério-sintese publicado pelo Ministério da Edu-
cagao com os dados de 1997 trazia a avaliacao das
escolas segundo dois outros critérios: o da titulagao
de seus professores, medida pelo percentual de
mestres e doutores no corpo docente, e o do regime
de trabalho, medido pela soma das horas de traba-
lho dos professores.

A prova a que foram submetidos os universita-
rios brasileiros nos leva a duas conclusces. A pri-
meira apenas confirma o 6bvio: alunos aprendem
melhor nas escolas com professores mais prepara-
dos e mais dedicados. A segunda é menos 6bvia,
mas nem por isso menos verdadeira: os professo-
res mais preparados e mais dedicados estdo nas
escolas publicas gratuitas. Um exemplo marcante é
o da Universidade de Sio Paulo (USP). Em 1997,
foram avaliadas 10 escolas, sendo duas de adminis-
tragao, duas de engenharia civil e trés de odontolo-
gia, além das unidades de direito, engenharia qui-
mica e veterindria. A totalidade dessas 10 escolas
recebeu classificagdo A em titularidade e jornada de
trabalho e A ou B no Provao.

A avaliagao oficial coincide, igualmente, com
outras mais amplas no universo e nos critérios. O
Guia do estudante, em sua edicao de 1998, analisou
5.186 cursos. Além de levar em conta, quando
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possivel, os resultados do Provao, recolheu infor-
macoes sobre a infra-estrutura das escolas, insta-
lagoes, recursos didaticos, equipamentos e labora-
torios, a titulagdo e o regime de trabalho. Também
entrevistou 486 consultores, entre professores uni-
versitdrios, cientistas, pesquisadores e profissionais
de diversas dreas. Todos esses dados foram cru-
zados com os ja existentes no banco de dados do
Guia, que contém o desempenho das escolas desde
1989. Embora a publicagao nao separe de forma
sistematica as escolas ptblicas das privadas, a clas-
sificagao das 12 melhores universidades, engloban-
do 425 cursos, fornece uma excelente indicagao.

Entre as 12 primeiras colocadas, apenas as uni-
versidades catélicas do Rio de Janeiro (PUC-R]) e de
Sao Paulo (PUC-SP) pertencem ao setor privado.
Nada mais natural quando se sabe que, contando
apenas com 33,5% das 1.868.529 matriculas no
ensino superior em 1996, as universidades publicas
retinem 77,2% dos docentes com doutorado e 83%
dos docentes em tempo integral (figuras 2 e 3).

A publicagao desses resultados, confirmados ano
apos ano, levou a um fenémeno novo. Amparados
na nova Lei de Diretrizes e Bases, alunos dos esta-
belecimentos privados mal cotados passaram a exi-
gir a contratagio de professores mais titulados e
com maior carga de trabalho. Ou seja, ao contrario
do que ocorre na economia de maneira geral e
mesmo na educagdo primaria e secundaria, no caso
especifico da educacdo superior, as instituicoes
publicas tornaram-se, cada vez mais, o modelo de
qualidade para as privadas.

0 esquecido valor da pesquisa

De maneira geral, a universidade piblica pratica-
mente monopoliza os cursos de pés-graduacgao. Mas
apesar de a quase totalidade da pesquisa cientifica
e tecnoldgica do Brasil ter sua origem direta ou
indireta nas universidades publicas, relativamente
pouco se 1é sobre as caracteristicas e o alcance desse
imenso trabalho. Isso se deve em parte as dificulda-
des singulares de comunicagao entre os pesquisado-
res e a sociedade. Os meios de comunicagdo concen-
tram-se naturalmente no espetacular e resistem ao
esforgo necessdrio para entender e explicar as pes-
quisas de impacto menos evidente. Sem a informa-
¢do necesséria, o leigo se depara com o titulo de
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certas teses de doutorado e sente a tentagao de
classifica-las de intteis, supérfluas, esdrixulas ou
limitadas. O pesquisador, por sua vez, resiste a
divulgagao de seu trabalho, temendo vé-lo desvir-
tuado por uma vulgarizagao apressada, correndo
ainda por cima o risco de ser acusado de autopro-
mogao e vedetismo por seus colegas.

Nos ultimos anos, entretanto, o desenvolvimen-
to do jornalismo especializado e da imprensa seg-
mentada tem contribuido para facilitar esse didlogo.
A Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (Fapesp) desenvolveu um vasto levantamento
sobre o impacto das diferentes pesquisas que finan-
cia. Além das repercussoes na satude publica, algu-
mas vezes imediatas e dramaticas, ha resultados
inesperados originados de pesquisas aparentemen-
te simples, a par de saltos qualitativos em vastos
setores agricolas e industriais.

O professor Salim Simao, da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq) da USP, ha
meio século interessado pela fruticultura, desco-
briu que, se em vez de as bananas serem amadu-
recidas em estufas de querosene a 40°C o processo
fosse conduzido em ambiente a 20°C, a fruta duraria
uma semana a mais em boas condigoes. Trata-se de
um prazo suplementar que revoluciona as possibi-
lidades de transporte e comercializagao.

Pode-se argumentar que os méritos nao cabem
integralmente a universidade publica, pois parte
consideravel do esforgo é conduzido por institutos
independentes. Como exemplo, temos o Instituto
Butantan, que praticamente renasceu a partir de
meados dos anos 80, quando estreitou novamente
seus lagos com a universidade. Pesquisadores do
Butantan foram enviados para cursos de pds-gra-
duagdo da USP e jovens universitarios foram con-
tratados pelo instituto. Em pouco tempo, este proje-
tou-se na linha de frente mundial da produgao dos
imunobiolégicos, utilizando a mais alta tecnologia.
Sua vacina triplice contra tétano, difteria e coquelu-
che mostrou uma qualidade superior a de todas as
importadas, fato reconhecido pela Organizagao
Mundial de Satde, que previu para o Butantan uma
posicao de lideranga mundial no século 21.

Lembremos as valiosas contribuigoes para o de-
senvolvimento da agricultura da Universidade Fe-
deral de Vigosa, em Minas Gerais, e os inestiméveis
estudos sobre fixagao de nitrogénio por bactérias
associadas com raizes de plantas realizados na Uni-

‘Onde estdo os Onde estdo os
professores com professores com
doutorado ‘dedicagdo integral

£ UNIVERSIDADES PUBLICAS
UNIVERSIDADES PRIVADAS

versidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com
impacto considerdvel na cultura da soja. Nas fede-
rais do Amazonas e de Santa Catarina, destacam-se
as pesquisas sobre criagao de peixes; na do Par4, os
estudos sobre contaminagao das dguas a partir do
mercirio utilizado no garimpo. Em Pernambuco, hé
excelentes estudos sobre informatica e desnutrigao
infantil ao sul da Zona da Mata. Na Bahia e no Rio
de Janeiro, paralelamente, pesquisadores da univer-
sidade publica contribuiram de forma essencial
para a industria do petréleo.

A pesquisa feita no pais por profissionais brasilei-
ros torna-se ainda mais insubstituivel no campo das
ciéncias humanas, onde os temas tém, no mais das
vezes, um cunho especificamente nacional. Nessa
area, a presenca da universidade ptblica na socieda-
de é, ao mesmo tempo, mais evidente e mais difusa.

Em 10 anos de autonomia, entre 1989 e 1999, a
titulagao dos docentes da USP com grau minimo de
doutor evoluiu de 66% para 90%. Os trabalhos em
publicagées indexadas, que eram 988 em 1989, che-
gam hoje a 2.588. O total da produgao cientifica, por
docente ativo, elevou-se em 36%. Houve um cresci-
mento de 44,3% e 112,8% do ntmero de alunos de
mestrado e doutorado, respectivamente. Na USP,
hoje, estao 10 dos 23 programas nacionais de pds-
graduagdo com nota maxima atribuida pela Capes.

Adefesa contra os preconceitos

No momento em que se firma como padrao de
qualidade no ensino superior e no desenvolvimento
de ciéncia e tecnologia, a universidade publica
brasileira sofre, contraditoriamente, uma série de
ataques por parte de setores limitados, mas influen- »
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tes, da midia e da politica. Deveria estar no auge do
seu prestigio, mas é acusada de ser elitista, corpora-
tiva e, sobretudo, cara demais, consumindo verbas
indispensaveis ao desenvolvimento do ensino fun-
damental e do médio.

O impulso inicial desses ataques nasce do mo-
mento histérico. Vivendo a restauragao exacerbada
de valores do liberalismo econémico, muitos passa-
ram a defender a superioridade da iniciativa privada
como principio absoluto, tornando-se incapazes de
distinguir entre uma sidertirgica e uma universidade.

Sendo esse o ataque mais passional, é também o
de defesa mais dificil. A paixao ideoldgica generali-
za, cega e ensurdece. Pessoas cujas vidas foram
salvas no pronto-socorro do Hospital das Clinicas
de Sao Paulo por médicos que dao plantao corrido
de 24 horas seriam capazes de repetir, no dia seguin-
te, levados pela forga do lugar-comum, que todo
funcionario publico trabalha pouco. Critica-se, des-
sa forma, a universidade publica ndo em vista de
seus defeitos ou qualidades reais, mas simplesmen-
te porque é publica.

Como agravante, ha no pais uma gigantesca falta
de informagao, que permite a formagao de opinides
sem nenhuma base na realidade. Nao é raro, por
exemplo, ouvir-se que o Brasil deveria concentrar
esfor¢o no ensino béasico, deixando o superior a
cargo da iniciativa privada “como se faz nos paises
avangados”. Essa observagao é o oposto da verdade.
Segundo dados citados pelo fisico Luiz Felippe
Perret Serpa em ‘Quem financia universidades, aqui
e no exterior’ (Folha de S. Paulo, 1996), nas nagoes
mais desenvolvidas, as matriculas em estabeleci-
mentos piblicos de ensino superior atingem quase
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atotalidade, chegando a 92,08% na Frangaea 99,9%
no Reino Unido. Mesmo nos Estados Unidos, 72,4%
dos estudantes freqiientam universidade publica. E
os 28,6% restantes estudam em estabelecimentos
pertencentes a fundagoes que, embora de direito
privado, sao subsidiadas direta ou indiretamente
pelo governo norte-americano, a tal ponto que é de
se perguntar a qual categoria realmente pertencem.

Por outro lado, no Brasil, apenas 34% dos estu-
dantes entram nas escolas ptublicas, enquanto 66%
sdo obrigados a recorrer ao ensino superior privado.
O que nos levaria a concluir que, para imitar os
paises adiantados, deverfamos ampliar o ensino
superior publico e reduzir o privado (figura 4).
Trata-se, naturalmente, de raciocinio pouco realis-
ta. Note-se, por exemplo, que a universidade publi-
ca é o grande viveiro de onde saem os mestres e
doutores que formam o corpo docente do ensino
particular. Dos 3.200 mestres e doutores formados
pela USP em 1997, mais de 90% encontraram lugar
em outros estabelecimentos de ensino superior. O
que nos leva a concluir que dar apoio a universidade
publica é uma excelente maneira de apoiar, tam-
bém, a universidade privada.

Estabelecido e reconhecido o papel essencial da
universidade publica, seus adversarios procuram
outro dngulo de ataque. Realmente a universidade
ptblica parece insubstituivel, mas nao estaria sain-
do cara demais no Brasil? Nao estariamos investin-
do demais para nossos parcos recursos? Como base
de discussao, toma-se habitualmente o percentual
do Produto Nacional Bruto (PNB) investido em
educagao no Brasil e em outros paises. Comparam-
se, a seguir, os dispéndios no ensino fundamental,
médio e superior. Tenta-se, entdo, estabelecer o
custo individual de cada estudante.

Segundo os dados mais recentes divulgados pe-
la Unesco, o Brasil investiu em 1996 4,6% do seu
PNB em educagao. E um percentual que nos coloca
em posicao relativamente favordvel face aos outros
paises da América Latina. Ultrapassamos a Argen-
tina (3,3%), a Colémbia (4%) e o México (4,4%),
perdendo apenas para a Bolivia (6,6%) e a Jamaica
(6,4%). Se nos compararmos com paises mais de-
senvolvidos, nossa posigae é menos brilhante. Es-
tamos proximos do Reino Unido (5,4%) e da Austria
(5,7%), mas ficamos longe da Francga (6,1%) e ainda
mais distante das nagoes escandinavas: a Suécia
(8,1%), a Noruega (8,1%) e a Dinamarca (8,2%).
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Mas, talvez, o verdadeiro problema brasileiro
apareca na hora da divisao das parcelas entre os trés
niveis de ensino. Segundo esse ponto de vista, o
total dos investimentos poderia, efetivamente, ser
considerado razoavel, mas a parcela reservada ao
ensino superior seria grande demais, configurando
uma inversao de prioridades. Os partidarios dessa
teoria propoem que se diminua a parcela das univer-
sidades e que a verba economizada seja transferida
para a melhoria do ensino fundamental e médio.
Conhecendo-se as deploraveis condigoes do pri-
meiro e segundo ciclos na maior parte do Brasil,
cresce a tentagdo de aderir a essa proposta mi-
raculosa. De mais a mais, a complexidade da conta-
bilidade piblica permite que algumas manipula-
goes grosseiras passem por dados confiaveis.

As estimativas mais confiaveis indicam, no en-
tanto, que os gastos do Brasil com ensino supe-
rior nao ultrapassam os
20%, segundo aponta o
fisico José Goldemberg,
em ‘O repensar da edu-
cacao no Brasil' (IEA-
USP, 1993). Ao se re-
duzir esse percentual,
o mais provével seria
uma deterioracdo con-
sideravel do ensino su-
perior, sem contrapar-
tida visivel nos outros
niveis. Lembremos, fi-
nalmente, como ocorre
adistribuigao de verbas
em outros paises. Da-
dos do Departamento de
Educacdo dos Estados
Unidos mostram que,
dos US$ 564 bilhdes
gastos com educagaono
ano letivo 1996/1997,
nada menos do que 40%
foram reservados ao
ensino superior.

Como contra-argu-
mento, afirma-se que o
nimero de universita-
rios no Brasil é relativa-
mente muito pequeno,
tornando o custo por

Gasto em USS por aluno em

superior em paises da OCDE

AMERICA DO NORTE

PAISES DO PACIFICO

UNIAO EUROPEIA

OUTROS PAISES

instituicoes pablicas de ensino

aluno extraordinariamente elevado. Também, e
muito especialmente nesse caso, é preciso cuida-
do com célculos e comparagoes. H4, por exemplo,
quem considere os investimentos de R$ 6 bilhoes
nas escolas federais e, divida esse total por 350 mil
alunos, chegando a conclusao de que o custo indivi-
dual é de R$ 17 mil. Um raciocinio analogo levaria
a concluir que cada aluno das universidades esta-
duais custa R$ 20 mil (R$ 5 bilhoes divididos por
250 mil estudantes).

Esse tipo de célculo ndo é aceito pela Organi-
zagao para a Cooperacao e o Desenvolvimento Eco-
nomico (OCDE) nem em qualquer outro pais do
mundo, por incluir abusivamente gastos com hos-
pitais universitdrios e o total dos gastos com inati-
vos, que pertencem a outras rubricas da contabilida-
de ptblica. Teriamos entdo uma média pouco supe-
rior a US$ 6,5 mil, namero que, segundo a OCDE,
nada tem de excepcional, sendo, na maio-
ria das vezes, inferior ao dos paises mais
adiantados (figura 5).

Uma ‘falsa boa idéia’

Se o Brasil nao gasta com educagao mais do
que o razoédvel, se a parcela reservada pa-
ra o ensino superior é muito menor do que
o imaginado e se o custo por aluno estd
dentro dos padrdes internacionais, qual é o
grande problema da universidade publi-
ca? O grande problema da universidade
publica brasileira, respondem seus adver-
sarios, esta no elitismo. Os universitérios,
nascidos e criados na classe mais alta da
sociedade, gozam do privilégio de estudar
de graga. Contornemos essa injustiga aca-
bando com a gratuidade. Cobremos men-
salidades.

Trata-se de uma ‘falsa boa idéia’, como
existem tantas no terreno da educagao. Nas-
ce de um impulso generoso, mas acaba por
se contradizer. Na sua origem esta o desejo
de amenizar a injustiga social de que “filho
de rico faz cursinho e estuda na USP e filho
de pobre vai para universidade paga”. Em
primeiro lugar, um exagero caricatural.
Pessoas realmente ricas concentram-se nas
colunas sociais e as realmente pobres mo-
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Figura 6.
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ram nas favelas. A vasta maioria dos universitarios
brasileiros pertence a classe média.

Hé 20 anos, o percentual de aprovados no vesti-
bular da USP que havia saido de escolas municipais
eestaduais erade 57%. Em 1998, somente 21% eram
originérios da rede publica, enquanto mais de 70%
deles vieram do sistema particular. Mas essa ten-
déncia estéd longe de ser uma fatalidade, como pode
ser constatado pelo desempenho excepcional dos
alunos egressos das escolas técnicas federais.

Analisando os resultados de um questiondrio
respondido por candidatos inscritos no Fuvest 97, o
fisico Alceu G. De Pinho redigiu o seguinte comen-
tario em ‘Algumas caracteristicas académicas e
socioecondmicas dos ingressantes na Universidade
de Sao Paulo’ (IEA-USP, 2000): “Candidatos que
realizaram seus estudos de ensino médio exclusiva-
mente em escolas pablicas (estaduais ou munici-
pais) tém uma probabilidade de ingresso
igual a 4,63% em contraste com aqueles
que o fizeram em uma escola priva-
da: 8,83%. Nas escolas publicas
hé& um subgrupo que se notabi-
liza por um desempenho
muito acima da média, com
probabilidade de ingresso
cerca de duas vezes supe-
rior ao do conjunto das es-
colas privadas (17,7% em
1997). Trata-se das escolas
federais que sdo, essencial-
mente, escolas técnicas: em-
bora candidatos com tal per-
fil constituam apenas 1,95% dos
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OUTRAS

FONTES

Fontes de recursos para instituigdes piblicas de
ensino superior nos Estados Unidos (1994/1995)

inscritos, eles representam 4,82% dos que alcangam
uma vaga no conjunto das carreiras” (figura 6). Isso
nos leva a concluir que o problema existe mas nao
estd no superior e sim no médio, que foi se deterio-
rando nas ultimas décadas.

A desigualdade no nivel de pesquisa é, realmen-
te, problema grave a exigir corregao urgente. A
corregao, nesse caso, deve ter como objetivo o au-
mento da pesquisa e ndo seu abandono. O nimero
de publicagoes brasileiras indexadas em 1980 —
2.200 - foi triplicado. O total da produgao cientifica
por docente ativo cresceu 36% no mesmo periodo.
Houve um incremento de 25% no percentual de
alunos de doutorado. Os titulos em publicagoes
indexadas — 906 em 1989 — chegam hoje a 2.149.
Além do mais, os titulos de pés-graduagao outorga-
dos por docente com doutorado duplicaram entre
1989 e 1998, mostrando como estd sendo cumprida
a meta de formagao de discipulos, essencial para
todo pesquisador.

A universidade ptblica deve permanecer como
uma das grandes instituigées nacionais, com contri-
buigdo determinante na formagao das novas geragoes
e no avango do conhecimento humano. Para isso é
preciso ter autonomia, decorrente de mecanismos de
alocagao de recursos que incluam o aprimoramento
continuo de avaliagdo de docentes, departamentos e
unidades. As fontes de financiamento devem ser ma-
joritariamente publicas, estaveis, correspondentes
aos multiplos papéis exercidos (pesquisa, ensino e
extensao) e a evolugdo dos seus resultados (figura 7).
A obtengdo de recursos extra-orcamentarios deve ser
também um indicador de exceléncia, Assim tem sido

nos paises onde aidade das universida-
des se conta pelos séculos dedica-
dos ao progresso do conheci-

MENSALIDADES, BOLSAS ;
mento humano. Assim have-

E AUXILIOS DIVERSOS

14 de ser no Brasil. =
Figura 7. Nos
GOVERNO Est: ;
ki stados Unidos,

05 72,4% dos
estudantes
que freglientam
universidades piblicas
pagam mensalidades
que, na maioria
das vezes, provém
de bolsas oferecidas
pelo proprio governo

L00NYd OYS 30 JOVIISHIAINA YN STLNYSSIHINI SO0 SYHWQNODII0IDO0S 3 SYIIWIOVIY SYIILS/HILIVEYD SYWNTTY. 'OHNId 30 "0 327V 13IND4

SOAIN $00YLSE SO0 OYI¥INA3 30 OLNIWYLEY4I0 ‘TINOE




SUA EMPRESA E INOVADORA?
INVESTE EM TECNOLOGIA?

A Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP — é a principal
agéncia do Governo Federal para o financiamento ao
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnhologia no Pais.

Nosso foco € o apoio ao desenvolvimento tecnoldgico e a
inovagao. Nossa atuacao abrange todas as etapas do processo:
da pesquisa basica a comercializacao pioneira de produtos e
processos. Essa é a nossa singularidade.

A FINEP é, hoje, a Agéncia Federal da Inovacao e
esta pronta para enfrentar os desafios impostos
pelo mundo globalizado.

PROCURE A FINEP

Bl rner

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA

CJT F www.finep.gov.br
SEAC GOVERNO
BRASIL Tel.; (21) 555-0555 I FEDERAL

E-mail: Seac@finep.QOV.bf Trubalhando em todo o Brasil

Ministéria da Ciéncia e Tecnologia
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DESENHDS REPRODUZIDGS COM PERMISSAD DO MUSEL DE HISTORIA NATURAL/LONDRES

Além de coletar animais e plantas, Wallace ob-
servou com grande interesse aspectos da cultura e

‘dos costumes das populacoes locais, acrescentando

as suas colegoes uma grande quantidade de artefa-
tos indigenas. Mas os interesses de Wallace iam mais

além: com o auxilio de uma biissola, um sextante e

um relogio, ele calculou latitudes e estimou distan-
cias, velocidades e longitudes. Com essas informa-
goes complementadas por dados de longitude obti-
dos por outros viajantes, Wallace preparou um mapa
dos rios Negro e Uaupés, que foi mais tarde doado a
Royal Geographic Society, de Londres.

A narrativa completa e detalhada da expedicao
pelos rios Negro e Amazonas, escrila pelo proprio
Wallace, foi publicada em 1853, pouco apés seu re-
torno a Inglaterra, com traducao mais recente para o
portugués, em 1979, intitulada Viagens pelos rios
Amazonas e Negro.

Mas nem tudo se perdeu no incéndio do Helen. Pou-
co antes de abandonar o navio, Wallace foi até sua ca-
bine para tentar salvar o que pudesse: pegou um relo-
gio e uma caixa de metal contendo algumas camisas,
cadernos de anotagoes e desenhos de palmeiras e pei-
xes. As gravuras de palmeiras foram publicadas sob
forma de um livro em 1853, pouco apos o retorno do
naturalista a Inglaterra. Apesar de ele ter manifestado
interesse em ter as gravuras de peixes também
publicadas em livro, isso nao ocorreu.

Durante o tempo que passou nos rios Negro e
Uaupés, Wallace investiu considerdvel tempo e es-
forgo desenhando e descrevendo exemplares das
mais variadas formas de peixes que encontrava. Esse
trabalho resultou em uma colegio de 212 gravuras
que, anos mais tarde, foram doadas por Wallace ao
Museu de Histéria Natural, de Londres.

Um projeto de colaboragao entre o Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo e o Museu de
Histéria Natural de Londres visa a publicacéo, pela
primeira vez, da colegao completa dessas gravuras,
em reconhecimento ao trabalho realizado por
Wallace durante sua viagem a América do Sul.

O trabalho. que resulfard na publicagio de um
livro, vem sendo coordenado pela autora deste en-
saio. O livro fara parte da colegio ‘Uspiana — Brasil
500 anos’, série de 12 titulos que vem sendo lancada
pela editora da Universidade de Sao Paulo (Edusp),
em parceria com a Imprensa Olficial do Estado, como
parte das comemoragoes dos 500 anos do descobri-
mento do Brasil. A edigdo serd bilingue e incluira
texto introdutério, seguido da reproducéao fac-simi-
lar das 212 ilustragoes e transcrigao das notas de
campo de Wallace, com descrigcoes e comenlérios
do naturalista sobre as espécies ilustradas.

Os peixes ilustrados representam aproximada-
mente 190 espécies pertencentes a 33 familias dis-
tintas, representantes da maioria dos grandes gru-

pos de peixes de agua
doce da América do
Sul. O Irabalho de
identificacao das
espécies envol-
Veu a compara-
gao dos dese- { i
nhos com as ¢o- "
legoes de peixes
do Museu de i
Zoologia da USP { % i
e dealgumas ins- ' ;
tituigoes estran-
geiras, assim como
a consulta a trabalhos
taxondémicos sobre as
espécies em questao. Além
disso, especialistas em peixes
neotropicais contribuiram, conferindo
a idenlificacdo da maioria das espécies ilustradas.
Virias espécies ilustradas por Wallace nao eram
conhecidas pela ciéncia da época e s6 vieram a ser
formalmente descritas por pesquisadores muitos
anos depois. Alguns desenhos representam espé-
cies que alé hoje nao passaram por uma descrigao
formal. Outras nao puderam ser identificadas como
espécies diferenciadas por falta de informacoes
nas gravuras e notas. Parte do problema se deve ao
nosso conhecimento ainda incompleto sobre uma
grande parcela dos grupos de peixes de dgua doce
da Ameérica do Sul. Estimativas feitas hd cerca de
20 anos sugeriam a existéncia de cerca de 5 mil
espécies de peixes neotropicais. Mais recentemen-
te, com base na taxa de descrigoes de novas espécies
nas duas ultimas décadas, surgiram estimativas de
que o ntimero total pode chegar a 8 mil. Portanto,
ainda hd muito trabalho a ser feito.
O interesse do material a ser publicado transcen-
de os aspectos relacionados diretamente aos estudos
de peixes neotropicais. Wallace é conhecido por ter

desenvolvido na mesma época que o naturalista in-
glés Charles Darwin (1809-1882) as idéias que re-
sultaram na elaboragao da teoria da evolucao das
espécies. Ambos tiveram seus trabalhos apresenta-
dos simultaneamente na Linnean Society, em Lon-
dres, em 1858. Observacoes feitas por Wallace, além
da experiéncia adquirida nos anos em que esteve na
Amazonia, foram, certamente, de grande importan-
cia tanto para o éxito de sua expedigao seguinte a
Indonésia (1854-1862) quanto para a formulagao de
suas idéias sobre a evolugédo (ver ‘A natureza brasi-
leira e a teoria da evolugao’, em CH n® 127).

Finalmente, a qualidade e riqueza de detalhes
das ilustragoes conferem um alto valor artistico ao
material que, sem divida, alraird a atengio de qual-
quer pessoa interessada em historia natural.

WALLACE,A.R.,
Viagens pelos
tios Amazonas
e Negro,

Belo Horizonte,
editora Itatiaia
e editora da
Universidade de
Sao Paulo, 1979.
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Homem
nacanoa
em ltinga,
Valedo

GEOGRAFIA Miséria e subdesenvolvimento no nordeste de Minas Gerais

Jequitinhonha:
estagnacao e pobreza

possivel ter uma vida digna

ganhando menos de % do sa-
lario minimo? Milagre ou nao, é
com essa renda mensal que sobre-
vive mais da metade da popula-
¢ao do Vale do Jequitinhonha, a
mais pobre das regices de Minas
Gerais. Localizada no nordeste do
estado, ocupa 10% do territorio
mineiro e contribui com apenas
1,6% de sua riqueza. Os indices
relativos de miséria e subdesen-
volvimento sdo os mais altos de
Minas, e em nenhum de seus
municipios a proporgao de pobres
(calculada atraves da razao entre
a populacao situada abaixo da li-
nha de pobreza e a populagao to-
tal) é inferior a 70%.

Em dissertagao de mestrado
defendida no Instituto de Geo-
ciéncias da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais (UFMG), o
gedgrafo Samy Kopit analisa as
condigoes de vida da populagao
do Vale do Jequitinhonha do pon-

Jequitinhonha to de vista econémico, social e

Minas Gerais:
no destaque,
oValedo
Jequitinhonha

ambiental-urbano. Além de com-
paré-lo ao resto do estado, Kopit
considera também as diferencas
intra-regionais. “Apesar do subde-
senvolvimento, a pobreza no Vale
é mais digna que a das grandes
cidades”, avalia. Segundo o pes-

®
Belo Horizonte

quisadaor, isso se deve a forte iden-
tidade dos habitantes com a re-
gido, que, mesmo miseravel, apre-
senta poucas disparidades inter-
nas (ver ‘Riquezas do Vale’).
Impulsionada pela mineragao
e pelo garimpo, a maioria dos 80




FOTOS CEDIDAS PELD LABORATORIO DE ESTUDOS TERRITORIAIS 1GC/UFMG)

municipios do Vale formou-se em
torno do caudaloso rio Jequitinho-
nha, responsavel pelo abasteci-
mento de dgua e por impulsionar
a urbanizagao e as atividades eco-
noémicas. Hoje a realidade é ou-
tra. Quem vé o leito quase seco do
rio nao entende o significado de
seu nome indigena: armadilha
para pegar peixe.

Em virtude do desmatamen-
to e da mineragao mal-estrutu-
rada, o Jequitinhonha, que ja foi
o orgulho dos ribeirinhos, esta
assoreado, podendo, no periodo
das secas, ser atravessado a pé.
Previsoes sinistras afirmam que
em poucos anos ele deve se ex-
tinguir. A agua, antes farta, tor-
nou-se artigo de luxo para mui-
tos habitantes, que muitas vezes
sao obrigados a percorrer varios
quilémetros para obté-la. Nos
centros urbanos, o racionamen-
to chega a ser feito durante cinco
dias na semana.

Conhecido como ‘regiao-pro-
blema' de Minas Gerais, o Vale
do Jequitinhonha é desde os anos
60 um lugar isolado e esquecido,
apresentando o PIB per capita
mais baixo do estado. Apesar da
existéncia de algumas indus-
trias, principalmente metalargi-
cas e mineradoras — o municipio
de Pedra Azul abriga a maior
mina de grafite da América Lati-
na —, estas geram poucos postos
de trabalho e nao reinvestem seus
lucros na regiao. Outro problema
que provocam é a degradacgao
ambiental, como o desmatamento,
a erosao e a poluigao hidrica.

Além de encantar-se com a
beleza da histérica cidade de
Diamantina, quem visita o Vale
do Jequitinhonha delicia-
se também com seus ale-
gres mercados ao ar livre,
onde se vendem e se trocam
pecas do artesanato local, carnes
e produtos agricolas. Embora ge-
re a metade do PIB, o setor tercia-
rio nao consegue garantir um nu-
mero expressivo de empregos. A
maior parte da populagao ativa

ocupa-se da agro-
pecudria. As prin-
cipais atividades
no meio rural sdo
a pecudria de cor-
te, os pequenos
cultivos de sub-
sisténcia e a mo-
nocultura de eu-
calipto. Esta, de-
senvolvida para
abastecer a side-
rurgia, acabou
contribuindo para
a concentragao fundidria e para
o aumento das disparidades eco-
némicas da regiao.

“A expansao da pecuaria de
corte e do eucalipto nos anos 60
criou uma ilusao de desenvolvi-
mento”, analisa Kopit. Apos a
mudanca da matriz energética
mineira para o coque metalirgico
e para variedades de eucaliptos
geneticamente modificados, en-
contrar uso para os antigos maci-
¢os florestais tornou-se um pro-
blema. Enquanto isso, a pecuéria
do Jequitinhonha enfrenta um
periodo de grande decadéncia.
Em virtude dos elevados custos de
transporte, o prego da carne nao
consegue competir com o de ou-
tras regides.

Cestas basicas

e frentes de trabalho
Segundo o gedgrafo, as discrepan-
cias do Vale do Jequitinhonha
em relagao ao resto do estado per-
manecem quando se enfocam as

condigoes de saide, educagao e
infra-estrutura de saneamento. Os
indices de mortalidade infantil
sao altos e as taxas de analfabe-
tismo chegam a mais de 50% em
alguns municipios, principal-

mente na zona rural. A maioria
dos trabalhadores realiza ativi-
dades informais ou temporarias:
mais de 42% nao tém carteira
assinada. Quanto ao aspecto am-
biental-urbano, que influi dire-
tamente na qualidade de vida, a
realidade do Vale é alarmante. A
falta de recursos basicos, como
esgoto, coleta de lixo e saneamen-
to, provoca a poluigao das dguas,
entre outros problemas ambien-
tais, e conseqiientemente doengas
e infecgoes. “Esse quadro”, obser-
va Kopit, “comprova que a po-
breza é um fenomeno multidi-
mensional e cumulativo, uma vez
que estd sempre acompanhada de
outras precariedades”.

Vala negra
em Aragual

Casatlpica
nacidade de
Jequitinhonha
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Moringa
—ceramica
doValedo
Jequitinhonha

Além de ouro e diamante, o Vale do Je-
quitinhonha guarda também outros te-
souros. A diversificada e fértil cultura da
regiao, ancorada em tradicoes que vao pas-
sando de uma geracgdo a outra, manifesta-
se no artesanato, na musica dos poetas e
cantadores, nos casos de seus contado-
res de histéria.

Os artesaos do Vale usam a mao e o
tear para reproduzir, no barro, no algo-
dao, na palha, entre outras matérias-pri-
mas, elementos do seu cotidiano. Lugares
por onde passam, casas, pessoas, animais
e objetos transformam-se em ornamentos
e utensilios domeésticos. Nesse artesanato pitores-
co, conhecido pela pluralidade de formas e mate-
riais que emprega, destacam-se, sobretudo na ce-
ramica, o branco e matizes variados da cor tijolo.

O Festival de Cultura Popular do Vale (Festivale)
é realizado desde 1980 e tem a intencao explicita
de divulgar e preservar a cultura local. O evento,

conhecido por lan¢ar novos compo-
sitores, ocorre na segunda metade
de julho, cada ano em uma cidade
da regido. Além da mdsica, o Festi-
vale tem outras atragdes: feira de
artesanato, apresentacoes de gru-
pos folcléricos e de teatro, ativida-
des literarias, exposicoes, pales-
tras, oficinas, cursos.

Mas ndo é s6 de artesanato e
festivais que vive a cultura do
Jequitinhonha. A tradicdo de reu-
nir pessoas nas pracas para contar
e ouvir historias é de grande im-

portancia na preservacao de habitos, crengas e cos-
tumes. Conhecidos por sua linguagem peculiar, cheja
de regionalismos, os contadores de histéria tornam
0s casos e mitos do Vale familiares a seus habitan-
tes. “Esse tipo de comportamento ajuda a construir
e a manter uma identidade na regido”, analisa o
gedgrafo Samy Kopit.

Moradora
doVale

na janela
de suacasa

Uma estratégia de sobrevivén-
cia encontrada pelos moradores
do Vale é a migragao, principal-
mente sazonal, quando os traba-
lhadores saem em busca de em-
prego temporario nas colheitas.
Muitos chegam a ficar até 10
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meses por ano fora de casa, nos
plantios paulistas de cana-de-agu-
car. Outro tipo de migracao - for-
cada pela desertificacao e pela es-
terilidade do solo, que tornam a
atividade agricola invidvel - con-
figura-se no deslocamento de mo-
radores das zonas rurais para as
areas urbanas, gerando novas on-
das de pobreza nas cidades.
Com a mecanizagao do cam-
po e o baixo nimero de empre-
gos gerados pela indiustria local,
a mao-de-obra do Vale tende a re-
duzir-se cada vez mais. As poli-
ticas assistencialistas para ali-
viar essa situacgao sao escassas e
nao funcionam a longo prazo,
restringindo-se muitas vezes a
distribuicdo de cestas basicas e
a criacao de frentes de trabalho.
Sem perspectivas de emprego,
muitos jovens acabam se mudan-
do para a capital mineira, onde
vao viver em favelas.
Dependendo essencialmente
de repasses dos governos esta-
dual e federal, as receitas muni-

cipais do Vale sao insuficientes
para suprir as necessidades lo-
cais. Essa situagao agravou-se em
algumas regides apos a concessao
de mais autonomia aos munici-
pios, prevista na Constituigao de
1988. Certos tragos da cultura lo-
cal também contribuem para a
estagnacao econdmica, uma vez
que o sentimento de ‘compadrio’
inibe a cobranga de impostos.
Kopit vé no desenvolvimento
sustentado a solugao para as ini-
meras caréncias do Vale do Jequi-
tinhonha. As politicas e progra-
mas de desenvolvimento realiza-
dos pelos governos devem ter um
enfoque essencialmente local,
envolvendo toda a comunidade.
“0Os pobres precisam ser reconhe-
cidos como agentes de processos
sociais e nao como vitimas do in-
fortinio pessoal”, acredita.

Maya Mitre
Especial para Ciéncia Hoje/ MG
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INFORMATICA Sistema garante maior rapidez e confiabilidade no transporte da informagao

Internet mais agil

e mais segura

alta de seguranga, lentidao e

baixa qualidade de servigo
sao apenas algumas desvantagens
da Internet. A possibilidade de a
mensagem nao chegar ao endere-
¢o eletrénico correto ou se perder
no sistema vem tirando o sono de
muita gente que utiliza o servigo.
Para resolver esses problemas que
atormentam milhées de usuarios
em todo o planeta, a engenheira
elétrica Claudia Barucke e o pro-
fessor Marbey Mosso, do Centro
de Estudos em Telecomunicagoes
(Cetuc) da Pontificia Universida-
de Catélica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio), criaram uma nova
tecnologia de transporte de infor-
macao na rede oplica. Um siste-
ma que garante maior rapidez e
confiabilidade durante o envio da
mensagem, através da protegao e
restauracao da informacgéao, moni-
toracao do sistema e gerencia-
mento TMN (Telecomunications
Management Network, rede de ge-
réncia de telecomunicagoes).

Atualmente, na fransmissao de
rede, baseada no Protocolo de
Internet, cada mensagem envia-
da se divide em ‘pacotes’. Cada
um desses pacotes tem um cabe-
galho interno, que contém os en-
deregos de origem e destino -
decodificados digitalmente —,
como um envelope. Os pacotes
seguem caminhos diferentes e
aleatdrios no sistema até chega-
rem ao destinatario. Durante o
percurso, passam por pontos in-
termediarios na rede, onde sao
abertos pelo sistema e reconhe-
cem ou nao o destino final, atra-
vés da andlise da informagao con-
tida no cabegalho interno. “Se,
nesse cabegalho, o endereco nao

coincidir com o do ponto inter-
medidrio, o pacote é retrans-
mitido e novamente colocado na
rede”, explica Barucke.

Essa peregrinacao pelos ende-
regos intermediarios muitas ve-
zes compromete a chegada da in-
formagdao ao enderego correto.
“Hé também o problema da con-
versao oOptico-elétrica de trans-
missdo, Os pacoles circulam no
meio 6ptico, mas, quando chegam
aos tais pontos intermediarios,
sofrem conversio para o ambien-
te elétrico, para que os cabega-
lhos sejam abertos e lidos. Para
voltar a circular, sdo convertidos
novamente para o meio optico.
Isso gera um atraso no envio”, ex-
plica Barucke.

Com a criagdo de um cabega-
lho externo aos pacotes, formado

por subportadoras de radiofre-
giiéncia e desenvolvido pelos pes-
quisadores, € possivel oferecer
maior protegao nas informacoes,
com transporte 100 mil vezes
mais rapido e a um custo menor.
A melhoria na qualidade de ser-
vigo garante a entrega, o que até
hoje nao podia ser oferecido no
Protocolo de Internet. “A inovagao
consiste na possibilidade de man-
ter o pacote no meio dptico (fe-
chado), enquanto apenas o cabe-
calho externo é aberto nos pontos
intermedidrios, proporcionando
seguranga aos usudrios”, acres-
centa a engenheira.

O cabegalho externo foi desen-
volvido, segundo Barucke, através
da técnica de multiplexagao para
subportadoras (ou SCMA, sigla,
em inglés, de Subcarrier Multiple
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Access). Trata-se de compactar a
informagao elétrica dentro do
meio 6ptico, de maneira a trans-
miti-la junto com o pacote de in-
formagoes. “A monitoragao dessas
subportadoras de radiofreqiién-
cia possibilita a protecao, a res-
tauracao, o enderecamento e o
gerenciamento da informacao”,
assegura ela,

A engenheira explica que a
monitoracao facilita a identifica-
gédo de onde estao ocorrendo as fa-
lhas — seja no transmissor, seja no
canal de transmissao (a fibra
éptica) —, o que permite aos téc-
nicos restaurar o processo e evi-
tar a perda da mensagem. Ja o
enderegamento é implementado
com a criacao do cabecalho ex-
terno. A analise desse cabegalho
fica por conta do gerenciamento,
que também monitora o sistema,
detectando e apontando as falhas
narede de telecomunicagoes. Isso
torna o gerenciamento da Internet
mais simples. “Quando ha possi-
bilidade de protegao e restaura-
¢do, o processamento da mensa-
gem fica muito mais rapido, além
de facilitar a andlise e simplifi-
car o gerenciamento, economi-
zando tempo de operagao e trans-
missao”, avalia.

O sistema apresenta também
um baixo custo, porque o circui-
to necessdrio para analisar a in-
formacao em radiofreqiiéncia é
mais barato do que o convencio-
nal. “Percebemos que o servigo
atual concorre em prego com as
companbhias telefonicas, mas nao
oferece boa qualidade, principal-
mente quando se usa a voz na
Internet”, conta a engenheira. E
completa: “O estudo, pioneiro no
mundo, é uma revolugdo na
Internet. Foi apresentado no tlti-
mo Congresso Anual de Telefonia,
em San Diego (Estados Unidos), e
ja esta patenteado.”

Cristina Souto
Ciéncia Hoje [R)
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FISICA Cientistas brasileiros constroem detector capaz de observar
com precisdo o resultado da colisdo entre elementos atdmicos

Particulas a vista

cender a luz, recarregar o
A celular, tomar banho quente
no chuveiro elétrico, trabalhar no
computador, assistir a um filme
na televisao — nada disso seria pos-
sivel sem a presencga da forga ele-
tromagnética. Suas leis e proprie-
dades foram definidas no decor-
rer de séculos por cientistas in-
quietos. Recentemente, outras
forgas e propriedades que agem
sobre a matéria e as particulas le-
varam um grupo de brasileiros a
desenvolver um projeto inédito
para o estudo de particulas ele-
mentares, o Forward Proton De-
tector (FPD).

Combinando mecéanica de pre-
cisao e técnicas de ultravdcuo, os
cientistas — ligados a diversas uni-
versidades e instituigoes — cons-
truiram um detector capaz de ob-
servar, com precisdo de milési-
mos de milimetros, prétons e
antiprétons, que apés se choca-
rem desviam sua rota em peque-
nos angulos. “Essa é a grande no-
vidade do FPD”, afirma o fisico

Alberto Santoro, do Centro Brasi-
leiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
e um dos co-lideres do projeto que
desenvolveu o detector.

Composto por fibras 6pticas e
operado por circuitos eletronicos,
o sistema FPD foi inteiramente
construido no Brasil, através de
uma colaboragao entre o CBPF e
o Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS). O FPD esta
sendo instalado desde fevereiro
de 2000 no Fermilab, o mais po-
tente acelerador de particulas do
mundo em operagao, localizado
na regido de Chicago (Estados
Unidos), e sera utilizado para pes-
quisas e coleta de dados a partir
de margo de 2001.

Para compreender o funciona-
mento e a importancia do FPD, é
necesséario entender primeiro o
universo fisico onde ele se insere.
Na natureza, os corpos ou parti-
culas se submetem a quatro tipos
de forgas ou interagoes. A primei-
ra é a forga da gravidade, facil-
mente identificavel quando, por
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exemplo, um livro cai no chao. Ela
é tanto mais forte quanto maiores
forem as massas dos corpos que se
atraem e menor a distancia entre
eles. Assim, a forga gravitacional
entre os corpos de dois homens é
desprezivel, enquanto a forga que
a Terra exerce sobre nés é bem
mais significativa.

A segunda forga é a eletromag-
nética, gerada pelos campos elé-
tricos e magnéticos entre dois
corpos eletricamente carregados.
As duas restantes sao as forgas
fraca e forte, que desempenham
papéis importantes dentro dos
nicleos dos atomos. A interacao
fraca nao faz tanta parte do nos-
so cotidiano e manifesta-se, por
exemplo, na radioatividade ou
na fusao nuclear, que é o princi-
pio de funcionamento das usinas
atomicas. Ja a interagdo forte é
responsavel pela estabilidade do
ntcleo atémico, unindo os quarks
formadores dos niicleons (nome
genérico para protons e néu-
trons) e mantendo-os colados en-
tre si independentemente de
suas cargas elétricas (ver ‘Neu-
trino do tau é observado pela pri-
meira vez' em CH n® 164).

Com o objetivo de estudar as
forgas e os elementos envolvidos
nos processos nucleares, os cien-
tistas vém construindo, ha déca-
das, aceleradores e detectores de

particulas. Nos primeiros, os ele-
mentos nucleares sao acelerados
a altas energias para provocar co-
lisées entre eles e gerar novas par-
ticulas. Esse processo s6 pode ser
observado com a ajuda dos detec-
tores, que convertem os tragos da
passagem das particulas em pul-
sos elétricos, entao amplificados
e digitalizados.

Santoro afirma que, cada vez
mais, os experimentos realizados
nos aceleradores envolvem coli-
soes provocadas por energias mais
altas, tornando possiveis estudos
mais detalhados sobre as proprie-
dades das particulas. Cada parti-
cula tem caracteristicas distintas
e, dependendo de sua carga e
massa, sua observacao pode ser
menos ou mais dificil. Portanto,
para se revelar todo o processo de
uma colisao, os fisicos tém em-
pregado diversos detectores que
trabalham conjuntamente, dis-
postos em diferentes arranjos
geométricos.

Exemplo disso é o Dzero, gran-
de detector instalado no Tevatron
— estrutura circular interna do
Fermilab. “O FPD ira trabalhar
como subdetector do Dzero e am-
bos vao servir para observar os re-
sultados dos choques a altas ener-
gias entre prétons e antiprotons”,
diz o fisico. O detector fornece
quatro distintos angulos de visao

e tem pequenas estruturas cons-
tituidas por fibras cintilantes. Es-
sas fibras produzem luz assim
que sdo atingidas por particulas
carregadas resultantes do choque.
Os sinais Opticos sao transforma-
dos em elétricos e, posteriormen-
te, amplificados e decodificados
por um sistema de computagao.
Os dados sdo analisados por pro-
gramas especiais, que fornecem
informagoes de posigdo, energia
e momento linear (produto da
massa pela velocidade) das parti-
culas. “Através dessas informa-
goes tiramos as conclusdes fisicas
propriamente ditas.”

Com a coleta dos dados, Santo-
ro espera confirmar antigas e no-
vas teorias fisicas relacionadas as
interagoes fortes. O objetivo final
do trabalho nao é apenas identifi-
car particulas. E, sobretudo, com-
preender as forgas e leis que agem
sobre elas. “Quando queremos
estudar uma sociedade, nao bas-
ta conhecer as pessoas indivi-
dualmente; temos que analisar os
tipos de relagdes que ocorrem en-
tre elas”, compara.

Liderados pelos fisicos Alberto
Santoro e Andrew Brandt, este da
Universidade do Texas (Estados
Unidos), também estao envolvi-
dos no projeto do FPD cientistas
do LNLS, do CBPF, das universida-
des federais do Rio de Janeiro e da
Bahia, da Universidade do Estado
do Rio de Janeiro e das universida-
des estaduais de Sao Paulo e Cam-
pinas. Trabalhando na construgéo
do detector desde 1996, Santoro
diz que a principal dificuldade é
a falta de financiamento. E faz
questao de destacar a importancia
dos estudantes envolvidos no pro-
jeto: “Eles sao fundamentais. Por
isso, trabalhamos com trés tipos
de bolsas: de vocagio cientifica,
para alunos de ensino médio; de
iniciagao cientifica, para univer-
sitarios; e as de pés-graduagao”,
completa o pesquisador.

Pablo Pires Ferreira
Ciéncia Hoje[R]
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PALEONTOLOGIA Féssil brasileiro conserva tecidos moles em trés dimensoes

Nova espécie de dinossauro

esquisadores do Departamen-

to de Paleovertebrados do Mu-
seu Nacional da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro descobri-
ram féssil raro de dinossauro de
uma nova espécie, denominada
Santanaraptor placidus. Trata-se
de um exemplar anico, que habi-
tou a Bacia do Araripe, em Santa-
na do Cariri (CE), ha 110 milhdes
de anos. O féssil é um dos mais im-
portantes achados da paleontolo-
gia no mundo, por conservar par-
tes do tecido mole do animal, co-
mo o couro, as fibras musculares
e vasos sangiiineos petrificados.
Todas essas estruturas se conser-
varam em trés dimensoes, o que é
inédito.

O fossil descoberto retne os
dois membros posteriores, parte
da cauda e da pélvis (bacia), mas
apenas em alguns pontos foram
encontrados os tecidos moles. Até
hoje, no mundo, tal preservagéo so
tinha sido registrada sob a forma
de impressao do couro do dinos-
sauro na rocha. No caso do Santa-
naraptor, o que preservou o mate-
rial em trés dimensoes foi a trans-
formagao da matéria orgénica —
que compoe o tecido—em minerais.

A equipe acredita que as carac-
teristicas da regiao, no passado, te-

nham favorecido a
preservagao. Ha
110 milhoes de
anos, a Bacia do
Araripe era uma
laguna de dgua
salgada, sem oxi-
génio, o que pro-
piciou condigoes
ideais, ja que o
material ficou de-
positado no fundo. Segundo o pa-
leontélogo Alexander Kellner,
chefe da equipe do Museu Nacio-
nal, muitos f6sseis de plantas, pei-
xes e répteis sdo encontrados ho-
je naregido, um dos maiores depo-
sitos paleontolégicos do Brasil.
“Acreditamos na possibilidade de
encontrar outros exemplares de
Santanaraptor”, afirma.

Outra importante caracteris-
tica do fossil do Santanaraptor
é que ele pertence a subordem
Theropoda, no qual sao classifica-
dos os dinossauros carnivoros. A
posigao desse animal na cadeia
evolutiva o aponta como represen-
tante de um grupo de dinossauros
denominado Tyrannoraptora, ao
qual pertence o Tyrannossaurus
rex, encontrado nos Estados Uni-
dos. O que aumenta as chances de
animais que deram origem aos ti-

ranossauros terem habitado tam-
bém a América do Sul.

Os pesquisadores acreditam
que, por ndo apresentar alguns os-
sos fundidos, como os que com-
poem as vértebras da cauda, o fos-
sil do Santanaraptor pertencga a
um animal jovem, que teria em
torno de 1,68 m de comprimento
e pesaria cerca de 30 kg. Segundo
os pesquisadores, os membros
posteriores seriam de um animal
4gil, que sabia emboscar suas pre-
sas. Estima-se que, na idade adul-
ta, o Santanaraptor poderia atin-
gir 2,5 mde altura e a sua alimen-
tagao seria a base de pequenos
mamiferos, dinossauros jovens e
carnigas, entre outros. Existe tam-
bém a possibilidade de o Santa-
naraptor ter vivido em bandos,
apesar de ter sido encontrado
apenas um exempa no local.
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Segundo Kellner, nao ha evi-
déncias cientificas suficientes pa-
ra esclarecer as diavidas que ain-
da existem sobre o animal. “Con-
tinuam sem resposta muitas ques-
toes, entre as quais idade, sexo e se
ele era de sangue frio ou nao. Para
obtermos com seguranca algu-
mas dessas respostas, seria neces-
sdrio encontrar e comparar outros
exemplares”, explica ele. Apesar
disso, a equipe montou, baseada
em dados anatémicos, uma répli-
ca do Santanaraptor em tamanho
natural, que esta em exposigao
permanente no Museu Nacional.

Descoberto em 1991, o féssil s6
comecou a ser estudado em 1996,
por falta de verbas. No mesmo
ano, a equipe, apoiada pela Fun-
dacgao de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (Faperj),
pode prosseguir com o estudo dos
tecidos moles. Para manusear o
material, os pesquisadores com-
binaram as técnicas mais utiliza-
das de preparagdo: a mecanica,
que retira o féssil quebrando a ro-
cha com agulhas e martelos pneu-
maticos, e a de dcidos organicos
diluidos [nesse caso, dcido férmi-
¢0), que corroem s6 o calcério.

Para verificar a possibilidade
de encontrar o DNA do dinossauro
nos tecidos moles (até hoje, a cién-
cia so fez essa tentativa com teci-
dos dsseos, mas sem sucesso),
amostras do material foram envi-
adas a Universidade de Montana,
nos Estados Unidos. “Perspectivas
existem, mas a probabilidade é
bem pequena”, explica Kellner.
Segundo ele, apesar de o Brasil
possuir a tecnologia necesséria
para fazer esse tipo de anélise,
ninguém se interessou pelo traba-
lho. A equipe também guardou
parte do tecido mole para investi-
gagoes futuras. “Quando a ciéncia
dispuser de tecnologia mais avan-
¢ada, talvez nao tenhamos o mate-
rial e, por isso, é importante nao
disponibilizar tudo agora”, diz.

Cristina Souto
Ciéncia Hoje/R)

ENGENHARIA MECANICA . .
FADIGA DE PECAS AUTOMOTIVAS

Testes de laboratério que simulam a fadiga de componentes automotivos
sao mais confidveis do que os feitos em estradas. Essa é a principal
conclusao da dissertagao de mestrado defendida pelo engenheiro
Edvaldo dos Santos, na PUC-Minas, em Belo Horizonte. Utilizando a
barra estabilizadora do automével como instrumento de provas, os
ensaios foram feitos durante 10 meses nos laboratérios da empresa
Fiat, que apoiou o projeto. Santos mostrou ainda que o célculo, em
laboratério, da perda de resisténcia das autopegas em virtude de movi-
mentos repetidos tem vantagens também do ponto de vista econémico.
Ao permitir a previsao da vida 1til dos materiais, o estudo do enge-
nheiro — que recebeu, por sua originalidade, o primeiro prémio do
concurso promovido durante o VIII Congresso Inlernacional de
Tecnologia da Mobilidade — vem suprir uma crescente demanda da
industria automobilistica brasileira em relagdo a pesquisas e desen-
volvimento de mao-de-obra especializada.

FISICA

LUZ MONITORA POLUICAO

Medir a poluicao atmosférica esta cada vez mais facil. Um projeto de
monitoramento desenvolvido pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) e pela Universidade de Sao Paulo (USP), em Sao
Carlos, desde 1998, vem permitindo identificar os gases poluentes
usando a luz. O principio basico é detectar a poluicao a partir dos
diferentes comprimentos de onda da luz.

A radiacao eletromagnética — a luz propriamente dita — tem a
propriedade de interagir com os gases poluentes dispersos na atmos-
feraso em determinados comprimentos de onda. Analisando com que
radiacoes essa intera¢ao ocorre é possivel identificar os gases e suas
respectivas concentracoes. “Cada molécula tem uma espécie de ‘im-
pressao digital’ que pode ser identificada pela luz”, simplifica Fre-
derico Dias Nunes, lider do Grupo de Fotonica da UFPE.

Existem duas maneiras de analisar a atmosfera com luz: por absor-
¢ao ou por espalhamento. Na primeira, a fonte de luz (lampadas,
lasers ou até mesmo o Sol) e o detector da radiacao sao colocados
em extremos opostos para medir a quantidade de luz absorvida no
caminho. Ja na segunda, fonte e detector apontam para uma mes-
ma regiao da atmosfera e o que se analisa é a luz espalhada pelos
gases naquela regiao. No caso da UFPE, esta sendo usado o laserde
semicondutor. “Pretendemos medir metano em aterros sanitarios para
levantar dados sobre a decomposicao da matéria organica, que pode
servir para estudar a velocidade de decomposicdo e a quantidade de
matéria organica soterrada”, diz Nunes.

O projeto, no entanto, nao se limita a controlar os niveis de po-
luicdo atmosférica: “Através do mesmo principio, podemos medir o
amadurecimento de frutas em um grande galpao de armazenamento,
possibilitando ao produtor tomar decisoes que poderdo salvar seu
estoque” , exemplifica o pesquisador.
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QUIMICA Método refinado garante andlises mais precisas da propolis

Poder antioxidante

prépolis brasileira é H O

valorizada no mer-
cado internacional por seus ele-
vados teores de quercetina, um
flavonoide que age como antioxi-
dante, combatendo radicais livres
no organismo. As diferentes vari-
edades de propolis conhecidas
acumulam mais de trinta flavo-
néides, compostos fenélicos em
que dois anéis benzénicos se en-
contram ligados por uma unida-
de de trés carbonos, podendo ou
néao formar um terceiro anel (ver
figura).

Diante do interesse economi-
co que desperta — nos ultimos
tempos, o quilo do produto oriun-
do de Minas Gerais chegou a va-
ler 200 délares no mercado japo-
nés —, a quimica Leonora Mansur
Mattos decidiu aprimorar 0s mé-

todos de analise dos componen-
tes da propolis. Seu trabalho re-
sultou na dissertacao ‘Métodos de
analise e atividade antioxidante
de flavonaides da propolis’, apre-
sentada ao curso de pés-gradua-
gao em Ciéncia de Alimentos da
Escola de Farmacia da UFMG, em
Belo Horizonle, sob orientagio da
professora Amazile Biagioni

Quercetina

Maia. “Quis, com esse trabalho,
ampliar os recursos tecnologicos
voltados para o conhecimento da
propolis brasileira”, diz Mansur.
Em busca de resultados mais
confidveis, a quimica analisou
extratos de amostras de propolis
pura, que lhe foram enviadas por
apicultores de Santa Catarina
(Ararangud) e Minas Gerais (Ita-
pecerica e Brumadinho).
Usando uma técnica cromato-
grafica de alta eficiéncia, ela aper-

o

MIL E UMA UTILIDADES

Propolis & um termo genérico usado para denominar
uma substancia resinosa, com coloragdo que vai do
amarelo escuro ao marrom, coletada pelas abelhas a
partir da exsudacdo de plantas de inlimeras espécies e
variedades. O nome vem do grego pro, ‘em defesa de’, e
polis, ‘cidade’. As abelhas, de fato, usam essa substan-
cia como protecdo contra insetos e microrganismos,
empregando-a no reparo de frestas ou danos a colméia
e na mumificagao de insetos invasores. Na colméia po-
dem ser encontrados, em perfeito estado de conserva-
¢do, pequenos animais —ou parte deles —envoltos em
propolis. Segundo alguns pesquisadores, uma coldnia
de abelhas chega a acumular até 200 g de propolis por
ano, embora certas ragas o fagam em menor quantidade.

A propolis tem sido usada em drogas brutas desde os
tempos mais remotos. Os persas, gregos, romanos e incas
ja a utilizavam. No Egito antigo era empregada para em-
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balsamar os mortos. Na Italia, fabricantes famosos de
violinos, como Stradivarius, usavam propolis como in-
grediente na composi¢do de vernizes. A coloragao espe-
cial de alguns violinos feitos por antigos mesires de
Cremona foi atribuida ao emprego de propolis nos
polidores e vernizes. Na Africa do Sul, durante a guerra
dos bderes, a substéncia foi usada na confec¢ao de um
ungliento capaz de cicatrizar feridas. Nos dltimos anos, a
propolis tem sido encontrada em pastas de dente, choco-
lates, xampus, cremes, balas etc. Sua produgao mundial
é da ordem de milhares de toneladas/ano.

Hoje a medicina tradicional nao questiona o poder
da propolis de reparar feridas, gracas ao seu efeito
antibacteriano e cicatrizante, e de prevenir doencas in-
fecciosas das vias aéreas superiores. Recentemente,
uma pesquisa da Universidade Estadual Paulista mos-
trou sua capacidade de reduzir o colesterol.




feicoou um método de anélise
quantitativa especifico para a
quercetina, A existéncia de um
método capaz de medir com rigor
os teores dessa substancia é fun-
damental, pois ela é a principal
referéncia no que diz respeito ao
valor terapéutico da prépolis.

Para esse objetivo, a espectro-
fotometria, usada rotineiramen-
te em laboratérios para fazer ava-
liagoes, é uma técnica inadequa-
da. Embora seja mais econfmica,
ela revela informacoes mais gros-
seiras. A cromatografia, ao con-
trario, permite detectar com ele-
vada sensibilidade os diferentes
flavonaides, separar cada um de-
les e quantificé-los.

Ao longo de suas investigacoes,
Leonora Mansur observou que os
perfis cromatogréficos de extra-
tos da propolis nem sempre re-
velavam teores expressivos de
quercetina. Isso — explica a qui-
mica — se deve a ligagdes do fla-
vonéide a moléculas de aglicar
ou outros componentes da pré-
polis. “Quando essas ligacoes se
rompem, por meio de um proces-
so hidrolitico, constatam-se teo-
res de quercetina mais elevados.”

Apo6s ajustar as técnicas e en-
contrar explicagao para proble-
mas surgidos durante o trabalho,
a pesquisadora cuidou de com-
parar a atividade antioxidante da
propolis em extratos aquosos e
alcodlicos, tomando antioxidan-
tes cldssicos (BHA e BHT) como
padroes de comparagao. Seus re-
sultados mostraram que o poder
antioxidante, tanto dos extratos
alcodlicos como dos aquosos, das
diversas procedéncias testadas,
era muito semelhante ao dos pa-
droes de referéncia.

Roberto Barros de Carvalho
Ciéncia Hoje/ MG

ENERGIA

ACERVO ELETRONICO DE DADOS

O maior banco de informagoes sobre ener-
gia, criado pela Energy Technology Data

Exchange (ETDE), esté agora a disposigao de cientistas, pesquisadores
e curiosos na Internet. A base de dados — um acervo eletrénico de mais
de 3,5 milhoes de paginas — retine cerca de quatro milhdes de docu-
mentos entre referéncias, teses, conferéncias, livros e periddicos.

Coletado em 18 paises — entre eles, o Brasil -, o acervo traz traba-
lhos sobre temas diversificados, que abordam desde o impacto
ambiental decorrente do uso da energia até discussoes sobre politicas
e tecnologias de energia nuclear, de carvéo, de petréleo e de recursos
renovaveis.

No Brasil, representado no sistema pela Comissao Nacional de Ener-
gia Nuclear (CNEN), o acesso é gratuito, sendo necessério apenas re-
quisitar um senha junto ao site: http://www.etde.org/ETDEWEB/.

FARMACOLOGIA

POMADA SUBSTITUI CIRURGIA DE FIMOSE

A cirurgia de fimose pode ser aposentada. Uma pomada de betame-
tasona desenvolvida nos Estados Unidos e aprimorada pela equipe do
urologista Paulo Palma, do Hospital das Clinicas da Universidade de
Campinas (Unicamp), consegue substituir o processo cirirgico em 90%
dos casos. Além de reduzir os custos do tratamento, o principal bene-
ficio do método é evitar o trauma cirtirgico e emocional.

Na pomada, que tem como principio ativo a betametasona, os pes-
quisadores brasileiros adicionaram enzimas proteoliticas, facilitando
a liberacéo das traves fibrosas, que unem o preptcio a glande. A alte-
racdo aumentou a eficiéncia do produto de 80% para cerca de 95%.
Aplicada duas vezes ao dia durante duas ou trés semanas, a pomada é
capaz de resolver mais de 90% dos casos.

A fimose é a impossibilidade de exposicao da glande do pénis, re-
sultado de um estreitamento da pele do prepiicio que recobre a extre-
midade do 6rgao. “Cerca de 90% dos meninos nascem com o que cha-
mamos de aderéncia fisioldgica. Mas, em muitos casos, ocorre a libera-
cao espontinea da pele, em geral até os sete anos”, explica Palma. Nos
casos em que o deslocamento nao acontece até essa
idade, o tratamento é indicado. Além de infecgoes e
problemas higiénicos, a fimose acarreta dificulda-
des sexuais e predisposigao ao cidncer de pénis na
idade adulta.

Atualmente, a pomada esta sendo utilizada no
Canadd, Reino Unido e em diversos centros dos Esta-
dos Unidos. A betametasona ja esta sendo comer-
cializada no Brasil. Nas farmécias de manipulagao, é
possivel associar o principio da betametasona as
enzimas proteoliticas para preparar a pomada de acor-
do com a prescrigao médica. Outra alternativa é usar
a betametasona ja disponivel nas farmacias, e que
exige um {ratamento mais longo, de oito semanas.
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GENETICA

MILHO PRODUZ HORMONIO HUMANO

A equipe coordenada pelo pesquisador Adilson Leite, do Centro de Biolo-
gia Molecular e Engenharia Genética da Unicamp, conseguiu produzir o
horménio do crescimento humano a partir de sementes de tabaco e,
principalmente, de milho. A faganha foi possivel gragas ao trabalho de
Hamza F. Ali El-Dorry, do Instituto de Quimica da USP, que isolou o
gene codificador do horménio. Na Unicamp, os pesquisadores intro-
duziram o gene responsavel pela produgao do horménio do cresci-
mento, juntamente com um gene para a resisténcia a um herbicida,
em um plasmideo (DNA circular de bactéria). Esse plasmideo foi
introduzido em uma agrobactéria especializada em infectar plantas
e, dessa forma, conseguiu-se transferi-lo para o milho.

Os resultados preliminares indicam ser possivel uma produgao de 0,5%
de proteina soltvel ou cerca de 250 gramas de hormonio para cada tonelada
de sementes de milho. Geragoes do milho transgénico produtor do horménio
estao sendo analisadas para verificar se o gene continua a se expressar e a
proteina a ser produzida. Caso se viabilize, a produgao de horménio de
crescimento a partir de sementes apresentara vantagens em relagao ao mé-
todo convencional, que o faz a partir de culturas de bactérias ou de células
de mamiferos. A principal delas, dizem os pesquisadores, é o fato de o
horménio produzido por sementes ser idéntico ao original humano. O
horménio do crescimento comercializado atualmente e produzido a partir
de bactérias possui um aminoacido a mais, a metionina, capaz de provocar
reagoes alérgicas em pacientes. A expectativa é obter um hormoénio do cres-
cimento humano com melhor qualidade, maior seguranga e menor custo,
informa Leite. A produgao de outros horménios de interesse médico, como a
insulina humana, também esta sendo pesquisada pelo grupo da Unicamp.

MEDICINA VETERINARIA

NOVA VACINA CONTRA CARRAPATO

Foi desenvolvida pela primeira vez na América uma vacina sintética contra o
Boophilus microplus, um carrapato que ataca o gado e traz grandes prejuizos a pe-
cudria de paises tropicais e subtropicais. Apds cinco anos de pesquisas com antigenos
e imunogenos sintéticos, a equipe liderada por Joaquin Patarroyo, do Departamento
de Veterinéria da Universidade Federal de Vigosa (MG), conseguiu reproduzir em
laboratorio peptidios sintéticos que atuam de forma eficaz no combate ao parasita.

Os peptidios utilizados na vacina sdo seqiiéncias de aminodcidos provenientes da
proteina Bm86, localizada no intestino do préprio B. microplus. Uma vez que todo o
processo é quimico e nao se utilizam proteinas integras, como ocorre na maioria dos
mecanismos de imunizacao, a vacina sintética nao oferece riscos de contaminagao
biolégica. Quando aplicada no gado, ela interfere no ciclo biolégico do carrapato,
inibindo sua reprodugao. O imunégeno nao tem, portanto, propriedades profilaticas,
atuando apenas no controle da populagao do parasita.

A vacina sintética ja foi testada com sucesso nas racas Hereford, Gersey e Holan-
dés, apresentando 80% de eficdcia. Além de ser uma alternativa barata e segura,
outra vantagem que ela oferece em relagao aos acaricidas — carrapaticidas aplicados
sob a forma de banhos quimicos — é o fato de ser menos danosa ao meio ambiente. Os
acaricidas, por se infiltrarem no solo ou escoarem até as reservas hidricas, sao agen-
tes poluidores, provocando danos as plantagoes e a qualidade da agua.



v iagens inlergalaclicas alra-
vis de buracos no espago-
lempo, passagens a oulras dimen-
s0es, viagens no lempo, universos
paralelos, todos esses sao lemas
de livros e filmes de liccao cien-
tifica que nos divertem, mas que
quase nenhum lisico leva a sério.
Pois bem, esse quadro vem mu-
dando radicalmente ao longo das
ultimas décadas. De fato, dei-
xando de lado os preconceilos e
examinando essas quesloes a luz
das modernas teorias da fisica,
grande parte de nossos mais res-
peitaveis [isicos leoricos vem
conslalando que essas lanlasti-
cas avenluras sao elelivamenle
possiveis! A dificuldade de rea-
liza-las é puramente lecnologi-
ca, nao de principios.

O principal objetivo do livro
Hiperespago, de Michio Kaku,
professor de [lisica ledrica da
Universidade de Nova Jork, ¢é ex-
plicar ao publico leigo algumas
dessas leorias e de que maneira
elas permitiriam a realizagao
desses sonhos. e

Por ser um dos pioneiros da
teoria de supercordas, uma das
mais promissoras idéias da lisica
teorica deste final de século,
Michio Kaku baseia nela seu li-
vro. Como é bem explicado no
texto, as teorias das interacoes

Muito além

o futuro

Michio Kaku

fundamenlais hoje aceitas e com-
provadas sao, na verdade, extre-
mamente complicadas. Elas pos-
suem um grande numero de
parameétros arbilrdarios e ndo for-
necem valores para quantidades
fisicas em qualquer escala de
energia, principalmenle quando
efeitos quanticos do campo gra-
vilacional se lornam imporlantes.
Assim, presume-se que haja al-
guma leoria mais fundamental,
mais simples. com menos para-
metros arbitrdrios e aplicavel a
qualquer escala de energia, da
qual nossas leorias aluais sejam
apenas aproximacoes.

Michio Kaku nos sugere, com
varias analogias bastanfe com-
preensiveis, que uma maneira de
simplificar explicacoes de feno-
menos aparenlemente complica-
dos seria observa-los a parlir de
dimensoes superiores. I de lato,
se imaginarmos que MoOss0 espa-
co-lempo nao lem quatro dimen-
soes — lrés de espaco e uma de
lempo —, mas 10, das quais .1\-'(:
de espaco e uma de I'P?mpu. entao
é possivel descrever lodas as
inleragoes lundamenlais, bem
Como l(J{lEIS ds |l-'IT'| [{:Ulii."} Hli'.ln(!l‘l-
tares, de maneira simp#{;‘s e
unificada através da chamada
teoria de supercordas. Havendo

=

mais dimens

Hiperespaco

Rio de Janeiro, ed. Rocco, 384 pp., R$ 43,50

po, lem-se mais espaco para aco-
modar lodas as inleracoes e par-
liculas conhecidas em uma tni-
ca descricao geomeélrica, realizan-
do assim o sonho de Einstein e,
mais remolamente, dos gregos da
Antigiiidade: tudo é geomelrial
A cosmologia dessas leorias,
segundo Kaku, remonta a um uni-
verso de 10 dimensoes, de inicio
perleilamente simélrico e esli-
tico. mas inslivel, e que decai
quanticamenle em um universo
assimélrico, onde seis das dimen-
s0es !!Sllili:iiliH se conlraem em
tamanhos infimos ¢ impercepti-
veis, enquanlo as oulras lrés se
expandem, dando origem ao cha-
mado Big Bang, enlendido aqui
nao como uma singularidade ini-
cial, mas sim como uma fase ex-
tremamenle quenle e expansiva
do universo. Cabe ainda realgar
que exislem oulras possibilida-
des cosmologicas para a leoria de
supercordas, bem como para teo-
rias allernalivas a esla, como a
gravilacao quintica canonica de-
senvolvida por John Wheeler,
Bryce DV, Abhay Ashtekar e
oulros, na qual a fase riop ao
Big Bang, lamBém dinamica e
assimélrica, compoe um univer-
so elerno, .s‘(-:m;mt:go. iy




RESENHA

po é bastante claro e instigante.
Esses buracos, chamados de ‘bu-
racos de minhoca’, podem ser
construidos ja no dominio da
gravilagao clissica, a Teoria da
Relatividade Geral, amplamente
lestada experimentalmente. Para
iS50, ¢ necessaria uma energia
exolica, como a do viacuo quan-
tico, sobre a qual ainda nao te-
mos controle. Uma vez construi-
dos esses buracos, poderiamos
viajar para outras estrelas, ou
mesmo oulras galixias, em pou-
cas cenlenas de dias, rompendo
a barreira que a velocidade da luz
nos impoe, caso licassemos res-
tritos aos caminhos usuais no es-
paco-tempo. Essa lascinante pos-
sibilidade abre amplas perspec-
livas de explorarmos regioes do
universo nunca imaginadas e,
desde ja. merece ser explorada
pelos teoricos que se mlm essem
pelo assunto.

Ainda mais empolganle seria
a possibilidade de usarmos esses
buracos para viajar no lempo! Os
fisicos sempre consideraram isso
impossivel, por dois motivos: pri-
meiro, por nao lerem a menor
idéia de como construir uma ma-
quina do tempo: segundo, porque
viagens no tempo implicam pa-
radoxos causais insoluveis. Por
exemplo: analogamente ao que
aconlece no [lilme De volta para
o futuro, poderiamos voltar ao
passado, interferir na historia de
nossos pais ¢ impedir nosso pro-
prio nascimento. Mas, se nao nas-
cermos, como poderemos existir
e interferir na-vida de nossos pais?,
Esse paradoxo nao tem solucao.

Quanto ao primeiro problema,
foi demostrado teoricamente pe-
lo renomado fisico Kip ”‘HJIII.
como construir uma maquina do *
tempo utilizando os buracos de
minhoca. Sobre o segundo proble-
ma, Michio Kaku separa as via-
gens no lempo em duas catego-
rias: as que implicam paradoxos
causais e as que, embora estra-
nhas e civenlares: nao fevamane:
nhuma contradigao légica, como

a que é narrada no filme O exter-
minador do futuro. Foi demos-
trado pelo fisico Igor Novikov, e
isso nao ¢é dilo no livro, que via-
gens paradoxais no tempo violam
um dos principios bisicos da fisi-
ca: o da minima acao. Ou seja, as
leis da [isica impediriam as via-
gens no tempo desse lipo. mas se-
riam silenciosas sobre o segundo
lipo, que. porlanto, nao {em ne-
nhum impedimento tedrico ou de
principio. Para mais detalhes so-
bre viagens no lempo, recomen-
do o Ii\rroe&‘frr:uh: do tempo, do
professor Mario Novello. .

A possivel existéncia de univer-
sos paralelos é disculida no capi-
tulo 12 do livro. O campo da fisica
onde essas possibilidades apare-
cem se chama cosmologia quéan-

tica. ou seja, 0 estude fisico do uni- =
VErso como uma l()ldliddd&. aluz

da teoria quanl‘lta ‘hntrptanm,
como explicado pelo autor, egsa
leoria, na sua 10rm11|d(;€la usual,
necessita de um observador clds-
sico situado fora do sistema quan-
lico em estudo, pois os latos fisi-
cos s0 se realizam pela interven-
¢ao desse observador, segundo
essa interpretagao. Mas, se o siste-
ma quintlico é todo o universo,
onde esta o observador clissico?
Para resolver esse problema, é ne-
cessirio inlerprelar a leoria quan-
lica de oulra fornia. e a allernaliva
cilada pelo autor é a interpretagao
de vdrios mundos. A aplicacio da
teoria quanlica a cosmologia pos-
sibilita que, em cerlas situagoes
extremas, pedagos de espago se
descolem de nosso universo e
luam por conla prépria, consti-
tuindo entao universos paralelos e
md(‘p(‘ndml('s, Assim, se umudia
tivermos uma grande compr
sao da cosmologia quéntica e pu,-
dermos manipular as imensa$
energias envolvidas, poderemos
criar buracos de minhoca que nos
coneclem a esses universos, ou ate
mesmo cria-los!
Michio Ka ) .
61108 NIStBricos © omissoes em seu

livro. Por exemplo, a cosmologia

‘ue controlam a propej

quantica nao foi fundada por
Stephen Hawking, como ele afir-
ma, e sim por Bryce DeWill e
Charles Misner, mais de uma de-
cada anles de Hawking prestar
suas valiosas contribuigoes. Ixis-
tem oulras interpretagoes da me-
canica quantica além da de va-
rios mundos, como, por exemplo,
a interpretacao de Bohm/de Bro-
glie, perfeilamente compaliveis
com a cosmologia quantica e me-
nos extravagantes. O capitulo fi-
nal, sobre as relagoes entre fisica,
filosolia e religiao, me parece bas-
tante superficial, a nao ser pela
discussao sobre reducionismo.
Mas isso nao ¢ novidade. Sao ra-
ros os [isicos que [ém um preparo
‘adequado e profundo em filoso-
fia, embora lodos queiram dar
seus palpites. Nos treches emque
o autor fala daquilo de que enten-

- de (Leoria de supercordas, dimen-

soes eXlfas, buracos de minhoca,
relagoes entre Fhlca e matemati-

ca), o lexlo é az.,mdavel informa-
livo e instigante.

O capitulo 13 — Além do futu-
ro’, o que mais me agradou no li-
vio — merece comenldrio espe-
cial. Em um exercicio de futuro-
logia, Michio Kaku divide as civi-
lizagoes em (rés lipos: I, 11 e 1L
As do lipo | sao aquelas que lém
lolal controle do proprio planela
e vivem em harmonia com ele,
além de ja explorarem oulro$ pla-
netas dos seus respectivos siste-
Talvez consigamos
alingir esse estigio em algumas

mas solares.

cenlenas de anos. As do lipo Il
vontrolam os recursos provenien-
les do seu proprio sol e ja come-
gam a explorar outros sistemas -
‘ﬂre‘; Em ]mucm‘ milhares: de
anos, talvez seja possivel alcan-
gar esse estagio *(‘anlrmr Os_pr:-
‘meiros buracos de lmnl}oca.’.
nalmente, as do tipo H%eriam as
) galixia,

8011}(-‘[,8111 a se ave

’ 3 dem lll‘s]](‘{,l()l]dl‘ as
escalas de energia




supercordas atraves da explora-
cao dos recursos energeélicos,
quase ilimitados, contidos no cen-

tro da galaxia. Esse ¢ um eslagio a

S,

eundo Michio Kaku, se-
riamos uma civilizacao do lipo 0,
pois sequer lemos idéia de como
controlar o clima da Terra. @

de problema, segundo el
lamenle sair desse eslagio, Lao [ri-
gil quanto a lenra infancia de um
ser humano, para chegarmos ao
lipo L. No esliagio alual, corremos
varios riscos de exlingao por guer-
ras — nuclea i bacleriologi-
cas —, desaslres ecologicos, clima-
licos e alguns outros descrilos no
livro, Para termos o controle da
Terra e alcancarmos a civiliza-
¢ao do tipo I, é necessiria uma
cooperacao global de toda a hu-
manidade, sem exclusoes, o que
s0 sera possivel se lranscender-
mos nossa visao mesquinha e ego-
isla, extremamenlte localizada no
lempo e no espaco.

Assim, dada a ideologia poli-
lica e economica alual, baseada
no mais puro individualismo e
e2m pequenos prazeres momenlti-
neos, para que um dia seja possi-
vel a nossos lilhos participar des-
sas avenluras maravilhosas no
lempo e no espaco, por inconla-
veis estrelas e galixias, por ou-
tras dimens e oulros univer-
s0s que a lisica conlemporinea
nos sugere, nao basta simples-
mente um desenvolvimento de
teorias cientificas e lecnologicas:
¢ e saria lambém uma luta

polilica.

-

* Nelson Pinto Netd
Laboratdrio de Cos
e Fisica Experimental de A
Energias, Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas

\ Ciencia Nova

Giambattista Vico
Rio de Janeiro, ed. Record, 490 pp., R$ 49

Da nova colegao Grandes tradugdes da editora Record,
este livro é a principal obra do desconhecido filésofo

Giambattista Vico (1668-1744), Nascido em uma época
influenciada pelo racionalismo cartesiano, Vico segue na contraméo da
histéria e se torna um dos primeiros a defender a idéia de que histéria é
ciéncia e a preferir os estudos histéricos e literdrios aos exatos, como
fisica e matematica. A ciéncia nova se divide em trés partes: histéria dos
deuses, dos heréis e do homem, em que Vico aponta para uma espécie de
luta de classes. A histéria do fil6sofo néao se repete, mas evolui em forma
de espiral, sempre recorrendo aos trés tipos por ele descritos.
Giambattista Vico so foi redescoberto em 1911 por Benedetto Croce,
ganhando assim importéncia relevante no desenvolvimento do
pensamento filoséfico da humanidade.

Carlos Patricio Freitas Pereira e Fernando Peregrino (org.)
Rio de Janeiro, FAPER], 286 pp.

A histéria do Rio de Janeiro e a histéria de sua defesa. \/L‘J
Essa é a proposta do livro langado em comemoragéao i
aos 50 anos da Escola Superior de Guerra, resultado a7
de um ciclo de palestras realizado em 1999.

A obra descobre a antiga convivéncia entre a cidade

e as Forgas Armadas. Dividido em trés dreas teméticas,
o livro faz uma anélise histérica desde o periodo

de colonizagao do Brasil, descreve os aspectos econémicos dessa
convivéncia, a vinculagao entre ciéncia e tecnologia e suas influéncias
no contexto histérico e econémico da cidade. Os interessados em obté-lo
devem escrever para a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (Faperj) no enderego: Av. Erasmo Braga n° 118/6° andar — A,
CEP: 20.020-000, R], ou através da homepage da instituigao:
<www.faperj.br>. A distribuigao é gratuita.

Jean Heidmann
Rio de Janeiro, Jorge Zahar Editor, 216 pp., R$ 28

Voltado para o publico leigo, Inteligéncias extraterrestres proporciona
ao leitor o contato com um tema complexo e ao mesmo tempo instigante:
a bioastronomia — ciéncia que estuda as possibilidades de vida
extraterrestre, solar ou extra-solar, inteligente ou nao. Com linguagem
clara e envolvente, o livro abrange os principais aspectos
dessa nova drea cientifica que pode levar a uma das mais
importantes descobertas, a evidéncia de vida fora
da Terra. Boa oportunidade para os leitores conhecerem
essa fascinante pesquisa do século 20, que investiga desde
o surgimento da inteligéncia no processo evolutivo
até a formacao dos planetas, resultando em um fértil
e criativo intercdmbio entre os diversos campos cientificos.
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Marcio Pochmann

Instituto de Economia, Universidade Estadual de Campinas

A divisao do trabalho
no mundo e 0 emprego
no Brasil

O mercado de trabalho tem sido objeto de profundas transformacdes nas Gltimas

décadas, em especial no Brasil, onde essas mudancas resultaram principalmente da

adocdo, a partir de 1990, de um novo modelo econdmico, que busca inserir o pais no

processo de globalizag@o. Assim, para analisar a evolu¢do do emprego no pais, é

importante discutir efeitos passados e atuais da globaliza¢do ~ considerando-se, no

caso, 05 impactos socioecondmicos da crescente liberalizacdo comercial, da

desregulamentacdo do setor financeiro e do mercado de trabalho, da reformula-

¢do do papel do Estado, da revolugdo tecnoldgica e das novas formas de organiza-

¢do da producdo surgidas com as grandes empresas transnacionais.

evolugao do capitalismo nos

dois altimos séculos gerou
uma recorrente assimetria na re-
particao do trabalho pelo mun-
do. A capacidade de absorver
maior ou menor quantidade de
trabalhadores, embora esteja su-
bordinada ao desenvolvimento
das atividades produtivas, nao
depende apenas do grau de expan-
sdo da economia de cada pafis,
mas também do modelo de de-
senvolvimento adotado. Da mes-
ma forma, a qualidade dos postos
de trabalho existentes em um pais
tende a estar associada tanto ao
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desenvolvimento tecnolagico e a
organizagao do trabalho quanto as
condigoes impostas pela regula-
¢ao no mercado ocupacional.

Um conceito relevante nessa
questao é o de ‘divisao interna-
cional do trabalho’, que expressa
o grau de assimetria geogréfica no
uso e rendimento da mao-de-obra
em distintas fases historicas da
evolucao da economia mundial.
Esse conceito, porém, é em geral
apresentado de duas maneiras
distintas, de acordo com a base
tedrica considerada.

Destaca-se, de um lado, a no-

¢do — nascida com os primeiros
estudos tedricos sobre economia,
de pensadores como o escocés
Adam Smith (1723-1790) e o in-
glés David Ricardo (1772-1823)
— fundada nas vantagens compa-
rativas que certas nacgoes obtém
ao produzir e comercializar seus
bens e servicos. Assim, a existén-
cia de nagdes mais ricas que ou-
tras poderia ser explicada por fa-
tores estritamente economicos,
quase naturais. A divisao inter-
nacional do trabalho, nessa 6tica,
decorreria apenas das desigual-
dades de desenvolvimento econé-



mico entre os paises, que depen-
deriam do maior ou menor inter-
cambio de bens, servigos e infor-
macoes.

A integracao no sistema eco-
nomico mundial, por gerar maior
competigao entre nagoes, levaria
portanto a saldos positivos entre
a destruicao e a criagao de postos
de trabalho em paises (ou regioes)
com maior vantagem comparati-
va. A competitividade, no contex-
to do livre comércio internacio-
nal, exigiria a especializacgao nas
atividades produtivas. Em outras
palavras, quando a competigao se
torna acirrada, s6 os mais prepa-
rados sobrevivem. Hoje, uma ver-
sdao mais sofisticada dessa visao
teérica pode ser encontrada nas
publicagoes de importantes agén-
cias multilaterais (como o Banco
Mundial), que associam as chan-
ces de expansao de cada pais a
maior integracao no mercado
mundial e indicam a desregula-
mentagao dos mercados (de valo-
res, de bens e de trabalho) como
peca fundamental no roteiro de
medidas que garantiriam melhor
acesso ao desenvolvimento e a
ampliagcao de empregos.

A oulra nogao teérica, dia-
metralmente oposta, aponta que
a estratificagdo e a hierarqui-
zacao da economia mundial nao
estdo associadas a simples vanta-
gem na produgao e no comércio,
resultando na verdade da légica
propria de funcionamento do sis-
tema econémico e social, que pos-
sibilitaria a manifestagao de mil-
tiplas formas de dominagao de
uma nagao por outra, através das
dimensoes politica, militar. eco-
nomica e cultural. Essa correla-
¢ao de forgas entre as nagoes pro-
duziria a geografia mundial da
geragao e absorgao de riqueza e
de criagdo e destruigao de postos
de trabalho. Assim, a divisao in-
ternacional do trabalho seria o
resultado de diversos fatores, e
nao de um ordenamento natural.

Essa segunda interpretagao das
assimetrias na divisao da renda e

trabalho no mundo apresenta duas
correntes. A primeira destaca o
elemento externo, ou seja, a natu-
reza das relagoes internacionais,
com seus lagos de dominagao e
dependéncia que permitem que
algumas nagoes imponham seus
interesses sobre os de outras. A
subordinagao das nacoes decorre-
ria, assim, da concentragao dos
poderes politico-militar, financei-
ro e tecnologico dentro da dina-
mica do capitalismo. A segunda
corrente, sem negar o papel nas
relagoes internacionais, da maior
énfase ao elemento interno: o
favorecimento pelas elites nacio-
nais de seus proprios interesses e
o vigor das estruturas produtivas
internas explicariam a maior ou
menor expansao de um pais.

Embora as interpretagoes so-
bre a evolugao histérica do capi-
talismo sejam bem distintas, pelo
menos hé consenso sobre a exis-
téncia de desigualdades na repar-
ticdo do trabalho no mundo. Como
base para a andlise desse proble-
ma, adotou-se aqui a nogao de que
a economia mundial divide-se
hoje em centro e periferia. O cen-
tro é o locus do poder de coman-
do, que controla o excedente das
cadeias produtivas, além de pro-
duzir e difundir novas tecnolo-
gias, enquanto a periferia é subor-
dinada pela apropriagdo do exce-
dente econémico e dependente da
tecnologia externa.

Recenlemente, passou a ser
ulilizado o conceito de semiperi-
feria, identificando diferencas
surgidas nos paises periféricos. De
um lado, estdo as economias com
planejamento central (socialistas)
— nao dominadas pelo poder de
comando central e menos depen-
dentes no comércio e na area
tecnolégica — que em determina-
do periodo apresentaram condi-
coes socioeconomicas interme-
diarias. De outro lado, estda um pe-
queno grupo de economias de
mercado que, mesmo dominadas
pelo centro capitalista, dependen-
tes de tecnologia e subordinadas
comercialmente, lambém atingi-
ram posic¢do intermediaria. Foi o
caso dos paises que se industriali-
zaram no segundo poés-guerra.

As duas semiperiferias exi-
bem estratégias distintas. Nas eco-
nomias socialistas, o desenvolvi-
mento seguiu um padrao anti-sis-
témico, pois houve ruptura com o
centro do capitalismo mundial,
através de revolugoes ou profun-
das reformas. Isso possibilitou a
constituigao de sociedades mais
homogéneas, mesmo sem afluén-
cia de renda como em paises cen-
trais. Nas economias de mercado,
ao contrario, o padrao foi pro-sis-
témico, sem rompimento com a
logica do capitalismo. Ainda as-
sim, surgiu nessas economias um
pequeno segmento social com pa-
drao de vida proximo ao das na-

OPINIAD

A polarizacao
da economia
mundial

em centro,
periferia e

semiperiferia
levou a uma
disputa pelos
beneficios

da divisdao
internacional
do trabalho
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coes do centro, enquanto a maio-
ria da populagao vive em condi-
goes precarias.

A polarizacao da economia
mundial em centro, periferia e
semiperiferia resultou em uma
constante disputa pelos benefi-
cios da divisao internacional do
trabalho. Mais recentemente, ou-
tros fatores alteraram substanci-
almente essa divisdo, inviabili-
zando na pratica as duas estraté-
gias adotadas pela semiperiferia.
A ‘financeirizagdo’ da riqueza ge-
rada pela reestruturacgao da eco-
nomia norte-americana (que ago-
ra exerce seu poder hegemoénico
sem contestacao), potencializada
pela onda de inovagao tecnolégica
associada a expansao das grandes
empresas transnacionais, torna
mais dependente e subordinado
o desenvolvimento da periferia e
da semiperiferia.

Estratégia atual tem

levado a regressido
O capitalismo brasileiro foi um

dos mais dindmicos do mundo
entre 1890 e 1980, com taxa mé-
dia anual de variagao do Produto
Interno Bruto estimada em 4,14%.

1913/50 B

2,
2,25 2,31 45 21
550 R . 138

: o.wl ﬂ _

1950/80 W 1980/99

4,51

Centro Periferia

Dos anos 50 até os anos 70, quan-
do a industrializagao teve maior
impulso, o pais viveu um periodo
de ouro, com taxa média anual
de expansao da produgao de qua-
se 7%. Isso mostra que durante
este século o Brasil obteve um
desempenho econémico acima
da média mundial e bem acima
da dos paises centrais. A partir
de 1980, no entanto, essa tendén-
cia foi revertida: nas duas Gltimas
décadas a expansao média anual
alcangou apenas 2,1%, pouco aci-
ma do crescimento demografi-
co, mas abaixo da evolugao da
economia no mundo, nas nagoes
periféricas e nos paises centrais
(figura 1).

O desenvolvimento das for-
gas produtivas entre 1930 e 1980,
pela combinagao de industria-
lizagdo (com forte expansao es-
tatal) e ampla abertura do mer-
cado interno as importagoes, mos-
trou-se extremamente favoréavel
a maior participagao relativa do
Brasil na economia mundial. O
mesmo nao ocorre hoje, quando o
pais conta (desde 1990) com um
modelo econémico voltado para
a maior integragao internacional.

Brasil

Nos primeiros 80 anos do sé-
culo 20, cresceu a participagao
relativa do Brasil na economia
mundial, com a renda nacional
passando de 0,7% da renda do
mundo em 1900 para 3,5% dessa
renda em 1980. Mantida essa ten-
déncia, a renda nacional deveria
equivaler a 5,1% da mundial em
1999, mas, ao contrario, essa par-
ticipagao regrediu para apenas
2,8% no ano passado (figura 2).
Também a renda brasileira per
capita aumentou entre 1930,
quando representava 24% da ren-
da per capita dos paises do cen-
tro capitalista, e 1980, quando
esse percentual atingiu 36,1%,
coincidindo com a fase de indus-
trializagdo nacional. Com a situa-
cao de estagnagao da renda per
capita ap6s 1980, a renda média
do brasileiro em 1999 ficou em
27% da dos habitantes dos paises
ricos, o que significa uma regres-
sdo a niveis dos anos 40.

A quantidade de trabalhado-
res ocupados na industria de trans-
formagao também avangou rapi-
damente dos anos 30 aos anos 70,
Em 1930, os postos de trabalho na
industria brasileira (7,6% do total

1910

68 * CIENCIA HOJE *» vol. 28 » n? 165

1960

1970 1980 1990 1999 |

estimativa)

W4 0818 "SYAINN SIQIVN 3000 ‘[7661) NOSIOOYW 3N

W3 "OHIE "SYAINN SIQ3VN ‘3000 (Y665} NOSIOOVW 3UNDS



FONTE: OIT

das ocupagoes do Brasil) equiva-
liam a apenas 0,8% do total do
emprego industrial do mundo, e
em 1980 esses postos (quase 20%
das ocupagoes internas) passa-
ram a representar 4,1% do total
mundial no setor. Também esse
indice regrediu: em 1999, os em-
pregos industriais no Brasil (me-
nos de 12% da ocupagao nacional)
cairam para 3,1% do total no mun-
do (figura 3). Assim, nao causa es-
panto a baixa geragao de postos
de trabalho qualificados no pais.
De 1990 a 1998, o Brasil assistiu
a uma redugao de 12% nos pos-
tos de trabalho qualificados, en-
quanto as ocupagoes nao quali-
ficadas cresceram 14,2%, segun-
do o Ministério do Trabalho.

Em estudo da Organizagao In-
ternacional do Trabalho, que
comparou os postos de trabalho
de profissionais e técnicos liga-
dos a ciéncia e tecnologia com a
ocupacao total, o Brasil registrou
leve elevacao entre 1980 e 1996.
No entanto, a variagao média
anual dessas ocupagoes no pais
foi de 0,66%, bem abaixo de pai-
ses como Singapura (6,8%), Hong
Kong (7.2%), Coréia (8.3%) e
Venezuela (1,4%).

Com a situagdo de retrocesso
vivida nesse final de século, a eco-
nomia nacional perdeu sua dina-
mica de alto crescimento e am-
pla geragao de empregos, restan-
do hoje uma mediocre variagao
da renda nacional, com insufi-
ciente criacdo de vagas, em sua
maioria de baixa qualificagao. Os
empregos qualificados foram re-

duzidos, em parte, pela amplia-
cao das importagoes, pela redu-
¢ao de investimentos e pela re-
formulagédo do setor piiblico, além
das baixas taxas de expansao do
produto interno. O cendrio de
aprofundamento da globalizagao
torna dificil imaginar pior situa-
Gdo para os empregos dos brasi-
leiros. O Brasil, diante das novas
mudancas do capitalismo mun-
dial, precisa rever com urgéncia
sua estratégia de integragao pas-
siva e subordinada na economia
mundial, sob pena de continuar
regredindo.

E preciso reverter

o modelo econdmico
Esta analise da evolugéo da situa-

¢ao do trabalho no Brasil no lon-
go prazo leva a trés conclusoes
fundamentais. A primeira é que
as transformacoes na divisdo in-
ternacional do trabalho tendem a
expressar diferentes fases da evo-
lugdo histérica do capitalismo.
Assim, até o inicio do século 20, o
principal fator responsavel por
essa divisdo era a relagdo entre
bens manufaturados e produtos
primadrios. Esse fator foi substi-
tuido pela relagao entre produtos
industriais de maior e menor va-
lor agregado e alto e baixo coefi-
cientes tecnologicos, sobretudo no
pos-guerra, quando consolidou-se
a diferenciagio entre centro e pe-
riferia. Mais recentemente, uma
nova etapa da repartigao do tra-
balho no mundo parece ser carac-
terizada pela relagao entre servi-
gos de produgao e bens manufa-

estimativa

turados. Mas todas essas relagoes
podem ocorrer de modo simulta-
neo entre nagoes do centro, semi-
periferia e periferia.

A segunda concluséo esté rela-
cionada ao éxito econémico bra-
sileiro entre 1930 e 1980, quan-
do o pafs alterou substancial-
mente sua forma de insergao in-
ternacional. Os efeitos ocupacio-
nais nao foram despreziveis, mes-
mo néo sendo suficientes para que
o pais alcangasse uma situacao
equivalente a realidade do tra-
balho no centro do capitalismo
mundial. Houve inegdvel expan-
sao do espago da ocupagao de
qualidade e da participagao rela-
tiva na renda global.

A regressao socioecondmica
vivida pelo Brasil apés 1980, que
determina a atual evolugéao da si-
tuagao do emprego no pafs, leva a
terceira conclusao: o distancia-
mento em relagao ao que ocorre
no centro do capitalismo mundial.
O maior desemprego e a presencga
de postos de trabalho precérios
indica a formagédo de um exceden-
te de mao-de-obra sem paralelo no
pais. O mesmo problema parece
atingir todas as economias perifé-
ricas e boa parte da semiperiferia,
mas deve-se registrar que o Brasil
tem capacidade técnica para res-
ponder melhor aos prejuizos im-
postos pela globalizagao. Para is-
so, € preciso reverter com urgén-
cia 0 modelo econémico adotado
desde 1990 e as prioridades na-
cionais, em favor de uma maior
énfase a defesa da produgao e da
ocupagao internas. L

Figura3.
Evolugao

da participagao
(em %)

do emprego
industrial
brasileiro

no emprego
industrial
mundial
(colunas)

e do peso

do emprego
industrial

no total

das ocupagoes
brasileiras
(linha) entre

1930€ 1999
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Jusante
dorio
Soberbo,
naarea

de baixada,
onde os
fluxos

de dgua
torrenciais
perdem
energia.
Mesmo
assim,
podem ser
vistas

as marcas
deixadas
pelo dltimo
fluxo

GEOCIENCIAS Fluxos formados por chuvas torrenciais repentinas tém alto poder destrutivo

Corregos de alto risco

Os que vivem proximos a rios em areas montanhosas ou mesmo 0s veranistas que buscam recreacao em

cachoeiras podem ser surpreendidos por chuvas torrenciais, que formam fluxos de grande vazao e alto

poder destrutivo. O perigo aumenta com a carreacgao pelas dguas de sedimentos acumulados nos solos

das encostas. Dados obtidos em eventos recentes ajudam a elucidar os mecanismos da formagdo

dessas torrentes, que podem atingir niveis catastréficos, provocando perdas materiais e de vidas

humanas. Por Anténio Paulo Faria, do Laboratdrio de Geomorfologia Fluvial, Costeira e Submarina, da

Universidade Federal do Rio de Janeiro.

s fluxos de dgua torrenciais repentinos sé ocor-
Orem em pequenas bacias fluviais de dreas mon-
tanhosas ou regides semi-aridas menos acidentadas
com solo rochoso. No Brasil, o tamanho dessas ba-
cias chega até 50 km?. Os fatores responsaveis pela
geracgao de fortes fluxos sao chuvas de grande volu-
me e de alta intensidade, vertentes rochosas com
declividade acentuada e solos rasos. A auséncia de
vegelagao provocada pelo desmatamento pode acen-
tuar a forca desses [luxos nos rios.

Para explicar a formacdo de torrentes, usamos
como modelo a bacia do rio Soberbo, no Parque
Nacional da Serra dos Orgaos (R]), onde os fluxos
sao freqiientes. Essa bacia possui 10 km* com ver-
tenles longas, ingremes e rochosas, e nascentes si-
tuadas até 2.000 m de altitude. A pluviosidade mé-
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dia anual é de 3.000 mm e a vazao média do rio
Soberbo, cujo leito é rochoso, de 0,3 m?/s.
Segundo estimativas, uma chuva de 60 mm que
cai por apenas 30 minutos produz fluxos d'agua
instantaneos nas encostas rochosas e sobre os solos
geralmente rasos. Por serem pouco espessos, 0s s0-
los nao conseguem absorver o grande volume de
agua dessas chuvas. A dgua que escoa pelas encos-
tas e pelos pequenos canais fluviais chega muito
rapidamente ao fundo do vale, convergindo quase
ao mesmo tempo para o rio principal e criando um
gigantesco volume de dgua estimado em 400 mil
m*. Adicionada a descarga liquida normal do rio
(0,3 ms), a agua é drenada pelo canal em pouco
tempo — um grande volume concentrado em um rio
pequeno e estreito forma uma vazao estimada em
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300 m*s durante o pico. Trata-se, portanto, de um
fluxo com vazao mil vezes maior que o normal. E
impossivel medir com precisao esse tipo de fluxo,
dado seu volume, forga e nivel de turbuléncia.
Muitos deles chegam a destruir os equipamentos
de medigao e até a propria estagao hidroldgica.

Chuvas ainda mais intensas também costumam
ocorrer, caindo por varias horas e gerando fluxos
d’dgua que provocam situacgoes catastréficas. Pro-
duz-se no rio uma onda empurrada pelo fluxo tor-
rencial, denominada cabeca do fluxo, de onde vem
o nome popular ‘cabeca-d’dgua’. Apos a passagem
da cabeca do fluxo, a vazao costuma diminuir len-
tamente e, algumas horas depois, pode voltar ao
normal. Mas, quando as chuvas se prolongam ou
retornam com forcga, pode aumentar ainda mais.

O comportamento hidrolégico desses fluxos de-
pende diretamente do da chuva. E comum que, pou-
cos minutos antes da cabeca do fluxo chegar, o nivel
d’dgua no rio suba repentinamente alguns centime-
tros e apareca em seguida um som assustador, seme-
lhante ao de um trovao continuo. Dependendo do
volume do fluxo, a onda gerada dentro da calha pode
chegar a 3 m de altura. Seu impacto sobre o corpo de
uma pessoa é de vdrias toneladas - e mortifero. A
energia de alguns fluxos é tao alta que arrasta blocos
de rochas de 30 m® com cerca de 60 toneladas, como
foi observado em 1992 no rio José Pedro. no Parque
Nacional da Serra do Caparaé (MG/ES).

Impressionante também é a rapidez com que es-
ses fluxos se formam: de 15 a 30 minutos apés o
pico da chuva. Dados coletados pelo U.S. Geological
Survey em bacias dos Estados Unidos indicam que
a velocidade média dos fluxos torrenciais varia de
4 a 13 m/s, segundo a declividade do canal, a
rugosidade do fundo da calha, o volume da vazao e
a densidade do fluxo. A onda formada pela cabega
do fluxo pode ter velocidade mais alta, dada a pres-
sao do enorme volume d’dagua que a empurra. Apés
sua passagem, a velocidade tende a cair lentamen-
te, junto com o volume.

O fenémeno restringe-se as bacias de dreas mon-
tanhosas porque, quando o rio atinge o sopé da ser-
ra, seu gradiente (declividade do percurso) dimi-
nui, caindo também a velocidade do fluxo. As pla-
nicies de inundacgéao (varzeas) também amortecem
sua energia.

Os efeitps

Nas bacias de areas montanhosas, esses eventos
podem gerar diferentes tipos de fluxos torrenciais,
em fungao da resposta hidrolégica e da concentra-
¢ao de sedimentos. Segundo o gedlogo norte-ame-
ricano John Costa, do U.S. Geological Survey, po-
dem ocorrer trés tipos de fluxos: d'agua, hipercon-
centrados e de detritos (figura 1).

FIGURA 1. DIFERENTES TIPOS D
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Fluxo Concentracdo de Densidade
sedimentos (%) (t/m3)

Fluxo d’agua 1 - 40 (peso) 1,01-1,33
0,4 — 20 {volume)

Fluxo 40=70 (peso) 1,33 -1,80

hiperconcentrado

Uma das maiores calastrofes naturais acontece
quando um fluxo torrencial repentino junta-se aos

sedimentos oriundos de escorregamentos de solos
e rochas de encostas, formando fluxos de detritos
com grande poder destrutivo. Nos dias 13 e 14 de
fevereiro de 1996, ocorreram fluxos dessa natureza
no Macigo da Tijuca (R]), e os efeitos foram estuda-
dos por diferentes grupos de pesquisa do Instituto
de Geociéncias da UFR]. Apresentamos aqui os re-
sultados obtidos em seis microbacias fluviais pelo
Laboratorio de Geomorfologia Fluvial Costeira e
Submarina, entre 1994 e 1998. Naqueles dois dias
choveu 378 mm na drea de estudo, gerando dados
com valores muito acima do esperado, onde foram
identificados diferentes tipos de fluxos (figura 2) e
respostas geomorfolégicas (figura 3).

Tipo de fluxe

Newtoniano

Nao=newtoniano

A beleza das
cachoeiras

faz com que

as pessoas
subestimem

o potencial de
periculosidade
dos rios. Muitas
vezes as nuvens
de tempestades
nao podem ser
vistas e o fluxo
torrencial chega
sem nenhum
aviso prévio
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FIGURA 2, VAZOES DOS FLUXOS DE AGUA DAS BACIAS DO MACICO DA TIJUCA (R})

Area (km?)

A B C Quitite

0,14 0,06 0,11 2,0 2,12

(*) Avazdo nesse dia fol estimada.

Nos canais onde nao ocorreram escorregamentos
de solo, os fluxos d’4gua transportaram quase todos
os sedimentos da calha menores que granulos (areia,
silte e argila), como aconteceu nas microbacias A e
B. Fluxos com picos de 6 e 2,5 m%s, respectivamen-
te, transportaram em dois dias o que fluxos regula-
res levariam em um ano.

Em algumas bacias formaram-se fluxos de detri-
tos nos canais, englobando dgua, sedimentos finos,
fragmentos de rocha e pedagos de érvores. Nas ba-
cias dos rios Quitite, Papagaio e da Fazenda, as res-
postas geomorfolégicas foram catastréficas, dadas
a velocidade e a densidade dos fluxos.

Na bacia do Quitite, cerca de 23 escorregamentos
nas encostas e nos canais mobilizaram 90 mil m?
de sedimentos e blocos de rochas, segundo a Geo-
Rio (6rgdo da prefeitura do Rio de Janeiro). Somado
a descarga liquida, esse volume produziu um fluxo
de detritos estimado em 83 m?s, que percorreu qua-
se 3 km a uma velocidade de aproximadamente
5 m/s, erodindo de forma catastréfica o fundo e a
lateral do vale. O fluxo também destruiu casas e
depositou enorme quantidade de lama nas 4reas bai-
xas. A bacia do Papagaio foi atingida da mesma for-
ma, também com cerca de 3 km de canal completa-
mente destruidos. A bacia do rio da Fazenda tam-
bém foi afetada, com 1,5 km de canal destruido.
Mas, devido & menor declividade no Agude da So-
liddo, a velocidade e a energia do fluxo de detritos
diminuiram, permitindo a deposigdo de sedimen-
tos e acarretando o entulho de aproximadamente
200 m do fundo do vale.

Papagalo

A partir de observagoes feitas
nas bacias A, B e C, foi elaborada
uma matriz que mostra o compor-
0,48 tamento das descargas fluviais de
acordo com os eventos pluvio-
métricos e a umidade anteceden-
te (figura 4).

Os fluxos torrenciais de dgua
e sedimentos nos rios podem ser
classificados segundo sua capa-
cidade destrutiva. Os mais destrutivos ocorrem em
intervalos aproximados de 10 anos. No Rio de Ja-
neiro, nas ultimas quatro décadas, foram cinco os
perfodos mais catastréficos: janeiro de 1966 (chu-
vas de 472 mm em 72 horas), fevereiro de 1967 (300
mm/48h), janeiro de 1977 (234 mm/24h), fevereiro
de 1988 (367 mm/72h) e fevereiro de 1996 (378 mm/
48h). Foi tal a intensidade do tltimo evento que al-
guns pesquisadores acreditam que ele s6 ocorra a
cada 100 ou 200 anos.

O trabalho serviu para corroborar a teoria defen-
dida por muitos de que, do ponto de vista geomor-
fol6gico, um dia de fluxo catastréfico é muito mais
importante na evolugao do relevo do que 100 ou
mais anos de fluxo regular, Os fluxos regulares ape-
nas transportam os sedimentos das calhas e pro-
movem a eroséo vertical e lateral muito lentamen-
te, enquanto os fluxos catastréficos podem apro-
fundar o rio em mais de 1 m e alargar as margens
em varios metros. Nas dreas proximas a base das
serras, podem acumular metros de lama e fragmen-
tos de rocha, enquanto nos periodos normais esse
processo quase nao é observado.

Formas de prevencao

O pouco conhecimento, tanto da populagdo quanto
da maioria dos técnicos de 6rgaos governamentais
e empresas, tem permitido a construcao de casas ao
longo desses rios, além de pontes e canais artifi-
ciais de drenagem mal dimensionados. O tempo de
recorréncia dos fluxos mais destrutivos - 10 anos e,
em alguns casos, 100 anos - faz a populagao esque-

FIGURA 3, RESPOSTAS GEOMORFOLOGICAS A EVENTODE FEVEREIRO DE 1906

Bacia

A Nao houve escorregamento

Movimento de massa

Tipo de fluxo
Fluxo de dgua
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Resposta geomorfolégica

Erosdo intensa da calha e remogdo dos sedimentos
finos < 2 mm
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FIGURA 4. MATRIZ DE MAGNITUDE DOS FLUXOS PARA O MACICO DA THUCA

Fase climatolégica Chuva Chuva Chuva Chuva
antecedente 0-20 mm 20~8omm 80 - 150 mm 150 - 284 mm
Seca prolongada > 3 meses Diminui¢cao Diminui¢do Aumento Fluxos de
Pluvlnsidade mensal < 150 mm da vazdo da vazdo da vazdo alta energia
-ﬁuﬂuﬂm;usniar > 2 meses Di'minu[;io Manutengdo/aumento Fluxos de

da vazio da vazdo média

de mensal entre 150 e asu mm

cer do perigo. Além disso, como a vazao normal é
muito baixa, as pessoas nao acreditam que peque-
nos rios tenham seus fluxos aumentados em mais
de 1.500 vezes. Nao faltam exemplos de casas, pon-
tes e estradas destruidas por causa desse fenome-
no, que afeta pobres e ricos. A impermeabilizacao

dos solos pelas edificagoes e o lixo jogado nos ca-
nais tornam os fluxos ainda mais arrasadores.

A regido afetada é vasta — quase todas as areas
montanhosas do Brasil — mas infelizmente nao ha
como prever, com precisao, o local e a hora em que
grandes nuvens do tipo cumulunimbus (produtoras
de grandes temporais) vao se formar.

A melhor solucao ainda é informar a populacao

altaeerala

Shmiraian

sobre os problemas causados por esses fluxos e so-
bre os sinais que podem indicar sua formagao. Pla-
cas de alerta em certas areas podem ajudar na pre-
vengao. Algumas foram colocadas em éreas de par-
ques nacionais, mas a maioria ja foi degradada pelo
tempo ou por simples vandalismo. Normalmente
elas pedem aos banhistas para sairem do rio quan-
do aparecerem nuvens no topo das montanhas. Mas
a informagao é vaga. Algumas prefeituras alertam
as populagoes de édreas de risco para abandonarem
suas casas quando chover forte, mas poucos seguem
o conselho por medo de perder seus bens ou por
nao terem para onde ir.

Medidas mais enérgicas das prefeituras contra a
legalizagéo de terrenos proximos dessas areas devem
ser tomadas. A prépria legislagao ambiental, através
dos cédigos de dgua e florestal, proibe a ocupagao
desses locais. Tornam-se necessdrias também mais
pesquisas para conhecer melhor o fenémeno, inclu-
sive para ajudar os 6rgados governamentais a mini-
mizar os problemas. Modelos importados dos paises
temperados nao se aplicam as dreas tropicais. Por-
tanto, é preciso desenvolver estudos préprios. m

Em fevereiro
de 1996,
onivelda
aguadorio
cobriu a ponte
e chegou
aum metro
abaixo

do telhado,
destruindo
parte da casa
(Itaguai-R))

Rioda
Fazenda,

no Macico

da Tijuca (R}).
Destruicdo
causada

pelo fluxo

de detritos
em 1996

outubro de 2000 * CIENCIA HOJE * 73



PRIMEIRA | | N HA

Cupins
operarios,
soldados
(de cabeca
escura)

e um pré-
reprodutor
(maiore
amarelo)
da espécie
Coptotermes
havilandi

Figura1.
Pedaco

de madeira
com infestagao
por cupim
subterraneo

ENTOMOLOGIA Novas técnicas de estudo podem ajudar a controlar infestagdes nas cidades

Cupins urbanos:
conhecer para combater

Evitar ou eliminar os ‘cupins subterraneos’, considerados pragas pelos estragos que causam as constru-

¢oes humanas, é uma tarefa dificil, pois eles vivem muito bem escondidos. O estudo de sua organizacao

e sua biologia pode melhorar os métodos de controle das infestacdes em casas e edificios. Por Ana

Maria Costa-Leonardo, do Departamento de Biologia da Universidade Estadual Paulista (em Rio Claro).

nsetos organizados em sociedades complexas e

fascinantes, os cupins sao muito importantes em
ambientes naturais, como a floresta tropical ou o
cerrado, pois degradam vegetais e reciclam nutrien-
tes. Nos ambientes criados pelo ser humano, no
entanto, sdo vistos como uma praga, ja que a ma-
deira, material amplamente usado na construgéo de
casas e na fabricagido de moveis, é o seu alimento
bésico (figura 1). Um controle mais seguro e eficaz
dos estragos causados por certas espécies de cupins
em dreas urbanas (e mesmo em plantagoes) s6 pode
ser obtido através de uma compreensao melhor de
sua organizagao social e de sua reprodugéo.

Os cupins conhecidos como ‘cupins de solo’ ou
‘subterraneos’ constroem ninhos abaixo da super-
ficie, onde encontram maior umidade, necessa-
ria porque sua cuticula, muito fina, facilita sua de-
sidratagao. Alguns deles, porém, fazem ninhos
‘aéreos’ em ambientes urbanos, em geral no interi-
or de prédios, e as vezes em andares altos, a grande
distancia da superficie, bastando que exista uma
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fonte de umidade (um cano vazando, por exemplo)
e alimento (a madeira usada nas construgoes). Mas
é dificil localizar as colonias, bem escondidas em
locais sombrios dos edificios (figura 2).

Nas grandes cidades da regiao Sudeste, é comum
encontrar cupins nos espacos vazios (chamados de
‘caixoes perdidos’) entre os andares dos prédios.
Isso acontece porque sobras de madeira usadas na
construgao sao muitas vezes deixadas nesses es-
pagos, o que garante alimento farto para que os cu-
pins iniciem coldnias.
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As principais pragas urbanas

As duas espécies que tém causado maiores prejui-
zos no Sudeste brasileiro sao Coptotermes havilandi
e Heterotermes tenuis. A primeira é origindria da
Asia e chegou ao pafs em navios, nos quais a umi-
dade favorece a infestagdo. Tipicamente urbana, a
espécie atingiu as cidades portudrias antes de 1920
e hoje é bem conhecida em grandes metrépoles
como Sao Paulo e Rio de Janeiro pelos danos em
edificagoes, chegando a infestar vérios andares de
grandes edificios. Ja H. tenuis, nativa do Brasil, é
encontrada tanto em centros urbanos quanto em
dreas rurais.

Galerias cobertas (tineis de terra) nas paredes
sdo sinais tipicos da infestacao por cupins subter-
raneos, conhecidos por isso como ‘cupins de pare-
de'. Outros sinais sao o surgimento, em geral em
agosto, setembro ou outubro, de formas aladas des-
ses insetos, que saem de orificios nas paredes das
construgoes infestadas, ou a presenga de asas no
chao, pois elas desprendem-se apés as revoadas.

Muitos materiais sdao atacados por C. havilandi
em dreas urbanas, entre eles a madeira presente nas
construgoes, papel, papelao, compensados, couro,
tecidos e plantas vivas. Em geral, sofrem maiores
danos as madeiras mais macias, como as do género
Pinus (os pinhos). Os operarios forrageiros da colo-
nia também danificam materiais ndo comestiveis
que encontram em seu caminho, ao buscar alimen-
to, como tijolos, cabos elétricos e telefonicos, bor-
racha, isopor, plésticos e até metais. Nem barreiras
de concreto podem deter C. havilandi, pois os ageis
e minusculos forrageiros localizam fendas nesse
material e o atravessam para atingir uma fonte de
alimento. A espécie também ataca arvores em ruas
e pragas, entrando pelas raizes e devorando o cerne.
As arvores as vezes tém aparéncia normal, mas es-
tdo totalmente ocas e podem cair com facilidade,
com risco para as pessoas e para bens materiais.

O cupim nativo H. tenuis é considerado tanto
praga agricola quanto urbana, pois ja foram consta-
tados ataques a culturas de cana-de-agicar, soja,
amendoim, algodao, milho, arroz, mandioca,

graviola e outras. Nos prédios e casas onde se insta-
la, ataca madeiras ou derivados celul6sicos, como
livros e jornais.

Os ninhos e a organizacao social

Esses cupins podem ter ninhos isolados e bem deli-
mitados, as vezes imensos, como os de C. havilandi,
ou ninhos formados por um conjunto de pequenas
camaras e galerias espalhadas que, em ambientes
naturais, terminam geralmente em um tronco de
arvore em decomposigdo, como os de H. tenuis. O
ninho de C. havilandi é chamado de ‘cartonado’ (fi-
gura 3) por ser constituido de cartao, material com
muita lignina (um dos principais constituintes da
madeira). A construgao cabe aos cupins operarios,
que utilizam suas proprias fezes, saliva e certa quan-
tidade de terra.

Quando a colonia cresce e o ninho principal
(onde fica o casal real) nao é capaz de abrigar toda a
populagdo, sdo construidos ninhos secundérios,
sempre ligados ao principal por longos tineis de
terra, que protegem os cupins contra a luz e a perda
de dgua. O acesso as fontes de alimento — uma ar-
vore, um armadrio ou o batente de uma porta, por
exemplo — também é feito por tineis. Os ninhos
secundarios, instalados em geral perto de fontes de
alimento (figura 4), servem como locais de descan-
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so para operdarios e soldados, mas as vezes contém
ninfas (individuos jovens). Além de C. havilandi,
varias outras espécies constroem ninhos ligados
(chamados de policélicos).

Colonias maduras podem ter milhares ou milhaes
de individuos, organizados em castas, cada uma com
caracteristicas proprias e tarefas especializadas. Os
cupins reprodutores geram os novos individuos, os
operarios sdo os trabalhadores da colonia e os solda-
dos a defendem. Além desses individuos, as colo-
nias abrigam ovos, larvas, ninfas e cupins alados (es-
tes na época que antecede a revoada).

Os operdrios, além de construir ninhos e tineis,
sao encarregados de comer a madeira, alimentar
castas dependentes e cuidar das crias, e ainda aju-
dam os soldados nas lutas contra inimigos ou com-
petidores da colénia. Os agressivos soldados de C.
havilandi, se tocados, fecham as mandibulas na pele
humana e expelem uma espécie de ‘cola branca’
(usada para imobilizar inimigos, como formigas) por
um orificio na cabega. Operérios e soldados de cu-
pins de solo podem viver alguns anos.

Uma colonia de cupim comega com o rei e a rai-
nha, chamados de reprodutores primarios (figura
5). Embora o conhecimento atual sobre os cupins
indique a existéncia de reis e rainhas primarios em
todas as espécies, eles raramente sao observados em
colonias de C. havilandi e nunca foram encontra-
dos nas de H. tenuis, por causa da dificuldade de
localizar o ninho principal ou a cdmara real. Re-
produtores primarios que adoecem ou morrem po-
dem ser substituidos por outros, para que a colonia
continue a crescer. Os reprodutores secundarios
desenvolvem-se quase sempre de ninfas, mas em
algumas espécies até operarios podem se transfor-
mar em reprodutores.

Nas colonias de Coptotermes, é mais comum en-
contrar reprodutores substitutos ninféides. Em C.
havilandi, eles desenvolvem-se a partir de pré-re-
produtores, que tém pequenos tocos de asas nos dois
primeiros segmentos do térax (chamados por isso
de braquipteros), como as ninfas de que se origi-
nam. Esses pré-reprodutores aparecem nos ninhos
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mesmo na presenga do par real e tém cor amarela-
da, diferente da dos outros cupins (figura 6). Seu
aparelho reprodutor desenvolve-se quando o par
real primério morre ou adoece, ou quando algum
evento isola um ninho secundério onde estejam
presentes. Ageis, eles transitam por toda a rede de
galerias do ninho principal e aparentemente nunca
deixam a colénia, embora cheguem aos ninhos se-
cundaérios.

Tanto as rainhas primérias quanto as ninféides
de C. havilandi podem apresentar abdémen volu-
moso, em fungdo do desenvolvimento dos ovérios.
Esse fendmeno, que aumenta muito a capacidade
de oviposigao, é denominado fisogastria (ver ‘A rai-
nha dos cupins: uma fabrica de ovos’, em CH n°
85). O ntiimero de ovos que uma rainha de cupim
poe depende do seu tamanho e da sua origem (é
maior nas rainhas primaérias). Em C. havilandi, as
rainhas primérias tém cerca de 2 cm de comprimen-
to (um operdrio mede cerca de 4 mm) e as substitu-
tas sdo menores.

A revoada e as novas coldnias

Em Rio Claro (SP), as revoadas de C. havilandi ocor-
rem de maio a setembro, em varias partes da cidade,
sendo algumas sincronizadas. Nessa época, cupins
alados machos e fémeas, conhecidos popularmente
como siriris ou aleluias, sdo atraidos em grande ni-
mero pelas luzes urbanas (de postes, letreiros comer-
ciais ou residéncias). O pico de liberagao de siriris
ocorre em agosto: é comum, ao entardecer, ver os
insetos emergindo de troncos mortos, drvores vivas
e paredes de casas e prédios. Mas todos os siriris de
um ninho néo sao liberados no mesmo dia.

Os cupins voadores permanecem no ninho, em
geral agrupados em uma regido determinada, por
longos periodos antes da revoada, que costuma ocor-
rer entre 18h e 19h. Durante a liberagao, os solda-
dos postam-se ao redor das saidas da colonia para
garantir a partida dos alados, atacando os que ten-
tam retornar ao ninho. Durante o vbo, os siriris
machos e fémeas que escapam de predadores (prin-




cipalmente formigas) encontram um par e perdem
as asas, que se rompem em uma regiao semelhante
a uma linha picotada. Formados os casais, eles rea-
lizam uma danga nupcial, até achar um local ade-
quado para o ninho. O tipo de toco deixado pela
queda das asas permite identificar um ‘casal real’
verdadeiro (os reprodutores primarios).

Os cupins s6 se acasalam depois de enclausu-
rados na cdmera nupcial, e essa é uma das princi-
pais diferencas entre suas sociedades e as de formi-
gas, vespas e abelhas sociais. Além disso, as rai-
nhas de cupins ndo armazenam esperma para usar
durante toda a vida, como ocorre nos demais inse-
tos sociais (cujos machos morrem logo apés o
acasalamento). O rei dos cupins continua a fecun-
dar a rainha indefinidamente e ajuda (nas espécies
em que o comportamento dos reprodutores foi es-
tudado) a criar a primeira prole (figura 7), tarefa
depois assumida pelos operérios.

Avaliacdo da eficacia do controle

Com a proibicéo do uso dos inseticidas organoclorados
e a preocupagao com a preservagao ambiental, as ten-
tativas de combate aos cupins subterrdneos passaram
a ser feitas com iscas téxicas. A eficdcia desse méto-
do, porém, é duvidosa, pois é dificil saber se toda a
colonia foi eliminada. O abandono das iscas pelos
cupins pode levar a falsa conclusao de que elas foram
eficazes, quando na verdade funcionaram como um
repelente ou um alimento nao adequado. E dificil ava-
liar a mortalidade na colénia porque nao se pode ob-
servar diretamente os cupins subterraneos, ja que seu
ninho pode estar situado muitos metros abaixo do solo,
sob asfalto ou até sob concreto.

Para determinar a populagio forrageira (compos-
ta de operérios, soldados e até ninfas) de colénias de
cupins subterraneos e seu territério de alimentagéo,
tem sido utilizada, pelos estudiosos desses insetos,
a técnica de marcagéo e recaptura. Ainda nao é pos-
sivel estimar a populagéo total: essa técnica sé mar-
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ca os cupins que buscam alimento e nao ha estudos
conclusivos sobre sua participagdo percentual na
colénia. Para a marcagéo, grande quantidade de cu-
pins é coletada e forgada (em laboratério) a comer
papel de filtro com o corante ‘azul de Nilo’, que se
acumula no tecido chamado de corpo gorduroso.
Apé6s sete dias dessa dieta especial, os cupins ficam
azuis, pois o corante aparece através de sua pele pra-
ticamente transparente (figura 8).

Os cupins azuis sdo liberados onde foram cole-
tados, e apés uma semana é feita nova coleta, con-
tando-se os coloridos e os normais. Cupins normais
coletados em pontos com cupins azuis sao conside-
rados companheiros de ninho destes e também séo
corados em laboratério e liberados. Realiza-se em
geral trés ciclos de marcagé@o e recaptura para calcu-
lar a populagao de forrageio de uma colénia.

Usando essa técnica, calculou-se, para uma co-
lénia de C. havilandi existente no campus da Uni-
versidade Estadual Paulista em Rio Claro, uma po-
pulagdo de forrageio de 730 mil individuos (com
margem de erro de 30 mil, a mais ou a menos). Os
locais de recaptura de cupins azuis — alguns a 33 m
(distAncia linear) do ponto inicial de liberagéo - per-
mitiram calcular em 972 m? o territério de forrageio
da coldnia.

O estudo de colénias urbanas de cupins subter-
raneos jd demonstrou que matar a rainha priméria
ou retirar um ninho inteiro niao basta para acabar
com a infestagdo. A auséncia de sinais logo depois
de uma tentativa de combate também nao significa
a destruigdo total da colénia, pois os cupins podem
ter mudado sua 4drea de atuacgdo. O segredo para um
controle eficaz é um acompanhamento longo e cor-
reto dos locais de infestacdo e arredores. O estudo
da organizagdo e da biologia desses cupins ja aju-
dou a melhorar seu controle, mas muitas questoes
ainda pendentes, em especial sobre sua reprodu-
¢do, precisam ser pesquisadas para otimizar o com-
bate a essa ‘praga’. (]

Pré-reprodutores

Alados |
(voam para fundar |
novas coldnlas)

_ Reprodutores
neoténlcos
ninféides

T Rel

Rainha

Figuray.
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C. havilandi

Figura 8.
Cupins
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o tamanho
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de forrageiros
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HA 100 ANOS 0S ESTUDOS DE MENDEL ERAM REDESCOBERTOS

A genética acaba de completar um século de existéncia, ou isso ocorreu 135

anos atras? Essa diivida surge sempre que os geneticistas se propéem a

comemorar o aniversario de sua drea de pesquisa. A razdo é simples: embora

os fundamentos da genética tenham sido lancados em 1865, s6 se tornaram

conhecidos da comunidade cientifica em 1900.

s principios sobre os quais se
assenta a genética moderna

vieram a piblico em duas confe-
réncias feitas na Academia de
Ciéncias de Briinn (hoje Brno), ci-
dade na época situada no antigo
Império Austro-Hiingaro (hoje na
Republica Tcheca), por um obs-
curo monge agostiniano, Gregor
Mendel (1822-1884). O teor das
conferéncias, proferidas em 8 de
fevereiro e 8 de margo de 1865,
foi publicado em 1866 (com data
do ano anterior) nos Anais daque-
la Academia, sob a forma de um
trabalho cientifico intitulado ‘Ex-
perimento em hibridagao de
plantas’.

Os estudos de Mendel, porém,
s6 chegaram ao conhecimento da
comunidade cientifica entre mar-
Go e junho de 1900, através dos
trabalhos de trés pesquisadores
que, independentemente, chega-
ram a conclusoes semelhantes as
do monge cientista. O holandés
Hugo de Vries (1848-1935) e o
alemao Carl Correns (1864-1933)
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sdo considerados os primeiros a
compreender a importancia do
que Mendel tinha feito. O aus-
triaco Erick von Tschermark-
Seysenegg (1871-1962) é, em ge-
ral, incluido entre os redescobri-
dores das leis da heranca, mas
alguns acham que ele ndo mere-
ce o crédito. O inglés William
Bateson (1861-1926) também
realizava na época experimentos
sobre hereditariedade, e certa-
mente teria chegado as mesmas
explicagoes de Mendel.

Em 8 de maio de 1900, a bordo
de um trem a caminho da reuniao
da Sociedade de Horticultores da
Inglaterra, onde deveria proferir
uma conferéncia sobre estraté-
gias metodol6gicas para a abor-
dagem da questdao da heredita-
riedade, Bateson leu sobre as leis
de Mendel que acabavam de ser
confirmadas por Hugo de Vries.
Compreendendo de imediato a
importancia e o alcance da des-
coberta, Bateson tornou-se o gran-
de divulgador do mendelismo,

defendendo-o dos ataques ini-
ciais dos darwinistas da escola
biométrica inglesa.

A crenga nas potencialidades
da nova ciéncia levou Bateson a
escrever, em 1902: “A determina-
¢ao exata das leis da hereditarie-
dade provocara, provavelmente,
mais mudanga na visao humana
de mundo, e em seu poder sobre
a natureza, que qualquer outro
avango no conhecimento natural
que se possa vislumbrar.” Nao
poderia ter sido mais profético.
Em 1906, ele propos o nome de
genética para a ciéncia da here-
ditariedade, e também foi ele que
primeiro sistematizou a nomen-
clatura e a forma de apresenta-
¢ao dos resultados experimentais
dessa nova ciéncia.

Uma questao que desafia fil6-
sofos e historiadores de ciéncia,
desde a época da redescoberta, é
por que um fato de tamanha im-
portancia foi ignorado por tanto
tempo pela comunidade cienti-
fica. As primeiras explicagoes



apontam para a circunstancia
modesta do antincio da descober-
ta, publicada em uma revista
pouco conhecida de uma socieda-
de também obscura. Hoje, sabe-
se que Mendel foi citado por
pesquisadores importantes no
campo da hibridagao de plantas
sem que o alcance de suas des-
cobertas tivesse sido compreen-
dido.

Além disso, e mais importan-
te, Mendel enviou cépias do tra-
balho a renomados pesquisadores
da época e muitas bibliotecas uni-
versitarias receberam os Anais da
Academia de Briinn, contendo
sua publicagao. E particularmen-
te interessante o fato de Mendel
ter se correspondido intensamen-
te com Karl Wilhelm von Nageli
(1817-1891), um dos mais emi-
nentes estudiosos de hereditarie-
dade daqueles tempos. Ele enviou
a von Nigeli relatos minuciosos
de seus experimentos com ervi-
lhas e outras plantas, mas as res-

A verdade nas ervilhas

Em seus experimentos, nos jardins
do Monastério de Briinn, Gregor

I Tt

postas de Niégeli mostram que ele
nao se impressionou com os re-
sultados dos cruzamentos e nao
chegou a compreender o que
Mendel estava propondo.

Cada vez mais somos levados
a crer que Mendel foi um homem
a frente de seu tempo, ou seja, que
o mundo cientifico da época néao
estava preparado para entender a

Mendel cultivou durante quase 10
anos variedades de ervilha (Pisum

sativum) com diferentes caracteristicas (no tamanho da planta, nas
flores, nas vagens e nos graos), e cruzou-as através de fertilizagao
artificial, observando os resultados. A fregiiéncia com que as plan-
tas-filhas mantinham ou nao as caracteristicas das plantas-maes
levou o monge a deduzir que cada caracteristica seria determinada
por um par de fatores (hoje denominados genes) e que os fatores de
cada par eram separados na producdo das células sexuais (o pélen
ou as células dos évulos que se unem a ele). Assim, cada fator iria
para uma célula sexual distinta (principio da segregacao). Ele de-
duziu (e comprovou através de previsdes) que as combinacoes en-
tre os fatores obedeciam a leis estatisticas simples, e que alguns
dos fatores (e, portanto, as caracteristicas que representavam) se-
riam capazes de se impor a outros (seriam, como ele préprio definiu,
dominantes ou recessivos). Essas idéias sao a esséncia da genética.
Mendel ainda langou uma segunda lei, que previa uma recombinagao
independente dos fatores, para explicar certos resultados estatis-
ticos que observou, mas hoje sabe-se que essa lei ndo se aplica a
todos os genes, o que em nada desmerece o seu trabalho.

Tt tt F.

profundidade e as implicagoes de
suas descobertas. A biologia tinha
menos de sete décadas de exis-
téncia como ciéncia formal e os
biélogos nao estavam familiariza-
dos com o método experimental,
ja tradicional no campo da fisica
(e Mendel, nao podemos esque-
cer, teve sua educagao formal nes-
sa drea, pois era professor de fisi-
ca). Além disso, a preocupagao
principal dos bi6logos na segun-
da metade do século 19, ou seja,
os paradigmas que dirigiam suas
pesquisas, eram a citologia, cen-
trada no estudo dos cromossomos,
e a teoria da evolugao.

No entanto, foram exatamente
0S avangos nesses campos que exi-
giram uma explicacao coerente
para o fenémeno da hereditarie-
dade. E essa necessidade levou
De Vries, Correns, Tschermark e
Bateson a desenvolver a estraté-
gia metodolégica correta para a
solugao do problema. Uma estra-
tégia que, 35 anos antes, havia
sido pensada e aplicada com su-
cesso nos canteiros de um modes-
to mosteiro agostiniano, por um
monge deslumbrado com as re-
gularidades da natureza: Gregor
Mendel.

José Mariano Amabis
Departamento

de Biologia,

Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo

"

MEMORIA

Ao cruzar
plantas
hibridas, com
um alelo para
maioraltura (T)
e outro para
menor altura
(t), Mendel
obteve apenas
uma planta
pequena (tt)
em cada quatro
—esse e outros
resultados

o levaram

a propor
aexisténcia

de genes
dominantes

e genes
recessivos
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Erros cientificos

Os erros em livros didaticos sdo mui-
to mais comuns do que seria deseja-
vel, e o artigo de abril de 2000 (CH
n?159) chama a aten¢do para o fato.
No entanto, erros cientificos também
ocorrem em revistas de divulgacdo
cientifica, como a CH. Por exemplo,
namesma edicdo, no discutivel arti-
go sobre a cronobiologia, a afirma-
¢do, na primeira e segunda linhas da
apresentacdo, de que as pessoas
seriam “entes biologicamente pro-
gramados para serem temporais”
é um erro. Ainformatica surgiu ap6s
os fatos comentados pelo autor.
Portanto, ndo haveria ninguém, na
época, para ‘programar’ os entes.
Mesmo que fosse possivel uma pro-
gramacao biol6gica, por que as pes-
soas seriam programadas como tem-
porais?

PauLo RoBERTO KOETZ

PELOTAS, RS

- A expressdo ‘programagao
biolégica’ € usada, no artigo
‘Tempo bioldgico: a vida tem
hordrio’, no sentido de
programagao genética,
como estd na terceira linha
da apresentagdo. Assim, o ser
humano e suas células — e outras
células e seres — tém seu tempo
de vida limitado geneticamente,
e a origem dessa programagdo
€ a evolugdo. Sabemos que,
apesar dos cuidados,
eventualmente sdo publicados
erros na CH, mas estamos
sempre prontos a corrigi-los,
quando necessdrio.

Caramujo errado

Sou assinante e fa de carteirinha da
CH. Constatei, porém, um engano na
edicdo de n? 161, na sec¢do ‘O Leitor

Pergunta’. O género Biomphalaria

é citado, mas a imagem publicada
ndo é de um caramujo desse género.
Uma figura correta poderia ajudara
identificar o grupo em questao.
AFONSO PELLI

UBeraBA, MG

= 0 leitorestd correto. Aimagem
foi obtida pela internet, onde
estava identificada (erradamente)
como Biomphalaria. Caramujos
desse género podem ser vistos
na foto acima, d direita.

Diamantes sintéticos

Lendo o artigo ‘O futuro brilhante
dos diamantes sintéticos’ (CH
n?161), percebi uma informacao in-
correta. No trecho que trata da fabri-
cagao desses diamantes é dito que
os radicais envolvidos no processo
“reagem com a ajuda de um catali-
sador, uma substancia que acelera
areagao mas nao participa dela”. Na
verdade, todo catalisador participa
da reagdo na qual atua, mas é inte-
gralmente recuperado no final da
transformacgdo, sem ser quimica-
mente alterado. O catalisador cria
um caminho alternativo para a rea-
¢do, reduzindo a energia necessaria
asuaativacdo e, comisso, tornando-
a mais rapida.

Robson R. Teixeira

East Lansing, Estados Unidos

= O leitor estd correto.

» Afoto publicada no texto ‘Asfalto mais duravel e sem rachaduras’ (CHn2 161, p. 48) ndo é do
‘equipamento de compressao diametral’, que tem a fungao de provocar trincas que serdo avali-
adas, e sim do tomégrafo que avalia tais trincas.

» Atabela (figura 1) publicada no artigo ‘O boom da obesidade’ (CH n? 164, p. 20) apresenta
incorregdes nas indicag6es acima das colunas: a primeira coluna indica o pais, a segunda indica
o0 ano a que se referem os dados, a terceira mostra as faixas etarias (em anos) pesquisada, e as
duas ultimas indicam a prevaléncia da obesidade (% de obesos em relagéo ao total da popula-
¢do) em cada ano, entre homens (quarta coluna) e mulheres (quinta coluna). Na terceira linha refe-
rente a Australia (ano 1989), a faixa etéria & 25-64 (anos) e a prevaléncia (entre homens) é de 11,5%.
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Instrumento de ensino

Sou assinante da CH desde abril
deste ano e estou satisfeito com o
nivel das matérias. Sou professor
universitario e considero a revista
um 6rgao de divulgagdo, mas antes
um instrumento de ensino, tanto que
venho recomendando aos alunos
que facam a assinatura.

Luls FRANCISCO ANGELI ALVES

POR E-MAIL

Concurso de fotos

Gostaria de agradecer a premiagao
[no Concurso de Fotos Cientificas
promovido no ano passado pela CH].
Apreciei sobremaneira o livro Cien-
tistas do Brasil. Como leitor ‘convic-
to’, espero que a CH continue na di-
ficil tarefa de divulgacdo da ciéncia.
PauLo CESAR SiLva

NITERG, R]

N3o 2 maconha

Gostaria de parabenizar a revista
pela entrevista com o doutor Ro-
naldo Laranjeira, ‘Ndo a legalizacdo
da maconha’ (CH n? 161). Além de
bastante oportuna, as opinides do
entrevistado constituem um alerta
consistente e contundente de um re-
conhecido especialista na area sobre
um tema a respeito do qual muitos
opinam e poucos realmente acres-
centam.

REINALDO TAKAHASHI

LABORATORIO DE
PSICOFARMACOLOGIA DA UFSC
FLorianGPOLIS, SC

Av. Venceslau Bras, 71
fundos ¢ casa 27

CEP 22290-140

Rio de Janeiro * R

E-MAIL:
chojered@sbpcnet.org.br
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Assine agora.
Ligue gratis:
0800-264846

e dé o cédigo

Aventure-se no conhecimento

Departamento de Assinaturas
Av.Venceslau Bras, 71- casa 27
CEP 22290-140

Botafogo - Rio de Janeiro/R]
Tel.: (021) 295-4846 / Fax:(021) 541-5342
www.ciencia.org.br
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"7 PETROBRAS ESTA EIWOLVIDA

| NA CRIACAO DE UM [/
LNOVO CENTRO CULTURAL. Ve
"" LELE TEM 8 MILHOES (2T

DE QUILOMETRDS QUADRADOS E CAPACIDADE PARA
BE 150 MILHOES DE

W - MAIS
@ ; f\?’ \‘ PESSOAS JATEM ATE UM NOME:

m pals Sabendo disso, a Petrobras

'c A cuItura é a identidade de u
trimonio cultural brasileiro atraveés do

F lmasta na coustruqan do pa
{ patrocinio de exposicoes, festivais de Ci
. fiterarios e musicais. E a Petrobras acreditando na cultura, uma das

inema, restauracoes, prejetos i
PETROBRAS.

mplores nquezas que um pais pode ter.
www.petrobras.com.br
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