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O MAR E UM EXCELENTE
LUGAR PARA SE DESCOBRIR O
VALOR DE UMA BOA PARCERIA.

No mundo dos negdcios, uma boa parceria é aquela que traz resultados concretos. Operando desde o pogo ao posto, a Petrobras produz
atualmente cerca de 900.000 barris por dia de petrdleo e 26,9 milhdes de m? por dia de gés natural. Refinando 1,5 milhdo de barris de
petrdleo por dia em 10 refinarias proprias, enquanto opera uma extensa rede de dutos e terminais maritimos, a Petrobras mantém a liderancga
no segmento de distribuigao e varejo no mercado nacional, com 7.262 postos de servigo proprios. O faturamento bruto da Companhia
superou US$ 23 bilhdes, em 1996. Tudo isso é possivel gragcas a alta capacitagdo tecnoldgica, gerencial e de pessoal qualificado, que
credencia a Petrobras como a melhor parceira para quem procura grandes oportunidades de negdcios no Brasil.
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Fim de um pesadelo

Minamata, a pequena cidade costeira no sul do Japao, acaba de acordar de um longo
pesadelo. Depois de sofrer por 40 anos as consequéncias da contaminagao da baia por
merclrio, seus habitantes viram, em setembro, o que ha alguns anos parecia impossivel:
a retirada das redes que separavam as aguas comprometidas daquelas livres do metal.

A remogao das redes — simbolo do fim do processo de descontaminacao
~ fol acompanhada de perto por um editor de Ciéncia Hoje, Luiz Drude de Lacerda.
No Japao, Drude de Lacerda acompanhou o projeto de limpeza da baia e visitou as vitimas
da doenca de Minamata, com graves sequelas no sistema nervoso central.
De volta ao Brasil, ele relata o que viu e compara o caso japonés com o0 uso do merclrio
na Amazonia. O alerta fica para o governo brasileiro:

se o desastre de Minamata pode ser considerado acidental, um incidente desse tipo,

~naAmazdnia; seria, no minimo, crime (p. 24).
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Na ‘pagina 32, Ciéncia Hoje analisa os males causados pelo trabalho e destaca

'_1i§isofrimen’td- psiquico — alcoolismo, depressao, histeria, hipocondria e até parandia
- como a doenca tipica deste fim de século. Ciéncia Hoje discute ainda o significado
do legado politico do Estado Novo, exatamente 60 anos depois de Getdlio Vargas assumir
arbitrariamente o poder com apoio de civis e militares (p. 38).
O entrevistado do més, o norte-americano Frank Sherwood Rowland,
afirma que os efeitos da redugao dos gases CFCs (clorofluorcarbonetos) na atmosfera
comecam a ser sentidos. Mas Rowland, prémio Nobel de Quimica de 1995,
diz que os prejuizos do cloro ainda permanecerao por anos e que o buraco na camada

de ozonio persistira até o final do século XXI (p. 8).
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PLANEJAMENTO ESTRATES

|
DE GIENGIA & ”’“??L»:ri;lii
BRASILIA/DF - 1997

Planejada e construida em cinco anos, Brasilia, hoje com 2 milhées de habitantes, volta-se para o
Suturo, orientada por uma nova politica de desenvolvimento.

Seus eixos de crescimento economico estdo se deslocando da construcdo civil e da administracao
puiblica para a tecnologia, o meio ambiente e o turismo.

Brasilia esta sendo reinaugurada. Novos projetos estratégicos estdo se instalando: Setor de Alta
Tecnologia, Porto Seco, Zona de Inteligéncia, Projeto Orla... E com eles, empresas de alta tecnologia e
servigos de qualidade estao chegando.

A ciéncia e a tecnologia sdo as alavancas desta mudanga.

u

Incentivar a educacdo para a ciéncia

Estimular o desenvolvimento economico com inclusdo social
Contribuir para melhorar a qualidade de vida da populacdo
Fortalecer o Sistema de C&T do DF

; s Cruzamento dos Eixos, Brasilia/DF, 1 95 Y (Fontenel!e)
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Minamata livre de merciirio
Em setembro, a baia maritima junto a cidade japonesa de Minamata
foi declarada limpa, 40 anos ap6s a maior contaminagéo acidental
por merc(rio ja ocorrida no mundo, gue causou 887 mortes e
deixou 2.209 pessoas com sequelas variadas.

Por Luiz Drude de Lacerda 24
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Quando o trabalho ameaca a saiide mental

0 modelo de organizagao do trabalho em implantacao neste fim de
século exige maior participagao do trabalhador mas traz maior risco
psicologico, levando com fregliéncia ao sofrimento psiquico.

Por Terezinha Costa 32

CIENCIA POLITICA

Estado ov
ambigiiidades e herancas de um regime autoritario

O periodo entre 1937 e 1945, em que Get(lio Vargas assumiu de
forma arbitraria o governo brasileiro, fechando o Congresso, &
reavaliado 60 anos depois por historiadores e cientistas politicos,
em fungao de seus profundos reflexos sobre o Brasil atual.

Por Angela de Castro Gomes 38
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GusTtavo A. B. pa Fonseca,
po DePARTAMENTO DE ZooLoglA bA UFMG E DIReTOR
pA CONSERVATION INTERNATIONAL DO BRASIL.

Embora as técnicas
de biologia molecular
estejam se tornando
instrumentos essenciais
para o arsenal de métodos
utilizados na biologia
da conservacio (ramo que
se dedica a preservacao
de espécies com
populagdes reduzidas ou
declinantes), nio ha risco
significativo de que
a clonagem dos dltimos
individuos de uma espécie
acarrete a perda de
importancia dos seus
habitats, Isso porque as
espécies ?io siao entidades
ontrario,

estiticas.

suas populagoes estio
sempre sob pressao
seletiva face as mudancas
nos diferentes parimetros
ambientais (clima,
predadores e
competidores, por
exemplo), necessitando
ajustar-se continuamente.
Para tanto, o mecanismo
da selecao natural
determina que populacoes
evolutivamente aptas
tenham um determinado
grau de variabilidade
genética, que nao pode

ser recriada artificialmente.

A populacio de uma
espécie reduzida a alguns
individuos terd perdido
grande parte de sua
variabilidade genética
(expressa na diversidade
de genes alelos)

e seus possiveis clores

terdo pouca utilidade
para 4 preservacao
daquele grupo. De fato,

" nem mesmo individuos

aparentados tém grande
utilidade em programas
de propagacio em
cativeiro de espécies
ameacadas de extincao,
ja que a sua insercao

no pool de reprodutores
pode resultar em perda
de variabilidade genética
ou em depressio

por consangiiinidade.
Esse dltimo fendbmeno
geralmente produz
individuos menos
vigorosos, com fertilidade
reduzida. Os zoologicos
e criadouros cientificos
tém nessa uma de suas

regras centrais.
E importante lembrar

onde

nde elc
pﬂdrﬁad&s

ainda que o grande
objetivo da biologia

da conservacao

¢ a preservacio da
biodiversidade, que possui
virios componentes
indissocidveis: diversidade
de genes, de espécies,

de comunidades,

de ecossistemas e mesmo
de processos ecoldgicos.
Portanto, as espécies

nao podem ser
compreendidas sem

o meio ambiente

que ocupam.

Se tudo o que restou

de uma espécie sao clones
de alguns poucos

espécimes, nao importard

serem 100, mil ou 10 mil
individuos: ela tera
chegado ao fim de sua
historia evolutiva.

uma das espécies, permitindo assim sua

identificacio/classificacao.

As mais antigas baratas da América do Sul
pertencem ao final do Carbonifero (280 milhoes de
anos) e também foram reconhecidas somente por suas

asas. Porém, existem algumas exce¢oes: nas rochas

calcarias de Formacio Santana (datada em 112 milhoes

de anos, periodo Creticio Inferior), regido de Santana
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‘ ?'R QUE O A @ ﬁsmrr E nPRENBER £ de E:musnvo?
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FISICO DO QUE DE UM Tfmmmo INTELECTUAL?.
\

~
Magali Izuma, Caldas:}\’ovas, GBAS

Henrique ScriTzer DeL NERO, PSIQUIATRA, COODENADOR DO
Grupo pe Ciencia CoaniTiva, Do InsTITuTO DE EsTubos
Avancapos pA UNIVERSIDADE DE SAo Pauto.

O cérebro consome energia para a realizacio de tarefas,
assim como todo o resto do organismo. Essa energia
vem da quebra de moléculas, principalmente a glicose.
Seja para realizar um ato de pensamento ou um

de esforco conceitual, a energia utilizada seri
proporcional ao nimero de neurdnios

(c€lulas nervosas) envolvidas no processo.

do Carm, Ceard, foram encontrados insetos
extraordmanamente “preservados (ver foto).
Neste periodo, inclusive, as baratas foram
contemporineas dos dinossauros.

As baratas atuais, quando comparadas a suas
ancestrais, demonstram uma enorme capacidade
de adaptagao as mudangas ambientais, apresentando
pequenas variacdes morfolégicas. Desde a sua origem
até hoje, as modificagdes mais acentuadas ocorridas
nos corpos destes insetos foram: variacdo no padrao
e nimero das nervuras das asas e espinhos das patas.

Nada indica que aprender requeira mais energia do
que subir uma ladeira. No entanto, o trabalho cerebral
pode exigir um nlimero muito maior de etapas
de processamento neuronal do que a simples execuciao
de um programa muscular ja conhecido ou facil.

Imaginar qualquer relacao entre atividade mental e
consumo de energia é o mesmo que perguntar se um
motorista gasta mais gasolina se estiver dirigindo
com prudéncia e habilidade do que se estiver
conduzindo seu carro de maneira deselegante
e perigosa. No limite, pode haver uma relacao
entre dirigir com graca e elegincia e consumir
menos energia. Da mesma forma, o individuo
que gasta mais energia para pensar pode
estar realizando alguma tarefa acima

de sua capacidade ou de dificuldade exagerada.

Nao ha uma relacdo importante entre gasto de energia,

sensacdo subjetiva de exaustio (que depende também de
outros fatores) e processamento mental — este em
oposi¢do ao processamento de planos motores,

como os envolvidos em um exercicio fisico.

E possivel que a leitora esteja impressionada com alguma
sensacdo propria, individual, procurando generalizar
varia enormemente de

Ell},'{} que caso para caso.

Niao foram, no entanto, elucidados quais os beneficios
que estas alteragoes possam ter trazido para
o processo de adaptacio.

O curioso € que no Cretdceo da Formacdo Santana
foram encontradas baratas com grande ovipositor
(tubo por onde saem os ovos das fémeas), chegando
a 1/3 do comprimento total do corpo, além de outras
espécies de insetos com ooteca (bolsa de ovos).
Dentre todos eles, somente as baratas permaneceram e,
provavelmente, sobreviverdo mantendo suas

caracteristicas por muito tempo.

m NOVEMBRO DE 1587
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Frank Sherwood Rowland

Atmosfera ainda sofre com gases toxicos

“0 problema da emissao de CFCs na atmosfera é grande o suficiente para manter o buraco na
camada de ozonio por quase todo o proximo século.”

O cientista norte-americano Frank Sherwood Rowland
conquistou o Prémio Nobel de Quimica de 1995, junto com o
mexicano Mario Molina, por ter descoberto que os gases
clorofluorcarbonetos (CFCs) sdao os principais causadores do buraco
na camada de ozénio. Mas Rowland, atualmente com 70 anos,
nao vivera para ver a atmosfera livre dos efeitos danosos
do cloro. Os CFCs permanecerao por muitos anos
e o buraco na camada de ozdnio persistirad até, pelo menos,
o final do préximo século. Foi o que afirmou o quimico
em entrevista concedida durante a 6* Conferéncia
Geral da Academia de Ciéncias do Terceiro Mundo,
em setembro, no Rio de Janeiro.
Mas nem tudo é pessimismo para Rowland,
eterno fa de basquete, que viaja pelo mundo
sempre acompanhado pela mulher, Joan.
Ele comemora a eficacia do Protocolo de Montreal:
assinado ha 10 anos para controlar a producao
de CFCs no mundo, o acordo esta sendo respeitado,
com duas excecoes: Russia e China. O cientista
reconhece que o problema do mercado negro existe,

mas em proporcdées minimas.

“Eu continuo fascinado pela quimica da atmosfera”,
costuma dizer o cientista, que acredita que as solucoes
de grandes problemas podem ser alcancadas através

da colaboracdao mundial.

Entrevista concedida a Alicia Ivanissevich e Valquiria Daher
(Ciéncia Hoje/RJ).
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Quais as diferencas entre a camada de ozdnio do hemisfério

Norte e a do hemisfério Sul?

Primeiro, € importante dizer que 90% do ozonio estd na
estratosfera e apenas 10% na troposfera (os primeiros 11km
acima do nivel do mar). O ozbnio € bom nas camadas
superiores da atmosfera, mas prejudicial nas mais inferiores.
Na estratosfera, hd poucas diferencas. A maior delas estd na
regiao polar. Na Antértida, a perda é
maior do que no Artico. A contribuigio
de ozdnio para a troposfera é muito
maior por parte do hemisfério Norte
do que pelo hemisfério Sul. Isso se
deve a atividade humana — basicamen-
te industrial. E a quantidade maior de
0zOnio se concentra na parte mais ao
norte do hemisfério Norte (entre 30 e
60 graus de latitude). Nos trépicos nio
hd grandes mudancas. Em ambos os
hemisférios, o aumento dos niveis de
0zonio ocorre sobretudo no verido. Ha,
portanto, uma varia¢do sazonal. No
hemisfério Sul, o aumento parece estar
mais relacionado as queimadas no
campo, enquanto no Norte os niveis
crescem nas cidades. A producao maior
de ozbnio no verdo acontece porque
ha mais luz solar. A presenca de luz é
um elemento necessdrio para que
ocorra 4 reacao quimica que vai liberar
ozbnio. E preciso também que haja
hidrocarbonetos e 6xido de nitrogénio.

QUE PELO HEMISFERIO SUL.

0 buraco na camada de ozénio

esta sob controle?

A principal causa do buraco na camada
de ozonio € a quantidade de cloro na
estratosfera. E isso é controlado pela
quantidade de cloro que estava na
baixa atmosfera alguns anos antes. O
controle da emissio de CFCs na atmosfera foi decidido, em
1987, no protocolo de Montreal — acordo das Nagoes Unidas
que determinou que se interrompesse a produciao desses
compostos a partir de 1996. A quantidade de cloro na baixa
atmosfera chegou a seu maximo em 1995 e, a partir de entio,

comecou a diminuir lentamente.

Existe algum pais que nao esteja cumprindo o protocolo?
Os paises desenvolvidos estio seguindo o protocolo e pararam
de produzir CFCs. Que eu tenha conhecimento, somente a

0ZONIO PARA A TROPOSFERA
E MUITO MAIOR POR PARTE
DO HEMISFERIO NORTE DO

HUMANA - BASICAMENTE
INDUSTRIAL.”

Russia ndo estd respeitando essas medidas. Ji os paises em
desenvolvimento tém até 2004 para interromper a producio,
mas niao podem exportar, como a China estd fazendo. Ha pro-
blemas de mercado negro, mas sio minimos: comparativa-
men-te, a producio ilegal hoje talvez represente 1% do total

de CFCs fabricados nos anos 80.

Ha punicoes para os paises que nao
cumprem as medidas?

O protocolo ndo preve sangoes. Mas a
venda de CFCs é realmente muito
pequena com relacio a de antes do

protocolo.

0 senhor sabe qual é a contribuicao
do Brasil com poluentes na
atmosfera?

Nao sei nada especifico sobre o pais.
Mas a contribuicao de toda a América
do Sul nos anos 70 foi bem pequena.
Quando comecamos a fazer as me-
didas, concluimos que 95% dos CFCs
foram lancados pelo hemisfério Norte
e apenas 5% pela Africa, América do

Sul e Australia.

“A CONTRIBUICAO DE

0 mundo esta produzindo menos
poluentes do que na década
passada?

No passado, era produzido um bilhao
de toneladas de CFCs por ano no
mundo. Hoje, essa cifra caiu para 20

mil a 30 mil toneladas anuais.

ISSO SE DEVE A ATIVIDADE

E possivel fazer uma previsio
otimista para nosso futuro
ambiental?

Ha duas perguntas a fazer. Primeiro,
se vamos conseguir resolver o pro-
blema. Segundo, quando isso seria possivel. A grande questio
€ que os gases CFCs permanecem na atmosfera por longo
tempo. Eles tém uma meia-vida de um século. Existe uma
curva de queda que mostra que se lancarmos 500 partes por
trilhao (ppt) de CFCs na atmosfera hoje, teremos 190 ppt no
fim do préximo século; 85 ppt depois de 200 anos; e 35 ppt
apos 300 anos. Até agora ninguém sugeriu qualquer solucao
para atenuar esses efeitos. O problema da emissio desses
gases na atmosfera é grande o suficiente para manter o bura-

co na camada de ozénio por quase todo o proximo século.
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Quais serao os efeitos dessa permanéncia de CFCs
na atmosfera por tanto tempo?

Quanto maior for o buraco na camada de oz6nio, menor

a

protecao contra a radiacio solar, sobretudo a radiacao

do tipo UVB (raios ultravioleta B), prejudicial ao homem.

As possiveis consequiéncias sdo: cincer de pele, catarata

(opacificacio do cristalino) e efeitos no sistema imuno-

logico.

0

que o senhor acha da chamada ‘geladeira verde’?

Ela pode ser chamada de ‘verde’ porque nio produz os

danosos CFCs. Mas usa hidrocarbonetos que contribuem

moderadamente com o efeito estufa. Por isso, muita gente nio

gostaria de chama-la ‘verde’. Mas elas ndo causam prejuizos 2

camada de ozonio. Todas as geladeiras produzidas atualmen-

te

no Primeiro Mundo niao emitem CFCs. Entdo, nesse senti-

do, os novos eletrodomésticos sao ‘verdes’.

0 senhor acredita que é possivel ter desenvolvimento

e ao mesmo tempo preservar o ambiente?

Eu acredito que encontrar formas ecolégicas de desen-
volvimento requer um certo investimento em ciéncia e tec-
nologia por todos. Uma das coisas que limita o Terceiro Mun-
do é que o nimero de cientistas é proporcionalmente
bem menor do que no Primeiro Mundo, o que significa que
os resultados cientificos serao maiores nos paises mais de-
senvolvidos. Esse € um fator limitante que, em longo prazo,
poderia ser modificado, formando-se mais cientistas. Mas as
solucdes podem ser achadas em qualquer lugar e adaptadas
para qualquer pais. Portanto, nio se trata de pensar que o que
se faz no Terceiro Mundo s6 serve para ele. Nem tudo o que
se produz € feito nos Estados Unidos. Muitas coisas sao rea-
lizadas no Japao ou na Alemanha e copiadas pelos Estados
Unidos. A maior parte dos paises copia o que se faz no resto

do mundo. E isso pode ser feito por qualquer pais.%

A SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA foi
S B fundada em Sdo Paulo, em 1948. E uma entidade civil sem fins lucrativos
P c nem cor politica e religiosa, voltada para a promogao do desenvolvimento
cientifico @ tecnolbgico no pais.
Desde sua fundagao organiza e promove reunides anuais, com a
participagao de cerca de 70 sociedades e associagdes cientificas das diversas éreas
do i to, onde p es e discutem seus programas de
pesq Temas e probl nacionais e regionais sdo debatidos com participagao
franqueada ao plblico em geral. Através de suas secretarias regionais promove simpésios,
encontros e iniciativas de difusdo cientifica ao longo de todo o ano. Mantém ainda
quatro projetos nacionais de publicagao: a revista Ciéncia e Cultura (1948-) e a revista
Ciéncia Hoje (1982-), que se desti a pabli diferenciados, o Jornal da Ciéncia
Hoje (1986-) e a revista Ciéncia Hoje das Criangas (1986).
Podem associar-se a SBPC cientistas e nao-<ci que if i pela
iéncia; basta ser por um socio ou secretarioregional e preencher o formu-
lario apropriado. A filiagdo efetiva-se apOs a aprovagao da diretoria, e da direito a rece-
ber o Jornal da Ciéncia Hgje e a obter um preco ial para as iras das revi

Sede Nacional: Rua Maria Antdnia, 294, 4% andar, CEP 01222-010, Sao Paulo, SP,
tel.: (011) 259-2766, fax: (011) 606-1002

Regionais: AC - Caixa Postal 36. Cep: 69908-970, Rio Branco - AC. Tel.; (068) 228-
3051 (Karla Kristina Oliveira Martins). MA - Campus Universitario Bacanga/UFMA,
Area de Convivéncia, Bl. 1 - Sl., Prédio do CEB (velho). Cep: 65080-040, S&o Luis -
MA. Tel: (098) 217-8183. Fax: 217-8702 (Maria Marlicia Ferreira Correia). RO - Rua
Pe. Agostinho, casa 13 Qd. 20, Conj. Santo Anténio - C.P. 460. Cep: 78904-420,
Porto Velho-RO. UFRo - Depto. de Educagdo Fisica, Campus Universitario - BR 364,

Km 9,5, Tel.: (069) 221-9408, Fax: (069) 216-8506 A/C Carmem (Célio José Borges). *

AM -Depto. Ciéncias P iras/F: de Ciéncias Agrarias/Universidade do
Amazonas. Cep: 6907 7-000, Manaus-AM (Vandick da Silva Batista). BA - Faculdade
de Medicina/UFBa,Rua Jodo Botas, s/n. Cep: 40110-160, Salvador-BA (Edgar
Marcelino de Carvalho Filho). CE - Rua D. Jerénimo, 339/503/0tavio Bonfim. Cep:
60011-170, Fortaleza-CE (Ronaldo de Albuquerque Ribeiro).PB -Rua Nilda de Queiréz
Neves, 130, Bela Vista. Cep: 58108-670, Campina Grande-PB. Rua Cardoso Vieira,
234. Cep: 58108-050, Campina Grande-PB. Tel: (083) 321-1877. Fax: (083) 321-
5406 (Elizabete Cristina de Araljo). SE - Av. Francisco Moreira, 650/103/Edificio
Port Spain. Cep: 49020-120, Aracaju-SE. UFSE/Campus Universitario/Jardim Rosa
Elze. Cep: 49000-000, Aracaju-SE. Tel.: (079) 241-2848, r. 335. Fax: 241-3995
(Antonio Ponciano Bezerra). DF - SQN 107, Bl. H - ap. 503, Asa Norte. Cep:70743-
080, Brasilia-DF. Tel.: (061) 272-1663/274-0570 (Carlos Block Jr.).MG -R. Senhora

das Gragas, 188, Cruzeiro. Cep: 30310-130, Belo Horizonte-MG. Fundagao Ezequiel
Dias/Sintese Farmacos. R. Cde. Pereira Carneiro, 80. Cep: 30510-010, Belo Horizon-
te-MG. Tel.: (031)371-2077, r. 280. Fax: (031)3322534. (Maria Mercedes V. Guerra
Amaral). GO -Praga Universitaria, 1.166 - 32 andar, Setor Universitario. Cep: 74001-
970, Goiania-GO. Centro de Estudos Regionais da Universidade Federal de Goias,
C.P.131. Goiania-GO. Tel./Fax: (062) 202-1035. mals@pequi.ufg.br (Marco Antonio
Sperb Leite). MT - Rua Antonio Maria, 444 /Centro. Cep: 78020-820,Cuiaba-MT. Av.
Fernando Corréa da Costa/UFMT, CCBS Il/ Herbario Central, Cuiaba-MT. Tels.: (085)
315-8268/8351. Fax: (065) 361-1119 (Miramy Macedo). - Depto. Ciéncias
Fisiolégicas, Rua Marechal Campos, 1.468. Cep: 29040-090, Vitoria-ES {Luiz Carlos
Schenberg). RJ - CBPF - LAFEX, Rua Xavier Sigaud, 150. Cep: 22290-180, Rio de
Janeiro-RJ). Tel: (021) 542-3837/295-4846. Fax: (021) 5412047/5412342.
cbpf.br (Ronald Cintra Shellard). SP (subarea I) - Rua Arthur Azevedo,
761/124, Pinheiros. Cep: 05404-011, Sao Paulo-SP. USP/Depto. de Biologia/Instituto
de Biociéncias C.P. 11461, Cep: 05499-970, Sao Paulo-SP. Tel.; (011) 818-7579/
B818-7683 (Luis Carlos Gomes Simdes).SP (subarea Il) -Depto. Ciéncia Tecno. Agro-
industrial /ESALQ. Av. Padua Dias, 11.C. Postal 9. Cep: 13418-900, Piracicaba-5P.
Tel.: (0194) 29-4150/29-4196/29-43213. Fax: (0194) 22-5925 (Luis Gonzaga do
Prado Filho). Botucatu (seccional) - Depto. de Genética/Universidade Est. de Sao
Paulo. Cep: 18618-000, Botucatu-SP. Tels: (014)821-2121,r. 229/822-0461 (Dértia
Villalba Freire-Maia). SP (subarea Ill) - Depto. de Tecnologia/Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinaria/Unesp. Depto. de Tecnologia Rod. Carlos Tonani, Km 05. Cep:
14870-000, Jaboticabal-SP (Marcia Rossini Mutton).MS -DCT/CCET/UFMS/Cidade
Universitaria. Cep: 790098-900, Campo Grande-MS (Almir Joagquim de Souza). PR -
Depto. de Genética/Setor Ciéncias Bioldgicas. Caixa Postal 19071. Cep: 81531-
990, Curitiba - PR. Tel.: (041) 366-3144, r. 232. Fax: (041) 266-2942. (Euclides
Fontoura da Silva Jr.). Maringa (seccional) - Depto. de Biologia Celular e Genética/
UEMaringa. Av. Colombo, 3.690. Cep:.87020-900, Maringa-FR. Tel.: (044) 262-2727, r.
342, Fax: (044) 222-2654. (Paulo César de Freitas Mathias). RS - Hospital das
Clinicas Porto Alegre/Unidad ética Médica. Rua Ramiro Barcelos, 2.350. Cep:
90035-003, Porto Alegre-RS, Tels.: (051) 332-6131/332-6699, r. 2310, Fax: (051)
3329661,/3328324. giuglian@dpx1.hcpa.ufrgs.br (Roberto Giugliani). Santa Maria
(seccional) - Rua dos Andradas, 1.123/ap. 404, Centro. Cep: 97010-031, Santa
Maria-RS (Ruy Jornada Krebs). Pelotas (seccional) - Av. General Barreto Viana, 611.
Cep: 91330-630, Porto Alegre-RS (Fernando Iraja Félix Carvalho.Rio Grande (seccional)
- FURG/DECLA/Campus Carreiros. Cep: 96500-900, Rio Grande-RS.
decsirio@super.furg.br (0532) 301400, r. 131. Fax: (0532) 301194 (Sirio Lopez
Velasco). SC - Depto. de Fitotécnica/CCA/UFSC.Caixa Postal 476. Cep: B8040-970,
Florian6polis-SC. Tel.: (048) 234-2266,/231-9357. Fax: (048) 234-2014 (Miguel
Pedro Guerra).
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* 0 robd Ropeclimber (escalador de corda) foi o simbolo do evento ‘Arte e Tecnologia’, do Instituto Cultural
Itaii (SP), em outubro. A engenhoca ficou do lado de fora do prédio do instituto, subindo e descendo.
Escalador inexperiente, despencou logo no primeiro fim de semana. Consertado, intrigou quem passava
pela avenida Paulista, com seu movimento desengoncado. Seus criadores sao Chico MacMurtrie e o
engenheiro Frank Hausman. De Chico, o robd herdou o nome: ‘Chiquinho’. Seu corpo de 1m de comprimento
é feito de sucata, basicamente aluminio e ferro. Seus movimentos sao garantidos por ar comprimido: tubos
disparam alternadamente maos e pés, levando seus 9kg para cima e para baixo.

Pesquisadores -da Unicamp
desenvolveram um compos-

to a partir da planta Artemi-

sia annua, originaria da
China, que podera ser usado
no combate a malaria, doen-
¢a endémica no Brasil.

A prefeitura do Rio de Janei-
ro assinou contrato com o
Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil, de Lisboa,
para estudar uma solugdo
definitiva para a perda de
areia das praias do Rio.

A USP inaugurou a Sibinet,
que dara acesso pela Inter-
net a informacgoes sobre mais
de 1,3 milhdo de itens do
acervo de suas bibliotecas.
0 endereco eletronico é:
http://www.usp.br/sibi

Pesquisadores da USP cons-
tataram melhora significa-
tiva nas condigoes de nutricao
e crescimento de criancas
com até cinco anos na cidade
de Sao Paulo. O indice de
desnutricao caiu de 30,6%
em 1984/85, para 13,7%
em 1995/96.

- - -
Este pode ser considerado
o pior ano da década para o
ecossistema da Amazonia.
Em 1994, diminuiram as quei-
madas na regiao. Mas, agora,
0s incéndios chegaram a pro-
vocar uma fumagca tao densa,
que reduziu em 30% a in-
cidéncia de luz solar no solo.

L] .
Ao analisar o 6leo do fruto da
palmeira buriti, pesquisa-
dores da Coppe/UFR] e da
UnB verificaram alto teor de
vitamina A, cujo quilo custa
2.000 doblares. O dleo esta
sendo usado em motor mul-
ticombustivel desenvolvido
pelos pesquisadores.

.- & @
Estudo realizado pelo Insti-
tuto Ludwig de Pesquisas
sobre o Cancer (SP) revelou
que 30% das mulheres com
cancer de mama tém alte-
ragoes no gene p53, respon-
savel pelo controle da mul-
tiplicagao das células.

. @
0 Ibama esta discutindo
com Argentina e Paraguai a
criacdo de um macropar-
gue trinacional, para reunir
as espécies remanescentes
de mata Atlantica do conti-
nente.

. ® @
O sexto pdlo do Centro Na-
cional de Processamento de
Alto Desempenho foi inau-
gurado na UFMG. O novo
supercomputador, podero-
s0 instrumento de pesquisa,
atendera universidades de
Minas, Distrito Federal e
estados do Centro-Oeste.

A Embrapa anunciou o de-
senvolvimento de uma va-
riedade de milho que suporta
bem o encharcamento do
solo. O ‘saracura’, ou milho
aqudatico, € uma alternativa
para rotacao de cultura nos
periodos de entressafra.
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‘Damas de companhia’ nas células

Como definir uma célula viva?
Uns poderiam dizer que uma
célula é uma espécie de de-
posito de viarias moléculas,
desde ions como cilcio até
polipeptideos, RNA e DNA.
Outros chamariam a célula de
fabrica com estruturas mui-
to ordenadas e com renova-
¢ao continua de pequenas e
grandes moléculas. Uma cons-
tante renovacao de moléculas
celulares significa vida.

A mais sofisticada e ao mes-
mo tempo a mais importante
molécula da célula é uma
proteina ou um polipetideo
feito de 20 aminoacidos, se-
gundo um programa genéti-
co muito especifico. Cada cé-
lula contém, de acordo com
varias estimativas, 100 a 200 mil
diferentes espécies de pro-
teinas. E impossivel imaginar
que qualquer fun¢io de uma
célula ou de um organismo
seja efetuada sem proteinas.

Partindo de dados bioqui-
micos, sabemos que a con-
centracido total de proteinas
dentro de uma célula é cerca
de 150mg/ml. Ao se preparar
uma solu¢ao de qualquer pro-
teina pura, albumina ou ca-
seina, por exemplo, com essa
concentracio, a suspensao fi-
nal serd tao densa que uma
colher colocada nessa ‘sopa’
ficara em pé. Entretanto, nu-
ma célula, tudo fica se mo-
vendo: proteinas sao transpor-
tadas para mitocondrias (es-
tagcao geradora de energia da

2

célula), para o nucleo (cére-
bro da célula), para o reticulo
endoplasmaitico e o aparelho
de Golgi (deposito da pro-
ducao de moléculas da cé-
lula), e para a membrana ce-
lular. Nesses compartimen-
tos, as proteinas devem exer-
cer suas fung¢des especificas.
Por exemplo, na mitocondria,

converte-se adenosina difos-

fato (ADP) em adenosina
trifosfato (ATP), maior fonte
de energia celular.

As proteinas necessarias
para a exportacao (transporte
para fora da célula) sao secre-
tadas pela célula de uma ma-
neira complexa. Finalmente
polipeptideos desnecessarios
sao digeridos pelos lisosso-
mas. Esses processos e, con-
sequientemente, toda a funcao
da célula requerem as etapas
seguintes: sintese de polipep-
tideos, seguida de sua modi-
ficacao — ligacao de agucares
ou outras pequenas molécu-
las a proteina; transporte da
proteina pronta através de
membranas intracelulares,
que formam uma rede de
canaliculos (o reticulo endo-
plasmatico e o complexo de
Golgi), para um determinado
compartimento da célula; ex-
posicao do que nao serve, ou
seja, peptideos inapropriada-
mente modificados ou sin-
tetizados, a enzimas capazes
de digeri-los, e, finalmente,
correcio do agrupamento ou
separacao das grandes estru-

turas supramoleculares tais
como o citoesqueleto, recep-
tores etc. As proteinas que
exercem tais fungoes sao
chamadas de chaperones
ou acompanhantes.

A histéria das chaperones
comecou no mundo ‘esotéri-
co’ dos geneticistas especia-
listas em drosofilas quando o
Ciéntista italiano Fernando Ri-
tossa descobriu que o aqueci-
mento de células da mosca-
das-frutas levava a expressao
de novas espécies de protei-
nas. Em 1974, essas proteinas
foram analisadas e recebe-
ram o nome de ‘proteinas de
choque térmico — HSP’ (Heat
Shock Proteins).

No inicio da era das pro-
teinas de choque térmico, fi-
cou claro que todos os orga-
nismos e células vivas podem
reagir a uma grande varieda-
de de fatores de estresse e
a indutores biologicos, libe-
rando HSPs. O primeiro con-
gresso sobre o assunto — “Pro-
teinas de choque térmico: das
bactérias ao homem” — reali-
zou-se no Laboratério de
Cold Spring Harbor (EUA),
meca do mundo da biologia
molecular. Desde essa época,
a cada ano par, reunides de-
dicadas a problemas de es-
tresse celular e chaperones
sao realizadas nesse lugar.

Em 1986, Richard Voellmy
e co-autores mostraram que
provavelmente niao sido o

choque térmico ou outros fa-

tores que induzem as HSPs,
mas que elas podem surgir a
partir de danos multiplos das
proteinas celulares. O expe-
rimento foi muito bem pla-
nejado. Células de odcitos de
sapos Xenopus foram injeta-
das com uma solug¢io de pro-
teina digerida, isto é, de poli-
peptideos destruidos. Foi ob-
servado que a injecao indu-
ziu uma alta expressao de
HSPs. Foi a primeira evidén-
cia de que HSPs podem re-
conhecer e remover polipep-
tideos anormais, ja que esses
se tornam um obstiaculo para
o funcionamento normal de
uma célula.

Os autores desse trabalho
pioneiro apresentaram uma
lista de fatores capazes de in-
duzir a sintese da principal
HSP, com massa de 70 mil dal-
tons (HSP70). Todos esses
fatores coincidem com os a-
gentes que podem danificar
a estrutura de proteinas ou
atrapalhar processos normais
de sintese e de modificagao.

Mais tarde foi mostrado
que a HSP70 é capaz de se
ligar nao s6 a proteinas dani-
ficadas mas também a cadeias
de polipeptideos recém-sin-
tetizadas, que emergem de
ribossomos. Todos esses da-
dos levaram os pesquisado-
res a hipotese de que a HSP70
€ a proteina que deve cuidar
de moléculas novas ou de
polipeptideos danificados
por algum fator.
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Reacdes de HSP70 com
outro polipeptideo claramen-
te requerem energia. Foi
observado que essa protei-
na pode dissociar a adeno-
sina trifosfato (ATP), substra-
to macroenergético. O termo
‘chaperone usado para a
HSP70 apareceu no inicio
dos anos 90. No diciondrio,
a palavra significa uma pessoa
que acompanha outra. Agora,
o termo ‘chaperone indica
que as moléculas sao capazes
de reconhecer estruturas ina-
propriadas de proteinas, liga-
las e converté-las aos estados
apropriados ou ativos. Ou
ainda, transportar os polipep-
tideos dentro de uma célula
e os expor aos lisossomos
para remover 0s que nio po-

dem ser recuperados.

Além da HSP70, existem
vdrias outras proteinas rela-
chaperones

cionadas com

que se acredita possam exer-
cer as funcoes acima. Por
exemplo, foi descoberto que
outra proteina de choque
térmico importante, a HSP9O0,
também € uma
Ela pode agir de diferentes
maneiras dependendo do que

chaperone.

a célula vai fazer com um po-
lipeptideo: levi-lo para outro
compartimento celular, mo-
difici-lo ou destrui-lo.

No caso da HSP70, o meca-
nismo de agio dessa chape-
rone ¢ bastante complicado e
¢ surpreendente saber que,
em cada organela da célula,
HSP70 efetua essa
assistida por proteinas di-

acao

ferentes. As vezes as HSP70
e HSP90 se unem e, juntas
com suas proteinas parceiras,
formam grandes complexos
de chaperones.

Nesses ultimos anos, ob-

servou-se que muitos poli-

peptideos celulares parecem
ser parceiros ou co-chapero-
nes, assistentes de HSP70 e
HSP90. Entre elas, estio pro-
teinas de massas molecula-
res de 60 mil (p60 ou Hop),
40 mil (Cyp40), 23 mil daltons
(p23), Hip e Hdj 1. A maioria
dessas proteinas foi encon-
trada na estrutura do receptor
glicocorticoide, conhecido
por promover uma riapida
transmissao do sinal emer-
gente de um hormonio este-
réide ou substancia relacio-
nada para o nicleo da célula.

Entretanto, parece que es-
sas moléculas tém fungoes
mais gerais dentro de uma
célula porque elas sao estru-
turalmente conservadas (man-
tém uma estrutura muito pa-
recida ao longo da evolucio)
através das células de dife-
rentes organismos. O papel
dos polipeptideos acima no
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controle das estruturas das
proteinas intracelulares é
atualmente pouco pesquisa-
do. Na revista Science de
dezembro de 96, trés artigos
revelaram alguns detalhes
sobre o funcionamento das
chaperones.

Os autores desses artigos
escolheram trés abordagens
diferentes. Andrea A. Duina e
co-autores usaram células de
levedura. Com a ajuda da
genética molecular, fizeram
mutagoes em genes da HSP90
e da proteina parceira Cyp40,
ou seja, fizeram ‘delecoes’ e
analisaram as conseqiiéncias.
A Cyp40, indicada acima co-
mo proteina parceira de cha-
perone, pertence a uma classe
de imunofilinas, que sio po-
lipeptideos conhecidos por
se ligarem a drogas imunosu-
pressoras.

Foi verificado que a remo-

Acima, proteinas sem chaperones se desdobram pela agao do calor e formam agregados sem funcodes uteis. Abaixo a esquerda,
experimentos no laboratério mostram que alguns componentes de chaperone (amarelo) impedem essa agregacdo, mas outros nido
(vermelho). Abaixo a direita, no interior da célula os componentes parecem trabalhar em conjunto e as proteinas voltam a forma correta
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¢do da Cyp40 causou sérios
defeitos no crescimento das
cé€lulas de levedura. Essa pro-
teina deve ser uma parte im-
portante do complexo ‘cha-
perénico’ associado com a
HSP90, porque os pesquisa-
dores mostraram que, so-
mente juntas, as proteinas fa-
zem o transporte apropriado
de virios polipeptideos den-
tro das células, que crescem
em condi¢oes normais. Re-
sumindo os dados apresen-
tados nesse artigo, pode-se
concluir que ha lugar para
mais uma co-chaperone na
hierarquia das proteinas des-
sa classe: Cyp40 ¢ necessa-
ria para manter a chaperone
HSP90 em prontidio para
funcionar.

O artigo de Suchira Bose e
colaboradores fala também
sobre as funcoes da chape-
rone HSP90 e de duas outras
proteinas parceiras, a imuno-
filina FKBP52 e a p23 men-
cionada acima. O alvo para
esses polipeptideos foram
enzimas desnaturadas. Os
autores avaliaram como po-
diam ser reativadas reagindo
com chaperones. Foi de-
monstrado que FKBP52 e p23
funcionam como chapero-
nes; ou seja, elas podiam unir
proteinas que nao estio na
forma nativa. Entretanto, a
forca e as condicoes dessa
ligacio sao diferentes tra-
tando-se de HSP90, HSP70,
FKBP52 e p23. Os autores
concluiram que, em célu-
las eucaridticas, o complexo
HSP90 em cooperacdo com o
sistema HSP70 parece ser o
principal fator responsiavel na
correcio de estruturas de

proteinas.

Os autores do terceiro ar-
tigo, Brian C. Freeman, David
O. Toft e Richard I. Morimoto,
também usaram enzimas ina-
tivadas como substrato para
a acao de HSP90, HSP70,
Cyp40, Hdj 1, Hop e p23. Eles
adicionaram separadamente
essas proteinas fazendo vi-
rias combinacoes e observa-
ram como elas se ligam 2 en-
zima e se elas podiam reati-
var a atividade enzimatica.
Os autores também mostra-
ram que Cyp40 e p23 sio
chaperones; a maioria das
proteinas testadas servem
para manter proleinas que
nao estao na forma nativa
num estado intermediario,
antes da transicado para uma
nova forma. Nesse caso, o
processo de transicao ou de
reativacao da enzima deveria
ser controlado pela HSP70
em complexo com Hdj 1.

Os trés estudos demons-
traram que uma c€lula euca-
riGtica contém proteinas, cha-
madas chaperones, que em
diferentes combinagoes com
suas parceiras podem efe-
tuar varias interacoes com
polipeptideos celulares re-
cém-sintetizados nos ribos-
somos até a sua degradacao

nos lisossomos.

Boris Margulis

Universidade Estadual do Norte
Fluminense e Instituto de
Citologia de Sdo Petersburgo
(Riissia).

*Sciencevol. 274n.5.293, p. 1.713, p.

1.715 e p. 1.718 (6/12/1996)

ANTIBIOTICOS EM
EXAGERO
Como os antibiéticos so

podem ser comprados, VENDA SO8

PRESCRICAD MEDICA

nos Estados Unidos,
com receita médica,

pesquisadores do

Centro de Ciéncias
da Sadade da
Universidade do Colorado, em Denver, aproveitaram
para medir a taxa de prescricio desse tipo de
medicamento no pais.

Eles verificaram que em 50% a 70% dos casos

de resfriados, gripes ou bronquites, o remédio
erroneamente receitado pelos médicos é um antibiético.
Em 1992, foram 12 milhoes de prescricoes. A bronquite
€ uma reacao alérgica enquanto gripes e resfriados sao
causados por virus, contra os quais os antibioticos nao
tém nenhuma acio.

O uso freqliente e desnecessirio dos antibiéticos pode
aumentar a resisténcia das bactérias a essas drogas,
deixando os médicos com poucas opc¢oes de tratamento
quando os pacientes apresentam infeccoes bacterianas

araves.

Journal of the American Medical Association, 7/9/97

AIDS AUMENTA ENTRE MULHERES

Estudos do Centro de Prevencio e Controle

de Doencas dos Estados Unidos, em Atlanta,
revelaram que o nimero de mulheres
diagnosticadas com Aids aumentou 20%

na primeira metade desta década. A estatistica,
em nivel nacional, reuniu dados de mulheres

a partir de 13 anos. O nimero de mulheres

que pegaram a doenca por contato heterossexual
também cresceu mais do que o
de usuarias de drogas infectadas

por agulhas contaminadas.
Entre 1991 e 1995, a incidéncia
por contato heterossexual
aumentou de 0,9 caso por
100 mil mulheres para 5,2
casos por 100 mil.

Journal of the American Medical
Association, 7/9/97

voL2a/ne 133 (CENGIATIY



GRAMA MISTA EM ESTADIOS

Gramados de plistico nao sido novidade. Ji em 1980

a grama artificial foi usada por um clube de futebol na
Inglaterra para revestir seu campo, porque a grama natural,
tao pisoteada durante os jogos, estragava-se rapidamente.
No entanto, a grama de pldstico deixava o campo

em condicoes inadequadas para o jogo, ji que a bola
pulava muito alto e erraticamente. Agora, surge um novo
processo, que mistura grama natural e sintética.

Feitas de polipropileno, as fibras artificiais sao inseridas
verticalmente, distantes cerca de 2cm uma da outra,

e agem como suporte para a grama natural, ainda
responsavel por 97% do gramado. Como a parte sintética
mistura-se 2 natural, o campo ndo apresenta qualquer

diferenca em relacio aos outros, mas dura muito mais.

New Scientist, 23/8/97

PREVISAO DE TERREMOTOS DESVENDADA

Os melhores indicadores da iminéncia de um terremoto sao os pontos mais travados ou cola- ESTRUTURA

dos em uma falha geoldgica onde ocorrem menos movimentos, sugerem pesquisadores DA CROMATINA

da Universidade do Alaska (em Fairbanks). Em geral, os cientistas procuram estimar a A cromatina, substancia
proximidade da ruptura de um trecho de uma falha geol6gica estudando e comparando pa-  que forma os

droes de ocorréncia de terremotos ao longo desse trecho. Em vez disso, o novo modelo indi-  cromossomos, teve sua

ca que a freqiiéncia dos terremotos € controlada pelas regides onde a falha fica inerte. Os tre-  estrutura revelada na escala
chos proximos da falha seguem a tendéncia dessas dreas quase sem movimentos. Testes feitos  atdmica pelas primeiras

a0 longo de trechos das falhas de San Andreas e Calaveras, na Califérnia, levaram a resultados  imagens de raios X de alta
melhores que os usuais, 0 que parece confirmar a teoria. resolucao (até distincias de
New Scientist, 23/8/97 2,8 angstroms) de sua

. estrutura cristalina, obtidas
por cientistas

do Instituto de Tecnologia
da Suica. A cromatina

¢ formada de nucleossomos
(complexos de proteina e
de DNA). As imagens
mostram que o DNA

se enrola em torno

da proteina formando

uma super-hélice.

Nature, 18/9/1997

AMBIENTALISTAS VERSUS EURATOM

O relaxamento das normas de segurang¢a sobre lixo radioativo estid causando atritos entre grupos ambientalistas

e 4 agéncia atdbmica da Uniao Européia (Euratom). As novas normas ditadas pela agéncia isentam de controle,
a partir de maio de 2000, o lixo com taxas de radiacao consideradas pequenas. Segundo os ambientalistas,
isso permitird o uso de materiais contaminados na fabrica¢do de bens de consumo,

como mobilidrio e latas de alimentos. Os responsaveis pelas novas diretrizes,

porém, afirmam que estas so serio aplicadas quando os riscos forem irrisorios.

New Scientist, 23/8/1997
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SALVEM AS BALEIAS DOS BALOES

New Scientist, 23/8/1997

Um novo risco para a sobrevivéncia das baleias acaba de ser apontado: os baldes meteorologicos que caem
no oceano. Cerca de 10 mil baloes sio lancados anualmente a partir de bases na Antirtica, e muitos terminam
sua viagem no oceano. Segundo trabalho apresentado

em agosto a Sociedade Americana de Ecologia,

por pesquisadores do Laboratério Nacional de Oak Ridge
(Estados Unidos), tais baloes podem representar um risco
adicional para espécies de baleias ameagadas de extincao.
Ja foram encontrados sacos plasticos no estdmago de baleias
mortas, sugerindo que teriam sido sufocadas por eles.
Embora nao haja estudos sobre o fato, ele indica que as baleias
poderiam estar ingerindo os baloes meteorolégicos.

Criangas que doam medula 6ssea para salvar a vida de um irmao muitas vezes sofrem
de depressao. O transplante pode também afetar irmaos nao-doadores. Psicologos de
universidades na Califérnia estudaram um grupo de 44 criangas,

entre 0 e 18 anos, irmaos de pacientes de transplante de medula:

21 eram doadores e 23 nao-doadores. Sinais de estresse
relacionados ao transplante foram encontrados em um ter¢o dos
dois grupos, mesmo anos apds a doacio. Segundo os
psicologos, a depressio encontrada nos doadores

talvez tenha como causa o medo de que a doenca
do irmao ou irma volte, por nio terem doado
‘medula suficientemente boa'.
Os nao-doadores parecem se sentir
excluidos, comportando-se mal
na escola para chamar
4 atencao.
New Scientist, 23/8/1997

POR QUE HA EXTINCOES EM MASSA?

Episodios de extincao em massa, em que mais da metade das espécies na Terra desaparecem

em tempo muito curto na escala geolégica, sao com freqiiéncia atribuidos a cataclismos,
como o impacto de asteroides. Uma nova interpretacio, proposta por Ricardo Solé,

da Universidade Politécnica de Barcelona (Espanha), e Per Bak, do Instituto Niels Bohr,
de Copenhague (Dinamarca), diz que as extincoes acontecem espontaneamente,

em conseqiiéncia da dindmica da interacdo entre espécies. Caso a
interacao alcance um estado critico, a extingcao em massa pode
ser desencadeada até por pequenas alteracoes climaticas.
Baseada na teoria de sistemas complexos,

a hipotese permite deduzir que as
extingoes seriam
episodios raros,
mas inevitaveis,
como 0s terremotos.
New Scientist, 23/8/1997

DNA CONSTROI
MATERIAIS

A ciéncia de materiais
comega a construir
associacoes entre moléculas
orginicas e substincias
inorginicas para tirar
partido das vantagens de
ambas. Moléculas organicas,
como 0S8 anticorpos, sao
capazes de se ligar a alvos
prefenciais, enquanto as
inorginicas podem trazer
propriedades fisicas
vantajosas. O primeiro
dispositivo baseado nessa
idéia foi construido

por pesquisadores da
Universidade Northwestern,
em Illinois (Estados Unidos).
E um sensor que associa
DNA e particulas de ouro

e que muda de cor,

de vermelho para azul,
quando detecta uma
sequiéncia especifica

de DNA. O reconhecimento
¢ feito pelo DNA do sensor
e a mudanga de cor resulta
de propriedades do ouro.
Aplicacoes possiveis seriam
detectores baratos

de substincias patogénicas.
Science, 22/8/1997
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ANTICORPOS RADIOATIVOS
COMBATEM CANCER

O dano provocado em tecidos sadios, um sério efeito
colateral do uso de radiacao contra o cincer,

pode ser eliminado por uma nova técnica, que utiliza
anticorpos para transportar isétopos (elementos
quimicos de mesmo nimero atdmico) radioativos
diretamente as células cancerosas. Is6topos que emitem
particulas alfa (nicleos de dtomos de hélio), sio mais
apropriados para tumores menores, por serem pouco
penetrantes, enquanto emissores beta (de elétrons),
mais penetrantes, podem ser usados em carcinomas
(tumores) maiores. As pesquisas sobre a nova técnica
sao feitas no Centro Arlington de Pesquisas do Cancer,
no Texas (Estados Unidos), através da injecio direta
em tumores do itrio-90 (beta-emissor), acoplado ao
anticorpo IGM.

Science News, 19/7/1997

LUZ AZUL DE LASER

O pesquisador Shuji Nakamura,
das Indistrias Quimicas Nichia
(Japao) estd a ponto de obter,
em escala comercial,

os primeiros lasers
semicondutores de luz azul,
capazes de operar
continuamente 2 temperatura
ambiente. Centenas de milhoes
de délares ja foram gastos
tentando atingir esse objetivo;
que permitird quadruplicar a

quantidade de informacdo armazenada hoje
em um compact disk (CD) e aumentar a resolucdo
grifica das impressoras a laser, além de apresentar
muitas outras aplicacdes comerciais importantes.
Scientific American, setembro de 1997

RADIACAO SOLAR TENDE A AUMENTAR

MACONHA AJUDA
A ESQUECER

O cérebro humano
contém substincias
com propriedades
andlogas a da maconha

A intensidade total da radiacio solar tende a aumentar 0,036% a cada 10 anos.

E 0 que mostram dados obtidos a partir de satélites analisados por Richard C. Willson,
do Centro de Pesquisas de Sistemas Climaticos da Universidade de Columbia (EUA).
Caso essa tendéncia se mantenha nas préximas décadas, poderd elevar

as temperaturas globais, somando-se ao efeito estufa, embora com uma contribui¢ao

e que se ligam aos
mesmos recepltores
celulares procurados
pela droga. Uma
substincia desse tipo,
170 vezes mais
abundante no cérebro
do que outra
anteriormente isolada,
foi descoberta por uma
equipe do Instituto

de Neurociéncias

de San Diego

(Estados Unidos).
Acredita-se que a nova
substancia ajuda na
concentracdo, inibindo
as memorias de curta
duragido, que tendem a
se apagar riapido,
representando apenas
uma distracio.

Nature, 21/8/1997

menor. Entretanto, na escala de tempo de séculos a milénios, taxas dessa ordem tém sido
responsaveis por mudangas climaticas de grande porte.
Science, vol. 277, 26/9/97

BEBES REGISTRAM PALAVRAS
O pesquisador Peter W. Jusczyk, da Universidade Johns Hopkins, em Baltimore, (EUA)
concluiu, com suas experiéncias, que bebés de colo escutam e registram palavras,
aprendendo o ritmo e os sons. Durante 10 dias, criancas de oito meses ouviram historias
infantis. Quinze dias depois, os bebés foram colocados entre dois alto-falantes que emitiam
palavras existentes ou nao nos contos que haviam escutado. O cientista notou que as
criancas davam mais atenc¢ao as palavras que ji ouvidas nas historias do que as que
desconheciam. Um grupo-controle, de criancas que ndo tinham ouvido os contos,

foi também submetido ao mesmo teste e observou-se que elas nao mostraram nenhuma
preferéncia para uma ou outra palavra. Os resultados indicam que a partir dos oito meses
as criangas comecam a gravar na memoria palavras que ocorrem freqiientemente

na linguagem, o que é
importante para a aprendizagem
da fala. Os pesquisadores
sugerem que contar histérias
para criangas, desde a mais
tenra infincia, é uma pratica
sadia preparando-as para que
sejam, no futuro, pessoas
articuladas.

Science, vol. 277, 26/9/97




SOLO BOM E FRACTAL

Pesquisadores do Centro Norte-Americano de Pesquisa
Agricola, em Beltsville (Maryland), afirmam que a melhor
medida da qualidade do solo é dada pela teoria dos fractais.
Usando essa teoria, que trata de padroes matematicos
complexos encontrados na natureza, € possivel quantificar
as propriedades relevantes da estrutura dos solos,
formada por graos de terra e espacos entre eles ocupados
por ar. A estrutura determina quanta dgua o solo

¢ capaz de reter e a quanto

ar pode atingir as raizes das plantas.

New Scientist, 23/8/1997

* Nicole nunca nasceu mas tem entre 65 e 110 milhdes de
anos. Ela é um embriao fossilizado de dinossauro, ainda
aconchegado dentro do ovo. Uma tomografia do ovo, en-
contrado em remotos esconderijos na China, revelou que
Nicole esta bem desenvolvida e parece estar esperando
seu nascimento. O cranio e os olhos estao nitidos e ainda é

possivel perceber o térax, o pescoco e o antebraco.

* Cientistas da Universidade do Sudoeste do Texas (EUA)
ganharam verbas para estudar as interacoes entre genes. O
modelo é a levedura Saccharomyces cerevisiae, e o método a
ser criado tem trés etapas: 1) a amostra dos 6,2 mil genes da
levedura é disposta em uma microlamina, ‘lida’ com um /aser
especial; 2) células da levedura com um gene alterado sao
cultivadas sob condicGes diversas e os RNAs mensageiros
sao coletados, copiados e marcados quimicamente; 3) a
‘leitura’ otica permite registrar com quais genes as copias
marcadas interagem. A idéia & saber como um gene alterado
afeta os demais. Se bem-sucedido, o método tera grande
impacto na medicina.

* Pesquisa apresentada no 16° Congresso Internacional
sobre Nutricdo (Canada) revela que o leite fermentado
(iogurte, coalhada, kefir e outros) contribui para o balanco
microbiano intestinal e contém grande nimero de bacté-
rias benéficas a saide. O iogurte melhora a digestdo e a
flora intestinal, enquanto o kefir aumenta as defesas
imunolégicas.

* E improvavel que exista vida atualmente em Marte, embora
possa ter existido no passado. O satélite Global Surveyor, da

Nasa, recém-colocado em orbita em torno do planeta, detectou
a existéncia de um campo magnético muito fraco (800 vezes
menor que o da Terra). O campo medido nao € suficiente para
desviar a radiagao cosmica, danosa a qualquer ser vivo.

* O pesquisador David Ho, escolhido pela revista Time o
Homem do Ano na area de Aids, revelou em encontro em
Miami (EUA) que drogas a base de proteases (enzimas que
degradam proteinas) podem ser fortes armas contra a
doenca. Elas seriam tomadas uma vez por dia, enquanto os
atuais ‘coquetéis’, compostos de muitas pilulas, exigem
varias doses diarias. As novas drogas serao testadas em
humanos em seis meses.

* Noticia ruim: Huan Huan, um dos quatro pandas gigantes do
Zoologico de Ueno, em Toéquio (Japao), e o Unico a reproduzir,
morreu de problemas renais. Os ursos panda estao ameacga-
dos de extingao, e raramente se reproduzem em cativeiro. Es-
tima-se que cerca de mil sobrevivam nas florestas da China.
Noticia boa: nasceram em setem-

bro dois machos gémeos no Centro
Chengdu de Reprodugao do Panda
Gigante, em Sichuan (China). Em
agosto, outros gémeos haviam nas-
cido no Centro de Prote¢ao e Pes-

quisa do Panda Gigante da reserva

de Wolong, também em Sichuan.

Micheline Nussenzveig /Ciéncia Hoje,R)
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AJUDE A CONSERVAR O MAIOR
PATRIMONIO NATURAL DO BRASIL

A BIODIVERSIDADE

A CONSERVATION INTERNATIONAL ¢ uma organizacao privada, sem fins lucrativos,
com atuacio em 23 paises, especialmente em ecossistemas de alta diversidade
biolégica e sob ameaca iminente de destruicido. A principal missido da organizacio é
integrar os esforcos de conservacio com aqueles que promovam a melhoria das
condicoes de vida do homem, através da demonstracao da viabilidade de modelos de
desenvolvimento sustentado.

A CONSERVATION INTERNATIONAL DO BRASIL, criada em 1990, é uma organizac¢ao
fotalmente nacional, composta por profissionais brasileiros. Os esforcos de
conservacao da CI do Brasil tém sido desenvolvidos através de parcerias com
inimeras outras organizacdes niao-governamentais, assim como por meio de
colaboracoes com a'géncias de governo, em seus diferentes niveis, juntamente com
instituicoes cientiﬁéﬁs,:éﬂmo universidades e centros de pesquisa.

A CONSERVATION INTERNATIONAL DO BRASIL conta com o suporte de varias agéncias
de financiamento e de empresas que se preocupam com o futuro da biodiversidade
do pais. Dentre estas, destacam-se a Ford Brasil Ltda., o Banco Real de
Investimentos, 0 Unibanco e 0 Bradesco. Outras empresas também participam dos
esforcos em andamento nas diferentes regidoes do Brasil. Se vocé ou sua empresa
desejam contribuir para esse objetivo comum, entre em contato com a nossa sede.

CONSERVATION INTERNATIONAL DO BRASIL
Av. Anténio Abrahdo Caram, 820/302 - 31275-000 - Belo Horizonte MG
Telefax:(031) 441-1795 E-mail:info@conservation.org.br
http://www.bdt.org.br/bdt/cibrasil - http://www.conservation.org



TOME CIENCIA

MERCURIO: UM CAMINHO
RAPIDO PARA A TOXICIDADE

Até agora, acreditava-se que o
merciirio metdlico liberado no meio
ambiente por atividades humanas —
indiistrias, garimpos e outras — seria
pouco reativo, o que reduziria sua
toxicidade para os seres vivos,
inclusive o homem. No entanto,
pesquisas realizadas por Matthieu
Tubino ¢ Maria Elizabeth Afonso de
Magalhaes, do Instituto de Quimica
da Universidade Estadual

de Campinas, mostram que,

ao contrdrio, o metal é oxidado
com muita facilidade pelo oxigénio
do ar em certas condigoes quimicas,
encontradas normalmente

na natureza. Como a oxidacao

é uma etapa essencial para a
produgdo das formas mais toxicas
do merciirio, isso significa

que as conseqiiéncias nocivas

da liberacdo do elemento podem
aparecer mais rapido

do que se estimava.

O mercurio (Hg), desde a antigiiidade,
¢é utilizado pelo homem como pigmen-
to, na forma do mineral cindbrio, for-
mado basicamente por sulfeto de mer-
curio (HgS), um composto de colora-
c¢dao vermelha intensa. Mais tarde, no
inicio da era crista, ja se sabia que com-
postos como o oxido de mercirio (HgO)
tém propriedades que hoje definimos
como germicidas e fungicidas. Também
ja se produzia mercirio metalico a par-
tir do cinabrio, através do aquecimento
a seco, em processo denominado ustula-
¢io. Pouco depois, o Hg ji era empre-
gado para separar metais preciosos, co-
mo prata e ouro, de outros minerais a0s
quais.apareccm associados na nature-

za, através da técnica de amalgamacio,
na qual o mercirio liga-se ao metal pre-
cioso, isolando-o das impurezas.

No século XVI, enormes quantidades
de mercirio metilico foram usadas nas
minas descobertas nas Américas, duran-
te o periodo expansionista das grandes
navegacoes. Em alguns lugares, como o
Peru, o processo deixou marcas ainda
ndo apagadas. A era industrial trouxe o
conhecimento de outras propriedades
do mineral, como a condutividade elé-
trica e o fato de ser o tnico metal liquido
a temperatura ambiente. Alguns de seus
compostos encontraram, entio, diversas
aplicagdes na agricultura e na medicina,
como fungicidas e bactericidas. O
calomelano (Hg,Cly), por exemplo, foi
muito usado no tratamento da sifilis.

Os primeiros indicios de intoxicacao
causada por merctirio foram registrados

ainda no século XVI, nas minas de ci-
nibrio. O ‘mercurialismo’, caracterizado
por tremores, parecia ser consequéncia
da inalacao constante do vapor de mer-
cirio pelos mineiros. Acreditava-se, na
época, que o problema restringia-se 2
exposicao ocupacional. Mesmo mais tar-
de, quando se descobriu que o metal
podia ser nocivo a saide em outras
circunstancias, nenhuma restricio a seu
uso — na industria, por exemplo — foi
adotada. A toxicidade do elemento s6
ficou evidente, em especial para a opi-
niao publica, com o incidente da baia

Concentracao de Hg (mg/l ou ppm)

100
Tempo (min)

(gwpjow) c.0T X [BH]

150

Oxidacdo do merciirio em meio aquoso com cloreto de sé6dio (9g/1)
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de Minamata, no Japao, nos anos 50
(ver ‘Minamata livre de mercirio’ nesta
edicao).

A intoxicagao por mercirio produz
diversas disfuncoes, principalmente em
musculos e no sistema nervoso, que
podem levar a lesoes irreversiveis ou
fatais. Ao entrar no organismo, o metal
se liga com facilidade ao enxofre pre-
sente nos aminodcidos que formam as
proteinas, e especialmente as enzimas.
O cérebro, onde a concentracio de
proteinas € alta, torna-se o alvo princi-
pal. A contaminacao tem efeitos dura-
douros, ja que o Hg permanece no cor-
po por longo tempo.

Ao desastre de Minamata seguiram-
se vdrios acidentes, cuja extensio e gra-
vidade impuseram um rigido controle
do uso do merciirio e de seus compos-
tos. Entretanto, acreditava-se que o pro-
blema maior estava nas formas orgini-
cas do metal, e que sua mobilidade no
ambiente dependia de sua metilacdo, a
partir das formas metilica ou ibnica. Até
recentemente, pensava-se ainda que o
Hg metilico liberado no ambiente per-
manecia inalterado, ou que sua oxida-
¢ao ocorria de forma lenta. Essa reacao
dependeria, por exemplo, da acdo do
ozonio atmosférico, o que significa que
s6 o vapor de mercirio presente na
atmosfera seria oxidado.

Com base nessas hipéieses, o merci-
rio passou a ser considerado um proble-
ma ambiental apenas se estivesse dispo-
nivel na forma metilada ou na forma
‘pronta’ para a metilacio — a oxidada.
Assim, as atividades industriais que en-
volvem compostos de Hg, como o
metilmercurio e outros, passaram a ter
controlados tanto os despejos no am-
biente quanto a exposicio ocupacio-
nal. Apesar de todos os controles, a
quantidade de Hg que o homem devol-
ve 4 natureza ainda € preocupante (ver
‘Os nimeros da tragédia’).

Pouco se sabe sobre o caminho se-
guido pelo mercirio despejado no am-
biente, na forma liquida ou na gasosa.

NOVEMBRO DE 1987

Em geral, o metal tem sido considerado
pouco reativo e de baixa mobilidade.
Indicios recentes, no entanto, intrigam
os cientistas. Um deles € o crescimento
da concentracao de Hg oxidado nos
oceanos. Alguns pesquisadores supoem
que seja um reflexo tardio do descarte
do metal nas minas de ouro e prata da
época colonial — s6 agora ele estaria
chegando aos oceanos proximos da
América.

A idéia de que o merctrio metilico €
pouco reativo, porém, comega a ser
questionada. Pesquisas realizadas no
laboratério do Instituto de Quimica da
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp) mostram que o mercirio
metilico € oxidado com muita facilidade
pelo oxigénio atmosférico quando estio
presentes algumas espécies quimicas
com as quais o primeiro forma comple-
x0s estaveis. Uma dessas espécies € o
ion cloreto (Cl), que tem ampla distri-
bui¢do na natureza: na dgua do mar, nos
solos, no corpo dos animais (inclusive
do homem) etc. Assim, a presenga de
um ‘coadjuvante’ importante, como o
cloreto, leva a uma rapida oxidacao do
mercurio metilico no ambiente, contra-
riando o que se supunha até agora.

Para dar uma idéia da velocidade do

processo, basta revelar que, para solu-
¢oes diluidas (9g/D) de cloreto de so-
dio (NaCl), sao dissolvidos em duas

horas cerca de 0,0003g/]1 de mercirio.
Isso equivale a 0,3 parte por milhdo,
concentracdo 100 vezes maior que o
maximo (3,6 partes por bilhdo) permiti-
do na dgua de rios e lagos. Isso € su-
ficiente para tornar o metal perigoso
para o homem: a exposi¢do continua a
pequenas quantidades pode levar ao
acumulo no organismo e a danos consi-
deriveis, inclusive irreversiveis.

O experimento foi realizado 2 tempe-
ratura de 25°C e com pH (potencial de
ions H') entre 4 e 5. Se o pH é mais
elevado, o processo é um pouco mais
lento. Os resultados permitem dizer que,
nas condicoes normais em ambientes
naturais, como os rios da Amazodnia, a
oxidacao do mercirio € muitissimo rapi-
da. Mesmo na dgua do mar, que apresen-
ta concentracoes mais elevadas de
cloreto, a reacio € bem rdpida.

Para reagir com proteinas e outras
moléculas organicas, o mercirio metali-
co precisa antes ser oxidado. Isso sig-
nifica que a oxidacio (Hg’—1Hg*?) é
etapa essencial para a toxicidade. Uma
vez oxidado, o Hg liga-se com facilidade
a um radical metila (CHy"), formando o
metilmercirio, e uma vez metilado ele
pode reagir com aminodcidos e outros
compostos orginicos.

Pode-se imaginar o que acontece
dentro de um organismo humano — a
temperatura de 37°C e com significativa
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Os NUMEROS DA TRAGEDIA

A Organizacdo Mundial de Satde estima que as atividades humanas libe-

rem hoje entre 2 mil e 3 mil toneladas anuais de merciirio no ambiente. Mas

outros estudos sugerem que o despejo, nas atividades industriais, pode che-

gar a cerca de 6 mil toneladas por ano. Esses valores somam-se aos despe-

as 250 mil toneladas. No Brasil atual, um dos principais problemas estd nos

garimpos a céu aberto, na Amazonia: calcula-se em torno de 200 toneladas

anuais a liberaciao de mercirio na atmosfera (na forma de vapor) e nos rios.

Ha indicios, ainda, de que a destruicao da floresta, nas queimadas, pode ser

| |
I I
l |
I |
| |
| jos histéricos: acredita-se que entre 1580 e 1990, durante a mineracio de |
| metais preciosos nas Américas, o total de Hg lancado no ambiente superou |
1 |
I |
| |
| |
| |

responsavel por elevada parcela do Hg liberado na atmosfera.

concentracao de cloreto — quando ina-
la vapor de mercirio. Uma parte do me-
tal vai para os pulmoes e outra segue as
vias digestivas, passando pelo estoma-
go. O Hg que toma a via respiratoria €
com certeza oxidado. No estdmago,
porém, a situacao € ainda mais propicia:
€ alta a concentracao de cloreto, oriunda
dos alimentos e do dcido cloridrico (HCD

E GUMO EU ENTRO NESTAEUF

ali secretado, e € muito baixo o pH (em
funcao da preseng¢a do dcido). Em tal
ambiente quimico, a reacio de oxidacao
do mercurio ocorre rapidamente, abrin-
do o caminho para que sejam alcanca-
das concentracoes consideradas toxicas.

A mesma coisa ocorre com o Hg me-
talico usado no processo de fabricacio
dos hidréxidos de sodio e de cloro, que

exige solugoes com concentracoes mui-
to altas de cloreto. Em qualquer situagcao
em que haja cloreto presente, ou outras
espécies quimicas que possam formar
complexos com o mercirio (fons bromo
e iodo e até aminodcidos), seja em solos,
na dgua ou na atmosfera, a oxidacio do
mercirio metilico pelo oxigénio do ar
ocorrerd facilmente. Apés oxidado, sua
entrada nos ciclos biologicos provavel-
mente é imediata. As pesquisas sobre o
assunto, portanto, sio de grande impor-
tancia para compreender melhor o equi-
librio desse metal no ambiente e suas

conseqiiéncias para o0s seres vivos.

Para hem responder a estas perguntas, assine o JORNAL DA EIENGIA,
o tnico jornal brasileiro que so fala de ciéncia e politica cientifica.

---Ia._. nitia 0678, conta corrente 02853-00 e enviar o

comprovante do deposito

fax (021) 2956198, junto com seu nome, enderego, CEP e fone. Nosso fone: (021) 295-5284. Fone/fax: 295 5198¢ 2
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do (figura 1), liberando grandes quantidades do
metal nos efluentes da fibrica. Os rejeitos sao
entao lancados na baia de Minamata.

Na época, pouco se sabia sobre a toxidez do
mercirio, como também era desconhecida a
propriedade do metal de se acumular na cadeia
alimentar e atingir seres humanos.

Em 21 de abril de 1956, uma crian¢a de 5 anos
chega ao hospital municipal de Minamata com
sintomas de disfuncio nervosa. E o primeiro de
uma série de casos que iria configurar o maior
desastre ambiental envolvendo a intoxicacio de
populacoes humanas por um metal pesado. Dez
dias depois do primeiro registro, a direcao do
hospital comunica ao Centro de Satde Publica de
Minamata um afluxo de pacientes apresentando
0s mesmos sintomas neurolégicos. Reconhece-
se entao a gravidade do problema, enquadrando-
o como um novo mal que afeta os moradores da
cidade: a doenca de Minamata.

Em 28 de maio, as autoridades sanitarias or-
ganizam o primeiro comité de estudos da doen-
¢a. Suspeita-se de uma doenca infecto-contagio-
sa, razdo por que o0s primeiros pacientes sio
isolados e suas casas desinfetadas. Uma equipe
médica da Universidade de Kumamoto comeca
a fazer investigacoes na drea da baia. Parale-
lamente, os pacientes internados no hospital
universitirio recebem acompanhamento e os
mortos sao dissecados para maiores estudos.
Relatos apontam a morte de peixes na baia e

sintomas neurolégicos semelhantes aos dos

homens em gatos.

As pesquisas preliminares indicam que nao se
trata de doenca epidémica e que parece estar
relacionada com o envenenamento por metais
pesados. Sugerem ainda que o mal seria causado
pela ingestao de peixes e frutos-do-mar con-
taminados. Os primeiros elementos apontados
como agentes da doenca foram o selénio, o
manganés e o tilio. Mas a verdadeira substincia
responsavel pela contaminacio permaneceria
desconhecida por muito tempo.

SO no primeiro ano computam-se 52 pessoas
com a doenca de Minamata e 17 mortes. O nu-
mero de pacientes aumenta nos anos que se
seguem e, em fevereiro de 1958, registram-se
pela primeira vez casos de origem congénita.
Meses depois, a companhia anuncia que os ni-
veis de metais nos efluentes estio abaixo do
padrao permitido e, portanto, os testes realiza-
dos em gatos nao podem concluir que a doenga

em humanos € provocada por metais pesados.

REACAO POPULAR

A Sociedade de Ajuda as Vitimas da Doenca de
Minamata exige que a Chisso Co. pague 3 milhoes
de ienes por paciente. Mas a companhia nega
haver qualquer relacio entre o envenenamento
por mercirio e seus efluentes. Os donos da
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FOTO KUWABARA SHISEINIHON NO KOUGAI 2 - MINAMATA

empresa alegam que aguardardo os resultados
das investigacoes conduzidas pelo governo ja-
ponés. Por outro lado, o comité responsavel pe-
la pesca na regiao também resolve pressionar.
Uma manifestacio popular em 2 de dezembro
de 1959 leva o governo a tomar uma atitude: a
promessa de que os pacientes receberiam
apoio do estado.

As negociacoes evoluem com atritos. As par-
tes envolvidas discutem o niimero de pensoes a
serem concedidas e os métodos de pagamento.
Apos acirrados debates, um contrato € assinado,
sob o arbitrio do prefeito de Minamata. O contra-
to inclui 300 mil ienes para as familias das vitimas,
pensoes para os pacientes (100 mil ienes para os
adultos e 30 mil para os menores) e 200 mil ienes
para despesas com funerais.

As pesquisas continuam apontando o consu-
mo de peixes contaminados como causa da
doenca. Em julho de 1960, a Associaciao de Ven-
dedores de Produtos do Mar a Varejo decide pa-
rar de vender qualquer peixe ou marisco retira-
do da baia. Apesar de a Cooperativa de Pescado-
res de Minamata rejeitar imediatamente tal
resolugio, o boicote aos produtos da baia se
impoe. E os pescadores exigem compensacoes
junto a Chisso Co. A companhia mantém a in-

al

Oxidaca

—— Acido Acético
Acetaldeido CH3COOH
CH;CHO
— Derivados
g Merciirio Acetona
T Hgso, Organico Acetato de Etila
- J HgCH3 Octanol

Acetato de Vinila

[EEATY] novemero DE 1897
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A doenca de Minamata é provocada pelo envenenamento
por metilmercurio, que danifica o sistema nervoso central.
Os principais sintomas sao descontrole dos membros,
perda do equilibrio, redugao da visao, da fala, do olfato e da audicao,
além de distlrbios mentais. A doenca pode ser adquirida através
do consumo de peixes e mariscos contaminados
com metilmercirio ou pela absorgao do metal através
da placenta (forma congénita).
Uma caracteristica importante da toxicologia do metilmerctrio
€ sua grande seletividade pelo sistema nervoso central e,
em particular, pelas estruturas mais recentemente evoluidas,
como as areas corticais do cérebro. A difusao do metal pelas
diversas barreiras biologicas do organismo € tao rapida
que praticamente 95% da dose ingerida € absorvida pela corrente
sanguinea. O metilmercario atravessa sem dificuldade
as barreiras do cérebro, da placenta e do feto.
Essa facilidade de penetragao por membranas biolégicas,
embora ainda nao totalmente compreendida, parece estar ligada
a reacao do MeHg com o aminoacido cisteina, que contém
grupos tiol (SH). A estrutura do complexo cisteina-MeHg |
€ muito parecida com a de um aminoacido neutro, a metionina, [
o que facilita seu transporte através das membranas por carreadores
de aminoacidos neutros. E o caso da passagem
do elemento do sangue para o cérebro. No cérebro do feto,
a atividade de transporte de aminoacidos € cerca de duas vezes
mais intensa qgue no cérebro de adultos,
o que torna o feto mais vulneravel aoc MeHg.
O complexo cisteina-MeHg acumula-se nas células nervosas
devido a baixa concentracao de glutationa. Esse composto,
ao ser quebrado, libera cisteina, aumentando a possibilidade
de se ligar ao MeHg e permanecer na célula.
O complexo cisteina-MeHg também afeta a sintese protéica
porque tem uma estrutura quimica similar
a da metionina. A metionina &€ sempre o primeiro aminoacido
a iniciar a cadeia peptidica (segmentos que darao
origem a uma proteina). Além disso, o MeHg pode ligar-se
a outros grupos SH, principalmente as proteinas relacionadas
com o desenvolvimento cerebral.
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diferenca. Os protestos tornam-se violentos e a
policia € chamada a intervir.

SO depois de meses de pressoes e distirbios
populares, com um saldo de dezenas de pessoas
feridas e pescadores presos, ¢ formado em no-
vembro um comité para mediar a negociagao
entre os pescadores e a industria, composto pelo
governador de Kumamoto, um representate da
Assembléia da prefeitura, o prefeito de Minama-
ta, o presidente da Associacao de Cidades e Vilas
¢ o presidente do jornal The Kumanioto Daily
Netws.

O comité ¢ bem-sucedido e, em 17 de de-
zembro, as partes chegam a um acordo: a cons-
truciao de equipamentos de purificacao da dgua,
o pagamento de 35 milhoes de ienes por danos
causados e mais 65 milhoes para a criacao de um
fundo de recuperacao da induistria pesqueira.

Passados 12 anos dos primeiros registros
da doenga de Minamata ¢ de intenso debate,
o metilmercurio (conhecido como MeHg), sub-
produto da producao de acetaldeido, € reco-
nhecido oficialmente como agente causador do
mal. E aponta-se o consumo de grande quantida-
de de peixes da baia como via de contaminacio.
Os especialistas explicam ainda que o envene-
namento por mercurio causa graves danos ao
sistema nervoso central (ver ‘O que € a doenca
de Minamata’).

Em maio de 1968, a Chisso Co. interrompe a
producao de acetaldeido pelo processo que usa
acetileno e libera metilmercirio no ambiente.
Sao entao estabelecidas restricoes a4 pesca na
regiao. Em junho do ano seguinte, um grupo de
112 pessoas, entre pacientes e familiares, solicita
a Corte do distrito de Kumamoto 642 milhoes de
ienes (essa soma chegaria a 1,5 bilhao) pelas
perdas e danos causados pela Chisso Co.

Dois anos depois, desativa-se finalmente a
producio de cloreto de vinila. Junto com a me-
dida, delineia-se uma crise emergente. A Chisso
Co. representava o principal suporte da econo-
mia da cidade, que agora se vé totalmente amea-
¢ada. Em 20 de marco de 1973, a Corte de
Kumamoto declara que a Chisso Co. negligen-
ciou suas obrigacoes como industria quimica
sintética e ordena que a companhia pague um
total de 937.3 milhoes de ienes para as vitimas do
desastre (18 milhoes por morte ¢ 16 a 18 milhoes

por paciente).
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FIOS DE ESPERANCA

Em dezembro do ano anterior, a prefeitura de
Minamata havia construido o hospital Meisui-En
para atender as vitimas, ndo s6 do ponto de vista
de tratamento médico mas também para promo-
ver sua reabilitacio fisica e social. Programas
educacionais e de treinamento sao instituidos
para permitir que 0s pacientes se ajustem a seu
cotidiano (ver “Todo cuidado aos pacientes’).
Em 1977, inicia-se a dragagem dos sedimentos
contaminados, aterra-se a regido interna da baia
¢ instalam-se redes para impedir o acesso dos
peixes contaminados ao mar aberto, assim como
a entrada de peixes livres do mercirio as dguas
comprometidas. O projeto de descontaminacao
da baia traz novas esperancas para o futuro da
cidade, embora a crise vivida por toda a industria
quimica crie serias dificuldades econGmicas para

a sobrevivéncia da Chisso Co.

Em dezembro daquele ano, 27 grupos que
representam diferentes facgoes — pacientes,
sindicatos, partidos politicos — organizam a

Associacao de Cidadaos de Minamarta. Reunindo
mais de 27 mil assinaturas, representantes da

associacao solicitam a prefeitura e ao governo

MEIO AMBIENTE
O acidente de

\ . _ Minamata foi
federal a elaboracao de leis que garantam o o maior desastre
acompanhamento dos pacientes, a recuperacio arohiontal
do ambiente afetado, a promocio das regides de ittty

: afetado, a promogz STEGIOE: intoxicacao de
Minamata e Ashikita e o controle da Chisso. populacdes

No ano seguinte, o governo elabora os proce-
dimentos a serem seguidos para fornecer certifi-
cados as vitimas da doenca de Minamata. Em
dezembro de 1979, 103 casos sio avaliados com
base nessa legislaciao: 29 aprovados e 74 recusa-
dos. A partir de outubro de 1987, passa a ser
possivel fazer uma nova solicitacdo para obter o
certificado, desde que o primeiro pedido tivesse
sido feito até 31 de agosto de 1979 (figura 2).

Também em 1978 sio contratados guardas,
que passam a operar dia e noite para que as
medidas de restricdo a4 pesca na regidao sejam
cumpridas. Barcos de patrulha sio instalados a
partir de outubro de 1981.

Em marco de 1980, 41 organizacoes recolhem
33.900 assinaturas e promoven umd ceimp:lnhzl
para limpar a baia de Minamata. O pedido é
atendido. O projeto de descontaminagao e aterro
da baia ¢ levado adiante sob cuidadosa supervi-
sio. A primeira drea aterrada, que comegou a ser

construida no ano seguinte, ¢ finalizada em 1985

humanas por
um metal pesado

A primeira area
aterrada foi
finalizada em 1985

m NOVEMBRO DE 1997

ESTATISTICAS ATE 1988
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Dificil imaginar um hospital como o Meisui-En em outro pais.
Criado exclusivamente para tratar as vitimas da doenca

de Minamata, o Meisui-En foi construido em dezembro de 1972.
Com 65 leitos e uma area total de 4.427m, o hospital conta
com 56 funcionarios, entre médicos, enfermeiros, ajudantes,
farmaceéuticos, fisioterapeutas, nutricionistas, cozinheiros,
educadores e pessoal de apoio.

Como os pacientes sofrem de disfuncoes graves no sistema
nervoso central, os funcionarios do hospital cuidam de todo tipo
de tarefa: devem alimenta-los, dar banho, escovar seus dentes,
vesti-los, muda-los de posicao de duas em duas horas
para que nao criem feridas, cuidar dos pacientes colostomizados
e daqueles que usam cateteres. Para aliviar as varias complicacoes
relacionadas com a idade, um cuidado psiquiatrico especial
€ oferecido aqueles que sofrem de deméncia senil.

Apenas um terco dos pacientes €& auto-suficiente. Um terco requer
cuidados parciais e o terco restante cuidado total. Como a doenca
afeta a capacidade motora, 30% das pessoas precisam de cadeiras
de rodas e outros 30% sao capazes de se deslocar com aparelhos
de apoio. Para aqueles que tém hepatite, diabetes,
nefrite ou hipertensao arterial, sao oferecidas dietas especiais.

Os cuidados médicos e a terapia de reabilitacao sdo conduzidos
de acordo com cada paciente para recuperar as funcoes afetadas
ou evitar futuras deterioracoes. Uma série de eventos culturais
€ promovida para a integracao dos internados.

Y,
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e, desde aquela época, tem sido usada como base
provisoria. A dragagem da segunda drea fica
pronta em dezembro de 1987. Removem-se os
rejeitos onde se registram mais de 25 ppm (partes
por milhao) de mercirio, concentracao pelo
menos 100 a 200 vezes mais elevada que a
natural. Inspegoes posteriores apontam 84 locais
da baia com uma concentracio maxima de
mercirio de 12 ppm ¢ uma minima de 0,06 ppm.
O projeto de despoluicio so termina em 1991.
Mas foi s6 hd pouco mais de um més que as
redes que dividiam a parte limpa da contaminada
foram levantadas, quando os peixes da baia
apresentavam concentracao de mercurio inferior
a 0,04 ppm, maxima permitida para o consumo
humano. E um marco histérico para uma popu-
lagao que sofreu todo tipo de injiria. Minamata
quer agora esquecer os traumas e fechar as
feridas. E investe pesado na recuperacio econo-

mica e moral de seus habitantes.

Sugestoes para a leitura:

WATRAS, C. & HUCKABEE, ]., Mercury Pollution: A
Synthests, Lewis Publ., Boca Raton, 1994.

LACERDA, L.D. & SALOMONS, W., Mercury from Gold
and Silver Mining: A Chemical Time Bomb, Springer
Verlag, Berlim, 1997.
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altmentar como algas e moluscos. O MeHg, devido a sua rapida absorg:
.pelos tecidos do orgamsmo, e _' bém a sua fbfte ligacao c'bm proteinas contendo enxofre,

causador da doenca de Minamata. Ja no caso da Amcmi

- nar i tormados sobre o potencia
de con'_ iminacao pelo meretrio usado nos gar!mpos da regiao. ’ -
Extensos levantamentos tém permitido conhecer a distribuigao de mercario em pei'xés,' -

a ele associados sao frequentemente monitorados.




32

QUANDO
o TRABALHO
"AMEACA |
A SAUDE MENTAL

SOFRIMENTO PSIQUICO MANIFESTA-SE

COMO DEPRESSAOQ, ALCOOLISMO E ATE PARANOIA

Os males do mundo do trabalho ja nao sdo os causados por ambientes
téxicos, desconfortaveis ou ruidosos. As novas doencas do trabalhador
- umas tipicas deste final de século, outras antigas e s6 agora reco-
nhecidas - sdo mais sutis, mas nem por isso menos dolorosas. Sao o que
os psicologos chamam de sofrimento psiquico, que se manifesta como
depressao, alcoolismo, histeria, hipocondria e até paranéia. Nos ultimos
anos, estudos em diferentes categorias profissionais apontaram taxas
de sofrimento psiquico até trés vezes maiores que as estimadas pelo
Ministério da Saude para o conjunto da populacao.
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ofrimento psiquico nem
sempre significa doen-
¢a mental. “Quando o
sujeito se torna psicotico, em geral ja
estd fora do mundo do trabalho”, diz
Wanderley Codo, coordenador do Labo-

ratorio de Psicologia do Trabalho da

saveis pelo projeto Saide Mental e Tra-

balho, financiado pelo Conselho Na-

cional de Desenvolvimento Cientifico e
NPq), Codo e sua equipe
s de 10 mil trabalhado-

res, de 15 categc




" .

estudo nacional com 50 mil trabalhado-
res em educacao.

A vitima do sofrimento psiquico é o
cliente tipico dos consultorios de psi-
coterapia — ou o comprador de livros de
auto-ajuda. Enquanto o Ministério da
Satde estima que 18,9% dos brasileiros
(excluidos os psicoticos) tém algum
problema psicologico, um estudo com
operarios gatchos de uma fibrica de
artefatos de borracha encontrou um indi-
ce de 56%. Outras pesquisas apontaram
taxas elevadas entre professoras prima-
rias do Pard (40% de casos suspeitos)
e entre operirios de uma usina paulista
de acticar e dlcool (23,3%).

Tais nimeros, obtidos em pequenos
grupos, nao podem ser generalizados,
até porque as taxas de sofrimento psiqui-
co variam entre categorias e até entre
setores de uma mesma empresa, mas
revelam a dimensao do problema. Dados
estatisticos como esses levaram a estu-
dos qualitativos que confirmaram uma
relacao inequivoca entre o trabalho e a
saude mental, algo que hd menos de 10
anos era discutivel. Mais ainda: tais estu-
dos indicam como a organizacio do
trabalho baseada na informatizacio e na
pressio por produtividade e qualidade

total estd ameacando quem trabalha.
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dramatico aumento da competicio —
local e global ~ entre as empresas exi-
gem do trabalhador habilidades e
capacidades antes impensiveis. Ele deve
ser capaz de assumir vdrias responsa-
bilidades ao mesmo tempo e tomar mui-
tas decisoes ao longo de cada jornada.

Programas de qualidade total nasci-
dos no Japao nos anos 70 e hoje espa-

A INTRODUCAO DE COMPUTADORES E ROBOS
E O DRAMATICO AUMENTO DA COMPETICAO ENTRE
AS EMPRESAS EXIGEM DO TRABALHADOR HABILIDADES

E CAPACIDADES ANTES IMPENSAVEIS

De Chaplin
a0 COMPUTADOR

No come¢o do século XX, a imagem do
trabalhador era a sintetizada por Char-
les Chaplin com seu personagem Carli-
tos, no filme Tempos modernos, de 1936:
postado junto a uma esteira rolante e
executando um movimento repetitivo e
ininterrupto. Era o operdrio concebido
por Frederick Taylor (1856/1915) e via-
bilizado por Henry Ford (1863-1947). O
primeiro propds a divisdio maxima das
tarefas necessirias a fabricacao de um
produto, cabendo a cada trabalhador
apenas uma, para reduzir o tempo total
de producao. O segundo introduziu a
esteira rolante em sua fibrica de auto-
moveis em Detroit, inventando a linha
de montagem. Com ela, o operirio nao
precisava (nem devia) pensar, mas ape-
nas fazer o movimento fisico que lhe
era destinado.

A organizagio taylorista-fordista da
producio esti em xeque neste fim de
século. A introducio de computadores
e robos, substituindo grande parcela do
esforco fisico exigido do homem, e o

lhados pelo mundo tém como palavras
de ordem integracio e participagio do
trabalhador, chamado a opinar sobre a
execucdo das tarefas e a preocupar-se,
junto com o patrao, com produtividade
equalidade. “A organiza¢ao pés-taylorista
do trabalho envolve uma demanda afeti-
va muito mais intensa. De um lado, isso
€ bom, pois torna o trabalhador menos
alienado, mas de outro traz maior risco
psicolégico. O trabalho desgasta o que
usa e hoje esti usando muito mais a
mente que o corpo”, resume Codo.

SINDROME
do trabalho vazio

Um dos principais achados do grupo de
Codo foi a identificacao, em bancirios,
de um mal-estar caracterizado por sin-
tomas de depressao e histeria e batizado
de ‘sindrome do trabalho vazio’, por
estar associado 2 auséncia de um produ-
to visivel. A recente e crescente ‘finan-
ceirizacao’ da economia gerou um novo
padrao de trabalho em que dinheiro ge-
ra dinheiro, sem um produto no meio.
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Acreditando que trabalho e produto sao
igualmente importantes na construgio
da identidade do individuo, Codo e
equipe constataram a sindrome acom-
panhando por mais de um ano 287
funciondrios de um banco estatal, dos
quais 141 executavam fungoes de ‘traba-
lho vazio' (caixas e operadores finan-
ceiros). O problema estd evidente na
defini¢ao, por um dos caixas, da jorna-
da de trabalho: “Comeca com um zero,
quando o supervisor libera a miaquina,
e € também um zero o que obtenho
no final, quando o supervisor fecha a
miquina.”

Para os pesquisadores, a sindrome do
trabalho vazio nao é uma doenga, pois as
pessoas continuam produtivas e nio

nirio de 500 perguntas criado pela Uni-
versidade de Minnesota para estudos
epidemiologicos em satde mental). Dos
42 patolégicos, 26 tinham sintomas de
parandia, distirbio que faz seus porta-
dores sentirem-se vitimas de perseguicio.

Na organizacao taylorista tradicional,
os operdrios sio em geral ‘vigiados' por
cronometristas e controladores de qua-
lidade. Na organizacao informatizada,
o controle é feito pelo proprio compu-
tador. A médquina diz ao trabalhador,
durante a tarefa, se ele esta abaixo ou
acima da média de producio exigida. Se
o controle € exercido por uma pessoa, o
trabalhador pode fazer o que os psico-
logos chamam de contracontrole: bus-

car formas de enganar o controlador,

A ORGANIZACAO POS -TAYLORISTA DO TRABALHO ENVOLVE
UMA DEMANDA AFETIVA MAIS INTENSA. DE UM LADO,
E BOM, POIS TORNA O TRABALHADOR MENOS ALIENADO,

MAS DE OUTRO TRAZ MAIOR RISCO PSICOLOGICO

pensam em buscar ajuda psicolégico-
psiquidtrica, mas vivem em um clima de
inquietagdo, com um persistente sen-
timento de infelicidade no meio dos
valores do individualismo, do sucesso
e da vaidade.

Outra pesquisa do grupo, com 331
funcionarios do centro de processamen-
to de dados de um banco estatal na
cidade de Ribeirdo Preto (SP), revelou
que a parandia € o distirbio mental que
mais afeta os bancirios diretamente li-
gados ao computador, O estudo consi-
derou 97 deles problemiticos (com al-
gum grau de sofrimento psiquico) e 42
patolégicos (com grau elevado de sofri-
mento psiquico), segundo os critérios
do método usado, o Inventirio Multifisi-
co de Personalidade Minnesota (questio-
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falar mal dele etc. Mas contra a maqui-
na nao hd defesa possivel. Com o com-
putador, o trabalhador se autocontrola,
internaliza a vigilincia e torna-se, por-
tanto, inimigo de si mesmo. “E algo
muito proximo da definicio de para-

noia”, lembra Codo.

Uma questao
POLEMICA

Hd entre os pesquisadores um consen-
so de que o adoecimento psiquico esta
vinculado a2 nova organizacio do tra-
balho. Mas a concordincia acaba ai. Para
Codo, o trabalho pés-taylorista é poten-
cialmente mais sadio para o psiquismo
humano. Os danos observados decor-
rem apenas, em sua opiniao, da insegu-
ranga da transicio, representada em es-

pecial pelo desemprego e pelo uso as




vezes equivocado das novas técnicas,
com a mistura contraditéria de princi-
pios tayloristas e pds-tayloristas.

A tese € reforcada por pesquisas com
operdrios gauchos feitas pelos psicolo-
gos Luis Antonio Lima e Leila Maria

Nonnenmacher, consultores de novas
organizacoes do trabalho. Eles compa-
raram os efeitos do modelo de produ-
cao tradicional, usado em uma fibrica de
artefatos de borracha, e os do modelo
novo, adotado por uma metalirgica. Na
primeira empresa, os dados foram tidos
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A AGRESSAO PSICOLOGICA AOS TRABALHADORES E

INTRINSECA A NOVA ORGANIZACAO DO TRABALHO, COM AS

EXIGENCIAS EXCESSIVAS DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE E

AS PRESSOES PARA UMA CONSTANTE AUTO-SUPERACAQ

como ‘alarmantes’ (56% dos trabalhado-
res com sinais de sofrimento psicolégi-
co). Na segunda, a taxa foi de 26% e o
indice de satisfacio com o trabalho bem
maior do que na primeira: os trabalha-
dores queriam permanecer ali e nio
procurar outras empresas. A diferenca

foi atribuida 2 possibilidade, dada aos
empregados da segunda industria, de
pensarem partes de seu processo pro-
dutivo, associada aos beneficios (esta-
bilidade, saldrios maiores e plano de
carreira, entre outros) que acompanham
o estimulo 2 maior participacio.
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Nao é o que pensa Maria Elizabeth
Antunes Lima, do Departamento de
Psicologia da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Para ela, a agressio
psicolégica aos trabalhadores € intrinseca
2 nova organizacao do trabalho, com as
exigéncias excessivas de qualidade e
produtividade e as pressdes para uma

pois oferece aos participantes uma es-
pécie de seguranca, de certeza e de sa-
tisfacdo narcisica. A angustia é combati-
da através do superinvestimento na
empresa. Mesmo quando a insatisfacao
surge, as pessoas se recusam a abandonar
a empresa, pois j4 ndo se sentem capazes
de enfrentar uma situac¢io nova”, afirma.

A DESESTRUTURACAO DA MAQUINA ESTATAL
E A INEFICIENCIA DAS EMPRESAS PUBLICAS NAO CRIAM
PROBLEMAS SO PARA O USUARIO DOS SERVICOS: TAMBEM

FAZEM MAL A SAUDE MENTAL DOS FUNCIONARIOS

constante auto-superacdo. Ao estudar
pequenos grupos de profissionais, com
uma abordagem estritamente qualitati-
va, ouvindo o discurso dos trabalhado-
res para conhecer a representacio que
fazem de seu trabalho em vez de fazer
levantamentos estatisticos, ela obteve
resultados instigantes (ver ‘Esforco ou
ansiedade?’).

Para a psicéloga, os trabalhadores
pagam alto preco pelos beneficios das
novas técnicas de gestdo. “Elas levam a
idealizacdo da empresa, que favorece
processos narcisistas (em especial entre
os empregados de escritério e o0s exe-
cutivos), reduz a capacidade de questio-
nar e criticar a empresa, aumenta a
rivalidade entre colegas e ‘instrumen-
taliza’ as relagdes interpessoais. O outro
torna-se mero instrumento para que o
individuo alcance suas finalidades”, ex-
plica. O resultado € a violenta concor-
réncia entre setores e individuos: o com-
portamento dos trabalhadores reproduz
a mesma légica de mercado que rege a
vida das empresas.

“Por trds do discurso que enaltece a
liberdade e a democracia, ha um universo
totalitario, fechado, que a0 mesmo tempo
representa uma situacio de total conforto,
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FUNCIONALISMO
publico

Estar fora do mundo competitivo das
empresas privadas nao garante a sanidade
mental. Ao estudar uma empresa publica
de controle de endemias, em Ribeirio
Preto, Darlene Rabello Coelho e Valéria
Gomes Ferreira, do Departamento de
Psicologia e Educacio da Universidade
de Sdo Paulo (USP), mostraram que a
desestruturacdo da médquina estatal e a
ineficiéncia das empresas publicas nao
criam problemas s6 para o usudrio dos
servicos: também fazem mal a satde
mental dos funciondrios.

Cerca de 30% dos 1.220 funciondrios
apresentaram apatia, irritagao, deficién-
cias sociais e dificuldade de diferenciar

MEDICINA

fantasia e realidade. O quadro foi as-
sociado aos males cronicos da empresa
publica no pais: indefinicao do papel de
cada trabalhador, confusio entre niveis
hierdrquicos e falta de relagio entre
esforco e consequiéncia (o0 cumprimento
ou nao das fungdes ndo tem vinculo com
beneficios ou punigoes).
O sofrimento também afeta quem
ndao trabalha. O subemprego e o desem-
prego, dois males aparentemente croni-

¢os nas economias modernas, “tém hoje

s shaaakanadanansart

conotacio de culpa, de vergonha, de
degradacao”, acrescenta José Newton
Garcia de Aradjo. O sentimento de in-
competéncia pessoal do desemprega-
do, segundo o psicologo, resulta da
ideologia vigente, que atribui ao pré-
prio trabalhador a culpa por ser dispen-
sado. Se o trabalho é essencial para o
individuo estruturar sua identidade, co-
mo acreditam os psicologos, a crescen-
te atengdo dada pela psicologia ao tema
abre novas esperancas de compreen-
sd0 e reducio dos sofrimentos do ho-

mem contemporaneo.

Terezinha Costa
Especial para Ciéncia Hoje/ R].
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CLENCIA POLITICA

Angela de Castro Gomes
Depertamento de Historie,
Uinniversicecle Federal Fluninense

O) real sienificado do legado politico JCAONENEEEARI\ ') cliliclc st cnn debeale

cire os historiadores brasileiros. ;"E‘HH')_ 1)) 1 lctiicicl do periodo seja caele

Y oz mais reconhecida, cortes idélag@@escrles cm mitiles ciclises sobre

os acontecimentos dea épocea lém sidd”contestadas. A reavealiag o do Estaelo

Novo ¢ das marcds que deixou len exigido novas interprelagcoes,

guie levem em conta especialmente a mucdenga de orienlacao politica ocorrica

a partir de 1942 e, dentro desse processo, d construgedo do pacto cntre

o Lstado ¢ a classe trabalbeacora que propason gaiimnagent

e Genilio Vareas como o il g




no dia 3 de novembro
de 1937, o presidente

inas

do por civis e militares, assumiu arbitra-

Getulio Vargas, apoia-

riamente a chefia da nacio, iniciando
o Estado Novo, etapa da historia politica
brasileira que deixou marcas profundas
no imagindrio e nas instituicoes nacio-
nais. A importincia desse periodo, en-
cerrado por outro golpe a 29 de outubro
de 1945, com a derrubada de Vargas,
vem sendo crescentemente apontada e
reconhecida por todos os estudiosos da
histéria do pais.

Apesar do interesse em torno do
Estado Novo, algumas idéias equivoca-
das ainda marcam uma espécie de tra-
di¢ao historiogrifica e, com freqiiéncia,
sdo incorporadas ao que se pode cha-
mar de cultura politica brasileira. O ob-
jetivo deste trabalho € discutir trés dessas
concepgoes, abordadas no texto sem-
pre em conjunto, ji que s6 podem ser
distinguidas analiticamente.

A primeira, a de que houve grande
estabilidade no periodo, percebido como
sem crises, tem sido repensada e cada
vez mais contestada. A segunda € a visio
do Estado Novo como uma conjuntura
compacta, cujas origens estavam ligadas
a propria Revolucao de 1930: nao s6 o
periodo de 1937 a 1945 costuma ser
analisado como um bloco, sem maiores
descontinuidades, como o tempo decor-
rido entre 1930 e 1937 acaba sendo en-
tendido como uma espécie de anteci-
mara do Estado Novo. Dai surge a fre-
qliente montagem de um ‘momento’ da
histéria do Brasil cobrindo linearmente
e sem desvios de rota os anos de 1930
a 1945. Hoje, propde-se uma periodiza-
¢ao, com luta, marchas e contramar-
chas, para esses 15 anos, ndo sendo o
Estado Novo o resultado necessirio da
Revolucio de 30.

Em terceiro lugar estd a idéia da
existéncia de apenas uma orientacao
politica, basicamente repressiva € pro-
fundamente desmobilizadora, que teria
dominado de forma indiscutivel todo o

[GENeTI novemero DE 1se7

* periodo. Contestar essa visao nao signifi-

ca dizer que a orientagdo politica pre-
dominante, sob o Estado Novo, recor-
reu pouco a repressao policial ou levou
a um modelo de mobilizacao social do
tipo fascista. A intencao € apenas ressal-
tar que, se até 1942 prevaleceu um au-
toritarismo de tipo desmobilizador, com
ampla coer¢ao, a partir daf essa orienta-
cao sofreu mudangas. Foi adotada uma
série de politicas publicas, destacando-
se a associacio entre politicas sociais e
politicas de propaganda ideolégica, que
visava legitimar o regime e estabelecer
um pacto entre Estado e povo.

Um ‘novo’ Estado Novo

Pensar o Estado Novo como um periodo
coeso e estivel é uma atitude cada vez
mais contestada. O golpe de Getilio
Vargas ocorreu em novembro de 1937,
ano marcado por uma acirrada campa-
nha presidencial, em que o pano de
fundo incluia articulagbes conspirat6-
rias, envolvendo expressivas figuras poli-
ticas e militares. Na verdade, esse golpe
encerrou um complexo e violento pro-
cesso de disputas entre projetos e lide-

rangas bem diferenciadas e teve como

o Vargasiencontra
Gaspar Dutra

uma de suas consequiéncias principais
— para o que interessa a esta andlise —
um grande investimento na construcao
da figura de chefe de Estado de Vargas.

Isso aconteceu porque Getilio, em
1930, era um entre os homens que fize-
ram a revolucao. Tal condi¢ao s6 come-
¢ou a se alterar com a chefia do governo
provisorio, embora nas eleicoes indire-
tas para presidente da Republica, rea-
lizadas pela Assembléia Constituinte de
1934, seu nome ainda disputasse votos,
ao lado dos de Borges de Medeiros e
Goes Monteiro. Alids, as eleicoes de 1934
podem ser entendidas como um epis6-
dio politicamente denso, que ilustra a
instabilidade vivida pelo pais ap6s uma
guerra civil (a Revolucio Constitucio-
nalista de 1932) e a convocagio de uma
constituinte, que demandou a elabora-
¢ao de novo Cédigo Eleitoral.

Como presidente eleito, Vargas en-
frentou tempos agitados entre 1935 e
1937, e o acompanhamento do processo
golpista nao indica que ele fosse a tinica
solugao possivel para chefiar um novo
Estado de for¢a. Durante algum tempo,
o tipo de regime que poderia ser im-
plantado - ditadura civil ou militar —
deixava em aberto qual seria a sua li-
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Getulio Vargas
e Alexandre Marcondes Filho,
no Rio de Janeiro em 1944

deranga midxima. Problemas internos do
Exército, aliados 2 habilidade e confia-
bilidade de Vargas junto aos militares e
ao seu ja amplo reconhecimento pela
sociedade civil, definem o formato e o
lider do Estado Novo.

A partir desse momento, Vargas pas-
sou a ser percebido como a figura ma-
xima da arena politica nacional, tendo
sua imagem projetada por uma das mais
bem-sucedidas campanhas de propa-
ganda de nosso pais. Apesar dessa imen-
sa vantagem, o ano de 1938 € abalado
pela tentativa de golpe dos integralistas,
que invadem o Paldcio do Catete ¢ amea-
cam a vida de Vargas e de sua familia.
O periodo 1939-1941 é de endurecimen-
to do regime, mas ja em 1942 o projeto
politico do Estado Novo comega a se
transformar, Nessa perspectiva, o Estado
Novo apresenta um certo perfil entre 1937
e 1941, mas pode-se dizer que em 1942
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comeca um ‘novo’ Estado Novo. Enten-
der a dindmica e o sentido dessa mudan-
¢a € fundamental, pois suas ambigii-
dades e herangas marcam nao so a conti-
nuacio do regime até 1945 como toda a
vida politica brasileira do p6s-1945.

O contexto maior dessa estratégica
transformacio politica é o panorama in-
ternacional, ou seja, o curso da Segun-
da Guerra. Desde fins de 1941 haviam
aumentado as pressoes americanas, tor-
nando impossivel ao governo brasileiro
manter uma politica equidistante em
relacio aos principais envolvidos no
conflito, As cartas da barganha politica
estavam na mesa: os Estados Unidos
tinham interesse em instalar bases mi-
litares no Nordeste brasileiro e o Brasil
pretendia obter recursos materiais para
instalar o projeto siderirgico de Volta
Redonda, além de reequipar o Exército.

Mas s6 em janeiro de 1942, com a rea-

lizacdo da Conferéncia do Rio de Janei-
ro, a situacao ficou definida. Ainda nao
se tratava de uma declaracao de guerra
ao Eixo, embora em fevereiro de 1942
estivesse pronto o plano de operacoes
do Exército norte-americano para a ocu-
pagao do Nordeste e, em marco, a per-
missdo fosse concedida pelo governo
brasileiro.

O alinhamento internacional do Bra-
sil com os Estados Unidos selou em
definitivo as perspectivas de manuten-
¢do de um projeto politico autoritario,
como até entio fora o do Estado Novo.
No entanto, o fato envolve uma grande
ambigliidade, pois afirmar que era ne-
cessario transformar a face autoritdria do
Estado ndo significa dizer que era preci-
so desalojar as elites politicas das posi-
¢coes de lideranga que ocupavam. In-
clusive porque as elites brasileiras, se
sempre tiveram dificuldades para reali-
zar aliancas sociais mais amplas, tam-
bém sempre foram competentes para
negociar as condigoes politicas neces-
sdrias para continuar no poder. Portanto,
se de 1942 em diante era preciso enfren-
tar claramente a questdo do autoritaris-
mo desmobilizador, a estratégia a ser
seguida tinha em vista a permanéncia
dos ocupantes na direcio politica do
Estado.

Assim, na transicao para a liberal-
democracia ndo cabiam impactos vio-
lentos. Ela devia ser uma transicao ‘por
dentro’: concebida e implementada pela
elite intelectual e politica do préprio
Estado Novo. E se as circunstiancias in-
ternacionais eram inquestiondveis, tam-
bém uma série de fatos da politica na-
cional dimensionava as mudangas que
o Estado Novo sofreria. Esse aspecto é
fundamental, pois exatamente nesse se-
gundo momento ocorreu a gestacio do
que ficou conhecido a posteriori como o
pacto social entre Estado e classe tra-
balhadora no Brasil. E com base em tal
pacto — sua montagem e execucio — que
€ discutida aqui a questio da ‘nova’
orienta¢ao politica do Estado Novo.



Dimensoes do pacto

O pacto entre Estado e povo tem duas
dimensoes essenciais: uma simbélica e
outra organizacional. A dimensio sim-
bélica traduz-se na construcio de um
cuidadoso discurso politico que marca
de modo profundo a cultura politica
brasileira. Nao €, portanto, algo apenas
conjuntural, embora se possa dati-lo e
entender as condicoes especificas de
sua producdo. As raizes de tal discurso
extrapolam em muito a década de 40,
situando-se na Primeira Reptblica e ‘in-
ventando' uma verdadeira tradicao para
se pensar as relagcoes politicas entre go-
vernantes e governados em nosso pais.

A dimensio organizacional, igual-
mente bdsica, traduz-se pela criagdao de
todo um instrumental institucional em
que uma das faces é o modelo de sin-
dicalismo corporativo e a outra € seu
acoplamento a um sistema politico-par-
tiddrio. Ou seja, a estratégia da transicio
‘por dentro’ vé, a curto prazo, a década
de 40 e o Estado Novo e, a longo pra-
zo, 0s desdobramentos politicos ine-
vitiveis do fim do regime autoritdrio,
com a instalagio da liberal-democracia
no pais e o retorno do voto, dos parti-
dos e do Parlamento.

Esse pacto social envolve, eviden-
temente, a questdo da incorporacdao da
classe trabalhadora, mas abrange tam-
bém trés outros atores coletivos, citados
apenas de passagem nesta anilise: os
empresirios, os militares e a Igreja ca-
télica. Antes de refletir a respeito da
construcdao do pacto, € interessante re-
cordar os dois pontos principais que as
interpretacbes mais correntes sobre ele
assinalam.

O primeiro € a énfase no fato de o
pacto ter sido construido com nitida
intervencio estatal. Quanto a isso, nao
ha objecio. O problema é que, nesse
tipo de visdo, a atuagio do Estado é
freqiientemente situada como a ruptura
radical de um processo ‘natural’ que
vinha ocorrendo dentro do préprio mo-
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vimento de organizacdo dos trabalha-
dores. Assim, acredita-se que teria havi-
do uma interrupcio violenta, inteira-
mente externa, e que esta teria agredido
o sentido do processo.

O segundoe- ponto comum as inter-
pretacoes € o argumento de que a logi-
ca do pacto € a de uma troca de benefi-
cios materiais por obediéncia politica.
Nesse raciocinio, o Estado do p6s-1930,
por sua politica social do trabalho, se
caracteriza como um produtor de be-
neficios materiais (bens de valor niti-
damente utilitirios), enquanto a classe
trabalhadora, ao aceitar o pacto e trocar
leis trabalhistas por obediéncia politi-
ca, realiza um cilculo de custos e bene-
ficios com uma légica predominante-
mente material e individual. Isso signifi-
ca dizer que o trabalhador, por almejar
esses novos direitos sociais, estaria ade-
rindo politicamente ao regime e sendo
‘cooptado e/ou manipulado’ pelo Esta-
do. A classe trabalhadora, portanto, teria
sido enganada, perdendo sua autono-
mia politica e mergulhando em uma total
submissido, que combinava ingenuida-
de e ignorincia em doses razoavelmen-

te proporcionais.

Sem afastar a presenca de uma logi-
ca material na constru¢io do pacto entre
Estado e classe trabalhadora, é preciso
rejeitar essa explicacdo, excessivamen-
te simplista e ancorada na imagem de
um aparelho de Estado maquiavélico e
todo-poderoso e de uma classe traba-
lhadora inteiramente sem consciéncia
e impulsdo préprias. De um Estado ‘su-
jeito’ historico e de uma classe traba-
lhadora ‘objeto’ passivo de sua agio.

O ministro, o povo
e o presidente

Em principio, o momento-chave no de-
sencadeamento da montagem desse no-
vo relacionamento entre o Estado/pre-
sidente e o povo/trabalhadores é o da
entrada de Alexandre Marcondes Filho
no governo, no cargo de ministro do
Trabalho, Indastria e Comércio, no final
de 1941. E quem era o novo ministro?
O advogado paulista Alexandre Mar-
condes Filho entrava para o cendrio do
Estado Novo apés longa interrup¢ao em
suas atividades politicas. Ligado ao Par-
tido Republicano Paulista (PRP) durante
os anos 20, fora membro do Centro
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Paulista, ao lado de homens como Menot-
ti Del Picchia, Roberto Moreira e outros.
Afastado da awacio politica desde a
Revolugio de 1930, dedicara-se a
cacia, so retornando a vida piblica como

a advo-

ministro, nomeado por Vargas para uma
das mais importantes pastas da época.
A escolha de Marcondes Filho tem a
importancia de uma decisdo politica de
largo alcance. Amigo pessoal de Rober-
to Simonsen, presidente da Federacao
das Industrias do Estado de §
(Fiesp), seu nome assegurava 4o empre-

ao Paulo

sariado facil acesso ao ministério. Além
disso, significava também uma alteracio
de rumos na orientagao politica até en-
tao vigente, sobretudo quando se com-
para 0 NOVO Ministro e seu antecessor.

Desde o golpe do Estado Novo, a
pasta estava nas maos de Waldemar
Falcao, conhecido por sua experiéncia
parlamentar e por sua estreita relacio
com a militdncia catolica e autoritaria
dos anos 30. A principal missao de
Waldemar Falcdo havia sido, justamen-
te, adaptar o ministério aos postulados
politicos do Estado Novo, consagrados
na Carta de 1937. O afastamento do
antigo ministro ndo deve, entretanto,
ser visto como a abertura de um confron-
to com a Igreja, mantida cuidadosamen-
te ao lado do Estado, ou como uma
rejeicio da Carta de 1937, mas sim como
um rearranjo de aliancas e de politicas
na nova conjuntura de inicios de 1940.

Além disso, a presen¢a de Marcon-
des Filho no cendrio politico de entio
nio ficou restrita ao Ministério do Tra-
balho. Em julho de 1942, em meio a uma
verdadeira crise, ele assumiu interina-
mente — foi efetivado apenas em abril
de 1943 — o cargo de ministro da Justica.
O acimulo das duas pastas deu maior
contetido politico 2 administracio das
questoes trabalhistas e a0 mesmo tempo
lancou Marcondes como um persona-
gem central na conducgdo do processo
politico nacional, ja que até entao era
exatamente esse o papel do ministro da
Justica.
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Tomando esse momento como mar-

co inicial das transformacoes do Estado
Novo, outras substituicoes também sao
importantes. Marcondes Filho entrou
para o Ministério da Justica em lugar de
Francisco Campos devido a um tenso
episédio que envolveu o todo-poderoso
chefe de policia do Distrito Federal,
Filinto Miiller. A resisténcia de Miiller em
autorizar a famosa passeata da Unido
Nacional dos Estudantes (UNE) contra
os fascistas e a favor da declaracao de
guerra — realizada em agosto de 1942 —
acabou por coloci-lo em confronto com
Ernane do Amaral Peixoto, interventor
do estado do Rio de Janeiro e genro de
Vargas.

O incidente teve conseqliéncias ime-
diatas, envolvendo Lourival Fontes, di-
retor do Departamento de Imprensa e
Propaganda (DIP). Fontes e Miiller aca-
baram afastados dos cargos, e o DIP
passou a ser dirigido por um militar: o
major Coelho dos Reis. Assim, em julho

de 1942, Vargas alterou a chefia de ués
orgaos fundamentais para a orientacio

politica do Estado Novo: o Ministério da

Justica, a chefatura de Policia do Distri-

to Federal e o DIP. Acrescentando-se ao
qll';ldl'('l a 1'!111(.11“1("2!. seis meses antes, no
Ministério do Trabalho, torna-se clara a
importincia daquele momento politico.

As pressoes sociais pelo alinhamen-
to Brasil-Estados Unidos partiam tanto
de estudantes quanto de importantes
liderancas politicas, como Osvaldo Ara-
nha. O clima do pais e da capital indi-
cava um retorno as praticas de militin-
cia politica e uma grande sensibilidade
da populagio em relagdo ao esfor¢o de
guerra. Os militares nao eram hostis a
esse clima, ja que o objetivo mais ime-
diato da mobilizaciao era o envolvimen-
to do Brasil na guerra, com as decorren-
tes preocupagoes com a modernizacao
das Forcas Armadas e o papel de gran-
de poténcia que o Brasil poderia almejar.

Além disso, o direcionamento das ati-
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vidades econOmicas do pais para a guer-

ra agradava ao empresariado, interes-
sado em aumento de produtividade e
paz social, necessdrios a um empreendi-
mento que se traduzia na figura do
‘soldado da producio’.

Portanto, Igreja, militares e empresa-
riado ndo viam com desagrado a mon-
tagem de um projeto que, por circuns-
tancias da politica internacional e na-
cional, implicava mobilizar os trabalha-
dores do pais. Tal mobilizacdo, mesmo
concebida e controlada pela mais alta
cupula politica do Estado, tinha em vis-
ta a transicao do regime de um forma-
to autoritirio para um formato liberal-
democritico mais de acordo com o fi-
gurino aliado. Nesse sentido, tornou-se
fundamental a capacidade de as elites
gerarem idéias novas que garantissem
sua continuidade em uma ordem nao
mais autoritaria. Era crucial, sobretudo, o
cuidado na execugdo das politicas pu-

blicas necessdrias 2 transi¢io, conven-
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cendo os trabalhadores e tornando-os
parte do processo, tanto o mais imedia-
to quanto o de mais longo prazo.
Nesse contexto, o objetivo da acao do
Ministério do Trabalho era o estreita-
mento dos lacos entre Estado e movi-
mento operdrio, intermediado pela re-
presentacao sindical. A busca dessa li-
racdo mais forte e efetiva, no entanto,
continha contradicoes: almejava-se maior
controle do ministério sobre o movimen-
to sindical mas, de outro, necessitava-se
de um movimento representativo da
classe trabalhadora. A ébvia margem de
dificuldades e de riscos presente em tal
estratégia ndo podia passar desperce-
bida a seus formuladores. Manter o con-
trole do movimento sindical e, ao mes-
mo tempo, fazer dele um interlocutor
politico era no minimo arriscado e em
parte imprevisivel. Se o momento politico
nacional indicava a emergéncia de ato-
res coletivos cada vez mais indepen-
dentes e diversificados, o préprio Esta-
do entrava no jogo como um estimula-

dor ¢ controlador desse processo.

O discurso trabalbista

Retomando o exame da montagem do
pacto entre Estado e classe trabalhado-
ra, € preciso inicialmente enfatizar o
discurso de propaganda politica entao
elaborado. Trata-se de momento privi-
legiado para se observar a qualidade e
eficdcia da construcio de uma ideologia
politica. Getilio Vargas €, provavelmen-
te até hoje, o melhor produto de mar-
keting politico no Brasil. A campanha
promocional articulada em torno do seu
nome, sobretudo a partir de 1942, foi
extremamente bem concebida e imple-
mentada. Combinou uma cuidadosa es-
tratégia de mobilizacao dos trabalha-
dores com a manutencio de todo um
esfor¢o de controle, expresso pela dilui-
¢do das alternativas politicas e, se neces-
sdrio, pela repressao as mais insistentes.

O centro desse esforco era o Departa-

mento Nacional do Trabalho, logicamen-
te em contato e tendo o apoio do DIP e
do aparelho policial:

Um dos pontos altos dessa orques-
trada propaganda eram os discursos se-
manais do ministro Marcondes Filho pe-
lo rddio, no programa A bora do Brasil.
Tais ‘conversas’ — sob o titulo Falando
aos trabalhadores do Brasil — repetiram-
se praticamente sem interrupgoes de
meados de 1942 até meados de 1945. Os
discursos irradiados eram publicados
em seguida no jornal 4 Manhbd e, por
fim, integravam o Boletim do Ministério
do Trabalho, Industria ¢ Comércio.

As falas, sempre coloquiais e didati-
cas, eram estruturadas como uma in-
terpelacao dirigida 2 classe trabalhado-
ra, colocando-a no centro do cendrio
politico nacional. O fato fundamental,
no entanto, € que esse discurso confe-
ria um novo significado a uma série de
demandas e priticas experimentadas
pelos trabalhadores ao longo das déca-
das da Primeira Reptblica. Portanto, a
questao da ruptura produzida pela inter-
vengao estatal deve ser repensada nesse
sentido especifico.

Se as falas do ministro, ao construir o
discurso trabalhista neste pais, omitiam
por completo o passado de lutas e rei-
vindicacoes dos trabalhadores, isso era
feito exatamente para retomar em outro
contexto essa tradiciio. Assim, as antigas
demandas da classe eram apresentadas
como doac¢des do Estado, como bene-
ficios antecipados e concedidos antes
de serem pedidos. O modelo de relagoes
politicas arquitetado entre autoridade e
povo — nitidamente identificado com a
classe trabalhadora — era o de uma
autoridade benevolente que concedia
ao povo direitos sociais (e nao direitos
civis e politicos), independentemente
de suas lutas e reivindicagoes.

E através dessa relacio de troca —
troca de presentes, ou seja, bens mate-
riais que tém valor simbélico — que a
cidadania se amplia no Brasil dos anos
40 e que a classe trabalhadora é incor-
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porada como ator politico nacional. E
dentro dessa l6gica que os trabalhadores
‘obedecen’, apropriando-se do discurso
de propaganda e das politicas sociais
entio implementadas. Tal obediéncia,
portanto, deve ser entendida como o
reconhecimento, pelo Estado, de uma
identidade social e de uma posicao po-
litica hd muito afirmada e exigida pelos
proprios trabalhadores.

Na base dessa l6gica de construgdo
do pacto social, ha sem duavida uma
dimensao utilitiria essencial: os traba-
lhadores recebem, realmente, uma série
de beneficios materiais concretos, acio-
nados por uma série de politicas pibli-
cas. A valorizacio do trabalho e do
trabalhador estd, por exemplo, na ex-
pansao da legislacdo trabalhista e pre-
videncidria, na instituicdo do saldrio mi-
nimo e da estabilidade no emprego, na
criacdo da Justica do Trabalho, na inau-
guracdo de restaurantes para trabalha-
dores e na construcio de conjuntos
habitacionais e col6nias de férias.

Mas o pacto tem ainda uma légica
simbélica, através da qual o Estado re-
conhece a identidade social e politica
dos trabalhadores brasileiros. Tal ‘acor-
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do’ abre o espaco da politica a partici-
pacio ampliada do trabalhador. Portan-
to, Estado e povo reconhecem-se mu-
tuamente em funcio dessa dimensio
simbélica, o que permite e explica que
os trabalhadores se dirijam ao Estado —
até em cartas diretas ao presidente —
‘reclamando’ direitos ‘seus’ que devem
ser cumpridos por empresirios e auto-
ridades.

O legado politico

Finalmente, a dimensdo organizacional
desse pacto social € fundamental por-
que o alicerce de toda essa construcio
politica foi a montagem da estrutura do
sindicalismo corporativo no Brasil. E
cldro que, antes dos anos 40, ja existiam
no pais leis instituindo o corporativismo
e muitos sindicatos e federa¢des de ‘em-
pregados’ e ‘empregadores’, reconhe-
cidos pelo Ministério do Trabalho. Mas
essas entidades, em sua maioria absolu-
ta, eram uma ficcdo: ndo mobilizavam
nem representavam os trabalhadores.
Os sindicatos eram chamados de ‘sin-
dicatos de carimbo’, tanto pelos traba-
lhadores quanto pela prépria burocra-

cia governamental, inclusive a do Mi-
nistério do Trabalho.

Durante muito tempo tal fato nido
preocupou o ministério nem Vargas.
Portanto, € preciso entender por que
passou a incomodar a partir de 1942.
Ora, a montagem do discurso trabalhis-
ta, centrado na afirmagdo da cidadania
expressa pelos direitos sociais, exigia
amarras solidas, e estas s6 poderiam ser
os sindicatos. Mas sindicatos com graus
efetivos de legitimidade, do contririo
seriam inuteis. Assim, ndo é casual que
justo nesse momento fossem adotadas
varias medidas para estimular a sindi-
calizacdo e dar vitalidade aos sindica-
tos existentes e as suas liderancas. Uma
das mais importantes e duradouras foi
a criagdo do imposto sindical, que trans-
formaria os sindicatos em reais dispen-
sadores dos beneficios que a legislacio
garantia e o discurso trabalhista propa-
gava. Outra é a formacdo de uma Co-
missdo de Organizagdo Sindical, que
deveria estimular a filiagdo de trabalha-
dores aos sindicatos e treinar lideran-
¢as capazes de atuar conforme os no-
vos direitos trabalhistas.

Por fim, é desse momento a Conso-
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lidagdo das Leis do Trabalho (CLT), cha-
mada por Marcondes Filho de “biblia do
trabalhador”. No ridio, ele dizia que
cada trabalhador devia ter um exemplar
em sua mesinha de cabeceira e devia lé-
la um pouco todos os dias, para que se
imbuisse da sua posi¢do de cidaddo da
democracia social brasileira. O minis-
tro repetia sempre que os trabalhadores
precisavam conhecer ‘suas leis’ de for-
ma tdo clara e simples como conheciam
e gostavam de seus alimentos prediletos.
Ele queria que os trabalhadores falas-
sem das leis do trabalho com a mesma
tranquilidade e gosto com que comiam
feijao com farinha.

A ativacdo do sindicalismo corpo-
rativo, municiada de um lado pelo im-
posto sindical e de outro pelo discurso
trabalhista, comecou a deslanchar a par-
tir dai. 'E extremamente dificil realizar
algum tipo de avaliagdo precisa sobre o
sucesso desse empreendimento no ini-
cio dos anos 40, mas € significativo ve-
rificar o empenho do aparelho estatal e
entendé-lo como um sinal do quanto se
acreditava e apostava nos resultados de
tal politica. Isso porque toda a monta-
gem precisava estar azeitada para que a
transicdo do autoritarismo para a libe-
ral-democracia ocorresse sem choques.
Além disso, o sindicalismo-corporativis-
ta devia articular-se cuidadosamente
com o renascimento de um sistema par-
tiddrio. Nesse mesmo momento, portan-
to, a questdo dos partidos politicos foi
levantada pela cipula estadonovista,
junto com a discussido sobre as relagoes
entre sindicatos e partidos: entre a exis-
tente cidadania social dos beneficios
trabalhistas e dos sindicatos corpora-
tivistas e a cidadania politica do direito
de voto e dos partidos politicos.

O primeiro partido formado na con-
juntura do final do Estado Novo foi a
Unido Democratica Nacional (UDN), que,
claro, ndo estava prevista pelos men-
tores da transicdo. No entanto, a partir de
sua existéncia e do langcamento de um

candidato de oposi¢do a presidéncia’
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da Republica — o brigadeiro Eduardo Go-
mes — ndo se podia adiar mais a criagdo
de partidos, digamos, ‘governistas’. Em
face da impossibilidade de um unico
partido que reunisse todas as liderancas
politicas nacionais e regionais e ainda
agregasse o esquema criado pelo traba-
lhismo-corporativismo, emergiram dois
partidos. O Partido Social Democritico
(PSD), como espaco privilegiado para
as articulacoes dos interventores esta-
duais, e o Partido Trabalhista Brasileiro
(PTB), como um partido para o povo or-
ganizado nas bases do sindicalismo cor-
porativista.

Nesse sentido, a heranc¢a que o Esta-
do Novo deixou é muito sélida e com-
plexa por sua profunda ambigiiidade.
Sem divida, aquele periodo moderni-
zou a administracdo publica e deixou
saldos favordveis em termos de desen-
volvimento econdmico e social, embora
restringindo a cidadania civil e eliminan-
do a cidadania politica. Portanto, se os
trabalhadores até hoje véem Getilio
Vargas como uma lideranca que lhes
concedeu direitos basicos, tal fato preci-
sa ser entendido e enfrentado. E 6bvio
que a classe trabalhadora e o povo bra-
sileiro perderam muito durante a ditadura
do Estado Novo. Mas receberam um
reconhecimento até entdo desconhe-
cido. Olhando por essa perspectiva, o
Estado Novo deixou como matriz a idéia
de que, no Brasil, s6 um Estado forte
pode ser eficaz e que os procedimentos
democraticos sdo onerosos e freqiien-
temente intteis, pela inépcia e corrup-
¢ao dos politicos parlamentares.

Talvez esse seja um bom ponto para
reflexdo, pois a ultima experiéncia de 20
anos de autoritarismo deixou um lega-
do bemdiverso. Comela, o pais aprendeu
que um Estado forte pode ser extrema-
mente ineficaz e injusto, além de inco-
mensuravelmente mais violento, por
tornar a violéncia uma politica estatal.
Assim, se ndo faltarem aos brasileiros
a memoria e as eleicdes, talvez se possa
caminhar com maior esperanga, mesmo

que com muitas dificuldades, para uma
democracia onde sejam admitidos e
praticados os direitos de cidadania ji
conhecidos € os que ainda estdo por se
conhecer.
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Armas quimicas serao eliminadas

Paises signatdarios da Convengdo de Genebra tém 10 anos
para destruir seu arsenal bélico

i

:

i) gas sarin foi usado por um grupo terrorista religioso no metré

de Téquio, matando 12 pessoas, em 1995

O mundo prepara-se para eli-
minar suas armas quimicas.
Noventa e oito paises ja ra-
tificaram a Convencao para
Proibicio de Armas Quimicas,
que veta o desenvolvimento,
0 uso e a estocagem de qual-
quer arma ou substancia qui-
mica especificamente desen-
volvida para fins bélicos. Esta
previsto ainda um maior con-

trole dos produtos quimicos
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que, mesmo com amplo uso
comercial e civil, podem ser
usados na fabricacao de armas
quimicas. Entramos no campo
dos esforcos conjuntos e das
boas intengoes. Mas o esfor¢co
— sem duivida necessirio —
pode nao resultar em uma
acao eficaz e duradoura. Bas-
ta lembrar que, para voltar a
fabricar armas quimicas, o

pais s6 precisa dominar a tec-

nologia e dispor de parque
industrial adequado.

O bloco dos paises que
assumem ser detentores de
armas quimicas vai aumen-
tando pouco a pouco. Os Es-
tados Unidos ja ratificaram a
Convencdo e se mostraram
dispostos a destruir suas ar-
mas. A Russia, que ainda nao
a ratificou, alega nao dispor
de recursos para destruir seu
arsenal — estimado em 40 mil
toneladas, entre armas e subs-
tancias — o que consumiria
cerca de US$ 3,7 milhoes.
Recentemente, a India e a
Coréia também declararam ter
instalacoes para producio
desses armamentos.

Desarmamento em curso
O esfor¢o em direcao ao de-
sarmamento quimico come-
cou em janeiro de 1993, quan-
do foi assinada a Convencao,
com a adesao inicial de 170
paises. O tratado é resultado
da Conferéncia de Desarma-
mento de Genebra, mas é
desde 1976 que o Comité das
Nacoes Unidas vem estrutu-
rando um acordo tao amplo.
Um longo caminho, repleto
de negociacoes internacio-
nais, foi percorrido até que a
Convenc¢ao entrasse em vigor
em abril deste ano, quando
65 paises ja a haviam ratifi-
cado. O tratado pretende ser
rigoroso na fiscalizacao da
producao, comércio e uso das
substancias quimicas, propor-

cionando maior seguranga

entre os Estados-partes e coi-
bindo a aquisicao clandesti-
na, estocagem e uso de armas
quimicas.

Dois aspectos importan-
tes e inovadores sao o estabe-
lecimento de um prazo de 10
anos para que os paises de-
tentores de arsenal bélico
quimico procedam a sua des-
truicdo e a aceitagdao de ins-
pecgoes.

Ao ratificar o tratado, apos
aprovacio do respectivo Con-
gresso ou Parlamento, os pai-
ses signatdrios concordam
também em prestar informa-
coes sobre a produgdo qui-
mica e em receber inspecoes
de equipes supranacionais
formadas e gerenciadas pela
Organizagao para a Proibi¢ao
de Armas Quimicas (OPAQ),
orgdo que gerencia a Con-
venc¢ao. Sao os chamados
Regime de Declaracoes e Re-
gime de Inspegdes. Duas no-
vidades em relacao a tratados
mais antigos que abordavam
a questao do uso dessas armas
mas que nao dispunham de
mecanismos de fiscaliza¢ao
ou controle. Através do pri-
meiro, os paises vao declarar,
anualmente, a produgao de
substiancias quimicas e seus
precursores, que foram divi-
didos em trés tabelas.

Na primeira tabela, estio
listadas as substancias quimi-
cas altamente toxicas e seus
precursores, que tém pouco
uso comercial e sao mais
empregados para fins béli-
COS, COMO O sarin e as mos-
tardas. Laboratérios que pro-
duzam mais de 100g desses
agentes por ano estardo su-
jeitos a inspecio e s6 poderdo
efetivar transferéncias para
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uso pacifico entre os Estados-
partes da Convencio.

A segunda tabela traz subs-
tancias e precursores que, em-
bora com baixo ou moderado
uso comercial, sao conside-
rados. de alto risco, porque
podem ser utilizados para
producio das substiancias da
primeira tabela. Neste caso,
os complexos industriais que
produzam mais de 1lkg de
benzilato de 3-quinuclidinila
ao ano ou mais de 100kg de
outras substincias toxicas
dessa classe, ou ainda mais
de uma tonelada dos precur-
sores listados estardo sujeitos
ao regime de declaracio e
inspegdao. As transferéncias
para Estados ndo-partes da
Convengao sO serdo permiti-
das durante trés anos apds
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Indastria quimica brasileira é a segunda do continente

sua entrada em vigor para uso
pacifico e com certificado de
uso final. Ap6s esse periodo,
o comércio $6 serd possivel
entre os Estados-partes.

E, finalmente, a terceira
tabela inclui substincias qui-
micas toxicas € seus precur-
sores com amplo uso comer-
cial, mas que podem ser em-
pregados em algumas etapas
do processo de formulacio
de armas quimicas. O com-
plexo industrial que produza
mais de 30 toneladas dos pro-
dutos listados também estard
sujeito a inspecoes. Os pro-
dutos da terceira tabela pode-
rao ser comercializados para
Estados que nao facam parte
da Convencio para Proibicao
de Armas Quimicas desde que
haja certificado de uso final,

As disposicoes da Con-
ven¢ao também alcancam a
chamada substincia orginica
definida, ou DOC. O parque
industrial que produza mais
de 30 toneladas/ano de su-
bstancia quimica definida que
contenha os elementos f6s-
foro, enxofre ou fldor (DOC/
PSF) também podera sofrer
inspecoes. As declaracoes de
todas as atividades deverao
ser anuais e enviadas dire-
tamente 2 Autoridade Nacio-
nal, érgio criado para cumprir
as disposicoes estabelecidas
na Convencdo e que conta
com a participacio da Secre-
taria de Assuntos Estratégicos
da Presidéncia da Republica e
dos Ministérios das Relacoes
Exteriores, da Ciéncia e Tec-
nologia, da Marinha, do Exér-

cito, da Aerondutica, da In-
dustria, Comércio e Turismo
e do Estado-Maior das Forcas
Armadas.

Os diferentes

agentes quimicos

As armas quimicas foram
muito usadas durante a Pri-
meira Guerra, principalmente
os agentes mostarda e o fos-
génio. O Tratado de Versalhes,
assinado logo ap6s a guerra,
fazia mencao a proibicao de
substincias toxicas com fins
bélicos. O Protocolo de Ge-
nebra, de 1925, cita a proibi-
¢ao do uso de armas quimi-
€4s, mas nao conseguiu im-
pedir a aplicacdo, na década
de 30, na Guerra da Abissinia,
na Mauritinia, na China e em
outras regioes.
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A industria quimica brasileira ocupa a segunda posicio entre
os paises das Américas. Vem logo depois dos Estados Unidos
e teve um faturamento de US$ 32 bilhoes em 1996, 10 vezes
menor que o americano.

“A industria quimica brasileira vai muito bem, crescendo,
embora ainda passe por algumas dificuldades de adaptagio
a realidade da abertura de mercado”, avalia Guilherme
Duque Estrada de Moraes, vice-presidente da Associacio
Brasileira da Indistria Quimica (Abiquim), que redne 138
empresas. Ele garante que as empresas do setor receberam
bem as disposi¢oes da Conven¢ido e apoiam o controle de
produtos quimicos e seus precursores.

Moraes mostra preocupacido em relacio as substincias
organicas definidas, ou Docs, que ndo foram listadas nas
tabelas e para as quais se prevé um tratamento diferenciado.
“Ainda ndo sabemos como serd esse tratamento.” Segundo
ele, a maioria das substincias fabricadas no pais e que foram
listadas pela Convengio entra na terceira tabela. E o caso do
fosgénio, usado no processo de producio de outras
substdncias quimicas.

“A Abiquim estd trabalhando de forma articulada com a
Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da

[CGENCIATMI NovEMBRO DE 1997

Republica (SAE), 6rgao responsivel pela Secretaria Executiva
da Autoridade Nacional. Temos trocado idéias com técnicos
e dirigentes para evitarmos burocracia nas declaracoes de
producao”, diz Moraes.

Segundo o engenheiro quimico Eduardo Chaves Vieira,
assessor da SAE, foi feito um levantamento de todas as
substiancias listadas nas tabelas da Convencao produzidas,
processadas ou armazenadas no pais. Cerca de 80 empresas
produzem substincias incluidas nas segunda e terceira
tabelas e nenhuma da primeira.

“Essas substiancias s6 sao empregadas para fins pacifi-
cos e, em sua maioria, sdo de ‘uso cativo’, ou seja, produzi-
das e consumidas no mesmo pitio industrial do proces-
so de fabricagio de outros produtos quimicos”, ressalta.
Vieira cita como exemplo o fosgénio, substincia incluida
na terceira tabela da Convengio que € utilizada no processo
de produgio do TDI, matéria-prima dos poliuretanos usa-
dos em painéis de automéveis e colchoes. Um dos produ-
tos incluidos na segunda tabela e produzidos no Brasil é
o tricoreto de arsénico, precursor de armas quimicas usa-
do também na fabricacio de fungicida para pisos de bor-
racha.

- O . . .
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Ha uma variedade enorme
de armas quimicas, classifi-
cadas de diferentes formas.
Geralmente, sao enquadradas
segundo os efeitos que cau-
sam no homem, em quatro
categorias distintas: agentes
vesicantes ou blisters, agen-
tes que atacam as vias res-
piratorias ou choking, agen-
tes que atacam o sangue ou
blood e agentes nervinos ou
neurotoxicos, que atacam os
nervos.

Os agentes vesicantes cau-
sam ferimentos semelhantes
a queimaduras e bolhas, além
de sérias lesdes nos olhos e
no sistema respiratorio. Entre
08 tipos mais comuns estio os
agentes mostardas, que po-
dem se apresentar como mos-
tardas de enxofre, nitrogénio
€ como gas.

O agente mostarda rece-
beu esse nome porque os
primeiros métodos origina-
vam um produto com leve
odor de mostarda. Na tempe-
ratura ambiente é um liqui-
do com baixa volatibilidade
e bastante estivel enquanto

t’ﬂf'

estocado. Pode ser facilmen-
te dissolvido com solventes
orgdnicos. Os danos mais gra-
ves sdo causados quando em
estado liquido. A taxa de mor-
talidade por exposicio dire-
ta, em baixa dosagem é rela-
tivamente pequena se com-
parada a outros agentes qui-
micos que atacam o sistema
nervoso. O mostarda € rela-
tivamente simples de ser ma-
nufaturado.

Tanto na forma gasosa co-
mo na liquida, o agente mos-
tarda ataca a pele, os olhos, as
vias respiratorias e o apare-
lho gastrointestinal. Os efei-
tos sao retardados: s6 apare-
cem entre duas e 24 horas
apos 4 exposicdo. Durante es-
se periodo, a vitima nio sen-
te dor. Os sintomas sao infla-
macao da pele, irritacio nas
mucosas, ardéncia nos olhos,
rouquidio, espirros e tosse.
Altas dosagens podem causar
perda da visdo, formagao de
dolorosas bolhas na pele,
nauseas, vomitos e diarréia,
graves dificuldades de res-

piracdo, pneumonia e cancer.
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Velho, em 1945, foi nomeado primeiro diretor geral da
; Organizac¢io para Proibi¢ao de Armas Quimicas (OPAQ),
! organismo que administra e controla a aplicagdo da
i Convencio, com sede em Haia, Holanda.

Bustani vai estar a frente da OPAQ por um periodo de
g quatro anos e vai chefiar uma equipe de 180 profissionais,
. que inclui quimicos analistas e engenheiros quimicos de
: processo. Esses profissionais vao inspecionar os paises
b que ratificaram a Convencao, aceitando o regime de
_l declaracbes e conferéncia. Mas o maior desafio de
9 Bustani € ampliar o nimero de paises que ratifiquem a
-'=' Convencio, sobretudo a Rassia, declaradamente detentora
L de armas quimicas.

; Para o Ministério das Relacdes Exteriores, a participa-
% ¢ao do Brasil nas primeiras negociacdes que deram
I

¢ timento do pais com o processo de desarmamento e nao-

s blisters foram larga-
mente usados na Primeira
Guerra. O agente mostarda
foi produzido pela primeira
vez em 1822 e seus efeitos
prejudiciais descobertos por
volta de 1860. No fim da Se-
gunda Guerra, um navio que
carregava o mostarda foi ata-
cado pelos alemaes no porto
italiano de Bdri. Os marinhei-
ros nadaram na dgua conta-
minada, tentando salvar-se do
naufragio. Os efeitos do agen-
te quimico, que fez muitas vi-
timas nesse incidente, s6 apa-
receram horas mais tarde.

Durante a guerra entre Ird
e Iraque, 1979-1988, cerca de
cinco mil soldados iranianos
foram mortos depois de um
ataque, entre 10% e 20% por

Agentes que atacam as vias
respiratorias podem causar a
morte por asfixia

Brasileiro chefia a OPAQ

O embaixador José Mauricio Bustani, nascido em Porto

origem ao OPAQ consolida a imagem de comprome-

proliferacao de armas de destruicdo em massa.
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causa do agente mostarda.
Estima-se que cerca de 40 mil
pessoas ficaram feridas.

Os agentes que atacam
as vias respiratérias podem
causar a morte por asfixia. O
fosgénio € dos mais comuns,
assim como o cloro, se alta-
mente concentrado, Foram os
mais usados durante a Pri-
meira Guerra, mas perderam
espago com a descoberta dos
agentes nervinos.

Os compostos de cianida
Sao os principais agentes que
atacam o sangue. Outro exem-
plo é o agente laranja, que
também ataca as vias respira-
torias e impede a recompo-
sicio do sangue. O agente
laranja € um desfolhante des-
coberto na década de 50 e
utilizado na agricultura. Foi
usado pelos americanos du-
rante a Guerra do Vietna, na
década de 60.
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Os agentes nervinos rece-
beram esse nome pela capa-
cidade de afetar a transmis-
sao dos impulsos nervosos.
Pertencem ao grupo quiniico
dos organofosforados, que po-
dem ser usados também na
fabricacao de pesticidas. Sao
altamente 1Oxicos, estaveis e
de efeito riapido quando ab-
sorvidos pela pele ou pelas
vias respiratorias. Os mais im-
portantes sao tabun, sarin e
soman.

Em doses baixas, causam
intensa salivacao, pressio no
torax, dificuldade de visao,
dores de cabeca, cansaco, alu-
cinagoes e nauseas. Altas do-
Ses agravam os sintomas e
ainda provocam a contracao
dos bronquios, dificultando a
respiracio ¢ causando tosse.
Tremores, convulsoes e pa-
ralisia muscular, inclusive dos
musculos do sistema respi-
ratorio, sao outros efeitos.

Em 1936, a partir de pes-
quisas de pesticidas, um com-
posto de fosforo, altamente
toxico, foi produzido na Ale-
manha pela primeira vez e
chamado Tabun. O Sarin foi
produzido em 1938 e o Soman
em 1944. Estima-se que entre
1942 ¢ 1945 tenham sido pro-
duzidas 12 mil toneladas de
agentes nervinos. Em marco
de 1995, o Sarin, também co-
nhecido como ‘bomba atd-
mica dos pobres’ [oi utiliza-
do, por grupo terrorista reli-
gioso, no metrd de Toquio,
matando 12 pessoas e ferindo
cerca de cinco mil no primei-
ro uso terrorista de armas qui-

micas LIL'!CLII'I‘J(']']['.ILiU.

Denise Oliveira

Especial para Ciéncia Hoje/DF

[CENGATYT novEMERO DE 1987

- TPM, mito ou realidade?

Brasileiros contestam dados australianos
que negam existéncia da sindrome

Psicologos australianos di-
vulgaram este ano trabalho
sugerindo que a sindrome
ou tensao pré-menstrual
(TPM) nao existe. Segundo
os resultados obtidos pela
Universidade de Tecnologia
de Swinburne, em Victoria,
os ciclos de irritabilidade e
depressao, tidos como tipi-
cos da TPM, ocorreriam alea-
toriamente e atingiriam tan-
to homens quanto mulhe-
res. Mas nao € essa a reali-
dade do Brasil. Dados obti-
dos no Hospital das Clinicas
(HEC), ligado a Faculdade de
Medicina da Universidade
de Sio Paulo (USP), mos-
tram o contrario: que a TPM

existe e afeta 35% das mu-

lheres em idade reproduti-
va. Para atender a demanda
| por tratamento — que nao é
pequena — o HC organizou
até um Centro de Apoio 2
Mulher com TPM, onde o
diagnastico e o tratamento
do distirbio vém sendo apri-
morados.

Segundo a médica Mara

Solange Diegolis, coorde-
nadora do Centro do HC, as
polémicas em torno da exis-
téncia ou nio da TPM se
devem principalmente as di-
ticuldades envolvidas no
diagnaostico da sindrome. O
primeiro problema, segun-
| doela, éa quantidade dos
sintomas relacionados a ela.
Sao mais de 150 descritos na

literatura, envolvendo diver-

sos aspectos [isicos e psiqui-
cos. Os mais freqlientes e co-
nhecidos sdo: irritabilidade,
ansiedade, tensido, depressio,
fadiga, choro facil, cansaco e
dor nas mamas.

Como abrangem especia-
lidades médicas distintas e
podem estar relacionados tam-
bém a outros distirbios, clini-
cos e ginecologistas podem
ter dificuldade em fazer o
diagnostico diferencial. “E co-
mum que pacientes com TPM
sejam encaminhados para tra-
tamento psiquidtrico, confun-
dindo-se a tensio pré-mens-
trual com a depressao leve.
Esses casos ndo provam que
a TPM existe. Provam apenas
que o diagnostico nao estd
sendo feito corretamente”, dis-
se a médica. Outra critica que
pode ser feita a alguns estu-
dos que vém sendo divulga-
dos é o reduzido universo de
pesquisa. Segundo a médica,
alguns se baseiam em apenas
30 casos, reduzindo a proba-
bilidade de aparecerem mu-
lheres com TPM na amostra-
gem. Com base em poucos
casos, nao se pode afirmar
que um distirbio nio existe.

No Hospital das Clinicas,
foi realizado um estudo com
mil mulheres que recorreram
ao ambulatério de ginecolo-
gia relatando queixas diver-
sas. Dessas, 35% foram diag-
nosticadas como tendo a sin-
drome pré-menstrual. O estu-

do, que também serviu de

base para a tese de doutora-
mento de Mara Diegolis so-
bre a adequaciao de medica-
mentos aos sintomas da TPM,
mostrou que ela afeta princi=
palmente as mulheres com
mais de 30 anos, “em idade
reprodutiva e com filhos
pequenos”. Segundo Mara, se
ndo receberem (ratamento
adequado, essas mulheres
poderio ter o seu relaciona-
'mem_o no trabalho e na fami-
lia comprometidos pela TPM.

Observacao diaria
Para evitar os equivocos no
diagnéstico da sindrome pré-
menstrual, a equipe do HC
adaptou para a realidade bra-
sileira um método de diag-
nostico ja aplicado no exte-
rior. Em sua primeira consul-
ta, a paciente preenche um
questiondrio, atribuindo valo-
res de 0 a 3, segundo a inten-
sidade, aos principais sinto-
mas da TPM. A seguir, duran-
te dois meses, ela preenche
uma tabela indicando dia a dia
os sintomas que apresenta.
“A andlise em grifico des-
se acompanhamento diario
permite um diagnostico ine-
quivoco da TPM”, afirma Mara
Diegolis. Segundo a especia-
lista, o grafico tipico da TPM
comeca a ser preenchido 15
dias antes da menstruacao, é
acentuadamente marcado no
periodo da menstruagao e
depois torna-se branco (ver
figura). Se o grifico fugir des-
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Irritabilidade

Depressao

Ansiedade

Fadiga
Cefaléia

Dor nas mamas

Choro facil

Tensao |

Sintomas

se padrio — apresenta-se, por
exemplo, preenchido o més
inteiro — trata-se de outro dis-
tirbio, como a depressio.
Outra vantagem do méto-
do de diagnéstico usado no
HC € a possibilidade de se
aplicar um tratamento proprio
para cada caso e testar sua
eficicia, comparando-se o gri-
fico que surge depois da in-
troducio de um novo medi-
camento, com as tabelas dos
meses anteriores. A indicacao
de medicamentos diferencia-

dos se justifica pelo fato de as

Causas obscuras

mulheres apresentarem sin-
tomas muitas vezes diferen-
tes. Enquanto algumas tém
sintomas fisicos mais acen-
tuados, em outras, sao os psi-
quicos que mais se manifes-
tam.

Mara Diegolis informa que
ha estudos mostrando que o
tipo de sintomas pode, inclu-
sive, variar conforme o modo
de vida da mulher. Mulheres
da zona rural e de origem
oriental, por exemplo, apre-
sentam mais sintomas fisicos

que as da zona urbana e oci-

Ainda ndo héexpheag&u segura para a causa da TPM. Uma
das hipoteses mais aceitas atualmente relaciona a sindrome
a diminuigdo da quantidade de serotonina no cérebro.
Substancia neuroﬁansm_i;;sura, a serotonina seria responsd-
vel pelo humor, Os especialistas acreditam que a queda no

nivel de serotonina acarrete os sintomas psiquicos tipicos da

TPM, como depressao, irritabilidade, ansiedade ¢ tensao.

Trabalhos recentés mostram que algumas mulheres po-

dem justamente apresentar niveis mais baixos da substincia

na segunda metade do ciclo menstrual, quando o hormonio

progesterona esta presente em maior quantidade no orga-

nismo feminino. A presenca de progesterona provocaria

a reducao da serotonina ¢ deflagraria o processo de TPM.

Ja os sintomas fisicos estariam relacionados com as al-

teracoes hormonais tipicas da segunda fase do ciclo mens-

trual. A presenga de determinados horménios seria a respon-

savel, por exemplo, pela maior retencao de liquido, o que

causaria inchaco e dor nas mamas, nas pernas e no abdo-

men, O aumento da quantidade da substancia prostaglandi-

na séria o responsavel pelo aparecimento das colicas.

Moderado gl

Intenso

dentais. Nestas, os sintomas
psiquicos sao mais freqlien-
tes. Identificando-se os sinto-
mas principais, pode-se mi-
nistrar um tratamento especi-
fico, uma formulacio de re-
médios propria para cada pa-
ciente, evitando-se medica-
¢ao desnecessdria. “Se a an-
siedade nao € sintoma prin-
cipal de uma mulher, por que
ministrar ansiolitico para a

paciente?”, questiona Mara.

Cada caso,

um tratamento

Em geral, os medicamentos
prescritos contra a TPM sdo
combinacoes de analgésicos,
diuréticos, ansioliticos e anti-
inflamatorios, segundo a ne-
cessidade de cada paciente.
“A preocupacio de evitar me-
dicacio desnecessiria nao ¢
generalizada. Por isso, o paci-
ente deve ficar atento: nio
existe uma ‘pilula’ contra a
TPM — uma formulacio tnica

capaz de curar a TPM de to-

das as mulheres”, ¢ritica Mara,

Com base no conhecimen-
to dos sintomas que mais a
afetam e da época em que
aparecem, a mulher pode tam-
bém se reeducar, minimizan-
do os efeitos negativos da
TPM. Entre as dicas simples
que podem atenuar a intensi-
dade da sindrome, sobretudo

para as mulheres que a tém

Antes de iniciar o tratamento,
é importante identificar os sin-
tomas que se manifestam du-
rante o ciclo menstrual:

1. Anote diariamente, no grafico,
durante dois meses consecutivos,
0s sintomas mais freqlientes e
sua intensidade.

2. Experimente se controlar em
casa e no trabalho. Lembre que os
sintomas vao passar, enguanto 0s
problemas criados podem ter difi-
cil solugao. )
3. Pratique exercicios fisicos, como
andar, fazer ginastica, ioga ou qual-
quer esporte. O exercicio diminui a
tensao e ameniza a depressao.
4. Nos dias que antecedem a
menstruagao, evite comidas salga-
das, assim como tomar café e

fumar.

na forma leve, estio: fazer
exercicios fisicos, para au-
mentar a producio de neuro-
transmissores, acelerar a per-
da de dgua e relaxar a muscu-
latura: evitar sal na alimenta-
¢do, para diminuir a retencao
de liquido; fugir de substan-
cias estimulantes como café,
ilcool e fumo, que podem
aumentar a irritabilidade ou a
depressao, ja acentuadas nes-
se periodo.

Também certos aspectos
comportamentais devem ser
observados: como se trata de
um periodo de maior irrita-
¢a0, € bom evitar as situacoes
de estresse em familia e no
trabalho. A especialista da USP
faz um alerta especial para as
maes com TPM: “E preciso
conter o impulso de se irritar
e bater nos filhos. O ideal é
que iSs0 NAo acontecd nunca,
mas o que verificamos na pri-
tica € um alto indice de agres-
s0es e espancamentos de cri-
ancas no periodo que prece-

de a sindrome.

Vera Rita Costa
Ciéncia Hoje/SP.
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FOTOS CEDIDAS PELO MUSEU NACIONAL

A recente tentativa de roubo
de dois meteoritos do Museu
Nacional, no Rio de Janeiro,
por comerciantes norte-ame-
ricanos abriu uma discussao
inédita no pais. Por que esses
objetos, que caem diariamente
as toneladas sobre a Terra,
passaram a despertar o inte-
resse de tanta gente e a ser de
repente tdo cobicados? O
astronomo dinamarqués Bo
Reipurth, do Observatorio Eu-
ropeu Austral, no Chile, um
dos grandes especialistas
mundiais no assunto, acha
que os avangos da pesquisa

espacial estdo na raiz dessa

curiosidade. “As pessoas que-
rem conhecer o que hi fora
da Terra”, acredita.

Como o0s meteoritos sio

pecas fundamentais para a

compreensio de eventos que
ocorrem no universo — o
estudo da formacao de estre-
las, por exemplo, objeto de
pesquisa de Bo Reipurth, pode
avancar a partir da investi-
gacio de meteoritos —, o0s
cientistas passaram a divulgar
cada vez mais sua importan-
cia. Isso sem duvida contri-
buiu para que as pessoas
comecassem a dar importan-

cia a esses objetos e eventual-

Q s
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Na fileira de cima, os meteoritos roubados do Museu Nacional,
que foram substituidos por pedras falsas e de menor valor

(abaixo)

m NOVEMBRO DE 1997

mente a vé-los como um ne-
gocio. Pelo simples prazer de
possui-los ou para vendé-los
a museus, estudiosos e cole-
cionadores, muitos
se transformaram
em cacadores de
meteoritos.
Reipurth
analisa o fe-
némeno com
reservas. Se
por um lado
esse interesse
beneficia os
pesquisadores —
quanto mais gente
atenta 4 queda de
meteoritos maior
o acervo disponivel —, por
outro ele € negativo, pois pro-
voca um aumento explosivo
nos precos. “Ha alguns anos
era possivel comprar me-
teoritos por quantias muito
pequenas”, diz o astrobnomo,
surpreso com os valores exor-
bitantes que algumas pecas
alcancaram nos udltimos tem-
pos. O preco de um grama do
meteorito Zagami, um peda-
¢o de Marte encontrado re-
centemente na Africa, atingiw
uma cifra astronomica: US$
1.100, cem vezes mais que o
grama de ouro. Como os pre-
¢os sobem - em condigoes
normais os meteoritos sdo

cotados com base no preco

Entre os meteoritos que
cairam no Brasil, esta o
de Pirapora (MG)

do ouro —, os cientistas en-

contram cada vez mais difi-
culdade para adquirir seus
objetos de estudo. O tiro aca-
bou saindo pela cu-
latra, e os comer-
ciantes € que
estao fazendo
a festa.
Pior que
complicar a
vida de pes-
quisadores,

a elevacio

de pregos
estimula
acoes crimi-
nosas como
a perpetrada
contra o Museu Nacional pe-
los comerciantes norte-ame-
ricanos. Mas a Policia Federal
agiu a tempo e os deteve no
Aeroporto Internacional do
Rio de Janeiro quando se pre-
paravam para viajar de volta
aos Estados Unidos com as
pecas na bagagem. No Mu-
seu, eles se apresentaram co-
mo cientistas e, despistada-
mente, trocaram o0s meteori-
tos por pedras comuns. Em
Paris, um objeto proveniente
de Marte foi roubado recen-
temente durante uma expo-
sicdo. “Infelizmente nao ha
esforcos coordenados inter-
nacionalmente visando cons-

cientizar as pessoas sobre a
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importincia dos meteoritos
para a pesquisa cientifica”, la-
menta Reipurth.

Os meteoritos sao restos
da nuvem primordial que deu
origem aos sistemas plane-
tarios e teriam se formado a
partir da condensacao de gis
e poeira, Em sua maioria ¢
poeira cosmica que flutua,
caindo constantemente sobre
a superficie terrestre. Uma
grande parte se incendeia no
contato com a atmosfera, Os
que tém o tamanho de um
grio de feijao, os meteoros,
riscam o céu, sendo popular-
mente chamados de estrelas
cadentes. Quando suficiente-
mente grandes, conseguem
vencer a barreira atmosférica
e alcancar o solo terrestre.
Estima-se que no Brasil caiam
por ano cerca de 500 objetos
com massa superior a 100g.
Do meteorito Campos Sales,
que caiu no Ceard em 1991,
foram recuperados 23 quilos.

Quando entra na atmosfe-
ra sem girar, um meteorito
costuma alinhar-se com ela,
derretendo-se ao longo de
sua queda. O vento, ao soprar
o material derretido, forma
figuras bem caracteristicas. A
parte externa do material al-
canca temperaturasaltissimas,
ao contririo da temperatura
de sua parte interna, normal-
mente proxima do zero abso-
luto. Se o meteorito entra gi-
rando, ele sofre deformacoes
e adquire a aparéncia — tam-
bém bastante caracteristica —

de material fundido.

Valor cientifico
A queda desses objetos €
completamente aleatodria,

atingindo quase sempre os
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Do meteorito Campos Sales, que caiu no Ceara em 1991, foram recuperados 23 quilos

oceanos. Os mais bem conser-
vados sdo os que ficam presos
nas calotas polares, A maior
parte dos meteoritos tem
pouco valor cientifico, pois
em geral sio do mesmo tipo.
Entretanto, hd outros muito
importantes para quem pes-
quisa, como o meteorito Go-
vernador Valadares, outro pe-
daco de Marte que despen-
cou sobre o municipio de
Minas Gerais que lhe deu o
nome, O interesse por esses
objetos nada tem a ver com
seu tamanho. Ha grandoes
sem valor algum e pecas mi-
nisculas valiosissimas. O im-
portante € que estejam o mais
possivel intactos. Todos esses
detalhes, ¢ claro. interferem
diretamente na cotacio que
adquirem no mercado.

Uma das melhores cole-
¢oes de meteoritos do mundo
estd no Instituto Smithsonian,

nos Estados Unidos. Mas boas

1790 7 30 7* 40

Alguns meteoritos pétreos que cairam no pais

colecoes podem ser encon-
tradas tambeém em Paris, Sdo
Paulo ¢ Rio de Janeiro. Um
dos maiores meteoritos que
ja cairam no Brasil, com 3.6
toneladas, € o Bendengd, en-
contrado em 1784, na Bahia.
Mas sua uniformidade faz

com que ele ndo seja de mui-

Lo interesse para a ciéncia, em
contraste com o Governador
Valadares, pequeno mas de

grande valor cientifico.

Roberto Barros
de Carvalho*
Ciencia Hofe'MG

*Colaborou Fernando Perini
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TELA DE ANTONIO JOSE NUNES JUNIOR, 1888

PADRE ANTONIO VIEIRA. OLED SQBR

Heterodoxo, messianico e milenarista

Hd 300 anos o pais perdia o grande orador e génio literdrio do seculo de ouro

Dizem que o padre Antonio
Vieira nao era uma figura bri-
lhante. Ele se tornou brilhan-
te. Fala-se até num ‘estalo’ de
Vieira. O jesuita Joao Mendes
diz que nas suas idas ¢ vindas
para as aulas no colégio da
Companhia de Jesus na Bahia,
Vieira costumava passar pe-
los altares de Nossa Senhora,
na Sé, detendo-se com espe-
cial devocao diante do altar
da Senhora das Maravilhas.
“Teria sido diante deste altar
que a inteligéneia tarda do
estudantinho se haveria de
repente aberto 4 memoria e a
compreensao dos estudos,
que fazia com dificuldade”,
diz o padre Joio Mendes.

Embora tenha nascido em
Lisboa, a 6 de fevereiro de
1608, o padre Vieira € um pa-
trimonio tanto de Portugal
quanto do Brasil. Filho de
gente pobre, nao teve berco
de ouro. O pai era filho de
uma mestica africana ou in-
dia, e a mae também era de
condicio modesta. Aos seis
anos vem com a familia para
o Brasil.

Antes mesmo de se orde-
nar, Vieira gozava de grande
prestigio por seu talento de
orador e pelo trabalho mis-
siondrio junto aos indios. Em
1640 faz um sermio audacio-
so contra as armas do herege
holandés, que havia invadido
a Bahia. No ano seguinte, a
mando de D. Jorge de Masca-

renhas, vice-rei do Brasil, vai

[CENCATYd novemeRro DE 1997

a Lisboa prestar homenagem
10 novo rei de Portugal, D.
Joao V. O pais, livre do do-
minio espanhol, comemora-
va a Restauracao.

D. Joao IV ficou de tal
modo encantado com os ser-
moes de Vieira, que o convi-
dou para ser o pregador real
¢ seu confessor. O homem
simples vindo da Colonia era
de repente um fendomeno na
Corte. E por essa época — de
cabalas, alquimia e astrologia
— que nasce o Vieira de idéias
mirabolantes, que impressio-
nou muita gente de seu tem-
po e perturba até hoje seus
biografos. Ele pregava feito
um louco a idéia de que o
Império Universal de Cristo ia
se dar na Terra, fundido ao
Império Portugués: o Quinto
Império, como ele proprio
definiu, posterior aos domi-
nios assirio-caldaico, persa,
grego € romano. O mito do

Quinto Império era a concre-

tizacao apocaliptica das “Es
perancas de Portugal” e da
possibilidade de conversao
do mundo. Vieira acreditava,
assim, numa heresia defen-
dida pelos adeptos do padre
italiano Joaquim Flora (1145-
1202), que supunha um rei-
nado terrestre de Cristo. Na
interpretacio do Apocalipse
de Sao Joao, esse reinado te-
ria a duracio de um milénio.

Mas Vieira ndo era o inico
visiondrio. Como ele, outros

também anteviam a fusiao do

reino de Deus com o Império

Portugués, a exemplo de D.

Jodo de Castro, neto do vice-

rei da India, e Manoel Bocarro
Francés, alquimista e médico
que via prenuincios maravi-
lhosos no cometa de 1618.
Antbnio de Souza Macedo,
diplomata em Londres, tam-
bém fundia politica com vi-

sionarismo profético.

Andarilho
Vieira era um andarilho. Atra-
vessou o Atlantico sete vezes

(ver esquema) e em duas de-

las houve risco de naufragio.

Por mar — a passagem pela
Espanha estava interditada —
viajou varias vezes para a Iti-
lia, Franca ou Holanda em
missdo diplomatica. Esteve
também na Inglaterra. Pela
floresta amazonica e outras
areas a0 norte do Brasil, per-
correu milhares de quilome-
tros 4 pé ou de piroga (ca-
noa). Tudo isso com satde
fragil, escarrando sangue, “co-
mo tuberculoso cronico que
provavelmente foi”, segundo

o padre Joao Mendes. Numa
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carta que escreveu certa vez

a0 amigo D. Rodrigo de Me- -

" neses, dizia: “Eu passo como
permite o rigor do tempo, es-
carrando vermelho, que nio
é boa tinta para quem estd
com a pena na mao.”

Para defender a Coroa e
viabilizar a instala¢io do Quin-
to Império, precisava de di-
nheiro. Arquiteta entao um
plano audacioso, que lhe
custou caro: busci-lo junto
aos judeus que haviam sido
expulsos de Portugal, na ten-
tativa de fortalecer as finan-
¢as do reino. A Inquisicdo
nio perdoou esse atrevi-
mento.

Com a alma amargurada
de desenganos, volta ao Bra-
sil em 1652, para estabelecer-
se no Maranhao. Pregava para

gente humilde nas igrejas e
cuidava de converter indios
floresta adentro. Como os ju-
deus, os pagios da América
tinham que ser cristianizados.

Afinal, para o estabelecimen-
to do império com que sonha-
va essa era outra etapa im-
portante a se cumprir. Na de-
fesa dos indios, conquistou
o 6dio dos colonos, cujas
ameacas de destruir a acio
evangélica o leva a Portugal
em busca de protecao. Apos
essa viagem-relampago, vol-
ta ao Brasil com provisoes
reais em favor dos indios.
Ap6s a morte de D. Jodo
IV, seu protetor, Vieira € to-
mado de nova crise messii-
nica: “O rei, ainda .depois de
morto prodigioso, que quan-
do vos busco morto sempre
me apareceis vivo.” D. Jodo
IV deveria ressuscitar para
que nele se realizasse o Quin-
to Império. Historia do Fu-
turo e Clavis Prophetarum
(A Chave dos Profetas) — obras
misticas jamais concluidas,
cuja primeira edicao brasilei-
ra estd sendo preparada pelo
Senado Federal para integrar

a colegdo “Classicos da Cién-
cia Politica” — comegavam a
delinear-se. No Maranhao, o
descontentamento dos colo-
nos transforma-se em revolta.
Vieira € preso e os missiona-
rios, expulsos da regiao, sio
devolvidos a Portugal. No Dia
de Reis de 1661 prega em
Lisboa o célebre “Sermio da
Epifania” diante da rainha re-
gente, defendendo-se e aos
missiondrios das acusagoes
que lhes eram feitas.
Comeca a luta contra a
Inquisicao, que, com certa
benignidade, ordena sua pri-
sdo em circere de custodia
em Coimbra. E o que € pior:
o papa endossa o veredicto.
Cansado e doente, Vieira sub-
mete-se ao tribunal. A senten-
¢a foi solene, na presenca de
funciondrios da Inquisicao,
professores da universidade
e virios religiosos. De pé, por
mais de duas horas, ouviu a

enumeracao de seus erros.

Foi facil vencer o teélogo bri-
lhante, pois lhe haviam supri-
mido o direito de falar. Na
manha seguinte, o cendrio foi
outro. Quando o condenado
se ergueu para ouvir a sen-
tenga, todos os religiosos le-
vantaram-se com ele em pro-
testo. Aquela altura, a rainha
recusa-o como seu pregador,
e o regente D. Pedro da pro-
vas de que nao herdara do
pai, D. Jodo IV, a amizade
incondicional. Foi uma das
grandes decepcoes de Vieira.

Em 1669 vai a Roma de-
nunciar os erros do Santo
Oficio, e ali consegue reunir
uma corte particular. Na fa-
mosa “Pregacdo de Sio Lou-
renco”, estavam presentes
nada menos que 19 cardeais.
De volta a Portugal, esperava
retomar os antigos embates
com a Inquisicio. Mas no
pontificado de Clemente X
foi finalmente isentado da ju-
risdicio do Santo Oficio. Es-
perava retornar a vida ativa
dos tempos passados. Mas D.
Pedro o despreza. Nem mes-
mo aceita o epitifio que ele
havia escrito para o timulo
do grande amigo D. Joao IV.

Em 1681, decidido a voltar
definitivamente para o Brasil,

ANDANGCAS DO PREGADOR
Em 1614, Vieira chega

__a Salvador com a familia.

olta a Portugal em 1641,
a convite de D. Joao IV,

" quando se fixa em Lisboa.

Em 1652, retorna ao Brasil,
para viver entre os indios no
Maranhao, de onde

é expulso em 1661.

Fica em Portugal de 1661
a 1681, quando vem
definitivamente para

o Brasil. Morre em Salvador
em 1697.
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NACIO DE LOYOLA: OETALHE DE QUADRO EXIST

No século XVI, a Igreja Catélica empenhava-se em conter o
avanco dos reformistas protestantes, no movimento que
ficou conhecido como Contra-Reforma. E nesse contexto
que nasce a Companhia de Jesus, fundada em 1534 por
Indcio de Loyola, em Paris.

Oriundo da aristocracia espanhola e tendo recebido
formagao militar, Loyola conferiu aos jesuitas o senso da
estratégia e da disciplina, o que muito contribuiu para o
éxito da ordem. Sua acao foi decisiva para recuperar areas
sob influéncia protestante na Franca, Bélgica, Holanda e
outros pontos da Europa. No entanto, mais do que combater
a Reforma, o objetivo principal da Companhia era conquis-
tar novos adeptos para a Igreja Catolica. E com esse objetivo
que organizaram missoes enviadas a todos os continentes.

A Companhia de Jesus aporta no Brasil em 29 de mar¢o
de 1549. Em 1553 Indcio de Loyola institui a Provincia
Jesuitica do Brasil — a sexta a ser criada em todo o mundo
—, comandada inicialmente por Manoel da Nébrega. A acao
da ordem religiosa na Colonia se fez marcante sobretudo
no imbito da catequese e da educacio.

Com a criagdo de colégios e conventos, 0s jesuitas
responderam pela quase totalidade da educa¢io no Brasil-
coldnia até o ano de 1760. Deram, por outro lado, enorme
importincia a catequiza¢ao dos indios, fundando diversas
missoes entre as tribos e lutando contra sua escraviza¢ao —
ainda que tolerassem a escraviza¢ao de negros africanos.
Além disso, tiveram importante papel na coloniza¢cao do
territorio brasileiro, acompanhando as entradas dos portu-
gueses ou organizando suas proprias expedi¢des. Durante
o século XVII, apogeu da presencga jesuitica no Brasil, suas
missoes se estendiam do Amazonas ao Rio Grande do Sul.

No século XVIII, entretanto, os jesuitas em a¢ao no Brasil
entram em atrito com o Marqués de Pombal, primeiro-

ministro do rei portugués D.
José 1. Alegando o envolvi-
mento dos religiosos em con-
flitos territoriais ao norte e na
Guerra Guaranitica ao sul,
Pombal expulsa-os do Brasil
em 1759. Essa época corres-

ponde a um periodo de crise

da Companhia em todo o
mundo, que culminou com a extin¢ao da ordem em 1773
pelo papa Clemente XIV. Em 1814, o papa Pio VII autoriza
o reinicio de suas atividades, e ela volta a instalar-se no
Brasil em 1841. Contudo, 0s jesuitas renascem sem o mesmo
peso e influéncia que haviam gozado antes.

O episodio da extingao da Companhia de Jesus expressa
a polémica e a relativa impopularidade que sempre marcou
a histéria da ordem. Das desavencas com a nobreza
européia na época de sua criacao a célebre rivalidade com
0s jansenistas nos séculos XVII e XVIII, os jesuitas nunca
desfrutaram de unanimidade junto a sociedade ou 2 comu-
nidade religiosa. Seu enorme poder de influéncia talvez
explique os conflitos. E curioso o fato de a mais poderosa
ordem da Igreja Catdlica jamais ter feito um papa. Na
opinido do historiador Jodo Anténio de Paula, da Universi-
dade Federal de Minas Gerais, o fato decorre de uma razao
estritamente politica. “A Igreja sempre achou que os jesui-
tas ja tinham poder suficiente, tanto que o superior-geral
da ordem ¢ tradicionalmente chamado ‘o papa negro’.”

A Companhia de Jesus esta presente hoje em mais de 100
paises e concentra seus esforcos no campo da educagio,
estando a frente de mais de 4.000 escolas, colégios e
universidades no mundo inteiro.

Bernardo Esteves
Ciéncia Hoje/MG

nao obteve de D. Pedro uma
Unica palavra de cortesia.
Apesar de tudo — fiel ao prin-
cipio “Quem tarde se desen-
gana nunca se desengana”,
que ele proprio cunhara —,
jamais deixou morrer a es-
peranca no Quinto Império.
Ninguém como ele resistiu
as desilusoes sucessivas das

proprias profecias, porque

NOVEMBRO DE 1997

ninguém como ele teve cons-
ciéncia do privilégio proféti-
co de ler o futuro. A.18 de
julho de 1697 morre no Colé-
gio da Bahia. Poucos dias an-
tes, ja cego e quase sem for-
¢as, ditara para seus compa-
nheiros religiosos a ultima das
500 cartas que deixou.

Foi pouco antes de retornar

ao Brasil para morrer que ele

iniciou em Portugal a edi¢ao
de seus sermoes completos,
em quase 20 volumes. O éxi-
to do escritor compensava as
agruras do homem publico.
“Vieira foi um mestre da lin-
gua, um dos maiores orado-
res e epistolégrafos da litera-
tura portuguesa e brasileira”,
na opinido do critico e pro-

fessor Antdénio Soares Amora.

Foi, sobretudo, como resume
o historiador Francisco Iglé-
sias, um dos grandes génios
do século XVII, que nada deve
a Pascal, Descartes, Racine,
Quevedo ou Gbéngora, 0s gi-

gantes do século de ouro.

Roberto Barros de Carvalho
Ciéncia Hoje/MG
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Biodiversidade brasileira
Floresta atlantica é tema da 5% Reunido Especial da SBPC
Floresta Atlantica — diversidade biolégica e socioeconémica foi o tema
da 52 Reuniao Especial da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia,
entre os dias 24 e 27 de setembro, em Blumenau, Santa Catarina.
Com mais de dois mil participantes, o encontro mostrou e discutiu a quantas andam
0s projetos de preservacao, pesquisa, desenvolvimento e manejo sustentavel
da biodiversidade da mata atlantica. Também houve espaco para outros assuntos:

salde, cronobiologia, metereologia e urbanismo. Foram 12 exposigoes,

Um jeito brasileiro

de combater agrotoxicos

Vilao menos conhecido na
destruicao da camada de 0z6-
nio, o brometo de metila é
utilizado para desinfec¢iao do
solo nas culturas de fumo
brasileiras. Mais de 150 mil
familias de pequenos agricul-
tores, principalmente em San-
ta Catarina, Parana e Rio Gran-
de do Sul, lidam com o gas
que, segundo o Protocolo de
Montreal — acordo mundial
para eliminar substincias des-
truidoras de o0zénio —, devera
ser banido do planeta até o
ano 2015. O fundo para o de-
senvolvimento de pesquisas
do Protocolo de Montreal aca-
ba de destinar 398 mil délares
para um projeto totalmente
brasileiro que pretende testar
alternativas ao uso do brome-
to de metila.

“Comecaremos 0s testes
em novembro e a drea-piloto
serd Santa Cruz, no Rio Gran-
de do Sul, onde o gis € larga-
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mente usado”, anunciou, du-

rante a mesa-redonda Agro-
toxicos, comportamento e saii-
de, o engenheiro agronomo
Juarez Miller, pesquisador da
Empresa de Pesquisa Agro-
pecudria e Extensao Rural
de Santa Catarina (Epagri) e
membro do Comité de Op-
¢oes Técnicas ao Brometo de
Metila da Organizacao das
Nac¢oes Unidas (ONU).

O objetivo do projeto é
criar alternativas ao uso do
brometo de metila que possam
ser aproveitadas nas culturas
de fumo do Brasil e do resto
da América do Sul, Africa e
Asia. “Apesar das recomenda-
¢oes para reducio do uso, a
China estd aumentando o con-
sumo. Isso € muito perigoso.
O bromo tem uma capacida-
de de destruicio da camada
de 0zbnio 50 vezes maior do
que o cloro”, avisa Miller.

Nos Estados Unidos, o agro-

toxico também € comum nas
lavouras de morango.

O engenheiro destacou
que, além de causar danos ao
planeta em geral, o brometo
de metila esteriliza o solo. “O
gds combate os patdgenos e
pragas, mas também elimina
microorganismos benéficos”,
diz o pesquisador.

A saide de quem entra em
contato com o brometo tam-
bém é prejudicada. “Esta subs-
tancia pode ser mortal quan-
do hd um contato direto. Além
disso, causa lesodes cerebrais
graves, com sequelas para
toda a vida”, destacou Igor
Vassilieff da Unesp, que par-
ticipou da mesa-redonda.

O projeto brasileiro pre-
tende testar trés alternativas
principais ao uso do brometo

de metila: solariza¢ao (uso do

calor da luz solar e umidade)

em canteiros ou substratos
(substancias usadas para pro-
duzir mudas ou plantas); uso
de diferentes tipos de substra-
tos comerciais ou caseiros;
uso de microorganismos com
capacidade para combater
patégenos e pragas, e a utili-
zacdo de produtos quimicos
menos perigosos, como Da-
zomet e Metam sodium.
Miiller acrescentou que, se
os testes forem bem-sucedi-
dos, a experiéncia serd am-
pliada para todas as dreas
com lavouras de fumo. “Os
paises desenvolvidos terdo de
parar de usar o gis em 2005,
os paises em desenvolvi-
mento poderdo empregi-lo
até 2015, mas nossa expecta-
tiva é elimina-lo até 20027,

avalia o engenheiro.
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Pigmento vermelho do macaco bugio

FOTO: EDUARDO WANKE
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O macaco bugio (Alouatia

Jfusca) produz um pigmento

avermelhado ao alcancar a
fase subadulta. A descoberta
é de um grupo do Centro de
Pesquisas Biol6gicas / Obser-
vatorio de Primatas do Muni-

T NOVEMBRO DE 1997

cipio de Indaial (SC), em par-

ceria com a Universidade Re-

gional de Blumenau, que ha
cinco anos estuda o compor-
tamento do primata em cati-
veiro e também nas matas.
“Percebemos a existéncia

T o e T Y YT e AP Y

desse pigmento, porque lida-
mos diretamente com 05 ma-

€acos que estdo em cativeiro

e tocamos neles”, explica uma
das coordenadoras da pes-
quisa, Zelinda Maria Braga
Hirano.

As pesquisas agora estdo
direcionadas para descobrir
qual a fun¢ao desse pigmen-
to liquido e pouco oleoso.
“Na literatura ja havia sido
relatada uma secrecio deri-
vada da hemoglobina produ-
zida pela glandula external,
no abddémen, mas nao hi re-
feréncia a cor. Esse pigmento
sai muito mais da nuca do
bugio e, no calor, a quantida-
de é muito maior”, detalha

Zelinda.

O pigmento avermelhado
é produzido pelo macho, que
na idade adulta ganha o tom

avermelhado também na pe-

lagem. Sobre a fémea ainda
nio existem conclusoes.
“Acreditamos que ela produ-
Za menos secrecao e em cor
marrom, como seu pélo na
fase adulta”, diz a pesquisa-
dora.

A vida e os hibitos do bu-
gio foram tema de uma das
exposicoes da 5* Reuniao Es-
pecial da SBPC. O Centro de
Pesquisas Biolégicas de In-
daial / Furb estuda o compor-
tamento do primata, além de
realizar trabalho para reinte-
grar 0s animais que viviam

em cativeiro 4 natureza.
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A.dmferendai;ﬁo-comprom-
da entre espécies menos fre-
qlientes, como mMogno, ipé,
cedro e jequitibd, e as comuns,
‘como o palmiteiro, torna os
modelos de manejo florestal
sustentavel ultrapassados e
ineficazes, segundo Kageya-
ma. “As espécies comuns
apresentam uma propor¢io de
um individuo adulto para cada
50 jovens. Com as drvores ra-
ras é justamenteé o Oposto;
existem 50 drvores adultas
para cada uma nova, em mé-
dia, Assim, quando sao corta-
dos os individuos maduros,
nio had jovens para substitui-
los e, portanto, nao ha rege-
neragiao”, revela o professor.

Uma das chaves para ex-
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seu Groelch) .

O equivoco na compreen-

sio da complexidade da bio-
diversidade das florestas tro-

picais pode ter sido causado
pela importacao de conceitos
criados por cientistas para as.

florestas temperadas; onde a
variedade de espécies é pe-
quena ¢ o nimero de plantas
jovens é muito grande.

“As florestas tropicais e
temperadas (ém organizacio
completamente diferente. Nas
tropicais, a imensa diversida-
de de espécies s6 € possivel
por existirem tantas especies
raras, ou seja, s6 cabem ran-
tos tipos de drvores porque
grande parte delas é pouco fre-

quiente”, conclui Kageyama.

15 ha. De a rdqcom pésQ

quisa da USP, a drvore foi
uma das que mais sofreu com

os atuais modelos de manejo
sustentavel. “O mogno foi pra-
ticamente dizimado. Para ele

nio vale a teoria de que have-

ra regeneracao, realizando

cortes a cada 30 anos. Desse.

jeito, o caminho € a extincao”,
opina Kageyama.

Para o professor, nio exis-
te em todo o mundo uma

politica de uso sustentivel

para as 4rvores pouco co-
muns. “As madeiras valiosas
jd ndo existem mais na Mald-
sia, por isso, as madeireiras
daquele pais estao instaladas

Brasil exporta 500,000m* de
‘mogno, o que s6 pode provo-
car as piores previsoes.”

‘A salvacio do mogno e
de outras espécies ameaca-
das por serem raras s6 pode
acontecer a longuissimo pra-

zo. Segundo Kageyama, se-

1o necessarias atitudes ime-

diatas: o fim do corte de arvo-

res adultas para que elas pos-
sam fornecer sementes, e a
inducao do_nascimento e o
crescimento dos individuos
jovens, com cuidados muito
especiais. “E, é claro, espe-
rar 100 a 150 anos para que
eles crescam”, completa o

professor.

Valquiria Daher
Ciéncia Hoje/R]
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‘Selo verde’ para plantas medicinais

Alerta para
as maes

As plantas medicinais do estado do Rio de Janeiro ganhario um sistema de controle de
qualidade. Medidas serdo implementadas para evitar a comercializacio indevida desses
produtos. Esses sio os objetivos do Conselho Estadual de Plantas Medicinais, do qual fazem
parte a Fundagio de Amparo 2 Pesquisa do Rio de Janeiro (Faperj), a Fundagao Oswaldo
Cruz, a BioRio da Universidade Federal do Rio de Janeiro, as secretarias estaduais de Saide e
de Ciéncia e Tecnologia, entre outros.

A médio prazo, ap6s diversas pesquisas para classificacao e normaliza¢do de manuseio,
serd criado um ‘selo verde’, uma garantia de qualidade dessas plantas para o consumidor.
Para tanto, o Conselho quer convencer a comunidade cientifica a participar do trabalho
prévio de pesquisa. Também estd nos planos a organizacao de um guia terapéutico, com
informacoes sobre doses, riscos toxicologicos e principais indicagoes.

A classificacio dessas plantas e o credenciamento de laboratérios para andlise serdo
providéncias importantes para evitar confusoes. Principalmente, em feiras livres ou nas ruas,
sdo vendidas plantas identificadas erradamente. Além disso, o Instituto Nacional de Controle
de Qualidade em Satde (INCQS) da Fiocruz realizou uma pesquisa com 317 amostras de
fitoterdpicos, com resultados alarmantes: 91% dos produtos foram reprovados em testes de
microbiologia, quimica e rotulagem.

Banco de dentes aceita doacoes

A Faculdade de Odontologia da Universidade de Sao
Paulo (USP) estd lancando a Primeira Campanha Nacio-
nal de Doacio de Dentes de Leite. O objetivo é aumentar o estoque do banco de dentes ja
existente na universidade e conscientizar a populacio e os dentistas sobre as possibilidades de
reaproveitamento desses dentes. Segundo o dentista Danilo Duarte, um dos organizadores da
campanha, os principais beneficiados seriam as criancas carentes atendidas gratuitamente na
faculdade. “A perda precoce dos dentes de leite acarreta-lhes muitas vezes problemas de
denticido permanente, como falta de espaco para os novos dentes ¢ desenvolvimento incorreto
da linguagem”, explica o dentista.

Desde 1992, os pesquisadores da USP usam com sucesso os dentes de leite em implantes den-
tarios, mas o numero de doadores ainda é pequeno. A expectativa € que, com a campanha, os
dentistas e as pessoas da comunidade passem a enviar dentes para a Faculdade de Odontologia.

Os dentes a serem doados — de leite ou permanentes — nao precisam de qualquer cuidado
especial e podem, inclusive, estar cariados. Na USP, eles passarido por tratamento especial antes
de serem usados. Dentes obturados também servem. As doacoes podem ser entregues
pessoalmente ou remetidas pelo correio a Faculdade de Odontologia da USP. O endereco é€:
Banco de Dentes — Av. Lineu Prestes, 2.227, CEP 05508-900, Sao Paulo, SP. Tel.: (011)818-7835.

Oleo de cozinha substitui diesel

O Laboratorio Phoenix do Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas

ja tem a comprovacio técnica de que dleos de cozinha podem substituir o diesel extraido do
petroleo. O método descoberto pelo quimico Ricardo Sercheli trata o 6leo vegetal
quimicamente com metanol, transformando-o em 6leo combustivel. O chamado biodiesel tem
desempenho tao eficiente quanto o diesel comum e polui menos o ambiente.

Entretanto, ainda é economicamente inviavel.

[GENeATMd novemBRO DE 1987

O Instituto de Defesa do
Consumidor (IDEC)
e 0 Banco de Leite do
Instituto Fernandes Figueira
(IFF) da Fundacao Oswaldo
Cruz analisaram 16 marcas
diferentes de leite em po
destinadas a alimentacao
de lactentes. Embora
o estudo tenha revelado
que os produtos nio
oferecem riscos biologicos
ao consumidor, foram
detectadas algumas alteracoes
fisico-quimicas no leite
e informac¢oes enganosas
nos rotulos.
Com freqiiéncia,
a capacidade nutritiva desses
produtos estd muito aquém
do que se 1é na embalagem.
Alguns rétulos chegavam
a incentivar a substituicio
do leite materno pelo produto
em po, mesmo sendo
CONsenso que a amamentacao
seja adotada pelo menos até
0s seis meses de vida.
A partir do laudo do IFF
e de outros laboratorios
responsaveis pelo exame
das amostras, o IDEC
elaborou uma anilise final
sobre o leite em po.
O documento foi entregue
aos fabricantes e aos meios
de comunicacgio dirigidos
a comunidade médica.

Assim, espera-se que as

distor¢oes sejam corrigidas.




LEI DO ABORTO IGNORA GESTACOES INVIAVEIS

Trés por cento dos nascidos vivos apresentam malformagcdo congénita

Nos iltimos meses, a discussao
sobre o aborto esta em evidéncia,
ocupando grande espaco nos
meios de comunicacao,

com testemunhos favoraveis

de artistas famosos, confissdes
em piublico, protestos de
religiosos, brigas no Congresso,
cenas de histeria e intolerancia,
histoérias tristes. O objetivo de
tudo isso é a rediscussao da
legislacao vigente sobre o aborto
(artigo 128 do Cadigo Penal,

de 1940), que nao caracteriza
como crime a interrupcao de
gravidez decorrente de estupro ou
quando ha risco a vida da mulher.
Grupos contrarios ao aborto
alegam que a lei nao deveria
permitir a interrupcido em nenhum
caso, enquanto a regulamentacao
da lei visa apenas obrigar
hospitais da rede piblica a prestar
atendimento nos casos ja
previstos. Outros segmentos

da sociedade e orgaos de defesa
da mulher desejam nao apenas

a regulamentacao, mas também

a revisao e ampliacao da
legislacdao. 0 momento € delicado,
e os debates nao podem ser
restritos a posicoes teolégicas

e radicais. A participacido da
sociedade é fundamental, assim
como o embasamento cientifico
em situacoes especificas. Nao é
intencao aqui discutir o aborto
como questao de sahade publica

- 0 gque envolve o realizado
clandestinamente (e com risco de
vida) em milhdoes de mulheres - e
sim atualizar o leitor para o caso
especifico das anomalias fetais.
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Darne Dain GanpeLman HoroviTz

Instituto Fernandes Figueira, Fundacdo Oswaldo Cruz

e Sociedade Brasileira de Genética Clinica.

..

Gragas as novas técnicas da medicina,
principalmente na drea de diagnéstico
pré-natal, é possivel ter um contato qua-
se direto com o feto, que antes per-
manecia escondido e inatingivel no ttero
materno durante nove meses. Hoje, ja é
possivel obter inimeros dados so-
bre esse ser em formagao, avaliando
com precisao sua constituicao anatomi-
ca e genética, ou até mesmo prevendo
futuras doencas. Infelizmente, qualquer
estudo envolverd uma gestacao ja em
andamento, onde diante de um diagnés-
tico desfavorivel a ‘solucao’ seria a in-
terrupcao da gravidez e o nao-nascimen-
to desse ser. Para inimeras familias, um
aborto nessas circunstincias, certamente
sofrido, seria a dnica opg¢ao para evitar
sofrimento posterior, muito maior, com
0 nascimento e a morte de criangas com

problemas graves.
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Trés por cento do total de nascidos
vivos apresentam algum tipo de mal-
formagao, algumas tdo graves que irdo
levd-los 2 morte em pouco tempo. Al-
guns sobreviverao com lesdes perma-
nentes, fisicas ou neurolégicas. Outros
nascerao aparentemente normais, mas
desenvolverao doengas graves e inca-
pacitantes, algumas das quais evoluirio
rapidamente para a morte ainda na in-
fincia, caso de certos erros metaboli—
cos de origem genética. A grande maioria
das malformacoes congénitas pode ser
detectada ainda na gestacao, através de
ultra-sonografia. Alguns erros metaboli-
cos ¢ doencas genéticas podem ser
detectados através de exames como a
bi6psia de vilo corial (material da pla-
centa) e andlise do liquido amni6tico, a
partir de dois meses de gravidez. O feto
ja tem seu destino tracado e carga gené-
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tica determinada desde o momento da
concepgao. Muitas vezes, até antes que
as pessoas notem a gestacio, ja pode ser
diagnosticada no feto uma patologia
grave, eventualmente incompativel com
a vida extra-uterina.

Com pericia, é possivel fazer tais
diagnosticos de forma precisa, mas
transmitir essa informacio para a familia
nao € facil, envolvendo questoes nao s6
técnicas, mas também €éticas, morais e
legais. E fundamental que o casal seja
informado por completo sobre o diag-
néstico e as perspectivas de tratamento
e/ou sobrevivéncia. Caso o problema seja
incompativel com a vida extra-uterina,
essa informagido deve ser dada 2 familia.
E freqliente, no caso de malformagoes
anatomicas diagnosticadas por ultra-so-
nografia, que a gestante queira repetir o
exame em outro local, na esperanga de
que tudo nao passe de um sonho ruim e
que o bebé esperado esteja bem (afinal,
a barriga continua igual a de todas as
gravidas e o bebé mexe normalmente...).
A confirmacio é sentida como um duro
golpe, com grande tristeza.

O passo seguinte, além da busca da
informacao, é a decisao sobre o que
fazer. E 6bvio que para a decisiio pesari
a gravidade do problema, as possibili-
dades terapéuticas e a qualidade de vida
futura da crianga, além das convicgoes
pessoais e até religiosas. Embora o feto
seja uma vida potencial e independen-
te, toda crianca depende dos cuidados
da familia. Criar uma crianca atualmen-
te nao € tarefa ficil. Criar uma crianca
com problema € ainda mais dificil. Sa-
ber que o filho tem uma doenga incura-
vel e que nao hd o que fazer além de
vé-lo nascer e partir € muito penoso.
Nem todos estio preparados para
enfrentar um futuro sombrio.

Em casos de diagnéstico de patolo-
gias incompativeis com a vida, doencas
degenerativas sem tratamento € outros
problemas graves, é muito freqliente
que a familia opte por nio levar a ges-
tacao adiante. Em contrapartida, alguns

[GENEIATM novemBRO DE 1997

MALFORMAQOES CONGENITAS GRAVES
Embora individualmente raras, as malformac¢oes somam 3% dos nascimentos e

mais de 50% das causas de morte no primeiro ano de vida. Algumas apresentam
formas mais ou menos graves, o que altera o prognéstico e impede uma
generalizacio, exigindo avaliacdo caso a caso. A associacdo de duas ou mais
malformacoes tende a agravar o prognéstico. Outras sindromes genéticas (que
ndo alteram o conjunto de cromossomos) causam malformacoes multiplas e
podem ser letais, assim como certos distirbios metabdlicos de origem genéti-
ca em que a anatomia € normal. O quadro abaixo inclui as malformacoes mais
comuns, algumas incompativeis com a vida.

DIAGNOSTICO INCIDENCIA ESTIMADA PROGNOSTICO
(em nascidos vivos)
Anencefalia 1 por mil Letal (100%)
Encefalocele 1 por 2 mil .
Disrafismo espinhal (mielomeningocele) 1 por 2 mil o
Cardiopatias congénitas & por 1 mil .o
Hipoplasia de ventriculo esquerdo 1 por 10 mil Letal (100%)
Doenga renal policistica infantil 1 por 20 mil Geralmente letal
Agenesia renal bilateral 1 por 10 mil Letal (100%)
Defeitos de parede abdominal 1 por 4 mil eee
Displasias 6sseas Varia com o tipo Varios tipos letais
Nanismo tanatoférico 1 por 40 mil Letal (100%)
Acardia 1 por 35 mil Letal (100%)
Banda amniotica 1 por 1.300 soee
MALFORMACOES MULTIPLAS
1. Trissomia do 13 (Sindrome de Patau) 1 por 10 mil Obito de 85%
antes de 1 ano
2. Trissomia do 18 (Sindrome de Edwards) 1 por 5 mil

* Depende do local da lesdo, da quantidade de tecido nervoso envolvido e da presencga de
outras malformacdes ou complicagdes. #+ Depende do tipo de cardiopatia. =++ Depende
da extensdo do defeito e da quantidade de visceras envolvidas. =+++= Depende da area

do corpo envolvida.

optam por ter o bebé, mesmo conscien-
tes do prognéstico. Um aborto nesses
casos € uma decisio muito sofrida,
misturada com o luto pelo bebé anteci-
padamente perdido. Toda essa tristeza,
no entanto, € menor que o sofrimento de
levar a gestacao até o final e de perder o
bebé apds o parto, ou de cuidar de uma
crianga gravemente enferma.

A opcao da familia deve sempre ser
respeitada. Importante é poder decidir,
ter autonomia sobre o préprio corpo e a
propria prole. A legislacao em vigor nao
prevé a interrupcio da gravidez nesses
casos, impedindo a escolha, mas auto-
rizagoes judiciais tém sido cada vez mais

freqiientes em casos de anomalia fetal.
Infelizmente, tais sentencas dependem
muito mais das convic¢oes individuais
de cada juiz do que da lei em si, uma vez
que em 1940 nao havia sequer pers-
pectiva de diagnosticar certos problemas
no feto. Apenas uma revisao da lei em
vigor, acompanhando o avanco da cién-
cia, poderia uniformizar tais decisoes,
nio dependendo s6 de alguns juizes
mais humanos e corajosos. SO assim ges-
tantes desesperadas, algumas sofrendo
com a dor do filho jd perdido, nio seriam
ainda mais massacradas ou condenadas
como criminosas pela simples tentativa
de abreviar seu sofrimento.
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ww Muito além
da descrenca
politica

__Vcne_nu Veneno Pirronico - Ensaios sobre o
P"'T("},LES ceticismo

e

S Renato Lessa

"
WS Francisco Alves Editora, Rio de Janeiro, 1997

Se perguntarmos a um amigo o que lhe parece a atual situa-
¢cao politica do pais, talvez diga que esta “cético” sobre o
assunto.* Utilizard um termo que ja faz parte do vocabulirio
coloquial, sem saber que seu verdadeiro sentido € diferente.
O livro de Renato Lessa tem, entre outros méritos, o de chamar
a atencao para isso: ceticismo, em politica, nao deve ser ex-
pressao de pessimismo e descrenga. Pelo contrario. Conside-
rando a ciéncia politica “um ramo decantado da filosofia”,
Lessa vé na postura dos céticos antigos uma ferramenta filoso-
fica indispensivel a reflexao politica. Os ensaios aqui publica-
dos desenvolvem amplamente essa idéia, num exercicio in-
terdisciplinar cada vez mais raro nos meios académicos.

Abre a coletinea um longo ensaio — ‘O Hexdgono Cético’
— que apresenta os principios basicos do ‘ceticismo pirrénico’
grego, expostos nos textos do médico Sexto Empirico (séc. 111
d.C.). Dai, Lessa partird para estabelecer o que chama de
“afinidades eletivas” entre esses principios e paradigmas “que
procuram normativamente descrever a vida social”.

Em linhas gerais, os antigos pirrGnicos propunham a ‘sus-
pensiao do juizo’ — a impossibilidade de decidir qualquer
questao, diante do conflito entre todas as tentativas de solu-
cao. Os céticos, assim, exploram intensamente a discordan-
cia e a variedade presentes nas filosofias dogmaticas, quando
estas tentam estabelecer de modo absoluto a verdade. Cons-
truiram para isso um grande arsenal de argumentacoes. E, para
se manterem coerentes com sua suspensao de juizo, afirma-
ram como critério de conduta os parimetros que orientam os
homens em sua acao cotidiana: afeccoes naturais, leis, costu-
mes e tradicoes, aprendizado de técnicas.

Como uma filosofia que, sem dogmas, retorna ao mundo
dos homens comuns, o ceticismo, para Lessa, representa um
“elogio da contingéncia e da variedade”, que revaloriza a
experiéncia compartilhada, norteada por convengoes e insti-
tuicoes humanas, sempre a partir do “traco humano inerradi-
cavel” da discordancia e da conseqiiente necessidade do
acordo e do pacto. Nesse sentido, o tema da politica, para
Lessa, se impoe no coracio mesmo do ceticismo, ainda que
os antigos o tenham desenvolvido muito pouco.

A suspensao cética de juizo “deixa intactos os rituais e o

simbolismo da vida ordindria”. Ha, portanto, uma “agenda
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positiva” no modo cético de conduta, e é essa agenda que
Lessa procura delinear, perguntando-se pelos “contornos de
um mundo possivel préprio” dos céticos, “um mundo simbo-
lico constituido pelos homens ordindrios™

O autor procura mostrar que € fundamental conhecer o
ceticismo e sua influéncia ao longo da histéria do pensamento,
para compreender teorias mais recentes da acio politica. E o
que pretende estabelecer o ensaio ‘O Veneno Pirronico’, que
detecta a presenca do ceticismo como base teérica indispen-
sivel na formacio da nova mentalidade que vé na diversida-
de cultural algo positivo. Com essa nova mentalidade, temos
o que Lessa chama “novo realismo”, onde “as caracteristicas
viciadas do comportamento humano podem ser traduzidas
em beneficios ptiblicos”. Eis o que define a “atividade destra
do politico”. Uma concepgao moderna de politica comega a se
formar aqui, e o ceticismo, com seu ‘veneno’ argumentativo,
contribui decisivamente para que uma visio mais aberta do
mundo e das diferentes possibilidades da vida social encon-
tre lugar.

Assim, a construcao do “mundo possivel” do cético serd, ao
mesmo tempo, uma reflexdo sobre a idéia de politica que
ainda hoje nos importa pensar. Basta observar o que nos diz
outro ensaio, sintomaticamente denominado ‘Ceticismo, Acao
Politica e Mundo Publico: Ha uma Politica Pirrdnica?, a
respeito dessa politica pirronica: “A verdade atestada pelo
mundo publico é uma coalizio contingente de juizos, e nao
um registro mimético da integridade do mundo independente
desses mesmos juizos”. E em torno de uma concepcio ‘realis-
ta’ de politica como essa — sem sentido pejorativo — que Lessa
seé movimenta. Para ele, o ceticismo tem uma “afinidade
eletiva” com essa concepcao, € a postura filosofica que melhor
nos ajuda a pensa-la.

Como cientista politico que incursiona pela filosofia, Lessa
tem sempre em vista tlemas caros a sua origem. Aqui e ali, apa-
recem discussoes de topicos como a relacao entre ceticismo e
liberalismo, ou entre ceticismo e relativismo. Aléem de tudo
isso, um ponto merece registro e, a meu ver, ji recomendaria
a leitura desses ensaios. Como filosofia sem dogmas, o ceticis-
mo sempre se afirmou, em todas as épocas, como uma livre
investigacdo, contra a chamada ‘precipitacio’ dogmaitica. Pre-
tende, assim, arejar a filosofia e dela afastar o apelo a autorida-
de. Creio que Lessa, ao desenvolver seu tema, tem também em
vista o fato de que, em politica, falar de dogmatismo significa
freqlientemente falar em fanatismo e ditadura. 86 por isso, uma
visao cética do agir politico, devidamente esclarecida e desen-
volvida — e nio no sentido em que a pensava aquele nosso

amigo —, ja revela sua pertinéncia e deve despertar interesse.

Roberto Bolzani Filho

Departamento de Filosofia, Universidade de Sao Paulo.
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Amazonia - do discurso
a praxis

Aziz Nacib Ab’Saber
Edusp, Sdao Paulo, 1997

Com profundo conhecimento da geografia brasileira e larga
vivéncia nos maltiplos aspectos da realidade nacional, o pro-
fessor Aziz Nacib Ab'Sdber apresenta uma notdvel obra, que
aborda simultaneamente um complexo de aspectos dispa-
res, desde os problemas geomorfologicos e paleoclimiticos
da regiio amazénica até a andlise da forma desordenada de
sua ocupd¢io e os decorrentes reflexos sobre as diversifica-
das comunidades humanas nela existentes. Em todo o traba-
lho, permeia constante e louvavel preocupagao com a con-
servacio do patriménio biolégico incomparivel da Amazo-
nia, malbaratado pela insensatez de alguns projetos de de-
senvolvimento malconcebidos e, em larga medida, precaria-
mente executados.

O livro retine uma coletinea de trabalhos distintos, alguns
ja publicados no decorrer do periodo de 1953 a 1991. Conse-
qlientemente, algumas das informacoes apresentadas sofre-
ram inevitivel desatualizacio que, entretanto, nido compro-
mete sua esséncia e a qualidade do conjunto.

Inicialmente, o texto aponta as vantagens de um planeja-
mento voltado para sub-regides especificas, mais condizente
com a diversidade geogrifica, social e ecologica da Amazonia
do que os megaprojetos que a consideram como um todo
homogéneo. Nos trés capitulos seguintes sao abordados, com
abundancia de dados, os problemas geomorfologicos, paleo-
climaticos e paleoecolégicos de toda a regido e, em especial,
do corredor Carajis-Sao Luiz. Esses capitulos sio a passagem
mais densa da obra e, para seu perfeito entendimento, torna-

se necessaria familiaridade com a geografia local
¢ boa base de co-

nhecimentos

sobre geomorfologia. A seguir,
¢ feita uma apreciacio critica
e objetiva sobre os acertos e
desacertos — principalmente
estes — do Programa Grande

Carajas e de outros planos de

desenvolvimento imaginados
para a regiao.

A obra prossegue com uma proposta global de politica para
a ocupacao da Amazonia, baseada em ‘células espaciais’ e sob
uma Otica conservacionista: entre outros itens, ela envolve
idéias judiciosas sobre o zoneamento economico-ecologico,
conservacao da biodiversidade, recuperacio florestal de dreas
degradadas, reservas extrativistas, construcio de rede rodo-
vidria, preservacao das vias fluviais, modelos agricolas e re-
forma agraria. Esta € a parte do trabalho que se evidencia pos-
sivelmente como a mais importante e significativa do livro.

Em continuacio, focalizam-se certos aspectos particulares
da problemdtica amazonica: os impactos sociais da busca por
petroleo sobre uma pequena concentracdo urbana, a vila de
Carauari, e a histéria da cidade de Manaus até os anos 50. Con-
tinua o livro com a certa e plenamente justificada critica ao in-
sensato plano de instalacdo de usinas sidertrgicas a carvao
vegertal na Amazoénia, previstas no Programa Grande Carajas,
Em prosseguimento, ¢ sugerida uma forma de ocupacio dos
espacos amazonicos que eliminaria os grandes desmatamen-
tos, restringindo as atividades humanas agressivas ao am-
biente natural a percentagens de terra inversamente proporcio-
nais ao tamanho das propriedades.

A publicacgio termina com um vivido relato das ocorréncias
no garimpo de Serra Pelada e dos atritos sociais, posteriormen-
te atenuados, decorrentes das disparidades entre as condicoes
de vida nas instalacoes da Companhia Vale do Rio Doce e nas
comunidades vizinhas. Como adendo final, é apresentada
noticia sobre as jazidas petroliferas da regiao do Urucu ¢ o
enorme esforco para explori-las.

Pode-se talvez discordar de determinados conceitos emiti-
dos pelo eminente professor no transcorrer do texto, mas tra-
ta-se, sem qualquer divida, de obra importantissima e indis-
pensavel para todos aqueles que desejarem conhecer proce-
dimentos sensatos para o uso dos recursos naturais da enor-
me regiao sem destrui-la e visualizar com pragmatismo a rea-
lidade amazdnica, levando em conta seus contundentes con-
trastes de portentosa riqueza
biolégica e degradante misé-

ria humana.

Ibsen de Gusmao Camara
Fundagcao Brasileira para a

Conservagao da Natureza.
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O universo inflacionario
- um relato irresistivel
de uma das maiores
idéias cosmologicas

do século

Alan H. Guth,

Editora Campus,

Rio de Janeiro, 1997

O autor de O universo infla-
ciondrio, professor de fisica
do Massachusetts Institute of
Technology (MIT), foi classi-
ficado pela revista Newsweek
como um dos “25 principais
inovadores americanos”. Afi-
nal, o jovem cientista chegou
as manchetes da imprensa
com uma das maiores desco-
bertas da cosmologia moder-
na: a inflacio cosmica.

No ano em que exp0s sua
teoria, 1979, Guth foi alvo do
descrédito de varios cientis-
tas, mas logo chamou a aten-
¢ao de figuras notaveis como
Stephen Hawking e Andrei
D. Linde. A comprovagio da
validade de seus estudos
ocorreria apenas em 1982,
através da sonda espacial
Cobe. A surpreendente teo-
ria afirma que no bilionési-
mo-trilionésimo-trilionésimo
de segundo antes do big
bang, houve um periodo de
‘inflagao’ hiper-ripida. Essa
inflagio explica a propria ex-
plosdo e modifica nossa com-
preensao da primeira fracao
de segundo da histéria do
universo.
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- A Ciéncia emergente
da nanotecnologia:
refazendo o mundo -
molécula por molécula
Ed Regis,

Roceo,

Rio de janeiro, 1997

ED REGIS

NANO

Tema do novo livro, a nano-
tecnologia, tecnologia do uni-
Verso muito pequeno, € a
tentativa concreta de construir
objetos comuns. a partir dos
atomos, molécula por mo-
lécula, ou seja: a construcio
de dispositivos atomicamen-
te perfeitos, que viabilizarao
o controle absoluto da estru-
tura da matéria. Dessa forma,
serd possivel obter o dominio
completo da reproducio de
estruturas moleculares.

Entre as mudancas sensa-
cionais que as nanomaqui-
nas possibilitariam, desta-
cam-se utopias, como exeér-
citos de montadores traba-
lhando nas linhas de produ-
¢do de bens essenciais sem
trabalho humano. A nano-
tecnologia também poderia
ser aplicada na medicina,
para se fazer reparos em
células doentes e retardar o
envelhecimento.

O autor de Nano, presti-
giado escritor de divulgacio
cientifica, avalia com profun-
didade os riscos e beneficios
desta revolucio tecnolégica

iminente.

1l A
A ilha dos dalténicos
Oliver Sacks,

Companbia das Letras,
Rio de Janeiro, 1997

Neste livro, a partir

de duas viagens aos arquipélagos das Carolinas
e das Marianas, no Pacifico, o médico inglés
Oliver Sacks conta a histéria dos habitantes dessas

ilhas, que sofrem de um tipo de daltonismo
total (acromatopsia), que os impede de ver as cores.
Participante do livio como médico profissional

e antrop6logo e botanico amador, Sacks mostra

as sutiliezas do mundo em ‘preto e branco'.

Galileu Galilei
Ludovico Geymonat,

Editora Nova Fronteira,

Rio de Janeiro,
1997

O livro traga um perfil rigoro-
so da vida e do pensamento
do astrébnomo, fisico e escri-
tor Galileu. Mostra a ousadia
do cientista que alcancou a
fama de maior fisico experi-
mental de sua época, atrain-
do estudantes de toda a Eu-
ropa, e que acabou conde-
nado pela Inquisicao. Nesta
pesquisa histérico-cientifica,
Geymonat descreve as des-
cobertas realizadas com obs-
tinacdo e garantidas pelas cri-
ticas e revela um génio perse-
guido por seus questiona-
mentos sem limites.

A caixa preta de Darwin
O desafio da bioguimica
a teoria da evolugdo
Michael Bebe,

Jorge Zabar Editor,

Rio de Janeiro, 1907

Trata-se de livro polémico so-
bre assunto igualmente con-
troverso. O professor de bio-
quimica Michael Behe, da Uni-
versidade de Lehigh, Pensil-
vinia, questiona a teoria da
evolugido a partir de recentes
descobertas da bioquimica.
Segundo ele, para que a teo-
ria fosse verdadeira, teriam
sido necessirias mutacoes,
todas produzindo sofisticada
maquinaria propria. O autor
argumenta que as maquinas
biologicas t€m que ter sido
planejadas — por Deus ou
outra inteligéncia superior.
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Candido Lima da Silva Dias

25 déqganeiro de 1934. Esta é uma data marcante na vida

do professor Candido Lima da Silva Dias. Nesse dia, ao abrir

o jornal, deparou-se com a noticia: acabava dé ser criada™”

a Universidade de Sao Paulo, com sua ‘secao’ de ciéncias e sua
i ot ‘subsecao’ de matematica. “Isto € para mim!”, pensou na mesma
3 Ea hora o entdo estudante da Politécnica, que estava de férias na .

cidade de Mococa, interior de Sao Paulo. Foi ali,"em brincadeiras

inventadas pelo pai engenheiro, que aprendeu, antes dos sete anos,

a fazer contas com nimeros enormes, seguidos por 30 ou 40 zeros.

Por isso, quando entrou para o grupo escolar, as quatro operacoes

nao eram segredo para ele e a matematica tornou-se seu c¢aminho

natural. De professor assistente do italiano Luigi Fantappié, na USP,

em 1937, até sua aposentadoria em 1990, foram 54 anos

de magistério, incluindo o periodo em que dirigiu o setor

de matematica do CNPq, mais dedicado a“pesquisa que,

hoje confessa, é o que mais lhe traz saudades. Mas saudade nao’

¢ uma palavra bem-vinda no dicionario do professor: para ele,

o passado serve de inspiracao mas ndo deve ser endeusado.

E, depois de ter aprendido e convivido com alguns personagens |

que hoje fazem parte da histéria da ciéncia, ele afirma: os cursos de

matematica estao melhores e mais atualizados.

Entrevista concedida a Vera Rita Costa, Ciéncia Hoje/SP.
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Como foi seu ‘inicio dé carreira na
matematica? O senhor tinha
aptidoes matemadticas quando
crianca?

Desde pequeno eu brincava com os numeros.
Meu pdisera engenheiro e se divertjia me
estimulando a fazer contas. Ele¢ gostava, por
exemplo, de brincar com nimeros enormes,
seguidos de 30 ou 40 zeros. Lempro-me de uma
pergunta que meu pai me fez quando eu tinha
‘apenas sete ou 0ito anos: “Quantos centimilime-
tros cubicos cabem em um milhametro cibi-
co?” Por conta dessas brincadeiras com ele, eu
tive uma no¢ao bem prematura dos nimeros.
Quando entrei no grupo escolar, fazer as ope-
Fagoes matematicas cra coisa banal para mim.

O senhor se destacava na escola?
Eu tinha boas notas, mas nunca cheguei a chamar

a atencao. Sou nascido em Mococa, no interior de
Sao Paulo, mais precisamente na praca da cidade,
2 100m do grupo Escolar Bdrio de Monte Santo.
Ir & escola fazia parte das brincadeiras da infancia
e as minhas lembrancas desse tempo sio exce-
é Jentes. O grupo-era muito bem constituida e or-
ganizado, com bons professores. Depois vim
para a capital, estudar no Colégio Franco-Bra-
sileiro, que funcionava no prédio onde hoje esta
a Pinacoteca do Estado. Isso em 1924, porque ja
no ano seguinte o colégio se transferiu para Vila
Mariana. Também do Liceu Franco-Brasileiro te-
nho 6timas recordagoes: era muito liberal e ti-
nhamos excelentes relacdes com os professores.
Assim como havia os alunos residentes — eu era
um deles —, tinha também professores que
moravam na escola. Meus filhos sempre me
criticaram por ndo me interessar por clubes e eu
sempre respondi: por que vou querer um clube
se durante sete anos tive o melhor do mundo — o

Liceu Franco-Brasileiro de Sao Paulo?

Sua opg¢ao pela matematica foi feita
numa época em que isso era,

no minimo,.inusitado. Nem curso
universitario existia em-Sdao Paulo.
Como explica sua escolha?

As brincadeiras com os nimeros grandes, feitas
por meu pai, tornaram a matemadtica ficil para
mim. Além disso, quando eu voltava de férias

para Mococa, meu pai costumava estudar comigo

NOVEMBRO DE 1957

PLESR EM K

Ir 2 escola fazia parte

das brincadeiras da infancia

e as minhas lembrancgas desse
tempo sao excelentes.

duas horas por dia. Ele
era engenheiro eletri-
cista formado pela Es-
cola Politécnica de Sao

Paulo em 1905. Depois
de formado, fez espe-
ciglizacag-em engenharia elétrica em Liége, na
Bélgica, e, quando voltou de 14, trabalhou em
Mococa. No auge do café, meu pai ficou razoa-
velmente rico, mas morreu cedo, com 60 anos,
em 1939.
Tenho lembrancas muito boas do convivio
com ele: nas férias estudavamos juntos e adian-
tdvamos o que iria ser estudado no ano seguinte.
Mesmo depois que entrei para a Escola Politéc-
nica, em 1932, mantive o hdbito de passar as, fé- 7 s
rias no interior e foi numa delas, em:1934, que

decidi ser matematico. Eu estava na casa de um

tio quando chegou o jornal. Lembro-me de abri-
lo e deparar com a noticia da eriagdo da Univer-
sidade de Sao Paulo. Era dia 25 de janeiro de
1934. Entre as coisas que figuravam no noticia-
rio estava a criacao da F:iculdade}. de P_‘ilusgfia‘
Ciéncias e Letras, com sua secao de ciéncias e a
subse¢ao de matemitica. Lembro-me nitidamen-
te de ter falado comigo mesmo: isto € para‘mim. °
E curioso que a criagio da USP tenha sido uma
surpresa € que eu ndo tivesse muitas notidias a
respeito; foi a partir da leitura daquele jornal que
me interessei pela nova universidade. Nessa no-
ticia jd se falava também sobre a vinda de pro-

fessores estrangeiros para Sao Paulo.
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A matematica nao existia
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Quando foi o seu
primeiro contato efetivo
com a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias

e Letras?

Foi no proprio ano de criagao da
USP, em 1934. Eu fazia o terceiro
ano da Escola Politécnica

quando o professor italiano
Luigi Fantappié chegou ao
Brasil. Ele foi encarregado de
nos dar as aulas de andlise
matematica. Eu ja havia feito

os exames e estava aprovado,

mas resolvi assistir as aulas,

e pois Fantappi€, apesar de
jovem, ja era considerado

tivemos contato pessoal
naquele ano. 86 no ano
seguinte, quando decidi
me mudar para a
matematica, prestei o
exame necessdrio. Na

g/ i um bom matematico. Nao"

O senhor abriu mao da
Escola Politécnica ou tentou

levar os dois cursos?
Depois do exame, tomei a decisio de fazer s6 o

curso de matemdtica. Fisicamente isso ndo signi-
ficava muito, porque o Departamento de Mate-
mdtica, ou melhor, a subse¢io de matemdtica,
funcionava no prédio da Escola Politécnica e la
ficou até 1938.

Da parte de seu pai ndo
houve reacao quando o senhor

abandonou a engenharia?
Nio. Até me admirei por ele ndo ter reagido, por

ter sido tio fcil a decisao. Acho que ele sabia
que aquilo ia acontecer e reconhecia minha
vocagdo para a4 matemitica. Isso foi em 1935 e
ele morreu quatro anos depois.

O que significava

ser matematico

naquela época?

A matemdtica ndo existia como carreira: a pers-
pectiva era ser professor. Quando a pessoa se

COMO carreira: a perspectiva
era ser professor. Quando a
pessoa se destacava, podia
pretender um lugar na
propria universidade.

realidade, prestei e nao  destacava, podia pretender um lugar na prépria
universidade. Foi o que me aconteceu: ao me
formar, em 1936, fui imediatamente convidado

para ser assistente do proprio Fantappié. Fui

prestei... porque no dia
9 de marco de 1935,
quando aqueles que

desejavam mudar de  nomeado em 10 de marco de 1937. Veja s6: em

curso fariam o exame,
eu nao me sentia bem.
Tinha estudado muito para a prova e acho que
estava nervoso. Entio meu pai, que conhecia o
diretor da faculdade — Almeida Prado —, foi
procura-lo e contou meu caso. Almeida Prado e
Fantappié permitiram que eu fizesse o exame na
segunda-feira seguinte, dia 11 de marco, e reco-
mendaram que nio pegasse em livro até ld. Mas
nao cumpri isso e ainda li um pouco no fim de
semana. Na segunda-feira me sentia bem e,
modéstia a parte, fiz uma prova excelente. Era
oral e Fantappié — o examinador — era um homem
vibrante. Nunca esqueco dele ld, em pé, fazendo-
me as perguntas. Apesar de jd ter assistido as suas
aulas, nunca tinha conversado. Nossa primeira
conversa foi durante o exame. Dai por diante
mantivemos bastante contato: ele morava num
apartamento proximo do Correio Central, na
Avenida Sao Jodo, e freqliientemente, aos siabados
e domingos, eu ia até 1a conversar com ele.

1978 me aposentei pela USP e em 1990 pela
Universidade Federal de Sao Carlos. Fui, portan-
to, professor universitirio durante 54 anos!

Quando iniciei minha carreira, existia uma
classificacio curiosa na universidade: os pro-
fessores catedrdticos tinham assistentes de pri-
meira e de segunda categorias. No caso de
Fantappié, o de primeira categoria era Omar
Catunda e eu era o de segunda. Lembro-me que
recebia um saldrio de um conto e duzentos réis,
o que naquela época representava um ganho
razodvel, que me permitia viver bem. Tanto que
no fim de 1937 pude me casar.

Quais as obrigagoes

de um assistente

naquela época?

Eu tinha que acompanhar as aulas e dar as aulas
de exercicios. Também era preciso acompanhar
os alunos, dando-lhes assisténcia e tirando-lhes
as duvidas.
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O senhor tinha conhecimento

ou acompanhava o trabalho

pessoal, de pesquisa, de Fantappié?
Até mesmo como aluno tive contato com o
assunto em que Fantappié trabalhava. Quando
fiz o curso, o tema foi a teoria dos funcionais
analiticos, em que ele estava trabalhando na
época. Era um curso bem avancado e eu traba-
lhei bastante sobre esta teoria. Lembro-me de me
ocupar com as aplicacoes das equacoes de

derivadas parciais.

Quem eram os seus colegas

de turma no curso de matematica?
Um deles era Mirio Schenberg. Outro, Fernando
Furquim de Almeida. E, ainda mais moc¢o do que
eu, tinha Abrado de Morais. Todos eles migraram
da Politécnica para a matemadtica, mesmo sendo
uma migracdo em que nao se saia do lugar,
porque os cursos eram no mesmo prédio. Fui
muito amigo do Furquim, com quem estudava
junto para os exames. Schenberg e eu também
estudivamos juntos. Naquele tempo, éramos
mais sistemdticos e a propria organizaciao do
nosso dia-a-dia era maior, porque famos a fa-
culdade de manha e 2 tarde. Nosso principal tra-
balho era seguir os cursos e fazer bons exames.

A década de 30 foi uma época

de efervescéncia politica e cultural,
principalmente em Sao Paulo.

O senhor teve algum tipo de
participacao politica

ou de convivio com a
intelectualidade desta época?

Tinha um pouco de contato na prépria faculda-
de, mas isso nio chegou a ser um fato importan-
te na minha vida. Fiquei mesmo assistindo; a
preocupacio do aluno naquela época era mes-
mo o estudo. Eu lia bastante, mas nao me ocupa-
va muito com essas questoes. Acho que a chega-
da dos mestres italianos — o primeiro foi o Gleb
Wataghin — foi importante. O Wataghin era no-
tivel; logo que chegou, montou um grupo de
pesquisa e trabalho sobre raios césmicos, que
era novidade naquele tempo. A influéncia dele
sobre Schenberg e Dami [Marcelo Dami de Sou-
za Santos] foi muito grande. Pompéia [Paulus A.
Pompéial ja era engenheiro, mas acho que tam-

bém se interessou pelo assunto.

[CENCTYd novemero DE 1997
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As atividades do Wataghin
chamavam a atencio

na Universidade?

Ah, sim. A propria imprensa se interessava. Em
1936 também chegaram ao Brasil Giacomo
Albanese e Giuseppe Occhialini. Occhialini, que
era fisico, exerceu grande influéncia sobre Lattes
[César Lattes] e ficou no Brasil até o inicio da

guerra.

Como era o relacionamento

dos professores estrangeiros

com os alunos?

Eles eram muito acessiveis. Fantappié, por
exemplo, convivia muito bem com os alunos.
Mesmo quanto 4 questdo da lingua nao havia
problema: eles falavam em italiano, nés em por-
tugués e nos entendiamos como se falissemos a
mesma lingua. Em outras dreas também havia
professores estrangeiros, em geral franceses. Na
matemadtica e na fisica, no entanto, a grande in-
fluéncia foi dos italianos. Em Mococa, como em
todo o estado de Sao Paulo, a influéncia da imi-
gracdo italiana era forte e isso fez com que, embo-
ra eu nunca tivesse es-
tudado italiano, com-
preendesse a lingua
com facilidade. O ita-
liano era um som fami-
liar para mim, a tal pon-
to que me lembro de
uma conversa em ita-
liano com Fantappié.
Como eu estava em Ro- exames.

Naquele tempo, éramos
mais sistematicos e a propria
organizacao do nosso
dia-a-dia era maior. Nosso
principal trabalho era seguir
os cursos e fazer bons
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m4, em 1951, telefonei
para ele e achei que
era razoavel tentar fa-
lar em italiano, ele no-
tou isso € comentou:
“Eu nao sabia que vocé
falava italiano.”
Fantappié voltou
para a Itdlia em novem-
bro de 1939, como prof-
essor do Instituto de
Alta Matematica, que
acabara de ser criado
em Roma. O diretor era
um matemdtico conhe-
cido, Enrico Fermi. Ele
e Fantappié tinham si-
do colegas de turma.
Fermi ja era notivel.
Lembro de uma visita

que Fermi fez ao Brasil

Esta € a lembranca que e iD2h e dos dois
tenho: para mim, 0 comeco juntos. Isso me parece
da Universidade de Sao
Paulo e a juventude sao
a mesma coisa.

fantastico: eram pes-
soas nascidas em 1901,
que tinham apenas 33
anos. Muito jovens... Eu
nessa época tinha 20.
Esta € a lembrancga que tenho: para mim, o come-
¢o da Universidade de Sio Paulo e a juventude
540 @ mesma coisa. Fantappié morreu mog¢o, em
1955, com apenas 54 anos.

A quem se deveu a escolha

desses professores?

A uma grande figura: Teodoro Ramos. Era um ho-
mem muito culto e muito interessado. Também
era bom matemdtico: nao fazia muito tempo que
defendera uma tese de doutorado muito boa, no
Rio. Além disso, era um homem de sensibilida-
de. Soube escolher — e no setor de matematica e
fisica pode agir unicamente com o préprio jul-
gamento — Otimos professores de fora. Além dis-
so, para virem, os professores italianos e france-
ses devem ter recebido uma proposta tentadora.
Na Franca e na Itdlia, Teodoro Ramos encontrou
muito respaldo oficial. Também na Alemanha a
recepgao por parte do governo foi 6tima, tanto
que vieram professores alemaes para a drea de
quimica. A criacao da USP foi levada a sério no

exterior ¢ acredito que, na drea de matematica,
também tenha pesado o prestigio pessoal de

Teodoro Ramos.

Em que ano o senhor fez o seu
primeiro trabalho académico?

Meu primeiro trabalho préprio, depois de forma-
do, é de 1941. Era sobre a teoria dos funcionais
analiticos, em que Fantappié estava trabalhando.
Ainda nao era uma tese, mas depois, em 1942, um
desses trabalhos se transformou em tese. Ai o

Fantappié ja havia voltado para a Itdlia.

Como era naquela époce

a elaboracao de um trabalho
matematico? Era individual

Ou contava com a iiiLidél

dos professores?

Em parte o trabalho de pesquisa provinha da
convivéncia com os professores e dos semind-
rios que éramos estimulados a fazer. Alids, foram
esses professores que introduziram no Brasil o
sistema de semindrios, em que eram expostos
trabalhos individuais. Gracas a esses encontros
fiquei conhecendo até onde Fantappié chegara
com a teoria dos funcionais. Entdo, era natural

que eu trabalhasse também nesse tema.

Os italianos e os franceses vieram
para o Brasil na mesma época?

Acho que os primeiros a chegar foram os france-
ses, mas com pouca diferenca de tempo. Quando
Fantappié chegou, em abril, ja estava aqui Pierre
Deffontaines, na geografia. Depois veio um
professor notivel, Pierre Mombeig, que se inte-
ressou em conhecer o interior do Brasil e acabou
escrevendo um livro sobre o pais. Ele era muito
ativo e ficou aqui até a década de 50. Claude Lévi-
Strauss também veio depois de Fantappié. Na
realidade, essa ji € outra histéria, a da segunda
leva de professores estrangeiros, durante a Se-
gunda Guerra.

Também matematicos vieram para o Brasil
fugidos da guerra. Por exemplo, para a disciplina
de Anilise Superior foi convidado André Weil,
grande matematico, irmdo da escritora Simone
Weil. Ele chegou em 1945 e ficou por quase trés
anos. Nunca comentou sobre a irma, que morre-
ra trés anos antes, em 1943, na Inglaterra. S6
depois que estive nos Estados Unidos, no fim da
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década de 40, é que eu soube que eles eram
irmaos —e muito ligados, a crer no livro dela, em
que André é citado.

Junto com Weil veio um matematico america-
no, mas de origem italiana e russa, Oscar Zariski,
especialista em geometria algébrica. Também
logo depois, convidado pelo Weil, veio Jean
Dieudonné. Foi nessas circunstincias que acon-
teceu o que considero uma das coisas mais im-
portantes para a matemdtica brasileira: em 1940,
aqui em Sao Paulo, encontravam-se dois dos
mais importantes membros do grupo Bourbaki —
uma verdadeira concentracio de bourbakianos,

justamente aqui.

O que € o grupo Bourbaki?

Essa € a historia de um grande sucesso. Em 1934,
alguns jovens matematicos franceses (entre eles
Weil, Dieudonné e Jean Delsarte), que queriam
escrever um tratado reformulando a parte basi-
ca da matemdtica, formou um grupo com esse
nome. Seus motivos eram sobretudo pragmaticos:
queriam facilitar os cursos que ministravam. Es-
se plano inicial foi muito ampliado e eles acaba-
ram reelaborando os fundamentos da matemati-
ca, inclusive na parte da l6gica. Esses ‘novos’
fundamentos eram publicados em fasciculos.
Acho que o primeiro saiu em 1939, pouco antes
da guerra. O Bourbaki era um grupo pequeno —
sete ou oito pessoas —, mas o trabalho era uma
elaboracao coletiva: um escrevia o argumento,
depois todos se reuniam e discutiam minucio-
samente. Outro elaborava o manuscrito, e so
depois de muita discussao o trabalho era aprova-
do por unanimidade e publicado. Neste sentido,
era um trabalho realmente coletivo. Muitos capi-
tulos foram reelaborados virias vezes antes de

serem aceitos pelo grupo.

Por que o nome Bourbaki?

Era uma brincadeira. Eles todos tinham uma coi-
sa em comum: eram antigos alunos da Ecole
Normale, muito famosa na Franga. Ld, no primeiro
dia de aula, os calouros eram mandados para a
sala do professor Bourbaki. Na realidade, a aula
era um trote: Bourbaki foi um general francés que
participou da guerra de 1870. O nome adotado
pelo grupo vinha dessa brincadeira. Havia outra
particularidade na constituicio do grupo: a exigén-

cia de ser jovem. Quando um membro chegava
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aos 50 anos, nio tomava mais parte ativa. Podia
até ouvir as discussoes, mas nao lhe pediam mais

a colaboraciao ou o voto.

Esse grupo ainda existe?

Ah! sim, vai se renovando e continua até hoje.
Weil, nascido em 1906, permaneceu bourbakiano
até 1956. Quando veio para o Brasil, ficamos
sabendo da sua existéncia. Na faculdade, tivemos
acesso a copias das redacoes do grupo, inclusive
algumas que nao chegaram a ser publicadas, e as
discutimos. Tenho guardadas algumas até hoje.
Portanto, na década de 40, em Sao Paulo, tinhamos
uma intimidade relativa com um dos grupos mais

notaveis da matematica mundial.

A presenca destes membros

do grupo Bourbaki influenciou

a4 matematica brasileira?

Diante da importincia do grupo para a matemati-

ca, acho que o impacto sobre nos poderia ter si-

Na Franca, no primeiro dia de aula,
os calouros eram mandados par:

a sala do professor Bourbaki.

Na realidade, a aula era um trote:
Bourbaki foi um general francés
que participou da guerra de 1870.
O nome adotado pelo grupo vinha
dessa brincadeira.
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Os cursos de matematica hoje estao melhores
e atualizados com a prépria evolucao

da matematica nos ultimos 40 anos.

Embora nao esteja atualmente em contato
direto com os alunos, o que pude sentir

nos ultimos cursos que dei € que eles nao
sao mais despreparados do que éramos.

do maior. Mas penso que isso foi limitado pela
personalidade do Weil e do Dieudonné: eles
eram pessoas muito ocupadas com o trabalho
do grupo e nao se interessavam muito por outras
atividades. Isso limitou nosso convivio com eles,
Mas o trabalho do grupo Bourbaki influenciou
a matematica em varias partes do mundo. No Bra-
sil essa influéncia se antecipou. Acho que fui um
dos primeiros influenciados, porque me dava
muito bem com Weil. Hoje, sao dguas passadas...
até os trabalhos do Bourbaki ja sdo considera-

dos ultrapassados.

O senhor soube que recentemente
o grupo Bourbaki foi ‘enterrado’
Nao tomei conhecimento, mas acho que seria um
exagero enterrar o Bourbaki. Ainda se publica
alguma coisa do grupo e sua influéncia ainda é
muito discutida. E cedo para isso. Minha impres-

sio sobre seus trabalhos € extremamente positiva.

Como foi sentida a volta para

a Franca de Weil e Dieudoneé?

Weil foi embora em 1947, mas nao cheguei a
sentir a ‘orfandade’, porque entre 1948 e 1949
também fui para os Estados Unidos. Entao, do
ponto de vista pessoal, a partida do Weil foi um
pouco dissolvida. Com relag¢do ao grupo Bourba-
ki, o contato também nio se rompeu, porque
entre 1949 e 1951 um dos seus membros, o pro-
fessor Delsarte passava trés meses por ano no

Brasil.

Em uma conferéncia, o senhor
comentou que Lévi-Strauss
influenciou a vinda de Weil. Como
era o relacionamento entre os dois
na Franca e no Brasil?

E verdade. Weil e sua familia sairam da Franca
por volta de 1941, logo depois da tomada de Paris
pelos alemaes, e foram para os Estados Unidos.
Ld, ele foi contratado como professor de uma
universidade relativamente secundaria, numa
cidade da Pensilvania. Nessa mesma época, Lévi-
Strauss também saiu da Franca e veio parar no
Brasil. Eles se conheciam da Franca. Em 1944,
quando Weil foi convidado a vir para o Brasil,
pediu informagoes a Lévi-Strauss. Lembro-me de
Weil falando sobre ele e contando como in-
fluenciou a sua decisaio. Com Dieudonné foi
diferente: ele ficou na Franca durante a guerra e

veio diretamente para o Brasil em 1946.

Houve convivéncia proxima

entre os dois aqui?

Creio que sim. Um dos livros de Lévi-Strauss,
Estruturas Elementares do Parentesco, tem um
apéndice sobre a parte matemadtica da teoria de
Lévi-Strauss escrito pelo Weil. Além disso, os dois
eram :llﬁigos de longa data na Franca e tinham a
mesma idade. Penso que Weil pode ter ajudado
Lévi-Strauss, mas nao influenciado o pensamen-

to dele.
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Como foi sua experiéncia

nos Estados Unidos ?

Fui em 1948 e era minha primeira experiéncia no
exterior. Estive em Harvard, Chicago e Princeton.
Eram os trés principais centros de matemadtica
naquela época e ter estado ld foi muito excitante.

Em Chicago, encontrei Weil, que havia ido para

14 seis meses antes. Enquanto eu estava ld, tam-
bém chegou Leopoldo Nachbin, Conheci-o em
1942 — acho que ele nem tinha se formado —,
quando um grupo de estudantes e professo-
res do Rio veio a Sao Paulo.

Chegaram a fazer algum trabalho
conjunto?

Trabalho propriamente ndo. Mas, para elaborar
minha tese, conversamos muito. Algumas de-
monstracoes sdo, inclusive, sugestdes de Nach-
bin. Na matemdtica ndo € comum a co-autoria,
embora existam trabalhos assinados por dois
colegas. Nachbin e eu nos aproximamos mui-
to, depois da criacio do CNPq, quando me tor-
nei, em 1951, diretor do setor de matemdtica do
Conselho.

O senhor participou da criagao

do CNPq?

Nio. O CNPq foi criado em 1951. Em julho, o
almirante Alvaro Alberto, que era o presidente do
Conselho, esteve em Sao Paulo e conversamos
sobre o Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada,
que seria criado como instituto pertencente a0
CNPq.

Por que a criagao do Impa
logo apés a do CNPq?
Acho que demonstra que a matemdtica na €época
tinha prestigio. O Impa foi o primeiro instituto
criado pelo CNPq. A proposta de crid-lo com-
pletamente desvinculado da universidade era
uma questdo delicada: implicava fazer fora da
universidade o que poderia ser feito dentro. E
14 estd o Impa até hoje, ndo ligado A universida-
de e produzindo. Depois, o CNPq criou outros
institutos, como o Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF) e o Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazénia (Inpa).

A criacido de institutos isolados da universida-
de s6 ndo gerou mais polémica porque foi mui-
to discutida. O projeto de criacio do Impa foi
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apresentado em 1951 e levou um ano para
maturar, No dia da votacdo ndo houve grande
oposi¢do. Mesmo em Sao Paulo a idéia foi bem
recebida; havia mais estreita relacio do Impa
com Sao Paulo, alguns professores contratados
por ld exerceram suas atividades em Sao Paulo,
como o Alexandre Grothendieck, que esteve no
Brasil entre 1953 e 1954.

Entre a docéncia, a administracao

€ a pesquisa cm ITlﬂ[EIT]ﬁ[iCH,

qual a atividade que mais o atraia?

A que mais exerci foi a docéncia, mas eu diria
que foi circunstancial. O periodo de que tenho
mais saudade é quando eu fui mais ativo em
pesquisa, na década de 50. Eu diria que foi uma
pena me dispersar em outras atividades. E uma
confissdo que eu faco agora, a esta altura da vida.
A partir de 1951, as atividades administrativas
passaram 4 absorver muito do meu tempo. Essa
dispersiao nio foi op¢do minha: no momento da
decisdo, vocé acredita que serd uma situacdo
passageira, mas ela acaba absorvendo muito mais
do que vocé imaginava. Nunca tive vontade de |
sair da universidade e se voltasse atrds também
ndo teria outra vontade. Por razoes de familia
precisei durante certa fase me preocupar com
negdcios, mas também isso eu lamento: ocupou-
me um tempo que eu poderia ter dedicado mais
a0 que gostava, 4 matemdtica.

Como o senhor avalia
0s estudantes de matematica

de hoje e os do passado?
Converso muito sobre esse assunto com os cole-

gas professores e me considero otimista: ndo vejo
grande diferenca. Os cursos de matemitica hoje
estdo melhores e atualizados com a propria
evolucdo da matemdtica nos dltimos 40 anos.
Embora nido esteja atualmente em contato direto
com os alunos, o que pude sentir nos ultimos
cursos que dei é que eles ndo sdo mais des-
preparados do que éramos. Acredito que nas
avaliacdes mais pessimistas haja um certo ‘en-
deusamento’ do passado. Temos que abandonar
essa tendéncia... Parece que faz parte da idade,
mas € totalmente tola. Podemos buscar o passa-
do, lembrar, nos inspirar nele, mas de uma for-
ma mais sauddvel, em que o que valha mesmo
seja o momento.
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Educacao em enfermarias pediatricas

Faltam agoes sistemdticas que atendam das necessidades fisicas

Hospital nio é lu-
gar de crianga,
mas se ela vai la,
o professor tam-
bém tem que ir.
Esta é uma afir-
mativa com fun-
damentacao legal
e cientifica, ainda
que nao levemos
em conta os as-
pectos politicos e
sociais do tema.
A lei é farta quan-
do reconhece a
crianga o direito
a educacio. Bas-
ta citar os artigos
205 e 206 da Constituicdo Brasileira de
1988, o artigo 4? da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao, a Resolugio n® 27
do Conselho Nacional dos Direitos da
Crianca (outubro de 1995). Mas o direito
que a lei ‘garante’ é desrespeitado na
maioria dos hospitais publicos com a
maior desfacatez.

Grupos de teatro visitam hospitais
para alegrar as criangas ali internadas
com suas pegas e brincadeiras. E muito
bom que ocorram tais iniciativas. Mas
esse tipo de agdo, nao sistemdtica, nao
dirigida a cada individuo em particular,
ndo integrada a um conjunto de acoes de
outros profissionais, representa apenas
um sopro de alivio, incapaz, porém,
de atender a necessidade de assisténcia
fisica, psiquica e intelectual da crianca.
Esses mensageiros da alegria sio sem-
pre bem-vindos, pois contribuem para
melhorar a estética social, na medida em
que fazem as criangas sorrir. Tanto elas
quanto os adultos beneficiam-se com

seus desempenhos. Mas € pouco, muito
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pouco, para as reais necessidades das

criancas doentes.

Em alguns hospitais publicos exis-
tem as chamadas classes hospitala-
res. Sao ‘anexos’ das escolas publi-
cas municipais que, na verdade, uti-
lizam espacos que deviam estar ocu-
pados por mais leitos pediitricos, la-
boratérios ou consultérios e nao es-
tdo, por descaso das autoridades com
a saude publica. Essas ‘classes’ so-
frem um problema de identidade:
sendo anexos de uma escola da rede
municipal, ndo fazem, de fato, parte
de escola alguma; por outro lado,
embora funcionem dentro do hospi-
tal, ndo fazem parte dele. O atendi-
mento prestado € de tal forma ina-
dequado que elas s6 se perpetuam
ha quatro décadas gracas a inércia
e a indiferenca das elites governa-
mentais. O que precisamos mesmo €
olhar a enfermaria pedidtrica de modo
novo, um modo de olhar que talvez

possa ser aprendido na pedagogia

e psiquicas da crianca doente

clinica — quando
a pedagogia cli-
nica existir.
Lancamos um
olhar pedagogico
a4 questio e pes-
quisamos para
buscar, nas diver-
sas areas do saber,
contribuicoes que
permitam aos pro-
fessores agir de
forma responsivel
€ competente jun-
to a crianca hospi-
talizacla. A psicolo-
gia do desenvolvi-
mento da pessoa,
formulada pelo psicélogo e médico fran-
cés Henri Wallon (1879-1962), estd sendo
ttil, particularmente, pelo que ensina so-
bre as emocoes, ao estabelecer relacao
entre o que se sente € o que Se pensa,
entre a4 emogdo e o movimento, entre a
inteligéncia e a emocao. De grande ajuda,
igualmente, € o Manual de Psiquiatria
Infantil, do suico Julian de Ajuriaguerra,
a psicanilise de Sigmund Freud (1856-
1939) e de sua filha Anna Freud (1895-
1982), os trabalhos da psicanalista france-
sa Francoise Dolto, a medicina social,
conforme proposta pelo pediatra brasi-
leiro Orlando Orlandi e pelo psicanalista
brasileiro Jurandir Freire Costa, as teses
sobre psicoterapia do oprimido do ar-
gentino Alfredo Moffat, para citar apenas
alguns especialistas. Foram muitos os
cientistas que fizeram estudos importan-
tes sobre a crianca hospitalizada. Nao
faltam ao pedagogo aportes teoricos,
vindos de muitos lados, capazes de aju-
di-lo a compreender a enfermaria pe-

didtrica e as criancas ali internadas.
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Risco a saude mental
Nio sabemos tudo mas ja sabemos bas-
tante. Sabemos, por exemplo, que a
hospitalizacao pode representar grave
risco a satde mental, como assinala E.
Santa Roza, em ‘O brincar na enfermaria
pediatrica: recreacao ou instrumento
terapéutico?” (Pediatria Moderna, n® 3,
1996). Sabemos que a doenca com fre-
quéncia faz a crianga regredir intelec-
tualmente e no comportamento; sabe-
maos lllI'nh(."ll'l que a emocio {t’rl(.ll\.' a.1e-
duzir a eficicia do funcionamento cog-
nitivo e que o uso do raciocinio, no
exercicio da aprendizagem, reduz o so-
frimento, como mostrou Wallon em As
origens do cardter na crianca (Difel,
SP, 1971); sabemos que o trabalho na
area da linguagem reduz as tensoes
biopsiquicas do individuo; sabemos a
importancia da figura do professor para
4 criancd e que sua presenca na enfer-
maria pediatrica desencadeia processos
de interacdo bastante especificos. Sa-
bemos, também com base nas observa-
coes de Wallon, que a crianga, na enfer-
maria, estd em condigoes desfavoraveis
a construcao do auto-respeito. Sabemos,
como indica o americano Robert Som-
mer, especialista em planejamento am-
biental, em Espaco pessoal: as bases de
projetos e planejamentos (EPU, SP, 1973),
que hd, na enfermaria, uma continua
invasdo do espaco gestual do individuo,
que Wallon chamou de ‘dguas territo-
riais’, invasio essa

que € percebida

COMoO uma agres-
$A0 a0 proprio cor-
po. Sabemos mesmo?
Os educado-

o5 res sio prepara-
dos para atuar

em escola co-

E BOM S ADNEHR

mo se fosse o unico campo de
atuacio possivel ou necessa-
rio. Quando se véem numa en-
fermaria pediitrica (sdo raros,
mas existem), a solugio que
encontram ¢ improvisar, dei-
xar-s¢ levar pela intuicao e o
senso comum. O resultado ¢ a
impossibilidade de refletir criti-
camente sobre a realidade com
que se defrontam e os procedi-
mentos que adotam. Constata-
mos isso pessoalmente, em vi-
sitas a classes hospitalares e
em entrevistas com os profes-
sores e coordenadores dessas classes.

Escola e hospital sio universos dis-
tintos e as criancas que os freglientam
estdo obviamente em situacoes bastan-
te diversas. Nio é possivel ‘adaptar’ ao
hospital aquilo que € feito na escola. A
presenca da dor e do medo, as dristicas
modificacoes nos referenciais de tem-
po e espaco, o ambiente desconhecido
e ;H‘ll{‘;lg‘:lclnl‘. o contato com o sofrimen-
to, experimentado e observado no ou-
tro, € mais ainda o contato ocasional
com a morte de outras criancas sao ex-
periéncias Unicas. Nio ¢ preciso acres-
centar mais nada para expressar cabal-
mente a diferenca entre escola e enfer-
maria. E o professor niio é preparado,
nem mesmo dentro da disciplina cha-
macla educacio especial, para agir nes-
se espago angustiante,

A complexidade da tarefa ¢xige en-
foque interdisciplinar, capaz de superar
os obstaculos conceituais e de eliminar
as disputas de poder, levando os profis-
sionais a abandonar as trincheiras em
que se refugiam e a descobrir que o
verdadeiro inimigo, o que realmente
deve ser combatido, é a doenca fisica e
mental. E a grande oportunidade € a
acao cooperativada em benefi-
cio da crianca. O psicanalista

brasileiro Alfredo Jerusalinsky,

em Escritos da Crianca (publi-
cacio do Centro Lydia Corial de

Porto Alegre, ano 111, n® 3), acen-

[}

tua nao bastar que cada um faca bem-

feita a sua parte, como se o hospital fos-
se uma fabrica e o desempenho de seus
participantes equivalesse a “uma linha
de montagem industrial em que cada
operdrio coloca a pega e ajusta a porca
que lhe corresponde”. E com seres hu-
manos, nao com objetos, que se lida no
hospital.

Estamos diante de uma questao que
consideramos essencial e urgente, a
respeito da qual nossa investigacao esta
apenas comecando. Entretanto, ja te-
mos alguns indicios que nos permitem
repensar o problema e perceber em que
sentido devemos avancar na busca de
principios que orientem a acdo do pro-
fessor em relagdo a crianga hospitaliza-
da. O trabalho de campo que desenvol-
vemos nas enfermarias pediitricas do
Instituto Fernandes Figueira, da Fun-
dacao Oswaldo Cruz, integrando o pro-
jeto Saude e Brincar, tem apontado al-
guns caminhos, entre os quais estd a
atuagio de uma equipe multidisciplinar,
que desenvolve atividades [idicas e

pedagogicas.

Regina Taam de Kosinski
Institute Fernandes Figueira,
Projeto Satide e Brincar,

Fundagao Oswaldo Cruz.
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Fritz Miiller,

Ka cidade catarinense
de Blumensu ¢ na
distante aldels de
Windischolzhausen,
na Alemanbe, tem wna
Fua com um mesmo
nome: Fritz Miller.
Unta homenagem das
duae localidades zo
homntem que vivew
parte de sua vida em
cada uma delas e que
enfrou para a historia
da ciéncia come o
‘colaborador de
Darwin'. Este ano,
faz um século que ele
morreu em Blumenauw,
cldade que escolheu
para mosar e na qual
passou a malor parte
de sua vida.
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o amigo “Pr

Nao por acaso, ¢ Blumenau
(,{LIL‘ ngElrle a Iﬂlli()r p:lrtc dll
memoria de Fritz Miuller. Ali,
além de nome de rua, de um
colégio e de uma agéncia
bancdria, ele também é nome
de um museu e de uma biblio-
tecd, que conserva livros e
manuscritos dele e sobre ele.
Afinal, foi em Blumenau e no
litoral catarinense que o natu-
ralista encontrou o motivo que
ligou seu nome a uma das
maiores revolugoes ja acon-
tecidas na ciéncia; a teoria da
origem das espécies pelo prin-
cipio da selecio natural, que
mais tarde ficou conhecida
como teoria da evolucio.

A teoria lancada em 1859
por Charles Darwin com o
livto A origem das Espécies
apresentava uma explicaciao
ndo religiosa para a diversi-
dade de formas de vida exis-
tentes. A celeuma se instalou.
Algumas vozes se levantaram
a favor de Darwin, como Tho-
mas Huxley, Ernst Haeckel e
Joseph Hooker, mas todos fa-
zendo uma defesa apaixona-
da, sem acrescentar evidén-
CELIS |‘)1ir2i L‘HdOS.‘iﬂI’ d E{;‘()riil.
Isso coube a Fritz Miiller, que
publicou o resultado de suas
observacoes com crusticeos,
no litoral catarinense, no li-
vro Fiir Darwin (A favor de
Darwin), publicado em 1864.

O préprio Darwin, ao to-
mar conhecimento da obra,

escreveu ao seu autor. Foi o

Lt

asileire’ de Dar

inicio de uma correspondén-
cia que durou até a morte do
cientista inglés. Cezar Zillig,
que lancou o livro Dear Mr,
Darwin com a correspon-
déncia entre os dois, lembra
que Darwin costumava fazer
pedidos para Fritz Miiller ab-
servar um detalhe de uma
planta ou de um animal que
estudava no momento. E o
naturalista, com um simples
microscopio e um agucado
espirito de observacao, trans-
formava-se nos olhos de
Darwin na selva subtropical.

“Muller foi um dos intelec-
tuais mais conhecidos de sua
época”, observa o bidlogo
Paulo Nascimento, professor
da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), resu-
mindo nessas palavras a im-
portancia do naturalista que
a Enciclopédia Britdnica de-
fine como *zodlogo brasileiro

nascido na Alemanha”.

Sonho

de juventude

Fritz Miiller chegou ao Brasil
a0s 30 anos, sonhando co-
nhecer as terras distantes re-
tratadas em relatos de explo-
radores que aticavam a curio-
sidade da sociedade civiliza-
da da época. Nascido em 31
de marco de 1822, era filho de
um pastor protestante que
levava os filhos a longos
passeios para observarem a

natureza. O avo materno era

vinm |

um quimico de renome,
Johannes Bartholomaeus
Trommsdorf, que o iniciou na
farmacologia.

A primeira tentativa do
rapaz alto e loiro de chegar
aos tropicos foi uma aventura
planejada com um amigo: ins-
talar uma farmdcia no Congo.
A viagem nao aconteceu e
Fritz foi estudar matematica e
historia natural. Mas continua-
va querendo ir para o Congo,
dessa vez como médico de
bordo. Passou a freqlientar o
curso de medicina e entrou
em contato com um mundo
diferente do familiar. Partici-
pou ativamente da vida estu-
dantil, leu Marx, discutiu as
filosofias de Kant e Hegel em
cervejarias com amigos. Na
hora da formatura, preferiu
ficar sem o diploma do que
prestar juramento invocando
Deus. “Sempre que tiver de
falar, hei de falar a verdade.”

Encontro

com o destino

Partir continuava na cabega e
nos sonhos de Fritz Miiller.
Ele encontrou seu destino em
Hermann Blumenau, botani-
co e farmacéutico alemao que
estava criando uma coldnia
no Brasil. A Alemanha passa-
va por uma onda de migra-
¢oes. Fritz pegou mulher, fi-
lha, o irmio Augusto e seu
microscopio e embarcou ru-

mo ao Brasil.
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Nao era um ropico, mas
uma floresta subtropical que
o aguardava. Nos primeiros
quatro anos, viveu como um
dos tantos colonos alemies
que se aventuraram no sul do
Brasil: em uma casa isolada,
cercada de mata, a quiléme-
tros de distincia do vizinho
mais proximo.

Fritz escreveu aos irmios
dizendo estar feliz com a no-
va vida. 86 que, junto com a
bagagem, ele havia trazido
suas crencas, que contrasta-
vam com a do fundador da
colonia, representante do es-
pirito conservador. Quando
surgiram vagas no colégio da
capital da provincia, Desterro
(hoje Florianopolis), Blume-
nau recomendou Miiller, o
“sdbio desperdicado no tra-
balho na colénia”. Mas Miiller
recusou o cargo de diretor,
aceitando o de professor.

O naturalista ficou 12 anos
na capital, dando aulas e pes-
quisando plantas e animais.

™ -
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Descobriu nos crusticeos su-

periores a forma larval Nau-
Pplius, que a ciéncia s6 conhe-
cia nos crusticeos inferiores.
Nos superiores, essa forma
ocorre ainda dentro das mem-
branas do ovo. “Ele mostrou
que crusticeos superiores e
inferiores eram diferentes na
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forma adulta mas tinham se-
melhangas na forma jovem”,
diz Paulo Nascimento.

Era a “comprovacao” pra-
tica do que Darwin havia in-
tido em sua teoria: a descen-
déncia de um ancestral co-
mum de um grupo diversifi-
cado de formas de vida, que
se diferenciam posterior-
mente, A partir dessa com-
provacao, Fritz Miiller esta-
beleceu as bases da Lei Bio-
genética de Haeckel, segundo
a qual a ontogénese recapitu-

la a filogénese.

Naturalista, enfim

O ano de 1876 € o do retorno
de Fritz Miller 2 colonia de
Blumenau, agora como natu-
ralista viajante do Museu Na-
cional. Observava plantas e
animais para explicar a natu-
reza, demonstrando as carac-
teristicas que fizeram com
que Darwin o chamasse de
“principe dos observadores™
“sua extraordindria minucia
¢ precisio, o rigor, 4 pacién-
cia infinita com que se dedi-

cava as suas experiéncias, va-

lhos cientificos publicados
tanto na revista do Museu
Nacional, do Rio de Janeiro,
como em revistas cientificas
da Europa. A imagem de Miil-
ler na época € registrada no
discurso que Roquette Pinto
fez em 1929, quando era dire-
tor do Museu, durante inau-
guracdo de uma estatua do
naturalista em Blumenau (dis-
curso publicado com o titulo
de “Gloria sem Rumor™): “Em
18806, Fritz Miller andava em
camisa, bolsa de couro a tira-
colo, pés descalcos, a mio
direita apoiada num cajado, o
chapéu desabado posto no
alto da cabeca. Era o seu
uniforme de sibio € operirio
— as duas coisas que sempre
quis ser na vida.”

A casa do naturalista € um
ponto de parada para cientis-
tas estrangeiros em viagem
pela regiao. O escritério de
trés metros quadrados ficou
registrado pelo sobrinho Al-
fred Méeller, que compilou
todos os trabalhos cientificos
e a correspondéncia do tio

em uma obra de cinco volu-

O livro Dear Mr. Darwin: a intimidade da correspondéncia
entre Fritz Miiller e Charles Darwin foi lancado

para registrar o centenario da morte do naturalista aleméo
radicado em Santa Catarina. O trabalho apresenta a traducao
e andlise de 73 cartas dos dois cientistas e é o resultado

da minuciosa pesquisa realizada Cezar Zillig, .
vencedor do concurso Nacional de monografia sobre Miiller, |
promovido pela Fundacao Cultural de Blumenal.

lendo-se apenas de um mi-
croscopio”, registra Moacir
Werneck de Castro no extra-
ordindrio livto que escreveu
O sdabio
e a floresta, no qual resgata

sobre Fritz Miiller,

toda a personalidade e a vida
do naturalista,
Ao todo, foram 248 traba-

mes. “Nio creio que em toda
a terra haja um sibio digno
desse nome que se satisfaca
com um aparelhamento mais
modesto”, resume Alfred.
Para Miiller, bastava. Era
56 cruzar a soleira da porta e

dar de cara com o imenso

laboratério natural que tanto

M EMGORIA

o atraia. E que fazia a suva
fama no meio cientifico eu-
ropeu. Recebeu diplomas
de Doutor Honoris Causa
das universidades de Bonn
e Tubingen.

Em 1891, o Museu Nacio-
nal criou a norma de que os
naturalistas viajantes deveriam
fixar residéncia no Rio de
Janeiro. Miiller nio concor-
dou. Demitiu-se. Mas recebeu
o apoio da comunidade cien-
tifica, que denunciou a orien-
tagao. politica da demissao.
Foi organizada uma coleta de
fundos. Miiller recusou-se a
aceitar (como havia reecusado
a oferta’de Darwin guando
trés anos antes sua easa fora
invadida por uma enchente).
Em carta a Haeckel, disse que

as economias que tinha eram

suficientes para suas neces-
sidades.

Fritz Miiller morreu em 21
de maio de 1897. Cem anos
depois, muito do que ele des-
cobriu ficou ultrapassado por
novos conhecimentos, prin-
cipalmente no que se refere
a teoria da recapitulagao.
“Mas grande parte de sua
contribuicao tedrica e des-
critiva continua vialida até

hoje”, afirma Paulo Nasci-
mento. Como exemplo do
que permanece, ele cita a
metamorfose dos camardes
e caranguejos, o estudo das
bromélias e, ainda, o mime-
tismo miulleriano — segundo
o qual uma espécie se be-
neficia de outra semelhan-
te que tem “gosto ruim” para
os predadores.

Elisabeth Karam
e Paulo Henrique de Souza
Especial para Ciéncia Hoje/SC




OUTPOST 2, 0 JOGO

A ficcao cientifica € hoje um
fendomeno multimidia. Ela estd
em livros, filmes, seriados de
televisio, jogos de computa-
dor, histérias em quadrinhos
¢ até em modelos para armar.
alguém ainda pensa que
jogo para computador € vi-
deogame, vai ficar surpreso.
Alguns jogos de ficcao cien-
tifica tém tramas mais elabo-
radas que a maioria das su-
perproducoes do cinema.

A razdo ¢ simples. Um fil-
me de efeitos especiais cus-
ta hoje em torno de US$ 80
milhoes. Para recuperar o di-
nheiro investido, € preciso
que o publico compareca em
massa ao0s cinemas. Para ga-
rantir o maior publico-alvo
possivel, os estudios apos-
tam em tramas simples e
maniqueistas. E tome huma-
nos charmosos e galantes lu-
tando contra monstros gos-
mentos.

Ja os jogos de computa-
dor tém em vista um publico
mais sofisticado, conhecedor
de informatica, e podem apre-
sentar tramas mais elabora-

com uma dose maior

das,

conhecimento cien-
E

_Outpost 2, um

o caso de

tifico.

jogo de

colonizacio es-
pacial que é
uma verdadei-

Ou

ra aula de co- - O

L
mo funciona

a4 pesquisa
cientifica.
O primeiro Outpost foi
um jogo para computadores
486, lancado em 1994 pela
Sierra.

empresa Tinha algu-

mas deficiéncias, mas ja era

bem fascinante. Outpost 2
corrige todos os problemas
do original e ainda tem ima-
gens muito bonitas.

Para criar o jogo, a Sierra
contou com o apoio de cien-
tistas do Laboratorio de Pro-
pulsao a Jato da Nasa, o mes-
mo que comandou

4 recente missao

do rob6 Pathfin-
der ao planeta
Marte. Em Out-
post 2 o joga-
dor comanda
um exército de
robds seme-
lhantes ao

Sojour-

7-?09

nere, de
quebra,
pilota uma
nave espa-
cial interes-

telar de um ti-

po que so vai

‘ existir daqui a

decadas.

L; A historia co-

ples. Um grande asteroide vai

meca bem sim-

colidir com a Terra no ano
de 2045 e exterminar quase
toda a vida em nosso plane-
ta. Para evitar que os seres
humanos tenham o mesmo
destino dos dinossauros, um
conglomerado de empresas
multinacionais financia a
construcdao de uma nave ca-
paz de levar 200 pessoas até
um mundo na érbita de uma
estrela préxima.

Nao € possivel via-
jar mais depressa
que a luz no univer-
so de Outpost. A
jornada  dos ('E.)]t}-
nizadores leva 15

anos e eles prassam
todo esse

rempo

conge-

lados, em hipotermia, espe-
rando para serem ‘revividos’
quando a nave se aproximar
do seu novo lar. Como co-
mandante da expedicao, o jo-
gador precisa selecionar, en-
tre as virias estrelas com sis-
temas de planetas, aquela
com maior probabilidade de
ter um mundo habitavel. Se
escolher a estrela errada, o jo-
go acaba logo. A nave s6 tem
combustivel para a viagem
de ida. Para ajuda-lo na esco-
lha, sondas nao-tripuladas,

semelhantes a4 nave C

ssini,
que partiu para Saturno este
ano, vio na frente, fotogra-
fando os sistemas solares em
busca de planetas de rocha e
metal. E aqui vai uma dica pa-
rd 0§ iniciantes, As estrelas
Delta Pavonis e Sigma Dra-
mundos

conis tém seme-

lhantes a Marte, ficeis de
colonizar.

O ‘comandante’ pode
achar que Proxima Centauri,
a estrela mais proxima da
Terra, a ‘apenas’ 4,3 anos-luz,
seria a escolha 6bvia. Errado.
Proximo € um pequeno e frio
sol vermelho, sem planetas.

Mas isso nao deve ser motivo

de desinimo: Alfa Centauri é

um sistema de trés sois, e dois

deles, Alfa Centauri A e Alfa;

Centauri B, contam com

planetas semelhantes

a Marte e Mercurio.

Chegando ao novo

mundo, as pri-

meiras tare-



fas sao construir abrigos sub-
terrineos para 4as pessoas e
estufas para cultivar alimen-
tos € minerar o solo em busca
de matérias-primas. Também
€ aconselhivel usar os robos
para montar usinas de fusao
nuclear que garantirao o for-
necimento de energia para a
colonia. Outra opgao € equi-
para nave com satélites cap-
tadores de energia solar. Lan-
¢ados na 6rbita do novo mun-
do, eles abrem imensas asas
de fotocélulas que transfor-
mam luz em eletricidade e a
transmitem, via microondas,
para a colonia, no solo.
Garantida a sobrevivéncia,
¢ hora de investir pesado na
pesquisa cientifica. A colonia
50 vai crescer e prosperar se
tiver tecnologias avancadas,
capazes de proteger esse no-
vo mundo dos desastres na-
turais e de modificar o ambi-
ente para tornd-lo mais ade-
quado aos seres humanos.
Uma boa sugestio € in-
vestir pesado em nanotec-
nologia, a ciéncia das maqui-
nas do tamanho de molécu-
las, e em astrondutica, a tec-
nologia dos vOos espaciais.

Com a astrondutica, o joga-
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dor pode minerar luas e as-
ter6ides em busca de maté-
rias-primas. E proteger a co-
I6nia dos impactos dos me-
teoritos. Além disso, com sa-
télites em orbita, € possivel
ter alertas contra tempesta-
des e comunicacoes em li-
nha direta com qualquer pon-
to do planeta colonizado. Mas
nada disso surge por magica.

Para ter um programa espa-

cial, a colonia precisa formar

profissionais em ciéncias ba-
sicas como matemadtica, fisica
¢ astronomia.

Depois de completar os
estudos basicos nesses cam-
pos, d4s opcoes aumentarao.
A matematica dard aos colo-
nizadores acesso a4 mecanica
celeste e ao cilculo de orbi-
tas. A fisica levara a balistica,
a aerodindmica e a super-
condutividade, elementos es-
senciais a0 projeto de es-
paconaves avancadas. A me-
dida que os varios ramos sao
pesquisados, novas tecno-
logias surgem e a vida na co-
I6nia se torna mais simples.

A nanotecnologia serd a
resposta para todos os pro-
blemas. Ela fornecerd um

replicador, espécie de cor-

nucopia capaz de produzir
praticamente qualquer tipo
de bem de consumo a partir
de dtomos extraidos do ar e
do solo. Micrébios sintéticos
poderio modificar a atmos-
fera do novo mundo, extrain-
do oxigénio do diéxido de
carbono ou de rochas até
terraformizar o planeta — ou
seja, transforma-lo em um
mundo igual a Terra. Mas pa-
ra ter nanotecnologia o joga-
dor precisa antes financiar
estudos em mecanica quan-
tica, bioquimica e fisica teéri-
ca. Como na vida real, nio
conseguird nada sem formar
pesquisadores e financiar es-
tudos e pesquisas.
Dependendo do planeta
escolhido, a tarefa do admi-
nistrador desse mundo vir-
twal pode ser muito dificil.
Em um planeta semelhante a
Marte, tera que enfrentar tem-
pestades de areia e terremo-
tos destruidores. Em um mun-
do como Vénus, os proble-
mas serio erupcoes vulcini-
cas e chuvas de acido sulftri-
co. Nesse caso, a colonia terd
que ser totalmente construida
em cavernas no subsolo. Ja

em mundos do tipo de Mer-

curio ha energia solar abun-

dante, mas nao existe atmos-
fera. Neles, o jogador enfren-
tard tempestades de radiagao
provocadas por flares, ou se-
ja, erupcoes na estrela cen-
tral do sistema.

Tudo isso faz de Outpost 2
(que roda em computadores
480, com Windows 95 e oito
MB de RAM) um grande desa-
fio. O jogador passaria sema-
nas montando sua cidade es-
pacial na tela do computa-
dor, consultando os laboraté-
rios para ver que tecnologias
estao disponiveis e criando
barreiras contra os desastres
naturais. No final, tera um
vislumbre de como funciona
0 progresso tecnologico e de
como € importante preservar

-0 ambiente, o mundo mais
hospitaleiro de que dispo-

mos neste lado da galixia.

oL

Jorge Luiz Calife
Especial para Ciéncia Hoje/R]
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Novo formato

Sou bidloga e pesquisadora
da Embrapa Hortaligas.
Gostaria de cumprimenta-los
pelo novo formato da CH.

A revista estd mais
diversificada e interessante.
Ja fui assinante de CH

e confesso que, quando
chegava em minha casa
uma revista inteira sobre
cérebro ou fisica,

me dava um grande
desanimo. Acho que

a revista diversificada é pelo
menos mais democratica.

Maria Alice de Medeiros
Brasilia, DF

Anabolizantes

Na edigao n® 131

de Ciéncia Hoje, no artigo

sobre anabolizantes,

no quadro ‘Efeitos

no organismo’

(p. 20), é dito o seguinte

a respeito do figado:

“Aumento na produgao

da enzima transaminase,

responsavel pelo

metabolismo das

substancias. O 6rgao passa

a trabalhar demais.”

Pois bem, em 17 palavras

ha varios erros conceituais.
Toda enzima é

responsavel por alguma

etapa metabélica de alguma

substancia.

As transaminases

(ou aminotransferases)

sao enzimas que ocorrem

em praticamente todas

as células, mas sao

particularmente abundantes

nas células hepaticas

e musculares, nos rins

€ no sistema nervoso

periférico. Elas catalisam

80

a transferéncia do grupo
alfa-amino de aminoéacido
para o grupo alfa-cetoacido
de alfa-cetoglutarato,
um dos intermediarios do
ciclo do &cido citrico. (...)
Duas transaminases sao
bastante investigadas:
a glutédmico-pirdvica (TGP)
e a glutamico-oxalacética
(TGO), que catalisam
as reagdes que produzem
piruvato + glutamato
e oxalacetato + glutamato.
Portanto, dizer que as
transaminases respondem
pelo metabolismo
das substancias é algo
muito genérico e incorreto.
O que aumenta (...)
nao é a concentracao das
transaminases nas células
hepaticas, mas a atividade
sérica dessas enzimas.
O aumento sérico da TGP
e TGO verifica-se em varias
situacdes em que ha lesao
hepéatica, muscular ou
nervosa. Portanto, ndo ha
necessariamente aumento
da produgao, e tal resultado
é interpretado como lesao
tissular. E a les@o cronica
e continua do figado
a responsavel pela cirrose,
vista ndao s6 no caso citado
como em outros,
como alcoolismo, hepatite
cronica ete. (...)
Dario Palhares,
estudante de medicina na UnB
Brasilia, DF

A descri¢do dos efeitos,

em cada sistema,

drgdo ou tecido, é realmente
genérica. Por uma questéao
de espago, seria impossivel
detalhar cada um, como fez
o leitor. Mas, agradecendo
suas observacoes,
concordamos que uma
redacdo mais adequada
seria a seguinte: aumento

na atividade das enzimas
transaminases, indicando
lesdo no érgao.

0 que é o joule

Ao ler o artigo A energia que
vem do sol (CH n2 130),
deparei com um erro
aparentemente sem
importancia, mas
comprometedor se
considerarmos que muitos
jovens estudantes de fisica,
a partir do segundo grau,
recorrem a essa nossa
revista para trabalhos
escolares. Na verdade,

sdo duas afirmativas
contidas no quadro

da pagina 26. A primeira
diz que poténcia

€ o fluxo de energia em
fungéo do tempo’'.

Se o autor nao pretendia
dar uma definigao profunda,
poderia ter dito apenas
‘guantidade de energia

por unidade de tempo’.

A segunda, mais grave,

diz que joule & unidade
fundamental do sistema cgs

(centimetro-grama-segundo).
Ora, antigamente, era
unidade do sistema mks
(metro-quilograma-segundo),
mas ja faz 30 anos,

se nao me engano,

que foi adotado o Sistema
Internacional (Sl), sendo

0 joule a unidade de uma
grandeza derivada,

a poténcia.

Ademir Antonio Guarnieri

Belo Horizonte, MG

Agradecemos

as observacdes, mas
esclarecemos que,

na definigdo de poténcia,

a palavra ‘fluxo’ tem o
sentido de ‘taxa de variagao’
e foi utilizada para tornar

o texto menos técnico.
Assim, a defini¢ao

- fluxo (ou taxa de variagdo)
de energia em fungéo do
tempo — esta
essencialmente correta.
Mas reconhecemos o erro
referente ao joule.

De fato, é uma unidade
derivada do Sistema
Internacional.

CORREGCUDOES

No artigo ‘Méson pi, o inicio da fisica de altas energias’,
publicado em CH n? 132, as duas fotos

da pagina 37 sao do Observatorio de Fisica Cosmica

de Chacaltaya. A legenda junto a foto na parte inferior
da pagina refere-se, na verdade,

ao Laboratério H. H. Wills, mostrado na pagina 38.

0 box ‘O que é a barreira do som?’, publicado em

CH n2 132 (p. 52), deve ser retificado em trés pontos.
O primeiro (no inicio) refere-se as ondas em uma
superficie: tais ondas sao bidimensionais,

e nao “planas”, como esta no texto. O segundo (p. 53)
refere-se as diferengas entre ondas em uma superficie
e ondas na atmosfera: as cristas das Gltimas

sdo representaveis por superficies esféricas,

e nao “por esferas”, como estd no texto.

0 terceiro ponto € o grafico (p. 55) sobre a resisténcia
ao avango. O ponto méximo da curva ocorre em Mach 1,

e nao - como esta no gréfico ~ em Mach 1,2.
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A FAPEMIG APOIA
PROJETOS EM TODAS
AS AREAS DO
CONHECIMENTO.

Nos ultimos trés anos o Governo de Minas, atraves da FAPEMIG - Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais - aplicou mais de 50 milhoes de reais no apoio ao desenvolvimento cientifico e tecnologico do
Estado. Foram cerca de 1.500 projetos englobando os mais diversos temas. alem de projetos especiais que tém

contribuido decisivamente para o progresso ¢ a melhoria da GENCIA
qualidade de vida em Minas. Para a FAPEMIG, investir nessas E TECNOLOGIA
areas ai de cima sempre foi prioridade. Afinal de contas, sem  FAPEMIG ' : E!;IHSA 'EI&AB“EI&%

ciéncia a vida para.
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