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v 42 anos de investimento na educacao de criancas, jovens e adultos.
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v Mais de 97 mil alunos sendo atendidos em 1998. |
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Aameaca que vem das torneiras

Ndo bastassem os novos desafios que a humanidade enfrenta
para preservar a vida no planeta, um antigo problema aparente-
mente solucionado volta a ameagar a populagao: a agua pota-
vel que chega a nossas torneiras pode nao ser apropriada para
o consumo. A tecnologia convencional de tratamento nao tem se
mostrado capaz de remover doses microscopicas de substan-
cias toxicas, que podem causar diversas doengas cronicas se
ingeridas por longo tempo. Tal constatagao exige a revisao ime-
diata das técnicas disponiveis que avaliam a qualidade da dgua,

assim como dos métodos adotados para sua descontaminacao.

Nesta edicdo, Ciéncia Hoje volta sua atencao para o passado
e retoma temas de interesse atual. E que celebram-se neste ano
efemérides de descobertas ou conquistas significativas para a
ciéncia. Ha exatos 50 anos, definiam-se as bases da teoria mais
aceita atualmente sobre a origem e a evolucdo do universo —
o modelo do Big Bang. Em 1928, o escritor Oswald de Andrade
langava seu moderno e polémico Manifesto Antropdfago, que in-
fluenciaria definitivamente a cultura brasileira. Sessenta anos
atras, comemorava-se a descoberta do peixe Latimeria chalum-
nae, Gnico representante vivo até entao dos celacantos, consi-
derados extintos desde o fim da era Mesozdica. Ha meio século,
o médico e citologista italiano Camillo Golgi revelava a existén-
cia, dentro de células nervosas, de uma estrutura desconhecida
na época, observada logo depois em varios outros tipos de cé-
lulas, que acabaria sendo batizada em sua homenagem de ‘apa-
relho de Golgi’. E, 200 anos atras, o matematico inglés Thomas
Malthus previa um futuro obscuro para a humanidade - a inevi-
tavel escassez de alimentos — em seu Ensaio sobre o principio da

populagao.

Aproveitamos também esta edicao para apresentar aos leito-
res de CH os laureados deste ano com o prémio Nobel e os ven-
cedores da medalha Fields, concedida a cada quatro anos aos au-

tores dos melhores trabalhos na area de matematica.
A redagdo
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Ameaca microscopica
na agua potavel 28

A agua que bebemos pode

ndo ser apropriada para o consumo.

As técnicas atuais de tratamento nao removem
doses microscépicas de substancias

toxicas, responsaveis por diversas doencas
crénicas se ingeridas por longo tempo.

Por Ben Hur Luttenbarck Batalha

A génese do Big Bang 36

A teoria mais aceita sobre a origem

e a evolugao do universo,

o modelo do Big Bang,

comegou a ser elaborada ha 50 anos.

A construcao desse modelo revela

como uma teoria cientifica nasce e se desenvolve.
Por Antonio Augusto Passos Videira
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de antropofagia 44

A nocao de antropofagia,

central na cultura brasileira,

esteve presente nao s6 no movimento
modernista, mas em pelo menos

trés momentos essenciais da historia
intelectual do pais: no romantismo,
no modernismo e no tropicalismo.

Por Joao Cezar de Castro Rocha

Capa: llustragao

a partir de foto

de Zigy Kaluzny/
Tony Stone Images
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Como Copérnico constatou e demonstrou

o sistema heliocéntrico?

HUGO BRAZ, POR E.MAIL

Até o comeco do século 17, 0s astrd-
nomos e matematicos observavam
s6 as posicoes relativas das estrelas
e dos planetas. Com esse tipo de
medida e os instrumentos de que se
dispunha, tinha-se uma vaga idéia
da distancia dos planetas a Terra.

0 astrénomo polonés Nicolau Co-
pérnico (1473-1543) ndo poderia
constatar que o Sol ocupa o centro

do sistema s6 com esse género de
medidas — a luneta s6 comecou a
ser usada na astronomia em 1610,
apos sua morte. Se esses astréno-
mos pudessem medir com precisdo a
distancia dos planetas a Terra, a ta-
refa de demonstrar o heliocentrismo
seria bem facil. Contudo, explicar os
movimentos da Terra permaneceria
uma tarefa muito dificil.

Na realidade, o grande trabalho
de Copérnico foi afirmar o heliocen-
trismo baseado em argumentos bas-
tante fortes. Ele ndo o demonstrou e
nem poderia fazé-lo. Seus principais
argumentos estavam ligados a maior
simplicidade do sistema centrado no
Sol. Ha, no entanto, diversos outros
argumentos. Por exemplo: a fonte

CIENCIA HOJE » vol. 25 » n? 145

Como funciona um telefone celular? Qual a diferenca entre celular

digital e analodgico e entre as bandas A e B?

ANA CLAUDIA DA COSTA PEREIRA, BERTIOGA/SP

Uma conversa via telefone celular é em esséncia realiza-
da por meio de uma transmissao de radio. A voz é trans-
mitida via radiofreqiiéncia, similar a radiodifusdo con-
vencional, com uma modula¢ao FM (idéntica a radiodi-
fusdo FM). A pessoa pode usar determinadas freqiién-
cias para transmissao, que sao, a cada ligagao, alocadas
através de uma Estacdo Radio Base (ERB) mais proxima.
Cada ERB responde por uma determinada area geogra-
fica de atendimento. Um sistema de telefonia celular é
formado por ERBs e um equipamento central para a
coordenacdo do sistema, chamado Central de Controle
Celular (CCO). :

O celular analégico transmite a voz por radiotrans-
missao diretamente: a voz é impressa sobre o sinal de
radiofreqiiéncia que é transmitido. No celular digital, a
voz é codificada. Essa codificag@o € impressa sobre o sinal
de radio a ser transmitido. Uma comparagdo possivel se-

Central de Controle
Celular (CCC)

Estacdo de Radio
Base (ERB)

ria um disco convencional de vinil (anal6gico) com um CD
(digital). Além da qualidade vocal superior, o sistema
apresenta maior capacidade: com sistemas digitais, e
usando a mesma banda, é possivel ter mais ligacdes no
sistema digital do que no analdgico. Na verdade, essaéa
principal razao para a digitalizacao dos sistemas celula-
res, ja que os analogicos estdo saturados. As fregiiéncias
atribuidas para a exploragao desse servico foram dividi-
das inicialmente em duas faixas denominadas banda A e
banda B.

A banda A, que era explorada pelo Estado, comecou
antes e de forma analdgica, pois era a técnica disponivel
naocasido. Quando a exploracao da banda B comecou, a
tecnologia ja tinha evoluido e as empresas passaram a
operar com telefones digitais. Mas é necessario ressaltar
que as operadoras da banda A (antes estatais e agora
nas maos da iniciativa privada) ja estao em vias de digi-
talizar sua planta também.

Por que essa divisao em bandas A e B?-Apenas para
nao deixar que uma (nica operadora domine o mercado.
A banda B, agora em operacao, era uma faixa reservada
para provocar a concorréncia. Uma ligacao desse tipo é
diferente da convencional, em que existe uma ligacao fi-
sica do aparelho telefénico a Central mais préxima. Dessa
forma, na telefonia fixa, a pessoa nao tem mobilidade e a
expansao esta sujeita a uma infra-estrutura nem sempre
facil de se implantar (fiagao externa).

Paul Jean Etienne Jeszensky
Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo



de luz é tao importante para a vida
que outro lugar além do centro ndo
lhe seria préprio; o Sol brilha mais
que qualquer outro planeta, inclusi-
ve a Lua; o Sol é maior que qualquer
outro planeta e também é a fonte da
vida. Ora, o gue mais brilha e o que
é maior deve ficar no centro.

De fato, demonstrar o heliocen-
trismo & muito diferente de afirmar
sua realidade. Ndo é vedado ao as-
trdnomo afirmar a realidade de teo-
rias que nao se podem demonstrar
de imediato. Alias, se o homem de
ciéncia ndo acredita que suas teo-
rias sao realmente verdadeiras, pa-

Ainda é possivel

descobrir algum

elemento quimico novo?

PATRICIA E. NOGUEIRA, RIO DE JANEIRO/R]

ra qué tentaria prova-las?

Se for de interesse do leitor, sugi-
ro que ele examine a prépria obra de
Copérnico, As revolugdes dos orbes
celestes, sobretudo a primeira parte
em que suas teorias sao apresenta-
das de modo simples e direto, sem
nenhuma matematica. Ha excelente
traducdo em portugués, feita pela
Fundacdo Calouste Gulbenkian de
Portugal e publicada no inicio dos
anos 8o.

Carlos Ziller
Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins/R]

Até o nimero atdémico Z = 20, 0 ni-
mero de protons e néutrons é apro-
ximadamente o mesmo para os nu-
cleos estaveis, isto €, A = 2Z. Para
nlcleos mais pesados, A &€ maior
que 2Z. O maior nimero de néutrons
ajuda a impedir a desagregacao dos
nicleos com muitos prétons, que
serepelem uns aos outros.

Até hoje s6 foram encontrados ele-
mentos naturais na terra ou no espa-
¢o com Z até 92 — o uranio. Todos os
outros elementos (transuranicos) fo-
ram sintetizados pelo homem, a par-
tir de 1940, quando o grupo de Glenn
Seaborg, em Berkeley, produziu o
nettinio (Z=93) e o plutdnio (Z=94).
Desde entao muitos outros elemen-
tos foram produzidos, até Z = 112,
nos Estados Unidos, na Rissia e na
Alemanha. Muitos elementos tran-
suranicos foram obtidos por bom-
bardeio de néutrons em reatores de
fissao nuclear. Ja os que tém Z maior
que 100 sao produzidos em acelera-
dores de particulas pela colisao de
nicleos acelerados.

Os nicleos apresentam estrutu-

ras em camadas, ou niveis de ener-
gia, com alguma semelhanca com 0s
niveis eletrénicos. Assim, nlcleos
com camadas completas gozam de
alta estabilidade, da mesma forma
que oS gases nobres gozam de esta-
bilidade guimica, por terem cama-
das eletrGnicas completas. Entre os
nicleos de alta estabilidade estao
aquelescomZ =2, 8, 20,82 e, prova-
velmente, 114.

Oelemento de Z = 114, que seriao
eka-chumbo, logo abaixo do chumbo
na tabela periddica, ainda nao foi
descoberto, mas pensa-se que seria
um ndcleo estavel. A situagao dos
elementos transuranicos, naimagem
criada por Seaborg, seria a de algu-
mas ilhas de maior ou menor estabili-
dade num mar de instabilidade. Pos-
sivelmente ainda serdo descobertas
mais algumas ilhas, mas com dificul-
dade cada vez maior.

Carlos Alberto

Lombardi Filgueiras

Instituto de Quimica,

Universidade Federal do Rio de Janeiro

0 L EIT0R PERGUNTA

Quais as diferencas entre

a carne vermelha e a carne
branca? A branca é menos
prejudicial a satde?

CICERO MACEDO NEVES FILHO,
BELO HORIZONTE/MG

As principais diferencas
entre a carne branca
e acarne vermelha estao
relacionadas a sua textura,
composicao e pigmentacgao que, por sua vez,
sofrem influéncia da espécie, da idade, do sexo,
da alimentacao, da atividade fisica e do habitat
do animal de que se originaram.
Tanto a carne branca quanto a vermelha
tém excelente valor nutritivo. Fornecem proteinas
em quantidade e qualidade ideais para o ser humano;
também oferecem lipidios, cujo teor e composicao
variam muito para cada espécie e mesmo dentro
de uma mesma espécie; vitaminas do complexo B
como a tiamina, niacina, B6 e B12 e minerais
como ferro, zinco, cobre e fosforo.
Avariagao na cor da carne esta relacionada
aquantidade do pigmento mioglobina que,
como ja foi citado, varia de espécie para espécie
e com a atividade fisica do animal. Quanto maior
o esforco exercido pelo misculo, maior o teor de
mioglobina e mais escura é a carne. Porisso, a carne
da coxa do frango & mais escura que a do peito.
Quando a dieta é planejada com o objetivo de
prevenir doencas cardiovasculares, recomenda-se uma
restricao no consumo de carne vermelha gorda, dado
o seu maior contelido de acidos graxos saturados.
Poroutro lado, o consumo regular e em pequenas
guantidades de carne vermelha magra é essencial,
sobretudo para criancas e mulheres antes da
menopausa, para um adequado aporte
no organismo de minerais como ferro e zinco
e de vitaminas como a niacina.

Elizabeth Lemos Chicourel

Faculdade de
Farmdcia e ,g_ Av. Venceslau Bras, 71
Bioquimica, =3 fundos * casa 27
Universidade w CEP 233004405
Federal de Juiz < 9 u.
de Fora/MG g Rio de Janeiro * R}

g E-MAIL:

- chojered@sbpcnet.org.br
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Imposturas cientificas: os mal-entendidos do caso Sokal, pu-
blicado recentemente pela editora La Decouverte/Alliage, na
Franca, é uma resposta contundente ao livro /Imposturas
intelectuais, do fisico norte-americano Alan Sokal, da Universi-
dade de Nova York (Estados Unidos), e do belga Jean Bricmont,
seu companheiro de profissao na Universidade de Louvain
(Bélgica), langado no fim do ano passado.

A dupla causou polémica ao apontar que certos circulos

de intelectuais, principalmente da area de critica literaria e

sociologia, tinham como pratica a apropriacao indevida e
equivocada de conceitos das ciéncias naturais para justificar suas idéias e teorias. A lista de
‘impostores’ inclui renomados filosofos franceses, o que fez com que o livro, a ser traduzido para
o portugués em abril pela editora Record, deflagrasse na midia internacional uma acirrada polé-
mica, tendo de um lado defensores convictos e de outro criticos inflamados.

Em sua recente passagem pelo Brasil, Sokal falou com exclusividade a Ciéncia Hoje.
Na entrevista, ele defende-se das criticas e aproveita para esclarecer o que considera um certo
mal-entendido sobre o conteilido de seu livro. “Tivemos que responder tanto a nossos criticos
quanto aqueles que nos apoiaram”, revela com humor. “Nao somos contra se servir de conceitos

de um campo e aplica-los a outro. Somos simplesmente contra extrapolacoes feitas sem

argumentos”, diz.

ENTREVISTA CONCEDIDA A ILDEU DE CASTRO MOREIRA (INSTITUTO DE FISICA/UFR)), ANTONIO AUGUSTO

PASSOS VIDEIRA (OBSERVATORIO NACIONAL/CNPq E UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO),
FERNANDO PAIVA (CIENCIA HOJE/R)) E CASSIO LEITE VIEIRA (ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE[R))




0 senhor tem dito que muitos dos criticos

nao entenderam bem o conteddo de seu livro.

Do que trata Imposturas intelectuais?

Ele tem duas partes diferentes e é importante dis-
tingui-las. E como se houvesse dois livros em um,
com relagoes ténues entre eles. A parte que criou o
escandalo trata do abuso grosseiro de terminologia
e conceitos cientificos por intelectuais franceses
famosos, como Julia Kristeva, Jacques Lacan [1901-
1981], Jean Baudrillard, Gilles Deleuze [1925-
1995], Bruno Latour, entre outros. Essa é a parte
ligada ao titulo ‘imposturas’. Explico aqui o que é
mostrado nessa parte, porque na Franga tivemos
que responder tanto a nossos criticos quanto aque-
les que nos apoiaram (risos). Alguns tentaram ler
muito mais do que aquilo que tentamos escrever.
Tentamos ser prudentes, limitados. Talvez, porque
sejamos cientistas e por nao querer dizer nada que
Nao possamos provar.

A outra metade do livro nao provocou tanta
polémica, mas acho que é a mais importante. Nela,
fala-se sobre o relativismo cognitivo e a ma com-
preensdo de certos aspectos da ciéncia moderna;
em particular, a teoria do caos. E importante anali-
sar essas duas partes do livro separadamente, por-
que tém objetivos distintos. Na primeira, os alvos
sdao essencialmente renomados fil6sofos e intelec-
tuais franceses. Na parte do relativismo, criticamos
socitlogos e fil6sofos da ciéncia ingleses e norte-
americanos e, de forma mais geral, pessoas das

Alguns tentaram ler muito mais do que aquilo que tentamos escrever.
Tentamos ser prudentes, limitados. Talvez, porque sejamos cientistas e

por ndo querer dizer nada que nao possamos provar

areas de estudos culturais e literdrios nos Estados
Unidos que adotaram versoes moderadas de idéias
relativistas. E importante dizer que nessa parte nao
acusamos ninguém de ‘impostor’. Ao contrario,
criticamos o que achamos que sao verdadeiras con-
fusdes de pensamento e ambigtidades de lingua-
gem. |4 na parte sobre as ‘imposturas’ nao acusa-
mos ninguém de relativismo. Em alguns casos, é
dificil ter uma idéia de qual é a filosofia da pessoa.
Nao sei se Deleuze ou Lacan sao ou nao relativistas;
nao entramos nessa questao.

Mesmo diferentes, temos razoes para colocar
essas duas partes juntas sob a mesma capa. Uma
delas é que algumas pessoas nos falaram que es-
crever um livro sé com a parte das ‘imposturas’ se-
ria coerente, mas também bastante chato. ‘Por que
s0 escrever sobre o lado negativo? Por que nao tam-

bém sobre algo positivo?’, diziam. E o que tenta-
mos fazer no capitulo da filosofia da ciéncia. O li-
vro nao pretende ser um tratado sobre o assunto; é
apenas uma apresentagao sobre o que achamos ser
um ponto de vista razodvel e moderado sobre como
a ciéncia pode manter precisao e confiabilidade
razoaveis, aproximando-se das verdades sobre o
mundo.

O fisico francé@s Jean-Marc Lévy-Leblond escreveu

na revista francesa La Recherche que o que se
pretende com isso @ que os fisicos passem a ter um
controle da validade ou cientificidade de outros
dominios. Como o senhor responde a essa critica?

O primeiro ponto a destacar é que todos, indepen-
dentemente de sua formagao profissional, tém o
direito de expressar suas idéias sobre qualquer as-
sunto. Essas idéias devem ser avaliadas com base
em seu conteido e nao pela formagao profissional
da pessoa que as expressou. Portanto, nao estamos
tentando evitar que fil6sofos falem sobre fisica. Mas
temos o direito de comentar sobre o que eles dis-
seram. Se disserem bobagens, também criticare-
mos. Na maior parte do livro, nos restringimos as
dreas nas quais somos especialistas, isto é, mate-
matica e fisica. Num s6 capitulo, saimos um pouco
de nosso campo para entrar no dominio da filosofia
da ciéncia. E 6bvio que, pelo que dissemos, nossa
postura filoséfica é a de um realismo moderado.
Abordamos sé problemas elementares da filosofia

da ciéncia. Entao, para um filésofo da ciéncia, pro-
vavelmente nao estamos dizendo nada de novo,
com excegao de alguns casos em que falamos da
histéria da fisica. O que fizemos foi esclarecer con-
fusdes que sao muito comuns em outros circulos,
como o dos criticos literdrios e soci6logos que falam
sobre ciéncia. A questdo nao é de filosofia, mas de
histéria intelectual. Essa é uma questao muito difi-
cil, porque nao somos historiadores ou sociélogos.
O livro é cheio de conjecturas e nés as esclarece-
mos. E nao sabemos se estamos corretos. Espera-
mos que os historiadores olhem para elas com mais
cuidado no futuro. Tentamos esclarecer o que acha-
mos que é relativamente sélido e o que é simples
conjectura. Queremos que nossas idéias sejam jul-
gadas pelo que elas sao. Nao importa se estao dentro
da nossa drea de atuacao, a fisica, ou se estao fora,
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a filosofia da ciéncia. Entao, deixem os filésofos
da ciéncia nos criticar, pois nao controlamos nada.
Sobre o artigo de Lévy-Leblond, acho que todo esse
corporativismo ¢ uma tolice. Jean e eu nao escre-
vemos o livro como fisicos. Somos dois seres huma-
nos que tém certas idéias. O fato de sermos fisicos
é irrelevante. Queremos que nossas idéias sejam
debatidas como idéias.

Na Franca o livro caiu como uma bomba.

Muitos intelectuais se sentiram na obrigacao

de dar uma resposta ao senhor e a Bricmont.

E nos Estados Unidos, houve criticas?

Com excegdo de algumas notas na imprensa, o li-
vro ainda nao atingiu os Estados Unidos — ainda

ticar, pois nao controlamos nada

néo foi publicado em inglés. Foi rapidamente
mencionado em jornais — no New York Times, por
exemplo — por correspondentes em Paris. Pode-se
imaginar o que disse a imprensa inglesa... O cor-
respondente em Paris do The Guardian, por exem-
plo, escreveu basicamente que dois fisicos, um
norte-americano e um belga, publicaram um livro
mostrando que a moderna filosofia francesa é cheia
de velhas ‘histérias’. Entdo, tivemos que escrever
um artigo para o suplemento literdrio do Times, de
Londres, e para o Libération, de Paris, explicando
que nao estdvamos dizendo que toda a filosofia
moderna francesa é tolice. Nem pretendiamos ter
mostrado que todo o trabalho dos autores que cri-
ticamos — e nem todos sao franceses modernos — é
um disparate. S6 analisamos parte do trabalho de-
les. Mostramos que esses autores repetidamente
cometeram amplos abusos da matematica e da fisi-
ca, usando conceitos cientificos completamente
fora do contexto, tentando aplicd-los em édreas das
ciéncias humanas nas quais esses conceitos sao
irrelevantes, sem dar o menor argumento a favor
dessa suposta relevancia. Um exemplo é Lacan,
evocando a topologia matemdtica como a chave
para entender a psique. Outro é Kristeva, evocan-
do conceitos matematicos, muito técnicos, da teo-
ria de grupos, para construir sua teoria da lingua-
gem poélica. Nao somos contra servir-se de con-
ceitos de um campo e aplicd-los a outro. Somos
simplesmente contra extrapolagoes feitas sem ar-
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gumentos. Algumas vezes, usam-se conceitos ci-

entificos em sentengas gramaticalmente corretas,
mas que nao significam nada. Néo é possivel fazer
uma avaliagio linear de tolices; portanto, é dificil
dizer, entre todos esses autores, qual é o pior. Félix
Guattari é mais extremo. Paul Virilio e Deleuze tam-
bém. Baudrillard segue de perto. Na Franga, nao
houve muitas respostas desses aulores, 4 excegao
de Kristeva, que escreveu um artigo absurdo para
o Nouvel Observateur.

Essa apropriacdo de conceitos pelas ciéncias
humanas e sociais ndo seria uma tentativa
de ganhar o mesmo status de ciéncias ditas
bem-sucedidas, como a fisica?

Queremos que nossas idéias sejam julgadas pelo que elas sao. Nao
importa se estao dentro da nossa area de atuacao, a fisica, ou se estao

fora, a filosofia da ciéncia. Entao, deixem os filésofos da ciéncia nos cri-

E verdade que, de todas as dreas do pensamento
humano, aquelas que mais progrediram, no senso
pritico e previsivel, foram as ciéncias naturais, em
particular a fisica nos 1ltimos 300 anos. Acho que
as ciéncias naturais so fizeram mais progresso que
as humanas porque nossos objetos de estudo séao
simples. Assim, para nos, ser objetivo é mais facil.
E natural que pessoas que trabalham com ciéncias
sociais nos respeitem por nossos progressos e ten-
tem fazer progressos semelhantes em suas proprias
areas. Mas, as vezes, esse respeito vai longe demais.
Um extremo é querer nos imitar em detalhes. Acho
que é um erro, Vocé pode usar o que quiser para
inspiragao, mas, no final, os métodos e as teorias
tém de ser adaptados. Acho que cientistas sociais
deveriam aprender com a gente alguns de nossos
principios metodolégicos e epistemologicos. Mas
hé o outro extremo: aqueles que se zangam com o
sentimento de inferioridade. Sua conduta é atacar
as ciéncias naturais e negar que estas tenham con-
seguido um nivel de conhecimento que supera o
das ciéncias sociais. Acho que as respostas, ambas
radicais, sao inadequadas.

E o movimento inverso? Na histéria da ciéncia,
vemos situacoes em que fisicos e matematicos,
apos construirem modelos bem-sucedidos

em seus dominios, os extrapolaram para o campo
das ciéncias sociais. Por exemplo, no século 18,
os iluministas, com sua aritmética politica,



tentaram emular a mecanica newtoniana

para a area social; no século passado, temos

o energeticismo do fisico-quimico alemao

Friedrich W. Ostwald [1853-1932] e,

mais recentemente, a teoria do caos...

Em muitos casos, essas extrapolacdes

sao produto do trabalho dos proprios autores.

Em geral, a resposta dos cientistas sociais

para seus criticos é simplesmente

‘mas nés aprendemos a extrapolar com vocés!’
Minha resposta é simples: extrapolagbes que nao
sejam justificadas deveriam ser criticadas, ndo im-
portando quem as fez, sejam fisicos, matematicos
ou cientistas sociais. A discussao, como ja disse,
deveria ser no plano das idéias e ndo do corporati-
vismo. No século 18, por exemplo, ha alguma rela-
¢ao logica entre mecanica newtoniana e organiza-
¢ao politica? Claro que nao. Alguns podem ficar
inspirados pela mecénica newtoniana para lentar
construir uma teoria matematica para a politica ou
economia. Nao ha nada de errado com isso. Vocé po-
de tracar essa teoria, mas tem de justifica-la com
argumentos de sua prépria drea. A tnica ligagao
que posso visualizar entre mecénica newtoniana e
organizagao politica é o fim de alguns dogmas cris-
taos dessa época. Mas isso é uma relagao filosofica
indireta.

Como julgar o trabalho de cientistas como

Ilya Prigogine, com grande reputacdo, prémio Nobel
de Quimica, que ha 20 anos tenta fazer

uma elaboracao filosodfica de suas idéias

que ele acredita virem da fisica e da quimica?

Antes de tudo, o trabalho de Prigogine na propria
fisica é controvertido entre os fisicos. Quanto as
extrapolagoes que ele faz, nao ha nada de intrin-
secamente errado em tentar entender a filosofia do
contetido de teorias fisicas. Isso é o que fazem os

Prigogine faz assercoes filosoficas erradas. Mas o
que ele fez nao chega a 1% do que fizeram Lacan,
Baudrillard ou Deleuze. A fisica da qual ele fala
tem alguma relacao com a filosofia que ele trata.
Pelo menos, ele procura argumentos, embora nas
os achemos ruins. Prigogine nao esté no livro, ape-
sar de acharmos que especialmente seus livros
de divulgagao sao bem ruins. Eles dao ao publico
educado uma visao muito distorcida dos tépicos
cientificos que ele aborda. E interessante obser-
var que alguns dos setores das ciéncias sociais e
humanas que criticamos tornaram-se admiradores
de Prigogine. Curioso ¢ como eles escolhem quais
fisicos ouvir, baseados nas suas préprias idéias
preconcebidas.

Mas, entdo, se ha uma filosofia que pode ajudar

a ciéncia a progredir € uma boa filosofia?

A filosofia deve ser julgada pelos seus proprios
méritos. Certamente, ha grupos de fil6sofos, espe-
cialmente na tradicao analitica da filosofia da cién-
cia, que trabalham em problemas filoséficos de
teorias cientificas especificas. Ha um subgrupo que
trabalha com problemas filoséficos do darwinismo
e da evolugao; outro que trabalha com problemas
filosoficos de mecénica estatistica; outro com pro-
blemas filosoficos da mecanica quantica. Soube que
algumas dessas pessoas tém um 6timo treinamen-
to em fisica, conhecem mecénica quantica tao bem
quanto a maioria dos fisicos e também conhecem
filosofia. Assim, estao em boa condigao para tal-
vez ajudar os fisicos a esclarecer questoes concei-
tuais da mecénica quintica. Nao é facil. Mesmo
gente boa pode fazer trabalho ruim. Bons fisicos
geraram muita tolice em mecanica quéantica. No li-
vro, dois jovens fil6sofos norte-americanos que tém
um sélido conhecimento de filosofia deram boas
contribuigoes para esclarecer quais sao alguns dos

Algumas vezes, usam-se conceitos cientificos em sentencas grama-

ticalmente corretas, mas que nao significam nada. Nao se pode fazer

uma avaliacao linear de tolices; portanto, é dificil dizer, entre todos‘

esses autores, qual é o pior

filésofos da ciéncia. Mas, na verdade, Jean e eu so-
mos bastante criticos sobre as extrapolagdes que
Prigogine fez. Jean é mais especializado nisso do
que eu. Ele escreveu um grande artigo sobre esse
assunto que infelizmente é muito técnico. As pes-
soas com uma boa base em fisica podem lé-lo. Gos-
taria que ele escrevesse uma versao mais popular.

|

problemas conceituais em mecéanica quantica. Sou
totalmente favoravel a interagoes entre filésofos e
fisicos, especialmente no caso da mecanica quan-
tica. Isso porque acho que a mecédnica quantica é
um caso onde nés, fisicos, fizemos um bocado de
confusao sobre os conceitos fundamentais. Bons
filosofos podem nos ajudar a fazer arrumacoes. =

dezembro de 1998 * CIENCIA HOJE * 9




Quasepartic

o Nobel de Fisica de 1998 foi
atribuido a Horst L. Stor-
mer e a Daniel C. Tsui pela ob-
servagao experimental, em
1982, do ‘efeito Hall quantico
fracionério’, e a Robert B. Laugh-
lin, que no ano seguinte propds
um modelo para o fenomeno
associando os resultados expe-
rimentais a formacgdao de um
‘fluido quantico incompres-
sivel.

I o segundo Nobel atribui-
do ao efeito Hall quantico. Em
1985, Klaus von Klitzing foi pre-
miado pela observagio experi-
mental (em 1980) do efeito Hall
quéntico inteiro, um século apos
o fisico norte-americano Edwin
H. Hall (1855-1938) ter desco-
berto (em 1879) a versao classi-
ca do efeito. Hall notou que uma
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restigiar um especialista em que
' rho pobreza, _ sugualdade

con rario do '11‘

,ﬂa&iﬁﬁs anos, no h: ’mull'geres ﬁ'otr'
os agraciados. Foram recénheddos
estudos gue gjudam a entender %ha'

fina pelicula metélica por onde

mado ; anhco. rémios de fi- " L
o ¥ fluia corrente elétrica, quando

'T nica ) e l'-.‘ ci submetida a um campo magné-
4 tico perpendicular a sua super-
ficie, passava a apresentar uma
diferenga de potencial elétrico
(o potencial Hall) na direcao
transversal & corrente original.
Na presenga do campo magné-
tico, os elétrons sofriam uma
forga que de inicio os defletia
nessa diregao transversal. Os
elétrons defletidos criavam um
campo elétrico transverso, que
aumentava até que a forga elé-
trica dele decorrente equilibras-
se a forga magnética, fazendo
com que a corrente voltasse a
fluir na diregao original.

A experiéncia de Hall, feita a
temperatura ambiente e com
campos magnéticos inferiores a
um tesla (unidade de inducao
magnélica), podia ser explicada
com o eletromagnetismo cldssi-
co. O progresso das técnicas ex-
perimentais permitiu realizar o
experimento a temperaturas
proximas do zero absoluto (em
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torno de 1 Kelvin, ou -272°C),
com campos magnéticos inten-
sos (alguns tesla), e substituir a
pelicula metalica pela interface
de dois semicondutores. Nessas
condigoes, a baixa temperatura
praticamente confina os elétrons
a interface e 0 campo magnético
intenso os obriga a ocupar ban-
das de energia (as ‘bandas de
Landau’) separadas por interva-
los finitos que contém apenas
alguns niveis de energia isolados,
como é explicado hoje pela me-
cdnica quantica.

A natureza quantica também
altera alguns resultados. Ao me-
dir a resisténcia Hall (razao en-
tre o potencial Hall e a corren-
te), von Klitzing verificou que
sua variagao, em relagao a in-
tensidade do campo magnético,
nao era linear, contrariando a
previsdo classica. Os graficos
dessa variagao lembravam uma
escada, com degraus que ocor-
riam em valores precisos de re-
sisténcia, calculados através da
formula h/ne? na qual ‘n’ é um
namero inteiro, ‘e’ é a carga do
elétron e ‘h’ é a constante de
Planck (constante fundamental
da teoria quantica). Nos de-
graus, a resisténcia ia a zero,
comportamento tipico de um
supercondutor.

Os elétrons com energias no
interior de uma banda partici-
pam da condugao de corrente.
Nos intervalos entre as bandas,
eles s6 podem ocupar os poucos
niveis isolados, estados localiza-
dos que nao participam da con-
dugao. Portanto, a ocupacao des-
ses niveis isolados nao altera a
resisténcia, resultando nos de-
graus. O niumero indica as ban-
das de Landau totalmente pre-
enchidas até um dado degrau.

O experimento de Stormer,
Tsui e colaboradores usou tem-

peraturas mais baixas (em tor-
no de 20 miliKelvin) e campos
magnéticos mais intensos (en-
tre 15 e 30 tesla) que os de von
Klitzing. Surgiu entao um de-
grau onde o célculo da resistén-
cia Hall (pela férmula anterior)
apresentava nao um namero
inteiro, mas a fragao 1/3. Outras
fragoes foram observadas de-
pois. Isso invalidou a explica-
¢do usada para o efeito inteiro,
ja que uma banda parcialmen-
te preenchida sé envolveria elé-
trons que conduzem corrente,
nao originando degraus.

Laughlin explicou o resulta-
do: ele pensou nao em elétrons
individuais, mas em um estado
quantico coletivo, fruto da con-
densagao do gas de elétrons para
formar um novo ‘fluido quéanti-
co’. Como elétrons se repelem, ima-
ginou que o condensado envolvia
estruturas compostas de elétrons
e quanta de fluxo magnético. O
degrau 1/3, por exemplo, resul-
tava da condensacdo de estru-
turas com 1 elétron e 3 quanta.

O fluido quantico proposto é
um ‘superfluido’: flui sem resis-
téncia longitudinal. Quando ex-
citado, através da adigao de mais
elétrons ou mais quanta, reage
formando novos estados coleti-
vos, as ‘quaseparticulas’, com
carga efetiva ‘fracionaria’. Como
para criar esses estados gasta-
se energia, o fluido resiste a com-
pressao, sendo denominado ‘in-
compressivel’.

Os estados de quaseparti-
culas e suas cargas fraciona-
rias ja foram detectados dire-
tamente, gragas a desenvolvi-
mentos em microeletrdnica. Seu
comportamento estatistico le-
vou a progressos tedricos. O efei-
to continua a ser um tema de
investigagao atual em todo
mundo.

MUNDQ e céne

ulas: estados coletivos da mateéria

Nasceu em 1949 em Frankfurt
(Alemanha). Doutorou-se em
1977 na Universidade de Stut-
tgart (Alemanha) e hoje, com
cidadania americana, reside
em Nova York. Desde 1992 atua
como consultor e supervisor
do Laboratério de Pesquisa em Fisica dos Labora-
torios Bell, em Murray Hill, estado de Nova Jersey, e
leciona no Departamento de Fisica da Universida-
de de Coliimbia desde 1998. Entre os prémios rece-
bidos estdo o Oliver E. Buckley, da Sociedade Ame-
ricana de Fisica (1984), e a medalha Franklin (1998).

Nascido em 1939 em Henan
(China), doutorou-se pela
Universidade de Chicago (Es-
tados Unidos). E professor na
Universidade de Princeton
desde 1982. Recebeu o pré-
mio Oliver E. Buckley, da So-
ciedade Americana de Fisica (1984), e a medalha
Franklin (1998), entre outros. Integra a Academia
Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos e a Acade-
mia Sinica (China). E membro honorario da Socie-
dade Americana de Fisica e da Associagao America-
na para o Progresso da Ciéncia.

Nasceu em 1950 em Visalia, no
estado da Califérnia (Estados
Unidos). Formou-se em fisica
em 1972 na Universidade da
Califérnia, em Berkeley, e dou-
torou-se em 1979 no Instituto de
Tecnologia de Massachusetts
(MIT). Desde 1989 é professor de fisica na Universida-
de de Stanford. Recebeu os prémios E.O. Lawrence
para a fisica (1985), e Oliver E. Buckley, da Socie-
dade Americana de Fisica (1986), e a medalha
Franklin (1998), entre outros. Integra a Academia
Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos.

Carlos Alberto Aragdo de Carvalho Filho
Instituto de Fisica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro
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doutorou-se na Universidade Harvard, nos Estados
Unidos. Nesse pais, lecionou no Instituto de Tec-
nologia Carnegie (em Pittsburgh) e na Universida-
de da California (em San Diego), e fundou o Institu-
to de Fisica Tedrica da Universidade da Califérnia
(em Santa Barbara), onde ainda pesquisa e lecio-
na. Integra a Royal Society da Inglaterra e a Acade-
mia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos. Re-

NOBEL DEQUIMICA

Nova opcao
na pesquisa quimica

Nasceu em Viena (Austria),
em 9 de margo de 1923. Por
causa do nazismo, fugiu para
a Inglaterra e depois para o
Canada, formando-se em ma-
tematica e fisica na Universi-
dade de Toronto. Em 1948, |

cebeu os prémios Oliver Buckley (1960) e Davisson-
Germer (1977), e a medalha Feenberg (1991).
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Laboratério Nacional de Fisicaem Teddington (Inglate-
rra). Nos Estados Unidos, é professor titular de fisico-
quimica da Universidade Carnegie-Mellon, em
Pittsburgh, e desde 1986 leciona quimica na Uni-
versidade Northwestern, em Evanston. Recebeu os
prémios Wolf (1992) e o da Sociedade Americana
de Quimica, para a quimica teorica (1998).

Nascido em 1925 em Burnham-
on-Sea (Inglaterra), conserva
a cidadania inglesa. Douto-
rou-se em matematica em 1951
pela Universidade de Cambrid-
ge (Inglaterra), onde lecionou
e foi pesquisador. Trabalhou no

OIraba]ho de John A. Pople
e Walter Kohn, vencedores
do Nobel de Quimica este ano,
contribuiu decisivamente para
a construgao de uma nova for-
ma de fazer pesquisa nessa
ciéncia: o uso de computado-
res para prever resultados das
experiéncias antes que sejam
realizadas, e para ajudar na in-
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terpretagao desses resultados.
Pople e Kohn desenvolveram
métodos de cdlculo suficiente-
mente exatos para rivalizar,
em muitos casos, com os me-
todos experimentais.

Em principio, as proprieda-
des dos atomos e moléculas
podem ser calculadas a partir
das equagoes basicas da cha-
mada mecénica quantica. Na
pratica, tais equagoes sao com-
plicadas demais para serem
resolvidas de maneira exata,
no caso de sistemas de interes-
se quimico, pois estes envol-
vem moléculas as vezes com-
plexas demais. Para contornar
essas dificuldades, os dois qui-
micos tedricos desenvolveram
os métodos aproximados que
agora lhes deram o prémio.

Nos anos 50 e 60, Pople
criou métodos chamados de
‘semi-empiricos’ para descre-
ver as moléculas, e nos anos 70
chegou a métodos melhores,
conhecidos como calculos ab
initio. Pople desenvolveu, em
particular, um programa compu-
tacional chamado ‘Gaussian’,
com o qual grande nimero de
quimicos nao-especializados
em quimica quantica pode
realizar calculos confidveis,
abrangendo reagoes e proprie-
dades de muitas moléculas.
Hoje, esse programa (comer-
cializado por uma companhia
que Pople ajudou a fundar, mas
da qual se afastou depois) é pos-
sivelmente o mais difundido do
género em todo o mundo.

A contribuigao basica de
Walter Kohn foi a demonstra-
¢do de que para calcular as
propriedades das moléculas
nao é preciso descrever os mo-

vimentos de cada elétron en-
volvido nas ligagoes, bastando
conhecer o niimero aproxima-
do de elétrons situados em de-
terminado ponto (que chamou
de ‘funcional da densidade ele-
trénica’). Assim, é possivel de-
terminar a energia dos siste-
mas quanticos de modo mais
simples. Usando o funcional da
densidade, Kohn desenvolveu
programas computacionais que
permitem simular reagoes qui-
micas e calcular as proprie-
dades das moléculas envolvi-
das, dispensando em muitos ca-
sos as pesquisas laboratoriais.
Esses programas sao hoje os
mais usados pelos quimicos
tedricos.

0Os métodos computacionais
representam uma nova opgao
na pesquisa quimica, permi-
tindo muitas vezes testes mais
rapidos e seguros de proprie-
dades atbmicas e moleculares,
bem como andlises sofistica-
das de dados experimentais. A
atribuigao do Nobel de Quimi-
ca a Pople e Kohn legitima essa
forma de fazer ciéncia.

Peter Taylor

San Diego
Supercomputer Center,
Departamento de Quimica
e Bioquimica, Universidade
da Califérnia (San Diego)



e NOBEL DE MEDICINA
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Uma molécula poderosa

e uma enorme injustica

O Nobel de Medicina de 1998
foi concedido aos farmaco-
logistas norte-americanos Ro-
bert F. Furchgott, Louis ]. Ignarro
e Ferid Murad por contribuigoes
na descoberta do éxido nitrico
— de formula quimica NO - e
suas agoes no sistema cardiovas-
cular. Esse composto é um gds
que sempre foi conhecido como
um poluente atmosférico.

Em 1980, Furchgott revelou
a existéncia de um fator insta-
vel liberado por células endo-
teliais (das paredes internas do
coragao, artérias e veias) que
provocava relaxamento dos va-
sos sangiiineos. Ele batizou a
substancia de fator de relaxa-
mento derivado do endotélio
(EDRE, do inglés Endothelium-
derived relaxing factor). Nos
sete anos seguintes, varios pes-
quisadores tentaram decifrar,
sem sucesso, a estrutura quimi-
ca do EDRE

A semelhanca entre os efei-
tos do EDRF e os de nitratos or-
ganicos (como o Isordil) usados
no tratamento de doengas car-
diovasculares (como a angina)
levou Furchgott e Ignarro a su-
gerir, independentemente, que
o EDRF seria o proprio NO ou
algo de estrutura muito simi-
lar. Em 1987, veio a confirma-
¢ao quimica de que o EDRF é o
oxido nitrico. Isso, junto com a
descoberta de que o NO é sin-
tetizado por uma enzima pre-
sente nas células endoteliais, a
partir do aminoacido L-argi-
nina, abriu um novo e fértil
campo de pesquisas. Mais ain-
da, permitiu explicar um fato
hé muito conhecido pelos imu-
nologistas: as células de defesa
s0 conseguem matar parasitas

e células tumorais quando ha
disponibilidade de L-arginina.
A arma quimica usada por tais
células é o 6xido nitrico.

Para se ter uma idéia da im-
portancia desse oxido, de 1987
até agora ja foram publicados
mais de 25 mil trabalhos a seu
respeito. E impressionante como
uma molécula tao simples é ca-
paz de exercer tantas fungoes
importantes na fisiologia e na
patologia. Hoje sabemos que o
oxido nitrico tem papel rele-
vante no relaxamento normal
dos vasos sangiiineos, na pre-
vencao da formagao de codgu-
los, na transmissao nervosa, no
armazenamento de memdria e
na erecao peniana, entre outros.

O NO, no entanto, também
pode ter efeilos nocivos ao orga-
nismo, quando produzido no
local, no momento e nas quan-
tidades erradas. Assim, esse
oxido parece estar envolvido em
doengas degenerativas do siste-
ma nervoso central, na ateros-
clerose e na queda progressiva
da pressao arterial vista em in-
fecgaes generalizadas, como no
choque séplico.

As vezes, poréni, a superpro-
dugdao do NO é benéfica: é as-
sim que células de defesa ma-
tam bactérias, fungos, protozoa-
rios e virus, além de células
tumorais. Finalmente, em cer-
tos casos o 6xido nitrico pode
salvar bebés prematuros com
dificuldades respiratorias. A
adicao desse gés ao ar fornecido
a eles faz com que seus pulmoes
voltem a realizar adequadamen-
te as lrocas gasosas vitais. Alle-
ragoes farmacolégicas da produ-
cao organica desse oxido, seja
estimulando-a em casos de defi-

Nasceu a 4 de junho de 1916
em Charleston, no estado da
Carolina do Sul (Estados Uni-
dos). Formou-se em quimica
na Universidade da Carolina
do Norte (1937) e doutorou-
se em bioquimica pela Univer-
sidade Northwestern, em Evanston, Illinois (1940).
Lecionou na Universidade Estadual de Nova York,
onde ainda é professor honorario, em outras univer-
sidades norte-americanas e na Universidade de Ge-
nebra (Suiga). Entre os prémios recebidos constam
o Goodman e Gilman (1984), o Gairdner (1991), o
Albert Lasker para a Pesquisa Basica em Medici-
na(1996) e a medalha de ouro Wellcome, da Socie-
dade Inglesa de Farmacologia (1995).
R SO

Nasceu em 31 de maio de
1941, em Brooklyn, no esta-
do de Nova York (Estados Uni-
dos). Formou-se em farmdcia
na Universidade Colimbia
(1962) e doutorou-se na Uni-
versidade de Minnesota
(1966). Foi professor da Escola de Medicina da Uni-
versidade Tulane em, Nova Orleans, e, desde 1985,
leciona na Escola de Medicina da Universidade da
Califérnia, em Los Angeles. Recebeu os prémios de
pesquisa Merck (1974) e Lilly (1978), entre outros.

Nasceu no dia 14 de setembro
de 1936, em Whiting, Indiana
(Estados Unidos). Formou-se
em medicina e doutorou-se
em farmacologia na Universi-
dade Western Reserve, em
Cleveland, Ohio. Foi diretor do
Centro de Pesquisas Clinicas e professor da Univer-
sidade da Virginia, da Universidade de Stanford, na
Califérnia, e da Universidade Northwestern, em
Illinois. Atualmente leciona na Universidade do
Texas, em Houston. Recebeu os prémios Ciba (1988)
e Albert Lasker (1996).

dezembro de 1998 * CIENCIA HOJE

ROBERT F. FURCHGOTT

LOUIS . IGNARRO

.13



M“Nﬂﬂ DE CIENCIA

ciéncia ou inibin-
do-a em casos
de excesso, ja
estao em pré-
ensaios cli-

O Nobel de Medicina

deste ano traz.a mancha indelé- —
nicos e é
provéavel
que nos
proximos
anos resul-

vel da injustica. Para estarrecimento-
da comunidade cientifica, o farma-
cologista SalvadorMoncada foi RS
novas em ter-
mos de trata-
mento de vari-
as doengas hu-
manas e animais,
Entretanto, o Nobel
de Medicina deste ano traz
a mancha indelével da injusti-
ca. Para estarrecimento da co-
munidade cientifica, o farmaco-
logista Salvador Moncada foi
excluido, sem que se saibam as
razoes para isso.
Moncada foi o pesquisador
que descobriu a identidade en-

excluido, sem que se saibam

as razoes para isso.

: o R DRHTERATURA s, |
O extraordinario

tre o EDRF e o oxido nitrico e
mostrou que sua sintese pelas
células endoteliais era enzima-
tica. O trabalho sobre a identi-
dade quimica do EDRF é um dos
10 mais citados da histéria da
ciéncia mundial. Mas sua con-
tribuicao nao parou ai. Muitas
informacgoes cruciais a respeito
da biologia desse 6xido sairam
de seu laboratdrio. No entanto,
a enorme contribuigao de Mon-
cada, claramente um dos ‘pais’
do NO, foi ignorada. A pesquisa
nesse campo continua em fran-
ca expansao. Infelizmente, cada
nova descoberta tornara maior
o trago amargo da injustiga co-
metida na escolha dos vencedo-
res do Nobel.

Jamil Assreuy

Departamento de Farmacologia,
Universidade Federal

de Santa Catarina

que esta nas pequenas coisas

dia 8 de outubro de 1998

Brasileiros e africanos de ex-

Nasceu em 1922, em Azinha-
§ ga, na provincia do Ribatejo
™ (Portugal). Foi forcado a aban-

donar a escola para ganhara

vida. Preparado para ser um
I~ técnico, seus empregos ba-
© seavam-se em trabalhos manuais. Depois tornou-
se jornalista, tradutor e escritor. Em 1969 ingressou
no Partido Comunista de Portugal, proibido duran-
te a ditadura militar. Desde 1979 dedica-se total-
mente a profissdo de escritor. Sé atingiu a celebri-
dade depois dos 60 anos e desde entdo sua obra tem
sido traduzida para muitas linguas. Atualmente vive
nas ilhas Canarias.
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consagra José Saramago —
romancista, poeta, cronista, dra-
maturgo, contista, memorialista
— como o primeiro portugués a
ganhar o Nobel de Literatura. E
importante registrar, primeiro,
que ele nao é o nico premiado
de seu pais: no inicio do século
Egas Moniz recebeu o Nobel de
Medicina. Segundo, que Sara-
mago, homem de raizes popu-
lares e idéias comunistas, escre-
ve em sua lingua materna com
um revolucionario sentido de
propriedade.

pressao portuguesa devem sen-
tir-se distinguidos com o reco-
nhecimento da Academia Sue-
ca a lingua que os une, sem es-
quecer, porém, que a premiagao
foi outorgada a um autor estran-
geiro, que exige, com razao, que
seus livros sejam publicados no
Brasil com a ortografia vigente
em Portugal. Europeu, defensor
do lugar-comum e da oralidade
como fonte da matéria discur-
siva dos seus textos, Saramago é
partidédrio da teoria de que um
patriménio cultural luséfono de



respeito dependerd da preser-
vacao das diferencas das comu-
nidades que o integram — a esse
respeito o romance A jangada
de pedra (1986) é exemplar.

Sobretudo nos dois altimos
romances — Ensaio sobre a ce-
gueira (1995) e Todos os nomes
(1997) —, ele reitera a sua cren-
¢a em um humanismo cuja gran-
deza estd na valorizagao do que
hé de extraordinario nas peque-
nas coisas reais ou imagindrias.
Nesses romances, sujeitos ano-
nimos, vivendo um cotidiano
miserdvel em cidades igual-
mente sem nome e sem fanta-
sia, podem vir a ser as persona-
lidades das grandes transforma-
goes. Sejam as transformacoes
que, motivadas por uma ceguei-
ra branca e repentina, exigem
de todos outro ponto de vista e
diregao, sejam aquelas que, im-
pulsionadas pelo acaso, obri-
gam um apagado auxiliar de
escrita do Registro Civil a pro-
curar e encontrar em um nome
de mulher todos os nomes que
déao novo sentido a distingao
entre mortos e vivos, em uma
narrativa com surpreendentes
lances a Hitchcock (0 medo da
altura, a vertigem, a mulher per-
seguida), Welles/Kafka (a pere-
grinagao por processos asfixian-
tes) e Spielberg (o pesadelo da
pedra rolante).

Tais prodigios e milagres, de
criaturas cheias de humanida-
de, refletem-se em um Cristo
dividido entre a fidelidade ao
destino de santo-martir e a en-
trega a sexualidade de homem
que casa e procria — como se lé
em O Evangelho segundo Jesus
Cristo (1991), a mais polémica
criacdo de um ateu que respei-
ta os fiéis mas descré das insti-
tuigoes religiosas. Movido pelo
amor e pela fraternidade, o cria-
dor de personagens femininas
inesqueciveis como a Blimunda
do seu romance mais famoso,
Memorial do convento (1982),
e o ousado leitor de Fernando
Pessoa que, em O ano da morte

de Ricardo Reis (1984), inventa
uma ficgdo que reinterpreta
magistralmente a ficgao hetero-
nimica pessoana, o prémio
Nobel de Literatura deve ser ho-
menageado pelo seu seguro e
coerente dominio da narrativa.
E notavel a sua maneira de com-
preender o texto literdario como
um objeto socialmente relacio-
nado com a subjetividade do
autor, com o poder de desperso-
nalizacao do narrador e com a
cultura em que ambos vivem
em um determinado tempo da
Historia.

Em termos ficcionais, a his-
toria dos sucessos do autor da
Histéria do cerco de Lisboa
(1989) comeca em 1980 - ha
33 anos da publicacao do pri-
meiro romance, Terra do peca-

do (1947), trés do segundo, Ma-
nual de pintura e caligrafia
(1977), e seis anos depois da
Revolucao dos Cravos, de abril
de 1974 —, com o langamento
de Levantado do chao. Esse ro-
mance hoje é paradigmatico de

duas das caracteristicas mais
marcantes de seu estilo: o inte-
resse pela pesquisa das fontes
em busca das relagoes entre o
fato histérico e a ficgao do fato
historico, e a luta pela descons-
trugdo do poder assentado na
‘LEI’ trés vezes autoritdria —
L(atifandio), E(stado), I(greja).

Jorge Fernandes da Silveira
Faculdade de Letras,
Universidade Federal

do Rio de Janeiro
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Uma chance ao entendimento

Nasceu em 18 de janeiro de
1937, em Londonderry (Irlan-
da do Norte). Catélico, é um
incansavel pregador contra a
violéncia no pais e em favorda
oportunidade econdmica e

IWNH NHoOl

Nobel da Paz deste ano re-
conheceu o esforgo de ca-
tolicos e protestantes da Irlan-
da do Norte (na verdade a pro-
vincia de Ulster, ao nordeste da
ilha da Irlanda) para superar
impasses decorrentes de sécu-
los de conflito. Desde a invasao
da Irlanda pelos ingleses, no sé-
culo 16, o clima é de 6dio e en-
frentamento entre a populagao
local, de origem gaélica e reli-
gido catdlica, e os invasores an-
glo-saxoes, convertidos na mes-
ma época ao protestantismo.
Mais que um conflito reli-
gioso, a luta envolvia uma tenaz
resisténcia nacional a tentativa
inglesa de assimilar e erradicar
uma das mais antigas culturas
européias: a civilizagao rural
catélica irlandesa. Os invasores
procuraram ocupar as cidades
da ilha e expulsar seus habitan-
tes, além de tomar as terras
camponesas para implantar um
sistema de grandes proprieda-
des (em maos inglesas), crian-
do um proletariado agricola
miserdvel. Isso aconteceu pri-
meiro (de 1485 a 1603) sob as
ordens dos reis da dinastia Tudor
e mais tarde (em meados do sé-
culo 17) sob o comando impie-

justica social para todo o povo

irlandés. Advogado de formacao, foi um dos funda-
dores do Partido Social Democratico e Trabalhista,
o SDLP, do qual é o atual lider. Representa a sua
regido no parlamento norte-irlandés e integra (des-
de 1979) o Parlamento Europeu. Teve papel impor-
tante no acordo anglo-irlandés de 1985.
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doso do chefe republicano Oli-
ver Cromwell, que expropriou
90% das terras irlandesas.

A situagao de pobreza e ex-
ploragao culminou, no século
19, entre 1846 e 1854, em uma
crise de fome generalizada: um
milhao de irlandeses morreram
e 1,5 milhao migraram para os
Estados Unidos. A luta pela li-
bertagao, aberta nos anos 20
deste século pelo grupo nacio-
nalista Sinn Fein, levou a cria-
¢ao do Estado Livre da Irlanda,
em 1937, e a independéncia, em
1949. O afastamento da comu-
nidade britanica fez crescerem
as exigéncias sobre o Ulster,
mantido sob ocupagao inglesa
apesar da independéncia. Ali,
os irlandeses de origem inglesa
e protestantes (60% do total)
queriam continuar como cida-
daos britdnicos, temendo por
sua identidade e direitos em
uma Irlanda republicana e ca-
télica (95% de todos os irlande-
ses sao catolicos).

A violéncia entre os dois gru-
pos explodiu em 1969, com a
minoria catélica no Ulster exi-
gindo sua anexacao a Irlanda.
Os catélicos protestavam contra
a situacgao de permanente infe-

F1aWINL QlAVa

desde 1995.

Nasceu em 15 de outubro de
1944, em Belfast (Irlanda do
Norte). Fez seus estudos nes-
sa cidade, na Universidade
Queens. Foi professor da mes-
ma universidade de 1968 a
1990. Além da atividade aca-
démica, realizou extensa car-
reira politica. E protestante e fez parte da Conven-
cao Constitucional da Irlanda do Norte, da Asso-
ciacao Unionista Lagan Valley e da Sociedade
Ulster. Lider do Partido Unionista do Ulster (UUP)

rioridade em que eram manti-
dos, principalmente por conta
do sistema desigual de oportu-
nidades de emprego, moradia e
educagao, monopolizado pelos
protestantes. O movimento de
libertagao retornou, agora sob a
forma do Exército Republicano
Irlandés (IRA, na sigla em in-
glés). Em contrapartida, surgi-
ram diversas organizagoes ler-
roristas protestantes, submer-
gindo a provincia, até o inicio
deste ano, em um ciclo conti-
nuo de distiirbios populares,
conflitos e atentados sangrentos.

A 10 de abril deste ano, sob
pressao do presidentle norte-
americano Bill Clinton, simpa-
tico aos irlandeses e preocupa-
do com o peso do voto dos des-
cendentes de emigrantes da Ir-
landa, as liderangas do Ulster
aceitaram um acordo prévio de
particdo do poder. O grande vi-
torioso nas negociagoes foi o
novo primeiro-ministro britani-
co Tony Blair, trabalhista, inte-
ressado em dar fim a um confli-
to que inferniza irlandeses e in-
gleses. Mas o principal nego-
ciador foi Gerry Adams, repre-
sentante do Sinn Fein, ala poli-
tica do IRA, que aceita um go-




verno de co-participagao com os
protestantes.

No plebiscito de 22 de maio,
71% da populagdo concorda-
ram com os termos do acordo,
dando maioria na nova assem-
bléia multirreligiosa do Ulster
a dois partidos: o Partido Forma-
¢ao Trabalhista Nacional (SNLP),
de orientagao catélica de es-
querda, e o Partido Unionista do
Ulster (UUP), protestante. John
Hume, 61 anos, é escolhido para
liderar a comunidade catélica,
e os protestantes tém como li-
der David Trimble, 53 anos. O
partido de Gerry Adams fica em
terceiro lugar.

O Nobel da Paz, portanto, foi
atribuido as organizagoées poli-
ticas eleitoralmente mais pode-
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O Nobel da Paz foi atribuid
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rosas e ao mesmo tempo mais
moderadas, o UUP e o SNLP, na
figura de suas liderangas, John
Hume e David Trimble. Ironi-
camente, a premiagao deixou de
fora Gerry Adams, que rompeu
o ciclo vicioso da guerra e teve a
coragem de iniciar as negocia-
¢oes, enquanto o protestante
Trimble reagiu sempre com

Desigualdade
pobreza e fome

Amartya Sen, o economista
premiado com o Nobel,
sempre apresenta seu pensa-
mento com clareza e um rigor
l6gico exemplar. Mas esse rigor
nao o impede de abordar temas
com imenso significado social:
pobreza, fome e desigualdade.
Ele também pode ser caracteri-
zado como um economista que
usa com igual habilidade a ma-
tematica e a histéria para cons-
truir seus argumentos.

Em seu livro Inequality
reexamined (A desigualdade
reexaminada), de 1992, Sen
transita da economia para a fi-
losofia ao discutir a idéia de
igualdade. Ele argumenta que
todas as teorias normativas so-
bre organizacao social propoem
que haja igualdade sob algum
aspecto (por exemplo, igualda-

de de oportunidades, de renda
ou no atendimento as necessi-
dades das pessoas). “Igualdade
de qué?” é uma questao central
que ele passa a discutir, para
depois analisar as relagoes en-
tre igualdade, justiga, eficién-
cia, bem-estar, pobreza e liber-
dade. Desnecessario dizer que
essa abrangéncia do pensamen-
to de Sen faz lembrar grandes
expoentes da histéria do pensa-
mento econémico, como Adam
Smith e Karl Marx.

Uma de suas contribuigoes
mais importantes veio em um
artigo publicado em 1976 na
revista Econometrica: a propos-
ta de uma medida de pobreza
absoluta baseada em dados so-
bre renda das pessoas, depois
de fixada uma linha de pobre-
za, isto é, um nivel de renda

13
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muito ceticismo em relagao ao
sucesso das negociagoes. O co-
mité do Nobel parece ter acom-
panhado o voto do eleitorado e
nao o labirinto das negociagoes.

Francisco Carlos
Teixeira da Silva
Laboratério de Estudos
do Tempo Presente

Nascido em 1933 em Shanti-
niketan, na provincia de Ben- a
gala (India), mantém a cida-
dania indiana. Fez os estudos
secundarios na India e com 19
anos saiu do pais para tratar

um cancer bucal. Na Inglater-

ra, formou-se no Trinity College e doutorou-se em
economia pela Universidade de Cambridge em
1959. Foi professor na India (Universidade Jadavpur

e Faculdade de Economia de Delhi), na Inglaterrae
nos Estados Unidos (Universidade Harvard).
Atualmente & professor no Trinity College, em Cam-
bridge (Inglaterra).

abaixo do qual a pessoa é consi-
derada pobre. O artigo é um
modelo de construgao formal de
uma medida para um conceito
econdmico. Comega estabele-
cendo uma série de postulados
aos quais a medida deve obede-
cer e depois deduz, a partir des-
ses postulados, a expressao de
célculo da medida a partir dos
dados sobre renda das pessoas.

O indice de pobreza de Sen,
como ficou universalmente co-
nhecido, leva em conta tanto a
extensao como a intensidade da
pobreza, medida pela insufi-
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ciéncia de renda (a diferenca
entre a linha de pobreza e a ren-
da dos pobres). Além disso, no
calculo do indice recebem mais
peso os pobres com maior insu-
ficiéncia de renda, fazendo com
que o valor do indice seja afeta-
do pela desigualdade da distri-
buigao da renda entre os pobres.
Esse artigo de Amartya Sen pas-
sou a ser uma referéncia quase
obrigatéria em toda a literatura
cientifica posterior sobre o pro-
blema de mensuragao da pobre-
za absoluta com base em dados
sobre a renda das pessoas.
Outro marco em sua obra é o
livro sobre fomes catastréficas,
Poverty and famines: an essay
on entitlement and deprivation
(Pobreza e fomes: um ensaio so-
bre direitos e privacoes), de
1981, em que faz uma andlise
econodmica e historica cuidado-
sa de vérios eventos com grande

mortalidade causada por fome,
combatendo a idéia simplista de
que a causa dessas tragédias é a
insuficiéncia de alimentos dis-
poniveis no pais ou na regiao.
Como entender o fato de que
imensa quantidade de alimen-
tos foi exportada da Irlanda para
a Inglaterra no periodo entre
1845 e 1851, quando um quin-
to da populagao irlandesa mor-
reu de fome?

Sen mostra que é preciso
analisar como as pessoas tém
direito (ou acesso) aos alimen-
tos e como certos eventos po-
dem causar rupturas com con-
seqiiéncias tragicas. Mostra, por
exemplo, como as despesas mi-
litares na regiao de Bengala (na
India, na foz do rio Ganges) ele-
varam o preco do arroz, tornan-
do esse alimento bdsico inaces-
sivel aos assalariados rurais,
desencadeando a grande fome

de 1943 na area. O livro mos-
tra, também, como a falta de
compreensao do processo con-
tribui para a ineficdcia das acoes
governamentais de socorro aos
famintos.

Os programas publicos de
combate a fome, desnutrigio e
pobreza sao analisados mais
detalhadamente em um livro
posterior em co-autoria com
Jean Dréze, Hunger and public
action (Fome e agao publica),
de 1989, no qual o Brasil é men-
cionado de maneira algo carica-
tural como exemplo de uma
economia que usou pessima-
mente os recursos gerados pelo
crescimento econdomico para
reduzir a pobreza.

Rodolfo Hoffmann
Instituto de Economia,
Universidade Estadual
de Campinas

Eo f. NObE[ de Matematica?

Por que o prémio criado pelo quimico sueco
Alfred Nobel (1833-1896) nao inclui a
matematica? Conta-se que o motivo dessa
omissdo seria uma mulher por quem ele estava
interessado e que teria preferido o matematico
Gosta Mittag-Leffer. No entanto, como nao
existem evidéncias historicas que apdiem essa
hipétese - certamente mais curiosa —,
acredita-se que Nobel via a matematica como
uma ciéncia teérica, que nao podia trazer
beneficios para a humanidade, a principal razao
determinante da escolha dos premiados.

A falta de um prémio para a matematica
foi corrigida pelo canadense John Charles Fields
(1863-1932), professor da Universidade de
Toronto, no Canada. Em seu testamento, ele
destinou uma grande quantia para premiar
jovens matematicos, de menos de 40 anos,
cujos trabalhos mostrem excepcional qualidade,
e financiar pesquisas futuras. A Medalha Fields
equivale ao Nobel e é entregue durante o
Congresso Internacional de Matematica,
que se realiza a cada quatro anos.
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No Congresso deste ano, em Berlim,
quatro matematicos ganharam o prémio:
Richard E. Borcherds, da Universidade
de Cambridge (Inglaterra), por seu trabalho
em formas automaorficas e fisica matematica;
William T. Gowers, da mesma universidade,
por seu trabalho em analise funcional
e combinatéria; Maxim Kontsevich, do Instituto
de Altos Estudos Cientificos (Franca) e da
Universidade Rutgers (Estados Unidos), por seu
trabalho em geometria algébrica, topologia
algébrica e fisica-matematica; e Curtis T.
McMullen, da Universidade Harvard (Estados
Unidos), por seu trabalho em dinamica holomérfica
e geometria de variedades em trés dimensdes.
Em carater excepcional, a Uniao Internacional
de Matematica concedeu uma ‘placa de prata’
ao comité da Medalha Fields a Andrew ). Wiles,
da Universidade de Princeton (Estados Unidos),
que demonstrou o ‘Gltimo teorema de Fermat’,
problema que desafiou os matematicos por mais
de 300 anos. Por ter mais de 40 anos, Wiles nao
podia ganhar a medalha.
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aperfeicoamento

PROFISSIONAL

Melhorar para crescer e
conquistar o mercado. Dentro desse conceito
de ascencao profissional, a palavra-chave é
ESPECIALIZACAOQ. As perspectivas de crescimento — para
qualquer ramo de atividade — passam necessariamente pelos
cursos de extensao e pds-graduacao oferecidos nas diversas
instituicoes de ensino e pesquisa do pais. Horas de estudo e
dedicacao que garantem nao um mero titulo no curriculo do

profissional, mas uma posi¢ao competitiva no mercado de

trabalho. Tempo investido é tempo ganho. E neste

encarte que a atualizacao permanente

encontra resposta.
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Mais de 1.100 cursos progmmados para 99

N 0 proximo ano, a Escola de Extensao da Unicamp

espera chegar a cerca de 15 mil alunos em todo o pais.

Com dedicacao, ela estara atendendo a trabalhadores
da industria, funcionarios do setor publico e cidadéaos que
buscam uma melhor qualificagao profissional e técnica. Serao
mais de 40 mil horas/aula de educagao continuada,
ministradas por seus docentes e pesquisadores nas
seguintes areas do conhecimento: biologia, computagéo,
economia, educagao, educacao fisica, enfermagem, ensino de
linguas, engenharias (de alimentos, agricola, civil, elétrica,
mecénica e quimica), fisica, geociéncias, linguagem, matema-
tica, medicina, neurolingiiistica, odontologia, processamento
de dados, quimica e tecnologias.

Modalidades
Campus da Unicamp em Campinas
*Disciplinas de extensao (duragao minima de 8 horas) Escola de Extensao da Unicamp,
*Cursos de extensao (duragao minima de 30 horas) um 6rgao da Pré-Reitoria de Extensao
*Cursos de atualizacao (180 horas) e Assuntos Comunitarios
*Especializa¢ao técnica em nivel médio (360 horas) http://www.unicamp.br/extecamp/
*Especializagado/extensao pés nivel superior (360 horas) E-mail: extecamp@unicamp.br

Fone: (019) 788-4646 Fax: (019) 788-4645

MESTRADO DOUTORADO

* Administracao * Comunicagao Social
* Ciéncias da Religiao ° Ciéncias da Religiao
* Comunicagao Social

* Odontologia

* Psicologia da Saude

735-460 - E-mail: marketing@umesp.com.br - Internet: www.umesp.com.br
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UNIVERSIDADE SANTA URSULA

@ ESCOLA DE VERAO ﬂﬁﬁ

1999
Rua Fernando Ferrari, 75 - Prédio VI
Sala 1205 - Botafogo
CEP: 22.231-040 - Rio de Janeiro/RJ
Fone: (021) 551-5542 - R: 155/156
E-mail: memusu@ax.apc.org

Diretora do IEM - USU
Prof?. Dr.? Estela Kaufman Fainguelernt

O Instituto de Educagdo Matematica da
Universidade Santa Ursula, IEM/USU, é o primeiro
do Brasil nesta area e abrange Graduagdo
(Licenciatura e Bacharelado em Matematica) e
Pos - Graduagédo (Especializagdo e Mestrado em
Educagdo Matematica).

Estdo abertas as inscrigdes para a prova de
selegdo do Mestrado em Educagdo Matematica.
Os cursos abaixo relacionados serdo oferecidos
no verdo de 1999 e o publico alvo & composto por
professores de nivel médioc ou superior com
licenciatura plena em Matematica ou diploma
equivalente. Cursos oferecidos:

Etnomatematica
Prof. Dr. Eduardo Sebastiani -USU
04/01/99 a 15/01/99 das 17h as 19:30h
« Este curso vai abordar as diferentes perspectivas
da etnomatizagdo com énfase de sua utilizagdo
enguanto metodologia de pesquisa

Psicologia e Psicanalise: A Construcdo do
Conhecimento
Prof®. Dr*. Sonia Borges Vieira da Mota-USU
18/01/99 a 29/01/99 das 17h as 19:30h
« Este curso pretende discutir a relagao sujeito-
objeto colocando em relagdo as perspectivas
psicologicas e a psicanalise lacaniana na
construgdo do objeto matematico.

Uso das Calculadoras Gréficas
Prof. Dr. Marcelo Borba - UNESP
Prof®. Dr*. Janete Bolite Frant - USU
01/02/99 a 12/02/99 das 9:30h as 12:00h
» O curso discute as amplas possibilidades da
utilizagdo de calculadoras graficas nas salas de
aula de matemética. Serdo também abordados
os resultados de pesquisa neste campo.

Cabri em Sala de Aula: Ensino Fundamental (3°
e 4° ciclo) e Médio
Prof. Dr. Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho -
PUC-RJ/USU
22/02/99 a 05/03/99 das 17h as 19:30h

« 0 uso da tecnologia favorece o desenvolvimento
de uma geometria dindmica. O curso discutird o
uso do software Cabri.

PCN em Agdo ro Ensino Fundamental
Grupo de Professores da USU
Janeiro e Julho
s+ Os Parametros Cumiculares Nacionais -PCN-
formam um documento tedrico. Neste curso
serdo discutidas estratégias de agdo, trabalhando
os temas transversais.

Curso de Inglés: Estudo de Textos
Profa. Doris Dana - MSc
04/01/99 a 29/01/99 - 30 tempos (14h as 16:30h)
» O cuso tem por objetivo propiciar aos
participantes uma melhor compreensdo de textos
em inglés ligados & 4drea de Educagdo
Matematica, utilizando publicagfes recentes dos
mais conhecidos professores e pesguisadores da
area.

POS-GRADUAGAD

STRIEE T 0 STECNS U

MESTRADO E ‘
DOUTORADO EM EDUCACAQ

0 Programa de Pés-Graduagéo em
Educagéo esta estruturado em dois
eixos tematicos: a) teorias educacionais
e processos pedagadgicos; b) politica

e historia da educacao. Estes dois eixos
se realizam em ntcleos de estudos:

* Educagao em Ciéncias
* Historia da Educacao no Brasil
* Politicas e Gestao da Educagao

* Processos Cognitivos
e Linguagens Pedagdgicas

MESTRADO EM DIREITO

* Filosofia do Direito

* Direito, Estado e Sociedade
MESTRADO EM !
ENGENHARIA DE PRODUCAO

* Geréncia da Producéo

MESTRADO EM INFORMATICA

* Gerenciamento de
Sistema de Informacao

* Tecnologia da Informagao

STRICTO SENSU M. A.

MESTRADO PROFISSIONAL
EM GESTAO DE NEGOCI0S
INTERNACIONAIS

I

I

I

I A

1 = Curso oferecido em parceria
1

I

I

I

-

com o Emory & Henry College
* Estagio !nremacmnaf -

Telefoﬂe.f'Fax

O TR

b A | 4 | . i/ T o

LA Tl S F INCIS

ESPECIALIZAGAO,
APERFEICOAMENTO, ATUALIZACAO

* Administracao: Finangas —
Controladoria e Estratégias
de Financiamento e Investimento

* Administracao: Marketing
Estratégico Setorial

* Anélise de Sistemas

* Analises Clinicas

* Direito

* Direito Civil e Processual Civil

* Docéncia no Ensino Superior

* Educacao Especial

* Engenharia de Materiais Poliméricos
* Engenharia de Seguranca no Trabalho
* Farmacia Homeopatica

* Filosofia e Psicanélise

* Fisiologia do Esforco

* Fisioterapia Desportiva

* Fonoaudiologia: area de linguagem
* Geréncia da Producao

* Gerontologia Social

* Gestao Escolar

* Gestao Ambiental e Energética

* Gestao de Negdcios: Desafios da
Globalizagao e Desenvolvimento

* Processos de Fabricagao:
andlise de producéo e custos

* Satde Pdblica

» Sistemas de Qualidade
~ * Sistemas de Produgao e

‘Automacao da Manufatura
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ESPEGIA

crrZAcﬂio“ O caminho do aperfe

Até o final da década de 1960, os cursos de

pos-graduagao e extensdo no Brasil estavam
restritos a um ndmero pequeno de estudan-
tes e a alguns poucos centros universitarios.
As vésperas da virada do milénio, esse con-
ceito esta completamente ultrapassado: ao

longo de mais de 20 anos, houve um inves-

timento efetivo na formacao de pessoal es-

ENCARTE ESPECIAL pecializado. Hoje, ha consenso de que educa-
ESPECIALIZAGAO ¢do nao tem idade e de que o aprendizado
O encarte "Especializacdo" € uma
iniciativa da Ciéncia Hoje que visa continuo é o melhor caminho para evitar o

levar ao seu publico leitor informagdes
sobre os cursos de pos-graduacao,

especializagdo, mestrado, doutorado, atraso cientifico e tecnolégico do pais.
entre outros, que sél_o oferecidos pelas
distas INVESASS o) pro. Mesmo os chavoes de nossos tempos -

E facil anunciar, o prego & especial e 0
retorno € garantido.

como qualidade total, reengenharia, globa-
Para anunciar, ligue para o

Depto. Comercial através lizacdo e multimidia — apontam para a ne-
dos telefones
(011) 258.8963 / 256.0966 cessidade vital da especializacao e atuali-

ou 259.2766 r: 215.
zagao profissional, qualquer que seja a area

Y0 ~
(UIENG PC de atuacao.
Depto. Comercial: Rua Maria Antonia, i Al . -

n° 294 - 4° andar - Vila Buarque Encontrar SO'UQO@S criativas, enfrentar

CEP: 01222-010 - Sao Paulo - SP
E-mail: rmadeira@dialdata.com.br

cendrios desconhecidos, identificar as melho-
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SENAC-3P: exceléncia em Hotelaria e Turismo.
=2 Quando o assunto é Hotelaria e Turismo, o SENAC de
l: Séo Paulo & sindnimo de exceléncia. Em sua unidade
especializada na érea, o Centro de Educagéo em Turismo
u'ne Hotelaria, oferece cursos de pods-graduagdo com
programas desenvolvidos para proporcionar uma viséo
geral e atuagao polivalente aos seus clientes, preparando-
: os para enfrentar um mercado de trabalho muito exigente.
&

[ sAo PauLo ]

* Administracdo Hoteleira

* Administragdo e Organizag8o de Eventos

‘ * Gestdo de Negbcios em Alimentagdo de Coletividades

* Ecoturismo
* Planejamento e Marketing Turistico
| * Lazer e Animag8&o Sociocultural

Attachée de Presse

coamento profissional

res oportunidades e dialogar através dos mais

rd

P0S-GRADUA

| AGuAas DE SAO PEDRO e CAMPOS DO JORDAO)|
* Administragéo Hoteleira

* Ecoturismo

* Planejamento e Marketing Turistico

diversos meios sdo alguns dos inimeros desa-

. Todos os cursos de pés-graduagéao
“05 do momento. possibilitam a qualificagdo docente para o 3° grau.

[INFORMAGOES E INSCRIGOES:|

Diplomas de especializacao nao represen-

* Campos do Jordao [=——
Av. Frel Orestes Girardi, 3549 senac

tam apenas algumas linhas a mais no curricu- || T2 Fax 012 223529 =)
* Aguas de Sao Pedro

Parque Dr.Octdvio de Moura Andrade, s/n®
lo. S0 passos certos na diregao da estabi- s bt S

* Sao Paulo COMERCIO E SERVICOS

lidade na carreira e das vantagens financei- ety o O T TR TS

E-mail: cet@sp.senac.br

ras. Profissionais qualificados sdo disputados

Anote no seu Bookmark o endereco da

or empresas nacionai estrangeir u
P pLE 8 4t e eeliangetasite Pos-Graduacao no Brasil

investem em tecnologias inovadoras.
i http://www.sbpcnet.org.br

Definir metas € a primeira medida para

No site da SBPC vocé encontra o “Roteiro da Pés-

quem Sabe que 0 ConheCimnto é um a'[a|h0 Graduacio Nacional”, que divulga as disciplinas ministradas a
’ 4, L, cada semestre nos cursos cadastrados na CAPES.
para 0 crescimento pr0f|55|ona|- Tel' uma visao O intuito do “Roteiro” é o de divulgar essas informagdes

para que os pos-graduandos possam cumprir seus créditos ndo s6

ampla da carreira e reconhecer quais as reais

na instituicdo em que estdo matriculados, mas também em outras

instituicoes brasileiras.

necessidades do mercado sao as bases para

O servigo permite que o usudrio consulte cursos de todo

o Brasil através de palavra-chave (tema de curso, nome de

chegar a escolha certa de um curso de poés-

professor, etc); drea de concentracdo ¢/ou universidade. Consulte e

verifique se o seu curso jd estd cadastrado.

graduacao ou especializagao.

Este encarte apresenta um mar de oportu- =2
nldades para 08 VISionérlos que .la perceberam R. Maria Antonia, 294 - 4° andar - CEP 01222-010 - Sio Paulo - SP

(011) 259-2766 ¢/ Vera Carvalho ou (011) 814-6656 ¢/ Maria José

o espirito do momento: crescer para avangar.
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32 OPORTUNIDADES DE FUTURO.
D2 PUG-Campinas)

PORTAL

“STRICTO SENSU” RESIDENCIA «Cidade e Gestao: uma abordagem
MESTRADO E DOUTORADO *Medicina multldlscmlma!' - (ICH)
*Psicologia «Conforto Ambiental em Construgdes
APRIMORAMENTO Civis - (FCT)
MESTRADO *Fisioterapia *Contabilidade, Auditoria e Controladoria
«Biblioteconomia eTerapia Ocupacional {FAC_ECA)
+Clinica Cirargica *Psicologia *Direito
*Direito *Economia de Empresa - (FACECA)
sEducacao o ” *Educagdo Especial - (E EDUCACAD)
. Fiiosoffa LATO SENSU *Educacao e Psicopedagogia
»Informética ESPECIALIZAGAO (F EDUCAGAQ)
*Urbanismo * Administracao & Marketing *Educacao Matematica - (ICE)
(FACECA) *Enfermagem em Terapia Intensiva
*Andlise de Sistemas (F. ENFERMAGEM)
“LATO SENSU" (LINFORMATICA) «Estudos Biblicos - (ITCR)
APERFEICOAMENTO »Anlise do Discurso - (1. LETRAS) *Etica - (1. FILOSOFIA) )
*Ensino Religioso » Alfabetizagao de Criangas, Jovens e *Psicologia Escolar e da Aprendizagem
*Odontologia Adultos - (F. EDUCACAQ) {I. PSI_COLQGIA)
» Arte, Ensino e Producao - (IACT) *Relagdes Publicas - (IACT)
P l I C Informacoes: ORSiose e
- : Us Cursos que nao atingirem o
Coorf:l. Geral de Pés-Graduacao (CGPS) i e s e
CAMPINAS Fone.. (019) 756-7037 matriculados nao serao oferecidos.
e-mail: cgpg@acad.puccamp.br

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA

K NS UNIVERSIDADEIREDERAMDEIFAVRASERC € 2nas

Home page http:// www.ufla.br

4

Graduagao = Mestrado - Doutorado
Administr‘sqéo - Empresas Rurais e Cooperativas Administragao Rural
Agronomia Biologia
E:ggg:gg: ’;gr':gt'; Cafeicultura Empresarial: Produtividade e Qualidade
Cultura de Tecidos Vegetais: Tecnologia e Aplicagoes

% ® 8 8 08 8 0

%

L]
L]
L]
Lot ; .
ﬁf;‘,f;?af:,f Emﬁgﬁﬁ&emias Agrarias « Eletricidade na Agropecuaria - Qualidade e Conservagéao
Medicina Veterinaria « Fontes Alternativas de Energia
Zootecnia « Fruticultura Comercial
y « Gerenciamento de Micro e Pequenas Empresas
Vestibular « Gestao de Programa de Reforma Agraria e Assentamento
fng%ds « Informatica na Agropecuaria
; « Informatica em Educacao
Mestrado - Doutorado « Manejo de Florestas Plantadas e Florestas Nativas
Administracao Rural (MS) + Maquinas Agricolas: Projetos, Aplicagdes e Regulagem
Agroquimica e Agrobioguimica (MS) » Matematica e Estatistica
Ciéncia dqs Alimentos (MS/DS) o Pscicultura
Engenharia Agricola (MS) -
Engenharia Florestal (MS) » Produgdo de Ruminantes
Entomologia (MS/DS ®
Estat:'sticag e (Exp. Agr)opecuéria (MS/DS) .
Fisiologia Vegetal (MS) .
Fitopatologia (MS/DS) -
Fitotecnia (MS/DS) -
Genética e Melhoramento de Plantas (MS/DS) "

Solos e Nutrigdo de Plantas (MS/DS)
Zootecnia (MS/DS) W

:09/11/98 a 11/12/98 Educacao

Produgao de Suinos e Aves

Produgao e Tecnologia de Sementes

Qualidade Total e Agricultura Empresarial
Quimica

Solos e Meio Ambiente

Farmacologia: Atualizagao e Novas Perspectivas

-
.
.
.
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L]
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QUEM E RESPONSAVEL

PELO SEU FUTURO?

INVISTA EM VOCE. POS-GRADUAGAO,
MESTRADO E DOUTORADO
NA UNIVERSIDADE GAMA FIHO.

Pés-graduacao:
Administracao Bancaria e
Ciéncias Ambientais ¢ Direito
Civil e Processual Civil » Direito
Penal e Processual Penal »
Direito Tributario e Direito
Empresarial * Educacao
Especial * Enfermagem do
Trabalho ® Engenharia de
Seguranca do Trabalho
Estratégia e Gestao Empresarial
e Formacao de Docentes para
o Ensino Superior ® Gestao de
Qualidade e Produtividade e
Gestao de Recursos Humanos e
Historia, Teoria e Critica da
Arquitetura ¢ Marketing e
Medicina do Trabalho ® Nutricao
Clinica ® Planejamento e Gestao
* Psicopedagogia Psicossomatica
e Sexualidade Humana e
Treinamento Desportivo

Mestrado:
Psicologia ® Sexologia

Mestrado e Doutorado:

Educacao Fisica
Direito ® Filosofia

Informacoes:

(021)599 7136
www.ugf.br
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POS-GRADUACAO NA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Criatividade e mobilidade
fazem da UERJ uma
Universidade sintonizada
com a realidade de seu
tempo.

E essas caracteristicas estdo
presentes em seus 63 cursos
de especializagdo, 35 de
mestrado e 14 de
doutorado. A Universidade
conta, em seu quadro de
professores, com 508
doutores e 760 mestres.
S30 mais de cem grupos

de pesquisa estabelecidos,
em diversas dreas do
conhecimento.

INFORMAGOES:
587-7488, depg@uerj.br,
http://www.uerj.br

CENTRO BIOMEDICO

Mestrado () e Doutorado (o) -

Biologia [m/o), Enfermagem (mfo),

Medicina - Cardiologia (m), Endocrino-
logia [m), Nefrolagia (m), Urologia (M),
Fisiopatologia Clinica e Experimental (m);
Microbiologialm), Marfologialm),
Odontologia (m/o) e Sadide Coletiva (mfo)
Especializagio

+ Biologia - Ensino de Ciéncias;
Histologia e Embriologia # Enfermagem -
Administragdo de Servigo de Enfermagem;
Enfermagem Ginecoldgica; Enfermagem
da Mulher e Obstetricia Social;
Enfermagem Neonatal; Enfermagem
Intensivista; Enfermagem na Salde da
Familia e da Comunidade + Medicina -
Angiologia; Cirurgia Geral; Cirurgia
Plastica; Dermatologia; Médico de Familia;
Neurologia; Psicologia Médica;
Psiquiatria; Tisiologia e Pneumologia;

+ Medicina Social - Administracdo
Hospitalar # Nutrigdo - Nutrigdo e
Atividade Fisica + Odontologia - Cirurgia
e Traumatologia Buco-Maxilo-Facial;
Dentistica Restauradora; Endodontia;
Odontopediatria; Ortodontia; Periodontia e

CeNTRO DE CIENCIAS SOCIAIS

Mestrado (M) e Doutorado (o) - Ciéncias
Contabeis (M), Cigncias Sociais (w), Direito (M),
Filosofia (w), Historia (w) e Servigo Social (M)
Especializagdo

Direito - Direito Especial da Crianga e do
Adolescente; Administragdo Plblica; Treina-
mento em Servigo - Modalidade de Residéncia
Juridica + Filosofia e Ciéncias Humanas -
Filosofia Contempordnea; Histdria das Relagbes
Internacionais; Sociologia Urbana « Servigo
Social - Servico Social e Satide; Politicas Sociais

Desporto (w), Educagao (m/n), Letras (mfo],
Psicologia(m), Psicanalise (w)
Especializacdo

Baixada Fluminense - Metodologia do
Ensino de 1° e 2® graus - Educaco - Educa-
530 nas Areas Administragio/Planejamento e
Supervisio[Orientagdo; Educagdo e Reeducagao
Psicomotora; Altas Habilidades; Dificuldade de
Aprendizagem: Prevengo e Reeducagao; Teoria
da Arte: Fundamentos e Préticas Artisticas;
Educagdo com Aplicagdo da Informatica; Meto-
dologia do Ensino Superior - Comunicagdo -

Cultural; Pesquisa de Mercado e Opinido Publica
Faculdade de Formagdo de Professores -
Lingua Inglesa; Lingua Portuguesa e Histdria
do Brasil -~ Letras - Lingua Inglesa; Lingua
Portuguesa; Lingua Espanhola Instrumental
para Leitura; Lingua Italiana; Lingiistica;
Literatura Brasileira; Literatura Portuguesa;
Literaturas de Lingua Inglesa; Teoria da
Literatura; Lingua Francesa-Tradugdo
+ Psicologia - Psicopedagogia Clinica;
Psicologia Juridica e Clinica Psicanalitica

Mestrado () e Doutorado (o] - Andlise de
Bacias: Formagao, Preenchimento e Tectonica
Modificadora [w), Engenharia de Computagio
(), Fisica (m), Modelagem Computacional (m/o),
Design (o)

Especializagio

# Quimica - Quimica Ambiental + Geologia -
Projeto de Andlise de Bacias » Geociéncias -
Politicas Territoriais no Estado do Rio de
Janeiro + Matemética/Estatistica -
Aprendizagem em Matematica; Computagao
Gréfica e Multimidia # Engenharia -
Engenharia Econdmica e Organizacio
Industrial; Engenharia Mecatronica e Enge-
nharia Sanitaria Ambiental

Prétese Dental Comunicagao e Espago Urbano; Jornalismo

POS-GRADUAGAO NA UNIVERSIDADE ESTADUAL VALE DO ACARAU - SOBRAL-CEARA '

A Universidade Estadual Vale do Acarai - UVA, concretizagcao de um sonho do povo da regiao norte do Estado do
Ceara, principalmente quanto a interiorizacdo e acessibilidade ao ensino superior, comemora seus 30 anos de
existéncia, periodo marcado sobretudo pela unido de esforgos e convicgéo de estar alterando o destino da regido no
que concerne ao seu desenvolvimento socioeconémico e cultural.

MESTRADO EM DIREITO, em parceria com a
Universidade Federal de Pernambuco,

A Universidade conta, em seu quadro de
professores, com 18 Doutores, 104 Mestres,
113 Especialistas e 108 Graduados. Conta
também com varios grupos de pesquisa
estabelecidos, em diversas areas do
conhecimento.

Hoje a UVA possui 8.186 alunos nos seus
Cursos de Graduacgéao, 1.531 nos Cursos de
Pos-Graduagao, 289 professores efetivos e
54 bolsistas, 21 Cursos de Graduaca

0, 18 laboratérios, estando presente em mais
de 50 municipios do Estado do Ceara.
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Agua potavel ndo

€ mais sinonimo de dgua
limpa e apropriada

para o consumo humano.
A tecnologia
convencional de
tratamento nao é capaz
de remover doses

microscopicas
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de substdncias toxicas,
gue podem causar
diversas doengas
crénicas se ingeridas
por longo tempo.

Os métodos de avaliagao
da qualidade

dos mananciais

e de descontaminacdo
da dgua para consumo
humano precisam

ser atualizados, para
garantir um produto
final sauddvel

e minimizar 0s riscos

para a populacao.

Ben Hur Luttenbarck Batalha
Conselho Cientifico

da Fundacdo de Estudos

e Pesquisas Aqudticas
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Microdoses de quantidades de compostos quimicos toxicos, sejam
contaminantes de origem quimica ou bioldgica, dificilmente sao re-
quimicos movidas pelas t?cnlcas convenclonals de ’tr.ata-
mento. A evolugao, tanto das técnicas de andlise e
ou toxinas . ; ’
monitoramento da dgua quanto dos estudos epide-
no dgua miolégicos, evidenciou essa limitagao tecnolégica
acumulom-se dos atuais sistemas de tratamento.
aos poucos Segundo a Organizagao Mundial da Satide (OMS),

as toxinas liberadas pelas algas nos mananciais de
abastecimento podem chegar até a casa do consumi-
dor. Estudos em laboratério comprovaram que técni-
cas como coagulagao com sulfato de aluminio, filtra-
gao e cloragdo sao ineficientes para remover as toxi-
nas das algas. Isso acontece mesmo se usado carvao
ativado na filtragdo — evidentemente sem tempo de
contato suficiente. A principal causa do desenvolvi-
mento das algas verde-azuladas (cianobactérias e al-
gas azuis), organismos mais prejudiciais a qualidade
da dgua, é a progressiva eutrofizacao dos mananciais
nao-protegidos. A eutrofizagao é o processo pelo
qual um corpo d'dgua é enriquecido por nutrientes, o
que acelera a produtividade bioldgica.

no organismo,
causando
danos a saidde
ao serem
ingeridas por
longo tempo

Efeitos cronicos
pouco conhecidos

A associagao da qualidade da agua a ocorréncia de
doencgas agudas, firmada no século 19 e difundida
no século 20, foi significativa para a reducao da
mortalidade humana até entrar em cena a intensa
liberagao de compostos quimicos na natureza. Des-

I

de o inicio deste século, foram sintetizados
em laboratério, em todo o mundo, cerca de
10 milhdes de compostos quimicos, dos
quais cerca de 100 mil, inorgénicos ou

organicos, estdo disponiveis no mercado.

Além disso, a cada ano sao introduzidos

de mil a 2 mil novos compostos.

Héa uma diferenca fundamental entre
os riscos a satide publica decorrentes de
contaminantes quimicos t6xicos na dgua
para consumo humano e aqueles origina-
rios da presenga de microrganismos pa-

togénicos. Ao contrario do que acontece
com o0s microrganismos, os produtos qui-
micos raramente causam doengas agudas,
exceto quando a contaminacao do manancial
é intensa ou quando ocorrem acidentes ao longo
dos sistemas publicos de abastecimento de dgua.
As microdoses de contaminantes quimicos ou
toxinas na d4gua acumulam-se aos poucos no orga-
nismo, causando danos a satide ao serem ingeridas
por longo tempo. E grande o volume de informa-
¢oes cientificas sobre os efeitos a curto prazo ou
agudos de altos niveis de contaminantes, mas o
mesmo ndo ocorre com os efeitos cronicos. Na ver-
dade, pouco se sabe sobre o que acontece a seres
humanos expostos a baixas concentragoes de com-
postos quimicos por 20 ou 30 anos. Essa ainda é
uma grande interrogagao para a epidemiologia.

A Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) admi-
te que avaliagoes completas da toxicidade so foram
realizadas com menos de 2% dos compostos quimi-
cos produzidos comercialmente. O fato, além de
exigir amplos programas de pesquisa, mostra que
sao essenciais cuidados redobrados com a
ingestao desses compostos, avaliando-
se sua concentragao nos mananciais,
na dgua para consumo, nos alimen-
tos e no ar, e controlando-se os
produtos mais perigosos.

A presenga de inimeros
compostos quimicos no am-
biente também favorece a
ocorréncia de interagoes

ASIDVEIVINVS ‘W Va0 oyIV0InAN ‘soL0d

entre eles, capazes de cau-
sar danos irreversiveis ao
sistema nervoso humano
(cujas células nao podem
ser substituidas, como as
de outras partes do organis-
mo) e aos sistemas endocri-
no (de regulacao hormonal)

e imunolégico (de defesa con-




tra agentes patogénicos). Entre os efeitos freqiien-
tes estdo a maior incidéncia de cancer, defeitos
congénitos perdurdveis por geragoes e alteragoes
genéticas e neurolégicas.

A preocupagao com esse problema é constante
nos paises desenvolvidos. Nos Estados Unidos, um
levantamento sobre a presenga de produtos quimi-
cos (sintéticos organicos) cancerigenos nos siste-
mas piiblicos de abastecimento identificou mais de
700 substancias: 20 cancerigenas, 23 suspeitas de
efeito cancerigeno, 18 promotoras de cancer
(catalisadoras de reagoes que levam a substancias
cancerigenas) e 56 mutagénicas (que causam muta-
¢oes, o que eventualmente produz um céancer).

Em relatérios recentes sobre qualidade da dgua,
a OMS recomenda atengdo em relagao a 14 compos-
tos de caracteristicas cancerigenas. Dez deles sao
contaminantes externos: arsénico, 1,2-dicloroetano,
cloreto de vinila, benzeno, benzeno(a)pireno, acri-
lamida, alaclor, 1,2-dibromo-3-clopropano, 1,3-di-
clopropeno e hexaclorobenzeno. E quatro sdo sub-
produtos da desinfecgao: bromatos, 2,4,6-triclo-
fenol, brodiclorometano e cloroférmio.

As perigosas toxinas biologicas

A qualidade da dgua dos sistemas publicos de
abastecimento também é afetada pelos planctons,
conjuntos de organismos pequenos e microscopi-
cos que flutuam ou vivem em suspensado na agua.
Tais organismos sao bactérias, fungos, algas, pro-
tozoarios, varios tipos de helmintos (‘vermes’) e,
em certas etapas, larvas de alguns insetos aquati-
cos e de peixes.
As algas comprometem a dgua para
consumo humano nos aspectos de
sabor, odor e toxinas liberadas, o
altimo deles pouco discutido.
Ja foram identificadas mais
de 13 variedades de toxi-
nas, em sua maioria libera-
das por cianobactérias e
algas azuis. Essas toxinas
podem ser classificadas
como:

1) Hepatoxinas, cau-
sadoras de intoxicagoes
agudas ou cronicas que
atingem as células do fi-
gado. Em geral sao poli-

peptideos, ou seja, incluem
longas cadeias de aminoa-

‘Cylindrospermum.
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cidos. Podem matar animais em horas ou dias. As
principais fontes dessas toxinas sao as algas Micro-
cystis aeruginosa, Microcystis viridis, Nodularia spu-
migena e Cylindrospermopsis raciborskii (nessa es-
pécie a toxina é um alcaléide, ou seja, uma substan-
cia nitrogenada de forte agao fisiologica).

2) Neurotoxinas, que afetam o sistema neuro-
muscular, causando a morte de animais em minu-
tos. Sao alcaléides. Produzidas principalmente pe-
las algas Anabaena flos-aquae e Oscilla-
toria formosa, e por espécies dos
géneros Aphanizomenon e

Entre 1981 e 1992
foram constatadas
nos Estados Uni-
dos 132 eclosoes
de doengas agu-
das causadas
pela ingestao
de dgua inade-
quada distri-
buida por sis-
temas publi-
cos. Estudos
atribuiram os
casos ao proto-
zodrio Giardia
(50 eclosoes), a
virus intestinais
(seis) e ao virus da
hepatite A (cinco), as
bactérias Campylobacter
(seis), Cryptosporidium (qua-
tro), Shigella (trés), Salmonella
typhimurium (um), Escherichia coli (um),

a outras espécies de Salmonella (quatro) e ciano-

bactérias (um). Outros 14 casos devem-se a envene-  Nos EUA, um
namentos quimicos e 37 a agentes desconhecidos.  [evantamento
As epidemias ocorridas nesses 11 anos afetaram a  gopre g
sau(‘:le. de 49..295 individuos, e seis morreram. Ja l;lEl presenga
América Latina, de 1992 a 1995, houve um milhéao
de casos de colera, doenga transmitida através da e produtos
dgua contaminada, com 10 mil mortes. quimicos
Esses nimeros revelam as distdncias sanitarias = cancerigenos

entre o mundo desenvolvido e o restante do planeta
e em grande parte explicam a preocupagao das
autoridades dos paises em desenvolvimento com as

nos sistemas
piablicos de

doencas agudas transmissiveis pela dgua. Nada dis- - Ry
so justifica, no entanto, esquecer as enfermidades Identificou
crénicas, que tendem a aumentar e tém estreita  Mals de 700
correspondéncia com o grau de desenvolvimento  substdncias

industrial.
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Estudos
sugerem uma
influéncia

do aluminio
em doencas
neurodege-
nerativas,
como mal

de Parkinson
e mal de
Alzheimer.
Deficiéncias
nutricionais
crénicas

de célcio

e magnésio
possivelmente
aumentam

a absor¢do
do aluminio,
resultando
em sua
deposicdo nos
neurdnios,

o que
interfere

na estrutura
dessas
células e

nas funcées

cerebrais

Contaminacao leva a doencas

Estudos desenvolvidos para a Organizacao Mun-
dial de Satdde por J. Fagliano, Michael Berry e ou-
tros verificaram o aumento da incidéncia de leuce-
mia entre mulheres em decorréncia da presenca de
compostos organicos volateis em sistemas de abas-
tecimento de dgua. Esse tipo de contaminagao tem
origem em despejos industriais de longa duragao.
No inicio dos anos 70 detectou-se, em pacientes
submetidos a didlise, uma sindrome chamada de
‘deméncia da dialise’, caracterizada por insanida-
de, alteragao comportamental, distiirbio na fala,
contracdao muscular e convulsoes.
Em todos os pacientes
com a sindrome
verificou-se
elevada
concen-
tracao

de alu-
minio
nos teci-
dos, espe-
cialmente no
cortex cerebral. Pes-
quisas associaram a doen-
¢a a concentragao de aluminio

na agua usada para preparar o fluido da dialise,
embora nao tenha sido descartada a possibilidade
de o aluminio ter vindo de outras fontes.

Esse e outros estudos sugerem uma influéncia
do aluminio em doengas neurodegenerativas, como
mal de Parkinson e mal de Alzheimer, Deficiéncias
nutricionais cronicas de cédlcio e magnésio possi-
velmente aumentam a absorgao do aluminio, resul-
tando em sua deposigao nos neurénios, o que inter-
fere na estrutura dessas células e nas fungoes cere-
brais. Tais estudos levaram a OMS a publicar estu-
dos indicando, em carédter nao-conclusivo, que le-
soes cerebrais caracteristicas do mal de Alzheimer
S e

podem estar associadas a concentragoes acima de
0,01 miligrama por litro (mg/l) de aluminio na dgua
consumida.

Outras substancias quimicas estao ligadas a
doengas. E o caso dos compostos aromaticos
polinucleares — um grande grupo de substincias
com dois ou mais anéis de benzeno em sua estrutu-
ra molecular. Sao exemplos o benzeno(o)pireno, o
indeno, o ciclopentadieno(c,d)pireno, o acenafteno,
o naftaleno e o antraceno. Alguns sao cancerigenos,
como o benzenofa)pireno, e outros podem matar
por anemia hemolitica aguda, como o naftaleno.

Metais pesados, biocidas e dtomos radioativos
também podem estar presentes em mananciais de
abastecimento, principalmente se tiver ocor-

rido contaminacao por residuos liquidos
domésticos e industriais ao longo de
décadas. Tais contaminantes sao po-
tenciais causadores de doencas e
distarbios orgénicos.

Os efeitos dos contaminan-

tes sobre o sistema hormonal
humano também ja sao mo-
tivo de preocupagao. A
Agéncia de Protecao Am-
biental dos Estados Unidos
(Usepa) criou recentemen-
te, com base em sua norma
de produgao de dgua pota-
vel (Safe drinking water), um
comité consultivo, com re-
presentantes da industria e da
comunidade cientifica, para
identificar as substancias quimi-
cas que podem influenciar a re-
gulagao hormonal. Tais substdncias
poderiam em tese prejudicar os 6rgaos
reprodutores, induzir ao cancer e ocasio-
nar danos a tiredide.

A acdo dos subprodutos
da cloracao

Desinfectar a dgua, eliminando organismos pato-
génicos, é fundamental para a satde publica.
Os agentes quimicos (poderosos biocidas) usados
nesse processo sao cloro, dioxido de cloro, clorami-
nas ou ozonio. Mas esses desinfetantes podem
reagir com outros conslituintes na dgua e formar
novos compostos quimicos, alguns potencialmen-
te nocivos a satide humana, a longo prazo. Por isso,
as autoridades responsaveis pela satude publica




deveriam rea- . At _ i
valiar o impacto do processo de
desinfeccao na qualidade da dgua oferecida para
consumo humano.

Intimeros estudos epidemioldgicos e experimen-
tos de laboratério registrados pela OMS e pela
Usepa contém evidéncias da associagdo entre a
ingestao de &gua com grande concentragao de
subprodutos da cloragao e o aumento da mortalida-
de por cancer e também dos niveis de colesterol.

Na mais recente pesquisa nesse sentido, nos
Estados Unidos, a populagao de comunidades
abastecidas com &dgua clorada (concentragio de
cloro entre 0,2 e 1 mg/l) apresentou niveis mais
elevados de colesterol e de lipoproteinas de baixa
densidade. Ja quando a concentragao de cdlcio na
agua também era elevada, a populagao exibiu altas
taxas de colesterol e de lipoproteinas de alta densi-
dade. Presume-se, portanto, que a interacao do
cloro com o célcio afetou os niveis de lipidios. No
Brasil, as aguas superficiais tém em geral baixas
concentracoes de célcio, o que é tranquilizador
para a populacao, ja que a interagao cloro-calcio é
mais danosa a satde.

Os principais subprodutos da cloragao sao os
trihalometanos (cloroférmio, bromoférmio, dicloro-
metano e bromo-diclorometano), gerados a partir
de compostos humicos ou filvicos provenientes da
decomposicao de organismos aquéticos. O atual
limite aceitdvel de trihalometanos na dgua é reco-
mendado pela OMS com base em uma pesquisa
sobre o surgimento de tumores em ratos que bebe-
ram dgua potdavel com cloroférmio por dois anos.
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O alerta sobre os riscos da cloragdao nao  Metais pesados,
significa a condenagao desse método, mas  piocidas
sim uma defesa da necessidade de o= it
aprofundara discussao sobre esse tema i
radioativos

e promover a introdugao de moder-
nas lécnicas de remocao das subs- também podem
tancias que podem reagir com o clo-  estar presentes
ro. Embora a toxicidade dos sub-
produtos da cloragaoe ja tenha sido

intensamente analisada, também é

em mananciais
de abastecimento,

d principalmente
preciso estudar melhor os compos-
= se tiver ocorrido
tos formados quando sao usados
outros desinfectantes, como ozonio, ~ centaminagdo
diéxido de cloro e cloraminas, em  por residuos
fungéo do perigo potencial dessas subs-  [iguidos
tancias. domésticos

e industriais
ao longo

A preocupacao com as algas il

As cianobactérias e as algas azuis podem, sob
certas condigoes, crescer com rapidez nos cursos
d’agua, formando col6nias visiveis. Os efeitos toxi-
cos da ingestao em grande quantidade desses orga-
nismos sao bastante conhecidos, mas nos taltimos
anos os riscos ficaram mais evidentes, com a maior
contaminagdo dos mananciais e o conseqiiente
aumento na aplicagao de algicidas.
A maioria dos casos de intoxicacao por inges-
tao de algas verde-azuladas relatados na literatura
cientifica foi observada apos aplicagao de sulfato
de cobre em dguas com alta densidade de plancton
vegetal. Isso podia ser esperado: a aplicagdo cons-
tante de sulfato de cobre faz com que ;
as algas morram e sua parede ce- T e
lular se rompa, liberando as '

toxinas na dgua. Por isso,
alualmente o uso dessa
substdncia como de-
sinfectante nao é re-
comendado.

Em 1975, nos
Estados Unidos,
uma epidemia de
gastroenterite e
hepatoenterite
causada por algas
atingiu 63% da
populacdao abas-
tecida pelo siste-
ma piblico. A dgua
distribuida, como
se comprovou de-
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pois, ndo continha bactérias, virus patogénicos ou
anormalidades quimicas, mas no manancial. onde
havia sido aplicado o sulfato de cobre, era alta a
densidade de algas (dos géneros Schizothrix, Plec-
tonema, Lynbva e Phormidium) na superficie ou na
coluna d’agua.

Outra epidemia de hepatoenterite causada por al-
gas verde-azuladas aconleceu na Austrilia
em 1979. Criancas e adultos apresen-
taram danos no figado, rins e in-
testinos, vomitos, dor de ca-
bega, colica abdominal,
perda de sangue, redu-
¢do dos niveis de gli-
cose e outros proble-
mas. A alga Cylin-
drospermosis ra-
ciborskii, respon-
savel pela epide-
mia, contém um
alcaloéide toxico
que age inibindo
a sintese de pro-
teinas.

Medidas para
o futuro

Todos esses dados mostram
que a tecnologia convencional
de tratamento nao remove as micro-
doses toxicas, mas apenas clarifica a dgua e
destr6i microrganismos patogénicos, evitando as-
sim a transmissao de doengas agudas. A prépria
existéncia de sistemas publicos de abastecimento
nao garanle, por si so, a qualidade da dgua, sem um
controle adequado da atuagao desses sistemas por
parte da populagao.

As microconcentragoes de contaminantes, in-
geridas ao longo de décadas, levam a enfermidades
cronicas, e s6 podem ser removidas com tratamen-
tos avangados. E necessario, portanto, desenvolver
pesquisas que avaliem a possibilidade de remogao
dos contaminantes (origindrios do manancial ou
subprodutos da cloragao) e, caso positivo, em que
medida sdo removidos. Algumas opgoes de trata-
mento sao o uso de leitos de carvao ativado com
suficiente tempo de contato, osmose reversa, eletro-
dialise ou catdlise heterogénea, ja usadas em al-
guns paises da Europa e do Oriente Médio.

Os instrumentos de anélise utilizados no moni-

toramento da qualidade da agua dos sistemas publi-
e —

cos devem ser atualizados, para evilar que apenas os
padroes fisico-quimicos e bacteriolégicos sejam ava-
liados. Com a ampliagao do conhecimento cientifi-
co, é inadmissivel que nao sejam avaliados os niveis
de contaminacao do sedimento e da dgua superficial
dos mananciais, através de ensaios de toxicidade, de
mutagenicidade e da presenga de biomarcadores,

além de exames da concentracgdo de
sulfetos dacidos voliteis e de car-
bono organico total. A cons-
tatagao de um ecossiste-
ma sadio indica uma
qualidade de agua
possivel de ser
tratada para pos-
terior consumo

humano.

A respon-
sabilidade
pela qualida-
de da dgua
para consu-
mo humano

cabe a quem a
coleta e distri-
bui - no caso, o
sistema publico
de abastecimento.

Como exisle enorme
defasagem entre a distri-
buicao/consumo e a cons-
tatacdo de eventuais efeitos no-
civos a satde dos consumidores, o
controle da qualidade da agua deve ser essencial-
mente preventivo, atuando desde o manancial até a
conexao de entrada da casa do usudrio, assegurando
uma dgua sem contaminantes, portanto saudavel.

Cabe reafirmar que os tratamentos convencio-
nais hoje utilizados, inclusive no Brasil, nao remo-
vem os microcontaminantes, de origem quimica ou
biologica. Isso exige a captagao da dgua em manan-
ciais isentos dessas substancias, ou, nos casos em
que isso nao é possivel, métodos de tratamento
mais adequados.

E sempre melhor prevenir do que remediar. Esse
principio justifica a existéncia de uma auditoria
ambiental ‘independente’, assessorada por repre-
sentantes da comunidade cientifica e da sociedade
civil. Os auditores certificariam, com base em ins-
pecoes, andlises e estudos epidemiolégicos, a qua-
lidade da dgua distribuida pelo sistema publico,
com o objetivo essencial de evitar tanto as doengas
agudas quanto as cronicas. o
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0 ano de 1948 foi crucial para a histéria
da cosmologia, ciéncia que estuda a
origem e a evolugao do universo como
um todo. Foram publicados naquele
ano pelo menos quatro artigos cientifi-
cos que determinaram nas duas déca-

das seguintes os rumos da pesquisa

nesse novo campo e ainda o tornaram
respeitdvel para muitos cientistas que
antes o viam como demasiadamente
especulativo. Programas de pesquisa
tedricos e observacionais foram esco-
lhidos e realizados com base nas idéias
defendidas nesses trabalhos. Além dis-
s0, os artigos dividiram em dois campos
rivais a pequena e ainda relativamente
marginalizada comunidade dos cos-
mologos.

» CIENCIA HOJE = 37




A observacao
de galaxias
distantes
mudou

a histéria

da cosmologia,
ciéncia que
hoje conta com
sofisticados
instrumentos
de pesquisa,
como o
Telescopio
Espacial
Hubble

(a direita)

Einstein

(2 esquerda
na foto)

e o abade
Lemaitre:
idéias que
mudaram

a nocao de
universo

Os quatro trabalhos que alteraram as concep-
¢Oes entdo existentes sobre o universo foram assi-
nados por oito diferentes cientistas nas revistas
Physical Review e Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society. Um dos artigos é dos astrono-
mos austriacos Hermann Bondi (nascido em 1919,
naturalizado inglés) e Thomas Gold (nascido em
1920, radicado nos Estados Unidos), outro do astro-
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nomo inglés Fred Hoyle (nascido em 1915), e um

terceiro dos fisicos norte-americanos Ralph Alpher
e Robert Herman. O principal deles, porém, trazia
os nomes de Alpher e outros dois [isicos radicados
nos Estados Unidos, o alemao Hans Bethe (nascido
em 1906) e o russo George Gamow (1904-1968), e
chamava a atengao para o seguinte fato: o universo
teria que ter passado por uma fase quente e densa
para que houvesse a sintese cosmolégica dos ele-
mentos.

Durante quase 20 anos, entre 1948 e 1965, opu-
seram-se tenazmente partidarios da teoria do esta-
do estaciondrio (steady state theory), como Gold e
Hoyle, e do modelo do Big Bang (a ‘grande explo-
sdo’), como Gamow e outros. De acordo com a
primeira, o universo nao teve um inicio e nao tera
um fim: o espago e o tempo sio infinitos e a matéria
é continuamente criada, dando origem as estrelas e
galdxias. Ja o modelo do Big Bang diz que o universo
originou-se da violenta explosao de uma singulari-
dade, uma situagao na época tida como inexplicével
mas aceita como uma necessidade para a discussao
do problema da origem do universo.

Durante essa polémica, areumentos cientificos e
filosdficos foram empregados com o objetivo de
contestar as teses dos adversarios. O debate durou
até 1965, quando a chamada radiagao residual cos-
mica, uma ‘pista’ deixada pela explosao inicial e pre-
vista pelo modelo do Big Bang, foi detectada pelos
norte-americanos Robert Wilson (nascido em 1936)



e Arno Penzias (nascido em 1933). Essa confirmacao
experimental de uma previsao teérica favoreceu a
aceitagao do modelo, depois reforcado por novas
evidéncias, e deu a Wilson e Penzias o prémio Nobel
de Fisica em 1978. Atualmente, embora aceito como
‘modelo-padrao’ pela maioria da comunidade cien-
tifica, o Big Bang continua sob exame constante e
rigoroso por parte dessa comunidade, em parte por
causa dos novos dados fornecidos por instrumentos
como o telescépio espacial Hubble e o satélite Cobe
(que mediu a radiacao césmica de fundo), ambos
langados em 1990,

O papel fundamental da observacao

O desenvolvimento da cosmologia constitui, sem
divida alguma, um dos temas mais fascinantes da
histéria da ciéncia neste século. Nenhum elemento
importante para a constitui¢ao de uma teoria cien-
tifica esteve ausente nessa historia: sofisticadas
teorias fisicas, observagoes, aperfeicoamento de
instrumentos, emprego de modelos ousados e pon-
tos de vista filosoficos. Mesmo o bom humor, a
ironia e um agudo espirilo critico marcaram pre-
senga, enriquecendo o debate cientifico sobre essa
questao fundamental: O que é o universo em que
vivemos? Por tudo isso, a criagao dessa teoria re-
presenta um dos momentos mais interessantes da
ciéncia moderna.

A cosmologia moderna ou relativistica teve ini-
cioem 1917, quando o fisico alemao Albert Einstein
(1879-1955) publicou artigo em que, pela primeira
VEeZ, ilI)Ii(:il\"ﬂ d 1(![{0 0 ll[li\’{ff."}!] a leoria liii ['l‘.]}l[i\"]l-
dade geral, que havia langado um ano antes. O ar-
tigo de Einstein chamou a atengao de cienlistas
como o astrondomo holandes Willem de Sitter (1872-
1934) e o fisico e matematico russo Alexander
Friedmann (1888-1925). Eles compreenderam que
a relatividade geral podia ser usada
como ponto de partida para a ela-
boragao de modelos sobre a
estrutura global do univer-
so, algo até entao evila-
do pelos cientistas, e
propuseram ‘uni-
versos' diferentes
do universo estati-
co defendido por
Einstein. Fried-
mann, que ensinou

continua sob exame

relatividade a Ga-
mow em Leningra-
do nos anos 20, pro-
pos um universo em
expansao, a partir de

Atualmente,

embora aceito como
‘modelo-padrao’ pela
maioria da comunidade

cientifica, o Big Bang

constante e rigoroso por

parte dessa comunidade

modelo nao passava de uma
elaboragao matematica.
Alé o inicio dos anos 30,
praticamente todos os lra-
balhos publicados em cos-
mologia preocupavam-se
em obter novas solucoes
tedricas para as equagoes
que descrevem o campo
gravilacional na teoria de
Einstein. Essas solugoes
nao eram vistas como reais,
isto é, nao correspondiam a
nenhum objeto até entao
observado no universo.
Sem dados observacionais,
a cosmologia permaneceria
vazia de contetiido. o que
relorgaria a idéia de que
esse dominio s6 poderia ser
‘investigado’ através do ra-
ciocinio especulativo.
Como nao poderia dei-
xar de ser, ja que isso acon-
tece com toda teoria fisica,
a observagao acabou tendo =k \ "
um papel importante para Alexander Fleming
queacosmologia losse acei-
ta como um auténtico ramo da ciéncia. A oportuni-
dade para isso ocorreu em meados dos anos 20, com
a publicagao de alguns artigos do astronémo norfe-
americano Edwin Hubble (1889-1953). Hubble fez,
utilizando o telescopio de Monte Wilson, na Cali-
fornia, duas descobertas que transformaram pro-
fundamente a concepcao cientifica do cosmos.
Em 1923, ele descobriu que a Via Lactea nao era
a unica galdxia existente, o que ampliou as ‘fron-
teiras’ do universo conhecido, en-
cerrando o chamado ‘grande de-
bate' (sobre se as galaxias es-
pirais distantes seriam
ou nao ‘oulros univer-
so0s'), que dividia a
astronomia desde
o final do século
19. Anos mais tar-
de, em 1929, Hub-
ble constatou que
as galdxias afas-
tavam-se umas das
oulras com velo-
cidades as vezes
muito altas. Esse
fendmeno foi de-
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Os estudos de
Edwin Hubble
com os
espectros
luminosos

de galaxias
distantes
levaram &
descoberta
dequeo
universo esta
em expansao
e deram

novo status

a cosmologia

tectado através da andlise do espectro luminoso

que chega a Terra, vindo das galdxias distantes: o
movimento das galdxias provoca no espectro um
efeito conhecido como desvio para o vermelho (red
shift, em inglés), e isso indica que estao se afastando
umas das outras. Hubble enconltrou a relagao entre
a velocidade e a distdncia a partir das velocidades
de afastamento de 24 galdxias, que ele préprio
mediu. Assim, a idéia de que o universo estd em
expansao, tal como havia sido previsto por Fried-
mann, recebeu uma confirmacao experimental.

A cosmologia passou, assim, a contar com dados
relativamenle seguros, obtidos através da observa-
gao de estrelas e galdxias. Tais dados mostraram
que nao havia mais razées para marginaliza-la. A
ousadia dos que acreditavam na integragdo da cos-
mologia a ciéncia foi amplamente recompensada.

A idéia de um inicio para o universo

A partir da teoria da relatividade geral de Einstein
e das descobertas de Hubble, a cosmologia come-
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gou a ser vista com outros olhos por fisicos e
astronomos. Observagoes e teoria conseguiram
quebrar a desconfianga dos cientistas, que tradicio-
nalmente viam esse novo campo como uma area
da filosofia. Entretanto, ainda foram necessérios
muitos anos para que a cosmologia fosse compre-
endida em definitivo como uma ciéncia. Entre as
realizagdes que mais contribuiram para essa mu-
danga de status estd a elaboragdo do modelo do
Big Bang, que reuniu duas idéias logicamente dis-
tintas: a da expansdo do universo e a de que este
teve um inicio.

A idéia de um inicio para o universo — em um
sentido realista - foi langada em 1931 pelo abade e
astronomo belga Georges Lemaitre (1894-1966).
Ele foi o primeiro, segundo Hermann Bondi (um
dos ‘pais’ da teoria do estado estaciondrio), a “colo-
car fisica real dentro da cosmologia”. Segundo
Lemaitre, no comeco do universo existiria um ato-
mo, de peso atémico correspondente a4 massa total
do universo e altamente instivel (que chamou de
‘dtomo primordial’), e esle poderia se dividir em
atomos cada vez menores através de um processo
de 'tipo super-radioativo’.

A frase de Bondi, proferida no inicio dos anos
90, pode dar a impressdo de que a idéia de um
evento explosivo inicial sem precedentes teve acei-
tacdo unanime, mas isso nao aconteceu. Os fisicos
e astrondémos nao discutiram muito o modelo de
Lemaitre: suas idéias sobre o atomo primordial e o
inicio do universo continuaram a ser vistas como
excessivamente especulativas. Mesmo tendo men-
cionado um processo de tipo super-radioativo, o
astronémo nao empregou em sua teoria teses da
fisica nuclear, ainda em constituigao naquela épo-
ca — o ‘ano miraculoso’ da fisica nuclear foi 1932,
quando a existéncia do néutron foi comprovada
experimentalmente, Lemaitre, alids, nunca se inle-
ressou pela fisica nuclear ou de particulas elemen-
tares.

Com o passar dos anos, porém, e mesmo antes do
final dos anos 30, as idéias do abade belga ganha-
ram respeitabilidade nos circulos cientificos. Para
isso, foi muito importante o apoio publico dado a
elas pelo respeitado astrondémo inglés Arthur Ed-
dington (1882-1944), antigo professor de Lemailre
na Universidade de Cambridge, nos anos 20.

0 ‘casamento’ da fisica
com a astronomia

O respeito crescente obtido pela cosmologia é ex-
plicado em parte pela contribuigao que essa disci-
plina recebeu de outros ramos da fisica, desenvol-
vidos com objetivos diferentes. A ‘uniao’ da cosmo-



logia com a fisica nuclear levou a criagao, nos anos
40, do modelo do hot Big Bang, hoje chamado de
‘modelo-padrao’. A motivagao basica da aproxi-
magao entre essas duas areas de estudo foi a
busca, por astrénomos e fisicos, de uma ex-
plicagdo para os processos responsaveis pela
produgao de energia nas estrelas.

O recurso a fisica nuclear mostrou-se fru-
tifero em 1946, quando Gamow discutiu qua-
litativamente o papel dos processos nuclea-
res na cosmologia relativista, resultante da
aplicacao das idéias de Einstein ao univer-
so. Essa nova interpretagdo mudou os rumos
da cosmologia. As tentativas de Gamow de
reunir a relatividade geral com a fisica nuclear
ni‘ll_] eramn 1novds. I"IJHE!,'(] ]lLH.’lE'Zi‘!T' illlf'.’l'L!S.‘:iEl(]U em
astrofisica, ele procurava ha varios anos, inclusi-
ve com a colaboracao do fisico brasileiro Mario
Schenberg (1916-1990), aplicar teorias e modelos
da fisica nuclear a resolugao de dois problemas:
a fonte da energia das estrelas e a formagao dos
elementos.

No inicio dos anos 40, nao era dificil encontrar,
entre os cientistas, defensores da idéia de que os
elementos teriam se formado em um estdgio muito
primitivo do universo, quando a matéria s6 existi-
ria em forma extrema-
mente densa. Também
nao era incomum en-
contrar aqueles que li-
gavam tal estdgio pri-
mitivo a expansao do
universo ja constatada
por Hubble. Essas refe-
réncias, porém, eram
el sua E”;!i(Ji'iEl IJ]'EZ\"{.’H
€ casuais.

A discussido sobre a
formagao dos elemen-
tos em estagios anterio-
res as estrelas — que le-
vou a questao da ori-
gem do universo - s6
passou a ser considera-
da necessaria por causa
de uma idéia errada.
Essa idéia, que seria
desmentida apenas nos
anos 50, era a de que
elementos mais pesa-
dos que o hidrogénio e
o hélioc nao poederiam
ser produzidos no inte-
rior das estrelas. Para
discutir essa e outras

Arthur Eddington

questoes foi realizada

A discussdo sobre a
formacao dos elementos
em estdgios anteriores

ds estrelas - que levou

a questao da origem do
universo - s6 passou a ser
considerada necessdria por
causa de uma idéia errada

em 1942, em Washington, capital dos Estados Uni-
dos, uma conferéncia cientifica. O encontro, que
teve como relator final o préprio Georges Gamow,
chegou a seguinte conclusao, logo depois tornada
consensual: para explicar a existéncia dos elemen-
tos pesados seria necessario um modelo que acei-
tasse a idéia de um inicio temporal para o universo.

Em breve artigo publicado em 1946 na revista
Physical Review, Gamow discutiu qualitativamente
de que forma a questdo da origem dos elementos
estaria relacionada a expansao do universo. Seu
objetivo era estudar processos nucleares de cons-
trucao e que existiriam no inicio de um universo de
tipo Friedmann-Lemaitre, com a intencao de obter,
através de cilculos tedricos, a distribuicao dos ele-
mentos que tinha sido verificada através da obser-
vacao das estrelas e da matéria existente entre elas.

Pouco depois, em 1948, a mesma revista publi-
cou um pequeno trabalho que se tornaria famoso
nao sé pelas idéias que apresentava, mas também
por causa de uma brincadeira de Gamow, que in-
cluiu Bethe como um dos autores (além dele mes-
mo e de Alpher) para reproduzir, pela semelhanca
com os lrés nomes, as letras iniciais do alfabeto gre-
go (alfa, beta e gama). Na verdade, o texto nao pas-
sava de uma comunicacao, ocupando apenas uma
pagina. Os autores apresentavam algumas idéias,
que nao configuravam uma auténtica teoria, e com
base nelas propunham um programa de pesquisa,
que logo depois comegou a ser desenvolvido.

Em sua comunicagao (letter, no jargao da litera-
tura cientifica internacional), Alpher e Gamow des-
creviam o universo primordial, onde a temperatu-
ra, a pressao e a densidade seriam elevadissimas,
como composto de um gas de néutrons altamente
comprimido. Em algum momento (um tempo pro- »
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Nado existe um

‘momento de descoberta’
para o modelo

do Big Bang, mas

o acimulo e a evolucao,
por quase uma década,
das idéias que,

reunidas, formam

essa teoria

ximo do
Z€ero), esse
gas teria co-
mecado a decair
em elétrons e protons. Os autores nao incluiram
qualquer hipdtese que explicasse esse decaimento,
assim como Lemaitre nao tinha explicado a idéia do
atomo primordial. Também nao era abordada a
questao da origem desse gas primordial, assumido
como um ponto de partida.

A nocao de que o universo teve um ‘inicio’ e a de
que ele esta em expansao sdo os componentes fun-
damentais do modelo do Big Bang. Os formulado-
res da teoria do estado estacionério (Bondi, Gold e
Hoyle) aceitam a idéia da expansao, mas ndo a de que
ouniverso teria tido um inicio. Para eles, admitir que
o universo teria uma historia (ou seja, uma evolugao)

colocaria questoes impossiveis de serem respondi-
das pela ciéncia, entre elas as seguintes: ‘O que havia
antes desse inicio?’, ou ‘Algo (ou alguém) foi respon-
savel por essa criagao?’. Em outras palavras, aceitar a
idéia do ‘inicio’ significaria trazer a metafisica e a
teologia de volta para o interior da fisica.

Apesar das divergéncias, as duas teorias conti-

nham como caracteristica comum a importan-

cia atribuida a questao da formacao dos ele-

mentos. Ou seja: ‘Como surgiua matéria que
nos cerca e de que somos formados?’ Se-
gundo Hoyle, a resposta para essa ques-
tao, apesar de estranha, era a de que a ma-
téria nao vem de lugar nenhum, ela ape-
nas ‘aparece’.

Duro golpe na teoria
estacionaria

A ‘gestagao’ da teoria do estado estacioné-
rio comegou quando Bondi, Gold e Hoyle
assistiram, em 1946, ao filme Dead of Night
(...). Como Hoyle lembrou anos depois, esse filme
era formado por quatro partes separadas, mas de tal
modo interligadas que o filme parecia circular: o fi-
nal era semelhante ao inicio. Na mesma noite, Gold
indagou aos amigos se seria possivel conceber o uni-
verso da mesma maneira. De inicio, Bondi e Hoyle
consideraram essa idéia absurda, mas Gold os con-
venceu de que ela poderia ser empregada para so-
lucionar um importante problema fisico, a verdadei-
ra preocupacao dos trés: ‘Qual é aidade do universo?’

Embora os trés defendessem basicamente a mes-
ma concepgao de universo, os argumentos de Bondi
e Gold eram diferentes dos de Hoyle. Este alterou as
equagoes de Einstein de modo que fosse possivel
obter (matematicamente) um universo estacionério,
enquanto os outros dois partiram do chamado ‘prin-
cipio cosmolégico’, segundo o qual o universo é o
mesmo em todo e qualquer ponto do espago. Bondi
e Gold generalizaram essa nogao, afirmando que o
universo é o mesmo também em todo e qualquer
tempo, e chamaram esse resultado de ‘principio
cosmolégico perfeito’ (PCP).

Segundo os dois cientistas, essa generalizagao
levava diretamente a um universo de tipo estacio-
nario, ainda que em expansao. Em outras palavras,

2 bilhdes de anos
(em 1950); 10 a 20
bilhdes de anos

De uma vez Ocorreu logo

ap6s o Big Bang

(estimativa atual)

Big Bang No inicio muito alta,
agora alguns graus
acima do zero absoluto

Estado Sem varia¢ao

estacionario
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Ocorre nas
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o tempo todo

Todo o tempo



Fred Hoyle

Thomas Gold

Hermann Bondi

a constante de Hubble passava a ser compreendida
como uma constante fundamental da natureza, tal
como os valores da carga elétrica e da constante
gravitacional. Bondi e Gold mostraram que o PCP
fornecia uma ‘métrica’ (responsivel pela determi-
nagao das propriedades geométricas do espago-
tempo) tnica para a dindmica do universo. No
entanto, como o universo estd em expansao, a ma-
téria tem que ser continuamente criada, para que
haja substitui¢ao daquela que estd se dispersando.

A questao da idade do universo nao havia sido
respondida de modo
satisfatorio pelo mo-
delo do Big Bang. Cal-
culos baseados nesse
modelo estavam em
contradigao com o que
se sabia sobre a idade
da Terra, determinada
com base em resulta-
dos experimentais. Se-
gundo esses cilculos,
0 UNiVerso seria mais
novo do que a Terra, o
que nao podia ser ver-
dade. A contradicao so
foi eliminada em mea-
dos dos anos 1950, em
favor do modelo do Big
Bang, quando os astro-
nomos perceberam que
tinham subestimado as
medidas da distdncia
da galdxia de André6-
meda. Uma reavaliacao
dessa distancia aumen-
tou a idade presumida
do universo, ja que le-
vou a novo valor para a
constante de Hubble,
que permite obter a re-
lacdo entre a velocida-
de de expansao e dis-
tancias no universo.

A teoria do estado
estacionario afirmava
que o universo deve-
ria sempre parecer o
mesmo. Ela seria uma
teoria definitivamen-
te morla, segundo Bon-

JWELNT SOL04

di, se essa ‘previsao’
nao fosse confirmada

NZ O OHAIT 00 5

pela observagao, o que
> aconlteceu nos anos 50.

Nessa época, foi cons-
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tatado que as fontes fracas (portanto, mais distan-
tes) de emissao de ondas de radio eram mais abun-
dantes que as fontes brilhantes (portanto préxi-
mas). Se o universo fosse uniforme e imutavel no
tempo, como defendia a teoria do estado estaciona-
rio, as galdxias recentes seriam semelhantes as
mais antigas, mas essa variagao na abundancia das
fontes de ondas de rddio indicava que havia dife-
rengas entre as galaxias. Isso foi um segundo golpe
para essa teoria, favorecendo o Big Bang.

Na mesma década, os astronomos constataram
que o universo havia se modificado com o passar do
tempo, o que marcou mais um ponto para o Big
Bang. O insucesso da teoria do estado estaciondrio
foi um duro golpe para Bondi e Gold, que abando-
naram essa 4rea de investigagio. Hoyle, porém,
continuou a trabalhar com a cosmologia.

Ha um momento da descoberta?

Uma das caracteristicas mais interessantes do de-
senvolvimento do modelo do Big Bang é que nao
podemos determinar quando - em que momento
exato — Gamow chegou a ele. Segundo o dinamar-
qués Helge Kragh, importante historiador da cién-
cia, nao existe um ‘momento de descoberta’ para
esse modelo. O que de fato aconteceu foi o acimulo
e a evolugdo, por quase uma decdda, de 1939 a
1948, das idéias que, reunidas, compoem o que é
conhecido como modelo-padrao.

No entanto, embora o processo tenha sido demo-
rado, envolvendo a descoberta, amadurecimento
e uso cientifico de muitas idéias e fatos, nao ha
divida de que 1948 é um ano especial na historia da
cosmologia. Fol nesse ano que o modelo-padrao
ganhou os seus contornos principais, que perma-
necem validos ainda hoje para a grande maioria dos
cientistas dedicados a essa drea. =
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As comemoragdes dos 500
anos da ‘descoberta’ do
Brasil tém estimulado uma
série de eventos

- a Bienal de Sao Paulo

€ um deles —nos quais

a antropofagia ocupa

o centro das discussoes.
Ndo é por menos:

a nogdo de antropofagia é
central na cultura
brasileira e esteve
presente em, pelo menos,
trésmomentos
fundamentais de nossa
histaria intelectual

—noromantismo,

no modernismo

e no tropicalismo. Setenta
anos depois

de seu lancamento,
ocorrido em 1928,

€ interessante retomar

a leitura do Manifesto
Antropofago, de Oswald de
Andrade (1890-1954), e
buscar explicacdes para a
obsessdo

da cultura brasileira pela
nogdo de antropofagia.

Jodo Cezar de Castro Rocha
Departamento de Literatura
Comparada, Universidade

do Estado do Rio de Janeiro
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THEDDORE DE BRY/DUAS VIAGENS AD BRASH

Brasil veiculados na Eu-
ropa do século 16 ji acen-
luavam a associagao en-
tre 0 Novo Mundo e os
rituais antropofigicos.

No livro do cronista ale-
méo Hans Staden (que vi-
veu no século 16) — mais

conhecido como Duas via-
gens ao Brasil — essa rela-
¢ao é explicitada logo no titulo original (e imenso) da
obra: Descrigao verdadeira de um pais de selvagens
nus, ferozes e canibais, situado no Nove Mundo Amé-
rica, desconhecido na Terra de Hesse antes e depois do
nascimento de Cristo... De forma semelhante a refe-
réncia a antropofagia aparece também no célebre
capitulointitulado ‘Sobre os canibais’, dos Ensaios, do
moralista francés Michel de Montaigne (1533-1592),
em que o autor relata o encontro que teve, na corte da
cidade francesa de Rouen, com indios capturados no
litoral brasileiro.

Além dos textos, as imagens da época confirma-
vam o que as letras sugeriam: um Brasil retratado
como uma grande extensad de terra, cujo litoral era
habitade por indios que coletavam pau-brasil, para
fazer comércio com os europeus, ou por indios que

coletavam os proprios europeus, a fim de devora-
los em complexos rituais antropoféagicos. Foi, por-
tanto, na letra dos textos e na imagem dos mapas,
ainda no século 16, que a associacao entre a terra do
pau-brasil e a antropofagia foi selada.

E por isso que, no Brasil, as ‘redescobertas’ do te-
ma, na literatura, no cinema, na musica e nas artes
pldsticas tém estrategicamente partido de uma dupla
releitura: da nogéo de antropofagia e dos relatos dos
cronistas europeus do passado. E o caso, por exemplo,
do filme Como era gostoso o0 meu francés (1970), de
Nelson Pereira dos Santos, em que tanto a leitura dos
cronistas quanto a encenagao do ritual antropofagico
estao presenles. A retomada da antropofagia repre-
senta também um movimento de reapropriacao da
histéria que, em vez de ser calalogada e descrita por
olhos europeus, passa a ser interpretada e narrada se-
gundo o horizonte descortinado por Oswald de An-
drade no Manifesto da poesia pau-brasil, publicado
pela primeira vez no jornal Correio da Manha, em 18
de marco de 1924: “Nenhuma férmula para a con-
temporanea expressao do mundo. Vercom olhos livres.
Temos a base dupla e presente — a floresta e a escola.
A raca crédula e a dualista e a geomelria, a dlgebra
eaquimicalogo depois damamadeirae doché deerva-
doce. Um misto de ‘dorme nené que o bicho vem pega’
edeequagoes.”
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Maomentos
antropofagicos

A corrente indianista do ro-
mantismo (a partir de 1840)
precisava enfrentar o tema
da antropofagia, j4 que os eu-
ropeus, ao condenarem o Ti-

As gravuras
de Theodore
De Bry foram
feitas com
orientacdo de
Hans Staden
e publicadas
na edicdo
original do
Duas viagens
ao Brasil

Abaixo, obra
de Céndido
Portinarl
baseada no
livro Duos
viagens ao
Brasil

tual antropofagico como pu-
ra barbarie, teoricamente justificavam a coloniza-
¢ao. No poema ‘I-Juca Pirama’' (1851), Gongalves
Dias (1823-1864) sugeriu outra perspectiva: o pro-
prio titulo do poema demonstra que antropofagia nao
significa auséncia de valores, mas, ao contrario, ca-
racteriza uma visao de mundo determinada. Em tupi,
como o poeta esclareceu em nota sobre o titulo do
poema, o nome Juca Pirama “vale tanto como se em
portugués disséssemos: ‘o que héd de ser morto, e que
é digno de ser morto’.” José de Alencar (1829-1877),
em outra nota explicativa, incluida em Ubirajara
(1874), desenvolveu essa idéia. Além de denunciar
a visao preconcebida dos cronistas, Alencar descre-
veu com perfeita vocagao etnografica o sentido do
ritual antropofégico: através dele o indio busca apo-
derar-se da valentia e do valor do inimigo. Por isso, o
inimigo precisa ser um ‘Juca Pirama’, um adversario
digno de ser devorado.

Os modernistas aprofundaram o movimento de
releitura da antropofagia. Em versos deliciosos, cria-
ram histérias do Brasil, parodiando os cronistas eu-
ropeus. Retomaram o ritual antropofagico, conferin-
do-lhe uma dimensao dialética em relagao ao ele-
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mento estrangeiro. Dialética necessaria até mesmo
porque as vanguardas européias forneceram o mode-
lo inicial para a eclosao do modernismo brasileiro,
uma vez que as técnicas artisticas revolucionarias
empregadas pelos modernistas foram, numa primei-
ra etapa, aprendidas com os vanguardistas europeus,
Desse modo, a antropofagia auxiliava a resolver o
paradoxo de um movimento de ‘redescoberta’ do
Brasil, cuja base se encontrava do outro lado do
Atlantico. O paradoxo se dissolvia na deglutigiao
antropofdgica dos valores do outro, do ‘estrangeiro’,

O tropicalismo, profundamente influenciado pe-
lo modernismo e sobretudo pela dialética nacional/
cosmopolita que constitui o eixo do Manifesto An-
tropdfago (ver ‘A questao antropofégica: “tupy or not
tupy™), revitalizou a antropofagia. Relacionou-a nao
apenas com o elemento externo, mas principalmente
com os primordios da cultura popular de massa,
esbogada nos principais centros urbanos, nos anos 50
e 60 de nosso século. A poesia de Torquato Neto
(1944-1972), a miusica de Caetano Veloso e Gilberto
Gil, o teatro de José Celso Martinez Corréa, as inova-
¢oes plasticas de Hélio Oiticica (1937-1980), o cine-
ma de Glauber Rocha (1938-1981), entre tantas ou-
tras importantes manifestagées artisticas, buscavam
apropriar-se do ideal antropofégico, reinscrevendo-
o na conturbada circunstancia dos anos 60 e 70. Um
exemplo importante sdo as claras referéncias ao
Manifesto Antropéfago, contidas na cancao Geléia
Geral, de Torquato Neto e Gilberto Gil:

(...) “a alegria é a prova dos nove"

e a Iristeza é teu porto seguro

minha terra é onde o sol é mais limpo

e mangueira é onde o samba é mais puro

tumbadora na selva-selvagem

pindorama, pais do futuro (...)

Uma re}eitura
antropofaga

Renovar a leitura do Ma-
nifesto Antropdfago exige
um tratamento mais com-
plexo, pois a canonizagao
da obra de Oswald de
Andrade tem dificultado
a tarefa. Para alcangar
essa releitura, a seguinte
hipétese parece possivel:

VSYEE OV SHIDVIA SYNA/ANE 30 FH0003HL

em si mesmo o Manifesto

Antropdfago é pouco original, representando menos
uma ‘criagdo’ oswaldiana e mais um auténtico ‘gesto
antropoféagico’, de apropriagao. Por isso, para atua-
lizaraleitura do manifesto é preciso ‘desnacionaliza-
lo’ e ‘desoswaldianizé-10'. E preciso, sobretudo, rea-



lizar esses dois movimentos ao mesmo tempo, pois
umimplica o outro. Em outras palavras, aintuigao de
Oswald nada tem a ver com uma hipotética origina-
lidade de pensamento ou com a identificagao de um
imagindrio cardter nacional. Muito pelo contrério, o
vigor da antropofagia se relaciona com a capacidade
de assimilar o que pertence aos outros, a fim de
transformaé-lo em elemento renovador. Esse é o gesto
que define o Manifesto Antropéfago, como se perce-
bera nos préximos pardgrafos.

Oswald associou uma série de figuragoes do cani-
balismo, tipicas dos anos 20, com o passado colonial
brasileiro, sistematizando-as na antropofagia. Desde
a Primeira Guerra (1914-1918), a imagem do cani-
balismo retornara com vigor no cenério europeu.
Tratava-se de uma forma de assimilar as conseqiién-
cias do conflito, visto como auténtico fratricidio,

LA T E'R AT RVA

criando uma descrigao para a inversao ocorrida no
mundo com o avango da tecnologia.

Em lugar de produzir riquezas e promover o
bem-estar geral, a sociedade industrial multiplicou
a producgao de cadaveres, através da utilizacao
bélica da tecnologia mais avangada. Um exemplo
disso é a metamorfose do avidao em arma de guerra.
Impressionados pela temética, muitos intelectuais
reagiram aos horrores da guerra e as pressoes da
sociedade industrial, reciclando a metéafora do ca-
nibalismo. O pintor francés Francis Picabia (1879-
1953), em 1920, publicou o Manifesto canibal Dada
e, no mesmo ano, circulou a revista Cannibale.
Tanto um como o outro, contudo, somente utiliza-
vam o termo ‘canibal’ pela sua conotacao polémica,
ao contrario do emprego sistematico inventado por
Oswald de Andrade.

A questao antropofagica:

homem. Lei do antropéfago (...)."

processo de modernizagao.

.

Em maiode 1928, na Revistade Antropofagia (anol,n?1),|0swald de Andradelancou
0 Manifesto Antropdfago. A abertura do Manifesto denunciava tanto a intengdo de
parodiar valores estabelecidos quanto o desejo de propor um bem-humorado e
irreverente programa paraa modernizagao da cultura: “S6 aAntropofagia nos une.
Socialmente. Economicamente. Filosoficamente. Unica lei do mundo. Expressao
mascarada de todos os individualismos, de todos os coletivismos. De todas as
religioes. De todos os tratados de paz. Tupy or not tupy that is the question (...)."”

A parddia proposta se revela na ‘devoracao’ da célebre frase de Hamlet,
personagem da peca homonima de William Shakespeare (1564-1616). Mas, ao
contrario do principe dinamarqués que, atormentado na tentativa de definir sua
identidade, indagava “To be or not to be that is the guestion” (*Ser ou nao ser
eis a questao”), o antrop6fago paulista encontrou prazer e humor no seu
questionamento. Por isso, pode afirmar: “S6 me interessa o que nao & meu. Lei do

Diante desse impulso parddico, a propria idéia de um *‘movimento antropofagico’
deve servistairo-nicamente, embora ndo se possa descarta-lasem maiores cuidados.
De um lado, ndo se trata de movimento organizado, mas de um grupo de artistas
inspirado por propésitos comuns. Alias, foi um quadro de Tarsila do Amaral (1897-1973)
que favoreceu a sistematizagao da antropofagia por Oswald: tela justamente denominada
Abaporu, que em tupi significa Antrop6fago. O grupo de antropéfagos, composto principal-
mente por Oswald, Tarsila e Raul Bopp (1898-1984), buscava a expressao artistica do Brasil
que, preservando tracos primitivos de um ‘Brasil brasileiro’, principiava um acelerado

De outro lado, a prépria existéncia da| Revista de Antropofagr’a comprova que também
se pensavasobre o movimento comalguma%riedade. 'P_oré}:emplo.plane]ou-seo‘Primeiro
Congresso Mundialde Antropofagia’. O encontrotinha data marcada—11de outubro de 1928,
0 “lltimo diada América livre...” - e chegou a conquistar a adesao do Secretario de Educacao
do Espirito Santo. Porisso, o evento—que nunca aconteceu~seriarealizado em Vitéria. Outro
projeto era a criacao da ‘Bibliotequinha Antropofagica’, que, entre outras obras, incluiria
Macunaima (1928), de Mario de Andrade, e Cobra Norato (1931), de Raul Bopp.

0 Manifesto Antropdfago e o movimento antropofagico representam, ao mesmo tempo,
umgesto parodico e programatico, anarquico e organizativo, desconstrutivo e construtor. Dai
sua complexidade, mas também o fascinio que até hoje exercem.
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Um caso
de estomago

Em 1926, buscando uma ima-
gem-sintese da desumanizagao
dasrelagoes de trabalho, o aus-
triaco Fritz Lang (1890-1976),
no filme Metrépolis, imaginou

uma fabrica cujo centro de pro-
ducao se transformava numa enorme boca alimenta-
da pelos corpos dos operdrios. Entre 1924 e 1927, o
escritor francés Paul Valéry (1871-1945) produziu
uma série de reflexoes sobre o problema da influén-
cia artistica. Para o poeta, um “caso de estomago”.
Numa passagem ainda mais expressiva, Valéry ano-
tou: “Nada mais original, nada mais préprio do que
nufrir-se dos outros. Mas é preciso digeri-los. O ledo
é feito de carneiro assimilado”. Muitos sdo os exem-
plos, mas o importante é destacar a abstragao
alcancada por Oswald na perfeita formula: “S6 me
interessa o que nao é meu. Lei do homem. Lei do
antropofago.”

Antes mesmo da Primeira Guerra, houve quem
intuisse a forga dessa idéia. Em 1871, Karl Vogt
(1817-1895), estudioso alemdo, apresentou, no
Congresso Internacional de Antropologia, realiza-
do em Bolonha (Itdlia), uma perturbadora confe-
réncia intitulada ‘Antropofagia e sacrificios huma-
nos’. Nela, Vogt provocou escindalo ao defender
uma polémica hipétese: as sociedades que se de-
senvolveram mais rapidamente foram as que prati-
caram a antropofagia ritual. Portanto, um fator de
civilizagao e nao de barbérie!
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Como diria
Rimbaud

Nesse contexto, pode-se
perceber uma dicgao nova
no sempre citado verso do
poeta francés Arthur
Rimbaud (1854-1891): “Eu

éumoutro.” Entenda-se: um

eu que assimila um outro e, ao mesmo lempo, se
transforma nesse processo de assimilagao. Um eu
‘antropofagico’ ampliado e dividido pelo verbo (ser)
que, contrariando a gramatica, foi conjugado na ter-
ceira pessoa: “Eu é um outro.”

Fenomeno semelhante pode ser identificado
na literatura latino-americana, Mario de Andrade
(1893-1945) intuiu com agudeza o verdadeiro sen-
tido do trauma criado pela Primeira Guerra. Leiam-
se os versos de ‘Os carnivoros’, incluidos no seu livro
de estréia, Had uma gota de sangue em cada poema
(1917): “Este é o trigo que nutre e revigora/(...)/
Vinde busca-lo... Vamos ver agora,/quem comerd a
carne dos irmaos!” A seu modo, Oswald seguiu o
conselho, alimentando-se dessa atmosfera na escri-
ta do Manifesto Antropdfago. Sua colheita se bene-
ficiou da abundancia de material disponivel nos
anos 20.

Outros exemplos de utilizagao da referén-
cia antropofagica; poucos, mas expressivos sao os
seguintes. Em 1924, Oliverio Girondo (1891-1967),
a fim de apresentar os propositos de uma impor-
tante revista argentina de vanguarda, assim se ex-
pressou: “Martin Fierro tem fé em nossa fonética,
em nossa visdo, em nossas maneiras, em nosso
ouvido, em nossa capacidade digestiva e de assi-
milagao.”

Em artigo de jornal, publicado em 1926, Mario de
Andrade demonstrou perfeita compreensao do gesto
cultural de apropriagao da diferenca; gesto esse de-
finidor da antropofagia oswaldiana: “Sao Paulo ou
pelo menos o movimento modernista paulista ja esta
bem naquele momento de cultura em que a influén-
cia estrangeira nao amedronta mais porque é apro-
priada, deformada, transformada de tal feito a ser atil
pra gente.” Pura antropofagia!

E o que dizer da carta que o escritor Menotti del
Picchia (1892-1988) enderecou a Filippo Tommaso
Marinetti (1876-1944), em 25 de maio de 1926, (ver
‘Simbolos antropofagicos’) na qual elementos de-
cisivos do Manifesto Antropdfago ja se encontram
em circulagdo: “Nao sao paulistas — mas Tupinam-
bas com beigos antropdfagos escorrendo o sangue
do Bispo Sardinha - os que ontem tentaram devo-
ra-lo no Cassino. Era uma conferéncia. Transfor-
maram-na num numero de magia: ‘Como se come
um orador’.”
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rada nos paises ‘centrais’, mas experiéncia poética
renovada, imaginada por quem sabe ver com olhos
livres - os olhos do Manifesto da poesia pau-brasil. E,
como enfatizado no Manifesto Antropéfago, esse olhar
é dirigido “contra todos os importadores de conscién-
cia enlatada”.

Assim, enquanto boa parte dos artistas europeus
somente intuia a dimensao do dilema causado pela

Comer,
comer...

Dos beigos antropdfagos
ao Bispo Sardinha — na
verdade, o banquete
antropofagico vinha sen-

do preparado por vérios
cozinheiros. Em 1927, o poeta uruguaio Alfredo
Mario Ferreiro (1899-1959) descobriu uma inespe-
rada metafora para sugerir o choque provocado pelo
cotidiano das grandes cidades; metdfora que deu
titulo a um dos mais inventivos e importantes livros
das vanguardas dos anos 20: El hombre que se comic
un autobtis (O homem que comeu um é6nibus). Comer,
digerir, nutrir-se: verbos onipresentes na sintaxe dos
anos 20 e que tentavam definir uma forma renovada
derelacionamento com o diferente, com a alteridade.

Em 1928, com o Manifesto Antropéfago, Oswald
deu sentido teérico a irdnica proposta de uma poesia
de exportagdo: nao mais matéria-prima a ser elabo-

Primeira Guerra e pelo advento das sociedades ca-
pitalistas modernas, Oswald assimilava a matéria-
prima de suas impressoes, respondendo com a sis-
tematizagao contida no Manifesto Antropdfago, pos-
teriormente ampliada em textos da década de 50
sobretudo. E por isso que sua maior contribuigio
tem muito pouco a ver com o elogio de uma falsa
originalidade ou com a identificacio de uma hi-
potética indole nacional. A forga da intuigdo poé-
tica e a atualidade do pensamento de Oswald resi-
dem, muito pelo contrdrio, na improvével arte de
ter sabido transformar o verso de Rimbaud numa

forma de vida, mL
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Simbolos antropofagicos | T
»,
Em1926, Filippo Tommaso Marinetti, o criador do futurismo, primeiravanguardado -::::ff.“...‘,:i‘,
século 20, fezumaviagem promocionala Américado Sul. Narealidade, umaviagem il d(me,.w
de natureza predominantemente comercial, na qual Marinetti realizou uma série Ao i
de conferéncias no Brasil, naArgentinaeno Uruguai. Com apenas seis conferéncias o " 0% hauti,, rasl
proferidas no Brasil, o vanguardista italiano ganhou uma quantia nada despre- _ o Hite, ke PNl
zivel: US$ 850 — montante que, convertido para o valor do délar hoje, equivale o ,%?‘“' e by, f‘“ o vy
aproximadamente a US$ 23.500. "o Gy, Aot 7 . =
No entanto, durante toda a viagem, mas sobretudo em Sdo Paulo e Buenos i (30 “’_h' Towits.,
Aires, Marinetti enfrentou a resisténcia de gru- a5, w“':“m A iy Al
pos antifascistas. A primeira apresen- P .y 3‘&: PGy & :: Mmany
tacaodoitalianoem Sao Paulo, no /"lhﬁum: s b i, e Lo ¥
dia24de maiode 1926, transfor- N@o sao paulistas — mas Tupinambas Vs | B ) e }"“"‘-u-..,p.
mou-se numa auténtica bata- com beigos anthropéfagos escorrendo o san- P “hain G g Wdang,, Sl
lha, e Marinetti mal conse- gue do Bispo Sardinha - os que hontem tentaram ‘*"r«. A g “s Aoty
guiu falar. A carta enviada devoral-o no Cassino. Era uma conferéncia. Transfor- M s R ks Jutl i
por Menotti del Picchia (e maram-na num nimero de magia: ‘Como se come um , il " P #
que foi descoberta pelo | °rador. ; _ AL S
; : Apesar de definido nosso pensamento pela imprensa, T
pesquisador norte-ameri- | N . ‘ﬂ‘m,_h
somos solidarios com seuespirito guerreiro—petardo que o
cano Jeffrey Schnapp) re- deflagra entre alaridos zulds — e protestamos contra a : .
fere-se aesseacontecimen- burrice passadista. Procuramol-o hontem no hotel
to. No texto da carta, sao para o nosso abrago. Vai elle hoje, fraterno e /
utilizados simbolos que, dois commovido.
anos mais tarde, Oswald consa- Menotti del Picchia - S.Paulo i g i i g
graria no Manifesto Antropéfago. 25-5-1926” | Sugestdes
— = | para leitura
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EPIDEMIOLOGIA Pesquisadores retornam a regiao 85 anos depois

“A com@§sdo nunca encontrou
tagfelevada letalidade por
uma gfidemia e nunca viu uma
condiGao de morbidade mais in-
tenghl e generalizada que a encon-
trada no rio Acre. Pratica-
nente quase a totali-
dade dos seringuei-

ros estudados se
apresentavam in-
/fectados pela ma-
\ léria, com lesoes
no bago e no fi-
““gado.” Esse foi
o quadro repor-
tado pelo pa-
rasitologista
Carlos Chagas

| (1879-1934),
quando retor-
nou de sua
yiagem &
', 1 Amazonia,

\

/
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em 1913, depois de passar seis
meses na regiao,

Oito décadas depois, uma co-
missdo de cientistas da Casa de
Oswaldo Cruz, da Fundagao Os-
waldo Cruz (Fiocruz), voltou a re-
gido para comparar as condigoes
de vida e satide das populagoes
ribeirinhas atuais com as da épo-
ca de Chagas. Dividida em trés
etapas, a expedigao ‘Revisitando
a Amazonia de Carlos Chagas’
percorreu o mesmo caminho tra-
cado pelo parasitologista: os rios
Tauaracd, Jurud e Solimoes em
1991, Negro e Branco-em 1995e
Acre e Purus em 1997.

As trés jornadas foram regis-
tradas em video. Mas as imagens
da tltima viagem so serao apre-
sentadas ao piiblico em margo do
ano que vem durante a exposigao
multimidia *Vistes da Amazoénia:
cultura, ciéncia e saiide’, no Espa-
¢o Cultural dos Correios, noRio de
Janeiro. Promovida pela Fiocruz,
a mostra inclui fotografias, pintu-

para comparar as condi¢oes de salide da populacdo atual com as de 1913

mazﬁnia

ras, mapas e objetos locais, além
de videos e filmes, que compdem
um painel sobre as diversas visoes
construidas para a regiao.

A borracha como meta
Carlos Chagas foi enviado 2 Ama-
zbnia pelo governo federal para
conter o avango da maldria. As au-
toridades acreditavam que, com-
batendo a doenga, a produgéo bra-
sileira de borracha recuperaria a
primeira posigao mundial, perdi-
da para a Malésia.

Oitenta e ginco anos depois da
expedigao de Chagas, nao se pode
dizer que sua missao foi cumpri-
da. O Brasil ndo s6 nao recuperou
seu lugar no ranking de produto-
res de borracha como também
nao conseguiu erradicar a mala-
ria, embora a doenga nao mais re-
presente a principal eausa de

morte nas regioes visitadas pelo

cientista.
Segundo a pesquisadora Mér-
cia Arruda, coordenadora do gru-
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FLAVID DE SOUZA€ASA DE OSWALDO CRUZ

po de satde da terceira etapa da
expedigdo, hoje a malaria estd res-
trita a surtos sazonais, no vale dos
rios Acre e Purus, nao chegando a
ser um problema sério de saude
publica. “Em 550 laminas de san-

y

gue coletadas nos 47 dias que pas-
samos na regiao, em 1997, nao
encontramos um unico caso posi-
tivo”, diz. Mas dados do Ministério
da Satide apontam 35 mortes de-
correntes da maldria em 1996 no
estado do Amazonas. Até os pri-
meiros meses.do ano passado, ha-
viam sido registrades nove
6bitos.

A divergéncia se expli-
¢a porque, enquanto a ex-
pedigdo se restringiu ae
trecho percorrido por
Chagas, o 6rgao publico
abrangeu todo o estado.

vados de ma-
laria, embora a
doenga mate em
uma proporcgae
muito inferior &
da épeca de Cha-
gas”, reconhece
Mérgia.

A concentracdo da doenca nas
colonias agricolas se deve a gran-
de mobilidade da populagao liga-
da a esses projetos, principal fator
de disseminacao. A situagao se
agrava com a exposicéo aos ciclos

alimentares do mosquito, que cir-
culam em busca de comida no ini-
cio da manha e no final da tarde.
“Esses horarios sao exatamente
aqueles eni que as pessoas.se diri-
gem 4o rio ou ao igarapé para fa-
zer sua higiene pessoal ou, sim-
plesmente, para pegar dgua para
cozinhar ou beber”, conta o histo-
riador Fernando Dumas, que tam-
bém participouda expedigao.
SegundoMércia, a diminuicao
dos casos de maléria pode estar
relacionada com o fim da explora-

~ ¢do da borracha, que reduziu

drasticamente o nimero de pes-
- soasexpostas a condigoes
. subumanas de trabalho.
Outro fator que pode
ter contribuido pa-
~ra a diminuicdo
_ dos casos foi’g

EM DIA

esvaziamento do trafego de bar-
cos, conhecidos como vapores na
época de Chagas, que ajudavam a
disseminar as doencas, ao levar

Aparentemente
pouca coisa
mudouem
Massarabi
nos (ltimos
80 anos.
Afalta de
mercado para
os produtos
extraidos
da floresta tem
obrigadoa
populagdo
rural a buscar
novas formas
de producdo

pessoas infectadas de um serin-

gal para outro. O trabalho da Su-

perintendéncia de Campanhas

Médicas (Sucam), atual Fundagio

Nacional de Saude (FNS), e o aten-

dimento médico, ainda que pre-

cério, também vém contribuindo

para a redugdao da maldria. No

tempo de Chagas, os médicos

_eram quase inexistentes e a tini- Ao fundo,

ca droga conhecida, o quinino, era pescadores e )

rejeitada pelos pacientes. ’rggae:' n?:ﬁs) .
Negro. O peixe é

Doengas em alta o principal

Seamaldria sofreu uma redugao, ~ alimentoda

a tuberculose apresentou um sig-  "¢8'3% sm‘e

nificativo crescimento. Chagas re- z:of::"li,:;a deo :

lata poucos casos no seringal An-  mandioca
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Na farmacia
caseira |
dacidade

de Barcelos,
Dona Maria
do Carmo

é uma das
mulheres
que preparam
remédios
com plantas
medicinais.
Esta ainda

€ a principal
forma de
acesso aos
medicamentos
na Amazodnia

timari e nas cidades de Rio Branco
e Xapuri. Em 1996, no entanto, a
tuberculose matou 95 amazonen-
ses, consolidando a primeira posi-
gao na lista das doencas fatais. Ou-
tras doencas como a leishmaniose,
parasilose transmitida por mos-
quitos, e a hanseniase também au-
mentaram. Chagas faz mengao a
casos isolados de leishmaniose;
ja os pesquisadores da Fiocruz
detectaram, através do exame
sorolégico feito em 185 amostras,
30,2% de reacoes positivas para a
Leishmania sp, um tipo de leish-
maniose, e varios casos de lesdes
oronasais e em pernas e bragos.
Para a hanseniase, o indice foi de
65,2%, em 299 amostras. “A rea-
¢ao positiva, no entanto, nao signi-
fica que a pessoa tenha desenvol-
vido a doenga, mas que teve con-
tato com o bacilo causador da en-
fermidade”, ressalta Mércia.

O beribéri, deficiéncia causa-
da pela falta de vitamina B, foi
controlado. Segundo Fernando
Dumas, isso so foi possivel devido
a mudanca da dieta dos amazo-
nenses. “Na época de Chagas, 0s
seringueiros se alimentavam basi-
camente de enlatados, pois nao ha-
via tempo para plantar. Essa ati-
vidade era destinada as mulhe-
res, raras na época, sendo inclu-
ive importadas”, afirma. “Hoje,
m a maioria das pessoas resi-

dindo nas cidades, alimentos agri-
colas vindos de outras regioes bra-
sileiras sao facilmente adquiri-
dos”, completa.

A expedigao também consta-
tou o surgimento de doengas nio
reportadas por Chagas, entre elas
a filariose, parasitose causada por
mosquitos do género Simulium, a
oncocercose, filariose muito co-
mum na-Africa e entre os indios
lanomami, e as hepatites virais.

Mércia enfatiza, no entanto,
que o fato de Carlos Chagas nao
as ter incluido em seu relatério
nao quer dizer que elas nao exis-
tissem. “Embora tenhamos usado
a mesma metodologia de Chagas
— exame clinico, coleta de amos-
tras de sangue e esfregagos san-
gliineos — o conhecimento teérico
das doencas e o uso de técnicas
imunolégicas bem mais sensiveis
e especificas que asmsadas ha 85
anos possibilitaram wma andlise
mais acurada e precisa das doen-
¢as existentes na area”, explica.

Entre as hepatites.virais, a do
tipo A se destaca: 94% das 349
amostras de soro analisadas reagi-
ram positivamente a doenga..Em
criancas menores de 10 anos,
95,4% ja tiveram contato com o
virus.

Outra doenga que tem atingi-
do a populagao do Amazonas ¢ a
Aids, responsavel por 58 6bitos

em 1995, 9,4% do total. Dumas
aponta a desinformagao como a
principal causa para a.dissemi-
nacao do HIV. “O crescimento

-desordenado-das cidades; sem o

acompanhamento de uma infra-
estrutura adequada de saneamen-
to basico, contribui para a proli-
feracao de doencas”, diz o histo-
riador. “Para se ter uma idéia, o
atual sistema de tratamento de
agua e de esgoto de Manaus ainda
é o construido pelos ingleses no
inicio do século.”

Na opiniao de Mércia;-as mu-
dancas culturais nao se seguiram
agoes de satde publica capazes
de melhorar o quadro epidemio-
légico retratado por Chagas. “Ain-
da hd lecalidades totalmente
abandonadas: Algumas criangas
sequer haviam sido vacinadas
contra a poliomielite. Com medi-
das de saneamento basico e de
conscientizagao-da. populagao
sobre as vias de transmissao de
doengas, como o uso de camisinha
— esse método de prevengdo nao
foi encontrado —, bem como a
implantagao de um programa
eficiente de vacinacgao talvez seja
possivel modificar a realidade do
povo amazonense”, acredita a
pesquisadora.

Danielle Nogueira
Ciéncia'Hoje/R]
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MEDICINA Luz permite obterimagens cerebrais para detectar falta de oxigénio na hora do parto

Laser evita danos no bebé

C inco por cento dos recém-nas-
cidos precisam de alguma
forma de ressucitagao. Felizmen-
te a grande maioria se recupera
completamente, mas alguns casos
severos de asfixia ao nascer (falta
de oxigenagao cerebral) acarre-
tam danos cerebrais que levam a
sérias incapacidades no futuro. Se
a asfixia durante o nascimento
pudesse ser diagnosticada com
bastante rapidez, muitos desses
casos seriam evitados. Pesquisas
do University College (UCL), em
Londres, mostraram que é possi-
vel obter a imagem do cérebro de
recém-nascidos usando luz de
laser, sem produzir danos.

O método é totalmente seguro e
pode ser aplicado no préprio ber-
go. Além de permitir aos médicos
observar com que eficiéncia o oxi-
génio é distribuido no cérebro dos
recém-nascidos, a nova técnica
pode ser usada para monitorar al-
teragoes, como respostas a um ftra-
tamento, durante periodos de dias
ou semanas. Nao existe nenhum
outro método que possa ser usado
para medir a oxigenagao cerebral
com seguranga e em um ambiente
de terapia intensiva.

O segredo da nova técnica esta
em medir o tempo empregado pe-
la luz para atravessar o tecido, em
vez de medir a quantidade de luz.
Diferentemente dos raios X, a luz
visivel nao viaja em linha reta pe-
los tecidos, de modo que medidas
da intensidade transmitida nao
mostram imagens do interior sufi-
cientemente claras para uso clini-
co. Isso acontece porque a maioria
dos tecidos humanos nao permite
que a luz penetre mais de 1 mm
sem ser espalhada, tornando in-
viavel a obtengao de imagens de
tecidos espessos ou de estruturas
abaixo da pele. Pesquisas recen-

tes, no entanto, mostiraram que se
podem obter informagoes bem
mais precisas da estrutura interna
de tecidos a partir da medida do
tempo que a luz leva para atraves-
sd-los. Em teoria, os fétons que le-
vam o menor tempo para atraves-
sar os tecidos sao os que percorre-
ram o caminho mais reto. A ana-
lise do tempo usado pelos diversos
fotons para viajar por diferentes
pontos da superficie pode revelar
informagoes detalhadas sobre as
estruturas de seu interior.

O método baseia-se em dois de-
senvolvimentos da fisica nos alti-
mos 10 anos. O primeiro diz res-
peito a disponibilidade de fontes
de luz ultra-rdpida e de detectores
capazes de medir ndo s6 a intensi-
dade da luz que atravessa o tecido,
mas também o tempo de percurso
dos fotons transmitidos. O segun-
do é a programagao de algoritmos
sofisticados, que permite fazer um
mapeamento do tecido a partir de
um conjunto de dados transmiti-
dos entre pares de pontos de sua
superficie. A distribuigao tempo-
ral da luz transmitida entre dois
pontos da superficie (fungao tem-
poral de dispersao pontual, ou
TPSF) é medida iluminando o te-
cido com um pulso ultracurto de
laser e detectando os tempos de
chegada dos f6tons transmitidos,
usando um detector muito rdpido.

“Nossa abordadem é diferente
da de outros pesquisadores. Nos
medimos o TPSF integral em vez
de medir apenas o tempo médio
de percurso, e usamos miltiplos
detectores no lugar de um sg”, ex-
plica Jeremy Hebden, chefe da
equipe do UCL. O grupo esta de-
senvolvendo um dispositivo que
mede simultaneamente os lem-
pos de percurso de fétons que se
propagam de um ponto da cabega

do bebé até 32 outros pontos em
volta da circunferéncia. Para isso,
usa-se um [aser que emite pulsos
de luz de um trilionésimo de se-
gundo e detectores conhecidos
como tubos fotomultiplicadores
com placas de microcanais.
Produz-se uma rotagao do pon-
to em que a cabeca do bebé é ilu-
minada e, para cada posicao, ob-
tém-se um novo conjunto de 32
medidas. As medidas dos tempos
de percurso de muitos milhoes de
fétons sao armazenadas em um
computador e usa-se um algorit-
mo matematico sofisticado para
converter os dados na imagem do
cérebro do bebé. Esse arranjo é si-
milar ao empregado na tomogra-
fia, razdo por que é conhecido
como ‘tomografia 6tica’. “O custo
do equipamento para 0 nosso pro-
tétipo é caro”, diz Hebden, “mas,
se produzido em grande quanti-
dade, nao seria mais caro do que
um aparelho de ultra-som”.
Empregando laser de cores es-
pecificas — sensiveis a absorgio de
hemoglobina sob forma oxigena-
da e nao-oxigenada —, as imagens
mostrariam a distribuicao do oxi-
génio dentro do cérebro. Métodos
de reconstrugao de imagens tém
sido criades durante anos. Até
agora s6 foram testados usando si-
mulagoes em computador, mas
o dispositivo para produzir ima-
gens estd quase terminado e testes
clinicos deverao comegar em bre-
ve. “Espero que sejam feitos em
um ano”, diz Hebden. “Se bem-
sucedidos, partiremos para os
testes clinicos em grande escala.”




Ry,

Oiapoque

Acosta
brasileira

foi dividida
em 4 trechos
paraos
estudos

do Revizee

4 Costa Sul

OCEANOGRAFIA Instituicdes do pais unem-se no maior estudo ja feito sobre o litoral brasileiro

Pesquisa em mar aberto

Brasil conhece pouco seu
mar. A faixa compreendida
entre 12 e 200 milhas néduticas,
chamada Zona Econémica Exclu-
siva (ZEE), jamais foi estudada de-
talhadamente. Sao 3,5 milhoes de
quilémetros quadrados esqueci-
dos pela ciéncia e pouco explora-
dos pela pesca nacional.

Para reverter essa si-

tuagao, mais

Costa Norte

S

-?‘“: -
Rio Parnaiba
‘\\

ordeste

Salvador | }

C.S. Tomé ﬁ'

Projeto nasceu na ONU

Fernando
de Noronha

Trindade

de 30 instituigoes de pesquisa es-
tao trabalhando conjuntamente
em um projeto de 4mbito nacio-
nal: o programa Revizee, sigla pa-
ra Avaliagao do Potencial Susten-
tédvel de Recursos Vivos na Zona
Econémica Exclusiva. Sdo univer-
sidades, centros, museus e insti-
tutos que pretendem, sob coorde-
nagédo do Ministério do Meio Am-
biente, dos Recursos Hidricos e da
Amazonia Legal (MMA) e com a
ajuda de véarios ou-
tros drgaos governa-
mentais, realizar
uma estimativa de
toda a biomassa na
ZEE brasileira.
Na faixa de mar territorial,
até 12 milhas, diversas espé-
cies de peixes e crustdceos encon-
tram-se ameagadas pela sobre-
pesca. “E o caso da sardinha e
do camardo em algumas re-
gioes”, afirma Paulo Costa,
responsavel pela drea de
dindmica de populagoes
no Subcomité Central do
Revizee e professor da Univer-
sidade do Rio de Janeiro (Uni-

A idéia de se realizar o Revizee é mais antiga do gue se pensa. Em !
1982, durante a Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do
Mar, foi definido que todos os paises costeiros deveriam apresentar
uma estimativa da biomassa de seus recursos vivos e da capacidade
de captura do pescado na sua ZEE. Além disso, essas nagoes teriam
que delimitar suas plataformas continentais marinhas, ou seja: até

soberania. Foi definido um limite minimo de 200 e maximo de 350 |
milhas. Essa questao ganha relevancia devido ao interesse pela pro- |
cura de nédulos polimetalicos e petréleo no mar, ja que as jazidas |

terrestres estao se esgotando.

Ao ser ratificada por 60 paises, ja nos anos 9o, a proposta da ONU
tornou-se uma obrigagao internacional. Entretanto, ndo ha um prazo

para o término dos trabalhos. A (inica data fixada é o ano de 2004
para a delimitacdo da plataforma continental marinha.
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Rio). Para que isso nao acontega
na ZEE, o programa criard limi-
tes de pesca por espécie em cada
regido para que os ecossistemas
marinhos nao sejam afetados. Tra-
ta-se de um importante passo para
o desenvolvimento sustentavel.

Nao serdo apenas dados de
prospecgao pesqueira que ajuda-
rao os cientistas a tragar o perfil
da vida na ZEE. O estudo dos as-
pectos fisicos, quimicos, geolégi-
cos e meteorolégicos do mar sera
realizado para delimitar as areas
mais provéaveis de ocorréncia das
espécies. A concentragao de oxi-
génio, a temperatura e o pH das
dguas sao alguns dos fatores que
podem ser determinantes para a
presenca de certos seres vivos.
“Cardumes de peixes, como o bo-
nito ou o atum, aparecem na su-
perficie dependendo da variagao
de temperatura e da concentra-
¢ao de oxigénio dissolvido”, ex-
plica Carlos Eduardo Rezende, do
Centro de Biociéncias e Biotec-
nologia da Universidade do Nor-
te-Fluminense (UENF) e coorde-
nador da drea de Oceanografia
Quimica no subcomité central do
programa. Também terd desta-
que a andalise das concentragoes
de nutrientes inorginicos como o
silicato reativo, o ortofosfato, o
nitrato e o nitrogénio amoniacal.
Esses testes fornecem importan-
tes informacoes sobre a fertilida-
de e a histéria biolégica das aguas
marinhas.

A economia pesqueira

A pesca no pais emprega direta-
mente 800 mil pessoas. Se con-
tados empregos indiretos, o ni-
mero sobe para 4 milhées. Econo-
micamente, o litoral é dividido
em dois blocos, explica o coorde-
nador do subcomité central do
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VITOR GUIMARAES CORREA

Revizee, Jean Louis Valentin: “No
Sul hd uma predominancia de
grandes cardumes e peixes de
pouco valor comercial, como a
sardinha e a anchova. Ja no Norte
e Nordeste, h4 maior variedade
de espécies raras e de alta quali-
dade. E até paradoxal se compa-
rarmos com a situagéao social des-
sas regioes.”

Hoje, tanto a pesca industrial
do Sul quanto a artesanal do Nor-
deste limitam-se muito as dguas
préximas ao continente. Com os
estudos na ZEE, uma nova frontei-
ra serd aberta para a pesca. A ex-
ploragao se dard de maneira sus-
tentavel, ou seja, sem prejudicar
o meio ambiente,

Cronograma do Revizee
Com orgamento em torno de
R$ 20 milhées, o projeto iniciou-
se ha trés anos. A primeira etapa
jé foi concluida. Tratava-se do le-
vantamento e andlise de tudo o
que ja havia sido estudado sobre
a costa brasileira. No momento,
os pesquisadores estdo na segun-
da fase, que prevé pesquisas de
campo, prospecgao de estoques
pesqueiros e coleta de dados am-
bientais.

Para facilitar os estudos, a cos-
ta brasileira foi dividida, segun-
do critérios geomorfologicos, em
quatro trechos: Norte (da foz do

Batata é surpresa

Os trabalhos de campo do Revizee mal
comecaram e ja propiciaram uma desco-

dores: o peixe-batata (Lopholatilus villarii), até entdo conhecido
somente nas regides Sul e Sudeste, esta presente na ZEE ao longo

|

|

| :

I berta surpreendente para os pesquisa-
|

I

|

|

gladius).

rio Oiapoque a foz do rio Parnai-
ba), Nordeste (da foz do rio Par-
naiba até Salvador), Centro (de
Salvador ao Cabo de Sdao Tomé,
incluindo as ilhas de Trindade e
Martins Vaz) e Sul (do cabo de Sao
Tomé ao Chui). Os trabalhos em
cada drea so coordenados por um
subcomité regional.

A previsao era de que o pro-

\
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de quase toda a costa brasileira. Nao satis-
feito em aparecer por todo o Brasil, o batata,
peixe tipico das dguas de fundo, tem uma
populacao consideravelmente grande na
ZEE. Segundo o professor da Uni-Rio, Paulo
Costa, o batata podera ser um dos princi-
pais recursos para a pesca brasileira em
aguas ocednicas.
Também sdo surpresas o caranguejo-
de-profundidade (Chaceon notialis), pre-
sente na regiao Sul, e algumas espécies que,
durante suas rotas de migra¢ao, passam pela
ZEE brasileira, como o bonito-listrado (Katsuwonus
pelamis), albacora-bandolim (Thun- §
nus obesus), albacora-branca (Thun-
nus alalunga) e o espadarte (Xiphias

grama terminasse no ano 2000.
Porém, a falta de embarcagoes
apropriadas e de recursos finan-
ceiros e humanos esta atrasando
o Revizee. O projeto conta apenas
com trés navios dotados do equi-
pamento minimo para realizagao
de estudos oceanogréficos. A ex-
pectativa dos coordenadores é de
que o programa ainda leve alguns
anos para ser finalizado.

Enquanto o setor pesqueiro so-
nha com futuros dividendos eco-
nomicos, quem ganha é o ensino
académico. Centenas de univer-
sitarios estao realizando treina-
mento pratico ao subirem a bor-
do de navios oceanograficos e em-
barcagoes pesqueiras. Outro ga-
nho é o importante intercambio
entre profissionais das mais di-
versas areas da ciéncia. Além dis-
so, novas tecnologias vém sendo
desenvolvidas e aplicadas nos
barcos do programa. O mar agra-
dece a atengao.

Fernando Paiva
Ciéncia Hoje/R|

O peixe-batata
(acima),

o caranguejo-
de-profundidade
(esquerda)
eaalbacora-
bandolim
(abaixo) foram
algumas

das surpresas
dos trabalhos
preliminares
do Revizee

Pesquisadores
na popa

do navio
Antares
coletando
amostras
d’agua

para estudo
quimico

dezembro de 1998 * CIENCIA HOJE * 55



Células
epiteliais
humanas

em cultura

com bactérias
Escherichia coli:
observa-se

a aderéncia

das bactérias
em praticamente
todas as células
epiteliais

Adireita,

na presenca
de colostro
humano,
quase todas
as células
epiteliais
encontram-se
livres de
bactérias

IMUNOLOGIA Cientistas pesquisam vacina contra diarréia a partir de anticorpos no leite materno

Um remédio natural

ados do Fundo das Nagoes

Unidas para a Infancia
(Unicef) indicam que das 40 mil
criangas que morrem diariamen-
te no mundo, 7 mil sdo vitimas de
diarréia aguda, mal que pode ser
evitado pelo aleitamento materno.
Atentos a isso, pesquisadores da
Universidade de Sao Paulo desen-
volveram estudos para identificar
os mecanismos de protegao que o
leite materno confere as criancas e
identificaram as bases de defesa
que o organismo adota contra a
bactéria que provoca diarréia, a
Escherichia coli. Os cientistas
também estdo comegando a traba-
lhar em uma vacina contra diar-
réias infantis, que podera vir a ser
utilizada em criangas com menos
de um ano de idade.

Os primeiros estudos sobre o
assunto comegaram ha seis anos
no Departamento de Imunologia
do Instituto de Ciéncias Biomédi-
cas e se voltaram inicialmente
para a comprovagao da eficicia do
leite materno no combate a bac-
téria. “Nesses primeiros traba-
lhos, bactérias Escherichia coli
enteropatogénicas foram coloca-
das sobre camadas de células epi-
teliais humanas, em cultura, para
simular o que aconteceria no in-
testino infectado”, conta a imuno-

56 * CIENCIA HOJE = vol. 25 * n2 145

logista Magda Carneiro Sampaio,
coordenadora das pesquisas. Em
todos os ensaios, aps um periodo
de incubagao, as bactérias aderi-
ram-se as células, infectando-as.
Mas, ao se acrescentar ao experi-
mento colostro humano (leite pro-
duzido nos primeiros dias de lac-
tagao), verificou-se o desprendi-
mento das bactérias da membra-
na das células. A experiéncia
comprovou o que clinicos e epide-
miologistas ja notavam ha algum
tempo: “além de evitar a desnutri-
gao precoce, o leite materno pro-
tege mesmo as criangas contra in-
fecgoes”, afirma Sampaio.

Em colaboragio com o bacte-
riologista Luiz Trabulsi, também
da USP, a equipe coordenada por
Magda Sampaio conseguiu identi-
ficar e esclarecer os mecanismos
que impedem a adesao da Esche-
richia coli as células do intestino:
o leite materno — explicam os pes-
quisadores — contém anticorpos
que neutralizam a acao da bacté-
ria. Esses ‘inibidores’ da bactéria
fazem parte do grupo de anticor-
pos da classe imunoglobulina A
(IgA), justamente os mais abun-
dantes no leite materno. “Séo an-
ticorpos especificos que atuam
junto as proteinas responsaveis
pela adesao da bactéria as células

do intestino — as chamadas inti-
mina e BFP (Bundle forming
pilli). Foram também identifica-
dos anticorpos que atacam outras
proteinas das bactérias, causado-
ras de alteracoes e reagoes nas cé-
lulas da parede do intestino”.

Os pesquisadores estao agora
estudando a intimina, principal
candidata a uma vacina contra
diarréia em criangas. Além da in-
timina ter um papel vital na ade-
réncia das bactérias as células do
intestino, testes tém mostrado que
o colostro contém grande quan-
tidade de anticorpos contra essa
proteina.

A idéia para se chegar & vacina
é inserir em uma bactéria nao pa-
togénica o gene da intimina, que
ja esta bem caracterizado, e fazé-
la produzir grande quantidade de
intimina que sera utilizada na
produgao de anticorpos para a
imunizagao de criangas menores
de um ano. As pesquisas para uma
nova vacina estao sendo feitas por
pesquisadores da USP em conjun-
to com cientistas do Imperial
College, de Londres.

Vera Rita da Costa
Ciéncia Hoje /SP
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QUIMICA Estudo mostra que aparelho é insuficiente para determinar embriaguez

Imprecisao no uso

do bafometro

bafémetro pode alterar - pa-

ra mais ou para menos — a
dosagem de dlcool existente no
sangue. A constatagao foi feita
pela pesquisadora Cristiana Leslie
Corréa, em sua tese de mestrado,
defendida na Faculdade de Cién-
cias Farmacéuticas,
da Universidade

de Sao Paulo.

A pesquisa re-
velou que a me-
digao do baf6-
metro pode fi-

car abaixo da taxa real
dependendo de duas si-
tuacoes: uma relativa a
qualidade e calibragao do apare-
lho, e a outra relativa & maneira
como cada individuo responde ao
dlcool consumido.

De acordo com Cristiana Cor-
réa, a quantidade de etanol no san-
gue é calculada indiretamente a
partir da medigdo feita com o ba-
fometro do teor dessa subs-
tdncia no ar exalado. Con-
vencionou-se — explica a
pesquisadora — que a con-
centragao de dlcool no san-
gue é 2.100 vezes maior do
que a do ar exalado. Entre-
tanto, a andlise de amos-
tras de sangue e ar, cole-
tadas simultaneamente,
revelou que essa relagao
nem sempre é constante, po-
dendo induzir ao erro: “quando
se faz a conversao para obter o
teor de etanol presente no sangue
pode-se estar encontrando valo-
res menores ou maiores do que os
reais”, afirma.

Corréa diz que hd, além des-
sas, outras situagées que tornam
o uso do bafémetro impreciso.
Uma delas ocorre quando o mo-

torista é submetido ao teste logo
apos ter ingerido a bebida alco6-
lica: o vapor de 4lcool ainda pre-
sente em sua boca interfere no re-
sultado, elevando os valores me-
didos no bafometro e superesti-
mando seu grau de embriaguez.
Outras substancias volateis, como
os solventes n-propanol, éter,
metanol, acetaldeido e a acetona,
expelidas com o ar e produzidas
durante a atividade metabélica
normal do organismo ou presen-
tes em alimentos e bebidas, po-
dem interferir na leitura do equi-
pamento, produzindo um resul-
tado falso-positivo. “Por metabo-
lizarem os carboidratos de manei-

ra diferente e produzirem gran-
de quantidade de cetona, os dia-
béticos — que nao estejam fazen-
do o tratamento adequado - po-
dem se tornar vitimas de erros de
medicao”, exemplifica a pesqui-
sadora.

Corréa ressalta, entretanto,
que se trata de um método néao
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invasivo de coleta
de amostras e rapido no forneci-
mento de resultados. Ela sugere
que o aparelho seja usado exclu-
sivamente para a triagem dos mo-
toristas e que se fagam exames
complementares — como a anéli-
se de sangue ou a cromatografia
gasosa — para se comprovar a em-
briaguez. “Em casos em que o
bafémetro detecta uma dosagem
de alcool préxima da méxima
permitida pelo Cédigo Nacional
de Transito, outros exames tor-
nam-se indispensaveis e devem
ser feitos o mais rapido possivel,
para refletir a concentragao do
dlcool no sangue no momento
da infragdo.”

A pesquisadora lembra
que o Codigo Nacional de
Transito prevé punigoes

severas para o motoris-
ta que é flagrado com
dosagem superior a

0,6 g de alcool por

litro de sangue,

0 que equivale

a trés chopes ou

uma dose de uis-

que. Além de uma

multa de R$ 865,
o motorista acumu-
la sete pontos negativos
em seu prontudrio, tem a carteira
de habilitagao suspensa e o carro
apreendido.

Eliza Muto
Especial para Ciéncia Hoje/SP

EM DIA

Embalagens
descartaveis em
papel celofane
tranparente
disponiveis

no mercado

Aesquerda,

o baldo é inflado
a medida que

a pessoa sopra
por uma ponteira
de plastico de
forma continua.
Aleiturado
resultado é feita
visualmente no
trago mediano
da secdo central.
Se atingido ou
ultrapassado o
trago, o usuario é
considerado
infrator

Essetipo

de bafometro
pode ser
colocado

em lojas

ou bares para
os proprios
usuarios
medirem o teor
alcoolico

no sangue
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MEDICINA
INSULINA POR VIA ORAL

Uma nova forma farmacéutica de insulina, a ser administrada por
via oral, estd sendo desenvolvida pelo grupo do pesquisador Ar-
mando da Silva Cunha Jinior, da Escola de Farmécia da Univer-
sidade Federal de Minas Gerais. Ela se baseia no sistema de emulsao
multipla, que envolve 6leo e dgua. Assim, a insulina, que em con-
digoes normais é degradada por enzimas digestivas, fica protegida
pelo 6leo na parte mais interna da emulséo.

Caso seja comercialmente vidvel, a nova insulina podera ser
um complemento a terapia tradicional, que prescreve a admi-
nistragao da substancia por via subcutanea. Apesar de tornar dis-
pensaveis as incomodas picadas de agulhas, a maior vantagem da
nova forma farmacéutica é, segundo Cunha Junior, o fato de ela
praticamente nao apresentar efeitos colaterais para diabéticos
insulino-dependentes.

O hiperinsulinismo, por exemplo. que pode ocorrer quando a
insulina é administrada por via subcutinea, é uma decorréncia do
trajeto que ela descreve no organismo humano. Antes de alcangar
o figado, seu principal 6rgao de agao, a substancia atravessa varias
regioes do corpo, produzindo efeitos indesejdveis. “Por via
digestiva”, garante o pesquisador, “a insulina segue uma via muito
mais proxima da natural: é absorvida no intestino, indo logo em
seguida para o figado”.

Embora os resultados ainda nao sejam definitivos, o trabalho ja
mereceu reconhecimento internacional. A pesquisa, desenvolvida
no Centro de Estudos Farmacéuticos da Universidade de Paris 11,
recebeu o prémio de melhor trabalho de pesquisa na drea de
Farmdcia feito na Franga em 1997. O prémio foi concedido pela
Association de Pharmacie Galénique Industrielle e pela Associagao
de Pesquisadores Paul Neumann, do Laboratério Hoechst.

MEDICINA

VETERINARIA £ see te SERE

GEMA DE OVO CONTRA VENENO
DE COBRAS

Pesquisadores da Universidade Estadual do Norte
Fluminense (UENF) desenvolveram um antiveneno
de serpentes para uso veterindrio, com um custo 16
vezes menor. Enquanto a ampola do soro antiofidico
tradicional, extraido de eqiiinos, custa em média
R$ 16, a estimativa é de que a mesma quantidade
produzida a partir da gema de ovo possa ser adquiri-
da por aproximada-
mente R$ 1. Segun-
do a pesquisadora
Claudia Almeida,
do Laboratério de
Biologia do Reco-
nhecer da UENFE o
veneno é inoculado
em galinhas poe-
deiras — com alto

potencial para por
0VOs — que passam
a produzir anticorpos, transferindo-os para as ge-
mas. Os anticorpos sdo coletados e a partir deles é
produzido o antidoto. A descoberta jé foi testada em
camundongos apresentando uma eficacia de 100%
no caso da cascavel e de 60% a 70% no caso da
jararaca. Além do custo reduzido, o processo traz
oulras vantagens. “Levamos cerca de trés meses para
produzir o antiveneno, ao passo que os desenvolvi-
dos a partir de eqiiinos demoram em média seis
meses”, afirma Claudia.

PESQUISA RELACIONA POLUICAO COM MORTE DE FETOS

Pesquisadores da Faculdade

de Medicina da Universidade
de Sao Paulo afirmam que

a chance de haver perdas fetais
é maior quando os indices de
poluigao sao mais
alarmantes.
Segundo o médico
Alfésio Braga,

nos dias mais
poluidos, o risco
de que gestantes
com mais

de quatro meses
percam o bebé
aumenta em 20%.
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A pesquisa, realizada
em parceria com o Instituto
de Matematica e Estatistica
da USP e com a Universidade
da Carolina do Norte,
nos Estados Unidos, revelou
que o bebé e o feto sdo sensiveis
aos poluentes do ar. E, a partir
da andlise dos atestados
de dbitos da prefeitura
da cidade de Sao Paulo e dos
dados de poluigao da Cetesb,
a pesquisa COMprovou gue 1nos
dias de maior concentracao
de diéxido de nitrogénio, e nos
quatro dias seguintes, o risco de

interrupgao da gestagao é maior.
Os meses de inverno sao

0s mais criticos, devido

a inversao térmica que ocorre

na cidade. Nessa época do ano,

os poluentes estacionam

e aumentam sensivelmente suas

concenlragoes no ar. Para Braga,

o0s automoveis sao os grandes

responsaveis pela poluigao

que afeta as gestantes.

Ele avalia o rodizio de carros

de Sao Paulo como uma

iniciativa que, a principio,

tende a amenizar o problema,

mas que nao o soluciona.



MEIO AMBIENTE

ILHA GRANDE GANHA CENTRO
DE ESTUDOS

O antigo presidio Candido Mendes,

na Ilha Grande (R]), tornou-se um espago para
atividades cientificas. La, foi instalado o Centro
de Estudos Ambientais e Desenvolvimento
Sustentavel (Ceads) da Universidade

do Estado do Rio de Janeiro (Uerj).

O nicleo foi inaugurado em setembro,

mas, hé trés anos, um trabalho de educacgao
ambiental vem sendo realizado

com a populagao local. Hoje, 17 projetos estao
em andamento na ilha. Além das atividades
de ensino, sdo desenvolvidas pesquisas,
levantamento de espécies e agoes

de preservacao da fauna e da flora.

Ha grande interesse pela ilha ja que nela
existem areas quase intocadas de mata atlantica,
restinga e mangue. A interacdo com a comunidade
local também é ponto importante entre
0s objetivos do Ceads. O Projeto Pro-Ilha
é 0 que mais se relaciona com a populacéo.

Um de seus subprojetos (o0 de Desenvolvimento

e Apoio de Atividades de Maricultura,

do Departamento de Oceanografia da Uerj) ensina
o cultivo de mexilhoes, o que beneficiou

a alimentacgdo e ajudou financeiramente

os moradores, antes dependentes das atividades
do presidio. O cultivo ndo causa impacto ao meio
ambiente, jd que uma parcela dos mexilhoes

é devolvida a natureza.

A érea do Ceads foi concedida a Uerj, em 1993,
por um periodo renovével de 50 anos.

A construgao do centro foi financiada pela
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes).

MEDICINA

HIDROLOGIA

METODO PREVE CHEIAS
NO PANTANAL

Um método probabilistico de previsao de cheias tem
sido a principal arma de pecuaristas do Pantanal
para salvar os rebanhos bovinos da morte nas
inundagoes. O estudo foi desenvolvido pelo Centro
de Pesquisa Agropecudria do Pantanal (CPAP) da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embra-
pa) com base nos dados coletados no posto fluviomé-
trico da cidade de Ladario desde o comecgo do sécu-
lo. Segundo Sérgio Galdino, um dos pesquisadores
responsaveis pelo desenvolvimento do método, agora,
pode-se prever com até seis meses de antecedéncia
o nivel maximo ao
qual pode chegar o rio
Paraguai, que corta a
regiao.

De acordo com Gal-
dino, as previsoes tém
sido eficazes. No ano
passado foi previsto
que o rio subiria entre
5e 5,5 me a cheia foi
de 5,69 m (estipula-se
que a regiao viva uma
cheia quando as dguas
passam de 4 m). As informacoes tém ajudado tam-
bém empresas privadas e estatais em suas constru-
¢Oes na regiao e a Defesa Civil de cidades como
Corumba e Ladéario na retirada da populagiao que
habita a ribeirinha do rio.

No entanto, o objetivo maior da pesquisa é evi-
tar desastres como o de 1988. Naquele ano houve
a maior cheia do século — o nivel das dguas no pos-
to fluviométrico de Ladario, Mato Grosso, chegou a
6,64 m —, os criadores de gado foram surpreendidos
e milhares de animais morreram.

VEGETAIS INIBEM PROCESSOS INFLAMATORIOS

Pesquisas realizadas no Laboratério de Produtos Naturais Marinhos, do Instituto de Biociéncias da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP), mostraram que os extratos orginicos da alga vermelha Liagora farinosa e da
convolvulacea Ipomoea littoralis, vegetais encontrados no litoral paulista, tém agao antiinflamatéria. Quando
aplicados sobre a pele de camundongos, os extratos desses vegetais provocam redugao de dermatite. “Em
testes de laboratério, verificou-se também que os extratos inibem a agao da enzima fosfolipase A2, desenca-
deadora das reacoes que levam ao processo inflamatério”, explica José Carlos de Freitas, diretor do Centro de
Biologia Marinha da USP, em Sao Sebastiao, e orientador das pesquisas. Segundo Freitas, estudos comple-
mentares revelaram que o extrato da alga Liagora é téxico se administrado por via oral ou intraperitonial e
s6 deve ser usado para tratar a inflamagéao tépica, por via externa. A Ipomoea é uma planta de duna, cujo uso
em dermatites ja havia sido observado na Maldsia, onde os banhistas a utilizam em queimaduras provocadas
por dguas-vivas. No caso da Liagora, seu uso medicinal ainda nao havia sido apontado.

EM DIA
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EVOLUCAO NA PRODUCAO DE ENLATADOS

Os enlatados e engarrafados ficam dias, semanas e alé meses
nas prateleiras dos supermercados. Para preservar os alimen-
tos e neutralizar os micrébios presentes no interior das emba-
lagens. os produtos sao altamente aquecidos. Esse processo,
no entanto, apresenta muitas vezes falhas que provocam o
estrago dos alimentos e causam prejuizos a industria. Para
evitar esse disperdicio, o norte-americano Arthur Teixeira,
professor de Engenharia de Alimentos da Universidade da
Flérida, nos Estados Unidos, desenvolveu uma técnica para
diminuir o problema.

“No processo tradicional de aquecimento, depois de tam-
padas, as latas ou garrafas sdo colocadas num autoclave, aparelho que funciona
como uma panela de pressao. Através de vdlvulas, o vapor com alta pressao e tem-
peratura penetra no aparelho, onde os produtos permanecem por algum tempo. O
calor tem que penetrar no interior da lata para chegar ao seu ponto central, onde o
aquecimento é mais lento”, explica Teixeira,

O tempo e a temperatura de aquecimento necessérios para neutralizar os micro-
bios dependem das propriedades fisicas e térmicas do alimento, do tamanho e da
forma de embalagem. Quando acontecem falhas no processo, a pressdo cai e a
temperatura e o tempo previamente estipulados tornam-se insuficientes. Assim, os
produtos tornam-se imprestdveis para o consumo.

Teixeira estd desenvolvendo um sistema que controla a temperatura do ponto
central das latas durante o processo. Assim, é possivel detectar uma queda de
temperatura e calcular quanto tempo mais a lata terd que permanecer no autoclave,
até que a esterilizacao seja atingida. O modelo ja esta sendo usado por uma empresa
norte-americana, ha pouco mais de um ano.

MEDICINA.

PILULA ELEVA RISCO
DE CANCER DE MAMA

O cancer de mama é o tipo de
cancer mais comum entre as
brasileiras. O Instituto Nacional
de Cancer (INCa) estima que
este ano sejam registrados
32.695 novos casos. Em 1997
foram notificados 28.310 casos.
Esse aumento pode
estar relacionado
com o uso de pilulas
anticoncepcionais. Um estudo
publicado em 1996 nos Estados
Unidos mostrou que o consumo
de anticoncepcionais
aumenta em 24% a chance
de contrair a doenga.

Segundo o professor
Richard Doll, da Unidade
de Epidemiologia do Cancer
da Universidade de Oxford,
na Inglaterra, o risco de ter
cancer de mama depende
da quantidade de estradiol
presente no sangue, hormonio
encontrado nas pilulas
anticoncepcionais. “Por isso,

o risco é maior durante
o periodo em que a mulher esta
tomando a pilula. Depois
de cinco anos sem consumir
anticoncepcionais, as chances
de aparecer um tumor
na mama sao as mesmas
que em qualquer mulher”,
explica.

Apesar de contribuir para
o aparecimento de tumores,
o uso da pilula seria
recomendado por Doll as suas
pacientes se ele fosse
ginecologista. “Os tumores
provocados pelo consumo de
anticoncepcionais sao
localizados e facilmente
diagnosticados”, diz. Além
disso, a pilula, quando tomada

TOXICOLOGIA

AGROTOXICOS AFETAM SAUDE DO TRABALHADOR RURAL

A exposigao excessiva a agrotéxicos pode causar cancer e distarbios psiquicos, alerta Lia
Giraldo, do Niicleo de Estudos em Satide Coletiva, da Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz)
de Pernambuco. Com o objetivo de avaliar o impacto dos agroquimicos na saiude dos
trabalhadores rurais, a equipe de Lia coletou amostras de tomate de 11 propriedades do
municipio de Camocim de Sao Félix, no agreste do estado, e entrevistou 159 trabalhado-
res. Quarenta e um por cento deles apresentaram disttirbios psiquicos.

Segundo Lia, a andlise das amostras de tomate permitiu identificar 58 agrotoxicos,
oito dos quais nao tém registro nos érgaos responsaveis pelo controle de seu uso — Ibama
e Ministérios da Satude e da Agricultura. Alguns deles também foram encontrados em
quantidades acima da permitida. “Ingeridos em altas doses, esses agroquimicos podem
se acumular no organismo, causando hipersensibilidade, in- .
toxicagao, cancer, danos aos sistemas imunolégico e nervoso
e a estrutura psiquica do individuo ”, diz a pesquisadora.

O estudo constatou ainda que 22% dos trabalhadores ru-
rais nao recebem qualquer tipo de orientacao quanto ao uso
dos produtos e 70,6% das mulheres ja abortaram ao menos
uma vez. A pesquisadora acredita que os abortos estejam re-
lacionados a ingestao de alimentos com agroquimicos.

regularmente por um minimo
de 10 anos, diminui & metade
o risco de ter cancer de ovério,
que, embora mais raro,

mata em 60% dos casos.

60 * CIENCIA HOJE » vol. 25 * n2? 145




FOTO: I

Esta representacao

do Sol e da Lua foi feita
pelas populagdes

que habitaram

as grutas do norte

de Minas Gerais

entre 4 mil

e1o0 mil anos atras.

0 desenho foi
encontradona
chamada Lapa da
Pintura, no municipio
mineiro de Varzelandia,
e foi registrado em
1973.Agora, 25 anos
depois, elesera
analisado, junto com
varios outros desenhos
onde senotao
interesse de nossos
ancestrais pela
observacao do céu,
poruma equipe

de astronomos
earquedlogos.
Trata-se de um projeto
de arqueoastronomia,
campo de estudo ainda
pouco difundido no
pais. Ainiciativaédo
Museu de Astronomia
e Ciéncias Afins (Mast)
/CNPq e do Instituto de
Arqueologia Brasileira
(IAB). O objetivo

€ compreender
melhorarelagao

e o conhecimento que
os antigos habitantes
do Brasil tinham dos
astros. Essa e outras
fotos de pinturas

que serdo estudadas
pelo projeto estaoem
exposicao no Mast,

no Rio de Janeiro

(R. General Bruce, 586,
Sao Cristévao)

até margo.
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Harold G. Fowler

Perigo para

a biodiversidade

Departamento de Ecologia, Universidade Estadual Paulista

A ameacga de extingdo de grande niimero de espécies animais & um dos temas mais

discutidos hoje no mundo. Mas, afinal, quantas sdo as espécies em perigo? Ha

diferentes estimativas, algumas consideradas muito drasticas, mas um simples

exercicio de célculo, baseado apenas em dados sobre a fauna mundial registrados

pela ciéncia, mostra que a situa¢do pode ser muito pior do que se imagina.

destruigao ou alteracao, em

todo 0 mundo, de diferen-
tes ecossistemas é hoje uma séria
ameaca a sobrevivéncia de gran-
de niimero de seres vivos. Apesar
das adverténcias e dos esforgos
de cientistas e entidades conser-
vacionistas, o desaparecimento
de plantas e animais, alguns
ainda desconhecidos, é continuo
— um exemplo é o ibis japoneés
(Nipon nipon), ave-simbolo do
Japao, extinta em 1996. O risco
de extingao é maior no caso de es-
pécies que apresentam, nas ulti-
mas décadas, redugao constante
de suas populagoes. Mas hé davi-
das quanto ao ntimero de animais
em real perigo de extingao.

Os animais que correm risco
de desaparecer tém varias carac-
teristicas em comum. Em geral,
estao restritos a certas localida-
des geogrificas (sdo endémicos),
tém pequeno porte e sao muito
ligados ao ambiente fisico, nao

CIENCIA HOJE = vol. 25 » n? 145

podendo sobreviver e se repro-
duzir em outros locais. Segundo
a Uniao Internacional para a Con-
servagao da Natureza (IUCN), ha
no mundo inteiro 5.011 espécies
de animais em perigo de extin-
¢ao. A ‘lista vermelha' dessa en-
tidade inclui 2.250 espécies de
invertebrados, 1.047 de aves, 762
de peixes, 698 de mamiferos, 191
de répteis e 63 de anfibios.

No Brasil, a [UCN registra 310
espécies em risco de extingéo, o
que corresponde a 6,2% do total
dos animais ameagados em todo
o mundo. Ja para o Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e Re-
cursos Naturais Renoviaveis
(Ibama), s6 existem 207 espécies
animais em perigo de extingao
no pais (4,1% da fauna mundial
ameacada). A diferenga pode ser
atribuida a diferentes critérios de
avaliacao do risco, mas ambas as
listas podem ser incompletas.

Considerando-se, por exemplo,

a lista vermelha da IUCN, que
registra 58 espécies de mamife-
ros brasileiros em risco de extin-
¢ao, e tomando-se a premissa de
que o percentual de espécies
ameacadas nao muda, ou muda
pouco, para outros grupos de ani-
mais, o total seria outro. O célculo
baseia-se nos mamiferos por ser
este o grupo mais estudado, e
portanto com estimativas presu-
mivelmente mais corretas. Usan-
do-se no célculo o mesmo per-
centual (8,3%, ou 58 das 698
ameagadas no mundo) obtido pa-
ra mamiferos, estariam em peri-
go no pais 187 espécies de inver-
tebrados, 87 de aves, 63 de pei-
xes, 16 de répteis e seis de anfi-
bios. O total, incluindo os mami-
feros, subiria para 417 diferentes
animais.

Mas ha no mundo 4.551 espé-
cies descritas de mamiferos nao-
cetdceos, das quais 471 - 10,3%
do total — ocorrem no Brasil.
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Adotando-se a hipétese de que
esse percentual é vélido para a
ocorréncia no pais dos outros
grupos de animais, o nimero de
espécies desses grupos aumenta
e permite nova estimativa das
espécies que estdao em perigo de
extingdo em cada grupo. Essa es-
timativa usa agora o percentual
de 12,3% (ja que héa 58 espécies
de mamiferos ameacadas em 471
existentes no pais), e leva a no-
vos ntimeros: 232 espécies de
invertebrados, 108 de aves, 79 de
peixes, 20 de répteis e seis de an-
fibios (503 espécies em perigo,
no total, incluindo as 58 de ma-
miferos).

Em termos mundiais, se a pro-
porgao de espécies de mamiferos
em vias de extingao (698, em
4.551) registradas no banco de
dados da IUCN fosse extrapolada
para todos os outros grupos, isso
significaria — sem as necessarias
correcoes — que pouco mais de
15% da fauna do planeta estaria
em perigo de extingao! Mas como
ainda é fraco o conhecimento so-
bre a fauna mundial, a estimativa
real talvez aproxime-se de 20%
das espécies. Isso indica que a
situagdo no Brasil pode ser pior,
pois o percentual de espécies co-
nhecidas de mamiferos em risco
de extingao (12,3%) no pais é me-
nor que o percentual admitido
para toda a Terra.

Esse simples exercicio mate-
mético sugere que o numero total
de espécies em cada grupo ani-
mal (exceto para os mamiferos)
é subestimado tanto no Brasil
quanto no mundo, em especial em
grupos pouco estudados e que
nao sejam apreciados por obser-
vadores amadores. Sao muitas as
espécies desconhecidas nesses
grupos. Assim, embora no Brasil
os esforgos de protegao da biodi-
versidade estejam dirigidos a
animais grandes, como ongas e
macacos, o risco de extingao é
maior no caso de animais meno-
res, como os invertebrados, que

constituem mais de 90% dos
seres vivos. Entre os invertebra-
dos estao os insetos [(cerca de 1
milhao de espécies conhecidas),
os moluscos (cerca de 65 mil es-
pécies conhecidas), os crusta-
ceos (cerca de 35 mil espécies co-
nhecidas) e outros subgrupos
também extensos (aranhas, es-
corpioes, acaros, centopéias e se-
melhantes, minhocas e seme-
lhantes etc.).

Falar em risco de extingao de
invertebrados como um perigo
para a biodiversidade talvez pa-
reca algo sem muito sentido. Al-
guém poderia perguntar: para que
servem, por exemplo, os insetos?
Na verdade, eles sao fundamen-
tais, fato confirmado por intiime-
ros exemplos. Sem insetos nao
haveria colheitas de frutos ou
outros produtos agricolas, por-
que a polinizacao é feita por eles.
Os insetos também sdo impor-
tantes na cadeia alimentar, como
parte da dieta de outros animais.

Insetos sociais, em especial
formigas e cupins, sdo responsa-
veis pela formacao dos solos em
ambientes tropicais. Alguns in-
setos sociais, como a sauva (Afta
sexdens) e o cupim-de-murundu

(Cornitermes cumulans) sao es-
pécies-chave — estd comprovado
que mais de 200 outras espécies
de vertebrados e invertebrados
dependem desses insetos para
sobreviver. Nao se sabe quantas
espécies-chave existem. Essas
espécies ampliam e mantém
biodiversidades, e, portanto, a
perda de poucas delas pode mul-
tiplicar a destruigao da biodiver-
sidade regional e nacional.

Além disso, os animais terres-
tres constituem apenas parte da
biodiversidade total: o reino ve-
getal, base para toda a diversida-
de animal, também nao é bem co-
nhecido, e ainda podemos acres-
centar a fauna presente nos am-
bientes aquaticos, sejam de agua
doce ou salgada, que esta longe
de ser entendida.

A biodiversidade é sem du-
vida a grande questao ambiental
da atualidade. Sem ela, nao ha
engenharia genética, nem sintese
de novos compostos farmacéuti-
cos ou novas fontes de alimento.
Proteger as espécies — vegetais e
animais — existentes no mundo
nao é um modismo, mas uma ne-
cessidade. O que é perdido hoje
nao volta mais. [

OPINIAO

No Brasil,

a IUCN registra
310 espécies
em risco de
extingdo, o que
corresponde

a 6,2% do total
dos animais
ameacados em
todo o mundo.
Ja para o Ibama,
s0 existem

207 espécies
animais

em perigo

de extingdo

no pais (4,1% da
fauna mundial

ameacada)
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BIOLOGIA MARINHA Féssil vivo do peixe foi encontrado ha 60 anos

A ‘redescoberta’
do celacanto

Neste més, o mundo comemora os 60 anos da descoberta do peixe Latimeria chalumnae. Esta espécie de

corpo robusto, coloragao azul-metalica com manchas brancas esparsas, nadadeiras carnosas e cauda

subdividida por um lobo terminal é a dnica representante viva dos celacantos, grupo outrora muito

diversificado e considerado extinto

desde o fim da era Mesozoica. O celacanto foi uma das

personagens centrais de uma das mais importantes

polémicas cientificas

desde século: a

tebrados com qua-

origem dos te-

trapodas (ver-

tro patas) e, automaticamente, a origem do homem. Por Paulo M.

Brito, do Departamento de Biologia Animal e Vegetal, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Latimeria o chegar ao porto da cidade de East London, na  dos dinossauros, e com uma histéria evolutiva ini-
exposto Africa do Sul, no dia 22 de dezembro de 1938, ciada no periodo Devoniano, hé cerca de 340 mi-
no Museu d o :

Naclonal a jovem curadora do museu local, Marjorie Courtney-  lhées de anos.

de Histéria Latimer, deparou com o desembarque de um estra- O nome genérico do novo celacanto (Latimeria)
Natural nho peixe. Aquele espécime preso a rede de uma  foi dado em homenagem a jovem curadora que o en-
de Paris traineira, nas proximidades da embocadura do rio  controu. Sua denominagao especifica (chalumnae)

Chalumnae, parecia totalmente diferente de qual-
quer espécie ja observada. Ainda no porto, Marjorie
realizou uma série de eshogos do peixe e, em seguida,
levou-o de taxi, apesar do avangado estado de putre-
fagdo do animal. Estavam dados os primeiros passos
para uma das mais fantdsticas descobertas cientificas
de nosso século.

O professor James L.B. Smith (1897-1968) rece-
beu o espécime em suas maos com muita surpresa e
ainda esperou algumas semanas para iniciar o es-
tudo que confirmaria suas primeiras suspeitas: tra-
tava-se de um celacanto, grupo de peixes considera-
do extinto desde o final da era Mesozoica, a idade

CIENCIA HOJE » vol. 25 » n? 145

foi uma referéncia a localidade onde o peixe foi
capturado. Assim, em margo de 1939, a comunida-
de cientifica mundial tomou conhecimento do La-
timeria chalumnae.

Smith péde facilmente identificar aquele peixe
como um celacanto dado & sua similar aparéncia
com seus ancestrais fésseis, conhecidos da ciéncia
desde 1838, quando o naturalista suigo Luis Agassiz
(1807-1873) descreveu o género Coelacanthus. Em
todos os sentidos, Latimeria se parecia muito com os
outros representantes do grupo, especialmente com
o féssil Macropoma do periodo Cretaceo. Desta se-
melhanga veio o termo féssil vivo, o que significa

04148 0INYd 30 0104
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que o grupo mudou muito pouco nos tltimos mi-
Ihoes de anos.

No entanto, em seu passado geolégico, os cela-
cantos foram um grupo bastante diversificado, cos-
mopolita e adaptado a viver em dguas ocednicas, ma-
res epicontinentais e lagunas de baixa profundida-
de. A espécie atual, ao contrario, vive restrita as
profundezas do oceano Indico.

O elo perdido

Foram necessarios 14 anos até que, em dezembro de
1952, fosse pescado o segundo exemplar de Lati-
meria. Desde entdao, mais de 200 individuos foram
coletados, sempre nas imediacgoes do Arquipélago
de Comores, no Canal de Mogambique. Recentemen-
te, uma nova populagao de celacantos foi descoberta
na Indonésia, a cerca de 10.000 km de seu presumi-
do habitat natural. Essa nova descoberta tem grande
importdncia para o conhecimento da distribuigao
biogeografica da espécie e também para a conserva-
¢ao da Latimeria chalumnae.

A sugestao de que os celacantos fossem o ‘elo per-
dido’ entre os peixes e os tetrapodes fez com que
Latimeria fosse um dos animais mais bem estuda-
dos, sob vérios aspectos da ciéncia. Hoje, apesar de
se acreditar que os dipnoicos (dos quais a
nossa pirambéia Lepidosiren

paradoxa é um bom exemplo) sa@o os mais proxi-
mos parentes dos tetrapodas, o interesse e 0 mistério
que envolvem os celacantos ndo diminuiram.

As principais perguntas ainda nao foram respon-
didas: o que ocorreu na histéria evolutiva dos cela-
cantos nos ultimos 70 milhdes de anos? Por que o
grupo desapareceu dos ambientes em que vivia,
sobrevivendo apenas nas dguas frias e profundas das
ilhas Comores e da Indonésia? A resposta passa ne-

e

cessariamente por um melhor conhecimento dos
celacantideos fosseis.

Fésseis de celacantos sao conhecidos no Brasil
desde 1907, quando o paleontélogo britdnico Arthur
Smith Woodward (1864-1944) descreveu o género
Mawsonia dos terrenos creticeos da Bahia. Este
celacanto fossil é um dos melhores exemplos da
fauna existente quando América do Sul e Africa
ainda formavam um bloco anico, sendo encontra-
dos em sedimentos depositados por lagos e mares
epicontinentais em diversos locais do Nordeste do
Brasil, Zaire, Niger, Argélia e Egito.

Recentemente, o género Mawsonia e uma forma

proxima, denominada Axelrodichthys, foram
reconhecidos na Chapada
do Araripe, no Nor-
deste brasilei-
0
lente estado

ro. exce-
de conserva-
cao desses
fosseis e a
possibilidade
de preparagao
quimica da rocha ma-
triz que os envolve, em geral

nodulos calcdreos, permitem a preservacao de va-
rias caracleristicas anatémicas, incluindo a fossili-
zacao da tridimensionalidade de fibras muscula-
res, 0ss0s internos da cabeca e o molde interno da
caixa craniana. Os [6sseis do Brasil nao estao na
linhagem direta do celacanto moderno, porém seu
estudo tem grande importidncia no entendimento
deste grande quebra-cabecas bioldgico. =

dezembro de 199
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Marjorie
Courtney-
Latimer
descobriu

o celacanto vivo
ha 60 anos

A esquerda,
esboco de
celacanto feito
por Marjorie,
ainda no porto
de East
London,

ha 6o anos

Fossil

do género
Mawsonia
encontrado
na Chapada
do Araripe,
no Nordeste
brasileiro
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Figura1.
Alagoa
Rodrigo

de Freitas,

no Riode
Janeiro, ajuda
amantera
biodiversidade
no espaco
urbano
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ECOLOGIA Agua mais limpa fazaumentar nimero de espécies na lagoa Rodrigo de Freitas

As aves de uma

lagoa urbana

Preservar ecossistemas naturais existentes dentro das cidades é essencial para garantir a sobrevivéncia

de varios organismos. Um exemplo disso esta na lagoa Rodrigo de Freitas, na cidade do Rio de Janeiro. O

estudo das aves que fregiientam essa lagoa revela que ela permite a sobrevivéncia, no espaco urbano, de

muitas espécies, e que a preservacao é maior quando se evita a degradacao desse ambiente. Por Maria

Alice S. Alves, Erika F. Pereira e Cristiane A. Giani, do Instituto de Biologia Roberto Alcdntara Gomes, da

Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

desenvolvimento urbano gera conflitos entre a
conservacao de uma drea e sua ocupacgao pelo
homem, resultando na destruigao de habitats e na
chegada da poluigao. A conseqiiéncia é a degrada-
gao dos ecossistemas locais, como as lagoas, essen-
ciais 8 manutencgao de vérias formas de vida. Lagoas
sdo importantes fontes de alimento e locais de re-
producao para vérias espécies de organismos, além
de servir como local de descanso para diversas espé-
cies de aves migratérias. Uma lagoa urbana pode ser
vista como uma reliquia, por ser capaz, assim como
areas florestadas, de resguardar uma parcela da
biodiversidade atingida pela construgao e expansao
de uma cidade.
Para garantir a sobrevivéncia de véarios organis-
mos, é de fundamental importancia preservar alguns
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ecossistemas naturais no interior das cidades. O Rio
de Janeiro pode ser visto como uma cidade privilegi-
ada nesse sentido: embora seja um dos maiores cen-
tros urbanos do Brasil, consegue manter considera-
vel diversidade bioldgica, por ter em seu interior a
maior floresta urbana do planeta (o Parque Nacional
da Tijuca). Além disso, conta, em drea intensamente
urbanizada, com a lagoa Rodrigo de Freitas.

Uma lagoa como a Rodrigo de Freitas (figura 1)
ajuda a manter a biodiversidade no espago urbano,
abrigando espécies nao-florestais que dependem
desse ecossistema aquatico, além de espécies flo-
restais que a visitam, por estar situada perto da flo-
resta da Tijuca. Este trabalho procura revelar a va-
riedade de aves que residem nessa lagoa ou a utili-
zam periédica ou eventualmente.

I W30 SOL0d



A lagoa Rodrigo de Freitas

Situada entre ruas movimentadas e muitas constru-
goes, essa lagoa pertence a uma série de 11 grandes
lagoas no litoral do estado. E separada do mar por
um cordao arenoso, sobre o qual cresceram os bair-
ros de Ipanema e Leblon, mas a 4gua marinha ainda
chega até a lagoa através do canal do Jardim de Ala.
De formato irregular, tem 7,2 km de margens, super-
ficie aproximada de 2.330 m? volume d’igua de
6,99 milhoes de m? e profundidade méxima de 4,3 m.

Com o processo de urbanizagao, varios aterros
foram realizados nas margens da lagoa, reduzindo o
tamanho original. Suas dguas receberam grande
aporte de material (inclusive organico), carreado pe-
las chuvas, vindos das favelas vizinhas ou de esgotos
dos bairros em torno. Cercada por prédios residen-
ciais e por ruas com intenso trafego de veiculos, a
lagoa é também utilizada para recreacao. Esses fato-
res nao favorecem uma plena ocupagao por diversas
espécies de aves e, por isso, por muitos anos a lagoa
Rodrigo de Freitas pareceu bastante deserta nesse
aspecto.

Nos ultimos anos, entretanto, ocorreram varias
melhorias na qualidade da dgua e na vegetagao do
entorno. Um programa de remogao de material orga-
nico, através de drenagem, e de controle do aporte
de esgotos aumentou a oxigenagao da dgua. Além
disso, um projeto de revegetagao das margens, utili-
zando espécies de mangue, tem recomposto em par-
te o que a lagoa havia perdido. Essas novas condi-
¢oes favorecem a vida de variados organismos, e
parecem ter propiciado, associadas a proximidade
do Parque Nacional da Floresta da Tijuca, o aumento
do niimero de aves.

A comunidade de aves da lagoa Rodrigo de Freitas
inclui, neste estudo, nao s6 as aves aquaticas (as que
ocupam a lamina d'dgua), mas também espécies ter-
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restres associadas & vegetagao parcialmente inun-
dada, ao chao e a vegetagao marginal. O sistema ter-
restre adjacente é influenciado pelo sistema lacustre,
com o qual tem contato direto. Essa regiao de transi-
¢ao proporciona grande niimero de nichos ecolégi-
cos, onde pode ser encontrada grande quantidade
de invertebrados, que servem de alimento para di-
versas espécies de aves.

Censos de aves

O estudo sobre a comunidade de aves da lagoa
Rodrigo de Freitas vem sendo desenvolvido desde
maio de 1996. Censos quinzenais, a partir do con-
torno da periferia da lagoa, permitem estudar a com-
posicao de espécies, a abundancia de cada uma e
como esses dados variam ao longo do ano.

De maio de 1996 a abril de 1997 registramos no
total 31 espécies, pertencentes a 18 familias. As fa-
milias mais bem representadas
foram Ardeidae (gargas e socos,
com cinco espécies), Tyrannidae
(papa-moscas — cinco espécies) e
Emberezidae (sanhagos, camba-
cicas e canarios — quatro espé-
cies). As familias Columbidae
(pombas) e Muscicapidae (sabias)
exibiram duas espécies, enquan-
to cada uma das demais familias
mostrou apenas uma espécie. As
espécies mais abundantes na la-
goa sao o bigud, a garga-branca-
grande e o pardal (figuras 2 e 3).

As espécies residentes (pre-
sentes na lagoa por 10 ou mais
meses do ano e que realmente se
alimentam em seu interior ou nas
margens) foram bigud, garca- »

Figura 2.

O bigua
(Phalacrocorax
brasilianus)

é a espécie

mais abundante
na lagoa

Figuras.
Agarca-
grande-branca
(Ardea alba)

é asegunda

ave mais
comum na lagoa
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NOME POPULAR

Alcatraz

Andorinha-pequena-de-casa

Andorinhdo-de-coleira

Anu-preto

Bem-te-vi

Bem-te-vi-do-gado

Bico-de-lacre
Bigua
Cambacica

Cambaxirra

Canario-da-terra-verdadeiro

Gaivotao

Garga-branca-grande

Garca-cinza

Garca-peguena
Guarava-de-barriga-amarela
Lavadeira-mascarada
Martim-pescador-grande

Pardal

Periquito-rico

Pombo-doméstico

Quero-quero
Rolinha

Sabia-laranjeira

Sabia-poca

Sanhago-cinzento

Sanhaco-do-coqueiro

Savacu
Socozinho

Suiriri

Tesourao (beija-flor)

Figura 4.
Acima, aves
residentes (R)
e visitantes (V)
registradas na
lagoa Rodrigo
de Freitas

Figuras.

Os censos das
aves foram
realizados a
partirda
margem da
lagoa, onde
moradores e
turistas
passeiam
diariamente

ESPECIE CATEGORIA
Fregata magnificens
Notyochelidon cyanoleuca
Streptoprogne zonaris
Crotophaga ani
Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosus
Estrilda astrild
Phalacrocorax brasilianus
Coereba flaveola
Troglodytes aedon
Sicalis flaveola
Larus dominicanus
Ardea alba
Ardea cocoi
Egretta thula
Elaenia flavogaster
Fluvicola nengeta
Ceryle torquata
Passer domesticus
Brotogeris tirica
Columba livia
Vanellus chillensis
Columbina talpacoti
Turdus rufiventris
T. amaurochalinus
Thraupis sayaca
Thraupis palmarum
Nycticorax nycticorax
Butorides striatus

Tyrannus melancholicus
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Eupetomena macroura

branca-grande, pardal, lavadeira-mascarada, que-
ro-quero, rolinha, alcatraz, bem-te-vi e andorinha-
pequena-de-casa. As demais (figura 4) foram consi-
deradas visitantes.

Fonte de alimento e area de repouso
Muitas das espécies observadas usam a lagoa com
freqiiéncia como local de pesca para se alimentar,
como o bigud, a garca-branca-grande, o gaivoléo, a
garga-pequena, a garga-cinza (também chamada
soco-grande), o martim-pescador, o bem-te-vi, o soco-
zinho e o savacu.

Algumas espécies alimentaram-se de insetos e
outros invertebrados no solo ou na folhagem das mar-
gens, como a lavadeira-mascarada, o quero-quero, o
bem-te-vi-do-gado, o bem-te-vi, a pomba doméstica,
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arolinha e o pardal, ou capturando insetos na super-
ficie da agua, como a andorinha-pequena-de-casa.
Outras aves buscaram alimento na vegetagao da mar-
gem, perto da dgua, ou nos arbustos e arvores em
volta da lagoa, como o beija-flor-tesourao, os sa-
nhacos, o suiriri, o sabid, a cambacica, o bico-de-
lacre e o periquito-rico; avistado apenas uma vez,
em uma bromélia situada em uma arvore alla da
margem (figura 5).

O alcatraz foi considerado residente, por ter sido
registrado em todos os censos, mas s6 foi observado
sobrevoando a lagoa. Essa espécie é cleptoparasita,
ou seja, rouba o alimento (no caso, peixes) de outras
aves que freqiientam a lagoa. Portanto, usa indire-
tamente a lagoa como fonte de alimento.

Os bicos-de-lacre, avistados em grupos de dois
ou mais individuos, chegaram ao Brasil nos navios
negreiros. Os primeiros exemplares foram soltos no
interior de Sao Paulo por volta de 1870, dissemi-
nando-se depois por varias outras cidades, inclusive
o Rio de Janeiro. Esse tipo de ave foi visto na lagoa no
periodo de fevereiro a margo. Espécie migratéria, o
sabid-poca também s6 foi observado na lagoa no més
de margo.

Durante o estudo, observamos que ha considera-
vel diferencga entre as estagoes do ano no niimero de
aves presentes na lagoa. Na primavera e no verao,
quando as chuvas sao mais freqiientes, a densidade
de aves (particularmente aquaticas) no local foi muito
menor do que no outono e no inverno, periodos mais
secos na regiao, As aves reproduzem-se em geral na
estacao chuvosa, época em que o alimento se torna
mais abundante. As espécies mais comuns, como o
bigud e as garcas, fazem seus ninhos nessa estagao,
mas nao na lagoa — provavelmente em ilhas praxi-
mas a cidade do Rio de Janeiro. Assim, é provavel
que o aumento do nimero total de aves na lagoa,

apos o periodo chuvoso, deva-se ao retorno dos indi-
viduos adultos das espécies mais abundantes (como




biguas e garcas) acompanhados dos jovens nascidos
longe dali.
Virias espécies utilizam a lagoa Rodrigo de Freitas

como fonte de alimento, abrigo e/ou reprodugio e
esse numero continua crescendo. Depois de abril do
ano passado, duas outras espécies foram registradas:
o frango-d’dgua-comum (Galinulla chloropus) e o
garibaldi (Agelaius ruficapillus). Além disso, notou-
se a tendéncia de aumento na abundéancia de algu-
mas espécies. A garga-cinza, por exemplo, foi
representada por um ou dois individuos a cada cen-
s0, no estudo inicial, mas em maio de 1997 foram
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avistadas quatro. Ao contrério de Fig‘ura'G.'
outras gargas presentes na lagoa, A proximidade
! 4 e A entrealagoa

a garca-cinza é solitaria e em ge- Rodrigo

ral afasta outros individuos que e Freitas

dela se aproximam. eafloresta
Ninhos de algumas espécies —  daTijuca

cambacica, lavadeira-mascarada, (?o fundo)

: ajudaa
quero-quero e bico-de-lacre, por Siantera
exemplo — também foram locali-  pjodiversidade
zados na vegetacao das margens. emuma
Isso reforga a importancia do pro- Bi?“dde

& = ¢ Cidace como
rama de revegetacao, nao so
8 A o Riode Janeiro

como fonte de alimento mas tam-
bém como abrigo contra preda-
dores e sitio para reprodugao.

As recentes condicoes da lagoa,
ressaltando a melhoria da quali-
dade da dgua e a revegetagao das margens, sao fun-
damentais para o aumento da riqueza de espécies
de aves e 0 aumento de sua abundancia no futuro
(figura 6). As variagoes nessa quantidade podem ser
mais bem explicadas em estudos que incluam da-
dos sobre a produtividade de peixes na lagoa e as
interagoes entre as espécies. A continuagao do pro-
jeto de monitoramento das aves pode fornecer dados
sobre os efeitos positivos e negativos nesta comuni-
dade, porgao importante da biodiversidade de uma
lagoa situada em um dos principais centros urba-
nos do mundo. ]

A SOCIEDADE BRASILEIRA
s B PARA O PROGRESSO DA

CIENCIA foi fundada em Sao
P c Paulo, em 1948. E uma enti-
dade civil sem fins lucrati-
vos nem cor politica e religiosa, voltada para
a promogdo do desenvolvimento cientifico
e tecnolégico no pais. Desde sua fundagao
organiza e promove reunides anuais, com
a participacdo de cerca de 7o sociedades e
associagoes cientificas das diversas areas
do conhecimento, onde professores e es-
tudantes discutem seus programas de pes-
quisa. Temas e problemas nacionais e re-
gionais sdo debatidos com participacao
franqueada ao piblico em geral. Através
de suas secretarias regionais, promove
simpdsios, encontros e iniciativas de difu-
sao cientifica ao longo de todo o ano. Man-
tém ainda quatro projetos nacionais de pu-
blica¢do: a revista Ciéncia e Cultura (1948-)
e a revista Ciéncia Hoje (1982-), que se des-
tinam a pdblicos diferenciados, o Jornal da
Ciéncia (1986-) e a revista Ciéncia Hoje das
Criangas (1986-). Podem associar-se a SBPC
cientistas e nao-cientistas que manifestem
interesse pela ciéncia; basta ser apresen-
tado por um sécio ou por um secretario-re-
gional e preencher o formuldrio apropria-
do. A filiacdo efetiva-se apds a aprovacdo
da diretoria, e da direito a receber o Jornal
da Ciéncia e a obter um preco especial para
as assinaturas das revistas.

SEDE NACIONAL: Rua Maria Antdnia, 294,
4° andar, CEP o01222-010, Sao Paulo, SP,
\\Eel.: (011) 259-2766, fax: (011) 606-1002.

. s ™
REGIONAIS: Acre (Reginaldo F. Castela). Caixa Postal 491. CEP 69908-970, Rio Branco/AC. Tel.: (068)229-2244 1. 127.
aspfg6@mdnet.com.br - Amazonas (Vandick da Silva Batista). Rua Nelson Batista Sales, 54, Conj. Petro Coroado I1l. CEP
69083-120, Manaus/AM. Tel.: (092)644-2802. sbpc@fua.br [ vandick@cr-am.rnp.br — Bahia (Caio Mério Castro de Castilho).
Rua Cristiano Otoni, 26/8o1. CEP 40210-155, Salvador/BA. Tel.: (071)247-2033. caio@ufba.br - Ceard (Tarcisio Haroldo
Pequeno). Bloco 910, Campus do PICI, Depto. de Computagdo. CEP 60455-760, Fortaleza/CE. Tel.: (o85)219-3190 &
(085)983-4419 — Distrito Federal (Danilo Nolasco Cortes Marinho). UnB, Colina, Bloco J/ap. 303, Campus Universitario.
CEP 70910-900, Brasilia/DF. Tel.: (061)348-2389. nolasco@unb.br — Espirito Santo (Luiz Carlos Schenberg). Av. N. Sra. da
Penha, 2.432/605 NG. CEP 2g9040-402, Vitdria/ES. Tel.: (027)335-7332. schenber@tropical.com.br — Goids (Marco Anto-
nio Sperb Leite). Av. Samambaia, 1/casa 1, Chidcaras Samambaia. CEP 74691-300, Goidnia/GO. Tel.: (062)202-1035.
masl@fis.ufg.br - Maranhdo (Maria Marlicia Ferreira Correia). Conj. Santos Dumont, Quadra G, casa 12. CEP 65045-650.
Tel.: (098)217-8183 — Mato Grosso (Miramy Macedo). R. Antonio Maria, 444, Centro. CEP 78020-820, Cuiaba/MT.
Tel.: (065)315-8268. miramy@nutecnet.com.br - Mato Grosso do Sul (Odilar Costa Rondon). CCET - Caixa Postal 549.
CEP 79070-900, Campo Grande/MS. Tel.: (067)787-2124 — Minas Gerais (Janetti Nogueira de Francischi). R. Palermo,
247, Bandeirantes. CEP 31340-560, Belo Horizonte/MG. Tel.: (031)499-2695. janetti@mono:icb.ufmg.br ~ Paraiba
(Elizabete Cristina de Araijo). R. Nilda de Queiroz Neves, 130, Bela Vista. CEP 58108-670, Campina Grande/PB.
Tel.: (0B3)341.2553. mario@dee.ufpb.br — Parand (Euclides Fontoura da Silva Junior). Caixa Postal 19071. CEP B1531-990,
Curitiba/PR. Tel.: (041)366-3144 r. 232. efontour@garoupa.bio.ufpr.br — Rio de Janeiro (Adauto José Gongalves de Aradjo).
R. Leopoldo Bulhdes, 1.480, 3% andar, Manguinhos. CEP 21041-210, Rio de Janeiro/R). Tel.: (021)590-3789 r. 2087.
adauto@ensp.fiocruz.br — Rio Grande do Norte (Licio Flavio de Souza Moreira). Caixa Postal 1511. CEP 59078-970, Natal/
RN. Tel.: (0B4) 215-3409. Imoreira@cb.ufrn.br -~ Rio Grande do Sul (Carlos Alexandre Neto). UFRGS - Bioquimica, Campus
Universitario. CEP goo46-900, Porto Alegre/RS. Tel.: (051)316-5577. alexneto@vortex.ufrgs.br — Ronddnia (Célio José
Baorges). R. Pe. Agostinho, casa 13, Quadra 20, Conj. Santo Antdnio. Caixa Postal 460. CEP 78904-420, Porto Velho/RO.
Tel.: (069)216-8558 — Santa Catarina (Miguel Pedro Guerra). R. Rui Barbosa, 86, ap. 601, fundos. CEP B8o15-300,
FlorianGpolis/SC. Tel.: (048)331-9588. sbpcsc@cfh.ufsc.br — S3o Paulo (subdrea 1) (Marilia Cardoso Smith). R. Baltazar
da Veiga, 501, ap. 12. CEP 04510-001, Sao Paulo/SP. Tel.: (011)576-4260. macsmith.morf@epm.br — (subdrea 2) (Dértia
Villalba Freire-Maia). R. Vitdria Régia, 180, V. dos Médicos. CEP 18607-070, Botucatu/SP. Tel.: (014)822-0461.
dertia@laser.com.br — (subdrea 3) (Maria Ines Tiraboschi Ferra). Av. José Adriano A. Martins, 210. CEP 14870-000,
Jaboticabal/SP. Tel.: (016)323-2500. mitferro@fcav.unesp.br — Sergipe (Antdnio Ponciano Bezerra). Av. Francisco Moreira,
650/103, Ed. Port Spain. CEP 49020-120, Aracaju/SE. Tel.: (079)241-2848.

SECCIONAIS: Maringa (Paulo César de Freitas Mathias). Dept. de Biologia e Genética, Av. Colombo, 3.690. CEP 87020-
900, Maringa/PR. Tel.: (044)261.4040. pmathias@uem.br — Pelotas (Fernando Iraja Felix Carvalho). R. Barao de Butui,
281/601. CEP 96010-330, Pelotas/RS. Tel.: (0532)75-7262. barbieri@ufpel.tche.br - Rio Grande (Sirio Lopez Velasco). Av.
Tramandai, 2.468, Cassino. CEP 96207-330, Rio Grande/RS. Tel.: (0532)30-1400. dercsirio@super.furg.br — Santa Maria
(Miguel Pedro Guerra). R. Rui Barbosa, 86/601, fundos. CEP 88015-300, Santa Maria/RS. Tel.: (o55)220-8737.
eduterra@ce.ufsm.br — Santos (Claudic Rocha Brito). R. Dr. Epitacio Pessoa, 248/33. CEP 11045-300, Santos/SP. Tel.:
(013)250-5555 1. 808. cdrbrito@unisantos.com.br //
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Arainha
poedeira tem
um abdome
muito
desenvolvido

Vida « Criacao

Guia completo das
abelhas sem ferrao

Brasil pode ser conside-

rado o ‘paraiso ecolégico’
das abelhas indigenas sem ferrdao
(meliponineos) pois, das mais de
400 espécies ja descritas na lite-
ratura, cerca de 300 ocorrem no
pais. E dificil, portanto, produ-
zir literatura ampliada e com-
petente sobre esses importantes
polinizadores da flora nativa. Ta-
refa que o professor Paulo No-
gueira-Neto desempenhou com
exceléncia neste livro. Ha anos
que esse pesquisador incansavel
vem se dedicando a observagao,
criagdo, descrigao, divulgacao e
preservagao dos meliponineos. O
termo ‘meliponicultura’ (criagao
de meliponineos) foi inclusive
inventado e primeiramente usa-
do por Nogueira-Neto em 1953.

Vida e criagdo de abelhas in-
digenas sem ferrdo expoe nao
apenas a biologia e os produtos
das abelhas nativas como tam-
bém a meliponicultura e suas
implicagoes. Seus 33 capitulos
abordam caracteristicas impor-
tantes das abelhas indigenas, que
podem ser divididas em quatro
grupos. O primeiro (capitulos 1
a 7) trata da biologia dos meli-
ponineos. Aspectos observados
por diversos autores nacionais e
estrangeiros sobre a distribuicao
geogréfica, comportamentos de
nidificagao e divisao do trabalho
e genética da determinagao do
sexo e casta sao descritos deta-
lhadamente.

Nogueira-Neto faz uma 6tima
revisao bibliografica e relata, par-

ticularmente,

seus proprios
estudos e ob-
servagoes co-
mo criador des-
sas abelhas. Va-
le destacar a im-
portancia do
mecanismo de
determinagao
do sexo para
a preservacgao
dessas popula-
¢oes, sobretudo
pelo triste fato
de cerca de 100
espécies esta-

rem ameacadas
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Vida e criacao das abelhas indigenas sem ferrdo
Paulo Nogueira-Neto
Sdo Paulo, Ed. Nogueirapis, 1998

de extingao. O tnico ponto po-
lémico é aquele em que o autor
expoe suas idéias sobre os alelos
multiplos que determinam o se-
X0 nas primeiras horas do desen-
volvimento embrionério.

Um segundo grupo de textos
(capitulos 8 a 22) aborda a cria-
¢ao e o manejo dos meliponi-
neos. Nesses capitulos sdo trata-
dos tépicos especificos da meli-
ponicultura. Temas relevantes,
como escolha das espécies a se-
rem criadas nas respectivas re-
gioes do Brasil, colméias racio-
nais, cuidados antes, durante e
depois das divisoes das colonias
e detalhes sobre a manutencgao
correta dos meliponadrios, sdo
explicados de maneira clara e
eficiente.

A terceira parte (capitulos 23
a 29) trata sobre os produtos das
abelhas e seu manejo adequado.
O autor faz consideragoes gerais
sobre as substéncias coletadas e
usadas pelas abelhas, os pro-
dutos por elas fabricados, bem
como sobre sua comercializagao.
Constam também nesses ca-
pitulos instrugoes sobre colhei-
ta e conservagao do mel, além de
suas principais propriedades. O
autor chama a atengao ainda pa-
ra o cuidado que se deve ter com
certas plantas, com néctar e
polen toxicos, e descreve os pos-
siveis problemas de saide que
podem afetar o meliponicultor e/
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ou consumidor de tais produtos.

Um dltimo grupo de textos
(capitulos 30 a 33) discorre so-
bre os inimigos naturais e as
causas de mortalidade das abe-
lhas. Nesses capitulos finais,
Nogueira-Neto mostra os dife-
rentes problemas que provocam
a morte das colonias, relatando
experiéncias de varios criadores,
e uma lista com os inimigos na-
turais mais comumente encon-
trados no pais, destacando as
medidas necessarias para evita-
los, quando possivel.

Uma excelente referéncia bi-
bliografica aos trabalhos revisa-
dos é apresentada no final. E no-
tavel o cuidado com que as cita-
coes sao feitas e a quase obses-
sao por dar crédito a quem tem —
caracteristica importante de to-
dos os trabalhos do autor. A obra
é um instrumento essencial para
o conhecimento da biologia, cria-
¢do e manejo das abelhas nativas,
tanto para iniciantes, pequenos
ou grandes criadores como para
professores e pesquisadores da
area apicola.

Desenho (reproducao) de uma
parte do quadro 104 do Codex
Maia de Madri. Aparentemente,
uma figura humana ou mitologica
estaria, segundo o referido Codex
retirando ou colhendo algo de

uma colméia

Gislene Almeida Carvalho
Departamento de Genética
e Bioguimica,

Universidade Federal

de Uberlandia

M ESTANTE

Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro — 10 anos

Rio de Janeiro, Faperj, 1998

Apesar de ter sido criada em 1980, a Faperj s6 tomou a
forma atual, como 6rgao de fomento & pesquisa, em 1987,
e comegou a funcionar, de fato, em 1988. Nesta tltima década, sua
histéria nao tem sido fécil; sua maior dificuldade foi — e ainda é -
estabelecer fontes regulares de financiamento. Mesmo assim, o 6rgao
' tem contribuido para a fixacdo de pesquisadores qualificados no
estado e para a promogao do intercambio cientifico e tecnolégico. A
Faperj aproveita agora para contar neste livro um pouco de sua
trajetéria nesses 10 anos de existéncia, mostrando as caracteristicas
atuais de seu complexo cientifico-tecnolégico. O livro também
apresenta uma breve histéria da ciéncia no estado do Rio de Janeiro,
desde os anos da colénia até os dias atuais. Cépias podem ser
adquiridas pelo Fax: (021) 533-4453 e pelo e.mail: eliane@rio.faperj.br

O quinto século -

André Reboucas e a construcao do Brasil
Maria Alice Rezende Carvalho

Rio de Janeiro, Ed. Revan, 1998

A autora construiu uma biografia nao-convencional do enge-
nheiro André Rebougas (1838-1898), abolicionista e defensor
da implantagao das pequenas propriedades rurais contra a ma-
nutencao dos latiftindios. Ilustrado com fotos histéricas, o livro narra
a trajetéria de Rebougas, sempre destacando os momentos histéricos
[ vividos no Brasil. A obra focaliza o Brasil do século 19, tomando como
lf base os diarios e as correspondéncias do personagem retratado.

\Yemer ok Quimica orgdnica

oy W wowee== | iz Cldudio de Almeida Barbosa

&4 Vicosa (MG), Ed. UFV, 1998

A falta de um livro-texto adequado para as aulas de fundamentos
da quimica organica, disciplina oferecida em diversos cursos da
Universidade Federal de Vigosa, foi o motivo da realizagio dessa
obra. As tradugoes disponiveis nao se adaptavam ao curriculo
que previa 45 horas de aula. Um dos destaques é a apresentagao

das aplicagoes de muitas reagoes e a utilidade de diversos compostos

organicos, como inseticidas, herbicidas, antibi6ticos, ingredientes de

perfumes etc. Sao apresentadas também as novas regras de nomen-
clatura da International Union of Pure and Applied Chemistry (lupac).

Destinos mistos — Os criticos do Grupo Clima em
Sao Paulo (1940-68)

Heloisa Pontes

Sdo Paulo, Companhia das Letras, 1998

Na década de 40, jovens amigos se reuniram para criar
a revista Clima e, mesmo publicando apenas 16
! ntimeros em quatro anos, conseguiram penetrar o
circulo cultural paulista. O livro relata a trajetéria
do Grupo Clima, a forte amizade e a imagem de chatos
atribuida a seus integrantes dado o seu alto nivel
i intelectual. Antonio Candido, Decio de Almeida Prado, Paulo Emilio
Salles Gomes, Lourival Gomes Machado, Ruy Galvdo de Andrada
Coelho e Gilda de Mello e Souza foram algumas figuras importantes
para o debate intelectual brasileiro que pertenceram ao grupo.
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HA 200 ANOS ERA PUBLICADA A TEORIA DA POPULACAO DE MALTHUS

inglés Thomas Robert
Malthus (1766-1834),

graduado em matematica

na Universidade de Cambridge

e cura da paréquia anglicana

de Albury, foi sem davida

0 economista — antes

¢ : de Karl Marx (1818-1883)

e John Keynes (1883-1946)

— cujas idéias exerceram maior

impacto na vida social de seu

tempo. Um ensaio sobre o

principio da populacao (1798),

vigoroso panfleto contra

as idéias otimistas sobre

.0 aperfeicoamento humano

que prosperaram na época

da Revolugao Francesa, abriu

novo campo de discussao para

demoégrafos e economistas.

O texto — conhecido como

Primeiro ensaio sobre

a popula¢ao para diferencia-lo

das reedigoes ampliadas

- consolidou a tese de que

a humanidade sempre

se defronta com o espectro

da escassez de meios de vida.
A principal tese do Primeiro

ensaio é de que a populagao

Cresce em progressao

Ha 200 anos

4
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Anglicano e matematico, o inglés Thomas Malthus imaginou, ha 200 anos, um futuro

geométrica e a produgao

de alimentos em progressao
aritmética, um descompasso
que gera escassez e estimula

a disputa entre os homens.
Nessas circunstancias,

por mais igualitarias que sejam
as instituigoes, a disputa

por meios de vida fomenta

os conflitos e faz com que

um ser humano se sobreponha
ao outro, reinstituindo

a desigualdade. A mensagem
de Malthus é a de que nenhum
desenho institucional pode
erradicar as desigualdades
sociais, que passam

a ser entendidas como
realidades naturais.

O Primeiro ensaio é marcado
pelas idéias politicas da
Revolugao Francesa e também
por uma realidade do século
18, a escassez de alimentos.
No periodo imediatamente
anterior a sua publicacao,

a Inglaterra passara por uma
aguda crise alimentar,

que se iria repetir alguns
anos depois. As edigoes
subseqiientes do Ensaio

obscuro para a humanidade: a praticamente inevitavel escassez de alimentos.
Precursor dos debates sobre demografia, o economista apresentou, em Um ensaio
sobre o principio da populagdo, a tese de que a populag@o cresce em progressao
geométrica e a producdo de alimentos em progressao aritmética, um descompasso
que provoca a fome e estimula a disputa entre os homens. O modelo abriu um noveo

campo de discussoes no cenario econdomico mundial.

transcorreram durante

as guerras napoleonicas,
periodo em que a Inglaterra

se vé novamente

as voltas com a ameaca

de escassez de graos.

Malthus alinha-se a corrente
politica que defende um maior
equilibrio entre produgao
industrial e produgao agricola,



DETALHES DO QUADRO O CARRO DE FENO DE BOSCH « MUSEU DO PRADO

contra os que consideram
o vigor industrial
e as exportagoes inglesas
garantia suficiente
de uma oferta estavel
de alimentos.

Embora Malthus tenha
se notabilizado por defender
causas conservadoras em
questoes sociais e como
precursor de debates
demograficos dos séculos
19 e 20, nunca é demaijs realgar
sua insergdo na economia
politica. O Primeiro ensaio
ja pretendia oferecer uma
explicagao cientifica para
a hipétese de manutengao
dos salarios ao nivel
de subsisténcia, adotada
pela economia politica
francesa e inglesa.

Dois fatos fortaleceram
os vinculos de Malthus com
0 pensamento economico.
Sua nomeagao para a que
é considerada a primeira
catedra permanente
de economia politica,
no East India College,
em 1805, reforgou os estudos
sisteméticos em economia
politica. Além disso,
a aproximacgao com o também
inglés David Ricardo
(1772-1823), em 1810,
iniciot uma-das mais notaveis
relagbes intelectuais da histéria
do pensamento econdmico.
Seja como interlocutor
e critico de Ricardo,
seja como Iﬁarﬁcipante nos
debates sobre livre-comércio
e leis de protecao aos pobres,
o nome de Malthus se destacou
no panorama da economia
politica inglesa das primeiras
décadas do século 19.

O impacto das idéias
de Malthus decorreu,
em grande parte, de sua
retérica arrebatada e de uma
combinacao de argumentos que
procurava conciliar as idéias
das ciéncias da natureza com
a moral anglicana. Assim,

Malthus recorre a utilizagéﬁ"
de fenomenos naturais
— a tendéncia a procriar da raga
humana, a falta de capacidade
de resposta da agricultura
— para demonstrar que existe
uma pressdo natural sobre
os meios de-vida.
Paralelamente, conclui que
argumentos morais podem
atuar como “obstaculos
preventivos” (“preventive
checks"”) a colisao entre
populagao e meios de vida,
realcando o papel da conduta
individual na construcao
de uma sociedade melhor.

Em relagao a teoria
econdmica de Ricardo,
as posicoes de Malthus
sao bastante complexas.
Ricardo era um adepto da lei
malthuseana da populagao,
mas ai se encerra
a concordancia integral entre
os dois autores. O modelo de
Ricardo deriva de conclusoes
tedricas de um punhado de
proposicoes econdmicas,
deduzidas analiticamente.
Ja o método de Malthus,
baseado no economista inglés
Adam Smith (1723-1790),
envolve digressoes histéricas
e 0 apego aos ‘fatos reais’,
em um retorno ao
entendimento da economia
politica como ciéncia moral.

Contra a versao ricardiana
da lei do valor, que atribui
o valor das mercadorias
ao tempo de trabalho
dispendido em sua produgao,
Malthus recorre as proposigoes
smitheanas sobre a “soma
dos componentes dos precos”
(salario + lucro + renda da
terra) e destaca o papel da
demanda, em particular na
determinacao do valor dos
alimentos, Finalmente,
enquanto Ricardo é um adepto
incondicional da ‘lei de Say’,
que assegura que a oferta gera
a propria demanda e, portanto,
desconsidera a possibilidade

de desequilibrio entre
producao e gasto, Malthus

destaca o papel das crises.
Ricardo constréi um modelo
de equilibrio de longo prazo,
enquanto Malthus detém-se
nos obstéculos que
as economias sempre
se defrontam em sua trajetéria
de ajustamento.

Esse constraste entre
o método ricardiano
da tendéncia de equilibrio
a longo prazo e a preferéncia
de Malthus por destacar crises,
rupturas, desequilibrios fez
Keynes, na Teoria geral
do emprego, do juro e da moeda
(1936), lamentar que
a economia politica do século
19 tenha derivado do tronco
ricardiano, e nao de Malthus.
A conclusao - justa ou nao
— parece superestimar
a coeréncia e a capacidade
explicativa da economia
malthuseana, mas, ao mesmo
tempo, revela as facetas
de grande pensador social
do inicio da industrializagao
e o economista proeminente
na figura de Malthus.

Mauricio C. Coutinho
Instituto de Economia,
Universidade Estadual
de Campinas
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HA 100 ANOS ERA DESCOBERTO O APARELHO DE GOLGI

Uma descoberta fundamental para a ciéncia biomédica completou 100 anos. Em

T abril de 1898, 0 médico e citologista italiano Camillo Golgi revelou a existéncia,

dentro de células nervosas, de uma estrutura até entdao desconhecida, observada

logo depois em varios outros tipos de células, O debate cientifico sobre o que seria

essa estrutura sé terminou meio século depois, quando o microscépio eletronico

detalhou o ‘aparelho de Golgi’, como é chamado hoje, e permitiu identificar suas

funcoes.

ascido em 1843 em
Corteno, no norte
da Itdlia, Camillo Golgi iniciou
sua cdtreira como estagiario
no Instituto de Psiquiatria
da Universidade de Pavia,
na mesma regiao, orientado
pelo criminologista Cesare
Lombroso (1835-1909),
enquanto seguia o curso de
medicina. Nos anos seguintes,
comegou a colaborar com
o médico Giulio Bizzozero
(1846-1901) em seu laboratério
de patologia experimental,

iniciando seu trabalho

como pesquisador.

Em seu primeiro trabalho,
publicado em 1869, quatro
anos apos sua formatura,

Golgi defendia a idéia de que
as doencas mentais surgiam
em funcao de lesoes organicas
do sistema nervoso. Convicto
de que uma teoria cientifica

s6 pode ser confirmada através
de estudos experimentais,
decidiu dedicar-se as pesquisas
sobre o sistema nervoso.

Ja estabelecido em
Abbiategrasso, perto de Milao,
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como médico-chefe do Hospital
de Doengas Cronicas,

Golgi descobriu em 1872

— no laboratério que adaptou
na cozinha de seu apartamento
— a ‘reagao negra’, hoje
chamada de coloragao de Golgi
ou impregnacao pela prata.
Essa técnica, baseada no uso
de nitrato de prata e dicromato
de potassio, permite tingir e
assim visualizar estruturas
internas das células e até hoje
é usada em estudos sobre o
sistema nervoso. De volta

a Universidade de Pavia

em 1876, como professor

de histologia, Golgi tornou-se
em 1881 diretor do Instituto
de Patologia Geral, cujo
laboratério era considerado,
na época, um dos mais
importantes centros

de pesquisa da Italia.

Figura 1. Desenho original de Golgi
de uma célula de Purkinje impregnada

pela ‘reacdo negra’, com a rede
intracelular corada em preto

O ‘aparelho reticular
interno’
Usando variagoes da ‘reagao
negra’, Golgi identificou, em
células de Purkinje, neurénios
muito ramificados do cerebelo
(figura 1), uma estrutura
em forma de rede bem
diferenciada dos componentes
da célula entdao conhecidos.
Segundo suas préprias
palavras, a estrutura é “um fino
e distinto reticulo dentro do
corpo celular e com tal aspecto
caracteristico que até pequenos
fragmentos deste
podem ser
reconhecidos
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com seguranga como
pertencentes ao mesmo
aparelho endocelular”.

O ‘aparelho reticular
interno’, como Golgi o chamou,
havia sido observado por ele ja
em 1897 em células do ganglio
espinhal (figura 2), mas
a revelagao da descoberta
foi adiada até que os resultados
fossem repetidos. A mesma
estrutura foi encontrada
em células do quarto nervo
craniano por seu aluno Emilio
Veratti, e em 1898 Golgi
apresentou oficialmente
sua descoberta no Congresso
da Sociedade Médico-Cirtrgica
de Pavia, também no norte
da Itdlia. Logo apds, o ‘aparelho
reticular’ foi identificado em
células diferentes por outros
alunos de Golgi: na glandula
supra-renal (por Antonio
Pensa) e na glandula salivar
e no pancreas (por Adelchi
Negri). Isso demonstrou
que a estrutura nao era
exclusiva de células nervosas.

A descoberta decorreu
do desenvolvimento da ‘reacao
negra’. Com essa técnica
de coloragdo, Golgi pode pela
primeira vez visualizar
inteiramente o corpo celular
de um neurdnio e seus
prolongamentos (figura 3).

Por razoes até hoje
desconhecidas, a reacao de
coloracao ocorre de forma
aleatéria, tingindo apenas
alguns neurdnios

- e nao todos, o que dificultaria _

a observagao,

Nos anos seguintes,
Golgi concentrou seus estudos
sobre o aparelho reticular,
descrevendo suas alteragoes
com o envelhecimento
e indicando sua relagdo com
o nucleo da célula. Também
descreveu a mudanga de forma
e localizagao do aparelho
nas células das glandulas
estomacais, durante
a secregao do suco géstrico.

Mas nao conseguiu explicar
qual seria a fungao da nova
organela, acreditando que,
por estar presente em diversos
tipos de células, deveria

ter um papel mais geral.

Teorias sobre

o sistema nervoso

Na época da descoberta,

o conhecimento sobre

a estrutura e o funcionamento
do sistema nervoso ainda era
rudimentar. A ‘teoria reticular’,
segundo a qual o tecido

nervoso seria composto por
uma rede continua de
prolongamentos, ja defendida
por alguns cientistas,
foi apoiada por Golgi,
com base em suas observagoes
de elementos nervosos
ramificados. Para o pesquisador
italiano, o sistema nervoso
seria formado por uma rede
de fibras nervosas e de seus
ramos conectados.

A teoria oposta, liderada
pelo médico espanhol Santiago
Ramoén y Cajal (1852-1934),

Figura 2.
Desenho
original

de Golgi

de neurdnios
daraizdo
ganglio dorsal
de um cavalo
adulto,
mostrando

a impregnagao
metalica

do aparelho
reticular
interno

Figura s,
Imagem em '_
microscopio
eletronico de

um neurdnio :
piramidal 3-
(ao centro)

e de células

gliais
(pequenas e
‘estreladas’)
do cortex
cerebral

de cobaia,
impregnados
com a ‘reacgao
negra’ obtida
em preparado
original

do laboratério
de Golgi

dezembro de 1998  CIENCIA HOJE * 75



- Figura g,
agem em
microscopio
eletrénico
‘do aparelho
de Golgi e das
. ‘cisternas’
t;‘w;l_o reticulo
g doplasmatico
rugoso de
um neurdnio
de rato (A)
e esquema do
funcionamento
da organela (B)

defendia um sistema nervoso
composto por unidades
celulares distintas,

os neurdnios, independentes
em termos anatdomicos e
funcionais. Cajal, cientista
de aguda observagao
anatémica, que também usava
em seus estudos a ‘reagdo
negra’, anunciou a existéncia
do neurdnio — como célula
independente — no mesmo

ano e que Golgi anunciou
o ‘aparelho reticular'
(ver ‘Neurdnio: a inovadora
imagem do cérebro’, em CH
n? 134). Com o tempo, a teoria
neuronal mostrou-se correta,
abrindo caminho para o
conhecimento moderno
do sistema nervoso.

Cajal concordou, no entanto,
com a interpretagao de Golgi
de que o ‘aparelho reticular’

.seria uma organela

independente, idéia rejeitada
por outros cientistas. Apos suas
préprias pesquisas com varios
tipos de células, o pesquisador
espanhol declarou: “O aparelho
reticular de Golgi é uma
estrutura anatomicamente
presente no citoplasma de toda
célula viva, tanto na fase
embriondria quanto na adulta.”
Os estudos sobre a estrutura
do sistema nervoso deram
a Golgi e Cajal, apesar das
posigoes conflitantes, o prémio
Nobel de Medicina em 1906.
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O reconhecimento
internacional ajudou Golgi

a tornar-se diretor

da Faculdade de Medicina

e em seguida reitor

da Universidade de Pavia.
Além de educador

e pesquisador, Golgi participou
também da politica,

como senador, atuando

em especial nas dreas

de educagéo e satde publica.
O cientista morreu em 1926.

Rede”
trans-Golgi

Décadas depois,
a confirmacao
No inicio deste século,
foram publicadas centenas
de trabalhos sobre o aparelho
de Golgi, refletindo o grande
interesse dos cientistas
por essa organela. A falta
de técnicas mais adequadas
deixava sem resposta varias
questdes sobre sua estrutura
e composigdo, sua relacao com
outras organelas do citoplasma
e, principalmente, sua fungao.
Era muito difundida a idéia
de que o ‘aparelho de Golgi’
poderia ser apenas um produto
da deposigao dos metais
usados nas técnicas
de coloragdo, que levariam
a formagdo das cavidades
e granulos observados.
Na primeira metade do atual
século, portanto,
era grande a controvérsia
a respeito do tema.

A comprovacao de que

.0 ‘aparelho reticular’

era uma organela independente
s6 aconteceu nos anos 50,

com a ajuda do microscépio
eletrénico (figura 4),
inicialmente por A. J. Dalton e
M. D. Felix. Os dois afirmaram,
em trabalho da época: “Para
surpresa de muitos citologistas,
o aparelho de Golgi, que foi
sempre a estrutura de maior
controvérsia entre todas,
apresenta-se com aspecto

Reticulo endoplasmdtico,

Granulos”
de secrecao

lisas e recobertas

de organela tinica, com
evidente reconhecimento
estrutural e, provavelmente,
com uma funcao definida.”

A real fungao dessa organela
foi definida nas décadas
seguintes. O aparelho de Golgi
recolhe, processa e distribui
proteinas, por meio
de um sistema de membranas
e cavidades. As proteinas
e os lipidios entram nesse
aparelho pela parte chamada
de cis e saem pela parte trans,
rumo a seu destino final,
que pode ser a membrana
plasmatica, os lisossomos
ou as vesiculas secretdrias.

Luciana Correa

e Lineu Calderazzo

Escola Paulista de Medicina,
Universidade Federal do Estado

de Sdo Paulo

Marina Bentivoglio

Instituto de Anatomia e Histologia,
Universidade de Verona (Itdlia)
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CD-ROM Maquina

Maluca é da Ciéncia Hoje.
% Navegue no CD-ROM M4quina Maluca.

w P Um dlick no mouse e a aventura Comega'

O CD-ROM Miquina Maluca tem respostas para todas aquelas perguntas
que seu pai nunca encontra um “tempinho” para responder. No CD-ROM
Méquina Maluca vocé vai encontrar animadas aulas sobre o Universo, as
estrelas, vulces, cavernas, raios e trovées, meio ambiente, mares e oceanos
e muito mais. Vocé aprencle sobre tudo isso com muita diversio em jogos
inte[igentes, matérias espertas e experiéncias incriveis! Depois de tanta

aventura, vocé vai poder “trocar uma idéia” com seu pai.
@
Peca para o seu pai?
® i @ o
Ligue gruhs. 0800-264846

MM57

Departamento de Assinaturas
Av.Venceslau Bras, 71- casa 21
CEP 22290-140

Botafoyo - Rio de Janeiro/R)

Tel.: (021) 295-4846/Fax:(021) 541-5342
www.ciencia.org.br

T Para assinar com desconto, i ull h;
msutec ligue gratis: 0800-264846 dis eridite
e informe o cédigo MM57  Troque uMd idgia cowm elg,
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aerodin

é uma palavra inglesa que se
traduz por ‘aerodinamico’.Mas é também
o nome de um estilo decorativo que teve grande
destaque na primeira metade do século 20. E um caso
especial em que um conceito cientifico-tecnolégico foi
incorporado pelas artes visuais e, em seguida, retornou a sua
origem: forjou todo o imaginéario do futuro de pelo menos
duas geragoes, além de servir como estilo oficial de design
de milhares de equipamentos, desde cientificos mesmo, até
tecnologia para uso doméstico.
O estilo é uma derivacao predominantemente norte-americana
do art déco. Neste, a tonica recai sobre as linhas retas, os motivos
geométricos simples, os mosaicos, os contrastes fortes de cores.
No aerodinamico, as linhas sao curvas (mas raramente aparece um
circulo), os objetos (de um automoével ou um trem até um modesto
aparelho de barbear) sao desenhados como se estivessem preparados
para velocidades supersénicas. Predominam as formas alongadas,
as asas, as aletas, enfim, tudo que sugira movimento veloz.
O auge do estilo ocorre em fins dos anos 30: a feira
mundial de Nova York, em 1939, é a grande festa do design
aerodinamico aplicado a qualquer coisa. E nao apenas a
‘coisas’: existe, de fato, uma arquitetura streamline e virios

4

>

P

pavilhoes da feira foram projetados para se adequarem ao
visual corrente.

O estilo aerodinamico entra na ficgao cientifica pelo
mesmo motivo que os monstros dos filmes atuais sao
mais gosmentos que os de antigamente ou que
o sangue que mancha nas telas de hoje é mais
vermelho e abundante que o de ha meio século:
realismo. Os produtores chegaram & conclusao
de que nao bastava vestir um figurante com
um macacao de borracha para produzir
um monstro. Nao, este precisava parecer vivo
e coisas vivas, gostemos ou nao, secretam
liquidos, sao gosmentas. Da mesma
forma, os produtores
de cinema
perceberam que
nao se pode simular
movimento — e
movimento é sinénimo
de progresso e definigao
de futuro - dispondo
cenarios com formas
retas e mortas.
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Deve haver movimento?
E preciso pensar em projetos
aerodindmicos. E se tudo precisar sugerir
movimento? Entao deve-se dar a tudo formas
aerodindmicas.

Essa idéia é o que leva a cenarios como o do filme
Metropolis (dirigido por Fritz Lang, 1926), com um edificio
central (uma vez definido por um critico como uma
torre ‘neomaia’) cheio de aletas, pronto para

voar. Da mesma forma, a maioria das

naves espaciais das décadas de 30, 40

e 50 sao também aerodinamicas.

Mas por que deveriam, se ndo existe ar
no espacgo sideral? Mistério, mistério...
O art déco (e o streamline, sua variante)
é 0 caso em que um estilo sofisticado,
mas sem grandes pretensoes a arte, tornou-se
extremamente popular. Invadiu tudo, foi usado
ao extremo e, é claro, envelheceu rapidamente. Hoje, ambos sao marcas
das antigas visces de futuro. Mesmo para quem néo sabe nomes
de estilos, é fcil identificar o streamline e, assim, datar filmes, cartazes,

revistas, além, é claro, de enceradeiras, aspiradores etc.
No cinema, seu representante mais recente é Robby, o rob6 de Forbidden
Planet (Planeta proibido, de Fred McLeod Wilcox, 1956). Para que serve
aquele monte de aletas na cabega de Robby? Ele voa? Ele é refrigerado a ar?
Nao. Ele é apenas aerodinamico, gratuitamente.
Depois disso, o realismo novamente aparece para argumentar e exige
o banimento da aerodindmica. Primeiro, a ‘Enterprise’, nave da série
Jornada nas Estrelas (1967-9), e depois a ‘Discovery’, nave do filme 2001,
uma odisséia no espaco (com diregao de Stanley Kubrick, 1969), vao
mostrando que naves espaciais podem ter qualquer formato. Os robés
vao perdendo bragos, pernas e aletas e se tornando menos antropomérficos
e aerodinamicos (Robby, surpreendentemente, era as duas coisas).
Os edificios vao perdendo as fachadas ‘futuristas’ e ganhando contornos mais
funcionais. O futuro, agora, estd na adequagéo extrema da forma a funcao:
tudo é ergonomico, de poltronas nos decks da ‘Nostromo’, nave do filme
Alien (Ridley Scott, 1979) aos automdveis de Demolition Man
(Marco Brambilla, 1993).
Hoje, o streamline, quando aparece, é apenas para enfatizar a
parddia, apenas para fazer alusao a uma forma ja
irremediavelmente gasta de representar o futuro.

Jesus de Paula Assis
Especial para a Ciéncia Hoje/SP
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Contaminacao por TBT

Sou um leitor assiduo da CH e me
surpreendi ao ler a matéria ‘A se-
xualidade em jogo’ (n? 142), que es-
tava superbem redigida. Sou um
biélogo pesquisador e por coinci-
déncia também trabalho com o pro-
blema da contaminacao por TBT
aqui no Ceara. Desconhecia que ou-
tros grupos trabalhavam com
esse problema no Brasil. Para-
benizo-os pela matéria.

[TALo BrAGA

ForTALEZA, CE

Fato e crendice
Sou um antigo e assiduo leitor de
CH. Quero felicitar a revista pelo ex-
celente trabalho e aproveitar a oca-
sido para sugerir nova se¢ao. Muito
me espanta a quantidade cada vez
maior de pessoas que acreditam e
fazem uso das chamadas pseudo-
ciéncias e da medicina alternativa.
Preocupa-me verificar a desinfor-
macao cientifica e a credulidade de
nosso povo diante de charlataes,
bem-intencionados ou nao. Por isso
proponho uma secao que divulgue
estudos esclarecedores, opinides
e debates sobre 0 assunto. Que
mostre, enfim, a luz da ciéncia, o
que é fato e o que é crendice.
DimiTRI REYNER DIB FERREIRA
Rio DE JANEIRO, R

- A sugestdo estd anotada.
Esclarecemos que CH publicou,
em dezembro de 1997 (n®134),
amplo artigo sobre as pesquisas

Corregoes

& Atabela sobre o percentual de area protegi-
da por parques e reservas em cada estado brasi-
leiro, incluida no artigo ‘Um inventario verde
para o Brasil’ (CHn? 143), foi elaborada pelo au-
tor do texto, Felipe A. P. L. Costa. A fonte citada
na tabela (Anuario Estatistico do IBGE) forneceu
apenas os dados referentes & area dos estados.
No mesmo artigo, dois nomes de parques foram
publicados, em legendas de fotos, com incorre-
¢oes: Parque Nacional da Chapada Diamantina
(p. 68) e Parque Nacional do Caparaé (p. 71).
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mais recentes a respeito da eficdcia
ou ndo de algumas formas
alternativas de medicina

de uso bastante difundido,

como acupuntura, homeopatia

e medicina ortomolecular.

Protecdo a caatinga

O Parque Nacional da Serra da Capi-
vara (PI) deve ser um lugar encanta-
dor e o recém-inaugurado Museu
do Homem Americano merece toda
nossa deferéncia [citados em CH n?
143]. Mas tal parque ndo é a (nica
unidade de conservacao federal
que protege a caatinga — nem a
maior nem a mais antiga. Embora
seja o bioma brasileiro mais des-
protegido, amostras de caatinga
podem ser encontradas em mais de
10 unidades de conservagao: seis
reservas (cinco federais) e quatro
parques (dois federais).

FeLIPE COSTA

Juiz DE FORA, MG

Formigas e a SBPC

Sou aluno da Escola Estadual Mon-
senhor Ignacio Gidia. Gostaria de
parabeniza-los pela organizacao da
CH. Gosto da area de biociéncias e
por isso sou leitor da publicagao.
Minha cidade fica a 45 km de Tau-
baté (...). Fiz observacgdes aqui e no-
tei uma coisa interessante. Notei,
em pastagens, a presenca de cupin-
zeiros que (...) desmoronavam. Ha
ali uma formiga preta que devora os
cupins (...). Notei outras espécies
de formigas que se alimentam de
larvas de insetos (...). Havia tam-
bém uma espécie de codorna sel-
vagem que se alimenta de cigarri-
nhas-de-pastagem adultas e de ou-
tros insetos adultos. Talvez isso me-
reca destague como controle biol-
gico. Queria também saber mais so-
bre a SBPC e sobre como fazer par-
te dessa instituicao.

ANDRE LUiZ DE ANDRADE

SA0 Luiz po PARAITINGA, SP

* A Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia,
fundada em 1948, € uma entidade
civil, sem fins lucrativos,

que tem como objetivo promover
o desenvolvimento cientifico

e tecnologico do pais.

Podem associar-se a SBPC
cientistas e ndo-cientistas
interessados em ciéncia,

mas a proposta de filiacao precisa
serapresentada por um socio,
através de um formuldrio que pode
ser obtido nas secretarias
regionais. O enderego da SBPC
mais proximo de Taubaté

€ 0 da sede da entidade, na capital
paulista: Rua Maria Anténia, 294,
42andar, CEP 01222-010,

Sao Paulo, SP. O telefone

€ (011) 259-2766.

Um ‘velho’ leitor
Sou um velho leitor da
CH, hoje com 15 anos.
Quando eu era peque-
no, meu pai comegou
a assinar a Ciéncia
Hoje das Criangas
(CHC). Eu adorava
mesmo. Recente-
mente, passamos a assi-
nar a CH. A revista é 6tima. Para-
béns. Mas sinto falta de uma coisi-
nha que eu achava (e acho) o maxi-
mo em CHC: aquela se¢ao chamada
‘Cartaz’, que todo més traz o poster
de um animal (ou planta) ameacado
de extin¢ao, ou um patriménio cul-
tural. Gostaria muito que essa se-
¢ao aparecesse na CH.

lvan MACEDO

PoR E-MAIL

* Agradecemos a sugestao
e lembramos que a CH conta com a
secdo ‘Em Foco’, na qual damos
destaque a uma foto relacionada
com as diversas dreas da ciéncia.

Av. Venceslau Bras, 71

fundos ° casa 27 ,g,
CEP 22290-140 E
Rio de Janeiro * R} ;'
E-MAIL: S
chojered@sbpcnet.org.br ‘g.
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internet systems
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Numa viagem sem fronteiras, onde vocé é o comandante,

assistido pela pioneira e experiente
tripulacdo do melhor provedor Internet.

dialdata

internet systems

. RUA BANDEIRA PAULISTA, 716, 1°ANDAR
CEP 04532-002 SAO PAULO-BRASIL TEL.:829-4731 FAX:822-4588 MODEM:828-9577 3049-1900
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