Manaus, Santarém, Boa Vista, Macapa, Altamira, Porto Velho, Jiparana e Rio Branco (via aérea) Cr$ 3.250,00

1SS 0101 - 8515

A

WY

| [
1

|

Revista de divulgacao cientifica da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Vol. 3 N.* 13 Julho/Agosto de 1984 Cr$ 2.500,00

1 que a universidade
pegou fogo

A FISICA
DO FRIO

CUBATAO
1984




“BRata esta carta para a

diretoria. Com todos 0s
- 111

acentos € sem erros::.

S773t.

 PRONTO! £’

vai comegar a reunido
daqui a S minutos!”

BZ7777,
PRONTO

“Quero outro tipo de
letra. Esta carta, além de
importante, é muito
pessoal.”

“Faca estes
mim. Daqui a meia hora
tenho reuniio de vendas.”

"“Aquelas tabelas tém que
ser refei A direto
mudou todas as previsd
Por favor, rapido!"

Ll

’rin

£ B77777|
|PRONTO!

daquela circular
es
de mais

novos enderegos!

BZZZLL.
PRONTO!

Se vocé tem ou pretende adquirir um micro para o seu escritério, ndo deixe de conhecer a Monica
da Elebra Informatica. Melhor do que qualquer maquina de escrever ela passa para o papel todo o talento

PARTNER

do seu computador, e vocé ainda ganha uma secretaria mais feliz de presente.

Filiada a ABICOMP

microcomputadores nacionais.
Imprime em portugués correto,

Monica.

A secretaria da secretaria

eficiente
C u
Moénica, Impressora serial da
Elebra Informdtica.
10M) caracteres por segundo/
Impressdo bidirecional, com
procura logica/Caracteres
comprimidos e expandidos/
Capacidade Grifica/
Qualidade Carta/Livre
escolha de tipos pelo
usudrio/Compativel com a
maioria dos melhores

com acentos, cedilhas e tudo.

*com Tipograf. Opcional na
EI 6010.

Elebra Informatica S.A. - Av. Eng® Luis Carlos Berrini, 1461 - Tels.: (011) 531-4844/4889/4975 - CEP 04571 - Telex: (011) 25957 ELIN - BR - Sdo Paulo - SP.
Av. Rio Branco, 50 - 10° andar - Telefone: (021) 253-5596 - CEP 20.090 - Telex (021) 23481 DOCA - BR - Rio de Janeiro - RJ.



julho/agosto de 1984 - vol. 3 n.° 13

CIENCIAT)0.JE

ARTIGOS

FAMILIA TRABALHADORA:
UM JEITO DE SOBREVIVER

Klaas Woortmann

A queda do poder aquisitivo dos trabalhadores leva a uma reorganizagio 6
da familia, criando novas estratégias de sobrevivéncia. 2

HORTALICAS DA AMAZONIA
Hiroshi Noda, Waldelice O. Paiva e Carlos Roberto Bueno
O aproveitamento do potencial nutritivo das hortaligas da Amazonia, 5 2

em substituicao as verduras e legumes “importados” do sul do pais.

USP, MEIO SECULO

A historia dos cinqiienta anos da Universidade de Sdo Paulo é um pouco
da histéria da universidade brasileira

A CRIA(;AO DA USP, SEGUNDO PAULO DUARTE 40
Entrevista a Tjerk Franken e Ricardo Guedes

EM DEFESA DO ENSINO PUBLICO

Luiz Antonio Cunha 46
SOCIOLOGIA DO INCONFORMISMO

José Albertino Rodrigues 50
A CRISE DA DEMOCRACIA NA UNIVERSIDADE

Eunice R. Durham 54

O DIA EM QUE A MARIA ANTONIA PEGOU FOGO S 8

Marilena Chaui

MANGUEZAIS: FLORESTAS DE BEIRA-MAR

Luiz Drude de Lacerda
A ecologia dos manguezais do litoral brasileiro é a base para uma utiliza- 62
¢ao racional desse ecossistema.

INDEXACAO X DESINDEXAGAO:
INFLACAO COM OU SEM ANESTESIA

Marcelo de M. Lara Resende

Uma andlise das varias possibilidades de aplicacao da indexagio (plena,

parcial ou nula) a economia, e de seus reflexos sobre os virios segmen- 2
tos da sociedade. 7

CRIOGENIA: QUANTO MAIS FRIO MELHOR

Eugenio Lerner 8 8
As aplicacoes da tecnologia de producio de temperaturas ultrafrias.

SECOES

CARTAS 3
AO LEITOR 9
TOME CIENCIA 10
HUMOR 38
DOCUMENTO: CUBATAO 1984 80
OPINIAO 97
PERFIL: MARIO SCHENBERG : 104
O LEITOR PERGUNTA 110
RESENHA 112
E BOM SABER 116

julho/agosto de 1984 1



CARTAS DOS LEITORES

UNIVERSIDADE
NO CAOS

Sou estudante de Engenharia pela Univer-
sidade Federal Fluminense (...) Gostaria de
subscrever ds palavras de Ricardo Fernandes
Paixao (Ciéncia Hoje n." 11) (...) e fazer um
adendo. (...) ampliar para uma abordagem
das condicoes em que se encontram todas as
universidades brasileiras, principalmente as
federais. Sabe-se que a USP vive tais dificulda-
des (...); imaginemos as outras instituicoes de
ensino. Estou diante do caos que aflige a
U.EF., pois 0s nossos laboratorios e/ou aulas
praticas inexistem, para nao falar de bibliote-
cas (...) Esta na hora de alertarmos a popula-
€0, 0s politicos, os cientistas e as autoridades
para esta situagao de colapso educacional.
(...) O ensino ¢ da responsabilidade do go-
verno e agora se faz necessario um levanta-
mento deste importantissimo assunto antes
que seja tarde demais (...)

Giocer Peixoto Couto
Sao Gongalo (RJ)

SUGESTOES

Acompanho esta maravilhosa revista desde
o seu lancamento e a cada nimero fico mais
convencido de que se trata de um trabalho
muito sério de divulgacao cientifica. Consi-
dero de 6tima qualidade tanto os artigos es-
colhidos quanto o material utilizado na con-
feccao da revista.

Atualmente estou cursando, na Universi-
dade Cat6lica do Parand, o quarto ano de Bio-
logia, e por muitas vezes os artigos de Cién-
cia Hoje foram citados e discutidos nas mais
diversas disciplinas do curso. Foi exatamente

por intermédio do professor de Histologia
desta Universidade que tomei conhecimento
da revista.

Tomo a liberdade de fazer algumas suges-
toes:

1. A criacao de uma secao com informa-
coes sobre bolsas de estudos, concursos,
congressos, simposios, pos-graduacio nas di-
versas profissoes;

2. pequenos artigos sobre uma determi-
nada profissio, abordando drea de atuagao,
condigdes para exercicio da profissao, etc.

(...) finalizando gostaria de parabenizar os
editores e colaboradores desta revista, pelo
enorme sucesso em todo o pais. Sincera-
mente admiro o apoio que os senhores dao
para o real valor do trabalho de cada profis-
sional.

Jorge Pereira Jr.
Curitiba (PR)

® Agradecemos as referéncias ao nosso tra-
balho. Estamos planejando wuma secao sobre
evenlos cientificos e tecnologicos. Numerosas
outras sugestoes tém sido recebidas, e nao as
publicamos por falta de espaco. No entanto,
todas recebem nossa melhor atencao, e reco-
nhecemos o interesse e a colaboracao dos lei-
tores no sentido do constante melhoramento
de Ciéncia Hoje.

CROMOSSOMOS

Gostaria de parabenizi-los pela publicacio
do artigo “Evolucio dos cromossomos hu-
manos’ (Ciéncia Hoje n.° 12), escrito pelo
prof. Héctor N, Seudnez. Trata-se de artigo in-
teressantissimo e que, apesar de ser um as-
sunto mais restrito a um grupo de pessoas,
fez com que uma pessoa leiga, mas que tenha
alguma vez ja lido ou ouvido falar em cro-
mossomos, possa entender perfeitamente.
Quanto a mim, como bidloga desempregada,
e principalmente uma geneticista frustrada
(por falta de oportunidade) o artigo fez rea-
cender a chama do prazer de me sentir bi6lo-
ga e de saber que tenho a possibilidade de
adquirir revistas de meu interesse profissio-
nal a um valor consideravelmente razodvel.
Sandra Bogomoltz
Rio de Janeiro (RJ)

PARLAMENTARISMO

Quando pensamos em uma solugdo insti-
tucional como o parlamentarismo, devemos
cogitar sobre a quem devemos delegar o en-
caminhamento, debate e negociacio dos nos-
sos anseios politicos. (...) Vinte anos de “le-
gislacdo do Executivo” fizeram um Congres-
so impotente como um todo e inexpressivo
como porta-voz das aspiracoes populares.

(...) A Constituicao atual estd baseada na cen-
tralizagao do poder; para passarmos do presi-
dencialismo para o parlamentarismo € neces-
sdrio uma transicao, onde o Congresso se for-
taleca e o Executivo respeite as diretrizes do
partido no qual estd baseado. A situagio atual
¢ a inversa (...) 0 parlamentarismo ndo vin-
gard se for proposto como uma solugio ca-
suista da crise. (...) € importante que todos
conhecam em que cendrio politico foi pro-
posto o sistema parlamentarista de 1961 (...)
situacao andloga passa-se hoje, possibilitando
até (...) as mesmas consequéncias.

Sérgio Carneiro de Oliveira

Rio de Janeiro (R])

7

MALARIA

Gostaria de fazer alguns reparos & matéria
de minha autoria, inclusa no artigo “Maldria:
agrava-se o quadro da doenca no Brasil” (Cién-
cia Hoje n." 12). Estes reparos dizem respeito a
dois aspectos que, por sua importincia , con-
vém esclarecer. A questao das “recaidas” na
maldria € ponto ainda controvertido na litera-
tura, sendo hoje a hipdtese mais aceita a da
existéncia de duas populagoes de esporozoi-
tos, uma de evolugao imediata, que da origem
a merozoitos que vao prontamente fazer o ci-
clo eritrocitirio e outra, cuja evolucao nas célu-
las hepidticas € retardada (hipnozoitos), que €
responsivel pelas “recaidas”.

Desta forma, o P. vivax nao reinvade as célu-
las hepaticas (tal como estd colocado no ar-
tigo), porém seu comportamento ¢ diferente
do P. falciparum, em relacio ao qual as evi-
déncias até agora levam a crer que ndo existam
€S5€S Processos.

O outro reparo a ser feito diz respeito a
questio da resisténcia do P._falciparum as dro-
gas disponiveis para o tratamento da parasi-
tose. A resisténcia 4 quinina ndo € fendbmeno
observado ou descrito na literatura e este con-
tinua sendo importante recurso no tratamento
da maldria por P. falciparim resistente a ou-
tras drogas.

No mais, aproveito a oportunidade para
parabenizar o corpo editorial da revista pelo
excelente trabalho que vem reahizando em
prol da divulgacao cientifica em nosso pais.
Nilcéa Freire Faerstein
Rio de Janeiro (RJ)
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CONSERVACAO
DA NATUREZA

(...) Pude tomar conhecimento mais comple-
to da introducao dos micos-ledes-dourados
na reserva biologica de Pogo das Antas, em
Silva Jardim, lendo o altimo namero de Cién-
cia Hoje.

Sou estudante (nivel colegial) e conserva-
cionista, admirador da natureza. Achei Gtima
a iniciativa da SBPC, de desenvolver essa re-
vista, pois 0 conhecimento cientifico precisa
chegar a todos de forma séria e acessivel.

Peco que matérias como essa, de temas
ecologicos brasileiros, especialmente sobre
anossa riquissima fauna, sejam cada vez mais
freqiientes, um vez que estamos passando
uma fase critica, que podera trazer danos fa-
tais para a humanidade no futuro (que pode
ser proximo).

Luiz Fernando F. Levy F.°
Sao Paulo (SP)

Gostaria de ver publicada uma reportagem
sobre o chamado efeito estufa e o descon-
gelamento de édreas polares, com o conse-
quen(e aumento de volume dos oceanos.

Penso ser de fundamental importancia,
pelas caracteristicas dessa revista e sua cres-
cente penetragao, a realizagao de um traba-
lho sistemdtico e continuo de alerta e con-
vencimento da necessidade de preservacao
do meio ambiente. Nao apenas pela publica-
¢ao de reportagens acerca do tema, mas tam-
bém organizacao de conferéncias, encontros,
palestras e atividades afins.

Pagaremos com nossas vidas (se ja ndo o
estamos, de forma lenta), caso venhamos a
perder essa batalha.

Hugo Porto Soares
Rio de Janeiro (R])

® A posicao de Ciéncia Hoje é inequivoca-
mente em prol da preservacao da natureza e
da utilizacao racional e em bases clientificas
de nossas riguezas naturais. Vdarias matérias
sobre o assunto jd apareceram em nossas p-
ginas. Ademais, a SBPC trabalba no mesmo
sentido, particularmente através de comis-
soes especificas para a apreciacao de deter-
minados problemas.

Quanto ao efeito estufa, jd foi tratado por
Ciéncia Hoje em seu n.” 9, pgs. 75-76.

CIENCIA) 112

COLEGIO ELEITORAL

Sendo Ciéncia Hoje uma revista de divul-
gacio cientifica (...) parece-me que, nesta ho-
ra em que todo o povo brasileiro se une num
mesmo clamor pela obtengio de sua real ci-
dadania, o ensaio “O Colégio Eleitoral e a Re-
presentacio Politica” (Ciéncia Hoje n.* 11)
(...) seja uma real e importante contribuigio
para a discussdo de tdo relevante assunto.

Seria contudo por causa mesmo de sua re-
levancia, de maior valia se (...) o problema da
representatividade eleitoral tivesse (sido) ex-
posto de forma a que todos aqueles (...) que
ndo estio familiarizados com o pensamento
estatistico tirassem proveito (...). Num pais
em que o papel da imprensa deve ser mais do
que nunca a informacao objetiva e a defesa da
cidadania, objetivos tao bem definidos pela
SBPC através desta revista, creio que (...) sem
desmerecer o contetudo da matéria citada,
esta deveria se trajar de uma linguagem que
pudesse atingir a totalidade de seus leitores
50
Jorge Luiz Soares de Carvalho
Rio de Janeiro (R))

® O prof. Glaucio A Dillon Soares responde:

Estou de acordo com o missivista em pelo
menos dois pontos: o tema é imporiante e de-
vemos fazer tudo para compreendé-lo e di-
vulgd-lo.

Tentarei melhorar a minba parte neste es-
Jorco coletivo. Raciocinemos assim: se 0 voto
de todo os brasileiros valesse a mesma coisa
em todos os estados, nao baveria discrimina-
cdo. Entretarto, o voto dos brasileiros ndo
vale a mesma coisa em todos os estados. Por
qué? Porque sao necessdrios meis votos de
brasileiros para conseguir um representante
no Colégio Eleitoral, por exemplo, em Sdo
Pauilo, do que no Acre. Se o Brasil so tivesse
dois estados, e para conseguir um represen-
tante no Colégio Eleitoral fosse necessdrio o
dobro de eleitores-num estado do que nou-
tro, baveria menos discriminacdo do que se
fosse necessdrio o triplo. Com poucos esta-
dos, seria até possivel fazer uma estimativa a
olho; com muitos estados é mais dificil. O In-
dice de Discriminacdo mede essa desigual-
dade: quando ele é zero, ndo ha discrimina-
¢ao alguma; quando ele cresce é porque a
discriminacado também cresce. Nao bd limite
superior para o Indice de Discriminacao que
Jfoi usado porque ndao hd limite superior para
a discriminacdo: precisarmos de 114 elei-
tores em um estado para conseguir o que um
unico eleitor consegue em outro estado ¢é
muito, é uma desigualdade intolerdvel, mas
que poderia ser ainda pior: 115, 150 ou

150.000. O Indice refletiria essa situagdo.

O Indice nos diz que cada alteracao do
Colégio Eleitoral foi para pior, porque au-
mentou a discriminacdo e nos diz, também,
que foi a Emenda Constitucional n.” 22, de.

CARTAS DOS LEITORES

1952, a que provocou pior alteracao.

Além disso, o cdlculo da discriminacao
nos diz que o awmento no indice, provocado
pela Emenda 22, se deve a inclusao de seis re-
presentantes de cada Assembleia Legislativa
no Colégio Eleitoral: suprimindo esses seis re-
presentantes, ou fazendo o seu nitmero ri-
gorosamente proporcional a populacdo (ou
ao eleitorado) de cada estado, a discrimina-
¢do no Colégio Eleitoral diminuiria substan-
cialmente.

Agora, eu gostaria de fazer uma sugestdo
ao missivista: consiga um tempo e estude um
pouco de estatistica. Torna-se cada vez mais
dificil entender e participar do nosso pais
sem esse conbecimento: em E’COHO!?H;Q, em
politica, enfim, nas ciéncias do homem, sao
usados, cada vez mais, instrumentos estatisti-
cos. O exercicio pleno da cidadania exige
que tentemos compreender os problemas do
pais o melbor possivel, dentro dos limites que
todas nos temos.

OS KAYAPO

Tém sido de grande utilidade para profes-
sores e alunos deste Colégio (John Kennedy)
os artigos publicados pela Ciéncia IHoje. Fica
assim registrado nosso reconhecimento,
Tendo despertado grande interesse o artigo
"Os Kayap6”, de Darrell A, Posey |, solicita-
mos 0 enderego do referido autor, para que
possamos manter contato para alguns escla-
recimentos.

Roberto William Griininger
Pirassununga (SP)

® O prof. Posey pode ser encontrado no se-
guinte enderego:

Laboratorio de Etnobiologia — Departa-
mento de Biologia — Universidade Federal
do Maranhdao — Largo dos Amores 21 —
65.000 Sao Luis — MA
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CONGRATULACOES

Congratularam-se com Ciéncia Hoje pela
passagem de seu segundo aniversario:

— Assembléia Legislativa de Sao Paulo, por
iniciativa da deputada Ruth Escobar, em vir-
tude do “grande respeito € a penetragio que
a revista conquistou entre cientistas, pesqui-
sadores, professores, profissionais liberais e
estudantes”

— Assembléia Legislativa do Amazonas,
por iniciativa do deputado Felix Valois, para
quem ‘o prestigio e a aceitacio de Ciéncia
Hoje sao indiscutiveis, devido, primacial-
mente, a qualidade e a tOnica nacionalista
que imprime as suas matérias’.

— Assembléia Legislativa do Pard, por ini-
ciativa do deputado Romero Ximenes, que vé
Ciéncia Hoje “comprometida, acima de tudo,
com o desenvolvimento cientifico e tecnolo-
gico autenticamente nacional .

— Assembléia Legislativa do Estado do Rio,
por iniciativa do deputado Liszt Vieira, se-
gundo o qual Ciéncia Hoje promove “"uma
divulgacao cientifica de alto nivel, pro-
curando publicar principalmente as pesqui-
sas nacionais”. O deputado Godofredo Pinto
também usou da tribuna para homenagear
Ciéncia Hoje, afirmando que ela “nos revela
um generoso a)mpmmisso com O universo
cientifico e tecnolGgico, articulado com a de-
fesa de um conjunto de principios politicos
para superar a crise do desenvolvimento bra-
sileiro”. O mesmo deputado leu no plendrio
o editorial de Ciéncia Hoje, n.” 12.

— Assembléia Legislativa do Parana, por
iniciativa do deputado Nestor Baptista, salien-
tando "a seriedade e responsabilidade com
que a revista vem tratando as matérias cienti-
ficas”.

— Camara Municipal de Porto Alegre, por
iniciativa do vereador Antonio Hohlfeldt,
destacando que Ciénicia Hoje, “ao contririo
de revistas similares, que trazem matérias so-
bre a realidade estrangeira, estd nitidamente
focalizada no Brasil ",

_CARTAS DOS

CIENCIA)./:

ERRATA

Republicamos, por baver satdo com incor-
recoes, a tabela referente ao artigo “Lixo ato-
mico: o que fazer?” (Ciéncia Hoje n.° 12,
pe. 23).

Principais contribuicoes para a radioatividade dos
combustiveis irradiados, apis armazenagem de 150 dias
atividade
meis-vida®  modode { Curies por
nuchiden {anos) decaimento  1.000kg de uriinio)
estroncio-§9 0,14 B 9.6 104
2 estrincio-90 p.'} B Ta%10 4
g zinconio-95 0.18 By 28%10°
- Miobio-95 0,095 By 52%10-5
g ruténio-106 1.0 B 41%10 -5
£ obsio-134 205 By 2,1 %10 =%
2 césio-137 30 By LIx10 =%
£ ofrio-144 0,78 By 77x00 7%
promécio-147 2.6 B 99x% 10 4
netinio-237 2.100.000 o 34 x 107!
phutomio-238 88 a 28 x10°?2
plutonio-239 24.400 a 33 %1072
§ plutdnic-240 6.540 a 48 %1072
& plutimio-241 14 B 11 x10°5
E plutonio-242 37,000 @ 1,46
americio-241 433 ay 20 x10-*2
americio-243 1370 oy 174
clirio-242 045 o [fissoes 15 x 104
clirio-244 18 u{csp(l‘\lénc-'b 2.5 x4~
A vida € 0 tempo pars que o de dromos de uma amosira
radioativa se reduza & metade, por desintegragio.

APOIO

(...) Um grande abrago para vocés todos ai
(forca, gente, nio deixem a peteca cair, que
uma revista como a de vocés/da gente — bra-
sileira— € o que precisamos).  Sou bolsista
em Engenharia Quimica na Politécnica da
USP e qualquer coisa que vocés precisarem
ao nivel de divulgacao aqui, eu ajudo, ta?
Antonio Carlos Vieira Coelho
Sao Paulo (SP)

E com muito orgulho que volto a escrever-
lhes (...) agradecendo o recebimento de nu-
meros atrasados. Uma revista que surgiu mo-
destamente, sem acordes propagandisticos e
que conquistou o mercado por se tratar de
obra séria. (...) Redobro meus votos de pros-
peridade a Ciéncia Hoje (...)

Joao Wagner R. Hernandez
Sta. Barbara d'Oeste (SP)

(...) Tendo visto alguns nimeros desta con-
ceituada revista, ndo vacilei. (...) sou assinante
de Ciéncia Hoje, revista que muito me auxi-
liard em meu curso de Ciéncias Biologicas.
()

Mauricio Divino de Carvalho
Neropolis (GO)

LEITORES

Neste mundo cheio de criticas, deixo meus
sinceros elogios, as revistas estao Gtimas.
Lucia H. Ikeda
Londrina (PR)

E com grata satisfacio que nos dirigimos a
V.S. para parabenizi-los pela excelente re-
vista que € Ciéncia Hoje. (...) Temos acompa-
nhado de perto todos os numeros e foi com
prazer que notamos os inameros artigos de
Astronomia que tém sido publicados. A Es-
cola Municipal de Astrofisica e o Planetirio
de Sao Paulo constituem-se numa entidade
que tem por finalidade a divulgacio e o en-
sino da Astronomia e temos frequentemente
indicado aos nossos alunos a leitura dos arti-
2os publicados por Ciéncia Hoje. (...)
Irineu Gomes Varella

Sao Paulo (SP)

® Agradecemos a estds e a oulras numerosas
manifestacoes de apoio que vimos recebendo
ao longo dos ultimos meses.

PARABENS PELO
PREMIO JOSE REIS

A Associacao Nacional de Pesquisa de Desen-
volvimento das Empresas Industriais (ANPEI), em
mensagem assinada por seu presidente, Mério
Eduardo Barra, congratulou-se com “Ciéncia Ho-
je” pela conquista do Prémio José Reis de Divul-
gacao Cientifica— 83.

Telegrama no mesmo sentido foi enviado a
“Ciéncia Hoje” pelo prof. Jodo Licio de Azevedo,
chefe do Departamento de Genética da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da USP.
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22 Bienal Nestlé de Literatura Brasileira

Centro de Convengées Rebougas - Av. Rebougas, 600, Sdo Paulo - SP
de 26 a 30 de Setembro de 1984 - das 12 as 22 horas

Como parte integrante da 22 Bienal Nestlé de Literatura Brasileira,
realizar-se-a,de 27 a 29 de Setembro, o Seminario de Literatura
Brasileira que propiciara consideragoes criticas sobre a Criagéo,

a Interpretacéao e a Leitura do Texto Literario, a Crénica, o Teatro

e a Critica Literaria no Brasil.

Seminario de Literatura Brasileira

Seminario A Seminario B

Tema: A Cronica na Literatura Brasileira. Tema: A Criagao do Texto Literario

Expositores: Eduardo Portella, Artur da Tavola Expositores: Lygia Fagundes Telles, Edilberto Coutinho
e Lourenco Diaféria. e Leyla Perrone Moisés.

27.09.84 - 14h as 17h - Grande Auditorio. 27.09.84 - 17h30m as 20h30m - Grande Auditorio.
Tema: O Teatro Brasileiro enquanto Texto Literario. Tema: A Interpretacéo do Texto Literario.
Expositores. Sabato Magaldi, Yan Michalski Expositores: Alfredo Bési, Benedito Nunes

e Gianfrancesco Guarnieri. e Dirce Riedel.

28.09.84 - 14h as 17h - Grande Auditério. 28.09.84 - 177h30m as 20h30m - Grande Auditoério.
Tema: A Critica Literaria Brasileira Contemporanea. Tema: A Leitura do Texto Literario.
Expositores: Joao Alexandre Barbosa, Alexandre Eullio Expositores: Leticia Mallard, Maria Lucia Aragéo

e Wilton Cardoso. e Adinoel Motta Maia.

28.09.84 - 14h as 17h - Grande Auditoério. 29.09.84 - 177h30m as 20h30m - Grande Auditorio.

Moderadores: Jodo Antdnio, Roberto Acizelo Quelha de Souza  Coordenagdo Geral: Domicio Proenga Filho.
e Arthur Henrique Sette.
Confirmag&o: devido a limitag&o de vagas, convém enviar hoje
Participantes: escritores, criticos, professores, estudantes mesmo, devidamente preenchida, a ficha abaixo, e aguardar
e todos aqueles que se interessam pela Literatura Brasileira. a confirmagéo de sua inscri¢éo, pela volta do correio.
Ainscricéo € INTEIRAMENTE GRATUITA.

Informagdes e Inscrigoes:

22 Bienal Nestlé de Literatura Brasileira 82 Bienal Internacional do Livro
Rua Tabapua, 627 8° andar conj. 81 ou Pavilhdo da Bienal - Parque Ibirapuera
CEP 04533 - Sao Paulo - SP de 16 a 26 de agosto de 1984

Tel.: (011) 280-0890

ke Ficha de Inscrigdo
B il o Lineraiture Branlintie Seminario A [J Seminario B [J Seminarios Ae B [
Rua Tabapua, 627 ——

CEP 04533 - Sao Paulo - SP
Tel.: (011) 280-0890

FZP Bienal Nestléde Literatura Brasileira

Nome

Enderego para correspondéncia =

CEP Cidade Estado Fone

Empresa/Faculdade

Cargo/Curso Fone

Assinatura
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ODTOQOUE E

A SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — tem
por objetivo contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnol6-
gico do pais; promover e facilitar a cooperagio entre 0s pesquisa-
dores; zelar pela manutengio de elevado padrio de ética entre 0s ci-
entistas; defender os interesses dos cientistas, tendo em vista o reco-
nhecimento de sua operosidade, do respeito pela sua pessoa, de sua
liberdade de pesquisa e de opinido, bem como do direito aos meios
necessdrios a realizagio de seu trabalho; lutar pela remogio de empe-
cilhos e incompreensées que embaracem o progresso da ciéncia; lu-
tar pela efetiva participagio da SBPC em questoes de politica cientifica
e programas de desenvolvimento cientifico e tecnolégico que aten-
dam aos reais interesses do pais; congregar pessoas e instituigoes in-
teressadas no progresso e na difusdo da ciéncia; apoiar associagoes
que visem objetivos semelhantes; representar aos poderes publicos
ou a entidades particulares, solicitando medidas referentes aos objeti-
vos da Sociedade; incentivar e estimular o interesse do puiblico em
relagdo a ciéncia e A cultura; e atender a outros objetivos que nio coli-
dam com seus estatutos.

Atividades da SBPC. A SBPC organiza e promove, desde a sua fun-
dagdo, reunides anuais durante as quais cientistas, estudantes e pro-
fessores tém uma oportunidade impar de comunicar seus trabalhos e
discutir seus projetos de pesquisa. Nestas reunioes, o jovem pesquisa-
dor encontra a ocasido propria para apresentar seus trabalhos, ouvir

OYE |
A SBPC

apreciagoes, criticar e comentar trabalhos de outros. Temas e proble-
mas nacionais e regionais relevantes sio expostos e discutidos, com
audiéncia franqueada ao publico em geral, que tem ainda o direito de
participar dos debates. Finalmente, assuntos e topicos das mais varia-
das dreas do conhecimento sao tratados com a participagio de entida-
des e sociedades cientificas especializadas.

Fundada em 8 de junho de 1948 por um pequeno grupo de cientis-
tas, a SBPC retine hoje mais de 17.000 associados, € em suas reunioes
sdo apresentados cerca de 2.800 comunica¢des de trabalhos cientifi-
cos e realizadas 250 mesas-redondas, cursos e conferéncias. Através
de suas secretarias regionais, promove simpdsios, encontros e inicia-
tivas de difusio cientifica ao longo de todo o ano.

Desde o ano de sua fundagido, a SBPC edita a revista Ciénicia e Cul-
tura, mensal a partir de 1972. Suplementos desta revista sdo publica-
dos durante as reunides anuais, contendo os resumos dos trabalhos
cientificos apresentados. Além desta revista e de Ciéncia Hoje, a SBPC
tem publicado boletins regionais e volumes especiais dedicados a
simpoésios e reunides que organiza periodicamente.

O corpo de associados. Podem associar-se a2 SBPC cientistas e
nao-cientistas que manifestem interesse pela ciéncia. Para tanto, basta
ser apresentado por um sécio ou secretdrio regional e preencher um
formulario apropriado. A filiagao ¢ efetiva ap6s a aprovagdo da dire-
toria, e da direito a receber a revista Ciéncia e Cultura e a obter um
preco especial para a assinatura de Ciéncia Hoje.

As Sedes da SBPC

ol Em Sao Paulo, encontra-se na Rua Pedroso de Morais, 1512, Pinheiros — tels.: 211-0495 e 212-0740. Nos outros estados, as regionais, com 0s respectivos secretrios, estio
izadas em:

— Coordenagio de Pos-Graduacio e Pesquisa, UFSE, tel.: 224-1331 R. 240 (Gizelda Santana Morais); Belém — Museu Paraense Emilio Goeldi, tel.: 224-9233 R. 220
(Antonio Carlos Magalhies Lourengo dos Santos); Belo Horizonte — Depto. de Biologia Geral, Inst. de Ciéncias Biologicas, UFMG, tel.: 441-5481 (José Rabelo de Freitas); Blumenau
— Fundacio Educacional da Regido de Blumenau, tel.: 22-8288 (Norma Odebrecht); Brasilia — Laboratério de Genética e Evolugio, Inst. de Ciéncias Biologicas, Depto. de Biologia
Animal, UnB, tel.: 272-0000 R. 2161 (José Maria G. de Almeida Junior); Cuiabd — tel.: 361-2211 R 161 (Miramy Macedo); Fortaleza — tel.: 223-5951 (Eduardo Diatay Bezerra de
Menezes); Goidnia — Inst. de Matemdtica e Fisica, UFGO (José Valier Pélico); Joo Pessoa — Laboratdrio de Tecnologia Farmacéutica — UFPB, tel.: 224-7200 R. 2381 (Lauro Xavier
Filho); Londrina — Centro de Ciéncias Exatas, Depto. de Fisica, Universidade Estadual de Londrina, tel.; 27-5151 R. 513 (Carlos Roberto Appoloni); Manaus — Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia, tel.: 236-5700 R. 133 (Maria Liicia Absy); Natal — Centro de Biociéncias, Setor de Psicobiologia, UFRN, tel.; 231-1266 R. 289 (Licio Flivio de Souza Moreira);
Piracicaba— Inst. de Genética, Escola Superior de AgriculturaLuiz de Queiroz, tel.: 33-0011 R. 252 (Paulo Sodero Martins); Porto Alegre — tel : 36-8399 (Valério Rohden); Rio Branco
— Depto. de Ciéncias da Natureza, Fundagio UFAC, tel.: 224-2397 R. 138 (Luiz Rubens Piedade ); Rio Claro— Inst. de Biociéncias, UNESP, tel.: 34-7599 R. 28 (Maria Neysa Silva Stort); Rio
de Janeiro — Av. Venceslau Braz, 71 fundos, casa 27, tel.: 295-4442 (Adilson de Oliveira); Salvador — Inst. de Ciéncias da Saide, Depto. de Bioguimica, UFBA, tel.: 245-8602 R. 12 (Luiz
Erlon Araujo Rodrigues); Sao Luis — UFMA, tel.: 221-1354 (Laércio Elias Pereira); $ao0 Paulo — Escola Paulista de Medicina, Disciplina de Genética, tel.: 572-6033 R. 157 (Roque
Monteleone Neto); Vitdria — Depto. de Morfologia, Centro Biomédico, UFES, tel.: 225-1197 (Rodrigo Rogue Lesqueves de Castro).

Expediente e

Publicada bi 1 te sob a resp bilidade da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Redagio e § Avenida W lau Braz 71, fundos, casa 27,
CEP 22.290 — telefones 295-4442 e 295-4846. Jornalismo:Tales Faria. Edicio de Arte: Maria Regina Ferraz Pereira, Maria Rita Parreiras Horta e Silvia Lima Negreiros. Administracio: Adalgisa
S. Bahri, Maria Licia Gléria Pereira, Zélia F. Caldeira, Fatima Dantas, Zairine Vianna Freire, José Augusto Vianna, Cliudio Costa Carvalho, Delson Freitas, Genésio Mello de Carvalho, Maria do Rosdrio. Editores:
Alberto Passos Guimardes Filho (Centro Brasileiro de Pésquisas Fisicas, CNPq), Darcy Fontoura de Almeida (Instituto de Biofisica, UFR]), Ennio Candotti (Instituto de Fisica, UFR]), Roberto Lent (Instituto de
Biofisica, UFR]). Conselho editorial: Angelo Barbosa Machado (Instituto de Ciéncias Biologicas, UFMG), Antdnio César Olinto (Laboratdrio de Computagio Cientifica, CNPg), José Albertino Rodrigues (Na-
cleo de Pesquisa e Documentagdo, UFSCAR), José Monserrat Filho (Jornalista), José Murilo de Carvalho (Instiuto U io de Pesq do Rio de Janeiro), Oswaldo Frota-Pessoa (Departamento de Bio-
logia, USP), Otivio Velho (Museu Nacional, UFR]), Reinaldo F. N. Guimardes (Instituto de Medicina Social, UER]), Ronaldo Nobrega (Coordenagio dos Programas de Pés-Graduagio em Engenharia,

COPPE-"UFIU) Rui Cerquelra (Instituto de Biologia, UFRJ), Sérgio Henrique Ferreira (Faculdade de Medicina de Ribeirio Preto). Conselho cientifico: Antdnio Barros de Castro (Faculdade de Economia
eA istragio, UFR)), Antdnio Barros de Ulhoa Cintra (Hospital das Clinicas, USP), B. Boris Vargaftig (Instituto Pasteur, Franga), Carlos Chagas Filho (Instituto de Biofisica, UFR]), Carlos M. Morel (Fun-

dacio Oswaldo Cruz), Carolina Bori (Instituto de Psicologia, USP), Crodowaldo Pavan (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia), Dalmo Dallari (Faculdade de Direito, USP), Darcy Ribeiro (Instituto
de Filosofia e Ciéncias Sociais, UFR)), Elisaldo Carlini (Departamento de Psicobiologia, EPM), Fernando Gallembeck (Instituto de Quimica, Unicamp), Francisco Weffort (Faculdade de Filosofia, USP), Gilberto
Velho (Museu Nacional, UFR]), Herbert Schubart { Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia), Herman Lent ( Departamento de Biologia, Universidade Santa Ursula), Jodo Steiner (Instituto Astrondmico e Geo-
fisico, USP), Joaquim Falcio (Fundagio Joaquim Nabuco), José Antdnio Freitas Pacheco (Observatdrio Nacional, CNPg), José Goldemberg (Instituto de Fisica, USP), José Reis (diretor de Ciéncia e Cultura, SBPC),
José Ribeiro do Valle (Escola Paulista de Medicina), José Seixas Lourengo (Museu Paraense Emilio Goeldi), Leopoldo Nachbin (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CNPq), Luis de Castro Martins (Rio Dara
Cenlm P!JC-RJ} Luis Rodolpho RG. Travassos (Escola Paulista de Medicina), Mauricio Mattos Peixoto (Academia Brasileira de Ciéncias), Miguel R. Covian (Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto), H: Moysés
y de Fisica, PUC/R]), Newton Freire-Maia (Departamento de Genética, UFP), Oscar Sala (Instituto de Fisica, USP), Oswaldo Porchat Pereira (Centro de Logica, Unicamp), Otivio
Elisio .H.h'es de Brlbo (Fundagio de Desenvolvimento da Pesquisa, MG), Pedro Malan (Departamento de Economia, PUC-R]), Ricardo Ferreira (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CNPq), Sylvio Ferraz Mello
(Instituto Astrondmico e Geofisico, USP), Telmo Silva Aradjo (Departamento de Engenharia Elérrica, UFPB), Warwick E. Kerr (Departamento de Biologia, UFMA). Nicleo Brasilia: Inaé
Amado. Nicleo Nordeste: André Freire Furtado, Cid Bantolomeu Araujo, Cilene Vieira Areias e Joaquim Falcio. Colak neste Alberto Marques, Cissio Loredano, Chico Caruso, Guina, Henfil,
Marco, Mariano, Nani, Reinaldo, Verfssimo, Vilma Gomez (ilustragio); Alaor Barreto, Geraldo Nunes, Jorge Saldanha, Kako, RA. Mitermeier (fotografia); Danielle Martins Prazeres, Luciana Buarque Goulant, Selma

Azevedo Fernandes, Valéria Maria Nogueira (arte-final); Claudia Ma. Brum Arruda, Ma. Leni C. Santos, Marita Dias, Nelson Moreira, Renato Rosdrio Carvalho (revisdo); Capa: Guta.
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CIENCUA ). ¢
AO LEITOR

Caro Leitor:

Os 50 anos da Universidade de Sao Paulo (USP) que comemoramos este ano, representam,
também, 50 anos da universidade brasileira. A historia de uma confunde-se com a da outra. A SBPC
e Ciéncia Hoje participam dessa comemoracao dedicando-lhe a 36.* Reunido Anual e este nimero
da revista.

Qualquer comemoracio, no entanto, seria impropria se ao relembrar estes 50 anos da USP
nao buscassemos — nas suas vitorias e nas suas derrotas — ensinamentos e inspiragao para enfren-
tarmos o dramdtico momento pelo qual passa a universidade brasileira.

A USP introduziu no nosso sistema de ensino superior o vinculo entre pesquisa e ensino, a
dedicacio plena de docentes e pesquisadores. Liderou batalhas importantes a favor do ensino pu-
blico gratuito, da autonomia universitdria e da constituicio de um espaco livre onde pudesse flo-
resl‘cer 0 pensamento critico e criativo a respeito da nossa realidade e do papel da ciéncia e da
cultura.

Todavia, todos esses movimentos encontraram, sempre, grande resisténcia. E a USP conhe-
ceu, também, as suas derrotas. Em 1969, a luta contra a universidade materializou-se nao sO por
expurgos e cassagoes, mas até pela violéncia fisica. O incéndio da antiga Faculdade de Filosofia,
Ciencias e Letras na Rua Maria Antonia € hoje um simbolo que diz respeito a toda a universidade
brasileira e as ameacas, diretas e indiretas, que pairam sobre ela.

Hoje, nao sao queimados livros de dlgebra “malditos” mas em qualquer universidade as bibli-
otecas nao tém recursos nem para renovar assinaturas de revistas, ou garantir condicoes minimas
para a manutencao das instalacoes. Os laboratorios de pesquisa que, a exemplo da USP, foram
penosamente montados, param por falta do mais elementar material de reposicao e de consumo.
O Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT), que deveria comple-
mentar as verbas para pesquisa, reduz-se hoje a 1/3 do que era ha trés anos atras. Os salarios dos
professores, sistematicamente sub-reajustados, sao hoje insuficientes para manter a dedicagao inte-
gral dos docentes, o ﬂue provoca o seu afastamento. E um novo tipo de cassacdo. Salarial. Em
sucessivas oportunidades, a tecnoburocracia brasiliense vem propondo solugoes que desvinculam
o Estado de qualquer compromisso financeiro capaz de garantir a sobrevivéncia da universidade e,
ainda menos, a sua natural expansao.

E falacioso propalar-se que os docentes e pesquisadores sao conservadores e resistem a mu-
dancas quando o seu movimento €, hoje, o grande mobilizador das transformacdes da universi-
dade na direcdo dos interesses nacionais. Como também ¢é desonesto desconhecer-se o trabalho
que vem sendo feito, apesar de todas as dificuldades, e do qual Ciéncia Hoje nada mais ¢ do que
um resultado, na medida em que busca ser o seu canal de divulgacio.

A greve dos docentes e funcionarios das universidades federais foi deflagrada como ultimo
recurso diante da gravidade da situacio. E uma greve a favor da universidade e de sua sobrevivén-
cia como patriménio do povo brasileiro. E uma greve, também, a favor da democracia, pela aplica-
¢ao de emenda constitucional aprovada pelo Congresso Nacional que garante percentagem mi-
nima da receita federal (13% ) para o ensino, o que vem sendo total e impunemente ignorado. Essa
crise hoje atinge igualmente os Institutos de Pesquisa, até os diretamente vinculados ao CNPq

Estamos diante de uma tentativa extremamente ousada de desmantelamento da universidade.
Nao se trata apenas de falta de recursos. A participacao do ensino e da pesquisa nos orcamentos
governamentais vem caindo drasticamente (ver “Opinido” deste n.°).

Diante disso, € preciso definir nossos compromissos. Pelo que representam ndo so para a
atual geracao de brasileiros, mas também para o futuro. Para que o incéndio de 1969 nao irrompa,
hoje, em proporcoes infinitamente maiores. A historia da USP constitui para todos, neste mo-
mento, uma referéncia fundamental. E isto que comemoramos.

Os editores
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TOME CIENCIA

COMBATE A PRAGA DA PALMA FORRAGEIRA

A palma-doce ou palma-mitda (No-
palea cochenillifera), a palma-gratda ou
palma-gigante (Opunitia ficus-indica) e a
palma-redonda, que é uma variagao da
grauda, sao cacticeas que compdem a
paisagem do sertdo e do agreste nordes-
tinos como se fossem plantas nativas,
mas 530 origindrias do México.

A cactacea foi introduzida no Brasil
pelos portugueses (possivelmente das
ilhas Candrias) ainda na época do Im-
pério. Por determinagio de D. Jodo VI,
tentava-se fabricar no pais um corante, o
verdadeiro carmim, produzido pelo in-
seto hospede da planta: uma cochonilha
cuja criagdo era comum nas ilhas Ca-
ndrias. A criacdo nao deu certo, mas a
cactacea acabou se transformando em
importante planta forrageira (alimento
para gado) no Nordeste, devido a sua ca-
pacidade de resistir ao periodo de es-
tiagem.

Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do
Norte cultivam a palma-gigante, com al-
gumas plantagoes de palma-miida, mais
comum em Alagoas. A drea cultivada é
estimada em 282.716 hectares, distribui-
da pelo Piaui, Ceard, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe, segundo levantamentos efetua-
dos em 1967. Atualmente, € possivel que
o cultivo da palma no Nordeste esteja
bem mais alastrado. Segundo informa-
¢oes, somente em Alagoas, o plantio da
cactdcea forrageira abrange cerca de
120.000ha. Em Pernambuco, a drea ocu-
pada com a mesma cultura é bem maior.

A palma forrageira, no entanto, vem
sofrendo a incidéncia de uma cochoni-
lha, a Diaspis echinocacti, que se multi-
plica rapidamente, logo ap6s instalar-se
na plantacio, assumindo niveis de praga.
O fato se repete ano apés ano em quase
todo o Nordeste, e levou uma equipe da
area de entomologia do Departamento
de Biologia da Universidade Federal Ru-
ral de Pernambuco (UFRPe) a estudar as
formas de combate biolégico a esta
praga.

Vérios fatores contribuem para a ne-
cessidade de combater a praga da palma
forrageira. O aumento de sua produgio
pode ser considerado como um dos re-
cursos para fixacdo do homem no
campo, uma vez que seu cultivo d4 con-
dicoes de aumentar a resisténcia do
gado bovino aos periodos de estiagem,
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Palma com cochonilha.

gerando trabalho. Apesar de ser conhe-

cida na regido como o “pao do gado”, a
palma produz frutos comestiveis vendi-
dos nas feiras livres do interior nordes-
tino,

Ao infestar a palma forrageira, a co-
chonilha, em colénias, recobre as raque-
tes ou articulos da planta. Sugam sua sei-
va e causam clorose, apodrecimento e
queda, chegando a se constituir num im-
portante fator de limitagio da produgao
de raquetes.

A planta infestada é facilmente reco-
nhecida pelo aspecto peculiar do aglo-
merado de insetos, com coloracao mar-
rom-clara e superficie escamosa. Essas
escamas sao facilmente removiveis por
simples atrito contra os dedos, e € por
baixo delas que estao as fémeas da co-
chonilha, juntamente com ovos e formas
jovens. Trata-se de um inseto cosmopoli-
ta, descrito pela primeira vez por Bou-
ché em 1833, a partir de material cole-
tado sobre a cactidcea na Europa, e que
chegou ao Brasil com as cactdceas im-
portadas. A primeira vez que se assi-
nalou a presenca do inseto no pais foi
em 1900.

A palma-mitda € a palma de menor re-
sisténcia ao inseto; entretanto, a praga
ocorre sobre as duas espécies de cacta-
ceas, e ataca indistintamente as raquetes
novas e amadurecidas.

As escamas de cera que cobrem as co-

chonilhas funcionam como escudo de
protegio contra os defensivos quimicos,
sendo o controle biol6gico a técnica
mais indicada de combate a praga.

Coordenado pelos pesquisadores da
UFRPe envolvidos no combate a cocho-
nilha, foi instalado um programa de con-
trole biolégico da praga da palma forra-
geira. Como resultado do trabalho, ini-
ciado com o levantamento por zonas de
dispersao da cochonilha no estado de
Pernambuco, foi possivel detectar a pre-
senca do inseto em todo o agreste e ser-
tao do estado, nas dareas de cultivo da
palma.

Foram reconhecidos e coletados ini-
migos naturais da praga nos locais onde
ela ocorria. Depois, estudados e criados
em laboratério para liberacao no campo,
a fim de formarem nucleos de coloniza-
¢do dos controladores da cochonilha.
Foram os seguintes 0s inimigos naturais
encontrados na regiao: a) parasitos —
Plagiomeros cyaneus e Prospaltella ai-
rantii; b) predadores — Coccidophilus
citricola, Curinus sp., Fagreus bima-
culosus e Salpingogaster conopida.

Como a cochonilha é um inseto de po-
tencial biético muito elevado, ha neces-
sidade de trabalhar com vérios inimigos
naturais. A estiagem prolongada por que
passou a regiao nordestina nos ultimos
anos, inclusive, afetou sensivelmente o
programa de combate a praga, pois esta
chegou a atingir elevado pico populacio-
nal no periodo, enquanto seus inimigos
naturais quase desapareceram.

Durante os anos de 1982 e 1983, o
programa de controle bioldgico da co-
chonilha da palma concentrou toda a sua
atuacao nos municipios de Pedra e Ven-
turosa — bacia leiteira de Pernambuco,
que contava apenas com a palma para ali-
mentar 0s rebanhos. Nestes dois anos de
trabalho, foi possivel reduzir a popula-
¢do da praga, o que levou os criadores
de gado dos dois municipios a acredi-
tarem na pesquisa e aceitarem o contro-
le bioldgico como técnica capaz de de-
belar o problema.

Estes mesmos criadores, junto com a
Empresa Técnica de Extensdo Rural de
Pernambuco (Emater-Pe), instalaram
um centro de cria¢io de inimigos na-
turais da cochonilha sob a orientagao
dos pesquisadores envolvidos no pro-
grama.
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AMAZONIA: QUANTO PRESERVAR?

Realiza-se na Amazonia, desde 1979,
um dos maiores experimentos de pes-
quisa ecolégica do mundo. Fruto de um
convenio entre o Fundo Mundial de Vida
Silvestre (World Wildlife Fund — WWF)
e o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA), o objetivo do “Projeto
de Areas Minimas da Amazonia” é anali-
sar os efeitos de por¢oes da floresta tro-
pical sobre a conservagio da fauna e da
flora. O Brasil foi escolhido pelo fato de
a Amazonia ser a ultima grande floresta
tropical do mundo. Estima-se que dois
terqos das cerca de 4,5 milhoes de espé-
cies mundiais ocorrem em florestas tro-
picais, e que essas florestas estio sendo
dizimadas a velocidade de 11 milhoes de
hectares por ano.

O experimento consiste em isolar
porc¢des de mata de diferentes tama-
nhos, variando de um hectare (100 por
100 metros) até 1.000 hectares (3,3 por
3,3 quilémetros). Em cada uma dessas
“ilhas” de matas sao estudadas as drvores
e varios grupos de animais, antes do des-
matamento em sua volta. A partir do
isolamento, a fauna e a flora dessas dreas
sao acompanhadas, ano ap6s ano. Verifi-
ca-se, assim, qual € o efeito do tamanho
das “ilhas” de matas sobre a sobrevivén-
cia das espécies que originalmente exis-
tiam no seu interior.

Espera-se que, no prazo de dez anos,
seja possivel conhecer as dreas minimas
desejaveis para a preservacao de diferen-
tes grupos de espécies. Os resultados
poderao ser extrapolados para a demar-
cagao de reservas, parques ecologicos e
outros tipos de florestas; inclusive para
exploracao econdémica dos recursos das
florestas naturais.

A experiéncia € inédita. Embora exis-
tam trabalhos isolados sobre fauna e flo-
ra, ndo existem dados confidveis sobre o
que se encontrava nestes locais antes de
seu isolamento. No caso da pesquisa de
areas minimas da Amazonia, através de
acordos com os fazendeiros, é possivel
estudar essas dreas antes e depois do
desmatamento. Além disso, como a le-
gislacao brasileira determina que 50%
da floresta deve permanecer em seu es-
tado natural, foi possivel aos pesquisa-
dores determinarem o numero, 0 tama-
nho e a localizagao das dreas.

Os resultados desses trabalhos permi-
tirdo ainda que, no futuro, os pesquisa-
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dores possam influenciar na delimitagdo
das dreas remanescentes para a preser-
vacao das comunidades naturais. Até o fi-
nal do ano, a revista Acta Amazonica pu-
blicard um fasciculo especial resumindo
os resultados preliminares do projeto.

Foram demarcadas, até o momento,
20 “ilhas™ de matas, das quais sete ja
foram isoladas. Em 1980, as primeiras
“ilhas”, de um hectare, foram isoladas,
sendo que a primeira drea de 100ha foi
isolada no ano passado. Estd-se iniciando
agora o trabalho topogrifico de demar-
cagdo da primeira drea de 1.000ha. Ao
todo, pretende-se demarcar e isolar 10
reservas de um hectare, 10 de 10ha, 5 de
100ha e 2 de 1.000ha. A replicacio destes
tamanhos ji permite comprovar hipote-
ses levantadas no inicio do trabalho, que
COmegGa a apresentar seus primeiros re-
sultados concretos.

Além disso, em uma das dreas jd isola-
das, foi deixado um corredor de unido
com a mata extensa. Os efeitos desse cor-
redor sobre a manutengido das espécies
na reserva permitirao avaliar aimportan-
cia de conexdes entre reservas futuras.

Presumindo que o futuro da maioria
das matas € sua fragmentagio em lotes
pequenos e isolados, com cerca de 100 a
1.000 hectares, os pesquisadores esco-
Iheram as dimensoes das “ilhas” a serem
estudadas. No entanto, praticamente
nada se sabe sobre o manejo de tais
4reas, e surgem algumas questoes: o que
acontece nessas dreas isoladas, dentro
de cada grupo ecolégico? Quantas espé-
cies sao extintas e quais sio elas? Qual a
seqliéncia da extingdo dessas espécies, e
quais as provaveis alteragoes de compor-
tamento nas que sobrevivem? Informa-
coes fundamentais para a conservagao e
manejo de ecossistemas.

Woodruff Benson, ecélogo da Univer-
sidade Estadual de Campinas (Unicamp)
que participa do projeto, ressalta a im-
portancia do trabalho e afirma que sua
vinculagdo estrutural as instituicoes de
pesquisa € garantia de continuidade. Se-
gundo Benson, pesquisas de longo pra-
z0, como esta, sao fundamentais para a
ecologia, pois apresentam resultados
mais confidveis:

“No estudo das drvores, cujo ciclo re-
produtivo pode ser até de 200 anos, é
preciso um trabalho continuado por um
periodo minimo de dez anos, de pre-
feréncia 20, para obter-se dados carac-
teristicos. Isto porque, numa pesquisa
de cerca de trés anos, por exemplo, ndo
existem garantias de que os dados levan-
tados ndo sejam fruto de situagao atipica,
o que significa que os dados nao po-
deriam ser extrapolados”.

Benson afirma que o projeto estd tes-
tando no campo teorias segundo as quais
o isolamento de dreas muito pequenas
tenderia a ocasionar a perda de grande
parte da fauna e da flora ali existentes.
Ele ja levantou 200 espécies de formigas
nas dreas demarcadas pelo projeto. Uma
questdo, que o pesquisador pretende
responder com seu trabalho, é como po-
dem existir tantas espécies de formigas
em drea tdo limitada. Teoricamente, sa-
be-se que a base da diversidade ¢ a espe-
cializagdo. As formigas parecem repre-
sentar uma contradicao a este conceito.
Em funcao disso, o pesquisador pre-
tende examinar uma nova hipotese: a
coexisténcia das formigas sem competi-
¢ao aparente pelo alimento pode signifi-
car que estejam se alimentando em lo-
cais e hordrios diferentes.
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Os pesquisadores responsaveis pelo
projeto sdo o ecologo brasileiro Herbert
Schubart (INPA) e o norte-americano
Thomas Lovejoy, vice-presidente do
WWEF. Segundo o diretor de campo, Ri-
chard Bierregaard, o WWF estd inves-
tindo uma média de 25 a 30 milhoes de
cruzeiros por més no custeio do traba-
lho de campo. Isto sem falar em salarios
e viagens dos pesquisadores. O CNPq
esta dando o apoio logistico necessdrio e
o INPA contribui também com os sala-
rios de seus pesquisadores. Existem
ainda doag¢oes anGnimas e contribuicoes
de outras agéncias financiadoras.

Com cerca de 20 pesquisadores, entre
brasileiros e norte-americanos, o pro-
jeto de dreas minimas da Amazonia en-
volve, ao todo, uma equipe de 50 pes-
soas. Bierregaard percorreu nos meses
de maio e junho diversas universidades
brasileiras fazendo conferéncias sobre o
projeto. Seu objetivo, além de divulga-lo,
foi motivar outros pesquisadores bra-
sileiros para se incorporarem as ativida-

CIENCIA) 1.2

des que incluem pesquisas sobre: ar-
vores, aves, macacos, répteis, borboletas,
formigas e insetos de solo, Hi interesse
especial em ampliar estes estudos para
formigas sadvas, abelhas, cupins, ara-
nhas e também a quimica das dguas dos
igarapés, além de outros assuntos ainda
nao incluidos no projeto.

Ja Bierregaard pretende estudar as
aves que vivem no chdo e nos arbustos
do interior das matas. Verificou em seus
estudos iniciais que houve uma grande
invasao por passaros que moravam nas
dreas desmatadas para as matas restan-
tes. Nesta mudanga de habitat houve
uma grande mortalidade de individuos
isolados e mudangas de comporta-
mento. Diversas espécies desapare-
ceram das matas, enquanto algumas tor-
naram-se abundantes.

Os répteis estdo ainda em fase de in-
ventdrio. Sabe-se, no entanto, que com o
desmatamento verificaram-se mudancas
no micro-clima da regido e, como conse-
quéncia, o interior da mata ficou bem

mais seco, modificando assim as condi-
¢oes favoraveis a sobrevivéncia de mui-
tos répteis.

Estudos dirigidos por Judy Rankin, do
INPA, constataram que, numa reserva de
10ha demarcada em 1980, a mortalidade
das drvores adultas aumentou significati-
vamente apos seu isolamento, da ordem
de seis a sete vezes. Esta mortalidade foi
mais acentuada do lado dos ventos pre-
dominantes.

Estes sao alguns dos resultados preli-
minares ja obtidos com o “Projeto de
Areas Minimas da Amazonia”, cujos levan-
tamentos sao basicos para trabalhos pos-
teriores. Um subproduto importante do
projeto € a descoberta de novas espécies
da fauna e da flora. O projeto oferecera
ainda subsidios para que, no futuro, as
demarcagdes de dareas ndo sejam feitas
de maneira aleatéria, baseadas apenas
em consideragdes politicas ou econdmi-
cas, e passem a obedecer principal-
mente a critérios cientificamente aceita-
VEIs.

A Metal Leve, desde sua fundagéo, tem tido
como um de seus objetivos o desenvolvi-
mento cientifico e tecnologico — uma filo-
sofia de desenvolvimento permanente que
abrange todas as suas areas de atuacao.

METAL LEVE

s.a. industria e comércio

R. Brasilio Luz, 535 - Sto. Amaro - SP

Fone: 522-7011

julho/agosto de 1984
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GASTROENTERITE E POBREZA

Um surto de gastroenterite na Bahia
tomou as manchetes dos jornais no més
de maio. Dados colhidos até o tltimo dia
daquele més indicavam que, no minimo,
449 criancas morreram devido a doenga.
Os jornais mostraram ainda nimeros de
outros estados onde as mortes por gas-
troenterite causavam preocupacao.

Na verdade, as gastroenterites, ou
diarréias infecciosas, sdo das principais
causas de mortalidade infantil no Brasil.
Somente em 1980, os registros de mor-
talidade notificaram 214.648 Obitos em
criangas menores de cinco anos, sendo
as enterites infecciosas responsaveis por
cerca de 23% desse total. Estes dados, no
entanto, mascaram a participacio das di-
versas regioes do pais no nimero de cri-
ancgas que morreram devido a doenga, e
por si s6 ndo servem para apontar a es-
treita ligagdo existente entre as gastroen-
terites e a pobreza.

Basta dizer que nas regides Norte e
Nordeste, em criangas com menos de
um ano, cerca de 40% das mortes com
causa conhecida foram devidas as diar-
réias infecciosas, enquanto nas outras re-
gides a participacao das gastroenterites

foi sempre inferior a 20% (vide tabela 1).
Para o grupo de criangas entre um e qua-
tro anos, as diferengas inter-regionais
persistem, e no Norte e no Nordeste as
diarréias continuam sendo a principal
causa de morte, enquanto nas regioes
Sul, Sudeste e Centro-oeste ocuparam o
3.” ou 4.” lugar, perdendo em importan-
cia para as pneumonias e acidentes.

A mortalidade proporcional por diar-
réia na faixa etdria de um a quatro anos
foi duas ou trés vezes maior no Norte e
no Nordeste que nas outras regioes. As
diferencas entre as regides do Brasil
quanto A mortalidade por enterites sao
coerentes com o desigual acesso a al-
guns beneficios sociais, como escolari-
dade, saneamento ambiental e assistén-
cia médica (vide tabela 2). Um fato curio-
so: relacionando as duas tabelas pode-se
notar uma certa semelhanca entre os in-
dices de analfabetismo e os indices de
gastroenterites nas diversas regioes.

Atabela 2 mostra a situac¢io privilegia-
da do Sul e do Sudeste em relacdo ao sa-
neamento ambiental, expresso pela sim-
ples presenca de canalizacio interna da
dgua nos domicilios e de instalacao sani-

TABELA 1 —MORTALIDADE PROPORCIONAL(*) POR ENTERITES INFECCIOSAS EM CRIANCAS
MENORES DE 5 ANOS DE IDADE. BRASIL, 1980

REGIAC MENOR DE 1 ANO
NORTE 409
NORDESTE 395
SUDESTE 18.2
SUL 16.8
CENTRO OESTE 185
BRASIL 229

(*) Calculada entre os Obitos com causa definida.

1—4ANOS MENOR DE 5 ANOS
359 40.0
279 375
11.9 17.5
12.3 16.1
11.6 174
182 23.1

Fonte: Estatistica de Mortalidade, Brasil, 1980. Ministério da Satide do Brasil, 1982.

TABELA 2 — ALGUNS INDICADORES SOCIAIS E DE SANEAMENTO E PROPORCAO DE OBITOS
MAL DEFINIDOS. BRASIL, 1980.

DOMICILIOS COM

DOMICILIOS COM

. POPULAGAO CANALIZACAO mﬁmo m:;:?
REGIAO ANALFABETA INTERNA PARA e RainE St
(%) AGUA GERALEE SEPTICA (%)
(%) %)

NORTE 28 32 20 26
NORDESTE 44 28 18 56
SUDESTE 12 74 63 05
SUL 12 61 40 15
CENTRO OQESTE 21 43 22 13
BRASIL 21 56 43 27

* Propor¢ao entre 0s 6bitos ocorridos em criancas menores de 5 anos de idade.

Fonte: Estatistica de Mortalidade, 1980. Ministério da Satide do Brasil, 1982. Censo Demogréfico do Brasil,

1980. FIBGE.

tdria ligada a rede de esgotos ou a uma
fossa séptica. Também estd expressa na
tabela 2 a propor¢io de ébitos com cau-
sa mal definida, que serve como um indi-
cador indireto da cobertura de servicos
médicos. As regices Norte e Nordeste re-
gistraram a maior proporcao de ébitos,
sendo que neste indicador a desvanta-
gem do Nordeste em relagio as outras
regioes aumenta.

No entanto, os indicadores sociais e
de mortalidade por diarréia agrupados
por regiao encobrem, por sua vez, as di-
ferencas entre as dreas ricas e as pobres
de uma mesma regido. Provavelmente,
os indices de participacio das gastroen-
terites na mortalidade infantil em po-
pulagdes carentes do Sul e Sudeste sio
semelhantes aos registrados no Norte e
no Nordeste. Assim como as dreas onde
vivem os grupos de alto poder aquisitivo
do Norte e do Nordeste devem apresen-
tar indices semelhantes ou melhores
que os verificados nas regides mais de-
senvolvidas do pais. Em relacio as enfer-
midades diarréicas, é indiscutivel a im-
portancia do saneamento ambiental e da
assisténcia médica oportuna.

A assisténcia médica oportuna tem
enormes possibilidades de éxito sobre a
principal complicagio das diarréias, que
¢ a desidratacdo. Existe um reidratante
oral da Organizagio Mundial de Saude
(OMS) ¢ da Unicef de comprovada efica-
cia para tratar até os casos graves de desi-
dratacdo. O tratamento oral prescinde da
unidade hospitalar para a grande maio-
ria dos casos, e apresenta muitas vanta-
gens, dentre as quais: permite utilizar
toda a rede de saide no combate a
doenga, incluindo as pequenas unidades
hospitalares e os ambulatérios, multipli-
cando a possibilidade de atendimento
precoce; permite a permanéncia do filho
junto a mae durante o tratamento; reduz
o risco de infeccdo hospitalar, e mantém
ativa a fungdo digestiva, permitindo re-
cuperacio mais rapida do apetite na cri-
anca desidratada, o mais das vezes des-
nutrida,

Até muito recentemente a dieta sele-
tiva ou mesmo o jejum absoluto eram
freqiientemente recomendados pelos
médicos. O intestino era colocado em
repouso e, dentre outras coisas, se ques-
tionava a capacidade de absorgao
durante o episodio diarréico. O avango
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do conhecimento sobre a fisiopatologia
da diarréia ocorrido nos Gltimos 15 anos
permitiu entender melhor que a lesao
das células intestinais por agentes paté-
genos nunca compromete a totalidade
do tecido, inclusive porque as células
das vilosidades intestinais (responsiveis
pela absorc¢ao de nutrientes) tém vida
média muito curta, 0 que torna o proces-
so diarréico autolimitado no tempo. Ou
seja, a capacidade de absorc¢ao e secre-
Gdo intestinais sio mantidas em qual-
quer momento de uma diarréia infeccio-
sa. Por isso a reidratacdo oral € perfeita-
mente possivel, e a manutencio de uma
dieta normal é aconselhada tao logo a
crianga a deseje, o que é particularmente
importante para as criangas desnutridas,
bastante depauperadas apds um episd-
dio diarréico.

De 1970 para c4, se processou uma
verdadeira revoluc¢io nos conceitos so-
bre as causas microbiologicas das diar-
réias. Se até essa época em apenas 20%
dos episédios se identificava um agente
causador da doenca, atualmente é possi-
vel identificar em 70 a 80 por cento dos
casos. Sabe-se hoje que um grande nu-
mero de diarréias sdo causadas por en-
terobactérias produtoras de toxinas se-

AS MARCAS

A desnutricao infantil pode assumir
proporgoes dramaticas. Realizada a ne-
cropsia pelo Servico de Verificagdo de
Obitos num menino encontrado morto
em uma rua de Recife (foto ao lado), nao
foi constatada qualquer alteracio orga-
nica que pudesse ser responsavel pelo
estado de caquexia (desnutri¢do extre-
ma) que o levou a morte. A explicagio
plausivel é¢ uma sé: fome. No entanto, fa-
tOs COmMO este NA0 OCorreriam se conquis-
tas cientificas que revolucionaram a pa-
tologia da nutri¢ao fossem levadas em
conta pelas autoridades no combate as
deficiéncias nutricionais.

J4 nos anos 60, dois pesquisadores in-
gleses, Dobbing e Sands, comprovaram
que a gravidade da deficiéncia nutricio-
nal depende da intensidade, da duragao
e da fase de vida em que ela incide. De-
monstraram que a fase mais vulnerdvel é
quando o sistema nervoso est4 se desen-
volvendo mais rapidamente. Ocorreram
sequielas irreversiveis em individuos de
todas as espécies estudadas (camun-
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melhantes a toxina da célera (enteroto-
xigénicas — a Escherichia coli ¢ a mais
importante delas), e somente a identifi-
cagdo destas toxinas em laboratério per-
mite atribuir patogenidade as bactérias.
Por outro lado, a importincia dos agen-
tes virais, particularmente o rotavirus,
tem sido descrita em todas as partes do
mundo. Cerca de 40% das diarréias in-
fecciosas das criangas menores de 5 anos
de idade sdao devidas a Escherichia en-
terotoxigénica e ao rotavirus. Como se
sabe, 0s virus nao sao sensiveis a0s anti-
bidticos, e as Escherichia sio freqiiente-
mente resistentes aos antibidticos mais
comuns receitados pelos médicos. Além
disso, € a toxina da bactéria que causa a
diarréia.

Diante disso e do conhecimento que
se tem hoje da autolimitagao do proces-
so diarréico, a OMS niao recomenda o
uso de antibi6ticos nem de qualquer ou-
tro medicamento além da reidratagio
oral. E claro que as salmoneloses, shi-
geloses e outros graves processos infec-
ciosos causadores de diarréia devem ser
adequadamente medicados pelo clinico.

Poderia ser feita uma estimativa gros-
seira da incidéncia de diarréia em crian-
¢as menores de cinco anos no Brasil

utilizando dados epidemiolédgicos de
outros paises subdesenvolvidos. Assim,
acredita-se que, na auséncia de epide-
mias, deverdo ocorrer cerca de 30 mi-
Ihoes de casos de diarréia em 1984 nesta
faixa etdria. O nimero de casos poderia
ser bastante reduzido com a expansdo da
rede publica de 4gua e esgoto, principal-
mente da primeira, para as populagoes
carentes.

Tendo em vista que, a curto prazo, nao
ocorrerao providéncias de combate efe-
tivo as diarréias infecciosas nas popula-
goes de baixa renda, a prevencao dos ca-
sos de gastroenterite fica restrita a uma
politica de estimulo 4 amamentac¢do ao
seio até, pelo menos, 0s seis primeiros
meses de vida e ao fomento de medidas
de higiene pessoal e doméstica.

Quanto a morte, 0 maior dano cau-
sado pela diarréia, podera ser forte-
mente reduzida com o uso disseminado
da solucdo de reidratacgio oral (férmula
OMS/Unicef) através do Inamps e dos
servigos médicos privados. O Brasil ja
produz os sais reidratantes da solucio,
estando o Ministério da Satde encarre-
gado da distribuicao e do treinamento
de pessoal para sua utilizacao.

DA DESNUTRICAO NA INFANCIA

dongo, rato, porco, cao, macaco e ho-
mem) ao sofrerem deficiéncia nutricio-
nal durante o periodo de multiplicacao
celular do sistema nervoso. No homem,
este periodo se inicia no ultimo trimes-
tre da gestacdo e vai até dois a quatro
anos de idade, enquanto no rato ocorre
do nascimento aos 20 primeiros dias de
vida.

Foi possivel comprovar que essa
agressao provoca diminuig¢do no nu-
mero de neurdnios, com Obvias reper-

cussoes sobre as fungdes basicas do sis-
tema nervoso. Sabendo constante a
quantidade de 4cido desoxirribonucleico
(ADN) no nucleo da célula, os pesquisa-
dores teriam apenas que determinar a
quantidade total de ADN no cérebro (ou
em qualquer segmento do sistema ner-
voso central) da cobaia, e dividi-lo pelo
teor celular constante. O resultado da di-
visao é o nimero de células no cérebro.
O mesmo raciocinio pode ser usado na
determinagio do numero de células
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Vocé conhece alguma coisa

Aﬂ“l de instalacdes elétricas rurais?
&2 Entdo, preste atencdo na
TEM SETE ilustracdo deste andncio.
Veja se vocé consegue
descobrir 0s sete erros pro-
positais que foram cometidos.

Agora ,vamos conferir.

® Preste atencdo neste primeiro

poste que serve de rumo para mudanca
de direcédo da linha.

Primeiro erro: o estai de amarracao esta
frouxo. Ndo amarra mais nada.

Segundo erro: os fios com excesso de
barriga, que podem provocar curtos-circui-
tos ou arcos voltaicos.

Terceiro erro: aquele poste inclinado na
frente da casa esta podre. N&o re-

0 maior galho.

Sétimo erro: este é facil, aquele papagaio
funciona como um quarto fio unindo os ou-
tros trés.

Vai ser dificil vocé encontrar todos estes
erros numa instalacao s6. Mas eles sdo co-
muns e vivem acontecendo nas proprieda-
des rurais. E por isso que as empresas de
energia de Sao Paulo estao lancando o ma-
nual de Manutencéo e Reparos de Instala-
cOes Elétricas Rurais. Para vocé economi-
zar mantendo adequadamente suas insta-
lacdes. Passe nas agéncias da CESP, CPFL
e ELETROPAULDO e retire o seu exemplar.

No Governo Franco Montoro a Energia

de S&o Paulo esta sendo devol-
vida a vocé.
E estara sempre assuasordens.

cebeu o tratamento de imper- vncE APHEN“E "
ilizaca ranti-| Sy
meabilizacdo capaz de garanti-lo ; ~ 1

por mais tempo

Quarto erro: a instalacdo esta
passando em cima da cerca. E a

cerca nao foi seccionada,Se um
fio arrebentar, ela vai se transformar num
péssimo exemplo de cerca viva eletrificada.
Quinto erro: a rede passando por cima da
estrada ndo tem a altura necesséria, o que
pode se tornar bastante arriscado para ca-
minhdes com cargas al-
tas ou mesmo para um ci-
dadao a cavalo.
Sexto erro: a rede pas- l
sando por dentro dos ga-
lhos da arvore pode dar

""'-_
f““\

| Governo.
Democratico
de Sao Paulo.
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para qualquer segmento de tecido dese-
jado. Através desse método, o estudo das
variagoes do teor de ADN durante a fase
de desenvolvimento rapido do sistema
nervoso revelou aspectos que merecem
reflexdo.

Vejamos o grifico. Ele mostra o au-
mento da quantidade de ADN no encé-
falo (porgido do sistema nervoso central
que exclui a medula), em fungao da
idade do animal, de ratos lactentes bem
nutridos ou desnutridos, e expresso
como percentual do valor encontrado
no animal adulto. A curva de pico mais
elevado representa o ADN nos lactentes
bem nutridos (ninhadas de 3 a 4 filhotes
amamentados pela mesma nutriz), en-
quanto a outra curva representa 0 ADN
em lactentes tornados desnutridos pela
“técnica das grandes ninhadas™ (18 a 20
lactentes para uma s6 nutriz).

Pode-se constatar que as curvas tém o
mesmo perfil, mas que diferem quanto
ao aumento de ADN: significativamente

CIENCIA)D.E

menos acentuado nos animais desnutri-
dos. O fato de as curvas terem 0 mesmo
perfil indica que 0 aumento no nimero
de neurdnios do encéfalo (expresso
pela quantidade de ADN) se processa na
mesma sequéncia temporal em ambas as
ninhadas, quer dizer, obedece a um cro-
nograma previamente tragado e intrans-
ferivel. O que indica que a oportunidade
de multiplicacao celular no sistema ner-
voso € Unica e irrecorrivel. Realiza-se em
época pré-fixada, e somente nela, para
cada espécie, e faz com que o sistema
nervoso do desnutrido ndo possa atingir
a plenitude indispensavel ao desenvolvi-
mento normal.

Esses simples dados, escolhidos entre
os inimeros da investigacio atual acerca
da desnutri¢do infantil e suas seqiielas,
suscitam interrogacoes inquietantes.
Qual a razao de ainda ocorrerem fatos
como o da foto? Por que todo o acervo
de conquistas da ciéncia sobre a desnu-
tricao nao estd sendo utilizado com vis-

tas 2 remocio dessa chaga social? Por
que ndo sao asseguradas a crianga, desde
a gestacdo, as condicoes minimas para
gozarem de saide? Por que ndo se asse-
gura alimentagio adequada a gestante, a
lactante e a crianca, quando se tem com-
provagio, através da investigagio cienti-
fica, de que a oportunidade de desenvol-
vimento normal € Gnica e acontece nas
etapas iniciais da vida?

Nascimento Desmame

o
1

-
1

K& \ Pequenas ninhadas

Grandes ninhadas
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SUCO DE LAGARTA NA DIETA DA SOJA

Anticarsia gemmatalis, a lagarta da
soja, € o principal inseto desfolhador da
cultura de soja no Brasil, podendo oca-
sionar perdas quase totais na produ¢ao
de grdos na lavoura infestada. O fungo
Nomuraea rileyi destaca-se entre 0s ini-
migos naturais do inseto, mantendo sua
populacao geralmente abaixo dos niveis
criticos para a cultura, principalmente
nas safras dos anos de elevada umidade.
Em periodos de seca prolongada, no en-
tanto, o fungo tem sua eficiéncia bastante
reduzida.

Mas a constatacao de um virus em po-
pulacoes naturais do inseto na regiao de
Campinas, € em outras regioes produ-
toras de soja no pais, abriu uma nova
perspectiva no combate a lagarta da soja.
O Centro Nacional de Pesquisas da Soja
(CNPS), da Embrapa, estd desenvol-
vendo um programa de combate biol6-
gico a lagarta através desse virus, o Ba-
culovirus anticarsia.

O programa consiste na producao
continua do virus em lagartas criadas sob
dieta artificial. Congeladas,as lagartas in-
fectadas sdo guardadas até o inicio de
cada safra, sendo entdo distribuidas aos
agricultores. As lagartas sdo maceradas e

18

Lagarta de A. gemmatalis morta por virus.

coadas, obtendo-se uma suspensao do
virus, que ¢ colocada no tanque de pul-
verizagio e aplicada pelo agricultor so-
bre a plantagio. Nas dreas tratadas, as la-
gartas mortas pelo virus sdo coletadas
para aplicagido em lavouras mais amplas,
ou armazenadas sob congelamento para
serem utilizadas na safra seguinte. Os
técnicos pretendem que a area benefi-
ciada com o “suco de lagarta” aumente
rapidamente.

Verificou-se, em duas safras consecuti-
vas, que o virus, desde que aplicado
como preconizado pelo programa, pro-
porcionava o mesmo nivel de protecao a
lavoura apresentado pelos inseticidas

foto EMBRAPA

quimicos. Além disso, por ser uma forma
de controle biolégico da praga, tem a
vantagem de ndo provocar desequili-
brios no agroecossistema.

Os virus pertencentes ao grupo dos
Baculovirus sio considerados pelos pes-
quisadores como de grande potencial
para controle biolégico de insetos-
pragas, principalmente pela sua nocivi-
dade ao hospedeiro, especificidade e
inocuidade ao homem e outros animais
e plantas.

A nivel mundial, sdo conhecidos atual- -
mente mais de 1.200 virus nocivos a mais
de 800 espécies de insetos e caros. Ape-
sar do impressionante potencial dos
virus e do crescente interesse e esforco
da pesquisa em diversos paises, princi-
palmente nos dltimos 20 anos, a aplica-
¢ao pritica de virus no controle de inse-
tos-pragas pode ser considerada redu-
zida.

Os virus de poliedrose, como o Ba-
culovirus anticarsia da lagarta da soja,
consistem de particulas em forma de
bastonete e formadas de 4dcido nucléico
(ADN) e proteina, cobertas por uma ma-
triz protéica em forma de poliedro. Dai
serem chamados virus de poliedrose. Os

vol. 3/n.% 13 CIENCIA HOJE
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poliedros, quando ingeridos pelo in-
seto, dissolvem-se no interior de seu
aparelho digestivo, geralmente na re-
gido do ventriculo, atingindo a he-
molinfa. A multiplicacio do virus ocorre,
no nucleo de células hospedeiras, como
as do tecido gorduroso, do sangue e do
epitélio da traquéia. A lagarta infectada
apresenta descoloragio do corpo e tem
sua mobilidade e alimentacio reduzidas,
morrendo geralmente de cinco a sete
dias apds a infeccio.

Trés a quatro dias apds contaminada, a
lagarta jd apresenta descoloragdo na
parte ventral do corpo, pouca mobili-
dade e praticamente cessa sua alimenta-
¢a0. Nesta altura ela consome apenas
25% do total da drea foliar consumida
por lagartas sadias. Prestes a morrer, a la-
garta se dirige para a parte superior da
planta de soja, onde geralmente € encon-
trada morta, com o corpo flacido e
amarelado, contrastanto com a colora-
¢ao verde ou escura das outras lagartas.
Posteriormente, o inseto escurece e,
apos alguns dias, seu corpo pode rom-
per-se, liberando grande quantidade de
poliedros sobre as folhas. Estes irdo ser-
vir de inoculo paraas outras lagartas pre-
sentes na lavoura,

Trabalhos sobre a especificidade do
virus indicam que este ndo se constitui

em risco para criacoes de bicho-da-seda
(Bombyx mori) € que ndo se presta no
combate de outras espécies de pragas,
mesmo aquelas estreitamente relaciona-
das 2 lagarta da soja.

A eficiéncia do virus contra a lagarta
diminui 2 medida que esta progride no
seu desenvolvimento, principalmente
apos o inseto atingir cerca de 1,5c¢cm. Este
fato, associado as informacoes sobre a
capacidade de dano de lagartas sadias e
infectadas, permitiram determinar que
aplicacoes do virus no campo devem ser
dirigidds contra populagoes de lagartas
pequenas (menores que 1,5cm), até um
maximo de 20 espécimes por metro li-
near de soja. Utiliza-se uma dose de virus
de 50 “lagartas-equivalente” (igual a 50
lagartas maiores que 2,5cm mortas pelo
virus, ou cerca de 100 bilhoes de polie-
dros) por hectare,

Demonstrou-se também que o virus
pulverizado sobre a soja persiste por
cer¢a de seis dias a niveis superiores a
50% de atividade, mas que geralmente
nao € necessdria outra aplicacio durante
a safra, dada a reposi¢do natural de
grande quantidade de virus sobre as fo-
lhas pelas préprias lagartas mortas apos
a aplicacio.

A meta do programa para os proximos
quatro ou cinco anos € de que o virus

seja utilizado em 20% da area de soja do
pais (cerca de 1,7 milhoes de hectares),
o que significaria, em valores atuais, uma
economia de cerca de Cr$ 25 bilhoes a
nivel do agricultor, em apenas uma safra
com elevada ocorréncia populacional
do inseto. Estima-se que, na ultima safra,
o virus foi utilizado em aproximada-
mente 11.000ha de soja, e que exista, ar-
mazenada em cooperativas e proprieda-
des agricolas, uma quantidade suficiente
para a aplicacao inicial em, pelo menos,
58.000ha na proxima safra. Através da re-
plicagio do virus, poderd ser coberta
uma drea superior a 300.000ha, desde
que ocorram populagoes suficientes
para sua multiplicacdo no campo.

Visando aumentar a disponibilidade
do virus nas diferentes regides produ-
toras de soja, a técnica de produgio mas-
sal do virus em laboratério estd sendo
repassada pelo CNPS/Embrapa a diferen-
tes instituicoes do Parand e de outros es-
tados. Varias cooperativas do Parana ja
produzem o virus em pequena escala,
outras estao montando a estrutura para
sua producao em laboratérios, ja na pré-
xima safra. Os pesquisadores estao em-
penhados também em estudar possibili-
dades de interagio do virus com o fungo
Nomuraea rileyi, num combate ainda
mais efetivo a lagarta da soja.

NOVAS PARTICULAS NO HORIZONTE DA FISICA

Ha indicios de que novas particulas,
até agora desconhecidas, poderao ser
detectadas em experiéncias a altissimas
energias no Centro Europeu para a Pes-
quisa Nuclear (CERN), em Genebra, Sui-
¢a. A suspeita, segundo os cientistas, € su-
gerida pela observacio de eventos nao
explicados pelas teorias que hoje des-
crevem as particulas elementares e, caso
confirmadas, poderio levar a formula-
¢ao de novas leis da fisica.

O curioso é que o grupo de cientistas
que realizou essa descoberta, trazendo a
semente de uma nova fisica, € 0 mesmo
que, hd um ano, descobriu as particulas
WeZ (ver Ciéncia Hoje n.%s 5 e 7), funda-
mentais para a consolida¢ao da Teoria
das Interacoes Eletrofracas, que — com
a Cromodindmica Quantica e o estudo
da gravitacio — forma ateoria fisica con-
temporanea das forcas da natureza.

Grande parte dos esforcos dos cientis-

20

tas especializados em particulas elemen-
tares foi dispendida, nos altimos 50
anos, na tentativa de descobrir quais das
particulas sao realmente fundamentais,
bem como na formulagio de teorias so-
bre sua interacao, baseadas em critérios
fisicos de simplicidade, elegancia e con-
sisténcia matemdtica. Esses novos even-
tos ocorridos do CERN s6 podem ser en-
tendidos a partir da compreensio de
como os fisicos chegaram as idéias atuais
sobre a natureza da matéria.

Atualmente, as particulas fundamen-
tais da matéria sao agrupadas em trés fa-
milias: os quarks, os Iéptons e os bosons
de gauge. Quatro forcas atuam nessas
particulas: as interagoes fortes, fracas,
eletromagnéticas e gravitacionais.

Os quarks, agrupados em grupos de
trés, formam particulas maiores chama-
das hadrons — como os conhecidos pro-
tons € néutrons — ou, em pares quark-

antiquark, compoem os mésons, de mas-
sa inferior ao préton. Nao ha possibili-
dade de se observarem os quarks em li-
berdade na natureza. Por um fenébmeno
conhecido como “confinamento dos
quarks”, conseqiiéncia da for¢a que atua
entre eles, essas particulas s6 podem ser
encontradas no que os fisicos chamam
de “sacola” de quarks, as particulas mai-
ores.

A compreensdo das forgas que atuam
entre esses corpos elementares ¢ essen-
cial para o estudo de sua natureza. A coe-
sdo de néutrons e prétons no nucleo,
por exemplo, € explicada pela agao das
forgas denominadas interagoes fortes.
Uma caracteristica do quark denomi-
nada cor pelos fisicos (nio tem nada a
ver com as cores do arco-iris) dd o nome
a teoria da interagio nos quarks, a Cro-
modinidmica Quantica. Os quarks intera-
gem trocando de cor com membros da

vol. 3/n.% 13 CIENCIA HOJE
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O namoro comegou cedo. Aos cinco anos de idade, no dia 24 de abril de
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mesma familia e essa troca € feita por in-
termédio de particulas mensageiras, 0s
bdsons de gauge chamados glions, que
sao enviados de um quark a outro, le-
vando a cor a ser cambiada.

Ha trés cores diferentes para cada es-
pécie diferente de quark. As espécies, ou
sabores, como se diz em fisica, sdo seis:
up, down, strange, charm, bottom e top,
que diao nome, respectivamente, aos
quarks u, d, s, ¢, b e t (este ultimo ainda
nio foi observado pelos cientistas, em-
bora a teoria dé fortes razoes para que se
suspeite de sua existéncia). Sdo parti-
culas que sofrem efeito de todas as in-
teracoes.

Ao contrdrio dos quarks, os léptons —
dos quais o elétron é o exemplo mais fa-
miliar — existem livremente na nature-
za, e nao sofrem a a¢do das interacoes
fortes. Os elétrons, 0 mion e o tau (suas
coOpias mais pesadas) e 0s neutrinos sao
sabores dos léptons. Os trés primeiros
$do particulas com carga elétrica, so-
frendo portanto o efeito das interacoes
eletromagnéticas. Os neutrinos, no en-
tanto, sofrem apenas os efeitos das in-
teragoes fracas e gravitacionais.

Os cientistas tém procurado pontos
de contato em meio a diversidade de for-
gas e particulas atuantes na composi¢io
da matéria. Em 1967, A. Salam e S. Wein-
berg propuseram a Teoria das Intera-

22
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Um dos eventos interessantes registrados nas in-
teragoes préton antipréton da experiéncia UA2 no
CERN. A torre 4 esquerda representa um elétron
com 22 GeV de energia.

Logo a direita um jato de hadrons com 67GeV de
energia. A seta mostra a posi¢io da energia — 86
GeV — que estd “faltando” o que indica a existén-
cia de um neutrino que ndo pode ser detectado.
Qual a causa dessa interacio?

¢oes Eletrofracas, que unificava as intera-
¢oes fracas e as eletromagnéticas. Em
termos matematicos, €ssa teoria ¢ andlo-
ga a Cromodinamica Quantica; mas, en-
quanto esta ultima ¢ a teoria da troca de
cores, a Teoria das Interacoes Fracas tra-
ta da troca de sabores dos quarks e lép-
tons.

Assim como o glion na Cromodina-
mica Quantica, também hd mensageiros
nas trocas das interagoes eletrofracas.
Nas interacoes eletromagnéticas, 0 men-
sageiro entre os Iéptons € o foton; s bo-
sons W e Z, por sua vez, a0 0s mensagei-
ros das interagoes fracas. A existéncia
desses bosons, alids, foi a predicao mais
espetacular da Teoria das Interagoes Ele-
trofracas. A grande massa dessas parti-
culas (a W pesa cerca de 87 vezes mais
que o proton, e a Z, 98 vezes ) foi respon-
sdvel pela demora em sua descoberta,
que sO aconteceu em 1983,

Milhares de fisicos, engenheiros e téc-
nicos foram mobilizados para construir
a maquina que permitiu esse feito cienti-
fico. Nessa mdquina — capaz de produ-
zir, coletar, armazenar e usar antimatéria
(ver “O Leitor Pergunta”, Ciéncia Hoje
N.” 5) e provocar a colisao de feixes de
protons e anti-protons viajando a veloci-
dades préximas a luz — sao colocados
detetores, capazes de identificar, entre
os milhoes de eventos produzidos na

colisdo de particulas, aqueles poucos
que provém da criacao de bésons W ou
Z reais.

Esses detetores — onde ocorreram os
eventos que fizeram suspeitar de novida-
des no campo da fisica— sio capazes de
registrar a presenca e medir a energia de
qualquer particula carregada produzida
pela colisdo, e, também, a existéncia de
algumas particulas neutras, como o f6-
ton e o néutron. A presenca do béson W
¢ assinalada quando ap6s a colisao ¢ re-
gistrado um elétron de energia muito
alta e nada mais. Pela teoria, o boson W,
muito pesado, logo se transforma em um
elétron e um neutrino. A auséncia do re-
gistro de uma particula voando em dire-
¢do contrdria a do elétron indicaria um
desequilibrio de energia ou a presenca
de uma particula invisivel ao detetor.
Como a primeira hipitese € imediata-
mente descartada pelos fisicos, para
quem a Lei da Conservagio de Energia ¢
sagrada, conclui-se que o evento deu ori-
gem a um neutrino — particula capaz de
atravessar toda a Terra sem sofrer coli-
sdo. Experiéncias semelhantes deram
origem ao boson Z.

Ainda no ano passado, os cientistas
que haviam produzido a particula Z no-
taram que algumas delas decairam
(transformaram-se) em um elétron, um
positron (a antimatéria do elétron) —
previstos pela teoria — e mais um féton
energético, presenca que deixou os fisi-
cos perplexos. Este ¢ um fendmeno que
ainda nac foi entendido.

Os novos eventos produzidos no
CERN consistem no registro de parti-
culas em estranhavdiscordéincia com as
regras da Cromodinamica Quéntica e da
Teoria das Interacoes Eletrofracas. Anali-
sando-0s, 0s cientistas chegaram a con-
clusdo que eles sio produzidos, prova-
velmente, pela criacio de objetos mais
pesados que as particulas W ou Z, e, em
alguns casos, com massas cerca de 160
vezes superior a do préton,

Um dos passatempos favoritos dos fisi-
COS teoricos, a criacio de novas teorias
que buscam a unifica¢io das forcas da
natureza, impediu que esses eventos,
apesar de inesperados, colhessem o0s
cientistas totalmente de surpresa. Jd exis-
tem varios modelos tedricos que tentam
interpreta-los.

Desde 1974, os fisicos tentam cons-
truir teorias que unifiquem a Cromodi-
nidmica Quantica e a Teoria das Intera-

vol. 3/n.° 13 CIENCIA HOJE



0Anglotemumcurso

especifico para cada drea.

= y ]
Biomeédicas
Medicina,
Odontologia,
Educacdo Fisica,
Agronomia....

Engenharia,
Computacdo, °
Matemdtica,

Fisica...

Humanas

Direito,
Administragdo,
Economia,

Arquitetura... r.‘
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¢oes Eletrofracas. Essas teorias recebem
o nome genérico de Teorias Gra-
Unificadas. Argumentos estéticos e a exi-
géncia de consisténcia matematica,
porém, impoem as Teorias Gra-
Unificadas um conceito chamado super-
simetria.

A imposicao da idéia de supersimetria
a uma teoria implica que particulas
como os férmions (quarks e léptons) e
0s bosons — de propriedades muito di-

ferentes nas teorias usuais — sejam con-
siderados simplesmente como aspectos
diversos de uma mesma familia de parti-
culas. A supersimetria dita que a cada bo-
son corresponde um férmion, e vice-
versa. Quando aplicada a Cromodind-
mica Qudntica e a Teoria das Interacoes
Eletrofracas, prevé a existéncia de parti-
culas como o gluino ou fotinos, parcei-
ros supersimétricos dos gliaons ou do
foton.

Jma das hip6teses mais fortes para ex-
plicar os novos eventos produzidos no
CERN ¢€ a de que eles sio resultados da
producdo dessas particulas supersimé-
tricas. Mas € ainda prematuro apostar-se
numa teoria especifica para explicar es-
ses fenomenos, e os fisicos estao aguar-
dando a producio de novos eventos da
mesma natureza, e uma andlise mais de-
talhada para que se possa entender sua
origent.

AS MIL E UMA UTILIDADES DA ALGAROBA

A grande colheita ¢ no més de outu-
bro, mas em junho a algarobeira tam-
bém d4 seus frutos. No entanto, nio € so
por florescer duas vezes ao ano que o
cultivo dessa planta estd aumentando no
Nordeste. Técnicos da regido ja elabora-
ram, inclusive, um manual explicando as
inimeras vantagens da drvore e de seu
fruto, e como planta-la, cultivd-la e arma-
zenar a sua producao: chama-se “Orien-
tacoes basicas sobre a cultura da algaro-
ba". Arvore de crescimento inicial ra-
pido, a algarobeira € ideal para as re-
gioes semi-dridas.

A planta pertence a familia das legumi-
nosas, subfamilia Mimosacea, do género
Prosopis, e oferece vdrias aplicagoes pri-
ticas. Alcanca uma altura de seis a quinze
metros, € o tronco, ramificado, tem um
didmetro que varia de 40 a 80 centime-
tros. A copa oferece uma sombra que
varia de oito a 12 metros de diametro.

Entre as formas de utilizacao da al-
garobeira, destacam-se as aplicagoes ali-
mentares de seu fruto, uma vagem de 15
a 30 centimetros de comprimento e
cerca de 1,5cm de largura. Em seu in-
terior, carnudo e de consisténcia lenho-
sa, ficam as sementes. As paredes inter-
nas da vagem contém sacarose € outros
elementos. Transformada em farinha,
pode ser utilizada em bolos, paes, biscoi-
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de algaroba.

tos, geléias etc., com alto poder nutritivo.
Basta dizer que 100 gramas da vagem
proporcionam: 333 calorias, 13g de
agua, 16g de proteinas, 3,2g de gorduras,
65,8¢ de hidratos de carbono, 1,8¢g de fi

brabruta, 3,3mg de cinzas, 450mg de cal-
cio, 627mg de fosforo e 6,6mg de ferro,
além de 0,33mg de vitamina B, e 2,6mg
de vitamina B,

A algaroba pode também ser usada na
industria, produzindo dlcool, cachaca e
carvio, além da farinha. Também é bas-
tante recomendada na producao de ma-
deira, devido a sua alta resisténcia aos
cupins e aos fungos, podendo ser utili-
zada para estacas de cercas, dormentes,
mouroes, vigas, caibros, tacos, postes,
construcoes rurais e outros fins.

Atualmente a algaroba esta sendo bas-
tante utilizada como reserva forrageira
na alimentacio de bois, cabras, porcos e
aves em geral. Seu farelo tem um valor
econdmico nutricional equivalente a
cerca de 80% do farelo de milho e 100%
do farelo de trigo, segundo estimativas.
Além disso, sob a algarobeira formam-se
gramineas que tém boa porcentagem de
proteina e maior digestibilidade, caso
também sejam utiizadas na alimentacao
de animais. Geralmente tém menor pro-
ducio (menos massa vegetal) que as gra-
mineas que se formam em drea fora do

Acima, floracao da algarobeira e producao de mel. A esquerda, mata

alcance dos frutos da drvore. No entanto,
nos campos de boa condi¢ao, o proble-
ma forrageiro principal esta na quali-
dade, € ndo na quantidade.

Foi justamente devido as suas varias
formas de aproveitamento que técnicos
do Instituto Brasileiro de Desenvolvi-
mento Florestal (IBDF), da Superinten-
déncia de Desenvolvimento do Nor-
deste (Sudene), da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPe), da Empresa de
Assisténcia Técnica de Extensao Rural de
Pernambuco (Emater-Pe), da empresa
privada Supranor (industria de racoes) e
da Universidade Federal Rural de Per-
nambuco (UFRPe) elaboraram o manual
de orientagoes sobre a cultura da algaro-
ba. O proprio governo do estado pos em
pratica um programa destinado a produ-
zir 30 milhoes de mudas de algarobeira
até 1987.

Colaboraram: Naide Regueira Teodosio
€ Rubem Carlos Aratijo Guedes (desnu-

_ tricao); Flavio Moscardi (soja); Maria do

Carmo Leal (gastroenterite); Geraldo
Pereira Arruda (praga no nordeste); Ro-
nald Schellard e Sérgio Léo (Fisica); Gra-
ca Caldas (amazbénia); Nelson Viei-
ra de Azevedo (algaroba)
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Verde e amarelo 3o as cores da esperanca.

A Burroughs quer destacar dois eventos marcantes da historia
cientifica e cultural brasileira: a realizacdo da 362 Reunido Anual
da SBPC e o Cinqguientenario da USP.

E parabenizar os representantes das duas entidades pela prova de
confianca e de esperanca que estao dando no futuro deste pais.




um jeito de sobreviver

Quase todos reconhecem ser humanamente
impossivel ao trabalhador assalariado sustentar
sua familia apenas com o “minimo” que recebe.
No entanto, ¢ imperativo sobreviver.

Como operar este “milagre”,
quadro econémico que, ao longo da Historia,

sempre lhe foi adverso?

Klaas Woortmann

dentro de um

Professor-Adjunto do Departamento de Antropologia,

Universidade de Brasilia

A classe trabalhadora a organizar

uma estratégia de combinacio entre o
trabalho assalariado (setor formal) e ou-
tras modalidades de atividade econo-
mica (setor informal). Saldrios insufi-
cientes, aliados a instabilidade emprega-
ticia, nao permitem ao pai assegurar ple-
namente a manutencgao da familia. Como
solucio, reorganiza-se o grupo domés-
tico (enquanto unidade econdmica)
para reproduzir a familia (enquanto ca-
tegoria ideologica).

A estratégia bésica ¢ a articulagio en-
tre 0 “emprego” e 0 “'servigo”, isto é, en-
tre o trabalho assalariado (“formal”) e o
trabalho auténomo (“informal”) e entre
ambos e os ‘‘afazeres domésticos’.
Agora, delineados pelos aspectos econd-
micos, os principios da familia consti-
tuem a referéncia ideoldgica na atuagio
de cada um dos seus membros. Surge,
assim, a familia trabalbadora, como res-
posta desenvolvida pela classe para mo-

necessidade de subsisténcia le-
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va, inevitavelmente, a familia da -

vimentar-se no espaco social condicio-
nado pelo capital. A producio familiar
“informal” baseia-se na auto-exploracio
da forga do trabalho doméstica, mas isto
naoaimpede de evoluir para formas ten-

dencialmente capitalistas.
A situacio de classe que sobrede-
termina os principios gerais do
parentesco e dos papéis familiares, nota-
damente os de pai-de-familia e de dona-
de-casa. A oposi¢io complementar entre
esses dois papéis nio ¢ apenas uma
questao ideoldgica. E também o resul-
tado da contradi¢io entre o prego da
forca de trabalho e o custo de manuten-
¢do da familia. Se o saldrio correspon-
desse a tal custo, o pai-de-familia cum-
priria, na pratica, o seu papel, enquanto
o trabalho da esposa-mae adquiriria ou-
tro significado social e simbdlico. Afinal,
ser pai-de-familia significa prover a fa-
milia com “casa e comida” e ainda garan-
tir-lhe o futuro. Neste modelo, a contri-

familia existe no interior de uma

Xilogravuras de Ciro

buicao da dona-de-casa ¢ limitada a ape-
nas uma “ajuda”. Por isso, o pai combi-
nara o trabalho assalariado a um “'servico
informal”, que lhe proporcionara ga-
nhos extras. Assim fazendo, ele serid tam-
bém o chefe-de-familia.

Na classe trabalhadora, contudo, os pa-
péis no grupo doméstico sao fundamen-
talmente “econdmicos”, ainda que ex-
pressos numa linguagem de parentesco
e de papéis sexuais. A insuficiéncia do
saldrio for¢a uma redefini¢ao destes
moldes: a dona-de-casa, obrigada a ga-
nhar dinheiro — inclusive para que a fa-
milia “prospere” € possa até sonhar em
ascender socialmente —, torna-se orga-
nizadora de atividades que geram renda,
seja como produtora direta ou mobili-
zando 0s membros da familia paraa pro-
ducio. Além disso, ela continua a gover-
nar o dominio doméstico.

A participagao ativa da mulher na for-
macao da renda familiar vem a ser uma
séria ameaca a posicao do pai enquanto
chefe. Sua ascendéncia moral sobre a fa-
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milia mina o fundamento econdmico da
autoridade paterna. Assim € que, quanto
mais as pressoes econdmicas impelem a
mulher para o trabalho, tanto mais im-
portante € para o homem combinar o
saliario com outras formas de rendi-
mento, a fim de manter-se como pai.

s estratégias de trabalho de ho-

mens e mulheres seguem princi-

pios distintos. Mas para ambos
configura-se uma situacio de sobre-
carga. O homem, a0 menos durante uma
das fases do ciclo vital do grupo domés-
tico, alia duas situagdoes de mercado: o
trabalho assalariado e o trabalho por
conta propria. Paraa mulher casada, a di-
ficuldade de encontrar um emprego as-
salariado — principalmente quando gra-
vida — implica em substituir o trabalhar
“fora” pelo trabalhar “para fora”. Ocorre
entdo a transferéncia de seus “dotes do-
mésticos” para a esfera da produgao. O
trabalho feminino torna-se uma exten-
sao das tradicionais tarefas do lar, man-
tendo-se estreita ligacao entre a produ-
¢ao doméstica de mercadorias e o con-
sumo da proépria familia (é o caso, por
exemplo, das costureiras que vestem a
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familia com as “sobras calculadas”, re-
sultantes do superdimensionamento da
quantidade de tecido a ser comprada
pelo fregués).

Grande parte da forga de trabalho da
mulher é ocupada na producio simples
de mercadorias, de carater “informal”.
Outre dado importante ¢ a constatagio
de que as mulheres, em sua maioria, tra-
balham menos de quatro horas didrias,
freqlientemente em suas proprias casas.
O que se observa, entdo, é ndo apenas
uma subordinacio da familia ao capital
que, sem duvida, nela se projeta, redefi-
nindo o conteido e os limites de seus
papéis. Pode-se deduzir também outro
aspecto relevante: o chamado “setor in-
formal” estabelece uma mediacdo entre
a logica do capital e a logica da familia.
Nao s6 contribui para reproduzir o capi-
tal e a forca de trabalho, mas também
para reproduzir a familia. E por sua via
que a familia do trabalhador se trans-
forma em familia trabalbadora sem dei-
xar de ser familia enquanto construgio
ideologica.

participacio da mulher em ativi-

dades produtivas depende, de

outro lado, do ciclo de desenvol-
vimento do grupo doméstico, onde se
destacam trés estdgios basicos. O primei-
ro, quando o casal € jovem, caracteriza-
se por uma forte dependéncia sobre o
trabalho do marido, pois ¢ dificil para a
jovem mae trabalhar. Todavia, quando
isto se faz necessério, buscam-se solu-
¢oes com base em principios de paren-
tesco: residir com os pais da esposa ou
viver proximo a outros parentes da mu-
lher, transferindo-lhes o cuidado com os
filhos pequenos. Outra hipotese é a
agregacao de um parente ao grupo do-
méstico — se mulher, serd encarregada
dos afazeres domésticos, liberando a es-
posa para atividades geradoras de renda;
quando homem, sua contribui¢io para o
or¢gamento da casa podera libertd-la de
tais atividades. A agregacao de parentes
assim como a familia extensa (pais, filhos

casados e solteiros, genros, noras e netos
vivendo sob 0 mesmo teto) — embora
“explicadas” pela ideologia de paren-
tesco — resultam, sobretudo, de uma re-
lagao de necessidade: o parente agre-
gado ¢ necessario para a economia do-
méstica, e o grupo doméstico ¢ neces-
sario para o parente agregado. Ambos os
casos contradizem a familia nuclear (so-
mente pai, maes e filhos), e o casal tera
de renunciar temporariamente a seus
valores culturais para produzir valores
econdmicos.

egue-se um segundo estagio, que

para a mulher, se caracteriza por

um aumento em sua atividade
geradora de renda. Sua experiéncia atin-
giu um miximo, tanto em relagio ao
consumo familiar quanto ao trabalho
“para fora”. Com a incorporagio de ou-
tros membros do grupo doméstico a
producio ou aos “afazeres domésticos”,
tornam-se desnecessdrias a agregacao de
parentes ou a familia extensa. A contradi-
¢io gerada pela adicio de trabalho re-
munerado as tarefas “do lar” é substitui-
da por uma redistribuicio de atividades
no interior do grupo, sob a orientagio da
dona-de-casa. E nesta fase que o status
de mae-de-familia é elevado a0 maximo.
Ela passa a ser a grande articuladora do
orcamento doméstico — agora estru-
turado a partir da contribui¢io de di-
ferentes membros — e supervisora da
divisdo de trabalho nas tarefas domésti-
cas. Ao mesmo tempo, organiza a forca
de trabalho familiar para a producio de
mercadorias.

Para o marido, o primeiro estdgio
pode representar consideriavel desgaste
fisico, minimizado entretanto pela com-
binagio entre o “emprego” e 0 “servico”
— em ambas as atividades utilizam-se as
mesmas habilidades e os mesmos instru-
mentos de seu trabalho formal. Outra al-
ternativa € ajustar o trabalho assalariado
com 0 pequeno comércio de base do-
méstica, ou reunir as trés atividades em
“sociedade” com a esposa. Os ganhos e
o “know-how” obtidos no emprego sio
investidos na producdo informal e o “lu-
cro” conseguido ¢ aplicado no “nego-
cio”. Este, geralmente comércio de ali-
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mentos, bebidas e artigos de armarinho,
também repousa sobre a vivéncia da mu-
lher enquanto dona-de-casa.

Até o final deste estigio ¢ importante
que o marido tenha desenvolvido um
mercado.informal — ou um “negocio”
—, pois a fase seguinte o encontrard pro-
vavelmente em situagio de desemprego
“formal”. Aos 40 ou 45 anos de idade, a
sua posi¢io de chefe podera estar amea-
cada. Os filhos terdo atingido idade pro-
dutiva e a mde podera esta ativamente
engajada na produgio “para fora”, além
de reter certos papéis cruciais para o
consumo familiar, centrados ideologica-
mente na cozinha. E o controle deste do-
minio que faz da mulher simultanea-
mente dona-de-casa e mae-de-familia.
Agora ela ¢ também a grande articula-
dora da rede de parentesco. Sua ascen-
déncia sobre a familia depende nao ape-
nas de estar produzindo, mas também da
sabedoria acumulada, derivada do pro-
prio dominio doméstico que suposta-
mente implica sua subordinagio. A ativi-
dade econdmica dos filhos nio ameaca
seu status, mas ameaca o do pai, cujo tra-
balho pode se tornar “ajuda”. Para per-
manecer pai (“pater”, mais que “geni-
tor”), ele deve permanecer produtivo, e
para tanto € necessdrio que tenha desen-
volvido um “negdcio” no estigio prece-
dente.

O terceiro estidgio os pais po-

derio se tornar dependentes dos

filhos, ou ndo. A posic¢io do casal
dependera do sucesso no desenvolvi-
mento de algum tipo de atividade “info-
mal”, e da capacidade de reter uma forga
de trabalho familiar.

O ciclo de desenvolvimento do grupo
doméstico também pode ser planejado,
pela inclusio ou expulsio de membros,
pela promoc¢io de uma dispersao artifi-
cial, ou fazendo com que os estigios de
expansio e de dispersdo se superpo-
nham. Colocar filhas como empregadas
domésticas ¢ uma estratégia comum:
elas contribuem para o orgamento e
para a acumulagido de um “capital” a ser
investido pela familia, sem que partici-
pem como consumidoras.

Através desse ciclo processa-se uma
continua mas variavel articulagio entre o
trabalho assalariado, as atividades do-
mésticas e a producdo “informal”. Sem-
pre havera um membro da familia com
emprego formal. Se o saldrio ¢ insufi-
ciente, 0 emprego, por sua vez, ¢ funda-
mental as estratégias da familia, pois ele
da acesso a previdéncia social e ao
“carné” de crédito para as compras a
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prestacio. E ainda guarda outro signifi-
cado: parte do salirio pode ser empre-
gado no “negdceio”, assim como o Fundo
de Garantia por Tempo de Servigo
(FGTS) através de uma demissao progra-
mada (o que envolve um cdlculo bas-
tante complexo de potencialidades de
mercado, disponibilidade de forca de
trabalho familiar etc.) Alternativamente,
€ possivel “encostar-se no Instituto”, ob-
ter uma aposentadoria que garanta um
minimo para a subsisténcia e devotar-se
integralmente ao “negodcio”. Evidente-
mente, apenas aqueles que em determi-
nado momento de seu ciclo de vida
foram assalariados podem acionar tais
estratégias.

A participagio da crianga no “setor in-
formal” revela o funcionamento do gru-
po doméstico como sistema. Os filhos
sa0 ajudantes de pais marceneiros, pe-
dreiros etc., ou vendedores daquilo que
0s pais produzem, ou, ainda, trabalham
na “vendinha” da familia. Sua posi¢io na
divisao de trabalho se modifica com a
idade e com o ciclo de desenvolvimento
do grupo, podendo passar de formas
simples a formas complexas de coopera-
¢a0. A cada mudanga na faixa etaria os fi-
lhos sdo realocados para posi¢bes onde
podem ser mais produtivos.

No entanto, a base de atuacao das cri-
ancas consiste em adequar o trabalho ao
tempo reservado aos estudos — preocu-
pacio constante dos pais, e isto s6 pode
ser feito no “setor informal”, onde o
tempo ¢ mais flexivel. Esta articulagio
pode ser encarada com 0 compromisso
entre um trabalho presente, necessdrio,
e outro futuro, potencialmente melhor.
O trabalho das criancas estd, desta forma,
longe de qualquer “marginalidade” ou
“desorganizac¢io familiar”. Ao contririo
demonstra um alto grau de solidarie-
dade dentro do grupo doméstico.

familia trabalbadora é, por

tudo, um sistema organizado. E é

o “setor informal” que lhe per-
mite trabalhar sem deixar de ser familia,
minimizando ou neutralizando as con-
tradigoes nela projetadas pela situagio
de classe. Se de um ponto-de-vista eco-
ndmico e legalista essa “economia invisi-
vel” pode ser um problema, desde o
ponto-de-vista antropoldgico constitui
uma solucio.
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Hortalicas d

s agricultores do trépico
0 umido brasileiro enfrentam

sérias dificuldades para aten-
der a crescente demanda de hortaligas
das grandes cidades da Amazénia, pro-
vocada principalmente pela acorréncia
massiva de migrantes de outras regioes.
Em Manaus, por exemplo, a producio de
hortalicas registra duas épocas distintas:
uma de trés a seis meses (setembro a
margo), caracteristica das culturas reali-
zadas nos solos ricos da virzea, e outra,
nos meses restantes, tipica dos cultivos
em terra firme de solos extremamente
pobres. Na primeira delas, os pregos
para o consumidor sdo compardveis a0s
de outras regides tradicionalmente pro-

dutoras, enquanto que na Gltima —

quando a demanda é suprida apenas em
parte pelos produtores da terra firme,
tendo que ser complementada com im-
portagoes do sul e nordeste do Brasil —
0s precos sao muito elevados devido aos
altos custos de produgdo e de transporte,
geralmente por via aérea.

Por um lado, as condigoes climaticas
predominantes no trépico imido —
temperatura média anual de 26° C, com
minima e maxima didrias de 22°Ce 32°C
durante todo o ano, além de elevada
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umidade relativa — sdo, de um modo
geral, desfavordveis ao cultivo de hortali-
gas de clima subtropical e temperado,
tais como tomate, pimentio, cenoura, al-
face e repolho. Entretanto, por outro la-
do, essas mesmas condigoes climiticas
favorecem o desenvolvimento, durante
todo o ano, de nematdides fitoparasitos
(tipos de helmintos que parasitam plan-
tas) além de fungos e bactérias que ata-
cam vegetais. Portanto, esses agentes pa-
togénicos sdo endémicos na regido. No
caso do cultivo do tomate em terra firme,
¢ comum perder-se a metade das plantas
antes do inicio da colheita e, ndo raro, a
plantacdo toda, mesmo utilizando-se
produtos quimicos para controle de
doengas. O calor excessivo prejudica a
frutificagdo de grande parte das varieda-
des de tomate e induz o florescimento
precoce e indesejavel na alface. A ocor-
réncia de chuvas violentas, por sua vez,
impede o cultivo de algumas espécies de
hortali¢as nos meses chuvosos, a ndo ser
que sejam adequadamente protegidas.
Tal situacao levou o Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INPA), atra-
vés de sua Divisdo de Genética e Melho-
ramento, a desenvolver um programa de
melhoramento genético de hortaligas

Frutas e bhortalicas como o cubiu, as taiobas ou
inhames, o feijao-de-asa e o feijao-macuco, entre
outras, tém merecido uma atencao maior por parte
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA). As pesquisas realizadas no INPA se propoem a
desenvolver culturas mais condizentes com o clima
umido da regiao e tém buscado, também junto aos
indigenas, os conbecimentos adequados para
desenvolver, sem problemas, determinados tipos de
plantas que substituam as bortalicas
“importadas” do sul do pais.

convencionais, que visa adaptar as espé-
cies mais consumidas pela populagio as
condigoes ecologicas regionais. Desse
modo, procura-se solucionar os princi-
pais problemas que dificultam ou limi-
tam o cultivo dessas espécies na regido.
Por exemplo: com a alface, a pesquisa
est4 orientada no sentido de obter varie-
dades resistentes ao caidr, ou seja, que
formem “cabecas” em temperaturas ele-
vadas. Com o tomate, procura-se obter
variedades resistentes a uma doenga de-
nominada “murcha bacteriana”, que re-
duz drasticamente a produ¢do ou causa a
sua perda total.

o lado dessas pesquisas, abriu-
A se, concomitantemente, uma

outra opc¢do para possibilitar, a
curto prazo, o acesso ao consumo de
hortalicas pela populaciao de baixa
renda. Neste caso, a investigagdo estd vol-
tada para a introdugio de espécies oleri-
colas (verduras e legumes) de outras re-
gides do tropico tmido, bem como para
coletar e selecionar espécies usadas

‘pelos indios da Amazonia. Essa opgio al-

ternativa oferece perspectivas muito ani-
madoras, pois as pesquisas realizadas até
0 momento mostram que grande parte
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das espécies estudadas sio muito bem ~ Hiroshi Noda, Waldelice O. Paiva e Carlos Roberto Bueno
adaptadas as condicdes peculiares do
tropico umido brasileiro. Sdo rusticas,
pouco exigentes em relagio a qualidade
do solo, suportam temperatura e umi-
dade elevadas, possuem qualidades nu-
tricionais superiores e apresentam bons
rendimentos mesmo quando cultivadas
sob condigoes técnicas insuficientes e
pequeno uso de insumos agricolas. En-
tre as hortaligas oriundas do trépico
umido, espécies de duas familias —
Amarantacea e Basellaceae — foram in-
troduzidas para utilizagio como espina-
fres, e uma leguminosa, o feijao-de-asa,
| para o consumo de vagens verdes.
Além disso, ¢ inadidvel preservar as
| valiosas hortaligas indigenas e regionais.
Gradualmente em desuso, essas espé-
cies deixam de ser cultivadas e a sua
existéncia nos habitats naturais é posta
em risco pela expansao das fronteiras
agricolas. Neste caso, as atividades do
INPA destinam-se a preservagio da varia-
bilidade genéticadas espécies, pela cole-
ta e recebimento de espécimes, manu-
ten¢do de uma colegio, selegio por
caracteres agrondmicos e a sua reintro-
dugdo. Neste grupo encontram-se espé-
cies que produzem folhas, raizes, rizo-
mas ou frutos como as ardceas comesti-
veis, geralmente designadas como taio-
bas ou inhames; o arid (Marantacea);
uma leguminosa, o feijao-macuco; e uma
solandcea, o cubiu, cujos frutos, hoje
substituidos pelo tomate, eram utiliza-
dos na preparacao da peixada.

A fim de aumentar a oferta das hortali-
¢as folhosas, tratou-se de substitui-las
por espécies de espinafres da familia das
amaranticeas, de origem africana e ja co-
nhecidas e cultivadas pelo homem
desde os tempos pré-histéricos. De to-
das as espécies cujas folhas sdo comesti-
veis, as mais cultivadas sdo Amarantbus
cruentus, A. bibridus e Celosia argentea,
que se destacam por seu carater rustico,
que ndo exige cuidados especiais, possi-

Pesquisadores do Departamento de Ciéncias Agrondmicas do
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA)

Celosia argentea em fase de florescimento.
Como a maior parte dos espinafres tropicais,
é rica em vitamina A. Seu custo de produgéo
é baixo, pois néo requer cuidados especiais.

33

julho/agosto de 1984



TABELA I — Composicao nutricional das hortalicas folhosas tradicionais, comparadas com  bilitando o cultivo a baixo custo. Desta
SopecicTRopions povco Hilwidiges maneira, as populagoes de baixa renda

Espeficicacao Alface Couve Espinafre Qa.2y Ceios?‘_‘lgftég?ﬁfbus ;lracea ) poderiam ter 4 seu dispor produtos com
Umidade (%) 95 27 91 83,8 84,0 79,6 elevados teores de vitaminas e sais mi-
E}mtzm‘“ (8) 1,2 14 3:’ 16,7 288 44 nerais (ver a tabela I). Isso permitiria mi-
JOrCiuEz: () 23 3 ™ 8 13 a0 norar o estado de caréncia desses nutri-
Carboidrato (g) — — —_ 483 519 12,2 4 i
Fibra (g) - - » 13.0 113 3.4 entes que tem sido detectado em crian-
Calcio (mg) 38 336 95 2,7 2,56 2680 Gas das dreas periféricas de Manaus. Espi-
Fésforo (mg) 42 66 92 = 78 nafres dessas espécies sdo cultivados em
it T g =g 787 5.7 . e .
vana:A (L) A5 L7 5 - 35.725 20385 4reas tropicais e se adaptam muito bem
Tiramina (mg) 0,05 0,08 0,08 — 0,31 0,10 1 di d
Ac. ksorblco (g} 8 44 30 B 400 142 aos S}? 0s arenosos, com rendimento de
(1) Anilise efetuada com folhas cozidas (2) Espinafre europeu (Spinacea oleracea) até Skg de ramos e folhas por metro qua-

drado, em trés cortes e com adubacao de
apenas 1kg de esterco. Quando se testou
a utilizagio do sistema de uma tnica
coleta (arranquio completo), a produ-
¢ao chegou a 1,60kg por metro qua-
drado.

A bertalha ou couve-manteiga (Basel-
la alba e B. rubra), j bastante conhecida
por um segmento da popula¢do amazo-
nica, foi outra espécie avaliada e apro-
vada para cultivo na regido. A vantagem
que apresenta estd também no seu cara-
ter rustico, muito embora se mostre sus-
cetivel aos nematoides que atacam as rai-
zes, baixando a producio e diminuindo
a sua vida util. Contudo, a selecdo de
plantas mais resistentes, realizada pelo
INPA, foi eficiente, e atualmente as plan-
tas chegam a produzir até 3kg de ramos
e folhas por metro quadrado de 4rea
plantada.

A
)

foto Hiroshi Noda
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feijao-de-asa, por sua vez (Pso-

phocarpus tetragonolobus) é

origindrio da costa leste da Afri-
ca, apesar da maior variabilidade gené-
tica ser encontrada na Nova Guiné, Foi
cultivado durante muitos séculos, nessa
regido, e também empregado nos ritos
de algumas tribos.

De paladar agradivel, semelhante ao
do feijio comum (feijio-vagem, Phaseo-
lus vulgaris), o feijio-de-asa é considera-
do uma importante fonte de proteina de
alta qualidade. Vem solucionar a grande
deficiéncia deste nutriente na dieta da
populagido local — a zona tropical
umida, na qual a regido amazobnica se
acha inserida, representa um grande cin-
turdo de md nutri¢do proteica — e seu
cultivo é estimuladorde modo a se con-
sumir sua vagem verde, Em outros pai-
ses do trépico imido onde o feijao-de-a-
sa € conhecido, come-se as suas semen-

O feijao-de-asa, cultivado Eelo agricultor po-
bre da Asia e Papua Nova Guiné, possui a ca-
pacidade de fixar o nitrogénio atmosférico e
podera constituir uma importante fonte de
proteina de boa qualidade para a populagdo
do trépico umido.
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tes secas, as rolhas, flores e raizes tubero-
sas, muito mais ricas em proteinas do
que a mandioca, batatinha, batata-doce
ou inhame.

Esta espécie se adapta aos solos defi-
cientes em nitrogénio, ji que suas raizes
possuem nédulos habitados por bac-
térias que fixam, de maneira muito efi-
ciente, o nitrogénio atmosférico. E a pro-
teina de suas sementes apresenta teores
mais elevados dos amino4cidos lisina,
metionina e cistina do que os de soja, en-
quanto que o 6leo possui proporgio fa-
voravel de certos dcidos graxos essen-
ciais.

Por tratar-se de uma planta herbicea,
trepadora, o feijao-de-asa pode atingir
de trés a quatro metros, quando ampara-
do a uma estaca (tutoramento). As flores,
de coloragio azul, branca ou purpura,
sao autopolinizadas. As vagens apresen-
tam quatro lados, com as caracteristicas
asas, de cinco a vinte sementes. Estas se-
mentes sdo globulares, com superficie
brilhante e coloragio branca, amarela,
marrom, preta ou mosqueada. As raizes
desenvolvem quantidade muito elevada
de nodulagdes, estruturas onde se d4 a fi-
xacao do nitrogénio atmosférico: numa
sé planta, ja foram verificados até 440 n6-
dulos.

As experiéncias realizadas no INPA
mostraram que o feijio-de-asa ¢ uma es-
pécie que se adapta muito bem as condi-
¢oes de temperatura e umidade elevadas
da regido amazdnica, bem como ao seu
solo pobre. Num ensaio, quando se
avaliaram diversas fontes de matéria or-
ginica no solo, o rendimento, em se-
mentes secas, na parcela onde se adicio-
nou lixo e calcireo, foi equivalente a
6.713kg/ha. Em outra experiéncia, na
qual foram avaliados diversos tipos de
tutoramento e utilizacio da cobertura
morta, o rendimento do melhor trata-
mento em vagens verdes foi de 13,2tha e

foto Jorge Saldanha

As sementes de feijao-de-asa possuem grande qualidade nutritiva. Quando cozidas, compa-
ram-se a soja. Experiéncias feitas em Manaus produziram rendimentos de até 7.847kg de se-

mentes por hectare.

a média de todo o ensaio foi de 11,34t/
ha. Em todos os testes realizados pelo
INPA, em Manaus, ndo foram registradas
ocorréncias de pragas ou doengas que
afetassem drasticamente a produgio.
Tais resultados indicam a extraordindria
potencialidade do feijaio-de-asa no tré-
pico iimido brasileiro.

s condigoes fotoperiddicas da

regido amazonica ndo sao as exi-

gidas para o cultivo da batatinba
(Solanum tuberosum), da mesma forma
que as condigoes clim4ticas e a ocorrén-
cia endémica da murcha bacteriana,
sérios limitantes do rendimento desta
espécie, Deste modo, o cultivo de fe-
culentas como as taiobas ou inhames,
mais adaptadas a regido, ¢ uma opgao
importante como fonte de alimentagio
suplementar (ver a tabela II). Sao espé-
cies produtoras de rizomas amiliceos
(i.e., que contém grande quantidade de

TABELA 11 — Composi¢ao nutricional de espécies amiliceas tradicionalmente conhecidas e
cultivadas em contraste com espécies ndo convencionais (ardceas e arid)"

Especificacio Batata-doce Mandioca Cara Batatinha  Ariceas Aria
Energia (cal) 117 146 105 82 104 94,3
Agua (g) 70 62,5 724 78 725 75,7
Carboidratos (g) 27,3 34,7 24,1 18,9 24,2 214
Proteinas (g) 13 1,2 24 2 19 1,5
Gordura (g) 0,4 03 0,2 0,1 0,2 03
Calcio (mg) 34 23 22 8 24 -—
Ferro (mg) 1 0,7 08 0,7 1,1 —
Vit. A (UI) 500 —_ — — — —
Tiamina ou B, (mg) 0,1 0,06 0,09 0,1 0,15 -
Riboflavina ou B, (mg) 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03 —
Niacina (mg) 0,06 0,06 0,5 1.4 09 —
Vit. C (mg) 23 36 10 0,1 5 —

(1) Dados obrtidos por 100 gramas de peso fresco
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amido) e pertencem a familia Aracea, na

qual dois géneros — Colocasia e Xan-

thosoma — possuem excelente capaci-

dade adaptativa a regido. Ambas se origi-

naram de dreas tropicais: a primeira nos

paises asidticos, e a outra, nas Américas,
com algumas espécies nativas dos vales
dos rios da Amazonia. Sdo rusticas, adap-
tam-se as condigdes tropicais e desen-
volvem-se bem em solos pobres com pe-
quena adicao de nutrientes. Seu cultivo é
feito tanto em 4reas de terra firme como
nas regioes alagadas, multiplicando-se
através de rizomas, também chamados
de tubérculos ou mesmo batatas. Plan-
tam-se, de preferéncia, no inicip das chu-
vas, e colhem-se a partir de 150 dias, de-
pendendo do cultivo. Nos ensaios, em
solos arenosds e com a adig¢do de 10 to-
neladas de esterco por hectare, a produ-
¢do de tubérculos variou de 10,1 a 25,8t/
ha. Em solos muito férteis a produgio
pode atingir até 70t/ha.

Até o momento, nenhuma praga ou
doenga foi constatada como limitante a
cultura dessas espécies nas condigoes
amazodnicas. Mesmo assim, torna-se im-
portante evitar a introdugio de patége-
nos que ja causam sérios prejuizos em
outras 4reas, tais como o Virus do Mosai-
co das Ardceas (VMA) ou nematdides
inexistentes na Amazonia.

O INPA, em convénio com o Centro
Nacional de Recursos Genéticos
(GENARGEN-Embrapa), mantém pre-
servadas cerca de 40 introdugoes, de di-
ferentes origens, que estdo sendo carac-
terizadas e avaliadas, devendo ficar a dis-
posicdo de pesquisadores e agricultores
interessados em cultiva-las.



foto Jorge Saldanha

utro alimento de boa quali-

dade para a regido tropical é o

arid (Calathea allouia) da fa-
milia Marantacea. A origem provivel
dessa familia vegetal situa-se na América
tropical, onde ocorrem cerca de 32 gé-
neros que, devido a sua exuberante fo-
lhagem, servem como ornamentagao.
Para o pequeno e o médio produtor, esta
planta representa uma alternativa co-
mercial importante.

O arid produz normalmente tubér-
culos e rizomas destinados a reprodugao
da espécie, que podem ser consumidos
pelo homem e pelos animais. A anilise
quimica e nutricional dos tubérculos re-
vela uma composi¢io aproximada a da
batatinha, embora a qualidade das suas
proteinas seja muito superior, conside-
rando-se 0s aminodcidos que as com-
poem.

A planta reproduz-se vegetativamente
por meio de rizomas, verificando-se ape-
nas cerca de 2% de florescimento. A mai-

oria das sementes formadas, porém, é in-
vidvel.

Nenhuma praga ou doenca significa-
tiva foi observada até o momento nas
culturas. E interessante que o cultivo do
arid interfere diretamente no ciclo de
vida dos nematoides fitoparasitos forma-
dores de galhas, do género Meloido-
gyne, impedindo a eclosdo das larvas e
dificultando a sua penetragao nas raizes.

O ciclo da planta varia de acordo com as
condigoes climaticas, estendendo-se de 9 a
14 meses. A producio de tubérculos, con-
tudo, apresenta-se muito varidvel, desde
100 até 2.200 gramas/planta. Eles podem
ser armazenados por um periodo superior
a dez semanas, em ambiente aberto e ven-
tilado, sem perder as boas caracteristicas de
comercializagio. Os estudos sdo dirigidos
para selecionar e padronizar clones com
alta produtividade e avaliar a adaptacio da
planta em ambientes diversos, com carac-
teristicas de solo e niveis de sombreamento
diferentes.

O aria é uma espécie resistente aos nematdides fitoparasitas e pode ser cultivado nos solos arenosos e de baixa fertilidade, sem adubagédo
quimica. Ele produz tubérculos semelhantes a batatinha que podem ser armazenados por periodos superiores a dez semanas.
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s indios da Amazdnia utili-

zam-se da raiz do feijao-macu-

co como alimento. Este tipo de
leguminosa do género Pachyrrbizus,
herbicea e trepadora, possui pelo me-
nos trés espécies que também servem
para a alimentacdo humana: Pachyrrbi-
zus tuberosus, P. evosus e P. abipa. A pri-
meira parece ser nativa das cabeceiras
do rio Amazonas, a segunda do México e
da América Central, e a Gltima do Peru. A
espécie P. erosus, também conhecida
como jicama, ¢ uma hortalica relativa-
mente popular no México, onde é con-
sumida fresca, em saladas, ap6s a retira-
da da casca.

O alto teor de proteina encontrado na
raiz do feijio-macuco fez com que o
INPA e a Universidade Federal do Mara-
nhao incentivassem a introducio dessa
hortalica nos habitos alimentares da po-
pulacdo do trépico umido brasileiro.
Anilises de amostras de suas raizes, cole-
tadas pelo professor Warwick Kerr, des-
sa universidade, indicaram valores de
6,5 a 8,9% de proteinas.

Experiéncias realizadas no INPA evi-
denciam que o feijao-macuco é uma es-
pécie muito bem adaptada as condigoes
do trépico imido. Cultivado em solos
pobres e 4cidos, apresenta bom rendi-
mento em raizes, necessitando apenas
certos cuidados como a capina na fase
inicial da cultura e a eliminac¢ao das has-
tes florais. Esta ultima operacio é muito
importante, pois nossos ensaios indi-
caram que a remo¢ao das inflorescén-

cias propiciam um incremento de até
dezvezes no rendimento, que foi de 14,5
a 36,5¢/ha, em Manaus. Nio se constatou
a ocorréncia de pragas ou doengas que
pudessem causar prejuizos notdveis a
producao.

inalmente, o cubiu ¢ uma fruta

amazonica que pode ser comida

crua ou empregada em geléias,
doces, sucos, compotas, batidas e cozi-
dos de peixe e frango. E mais 4cido do
que a maga — tem cerca de 1% de dcido
citrico — podendo substitui-la na con-
feccio de tortas. Sua maior importancia
nutricional em relagio as demais frutas e
verduras se deve a presenca da vitamina
BS (niacina) com cerca de 2,3mg por 100
gramas de fruta. Na Amazonia peruana ja
existem plantios comerciais de cubiu e
sua industrializacdo em larga escala, com
exportagio para o mercado europeu.

A planta do cubiu é semiperene, po-
dendo seu ciclo variar de um a trés anos,
de acordo com as condicoes climaticas.
Reage muito bem a adi¢do de matéria or-
ganica, e sua reprodugio se faz normal-
mente através de sementes. Apesar de
ser uma espécie autégama (que se re-
produz com seu préprio pélen) nao é ra-
ro ocorrer a polinizagio cruzada, o que
leva a existéncia de uma grande variabili-
dade genética, que se expressa princi-
palmente no formato, tamanho, colora-
¢do, quantidade de sementes e, possivel-
mente, na composi¢do quimica dos
frutos.

A variabilidade genética do cubiu é grande, revelada principalmente pelos frutos, no tocante a

forma, tamanho e coloragao.
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A familia das araceas, mais conhecidas por
sua utilizagcdo em jardinagem (ex. filoden-
dros), possui representantes que produzem
tubérculos comestiveis, de excelente sabor,
podendo substituir a batatinha.

Os problemas enfrentados no cultivo
em escala comercial sdo de ordem fito-
patolégica, ressaltando-se alguns fungos
(Pythium e Sclerotium, principalmente)
e nematoéides formadores de galhas.
Eventualmente, o ataque de 4caros (ar-
tropodos da mesma classe das aranhas)
pode causar a queda prematura de fo-
lhas.

A produtividade na Amazodnia ociden-
tal brasileira foi estimada entre 11 a 85
toneladas de frutos por hectare, embora
alguns ensaios tivessem chegado até
mesmo a 140v/ha. A investigagdo do INPA
estd voltada para a aquisi¢io de plantas
tolerantes as doencas mais prejudiciais e
a obtencio de cultivos com boas carac-
teristicas agricolas e industriais.
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Com 14 unidades e 18 linhas de fabricagdo, a Carborundum Brasil &, hoje, uma
das maiores empresas do Grupo Carborundum no mundo.

Sua producdo estd integrada verticalmente, desde a matéria prima até os pro-
dutos finais, dando & empresa uma maijor independéncia em relagdo ao merca-
do e suas variagdes, possibilitando um rigoroso controle de qualidade em todas
as etapas de fabricagdo, tanto quanto no desenvolvimento de novos produtos.
Outras unidades do complexo Carborundum produzem materiais como: tecidos

N |

de algoddo e sintéticos, fibras de vidro, coletores de pd, grdos abrasivos de
6xido de alum(nio, carbeto de silfcio e alumina eletrofundida.

A verticalizagdo se completa com a fabricagdo de produtos dirigidos aos mais
diversos ramos industriais, tais como: abrasivos de liga e revestidos, refratarios
e super refratéarios, fibras ceramicas, granalhas de ago e ferro, elementos cera-
micos de aquecimento, massas de socagem e sistemas de irrigagdo por aspersao.
Todos estes produtos sdo exportados para mais de 40 paises nos 5 continentes,
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Paulo Duarte em 1952

T'F. — A sua carreira de cientista se situa no
periodo de formacao da Universidade de Sao
Paulo. Como nasceu a idéia da USP?

P.D. — Era uma idéia antiga, do Jalio de Mes-
quita Filho. Desde 1917 trabalhei no Estado,
como redator e secretdrio do Dr. Julio, o pai.
Quando fui expulso do Brasil, o Estado me
designou como correspondente no estran-
geiro. Fui correspondente de guerra e estive
na linha Maginot. O Julinho entrou para o Es-
tado dois anos depois de mim. Ele tinha feito
o secunddrio na Suica. Depois, em Sio Paulo,
cursou a Faculdade de Direito. Quando ele
entrou para o jornal, eu conhecia a redacio,
ele ndo; eu € que lhe dava as informacoes. Is-
50 Nos uniu muitissimo. Ele pensava muito na
necessidade de uma universidade. Era lu-
cido, tinha estudado bem. Era um sociologo,
um durkheimiano. Era do grupo; foi ele que
fez o Fernando de Azevedo durkheimiano.
Pois ¢, 0 Julinho, um dia lembrou de fazer um
inquérito sobre o ensino em Sao Paulo. O en-
sino primdrio, o ensino médio, o secunddrio
€ 0 superior.

Trechos de entrevista concedida em
1977 a Tjerk Franken (FINEP) e Ricardo
Guedes (UFMG). Selecao e edicao de Es-
tela Abreu (UFF).

Pesquisafotografica: Eliane Moraes e Al

fredo Dias D’Almeida.
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criacao da USP

segundo Paulo Duarte

T.F. — Se ndo me engano foi em 1926.
P.D. — Isto. E o chefe desta pesquisa foi o
Fernando de Azevedo.

T.F. — Fala-se que nado teria sido o primeiro
inquérito, que teria bavido um inquérito em
1914.

P.D. — Até antes. Porque tenho documentos,
aqui no meu arquivo, pelos quais em 1896 ou
1897, mais ou menos pela época de Canudos,
houve a tentativa de se fundar uma Universi-
dade. Tinham acabado de construir o prédio
do Museu do Ipiranga, que foi feito para co-
memorar a Independéncia, no lugar da Inde-
pendéncia, mas nao sabiam o que fazer dele.
Pensaram em fazer um Museu, mas ndo havia
material para Museu, e ai resolveram fundar
uma universidade. Bom, mas vamos voltar
atras. O Julinho me incutiu 0 pensamento
dele sobre uma universidade cientificamente
estruturada. Eu aderi de corpo e alma...

T.F. — O que era, na mentalidade da época,
uma universidade cientificamente
estruturada?

P.D. — Nés elegemos dois paradigmas, diga-
mos assim, para a universidade. Em primeiro
lugar, a formacio do Julinho, como a minha,
€ francesa. Escolhemos a Sorbonne, eviden-
temente, como universidade cientificamente
estruturada. E, para comparar, escolhemos
também a universidade inglesa, pela de Cam-
bridge. Mandamos vir tudo quanto foi infor-
macao dessas universidades. De fato, a orga-
nizago francesa era superior a inglesa, Pode-
se dizer que, em 80%, seguimos o modelo
francés.

T.F. — Qual era a diferenca bdsica entre
uma e outraz

P.D.— No inicio, a universidade francesa ti-
nha como cellula mater a Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias e Letras. Depois, separaram a
Faculdade de Filosofia e Letras, de um lado, e
a Faculdade de Ciéncias, de outro. A Franga ja
estava assim. Mas nao tinhamos condicao
ainda de fazer duas faculdades: uma de Filo-
sofia, e outra de Ciéncias. Entdo, fizemos a Fa-
culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, tal
qual era antes na Franca. A nossa Faculdade
devia ser o paradigma para fazer as outras. As
que nods tinhamos aqui eram faculdades ve-
lhas, absolutamente desmoralizadas, todas
elas,

T.F. — Na Inglaterra ndo era essa a
estrutura?

P.D. — Nio, nao era. Parte da ciéncia ja estava

completamente fora da Faculdade de Filoso-
fia, na Inglaterra. As ciéncias mais adiantadas
ja tinham os seus institutos, como o Instituto
de Biologia. Alids, na Franga, também havia
institutos fora da Universidade. Auxiliares da
Universidade. E fizemos aqui institutos au-
xiliares da universidade. O Museu do
Ipiranga, por exemplo. E a Franga tinha o Ins-
tituto Pasteur. E o Instituto de Farmdcia, que
era 0 seu mais importante instituto de pes-
quisa pura. Eles tém uma tradicio de farma-
cia formidavel, que nunca tivemos. E, entdo,
discutimos muito a possibilidade de colocar
na universidade as faculdades existentes.
Como tinham muito prestigio social e pouco
prestigio cientifico, podiam contagiar a uni-
versidade nova, inclusive a faculdade de Filo-
sofia. Mas o Julinho achava o contrério: que
uma faculdade de filosofia bem organizada,
uma universidade estruturada cientifica-
mente, acabaria reabilitando as mas escolas...
T'F. — O Fernando Azevedo teve participa-
¢do na estruturacao do modelo?

P.D. — Na organizacio da Universidade hou-
ve trés pessoas que por ela trabalharam, con-
sideradas os fundadores, com conhecimento
profundo do modelo, pois o haviam discu-
tido. Eramos o Julio Mesquita, eu e o Fer-
nando de Azevedo que foi posto bem a par do
projeto pelo Julinho e por mim. Fizemos
vdrias reunioes, a trés, para discutir o mo-
delo. Queriamos um modelo europeu, € o
melhor era o francés. Dai o fato de terem sido
contratados mais professores franceses do
que de outras nacoes.

T.F. — Por que ndao um modelo americano?
P.D. — Considero o modelo americano mui-
to improéprio para uma grande universidade;
eles tém sempre uma grande predilecio pela
técnica, pela parte pratica; dao grande impor-
tincia ao progresso e pouca a civilizacdo. E
nao pode existir um pais com progresso sem
civilizagdo. Porque senao ele fica exclusiva-
mente um pais material, que € o que estd
acontecendo com o Brasil. Trabalhei em trés
universidades americanas. Riquissimas sob o
ponto de vista de instalacio, mas nao tao ricas
assim, sob o ponto de vista da cultura. O estu-
dante americano, ou o professor americano,
era admirével para fazer a pesquisa honesta e
minuciosa; mas quando chegava a hora de fa-
zer asintese, ele langava mao de um europeu.
E 0 europeu € quem tomava a palavra e a
direcdo da sintese. A andlise era com eles. A
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Professores franceses contratados em 1934 para a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP. (1) Guilherme de Almeida, (2) René Thiolier,
(3) Cantidio de Moura Campos, (4) Afonso E. Taunay, (5) Etienne Borne, (6) Paul Arbusse Bastide, (7) Julio de Mesquita Filho, (8) André Dreyfus,
(9) Sergio Milliet,(10) Vicente Rao, (11) Reynaldo Porchat, (12) Theodoro Ramos.

sintese porém era com 0s europeus...

I'F. —E como é que a elite paulista de qua-
trocentos anos reagiu a essa idéia?

P.D. — Reagiu muito bem, por uma razao
muito simples, porque nio conheciam a
idéia. A gente dizia: “A Universidade é isso”. E
eles apoiavam. A gente dizia por alto. S6 nao
fomos apoiados pelos mediocres, que que-
riam ser professores da Universidade, e pelo
clero.

T.F. — Mas a elite paulista apoiou?

P.D. — Apoiou totalmente.

T.F. — E sob que forma era este apoio?

P.D. — Manifestacoes. Antes de abrirmos a
Universidade, anunciamos uma série de con-
feréncias pelos professores. E nesse tempo,
todos os homens cultos, toda a mocidade
culta de Sao Paulo e do Brasil, de maneira
geral, sabia falar francés, porque tinhamos es-
colas francesas que nem ensinavam portu-
gués. Principalmente as mulheres. Dai o
grande éxito dessas conferéncias junto as
mulheres, que constituiam 80% do publico
presente. Foi assim que Lévi-Strauss fez as
primeiras conferéncias, o Roger Bastide, o
Arbusse Bastide e também o Luigi Fantappié.
A coldnia italiana era grande. Havia quase
mais italianos em Sao Paulo do que bra-
sileiros.

T.F. — A gente estava falando do apoio.
P.D. — Foi generalizado, nao s6 em Sdo Pau-
lo, mas no Brasil inteirinho.

TF. — Mesmo nos grupos de industriais que
estavam comecando?

julho/agosto de 1984

P.D. — Principalmente. Porque havia indus-
triais inteligentes. Eram orientados por um
homem muito inteligente, embora nao tives-
se um cardter muito firme, o Roberto Simon-
sen. Ele ajudou muito a Universidade no
principio. Depois, brigou com o Armando
Salles de Oliveira, por causa de um negocio
de café. Mas, inicialmente, foi um excelente
colaborador. Como muitos outros.

T.F. — O Roberto Simonsen esteve metido na
tentativa de fundacao de um instituto de
Filosofia, Ciéncias e Letras?

P.D. — Isso foi pouco antes. Existe até hoje
esta faculdade. Nés a chamavamos de escoli-
nha do Tarso de Almeida. E a Faculdade de
Filosofia — como ¢ que se chama?

T.F. — Escola de Sociologia e Politica.

P.D. — E até uma fundagio. Mas quem teve
esta idéia nio foi o Roberto Simonsen. Foi o
Tarso de Almeida, irmao do Guilherme de
Almeida...

T'F. — Nesses primeiros anos da USP, quem
deu o apoio financeiro?

P.D. — O Governo do Estado. So.

T.F. — Nao houve apoio de grupos privados,
industrias?

P.D. — Nado. Nenhum apoio. Até hoje nao ha.
Grupos privados nio...

T'F. — Esse apoio continuou sempre dassim,
ou com a saida do Armando...?

P.D. — Nio. Com a saida do Armando houve
uma queda na Universidade, porque o novo
Governador foi o Ademar de Barros...

T'F. — Mas voltando a idéia do Jiilio de Mes-
quita Filbo e ao inquérito feito pelo Fer-
nando Azevedo.

P.D. — O inquérito mostrou que para fazer a
Universidade tinha que haver uma reforma
completa em todo o ensino, do curso pri-
mario ao universitirio. Entao, o Julinho disse:
“Nos temos que fazer tudo isso. Agora, se co-
meg¢amos pelo primdrio, como € logico, e dai
para o secunddrio, do secundario para a uni-
versidade, vamos demorar uns 10 ou 12 anos.
Vamos fazer o contrdrio. Fazer a Universi-
dade e, pela Universidade, um gindsio mo-
delo”. “No gindsio, fazemos o preparo paraa
Universidade. E, na Universidade, fazemos o
preparo para ser professor de gindsio.” Mas,
nesse interim, nesse intermezzo, teriamos
que respeitar os que ja existiam, que eram os
nossos professores de escola normal, e de gi-
nasio também — quando a escola normal de-
via servir exclusivamente para formar profes-
sores primarios. Tanto que demos importin-
cia A Psicologia para o professor primdrio, o
que até entio ndo existia. As nogoes de His-
toria Natural, também demos importincia.
Mas ndo chegamos a fazer isso porque nio
deu tempo. Fizemos a Universidade dentro
dessa concepgio, cujas linhas gerais eu dei
nesse momento. E a Universidade ia muito
bem. Ela teve um reitor que, a meu ver, era
um dos dois Gnicos professores respeitaveis
da Faculdade de Direito: o Reinaldo Porchat.
Foi o primeiro reitor. Depois houve outros
reitores que também tinham concepgdo uni-
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Roger Bastide

versitiria, como o Antonio de Almeida Prado
O André Dreyfus foi diretor da Faculdade
Com o André Drevfus, cheguei a contratar o
Fermi, quando ele foi expulso da Iilia. Por-
que eu estava na Europa..

T.F. — Mas, o que se esperata dos professores
estrangeros?
P.D. — Esses professores traziam uma

mentalidade nova. O que nos faltava. Eramos
um pais de autodidatas exclusivamente. E o
autodidata é sempre imperfeito. Conheci no
Brasil apenas um homem que era autodidata
e de alta inteligéncia; deixou at¢ um nome
muito bom, mas pouco conhecido. E 0 Ama-
deu Amaral. Foi o primeiro homem que pen
sou que folclore era sociologia e ndo diverti-
mento. Esperavamos também uma reforma
mental. Tirar esse acanhamento brasileiro
que existiu sempre na nossa cultura, com ra-
ras excecoes. Uma delas é o velho Carlos Cha-
gas; outra € 0 Rocha Lima; outra € o Vital Bra-
sil; outra € o Emilio Ribas. Mas sido excecgoes.
T.F = Uma das idéias que dominou a cria-
¢cao da USP foi a implantacao da ciéncia
experimental?

P.D.— Exato. Pesquisa pura, sem interesse na
sua aplicacio. Essa orientacao original, mais
tedrica do que pratica, foi muito modificada
nos i)['il1lt'il't 15 [(‘T'I‘Ip{ s da i[I]!\'t‘.‘['F‘\j(Iil(l(‘, COm
a colaboracio dos professores franceses

T.F. — Qute modificacoes?

P.D. — Eles adotaram, como queriamos, a
pesquisa pura, mas sem abandonar a pesqui-
sa técnica. Queriam que de la saissem ho-
mens com mercado para‘o trabalho.

TF. — Entdo a separacdo entre os Institutos
Profissionais e a Faculdade de Filosofia foi
UM PoLco atenuddea?

P.D Foi atenuada, mas permaneceu. Por-
que, na realidade, também éramos imaturos
para fazer a Universidade, nunca tinhamos
tido maturidade universitaria. Até certo
ponto, éramos todos autodidatas, a comegar
pelo Drevfus e terminar no Taunay. De modo
que o0 contato com 0§ protessores franceses
foi muito esclarecedor. O Lévi-Strauss, os
dois Bastide, o Berbelere — que era profes-
sor de Literatura Francesa — e outros. Tive-
mos um grande professor de Filosofia, que
fez o inicio da Universidade, ele se chamava
Mognet. Hoje estd aposentado. Esta na Améri-
ca escrevendo livros.

T

voltardam?
P.D
Na Guerra, alguns foram mobilizados, inclu-

Esses JFJ}.TJ.I;I[J.\..\.tJj-('_\- estrangeiros
A maioria ficou no Brasil até a Guerra

sive O Lévi-Strauss. O Roger Bastide ficou
aqui 14 anos. Os italianos se foram; os ale-
maes ndo, porque ji eram exilados. Umerao
Bresslau, que morreu aqui e deixou a biblio-
teca dele para a Faculdade de Filosofia, O ou-
tro € o Rawitscher, que era o professor de Bo-
tinica, se ndo me engano. E o de Quimica, o
Hauptmann. Esses todos ficaram

L'F. — E dos italianos, so o Walaghin ficou?
P.D. — O Wataghin ficou algum tempo. Re
velou-se imediatamente um grande profes-

foto Arquive “Folha de Sao Paulo’

sor, como a maioria dos outros. Fiquei muito
amigo dele, porque eu gostava muito de xa-
drez, e o Wataghin era um grande jogador,
muito superior a mim. Ele vinha jantar co-
nosco e chegava muito mais cedo para jogar
uma partida. e saia muito mais tarde para jo-
gar outra partida. Mas ele, como outros pro
fessores estrangeiros, foi combatido... O Lévi-
Strauss, considerado um homem de es-
querda, foi combatido pelo grupo de profes-
sores reaciondarios e, desgracadamente, o
Julinho se juntou a eles. Porque o Julinho era
também reaciondrio, um reaciondrio inteli-
gente, mas reaciondrio, € nunca o Lévi-
Strauss perdoou isso, porque o Lévi-Strauss €
um homem... Ele ndo tem odios, nao tem ran
cor, mas tem memoria, aquela coisa do Dan-
ton, da Revolucao: "Eu nao tenho rancor, mas
tenho memoria.”

T.F. — Parece que o Wataghin foi um dos
professores mais bem sucedidos na formacao
dos alunos

P.D. — E. Fez discipulos notiveis, e o mais
notivel deles foi 0 Marcelo Damy de Souza
Santos. Mas também o Lévi-Strauss e o Roger
Bastide tiveram sucesso. O mais bem suce-
dido de todos foi o Roger Bastide, porque fi-
cou muito mais tempo. O Lévi-Strauss fez
aqui etnologia de primitivo; esteve quase
dois anos com os indios. E o Bastide fez et-
nologia de vivos. Fez sociologia e pesquisas
sociologicas. Formou muita gente. O Flores-
tan Fernandes é um produto do Bastide. O
Antonio Cindido é produto do Bastide. Ele
tem aqui uma discipula, que € discipula digna
dele, a Maria Isaura Pereira de Queiroz...

I'F. — Quem indicou os professores
estrangeiros?

P.D
lha. Porque isso foi feito, por assim dizer,
pelo Julinho Mesquita, por mim e pelo pro
fessor Georges Dumas, da Sorbonne. Ele era

— Tivemos muito cuidado nessa esco-

muito conhecido aqui. Ja tinha estado em Sao
Paulo para montar o Liceu Pasteur. E o Juli-
nho ficou amigo dele. Quando ele vinha ao
Brasil, ia para o Estado. De modo que foi cha-
mado para nos ajudar nisto. E o fez com entu-
siasmo. Mas como o Georges Dumas era um
conservador muito renitente, col qued tam-
bém um socialista, o Paul Rivet. E foi o Paul
Rivet que indicou o Lévi-Strauss, que ji era
um estudante de esquerda. O Lévi-Strauss
veio exatamente por causa da interferéncia
do Paul Rivet, € nao do Dumas. Quem me aju-
dou muito também nessas indicacoes foi o
Pierre Janet, que foi um dos maiores psicolo-
205 M dernos.

R.G. — FE a contratacao do Bastide?

P.D. — Se nao me engano, o Julinho esteve na
Franca e pediu um substituto do Mognet, que
era professor de Filosofia. E o Bastide veio
como professor de Filosofia, mas fez exclusi
vamente Sociologia.

T.F. — E como surgiv o [LP.T.?

P.D. — NoOs fundamos o Instituto de Pesqui-
sas Tecnologicas que existe até hoje, e que
deveria auxiliar a indastria. E ensinar, tam-
bém. O primeiro diretor foi aquele professor
da Escola Politécnica..

T'F. — Paulo Souza

PD
Politécnica. Esse professor foi... Ele era pro-

Nio, Paulo Souza foi o fundador da

fessor da Politécnica, muito mogo at€. E o ou
tro chamava-se Marchini. Esse Marchini ¢
quem foi instalar a industria bélica na Revolu
cao de 32, E o fez admiravelmente bem. Saiu
aleijado, porque estourou uma bomba na
mao dele. Perdeu o braco. Ari Torres foi o

Gleb Wataghin
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primeiro diretor do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas. Depois 0 Ari saiu, € entrou o
Marchini para substitui-lo. E 0 Marchini ficou
14 muitos anos, até morrer. Ai o Instituto ji es-
tava completamente formado, porque o Mar-
chini foi realmente um sujeito extraordi-
nario. Adriano Marchini € o nome dele...
R.G. — Como foi o recrutamento dos profes-
sores de Biologia, de Quimica?

P.D. — Bom, o Rheinboldt foi recrutado pelo
Teodoro Ramos. E o de Boténica, o Rawits-
cher, foi 0 Teodoro Ramos também que trou-
xe. Eram homens que queriam sair da Alema-
nha, porque estavam sendo perseguidos. Sai-
ram clandestinamente. Agora, os italianos
deram a Matemdtica, porque a Matematica
italiana ¢ muito adiantada. E o Fantappié era
um sujeito notavel. O Wataghin fazia parte
desse grupo.

R.G. — F verdade que deles vinham, rece-
bendo pelo partido fascista?

P.D. — Nio, ndo. Nio tinha nenhum fascista.
Todos eles eram neutros ou esquerdizantes.
Mas ndo teve nenhum fascista. Isso nos evita-
mos com muito cuidado. Porque eu ji era rai-
vosamente antifascista. E o Julinho também.
T.F. — E mantinbam um vinculo oficial com
o Governo ftaliano?

P.D. — Mantinham. Mas por burocracia, por
assim dizer. Nunca fizeram politica aqui.
Nunca houve uma conferéncia desses italia-
nos que fosse tendenciosa

R.G. — Nem o Fantappié?

P Nem o Fantappié, absolutamente. O
Fantappié s6 fez Matematica. Ele era brilhan-
te; assisti a varias conferéncias dele...

T'F. — A reacdo, agui em Sdo Paulo, a vinda.
desses italianos... Nas suas Memorias, o se-
nhor fez referéncia a pressoes.

P.D. — Os estrangeiros sofreram pressoes no
Brasil inteirinho, porque saiu primeiro a Uni-
versidade de Sao Paulo. Depois, saiu a do Rio
de Janeiro, pelo Pedro Ernesto. Depois, as

dos outros Estados. Mas a tinica pressao que
houve contra os estrangeiros aqui veio dos
mediocres, dos simuladores de cultura e dos
candidatos a professor da Universidade, e
que jamais o foram. Sé eles. Essa pressao foi
tremenda, porque os padres estavam junto
com eles.

R.G. — Os padres, qute eram escoldsticos.
P.D. — Evidente. Eles queriam substituir a
Sociologia pela Filosofia, porque pela Filoso-
fia eles introduzem a Escolastica. E nds nunca
deixamos. Aquele padre Sabdia de Medeiros,
que era um sujeito muito inteligente, tentou,
ou tentaram por ele. Acho que foi. Nao havia
cardeal, mas um arcebispo tentou propor o
nome dele para vir lecionar Filosofia em Sao
Paulo. E nao foi aceito. E era um sujeito
digno, o Sabdia de Medeiros.

I'F. — Nesse sentido, a USP teve uma carac-
teristica nitidamente anticlerical.

P.D. — Anticlerical, propriamente, nio. Mas
contra aquele clero que queria introduzir a
Escolastica na Universidade. A resisténcia foi
completa. A Escoldstica nao pode entrar na
Universidade. Sao Tomis de Aquino sO entra-
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ria na Universidade de braco dado com Marx.
T'F. — O Positivismo ndo pode ser considera-
do uma espécie de dogmatismo, uma es-
colastica também, no campo cientifico?

P.D. — Pode sim. Aqueles que conheciam o
Positivismo, como o Arbusse Bastide, por
exemplo, nunca admitiriam. Como religiao
ndo foi aceito, mas como Sociologia foi, por
que realmente o fundador do positivismo era
um grande socidlogo. Até hoje, um dos gran-
des. Dos seus contemporaneos, sO mesmo o
Spencer € tao considerado quanto o Augusto
Comite.

T.F. — No discurso da primetra turma que se
Sformou...

P.D. — Ah, iss0 é muito importante. Foi o dis-
curso do Julinho, que armou um escandalo
tremendo. Mas nao por causa do Positivismo.
Foi por causa da md qualidade dos profes-
sores das Faculdades antigas, I)riIl('l}):ih]ll’[l[t.’
da Faculdade de Medicina. O Julio de Mesqui-
ta foi eleito paraninfo da primeira turma da
Faculdade de Filosofia. E a0 mesmo tempo
foram eleitos como professores honorarios o
Julinho, o Armando de Salles Oliveira e o
Cristiano, que era o Secretdrio da Educagio.
Quando foram tomar posse, o Julinho fez o
discurso dele: “Vocés precisam se conven-
cer’ — disse aos alunos — “que antes o en-
sino secundario estava reduzido ao seguinte:
todo professor malogrado, todo médico
malogrado ia ser professor de Quimica; todo
engenheiro malogrado ia ser professor de
Matematica; todo advogado malogrado ia ser
professor de Psicologia e Logica. Assim € que
se ensinava no curso secundario aqui. Agora
voces € que vio ser professores do curso se-
cunddrio, porque ji passaram por uma verda-
deira faculdade.” Foi isso. Essa gente toda se
arrepiou. Abriu-se uma campanha contra
nos, contra o Julinho pessoalmente. Até o Ar-
mando disse: “O Julinho é maluco. Vai com-
prometer um governo inteirinho por causa
de um discurso desses.” Mas o discurso dele
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criou raizes. Depois foi repetido. Os estudan-
tes adotaram imediatamente, de modo que
esse discurso trouxe uma grande forca paraa
Universidade naquele momento. Mas a cam-
panha continuou...

I'F. — E os outros professores que partici-
param da fundacao da USP?

P.D. — Quanto aos professores daqui, desco-
brimos que havia dois que, na opiniao minha
e do Julinho, eram capazes de lecionar numa
universidade. Na nossa comissdo existia um
dos mais notiveis cientistas do Brasil, um
nome mundial, 0 Rocha Lima, nosso compa-
nheiro. Mas o Rocha Lima ja estava ocupado
com o Instituto Biol6gico. Nao iamos acabar
com o Instituto Biologico para ter um profes-
sor. De modo que ‘esse nao entrava. Mas o
Julinho descobriu 0 Teodoro Ramos, da Poli-
técnica, capaz de dar Matematica Superior; e
eu descobri, para Biologia, o André Dreyfus,
que ja tinha grande renome aqui. Ele estava
fundando a Escola de Genética. Genética era
palavra que ndo existia no vocabulario uni-
versitdrio e cultural do Brasil. Foi o Dreyfus
que trouxe isso. Entio, como ele era amigo
intimo meu, fui encarregado de convida-lo. E
o Julinho convidou o Teodoro Ramos.
Quando nos reunimos, dias depois, eu trazia
a resposta do Dreyfus: “Nao posso ser profes-
sor da Universidade, porque ndo estou pre-
parado para isso. Preciso passar pelo menos
dois anos em alguns laboratérios da Inglater-
ra, da Franca e dos Estados Unidos.”

T'F. — Que idade tinha o Dreyfus nessa
época?
P.D. — Ele devia ter uns 40 anos, no maximo.

T.F. — Mas o'Teodoro Ramos era mais novo.
P.D. — Era mais novo, mas eles se equilibra-
vam. Entdo, o Drevfus disse: “Eu preciso ir
ver a Genética moderna do Morgan, nos Esta-
dos Unidos. Preciso ver a Genética mendelia-
na, na Bélgica. Antes disso nao posso ser um
professor de Genética como quero. De modo
que nio aceito. Mandem vir um professor de




Biologia por uns dois ou trés anos. Depois,
faco 0 meu concurso.” Tanto que mandamos
vir um professor. E o Julinho deu uma risada
e disse: “O Teodoro Ramos disse a mesma
coisa, que ele nio estd preparado para ser
professor numa universidade.” Mostra que ti-
vemos critérios na escolha. Eram dois ho-
mens com consciéncia cientifica. De fato, o
Teodoro Ramos nio chegou a ser professor
da Universidade, porque morreu logo de-
pois. Mas o Dreyfus foi. Dois anos depois, fez
um concurso que foi presidido pelo Alvaro
Osorio de Almeida. Quando abriu a sessio
do concurso, na primeira prele¢io do Drey-
fus, o Alvaro Osorio disse: “Eu queria salien-
tar uma monstruosidade que estd havendo
aqui. Pela primeira vez na vida ougo dizer da
existéncia de um concurso onde o exami-
nando é muito mais competente que os exa-
minadores.” E o Dreyfus fez um estudo for-
middvel sobre um parasita do sapo; ele abor-
dou a genética, através do parasita do sapo,
como se fosse um laboratério. E evidente-
mente foi um grande professor. O maior pro-
fessor, talvez, da Faculdade, porque, além
disso, tinha uma capacidade didatica formi-
dével. Falava com facilidade e com precisao
absoluta...

T.F. — E como ficou a relacdo com as escolds
profissionais?

P.D. — Nos faziamos pesquisa, exclusiva-
mente. Os laboratGrios eram para pesquisa
pura. A Faculdade de Medicina fazia pesqui-
sas praticas sobre Satide Publica; a Politécnica
fazia todas as pesquisas sobre Fisica, sobre
Quimica, etc. Assim mesmo para a Politécnica
mandamos um grande professor italiano, o
Fantappié. Ele lecionava na Politécnica ¢ na
Faculdade de Filosofia.

T.F. — Mas houve uma redacdao muito
grande?

P.D. — Enorme. Por ciime. E outra coisa, 0
simulador de cultura e 0 mau cientista tém
sempre um recalque contra o verdadeiro. E
na Politécnica era assim. A Politécnica era in-
ferior aqueles homens que trouxemos para
¢4, para a Botanica, para a Quimica. Trouxe-
mos para a Fisica o Wataghin, um grande ho-
mem que fez escola.

T.F. — Parece que a Politécnica quando dis-
pensou os servicos do Wataghin alegou guie o
ensino que ele estava dando ndo era de nivel
adequado.

P.D. — Ah, ndo. Nao era isso nao. Era so cid-
me, mais nada.

T.F. — No entanto, o Fonseca Telles era a fa-
vor da integragao dos professores.

P.D. — Ah! Mas o Fonseca Telles estudou e se
formou na Bélgica. Foi diretor da Escola Poli-
técnica durante muitos anos. Foi sempre um
companheiro nosso. Fazia parte do nosso
grupo. Havia um professor na Escola Politéc-
nica que era um sujeito notavelmente inteli-
gente e culto. Também se formou na Bélgica.
Era o Camargo, o velho professor Camargo.
Durante 30 anos ele combateu a Universi-
dade, a favor da Escola Politécnica.

T.F. — Quer dizer que o préprio Fonseca Tel-
les foi voto vencido la dentro.

a4

P.D. — Principalmente pela inteligéncia do
Camargo que usou todos 0s argumentos pos-
siveis. Ele julgava que a Politécnica, com a sua
equipe, com as suas instalacoes, e com o0s
seus aparelhos poderia fazer grandes coisas,
se desse a ela uma orientacio de pesquisa
pura também. E nds nos negamos. Foi s6 por
isso que ele ficou contra. O préprio Julinho o
convidou para ser professor da Universidade.
Mas ele nao quis. Continuou fiel a Politéc-
nica...

T.F. — A Universidade era do Partido
Democrdtico?

P.D. — Nio. Nio podia ser de jeito nenhum.
A Universidade tinha uns 25 professores es-
trangeiros. Nao podia ser do Partido Demo-
cratico. Do Partido Democritico, dentro da
Universidade, havia o Porchat, que foi um dos
trés ou quatro maiores reitores da Universi-
dade. Havia o Almeida Junior, grande espe-
cialista em Educacao. Mas havia também o
Fernando de Azevedo, que era do Partido Re-
publicano Paulista. Nio era militante, mas era
perrepista de espirito, de pensamento. O Pli-
nio Airosa, grande amigo nosso, que apoiou
imensamente a Universidade, que foi profes-
sor da Universidade, era perrepista. E, assim,
uma por¢io deles nunca foi do Partido De-
mocritico. Mesmo porque o Partido Demo-
cratico ndo tinha gente competente para ser
professor da Universidade. Ninguém. Ab-
solutamente ninguém. SO aqueles profes-
sores que ajudaram a formd-la, que eram o
Porchat e o Gama Cerqueira. E acabou. O
Cardoso de Melo Neto era perrepista.

4. Guite 12 molmmﬂ, 1954

Assinaturas no decreto de criagao da Facul-
dade de Filosofia Ciéncias e Letras

T.F. — Sim, mas as pessods que estavam arti-
culando a Universidade?

P.D. — Vou citar os verdadeiros articula-
dores da Universidade. Vicente Rao era do
Partido Democritico. Nunca fez politica. Era
apenas Consultor Juridico da Universidade.
Um. O grande professor Henrique Rocha Li-
ma s6 foi pesquisador e cientista. Dois. Tinha
o companheiro do Rocha Lima, s6 cientista,
que nio morreu ainda. E um dos poucos que
estdo vivos. Ndio me lembro agora o nome
dele. Mas era um pesquisador de Fitopatolo-

gia. Ndo tinha nada, nada, com o Partido De-
mocratico. Vamos ver mais. O Fonseca Telles,
que era do Partido Democratico. Homem de
alta cultura. Ainda tem mais. O Teodoro Ra-
mos era perrepista. O André Dreyfus era ape-
nas cientista. Nunca foi do Partido Democra-
tico e nem do Partido Constitucionalista, que
foi quem sucedeu ao Partido Democritico.
Seis. Estdo faltando ainda uns dois. Reinaldo
Porchat era do Partido Democratico. Quem
mais? Mas eram todos assim. Os que eram de-
mocraticos eram homens de pouca ou ne-
nhuma atividade politica. O Julinho achava,
como o pai dele, que a direcio do Estado nio
poderia ser entregue a um partiddrio. O pai
fora partidario e achava que havia sido um
mau diretor do Estado de Sao Paulo. Foi
grande jornalista. Mas, na realidade, ele de-
fendia menos o Estado de Sao Paulo do que
sua doutrina politica. O Julinho nao era do
Partido Democritico...

T.F. — De que maneira a Reforma Capa-
nema afetou a USP?

P.D. — A Reforma Capanema nao afetou a
Universidade. A decadéncia da Universidade
ndo veio de fora para dentro. Veio de dentro
para fora. Principalmente depois que nos cai-
mos e que 0 Adhemar entrou, os escoldsticos
e 0s professores secunddrios, alguns até ve-
lhos demais, comecaram a invadir a Universi-
dade, e ela comecou a cair também no seu
ensino. Nomearam primeiro o Alexandre
Correia, que era um escoldstico raivoso, e
que comecou a visitar as cadeiras dos profes-
sores estrangeiros. Entrava e perguntava. A
primeira pergunta dele: “Qual é o compén-
dio que o senhor usa para dar Filosofia?” Ai o
professor dizia: “N6s nao damos compéndio,
nos damos bibliografia. Aqui ndo tem com-
péndio nio.” “Isso ¢ um absurdo. E o Leonel
Franca que tem que vir para c¢d.” E saia e pro-
curava outra. “Qual é o compéndio que o se-
nhor usa aqui?” Ai o professor respondia:
“Nao tem compéndio nio. Eu tenho aqui € bi-
bliografia.” Quando chegou no terceiro e re-
cebeu a mesma resposta, ficou com vergonha
de consultar os outros. E nao consultou mais.
T.F. — Nao houve um problema com a filo-
sofia educacional do governo central?

P.D. — Nio houve, absolutamente. Porque a
Reforma Capanema nao atingia o fundo da
2 Universidade. Atingia superficialmente. E a
Universidade se defendeu muito bem,
durante certo tempo, enquanto a equipe de
grandes professores era numerosa. E tam-
bém porque o governo central nao se sentia
suficientemente forte. Havia muita dissensao
dentro do pais e muita ameacga de contra-
revolucido, como eles chamavam. Mas iam
avancando aos poucos, com o auxilio do Pli-
nio Salgado, que eraum homem inteligente e
fascista até a raiz do cabelo. Enquanto nds es-
tivemos na Universidade, o Chico Campos
ndo conseguiu influir dentro do ensino uni-
versitirio € nem mesmo no ensino de gina -
sio.

A entrevista foi realizada em 1977 para o projeto de Histdria Social
da Ciéncia patrocinado pela FINEP: Financiadora de Estudos e Proje-
tos. O texto integral encontra-se depositado na CPDOC-FGV Rio de
Janeiro.
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A Universidade de Sio Paulo soube
ser fiel aos ideais de seus fundadores? As
politicas baseadas nesses ideais terio re-
sultado nos efeitos praticos por eles
idealizados?

Sim e nao constituem as respostas
para essas perguntas, pelo menos na
questio do ensino publico.

A USP tinha, entre seus fundadores,
um dos maiores educadores de todos os
tempos, do porte intelectual de um Ani-
sio Teixeira e de um Paulo Freire. Fer-
nando de Azevedo tinha, entretanto,
como os demais fundadores da universi-
dade, — particularmente Julio de Mes-
quita Filho, — uma concep¢io extrema-
mente elitista da educacio escolar. O
mais importante, para Azevedo e Mes-
quita, era a formagao das elites. Dai, o
destaque dado ao ensino secunddrio e
ao superior. Nestes graus seria formada a
elite dirigente do pais, que exerceria in-
fluéncia intelectual ¢ moral sobre todo o
povo. Isto se faria por duas vias. Primei-
ro, pela preparagio, na universidade a
ser criada, de professores para o ensino
secunddrio e, por intermédio destes, de
mestres para o ensino primdrio — dire-
tamente voltado para a educacao das
massas. Segundo, pela acao dos gradua-
dos universitirios nos cargos publicos e
nas posicoes dirigentes em institui¢oes
da sociedade civil, como nos partidos
politicos € na imprensa,

Para os fundadores da USP, a formagao
das elites era mais urgente do que a edu-
"acdo das massas — dai a importincia
por eles conferida a universidade. Fer-
nando de Azevedo dizia que a historia
mostrava ter havido “momentos de ci-
vilizacdo”, criados por “elites podero-
sas”, mesmo com “massas ignorantes”
— na antiguidade (Grécia e Roma) e no
Brasil imperial. Na década de 20, julgava
ele, isso ja ndo seria possivel. Ainda que a
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Luiz Antonio Cunha

Em defesa do

ensino publico

Professor da Universidade Federal Fluminense

formacio das elites se mantivesse como

politica prioritdria, a educagao das mas-
sas ndo poderia ser descurada.

Foi movido por esse pensamento que
Fernando de Azevedo, antes de partici-
par da criacio da USP, empreendeu, em
1928, a reforma da instrugio pablica do
Distrito Federal, a mais importante de to-
das as que se fizeram ao apagar das luzes
da Primeira Republica, preparatoria das
mudancas ainda mais avancadas trazidas
por Anisio Teixeira, jd em 1932, Se-
guindo sua experiéncia no Rio de Janei-
ro, Fernando de Azevedo ocupou a Se-
cretaria da Educacao do Estado de Sio
Paulo, onde trabalhou pela melhoria da
qualidade da escola primaria oficial,
numa época em que o ensino pablico ia
se degradando a medida de sua extensio
as massas,

En 1932, Fernando de Azevedo surge
no cendrio da educagio nacional como
signatdrio e redator do Manifesto dos
Pioneiros da Educacio Nova (ver Cién-
cict Hoje n." 8, set/out 83 ), onde se defen-
dia, entre outras coisas, a gratuidade de
todo o ensino publico, do primadrio ao
superior (este na ¢época era pago), € se
condenava o papel da escola na discrimi-
nagio social, principalmente pela exis-
téncia de dois sistemas escolares parale-
los, o primdrio-profissional ¢ o secun-
ddrio-superior, reproduzindo a injusta
estratificacio social existente.

As posicoes politico-ideologicas de
Fernando de Azevedo para com a educa-
¢io levaram-no a Sociologia, principal-
mente 2 de Emile Durkheim, cujo con-
servadorismo servia como uma luva para
responder as questoes que levantava
desde os anos 20. E foi por sua mio que a
Sociologia chegou a universidade bra-
sileira. Criada a USP em 1934, Fernando
de Azevedo conseguiu nela imprimir

seu projeto da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias ¢ Letras — o “coragio da uni-
versidade” — onde se desenvolveriam
0s “estudos de cultura livre e desinteres-
sada”. Nela deveria funcionar uma espé-
cie de curso bisico, preparatorio a todas
as escolas profissionais (¢ para ela pro-
pria). Os estudantes teriam na FFCL as
matérias fundamentais de todos os cur-
s0Os (matematica, fisica, quimica, biolo-
gia, sociologia, estatistica, economia ¢
outras), apos o0 que se encaminhariam
para as faculdades propriamente profis-
sionais. O Instituto de Educacio, ja exis-
tente no estado, foi elevado a categoria
de escola superior ¢ incorporado a uni-
versidade como Faculdade de Educacao,
onde se formariam professores para o
ensino secunddrio. (Infelizmente, esse
projeto foi desfigurado pelos interesses
oligiarquicos das escolas profissionais ). A
Sociologia era ensinada naquelas duas
faculdades — logo fundidas —, Fer-
nando de Azevedo vindo a ocupar uma
das catedras dessa disciplina.

En 1935, esse educador-sociologo
publicou seus Principios de Sociologica
— pequena introducao ao estudo de so-
ciologia geral (Sio Paulo, Nacional) e,
em 1940, uma Sociologia Educacional
(idem). Em 1947, por sua iniciativa, foi
criada na FFCL da USP um Departamento
de Sociologia e Antropologia.

O fato de que esse critico literdrio ti-
vesse se transformado em educador ¢
em socidlogo, aliado ao seu grande pres-
tigio na universidade, fez com que os es-
tudos de Sociologia desenvolvidos na
FFCL dessem especial destaque a temas
cducacionais. Assim, os assistentes de
Fernando de Azevedo dedicaram-se,
pelo menos no inicio de suas carreiras
académicas, ao estudo dos processos de
socializagio. Nio chegaram 4 educagio
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Reuniao da Comissao de defesa da Escola Publica no sindicato dos metaltrgicos. Ao centro Roque Spencer Maciel de Barros e 2

direita Florestan Fernandes (1961)

como diletantes, como o mestre, mas ja
como cientistas sociais. Florestan Fer-
nandes estudou a socializacio dos ima-
turos em sociedades tribais e na cidade
de Sio Paulo; Antonio Candido, antes de
dedicar-se a critica literiria (percor-
rendo caminho inverso ao do catedrd-
tico), estudou a estrutura social da insti-
tuicdo escolar e o papel da escola na
aculturacio de imigrantes em Santa Ca-
tarina. Florestan Fernandes, por sua vez,
orientou seus assistentes para o estudo
de temas educacionais, pelo menos Luiz
Pereira e Marialice Foracchi que, além
de suas teses (sobre a escola primiria
numa drea metropolitana e sobre os es-
tudantes upiversitirios na transformacio
da sociedade brasileira, respectiva-
mente ), organizaram uma coletinea
(Educacao e Sociedade — leituras de
Sociologia da Fducacao, Sao Paulo, Na-
cional, 1964) que tem servido a vdrias
geracoes de estudantes de pedagogia ¢
de ciéncias sociais.

T(}du esse clima intelectual acabou
por levar a efeitos mais democriticos do
que elitistas.

A Constitui¢do paulista de 1947 foi
muito mais longe do que a federal, de
1946, na instituigao da gratuidade do en-
sino publico. Enquanto que a Constitui-
¢io Federal dizia ser gratuito apenas o
ensino primdrio oficial, a Constitui¢ao
paulista foi a Unica que estendeu a gra-
tuidade a todo o ensino publico, do pri-
mdrio ao superior. Para essa conquista
democritica contribuiu, ndo s6 as idéias

julho/agosto de 1984

dos fundadores da USP — Fernando de
Azevedo a frente — como, também, e
com ndo menos importincia, a luta dos
estudantes dessa universidade contra o
ensino pago. Na histéria da UNE consta,
como uma das lutas importantes, nos
primeiros anos de sua existéncia, a mo-
bilizagiao dos estudantes da USP contra o
aumento de 100% das taxas escolares de
1940,

Em 1948, foi enviado ao Congresso
Nacional, pelo Presidente Dutra, o pro-
jeto de Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacao Nacional, prevista pela Constitui
¢ao, pelo que clamavam Fernando de
Azevedo e outros “pioneiros da educa-
¢io nova’, havia tantos anos. Nosso educa-
dor-sociologo assessorou as comissoes
que elaboraram, no Ministério da Educa-
¢ao, 0 anteprojeto de Lei. Ele defendia a
laicidade do ensino publico, bem como
a gratuidade do ensino primdrio, pre-
vendo a reducido progressiva das taxas
cobradas nos niveis ulteriores, até a gra-
tuidade total nas escolas oficiais. Além
disso, as escolas particulares eram insta-
das a admitirem alunos gratuitos ou me-
diante pagamento reduzido. A responsa-
bilidade da oferta do ensino primdrio
era estendida as empresas industriais,
comerciais e agricolas: as que tivessem
mais de 100 empregados deveriam man-
ter ensino primdrio gratuito para seus
funciondrios e para os filhos destes. Esta
ai a raiz dafutura lei do saldrio-educacio,
que tantas distor¢oes tem sofrido ao
longo dos anos. Enquanto que, no en-
sino de 2.” grau, o projeto buscava pro-

mover, explicitamente, o crescimento da
escola piblica, sem referéncia direta ao
setor privado, no ensino superior, o
crescimento do ensino privado deveria
ser controlado. As faculdades particula-
res somente seriam reconhecidas se nao
fizessem concorréncia aos estabeleci-
mentos ja existentes, de modo a evitar o
rebaixamento da qualidade do ensino.

O projeto da LDB foi duramente com-
batido por 13 anos até que, em dezem-
bro de 1961, um substitutivo de orienta-
¢do contrdria acabou por ser aprovado e
transformado em lei, parcialmente ainda
em vigor.

Os primeiros opositores foram os re-
manescentes do Estado Novo, quadros
do Ministério da Educacio ou parlamen-
tares, para quem o projeto estaria aca-
bando com a centralizacio do aparelho
escolar, condicio necessaria da unidade
nacional. Os outros eram os defensores
das escolas particulares, confessionais
ou ndo. Eles se opunham ao projeto pelo
papel conferido ao Estado de ser o prin-
cipal provedor de educagio escolar, sen-
tindo ameacada a “reserva de mercado”
que a politica educacional de Vargas ha-
via definido para o setor privado, parti-
cularmente no ensino de 2.” grau, o que
lhes dava o controle de 75% das matri-
culas, garantia de subsidios (para os em-
presdrios do ensino) ou de influéncia
ideoldgica (para os grupos confessio-
nais ).

No [T Congresso Nacional de Esta-
belecimentos Particulares de Ensino, re-
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alizado em Sdo Paulo, em 1948, antes
mesmo que o projeto de LDB fosse tor-
nado publico, foi firmada uma alianca
entre 0s empresdrios do ensino e os diri-
gentes das escolas confessionais. Evo-
cando a enciclica papal Divini illius Ma-
gistri, de 1929, defendiam para o Estado
o papel de mero garantidor dos meios
para que as familias escolhessem o tipo
de educacio para seus filhos — em es-
colas particulares, portanto. Assim, o Es-
tado deveria subsidiar a iniciativa pri-
vada e so instalar escolas (publicas),
onde as escolas particulares ndo exis-
tissem.

As posicoes foram se radicalizando.
De um lado, os defensores do projeto do
Ministério da Educagao acausavam seus
oponentes de mercantilismo ou de pro-
motores do obscurantismo religioso; do
outro, acusava-se 0 MEC de promover o
monopolio do ensino.

Num congresso de educacdo reali-
zado em Ribeirdo Preto (SP), em 19506, 0
presidente da comissido diretora, Almei-
da Janior, um dos principais redatores
do projeto da LDB, excluiu do temario,
por decisdo do plendrio, temas que di-
ziam respeito a reivindicagoes funcio-
nais de professores de religido nas es-
colas oficiais. Foi a deixa usada pelo pa-
dre-deputado Fonseca e Silva para ini-
ciar no Congresso Nacional um violento
ataque contra “as influéncias do pragma-
tismo columbiano, do materialismo dia-
Iético ancoradas na dire¢io do Instituto
Nacional de Estudos Pedagogicos™. Ani-
sio Teixeira era o diretor desse 6rgio do
MEC, servindo de pdra-raios numa dis-
puta onde as descargas eram cada vez
mais fortes.

A Universidade de Sao Paulo tomou
posi¢io nesse debate, em defesa da es-
cola publica.

Em reacio imediata a campanha do
padre-deputado, o IV Congresso dos An-
tigos Alunos da FFCL da USP, realizado
em janeiro de 1957, aprovou tese conde-
nando o ensino religioso nas escolas pu-
blicas, recém-regulamentado no Estado
de Sio Paulo, assim como rejeitava a sub-
vencido de escolas confessionais, a nao
ser que se dedicassem ao ensino gratuito
dos pobres, sem discriminagao de
credo.

Como elemento de luta contra um
projeto substitutivo de lei de diretrizes e
bases da educac¢io nacional, de orienta-
¢ao privatista, apresentado pelo depu-
tado Carlos Lacerda, Fernando de Aze-
vedo polarizou forgas em defesa do pro-
jeto original. Publicado em Sao Paulo, a
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1.2 de julho de 1959, o Manifesto dos
Educadores, por ele redigido, dizia que
0s signatirios do manifesto dos “pionei-
ros da educacio nova”, de 1932, “mais
uma vez convocados”, vinham reafirmar
os principios gerais daquele, considera-
dos validos um quarto de século depois:
expansio do ensino publico como con-
di¢io necessaria a democracia, a igual-
dade de oportunidades e ao desenvolvi-
mento econOmico baseado na industria-
liza¢do. Foi assinado por outros “pionei-
ros”, como Anisio Teixeira, Almeida Ju-
nior, Hermes Lima e Paschoal Lemme. A
eles se juntaram intelectuais de van-
guarda como Caio Prado Janior, Nelson
Werneck Sodré, Florestan Fernandes,
Antdnio Candido, Alvaro Vieira Pinto; jo-
vens professores e pesquisadores uni-
versitarios como Cesar Lattes, José Arthur
Gianotti, Darcy Ribeiro, Fernando Hen-
rique Cardoso, Maria Isaura Pereira de
Queirdz, Douglas Monteiro; escritores
como Cecilia Meireles; e artistas como
Augusto Rodrigues. A USP esteve, como
se vé, bem representada no historico
manifesto.

Esse documento desencadeou a Cam-
panha de Defesa da Escola Pablica, um
grande movimento de mobilizacio po-
pular, predominantemente paulista, que
teve decidido apoio do jornal O Estado
de Sdo Paulo. Por esse meio de comuni-
cagdo de massa, professores da USP pu-
deram difundir suas posi¢oes, parti-
cularmente Florestan Fernandes (mas
ndo s6 ele) que produziu artigos antolo-
gicos, reunidos em Educacdo e Socie-
dade no Brasil (Sao Paulo, Dominus/
USP, 19606) até hoje fonte de ensinamen-
tos para os que o seguiram na luta pelos.
mesmos ideais.

A reunido de diversas categorias so-
ciais na defesa da posigao que os profes-
sores definiam, e aquele jornal veicula-
va, resultou na Convencao Estadual de
Defesa da Escola Pablica realizada em
Sdo Paulo, em maio de 1960, contando
com decisivo apoio da Unido Estadual
dos Estudantes, que eram na maioria da
prépria USP.

Por esta época, ja havia uma Comissio
Estadual de Defesa da Escola Pablica que
passou a mobilizar as classes trabalha-
doras. Enquanto a Igreja Catolica acio-
nava os circulos operirios em defesa da
“liberdade de ensino”, professores e es-
tudantes universitarios iam aos sindica-
tos explicar a Campanha. A adesio dos
trabalhadores resultou na I Convencao
Operiria em Defesa da Escola Pablica,
em fevereiro de 1961, no Sindicato dos

Metalargicos da Cidade de Sao Paulo.
Em junho, no mesmo sindicato, reali-
zou-se a II Convencao Estadual de De-
fesa da Escola Puablica.

A for¢a da Campanha crescia, mas foi
insuficiente para alcancar os objetivos vi-
sados. A crise politica que se seguiu a re-
nuncia do Presidente Janio Quadros,
mais a luta pela recuperagio dos po-
deres presidencialistas de Jodo Goulart,
propiciou ao Senado Federal modificar,
em proveito dos interesses privatistas, o
projeto de lei aprovado pela Cimara dos
Deputados, favoravel a escola pablica. A
LDB de cunho privatista acabou por ser
sancionada, em dezembro de 1961, com
poucos e limitados vetos.

De todo modo, a Campanha de Defesa
da Escola Pablica impediu que a politica
privativa fosse legalizada pela forma ex-
tremada do substitutivo Carlos Lacerda.
Anisio Teixeira chegou a vé-la como
“meia vitdria, mas vitoria”.

Esa relembranga nio visa apenas evo-
car a participagao da USP — por seus
professores ¢ estudantes — na defesa da
escola publica gratuita e laica, condi¢ao
da democratizacio da cultura. Visa, tam-
bém, convoci-la para nova luta, ainda
maior, pelos mesmos ideiais.

A LDB e as politicas educacionais do
regime politico instituido pouco mais de
dois anos apos sua promulgagio levaram
a progressiva degradagio do ensino pu-
blico — do que ndo escapou a propria
USP — e a inducio, pelo Estado, do cres-
cimento do ensino privado, principal-
mente no grau superior. Culmina, hoje,
com a reiterada ameaca de fim da gratui-
dade do ensino publico no 2.° grau e no
superior autirquico, bem como de pri-
vatiza¢io das universidades estatais, pela
transformacao de seu regime juridico
em fundagoes, desobrigando-se o Es-
tado de sua manutencio.

Impoe-se, pois, ampliar a mobilizagio
jd iniciada, pela defesa do ensino puabli-
€O, COM 0S recursos organizacionais ho-
je mais desenvolvidos do que nos anos
50 ¢ 60, quando ndo havia as associa¢oes
de docentes universitarios, 0os centros
estaduais de professores da rede publica
em quase todos os estados, a Confedera-
¢ao dos Professores do Brasil, e tantas
outras entidades. Mas, principalmente,
impoe-se aprender com os professores e
estudantes da USP que souberam, na-
quela conjuntura, mostrar as classes po-
pulares, através de suas entidades de
classe, aquem interessa(va) a defesa (e o
ataque) da escola publica, gratuita e
laica.
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A poupanca garantiu a guitarra,
o 's)ax g o futl?ro da turng1a toda

Quem toca no conjunto ¢ a
garotada, mas quem orquestrou
tudo foi o pai:
assim que 0s meninos comegaram
a tirar as primeiras notas nos ins-
trumentos, ele foi depositando as
primeiras notinhas na Poupanca
da Nossa Caixa.

Enquanto a musica ia afi-

nando, a poupanca ia crescendo.

Quando o conjunto ficou
pronto para estrear, a poupanca
entrou em acao:
financiou guitarra, bateria, sax
e até um piano.

CAIXA
ECONOMICA

e DO ESTADO DE
SAO PAULO SA

canga

Sob os aplausos de platéias
cada vez maiores, o conjunto se
firmou na praca.

E a turma continua firme na
Poupanca da Nossa Caixa.

““Agora ficou mais facil”’, diz
0 pai, ‘“‘pois em vez dos pingadi-
nhosdeantes, estaorolando cachés
adoidado.”

Poupanca da Nossa Caixa: a Renda Mensal que faz a vida acontecer.



- Federal de Sac

A s Giéncias Sociais no Brasil ja comple-
taram seus cinqiienta anos. Elas nasceram,
aqui como alhures, em momentos de rup-
tura e crise, ao se refletir sobre a ordem so-
cial decadente — cujo processo de de-
composicio facilita a andlise — e sobre
uma nova ordem social, que ensaia seus
primeiros passos e oferece oportunidades
para a interpretacio e participacao de in-
telectuais aptos e atentos. Essa ¢ amarca de
nascenca das Ciéncias Sociais em geral e
da Sociologia em particular.

A grande oportunidade para uma refle-
xdo0 sociologica surgiu no Brasil por oca-
sido da crise econdémico-financeira de
1929 seguida pela revolugio de 1930. A Se-
mana de Arte Moderna de 1922 agucara o
espirito de uma nova geracio de intelec-
tuais e artistas, seguida de uma brilhante li-
teratura regional que focalizou a proble-
matica nordestina ja revelada por Euclides
da Cunha no comeco do século. Com a cri-
se de 29 e a revolucio de 30, desestrutura-
se a oligarquia rural e abrem-se novas ave-
nidas para a ascensdo burguesa, tanto nas
suas facgoes industriais como nas suas fac-
¢oes de servicos, ambas em escalas varia-
das de tamanho.

Essas novas classes sociais tinham uma
certa consciéncia de que precisavam de es-
colas de nivel médio e superior capazes de
“formar novas elites intelectuais™ para as-
sumir papéis de novo tipo, que na velha
ordem social eram desempenhados ape-
nas pelo bacharel, pelo médico e pelo en-
genheiro. Um novo perfil para o técnico
de alto nivel se esbocava e novas escolas
foram criadas. Tanto a reforma educacio-
nal de Francisco Campos como o Mani-
festo dos Pioneiros da Educagio Nova ha-
viam proporcionado o idedrio e as solu-
¢Oes institucionais para essa tarefa. As ino-
vagoes vieram em seqiiéncia: a Escola de
Sociologia e Politica (1933), a Universi-
dade de Sdo Paulo (1934) e a Universidade
do Distrito Federal (1935).

A Histéria da USP e o papel da Facul-
dade de Filosofia, Ciéncias e Letras, que foi
sua grande mola propulsora, ja estio rela-
tados. Mas é preciso destacar uma se¢io da
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referida Faculdade de Filosofia (como fi-
cou conhecida), pelo impulso que ela deu
a um campo do conhecimento que engati-
nhava entre nds, e de que Casa Grande &
Senzala de Gilberto Frevre (1933) fora
uma obra de inovagio e pioneirismo. Esse
campo ¢ o das Ciéncias Sociais, abran-
gendo a Sociologia e a Antropologia, bem
como a Historia, a Politica, a Psicologia e
mesmo a Economia, antes da criacdo, em
1947, de uma nova Faculdade voltada para
as Ciéncias EconOmicas e Administrativas,
Em todas essas especialidades, € nos trés
nucleos de ensino superior acima indica-
dos, alguns professores estrangeiros de-
sempenharam importantes funcoes na for-
magdo de uma nova geracgio de profes-
sores e pesquisadores brasileiros que logo
se destacaram.

Por ocasido de 1945, com a derrota do
fascismo, a participacio da Forca Expedi-
ciondria Brasileira na guerra mundial e o
processo de redemocratizagio que pos
fim a ditadura Vargas, as motivagoes eram
maiores do que no inicio da década de 30
e a nova geracao de cientistas sociais bra-
sileiros achava-se em condicoes de assu-
mir o desafio que exigia andlises ¢ refle-
x0es sobre a vida social. Destacam-se, en-
tre outros, Florestan Fernandes, Antonio
Candido e Gilda de Melo e Souza, Darcy
Ribeiro, Oracy Nogueira, Mario Wagner
Vieira da Cunha, Lourival Gomes Machado
e outros, além de Fernando de Azevedo,
cuja formacio académica se completara
antes de 1930 e pode ser incluido na gera-
¢ao dos “fundadores’™.

Suas atividades tiveram inicio na “Escola
da Praca”, ou seja, a Escola Normal Cae-
tano de Campos, situada na Praca da Repu-
blica. Em 1949 a referida Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras adquiriu sua in-
dividualidade arquitetdnica, ao transferir
algumas de suas segoes para dois prédios
na rua Maria Antonia, nao muito distante
da sua sede provisoria. Situados em frente
aos edificios da Escola Mackenzie, compu-
nham uma espécie de portal da inzelligent-
sta que dava acesso ao elegante e tradicio-
nal bairro de Higienopolis, expressio da

ultima geracio da aristocracia cafeeira
paulista.

A mudanga para a Maria Antonia — o
nome da rua virou personagem histdrica
que nada tinha a ver com o toponimo ori-
ginal — corresponde 2 fase de consolida-
¢ao do Curso de Ciéncias Sociais. A Socio-
logia se destacou, organizada, porém, em
duas “cadeiras” ou catedras. A Sociologia I
foi inicialmente regida por Roger Bastide,
enquanto a Sociologia 11 foi ocupada por
Fernando Azevedo, antes pertencente aos
quadros da Escola Normal Caetano de
Campos. O sucessor de Roger Bastide foi
Florestan Fernandes, que emerge rapida-
mente como grande trabalhador intelec-
tual. Vocagio completa de socidlogo,
como lhe chamava tanto Fernando de Aze-
vedo como Herbert Baldus, ascendeu ra-
pidamente as escadas académicas e tor-
nou-se ndo apenas um grande lider in-
telectual como o sociologo brasileiro de
maior expressio. Ele chefiou uma escola,
embora recuse o epiteto e 0 mito que se
criou em torno de sua figura, mas aceita
ser chamado de seu animador (vide Cién-
cia Hoje, vol. 1, n." 8).

Cum todas as grandezas e fraquezas da
condicdo universitdria, constituiu-se, pois,
uma academia , onde os torneios intelec-
tuais marcaram €época, sobretudo por oca-
sido das defesas de tese e concursos de ci-
tedra, quando novas estrelas passam a bri-
[har. Durante vinte anos funcionou a “aca-
demia da Maria Antonia” — hd quem per-
gunte ingenuamente, “afinal, quem foi es-
sa Maria Antonia?” — e € significativo que
tenha sido, nos dias 2 e 3 de outubro de
1968, quase destruido seu prédio princi-
pal, sob bombardeio de fogos e balas dis-
parados do prédio fronteirico do Macken-
zie. Eu proprio tive a oportunidade de as-
sistir e participar da verdadeira batalha
campal, em que estranhamente a policia
daquele Gltimo dia, depois de ajudar na re-
mo¢ao dos livros das salas de frente, ainda
protegia os agressores. No final da tarde
consegui evitar que pegasse fogo numa ve-
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lha cortina e na mesa de Maria Isaura
Pereira de Queiroz, antes que se abando-
nasse, pelos fundos, o prédio quase em
ruinas.

A saida das altimas secoes da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras para os pré-
dios do Curso de Geografia e Historia na
Cidade Universitaria foi o inicio de um
processo de desagregacio daquilo que
poderia ter se consolidado como nossa es-
cola de Sociologia. A ela se seguiu a cria-
¢ao do departamento de Ciéncias Sociais,
englobando as duas antigas catedras, em
funcio da reforma universitiria e com a
mudanga de designacio para a atual Facul-
dade de Filosofia, Letras e Ciéncias Huma-
nas. E, como triste coroamento, em 1969, 0
Ato Institucional n.” 5 atingiu os principais
expoentes da referida escola: Florestan
Fernandes, Fernando Henrique Cardoso e
Octavio lanni, cassados pela ditadura mili-
tar, em verdadeira razzia inquisitorial de
“caca as bruxas”.

Os episddios relatados nao marcam
porém o fim das Ciéncias Sociais e da So-
ciologia da Universidade de Sio Paulo,
pois elas continuam vivas pela produgio
de seus sucessores, discipulos e compa-
nheiros do brilhante trio de cassados. Mas,
através de uma reflexio, permitem alcan-
¢ar seu verdadeiro significado politico-
social. Com efeito, o que poderia ter sido a
escola paulista de Sociologia corresponde
a resposta universitdria aos desafios do de-
senvolvimento econdmico-social do Brasil
contemporaneo, na medida em que o pro-
cesso encobria formas atrasadas de subde-
senvolvimento e de dependéncia e corres-
pondia a marginalizacdo e a super-
exploragio de parcelas crescentes das
classes trabalhadoras. Cumpre ressaltar
que essa escola esteve conscientemente
engajada no processo politico-social do
desenvolvimento (envolvendo as campa-
nhas em defesa do petroleo e seus desdo-
bramentos nacionalistas e a campanha em
defesa da escola publica). Nesse sentido
ela difere substancialmente do Instituto
Superior de Estudos Brasileiros (ISEB),

julho/agosto de 1984

seu contemporineo, sediado no Rio de Ja-
neiro, muito proximo ao poder e que as-
sumiu, de fato, a ideologia desenvolvimen-
tista. Essa diferenciacio essencial garantiu
a sobrevivéncia de uma escola padlista de
Sociologia, visto que, ndo sendo, como o
ISEB, uma instituicao formal, nao poderia
ser fechada por decreto ou atos institucio-
nais. Assim, a Sociologia sobrevive na Uni-
versidade de Sdo Paulo, que a renegou de
certa forma e a quem negou em momen-
tos criticos, e fora dela.

Por que motivo aquele grupo de bri-
lhantes socidlogos se tornou alvo preferi-
do da repressio? Antes de mais nada, ¢
preciso lembrar que os militares, a manei-
ra salazarista, confundem sociologia com
socialismo, cujas raizes etimologicas e his-
toricas comuns sao inegaveis. Temia-se, lo-
g0 apds o golpe de 1964, o fechamento
dos cursos de Ciéncias Sociais. Ainda que
isso ndo se tenha consumado, os ataques
de flanco persistiram. Puni¢oes efetivas e
ameagas, além de “cassacoes brancas”, se
mesclam com solugoes curriculares tipo
“estudos sociais”, “educacio moral e ci-
vica” e “estudos de problemas brasilei-
ros”. Tudo isso expressa uma pobre alter-
nativa para as Ciéncias Sociais, que conti-
nuam, apesar dos embaragos, a produzir o
que de mais significativo se tem para com-
preender a realidade brasileira.

Mas talvez o que atraiu maiores iras do
sistema politico-militar tenha sido o incon-
formismo desse grupo de socidlogos.
Com efeito, seus integrantes se recusavam
a paralisacio da critica e, pelo contrdrio,
ela se agucava em meio ao proprio proces-
so critico da sociedade brasileira de que o
golpe militar de 1964 foi a expressio de
seu paroxismo. Seguindo os ensinamen-
tos de Mannheim — um autor muito lido
nos gabinetes da Maria AntGnia e muito
debatido nas aulas e nos corredores —
tornaram-se 0s “intelectuais livres” de que
fala aquele mestre da Sociologia do Co-
nhecimento. Nessa postura, todos os idola
baconianos foram enfrentados e desa-
fiados.

Entre os objetivos do sistema politico-

militar pos-64 incluia-se prioritariamente
o enquadramento da Universidade bra:
sileira, e uma verdadeira metralhadora
giratoria atingiu-a de norte a sul. Na Uni-
versidade de Sdo Paulo, figuras preemi-
nentes da fisica, medicina, arquitetura, filo-
sofia e, naturalmente, das Ciéncias Sociais,
pagaram o preco da resisténcia e da recusa
ao colaboracionismo e a cooptagio.
Mesmo por ocasido da anistia politica de-
cretada em 1978, o nacleo basico dos so-
cidlogos banidos, bem como elementos
de outras dreas, recusaram a reintegracio
nos termos em que foi proposta, pois a
Universidade ndo se mostrara mais dis-
posta a abrigar tais “intelectuais livres”,
que certamente iriam continuar sua forma
de atuacao engajada — e tais condicoes, a
USP, em particular, nio podia e nio se
mostrava mais disposta a aceitar.

A final, o que marcou definitivamente a
producio cientifica da Sociologia em Sao
Paulo? E impossivel analis-la aqui em toda
sua extensdo e profundidade, Seria um tra-
balho para teses e monografias, algumas
em fase de elaboragio. Mas pode-se desta-
car seus principais autores e seus temas
mais expressivos, que sio quase 0s mes-
mos temas dominantes na Sociologia bra
sileira, gracas a influéncia exercida pela es-
cola paulista.

O ntcleo central é constituido por Flo-
restan Fernandes, seu lider inconteste,
além de Fernando Henrique Cardoso, Oc-
tavio Ianni e Luis Pereira. Destes, apenas o
ultimo permaneceu a contragosto na USP,
quando os outros foram aposentados
‘compulsoriamente em 1969. Entremeadas
por idas ao exterior para ministrar cursos,
conferéncias e participacio em congres-
sos e reunioes cientificas, suas atividades
continuaram sendo desenvolvidas no Bra-
sil. Fernando Henrique Cardoso, Octavio
Ianni, Elza Berquo, Paul Singer e José Artur
Giannotti, juntamente com outros profes-
sores que sobreviveram na USP, constitui-
ram o nucleo inicial do Centro Brasileiro
de Andlise e Planejamento — CEBRAP, que
representou uma ousada insisténcia em
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permanecer e participar do processo poli-
tico-social brasileiro. Tornou-se, assim,
um ponto obrigatério no roteiro intelec-
tual paulista, tal como fora antes a Maria
Antdnia. Florestan Fernandes e Octavio
Ianni sao hoje professores da Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo, que
soube ocupar uma parte do vazio deixado
por esses e outros quadros regulares da
USP. Fernando Henrique Cardoso elegeu-
se senador e, dessa forma, o ntcleo central
da Sociologia paulista continua atuante no
ensino, na pesquisa e na politica, embora
seus trabalhos ndo estejam integrados, tal
como ocorria até 1969.

A outra vertente, liderada por Fernando
de Azevedo, enquanto permaneceu até
sua aposentadoria compulséria e sua
morte, complementava esse conjunto,
com Antdnio Candido — que passou para
a Teoria Literdria, Azis Simao, Ruy Coelho,
Maria Isaura Pereira de Queiroz, o pran-
teado Douglas Teixeira Monteiro e outros.
Alguns destes constituiram a nova geragio
que continua a marcar a presenca renova-
dora na Sociologia, ndo obstante os percal-
cos e dificuldades. Sob o risco de omis-
soes, cite-se Ledncio Martins Rodrigues,
Maria Sylvia Carvalho Franco, José César
Gnaccarini, José de Souza Martins, Gabriel
Cohn, Gabriel Bolaffi, Sedi Hirano, Celso
Beisiegel, Eva Blay, Ruth Cardoso, Eunice
Ri beiro Durhan, André Vilalobos, Maria
Célia Pinheiro Machado, além de Marialice
Mencarini Foracchi, ja falecida. Na reali-
dade, ndo permaneceram todos na Socio-
logia stricto sensu, incursionando para as
dreas afins da Antropologia, Filosofia e
Politica. Neste ultimo campo se desta-
caram 0s sucessores de Lourival Gomes
Machado, quais sejam, Oliveiros Ferreira,
Paula Beiguelman e Francisco Weffort;
este Gltimo veio a constituir o Centro de
Cultura Contemporanea — CEDEC, que
realiza trabalhos e atua no campo da poli-
tica, como ciéncia e como pratica. Junta-
mente com 0 CEBRAP, com o Centro de
Estudos Rurais e Urbano — CERU, ani-
mado por Maria Isaura Pereira de Queiroz
e com o Instituto de Estudos Econdmicos,
Sociais e Politicos do Estado de Sao Paulo
— IDESP, liderado por Bolivar Lamounier,
representam um esforco bem-sucedido
de empreender novos estudos e ativida-
des de assessoria técnica e mesmo politica,
junto aos mais diversos setores que incen-
tivam e solicitam seus trabalhos. Com isso,
abriu-se uma alternativa académica 2 ativi-
dade exclusivamente universitiria, além
de ampliar os campos de trabalho que as
fungdes estritamente universitdrias ini-
bem. Ao contrdrio porém de institui¢oes
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para-universitdrias (como a Ecole Pratique
des Hautes Etudes, o Colégio de Mexico e
algumas congéneres americanas em Prin-
ceton e Stanford), nao foram iniciativas ofi-
ciais nem oficiosas, mas antes empreendi-
mentos coletivos de professores e ex-
professores, sem paralelo entre nés.

Antes mesmo que se concretizassem
tais iniciativas, o0 grupo original do Curso
de Ciéncias Sociais da Faculdade de Filo-
sofia se enriqueceu com a entrada de al-
guns “agregados”, vinculados a outros cur-
s0s e que desenvolveram trabalhos e teses
junto ao nucleo central do referido Curso.
Assim, da Escola de Sociologia e Politica,
vieram Juarez Brandio Lopes e Manuel T.
Berlinck. Da Faculdade de Economia e Ad-
ministra¢io da USP, veio Paul Singer, via
Faculdade de Saude Publica e Centro de
Estudos de Dinimica Populacional — CE-
DIP, onde ele fora atingido, bem como
Elza Berquo, pela aposentadoria compul-
soria. Juntamente com Candido Procdpio
Ferreira de Camargo, constituia-se um
promissor grupo de investigagdes demo-
gréficas, que a USP deu-se ao luxo de per-
der, em favor do CEBRAP, onde o grupo se
ampliou e desenvolveu trabalhos hoje
marcantes nesse campo.

Como se pode ver, a variedade de ativi-
dades cientificas desenvolvidas a partir do
grupo inovador de sociologia levou suas
contribui¢oes para fora dos limites desta
disciplina, abragendo todas as Ciéncias
Humanas e Sociais. A comegar pela Antro-
pologia, cuja abordagem foi adotada por
Florestan Fernandes em sua dissertacio de
mestrado em 1974, sobre A Orggnizacdo
Social dos Tupinambd, seguindo-se a tese
de doutoramento com A Fungdo da Guer-
ra na Soctedade Tupinambd. A temitica
dos grupos marginais teve seqliéncia na
série de estudos sobre o escravo e o ne-
gro, 0 japoneés e o sirio-libanés, sob o enfo-
que das relagoes raciais, da integracio na
sociedade de classes e da constituicio do
capitalismo no Brasil. Sob o altimo as-
pecto, destacou-se Fernando Henrique
Cardoso com sua tese de doutoramento,
Capitalismo e Escraviddo no Brasil Meri-
dional, publicada em 1962, e laureada
com o Prémio Fibio Prado que era conce-
dido anualmente a uma revelagio de au-
tor. De fato, seu prefacio a essa obra consti-
tuiu a primeira e mais séria tentativa de
discussido metodoldgica sobre a interpre-
tagdo dialética na Sociologia entre noés. A
temdtica do desenvolvimento atraiu as
atengdes dos socidlogos paulistas, voltadas
sobretudo para a compreensao da consti-
tuigio e do processo de acumulagio capi-
talista. Nesse sentido a discussao estendia-

se a toda a América Latina, tendo a CEPAL
como férum que reunia soci6logos, eco-
nomistas e cientistas politicos, do que re-
sultou a proposta de recolocagio tedrica
de problemas, sob a forma da teoria da de-
pendéncia. Temas correlatos como o po-
pulismo, o movimento sindical, a estrutura
agraria, bem como os processos de urba-
nizacio e industrializacdo, foram objetos
de estudos e pesquisas que enriqueceram
a bibliografia brasileira.

No inicio da década de 60 foi organi-
zado o Centro de Sociologia Industrial e
do Trabalho — CESIT, junto a cadeira de
Sociologia I da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras, que fixara uma linha de
pesquisa intitulada: “Economia e Socie-
dade no Brasil: andlise socioldgica do sub-
desenvolvimento”. Os acontecimentos de
1964 impediram que o projeto fosse le-
vado a efeito, segundo havia sido plane-
jado, o que nido impediu que vérios estu-
dos viessem a se concretizar. Assim, A Re-
volugdo Burguesa no Brasil, de Florestan
Fernandes, s6 publicada em 1975, reflete a
preocupagio com o estudo da mentali-
dade do empresirio industrial. Esta abor-
dagem foi igualmente tomada por Fer-
nando Henrique Cardoso, visando mais
especificamente  participagio dos empre-
endedores industriais no desenvolvi-
mento econdmico do Brasil. Os aspectos
politicos do problema foram enfatizados
por Octdvio Ianni, tanto em seu Estado e
Capitalismo (1965) como em Estado e Pla-
nejamento Econdémico no Brasil (1971).
Os aspectos trabalhistas foram abordados
por Ledncio Martins Rodrigues, como po-
dem ser vistos em seu Conflito Industrial e
Sindicalismo no Brasil (1966)

Como se vé, com esses exemplos, 0 pro-
jeto era ambicioso e, ndo obstante os per-
calgos, a contribuigio deixada foi significa-
tiva. Os temas foram abordados com certa
variedade metodoldgica, que nio chega a
constituir um ecletismo, mas reflete duas
preocupagdes convergentes: O rigor meto-
doldgico e a énfase tedrica. Como dizia
Florestan Fernandes, tentava-se construir
“uma teoria socioldgica original, adaptada
a situaglo brasileira”. Se ela ndo se com-
pletou integradamente, foi em razio da
desagregacio do nucleo basico provocada
pelas medidas autoritdrias, mas foram
abertos os caminhos e demonstrada a po-
tencialidade da Sociologia brasileira, cuja
plena concretizagdo fica na dependéncia
de a Universidade brasileira dispor das
condigbes necessdrias e suficientes para
levar avante o projeto que nela teve ori-
gem: refletir sobre a sociedade brasileira e
contribuir para o seu progresso social.
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DEFENDA

A PROLOGICA TAMBEM ESTA NESTA LUTA.

No ano passado a Prolégica levantou uma
bandeira que interessa a toda sociedade brasileira: a da
manutencao da reserva do mercado de informatica.

Uma luta que vai de encontro aos interesses de
todos nos.

Porque num futuro préximo, como acontece
hoje com o petroleo, nenhum pais sera independente se
nao tiver sua propria fonte de tecnologia da
informatica.

E esta auto-suficiéncia é garantida hoje pela
reserva de mercado.

Usando 0s n0ssos proprios recursos para

a ABICOMP

desenvolver o mercado da informatica,
o Brasil vai ter a tecnologia que precisa, sem queimar
importantes etapas.

E nesta luta estamos nos, voceé e todos aqueles
que lutam para manter acesa a chama da esperanca.

Bl mam oo
8
FI=

Fillada




A década de 60 foi, no Brasil, a grande

¢poca do questionamento sobre a Uni-
versidade. O intenso debate que se tra-
vou nessa ocasido, liderado pela USP, es-
tava intensamente vinculado ao movi-
mento politico que clamava por refor-
mas de base na estrutura da sociedade
brasileira; culminou numa intensa cam-
panha pela reforma universitaria, en-
campada pelo movimento estudantil ¢
terminou numa reforma outorgada, de-
pois da repressio desencadeada pelo
AIS haver destruido a articulacao poli-
tica que a havia proposto.

A década que se seguiu foi de pro-
fundo siléncio ¢ de grandes transforma-
coes em toda a estrutura do ensino su-
perior. O siléncio foi criado pela censura
¢ pela repressao policial. A transforma-
¢ao foi promovida pelas capulas politi-
cas ¢ se deu sem qualquer participagio
dos professores ¢ alunos das universi-
dades.

S-\'l d20rd COmeca a4 s¢ rea It it.‘LIliIl' Nnova-
mente um movimento coletivo de refle-
xdo critica sobre a realidade universi-
taria brasileira ¢ sobre os efeitos da re-
forma outorgada. Ja nao ¢ sem tempo.

Nao existe, entretanto, IlL‘IthI'I'Ilt nova
utopia universitdria, nenhuma certeza
sobre 0s rumos a seguir. Antes do Al5, ao
contrario, tinhamos muitas certezas.
Queriamos a universidade critica ¢ de-
mocrdtica, voltada para a tarefa do de-
senvolvimento da sociedade. Creio que
ainda queremos a mesma coisa. Mas, en-
tao, acreditivamos saber o caminho para
atingir esse objetivo. Ele decorreria au-
tomaticamente de uma transformacio da
estrutura da universidade. Julgivamos
que era uma estrutura desatualizada e
retrograda o que impedia o desenvolvi-
mento cientifico politicamente coerente
com as necessidades da sociedade. Des-

A crise da
democracia

Eunice R. Durham

a Universidade

Professora do Departamento de Ciéncias Sociais da Universidade de Sao Paulo

truidos os impecilhos estruturais, a pra-
tica correta fluiria livremente.

O diagnostico das falhas existentes
concentrava-se em dois pontos centrais.
De um lado, a estrutura “federativa™ da
universidade, formada por escolas inde-
pendentes e auto-suficientes: isto multi-
plicava inutilmente recursos ¢ serviqos,
separava em instituicoes diversas profes-
sores e alunos interessados nos mesmos
problemas. A solu¢do era a organizacio
centrada em Departamentos, agrupados
em Institutos (Centros), que organi-
zariam a pesquisa ¢ o saber em termos
de sua afinidade. Como coroldrio, pro-
punha-se a separa¢io entre cursos € €s-
colas. Os cursos seriam produto da cola-
boracao de diversos institutos ¢ os alu-
nos seriam, verdadeiramente, alunos da
Universidade ¢ nao mais de uma Escola
ou Faculdade.

A questao da democracia interna arti-
culava-se também em torno de dois tipos
de propostas: a eliminagio da catedrac a
representacio estudantil. A aboliciao da
cdtedra abriria a carreira universitdria
em termos de uma competicio livre, eli-
minaria a subordina¢io pessoal dos as-
sistentes aos catedraticos e favoreceria a
ascensdo dos melhores talentos. Parale-
lamente, propunha-se o governo da uni-
versidade através de orgios colegiados
em todos os niveis (departamentos, ins-
titutos, reitoria). Os alunos, intensa-
mente mobilizados, exigiam representa-
¢ao paritdria em todos esses Orgaos.
Acreditava-se entdo que a democracia in-
terna assim criada seria o instrumento
suficiente para estabelecer a democracia
no sentido amplo, isto €, abrir a universi-
dade para a sociedade, dissolver seu
cardter elitista e empenhd-la na tarefa de
resolver os problemas do pais, respon-
dendo aos anseios da populacio. Havia

portanto na cabec¢a das pessoas um mo-
delo de universidade que, pensava-se,
podia ser criada através de um pacote de
reformas estruturais obtido na luta poli-
tica ue entao se travava.

A reforma outorgada ndo foi a que se
propunha. Na USP o peso da tradi¢io e a
violéncia do expurgo politico propicia-
ram um arranjo particularmente conser-
vador. A antiga cupula universitdria,
abolida a catedra, logrou, com maior ou
MEeNor sucesso, reconstituir muitos de
seus antigos privilégios, através da cria-
¢do da figura do professor titular e da
monopolizagio de posicoes diretivas
por essa categoria. A carreira nao se
abriu completamente, pois 0 acesso a0
escalao mais elevado continuou na de-
pendéncia da criagiao de cargos, criacio
esta sujeita a pressoes politicas. As Es-
colas ou Faculdades de maior prestigio
lograram preservar pelo menos parte de
sud autonomia ¢ privilégios anteriores. A
representacio estudantil nos colegiados
foi submetida a controles académicos e
politicos. Além do mais, a criagio
sub-repticia de ”
guranga’ garantiu que 0s mecanismos
democriticos criados no papel nao pu-
dessem ser usados com eficicia.
Verificamos que a destruicao das anti-
gas Faculdades e dos cursos fechados em
cada uma delas contribuiu para fragmen-
tar o corpo discente, pulverizando os
alunos pelas disciplinas as mais diversas,
ministradas em lugares diferentes — de-
sapareceram as “turmas’, unidades na-
turais de convivéncia académica e soli-
dariedade estudantil. A estrutura depar-
tamental, embora tenha reunido profes-
sores de disciplinas afins em unidades
mais amplas, isolou essas unidades umas
das outras, dificultando toda a comunica-
¢ao horizontal. Além do mais, a aboli¢ao

assessorias de se-
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da ciatedra ndo previu mecanismos alter-
nativos de estruturacio interna, transfor-
mando os departamentos em unidades
amortas onde os titulares, libertos de
suas obrigacoes para com os assistentes,
monopolizaram o poder em nome pes-
soal. A criacio dos novos institutos con-
tribuiu para separar as ciéncias bdsicas
das aplicadas, as disciplinas formativas
das profissionalizantes, marginalizando
umas ¢ empobrecendo outras, O proble-
ma mais grave, entretanto, decorreu da
centralizacao burocritica inerente a esta
estrutura universitiria ¢ da conseqiiente
concentragdo do poder decisorio na rei-
toria, medidas estas defendidas em
nome da racionalidade organizacional.
Num regime autoritario, esse centra-
lismo operou como poderoso instru-
mento de controle politico de toda a
Universidade.

A verdade ¢ que, em parte por defi-
ciéncias das modificagoes propostas, em
parte pela sua distor¢io decorrente das
pressoes proprias de um regime autori-
tario, em parte pela criacio de novos ca-
nais de arbitrio e controle politico, cri-
ou-se 0 monstro que ai esta hoje: uma
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universidade cara e imanejavel, distan-
ciada da realidade nacional, que dificulta
a pesquisa ¢ sufoca a criatividade, inca-
paz de formar profissionais competentes
ou IIUI'I'IC(‘L‘I‘ a0s illLlI'IU."i nstrumentos
para uma reflexao critica séria sobre os
problemas do pais, divorciada tanto do
mercado de trabalho como dos anseios
dos estudantes e das necessidades da po-
pulacio.

Entretanto, a situagdo calamitosa em
que se encontra a universidade hoje ndo
pode ser atribuida exclusivamente ao
fato da reforma nio ter ido tdo longe
quanto pretendiamos, A critica que se faz
necessiria hoje ¢, pelo menos em parte,
uma autocritica dos que defenderam a
reforma na década de sessenta, pois des-
confiamos muito que as solu¢oes entio
propostas ndo eram suficientes ¢ talvez
nem mesmo completamente adequadas
para criar a universidade que fosse a rea-
lizacdo da utopia. Novas propostas de-
vem partir de uma andlise cuidadosa do
que ocorreu na USP nesses 14 anos.

Os Departamentos, formalmente au-
tOnomos, nao tém, na verdade, nenhum
poder decisorio. Apenas encaminham
propostas e executam politicas, baixadas

.

de cima. Os mecanismos de representa-
€0 nos Orgaos superiores siao inefica-
zes. Nesse sistema, as responsabilidades
se diluem ¢ o corpo docente sO encontra
formas de atuacio coletiva atraves de ins-
tituicoes paralelas, como as novas Asso-
ciacoes de Docentes. Os alunos, des-
crentes da eficicia de sua participagio
institucional, tendem a abandonar os
colegiados e instituir a oposi¢ao sistemd-
tica nos Orgaos estudantis,

As decisoes tomadas fora dos Departa-
mentos ¢ portanto longe dos problemas
concretos de ensino ¢ pesquisa, se for-
malizam. Como-todas as decisoes se con-
centram na capula, todas as medidas ten-
dem a ser pensadas em termos da uni-
versidade no seu conjunto, ficciio abstra-
ta que ignora a realidade da imensa vari-
edade de problemas especificos de cada
tipo de pesquisa e de curso. A elegiancia
das formulas e organogramas constitui a
maneira propria do burocrata criar no
papel uma universidade simétrica, har-
monica e ideal, que nadatem aver coma
realidade da vida académica. Como re-
solugoes formais nao resolvem, mas ape-
nas enquadram os problemas do ensino
e da pesquisa, elas sio constantemente
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distorcidas na pratica. A reac¢io burocra-
tica ¢ a multiplicagio dos controles for-
mais e o resultado € o desenvolvimento
de toda uma tendéncia a produzir infor-
magoes e dados ficticios para satisfazer
exigéncias burocraticas e, paralela-
mente, estabelecer prdticas informais
para resolver problemas. Instaura-se as-
sim o divorcio entre a pratica da pesqui-
sa e do ensino, de um lado, a “teoria”
burocritica da universidade, de outro —
uma universidade real que ndo encontra
canais de expressdo nem formas de or-
ganizacio, submetida a uma universi-
dade formal que tenta em vio colocar o
corpo docente e discente na cama de
Procusto dos regulamentos e formulas
salvadoras.

O mecanismo todo, que consiste no
privilegiamento absoluto de uma comu-
nicacio vertical de cima para baixo sem

Jeed-back, reproduz, a nivel institucio-
nal, a tendéncia autoritaria do regime.
Como Tocqueville demonstrou tao bem
ha mais de 150 anos em sua andlise da
Democracia na América, o segredo do
governo verdadeiramente democritico
consiste na descentralizacio administra-
tiva que deve existir paralelamente 4
centralizacio do poder politico. SO atra-
vés desse sistema ¢ que o cidadio pre-
Serva um espago para exercer a pratica
da decisio responsavel, o controle das
medidas que afetam a organizacio de
sua vida cotidiana, dirige sua atividade
politica para os problemas que lhe di-
zem respeito diretamente, dos quais en-
tende e em relacio aos quais € capaz de
propor solugoes construtivas. Isso que
se aplica a vida politica das nagoes ¢,
igualmente, pertinente a andlise das ins-
tituigoes.

N;i USP, o centralismo burocritico, ao
mesmo tempo que destruiu a pritica de-
mocrdtica reduzindo-a a uma formali-
dade, criou mecanismos sutis de coopta-
¢io. Quando todo o poder esta na ctpula
e todas as decisoes se revestem de um
carater formal, o atendimento de in-
teresses particularistas assume a forma
ilegitima de um jogo de influéncias. No-
tadamente, critérios formais de alocacio
de recursos, deslegitimando a luta poli-
tica aberta de interesses divergentes,
permitem manipulacoes personalistas
que consistem aparentemente em pri-
vilegiar uma ou outra formula, igual-
mente “racional”, mas que implica em
canalizar recursos para um ou outro se-
tor. Toda a argumentaciio se desenvolve
na linguagem formal da racionalidade
burocrdtica, mas o que estd em jogo sio
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interesses muito concretos, que se digla-
diam na sombra. Instaura-se assim, sob a
aparéncia da racionalizacio burocratica,
o jogo dos interesses particulares que
obviamente nenhuma burocracia pode
eliminar. Esse deslocamento da luta
politica para os desvios da burocracia e
seu ocultamento ndo permite mais a dis-
tin¢ao entre motivos vilidos e escusos,
uma vez que sio todos formalmente ile-
gitimos, e favorece assim esses em detri-
mento daqueles. Isso porque sio exata-
mente 0s interesses mais escusos que
ousam lancar mao da manobra mais efi-
caz, que ¢ o trifico de influéncias pes-
S04is.

Numa estrutura altamente hierarqui-
zada e centralizada, todas as posicoes de
direcio criam monopolios de informa-
¢io, que sao mecanismos eficazes de ma-
nipular as decisdes por parte das ctiipulas
universitarias. Por outro lado, reivindica-
¢oes das bases passam a ser feitas no “va-
zio”, isto ¢, sem conhecimento das alter-
nativas existentes e das possibilidades
concretas de atendimento. Nesse sis-
tema, a boa vontade dos superiores ¢ o
tnico instrumento eficaz de obtencao de
recursos financeiros ou de solucoes
prontas para problemas burocrdticos. O
trifico de influéncias se institucionaliza,
aumentando o poder pessoal dos deten-
tores das posicoes de capula e facili-
tando todo tipo de pressoes ilegitimas,
inclusive, ¢ talvez principalmente, o con-
trole politico das nomeacoes e do acesso
aos escaloes mais elevados da carreira.
Recursos para pesquisa, para contrata-
¢oes, para infra-estrutura, por mais ne-
cessdrios e interessantes que sejam, do
ponto de vista cientifico ou diddtico, sO
podem ser conseguidos pelo mesmo
instrumento que serve eficazmente para
a obtengio de verbas desnecessdrias, la-
boratorios intteis ou semi-utilizados, se-
mindrios improdutivos: as boas gragas
dos escaloes superiores.

Dentro deste sistema, a universidade
se fecha sobre seus proprios interesses,
nas disputas mesquinhas por posicoes e
por prestigio, na luta interna pelo tama-
nho da fatia do bolo que cabe a cada um,
divorciando-se da sociedade, da preocu-
pacio com os problemas mais gerais da
politica cientifica e educacional.

Oquc ocorreu, portanto, com a USP,
foi a instalacio de um novo mecanismo
de poder monopolizado, em grande me-
dida, pela faccio das antigas cipulas uni-
versitdrias que contavam com a simpatia
do regime.

Com departamentos, centros, institu-

tos e escolas sem poder real, a verticali-
Zzacao o decisoes e o clientelismo e
cooptacio que lhe sdo inerentes, a forma
burocritica ¢ a deslegitimacio do debate
politico, o que se poderia chamar de
base universitdria, isto €, a imensa maio-
ria dos professores, pulverizou-se em re-
lagoes individuais com detentores de
postos de decisio, que nao podem ser
controlados ou fiscalizados de baixo
para cima mas apenas de cima para bai-
xG. O processo atinge sua maxima coe-
réncia quando todas as escolhas de diri-
gentes se processa integralmente “de
cima’; o passo fundamental nesse pro-
cesso foi dado com a mudanca das listas
triplices (controldveis pelos eleitores)
por listas séxtuplas (onde o controle ¢
impossivel, pois pequena minoria ¢ sufi-
ciente para garantir a inclusio, na lista,
de favoritos do poder superior ).

A democratizacao da universidade sig-
nifica o desmantelamento de todo esse
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sistema. Ndo basta democratizar a esco-
lha de reitores ou diretores, pois a coe-
réncia interna do sistema burocrdtico-
centralizador opera como gigantesca
pressao no sentido da cooptagao. En-
quanto o processo de informagao e deci-
sdo continuar estritamente centralizado
e verticalizado, formas democriticas na
escolha de dirigentes padeceriao sempre
das deficiéncias do voto “burgués™: a dis-
soluc¢do do controle pela base sobre os
representantes eleitos pela necessidade
de atuar dentro de uma burocracia onde
o poder e os recursos fluem pelos canais
inversos.

Adcmocratizaqﬁo da universidade
deve comecar pela descentralizacdo ad-
ministrativa. O controle dos recursos
deve ser transferido para o nivel onde
sdo efetivamente empregados; as deci-
soes devem ser tomadas no nivel onde
surgem os problemas. S6 assim € que o
uso dos recursos e a natureza das deci-
soes podem ser controlados, porque
qualquer que seja a forma para escolha
dos representantes, estes estario cons-
tantemente sujeitos as pressoes diretas
exercidas pela base. Isto significa auto-
nomia efetiva, inclusive or¢amentdria,
para os departamentos e institutos (ou
Faculdades, Escolas, Centros).

Por outro lado, é necessirio construir
uma centralizacio politica como instru-
mento indispensdvel para a superagio
das tendéncias particularistas das unida-
des menores. Congregacoes e conselhos
devem ser instrumentos efetivos de for-
mulacio da politica universitdria, instin-
cia de recurso contra decisoes de es-
caloes inferiores e 6rgaos de fiscalizaciao
(mas nao de decisao) administrativa e fi-
nanceira. Isto €, devem expressar a “von-
tade geral”, decidindo sobre questdes
gerais de interesse coletivo.

Descentralizagio administrativa e cen-
tralizaciao politica devem comportar
uma alta dose de flexibilidade e varie-
dade de procedimentos. Nada mais au-
toritdrio do que a tendéncia incoercivel
da tecnocracia e da burocracia no sen-
tido de uniformizar todos os processos,
de estabelecer a mesma férmula para as
realidades as mais diversas e exigir as
mesmas praticas, os mesmos procedi-
mentos, amesma organizagao para todas
as'unidades: as artes como as ciéncias, as
ciéncias naturais como as exatas ou as
humanas, os setores profissionalizantes
como os voltados para a pesquisa de
base.

E necessirio reconhecer a necessi-
dade de diferenciagdes regionais e se-
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toriais pois, onde os problemas nao sao
0s mesmos, as solugoes devem ser di-
ferentes.

Se a descentralizacio administrativa e
a centralizacdo politica sao essenciais a
democracia interna, é preciso reconhe-
cer que ndo sao suficientes para garantir
a verdadeira democracia, que exige a
adequacio das universidades as deman-
das da sociedade. A perfeita democracia
interna pode, ao contrdrio, favorecer o
corporativismo inerente as institui¢oes
fechadas e criar uma torre de marfim
que corresponde a versao glorificada do
ghetto.

Mesmo na universidade nio democri-
tica de hoje, existe um espaco de liber-
dade que ¢ inerente a institui¢io e que
nao pode ser totalmente destruido sem
destruir a prépria universidade. A demo-
cracia interna assegura o alargamento
desse espago, mas nio garante (embora
facilite) outro aspecto fundamental da
universidade democritica: as ressondn-
cias da sociedade no espaco interno da
liberdade.

E apenas dentro de movimentos poli-
ticos mais amplos que as lutas dentro da
universidade perdem seu cardter cor-
porativista. Assim, as reivindicacoes de
mais verbas para o ensino superior de-
vem ser colocadas no debate sobre as
prioridades do 1.° e 2.” graus, a privatiza-
¢ao do ensino deve ser corretamente
apreciada no problema mais amplo da
privatizacao de todo o servigo publico e
mesmo questdoes menores, como a das
subvengoes a restaurantes universitarios
poderiam ser discutidas em suas dimen-
soes reais, em termos de prioridades de
atendimento as caréncias alimentares da
populacio.

A lua pela democratizacao da univer-
sidade que parece se reiniciar no Brasil
precisa aprender as licoes do passado. A
democracia € simples instrumento e ndo
o fim da disputa politica. A democratiza-
¢ao interna depende, obviamente, da cri-
ac¢ao de instrumentos institucionais. Mas
a constitui¢do desses instrumentos niao
cria, por si s0, a universidade ideal. Os
instrumentos democraticos apenas asse-
guram um espaqo legitimo para travar as
lutas substantivas que dizem respeito a
politica de pesquisa, ao tipo de cursos, a
pratica pedagdgica, as prioridades na
utilizacio de recursos — a adequagio da
universidade, como institui¢do de en-
sino e pesquisas as necessidades das di-
ferentes classes sociais em conflito.

A democracia interna nao assegura a
vitoria das “forcas progressistas”, mas

pode deslocar as disputas para questoes
mais relevantes e permitir a absor¢io de
reivindicagoes da sociedade através do
reflexo da pratica politica na vida aca-
démica. Estruturando as oposic¢oes in-
ternas em torno de problemas coloca-
dos pelo movimento da sociedade mais
ampla, pode impedir que a politica se
desfaca integralmente na politicagem da
disputa mitda por verbas, contratagoes
e titulos.

Nio podemos mais continuar a afir-
mar, no discurso, a solidariedade com as
massas oprimidas, a0 mesmo tempo em
que as lutas concretas que travamos den-
tro da universidade se restrigem as rei-
vindicagoes salariais e a exigéncia de
eleigdes diretas para os cargos de dire-
¢ao. Precisamos comecar a propor for-
mas efetivas de revitalizacio do ensino e
da pesquisa, e que siao as questoes subs-
tantivas basicas as quais a democratiza-
¢io interna deve servir. Devemos expli-
car para que queremos a democracia. E
necessario reformular toda a antiquada
estrutura curricular que nos rege, aban-
donando o fetiche dos cursos profissio-
nais, onde o diploma ilusorio é acompa-
nhado da ilusio do emprego seguro,
bem pago e de prestigio para a elite que
tem acesso a universidade publica. Ndo
se pode protelar mais a critica ao vesti-
bular, que garante o acesso a escola su-
perior publica aos alunos que possuem
condi¢oes econdmicas para cursar as
melhores escolas de 2.° grau privadas e
financiar os cursinhos. E importante de-
mocratizar o acesso ao saber, multipli-
cando as matriculas, diversificando tanto
as formas de ingresso como os tipos de
formacio que a universidade pode pro-
porcionar, criando cursos livres, cursos
de formacio especializada de curta dura-
¢a0, cursos de divulgacao cultural de
complementacio educacional, de atuali-
zagao profissional.

Nio podemos mais continuar a reivin-
dicar reajustes salariais sem, simultanea-
mente, propor formas de assegurar a de-
dicacdo ao trabalho, o aumento da pro-
ducao cientifica e a competéncia do
corpo docente.

O reconhecimento dos problemas
concretos do ensino e da pesquisa, das
deficiéncias da prestacio de servigos a
comunidade constitui o cerne da refle-
xd0 critica sobre a universidade. E
tempo de nos empenharmos nessa tare-
fa, porque nao podemos nos contentar
com uma universidade, mesmo demo-
cratizada internamente, que nido seja
inovadora, competente, eficaz, produ-
tiva e aberta.
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O dia em que a Maria

Estio instalando IPMs. Dizem que vio
expulsar estudantes. E Fernando Henri-
que, Florestan Fernandes, Fidelino de Fi-
gueiredo. Muita gente. Querem acabar
com a Maria AntOnia.

— Est4 correndo um abaixo-assinado
na Camara dos Deputados para liquidar
o curso de Ciéncias Sociais porque €
subversivo. O Gama e Silva estd maco-
munado com o DOPS. A coisa estd
saindo daqui de dentro mesmo. E a tal
Comissio Geral de Investigacao.

“H4 um grandioso trabalho a frente da
Comissdo Geral de Investigacao.”

— Leram o artigo do Paulo Duarte? In-
crivel! Duma coragem. Duma dignidade.
Diz que hd dedo-duro em toda parte,
que sdo professores fazendo o servico
sujo. Uma vergonha.

— Disseram que vdo “limpar” as bibli-
otecas, tirar os livros imorais Como no
Parand, quando rasgaram Ecga de
Queiroz. .

Anoitece, nos primeiros dias de abril.
Golpeada, a Maria Antonia procura con-
servar o ritmo. Aulas. Debates inflama-
dos na Congregacao e no Conselho Uni-
versitdrio. Gente no sagudo, nas calca-
das. Correria: “Vao invadir a Faculdade!”
Alguns guardam as janelas, outros vigiam
arua e o patio. Professores, alunos, fun-
ciondrios fecham as portas e nelas se
apoOiam para protegé-las. Ruido de car-
ros e botas. Inutil guarni¢io desprote-
gida: portas e janelas sio arrombadas aos
pontapés. Estilhacos, vidros e madeira-
mes. Salas de aulas invadidas, profes-
sores, alunos e funciondrios revistados,
alguns expulsos, outros presos, enviados
ao DOPS para interrogatorio. Livros des-
truidos, papéis rasgados e espalhados
pelo chio, maquinas de escrever destro-
cadas a pancadas. O vandalismo que ar-
rombara o edificio comega, agora, o ar-
rombamento de vidas, idéias, carreiras e
consciéncias. Tem inicio o expurgo, fun-
dado em denuncias andnimas, caltnias,
delacdo, rancores dos mediocres as-
pirando pelos cargos aos quais nao po-
deriam chegar sendo pela forga e pela ig-
nominia. O medo cimenta as relacoes.
Sob vigilancia, idéias sio censuradas,
programas alterados, cursos cancelados.
Na reunido da SBPC, prisdes. Vai-se
abrindo a trilha dos anos vindouros: o

exilio. Est institucionalizada a sanha do
terrorismo cultural. Mas era véspera,
ainda.

L4 na cidade, a Maria AntOnia ndo mor-
rera. Antes sua agonia final, houve 1968.

Vem, vamos embora/Que esperar nio
¢ saber

Quem sabe faz a hora/Nio espera
acontecer.

(Vandré)

Musica de protesto, literatura empe-
nhadas. Terra em Transe.

O Arena emite sua Opinido e Cania
Zumbi. Artistas comem cru o coracao do
cantor de televisio que acaba de morrer
— 0 Oficina entra na Roda Viva e acende
O Rei da Vela. Nio ha como calar Qua-
rup. Sob luz ofuscante, range o carro de
boi de Vidas Secas. Vem vindo o Nor-
deste de Os Fuzis — “Rui Guerra filma a
miséria como uma aberracio. Tira forca
dessa distancia”. Invasiao do Pop. Pais ab-
surdo da Tropicdlia — “que coisa € essa
de botar guitarra elétrica? Importacio
sem imaginagio”. “Que nada. Nio en-
tendeu que ¢ o choque do tradicional e
do moderno? Estio escrachando o mau
gosto nacional.” Irreverentes dadaistas:
“O monumento € de papel crepon e pra-
ta... Carmem Miranda, da, da”. Pelas ruas,
“0 povo unido jamais serd vencido”,
pois, “povo organizado derruba a dita-
dura”. Latinoamericanidad, paradoxo
de um nacionalismo continental — Sov
loco por ti America, cambalache. L vem
vindo o “Pasquim”.

No Rio, “Revista Civilizagio Brasilei-
ra”. Na Maria AntOnia, “Teoria e Pratica”,
nossa “New Left Review”. Tentativa de
“Aparte”.

— No fundo, essa producio cultural
ndo estd adiante de seu publico.

— Emulagio de palco e platéia in-
telectualizada. Classe média. Weimar?

Tcrminum os IPMs, com professores e
estudantes absolvidos. Comecam os cur-
sos de pos-graduagido. Na pequena esca-
daria da Maria Antonia, os “excedentes”
acampados. Exigem as vagas a que tém
direito, aprovados que foram nos vesti-
bulares. A reforma da universidade estd
na ordem do dia e, incauto em sua oni-
poténcia, o Conselho Federal de Educa-

¢do deixa escapar a bomba: relatério At-
con e acordo MEC-USAID. “Abaixo a di-
tadura/ Viva a liberdade/ Fora, fora MEC-
USAID", replicavam os estudantes. No-
meado o Grupo de Trabalho para a Re-
forma Universitdria. Relatério Ferri. Nao
¢ essa a reforma almejada.

Abrir vagas, ampliar o corpo docente,
aumentar verbas e recursos, criar cursos
bésicos para integracao de toda universi-
dade, por um fim na tirania da cétedra,
instaurar os departamentos com seus
colegiados. “Fora com a universidade
elitista e de classe!” universidade critica.
Livre, aberta. Essa a reforma que apaixo-
nadamente se discute dia e noite, na
Maria AntOnia ocupada.

Guerrilha urbana. Guerrilha no
campo. Foco ou partido? A guerrilha é o
agente revoluciondrio ou apenas o braco
armado da revolucao? A revolucio deve
partir do campo ou da cidade? “Viva
Guevara!... Um, dois, muitos Vietnas.”
Debray. Mao. “A revolugio cultural nio
vird depois da revolugio, mas se fard ao
mesmo tempo que ela.” Expropriacio.
Aparelho. Um novo léxico para uma
nova estratégia. Ou seria uma tatica?

Liberacio sexual. “T4 uma confusio!
O Diretor viu casais dormindo na Dire-
toria. Estd roxo!” Comecga a campanha
pela representagio paritdria dos estu-
dantes. “E o fim do mundo! Querem aca-
bar com o principio da hierarquia e da
autoridade. O que esses fedelhos estao
pensando?” Democracia direta. O De-
partamento de Filosofia ¢ o primeiro a
tornar-se paritario, dirigido por um pro-
fessor e uma aluna. “Abaixo a repressao/
Mais pao e mais feijao.”

A imprensa reage, bradando contra o
caos, a anarquia, a imoralidade dos cos-
tumes. Ordem! Ordem!, esbravejava em
nome da Pitria conspurcada. E preciso
acabar com a subversdo. Sartre e Mar-
cuse conduzem ao vicio.” A imaginagao
no poder? Stultifera Navis! Familia e Pro-
priedades ameacadas. E preciso por um
cobro nessa loucura comunista. Liberti-
nos. Devassos.

“Sejamos realistas: pecamos o0 impos-
sivel.”

3 de outubro de 1968. Ruido de carros
pesados, cies a latir, estrépito de botas
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Hus

“Anté6nia pegou fogo

Roa. ManioeAdrddwio  F.F.C.L. USP, 1349 [mcomdioda

pelo calcamento, sirenes, gritos, palavras
de ordem, comandos.

— Estao vindo! O Exército e a policia
estao chegando!

— Atengao! Cada qual procure um lu-
gar para defender a Faculdade. Ripido,
rapido.

— Olhem, olhem! Estdo subindo na
torre e nos telhados do Mackenzie! O
CCC os chamou para 14! Vao metralhar,
gente, vao metralhar!

— Estdo jogando bombas. Depressa,
coquetel molotov aqui, depressa.

— Mas temos poucos. Ninguém pen-
SOU que iriam ser necessarios.

julho/agosto de 1984

— Pedras, pessoal, jogar pedras.

— Estdo metralhando! Tem um morto!

Tem um morto!

— Mataram um estudante!

— Mataram um!
Mataram...

— Fogo! A Maria Antonia estd pegando
fogo. Agua, pessoal, dgua, pelo amor de
Deus!

— Fogo, fogo! A Faculdade pegou
Fogo! Todo mundo tem que sair, Nao
pode haver mais mortos.

Sob gritos furiosos e fogo cerrado —
incéndio de um lado, metralhadoras e
bombas, de outro — é esvaziada a Facul-

dade de Filosofia Ciéncias e Letras. Seus
ocupantes, submetidos ao “corredor
polonés”, sao langados em camburdes,
rumo ao DOI-CODI, ao DOPS e a OBAN.
Quem dera a ordem? O Governador
Abreu Sodré garante ter recebido a or-
dem de invasio do Ministro Gama e
Silva, mas recusando-se a cumpri-la. O
Reitor, Mdrio Ferri, por seu turno, asse-
gurater-se recusado a obedecer a ordem
do Governador. Talvez tenha sido uma
ac¢io voluntdria e espontinea das “forcas
da ordem”, sem carecer de ordens, sob a
ordem do Partido da Ordem...

12 de outubro de 1968: presos os par-
ticipantes do 30.° Congresso da UNE, dis-
solvida e posta na ilegalidade. Ainda viria
0 477.

Dezembro. Sexta-feira, 13: Ato Institu-
cional n.° 5.

20 de dezembro de 1968 e 29 de abril
de 1969: decretos presidenciais aposen-
tando professores. Hi erros: docentes de
outras universidades aposentados como
membros da USP; outros sio aposenta-
dos sem que sequer fossem professores.
Caca as bruxas no meio estudantil. Pri-
soes, torturas, mortes, desaparecimen-
tos, exilio. Clandestinidade. Perseguicao
dos “suspeitos”. Campeia a delacao.

— Por que Bento e Giannotti?

— Porque aceitaram a paritaria?

— Ndo se sabe. O decreto ndo da mo-
tivos. Nao ha acusagio. Portanto, ndo ha
defesa.

— Leram o Didrio Oficial? Dois cole-
gas depuseram contra a Emilia Viotti.
Disseram que espalhava idéias prejudi-
ciais para a juventude.

— Por causa das propostas para a re-
forma universitdria?

— Que nada! Pretexto. Rancores. Uma
patifaria.

Imenso FEBEAPA. Mas o horror es-
tanca o riso. O grotesco faz sangrar. O
bonde ja ndo atravessa a Maria Antonia,
indo da Consolacao a Angélica.

- -
Marilena Chaui
Professora da Universidade
de Sio Paulo
Extrato de “A Cidade e o Campo”
Folha de Sao Paulo
Folhetim, 22 de janeiro de 1984



AILUSTRE FAMILI

océ estd vendo uma reuniao

historica.

Pela primeira vez, as revistas

cientificas brasileiras se
encontram para um esforco
conjunto de divulgacao.

Cada estudante, professor, cientista

profissional liberal, pesquisador,

ou simples curioso deve saber que

estas revistas nao so existem,
como estao bem ao seu alcance.

Retrato de familia

Esta familia é ilustre ha muito
tempo, porque presta bons servi¢os
ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do pais.

Ela é o retrato da ciéncia brasileira.
Ela estampa os principais resultados
das pesquisas nos mais variados
campos de atividade cientifica.

Agora, esta familia, além de ilustre,
é unida. E desta unido, certamente,
vai crescer e se multiplicar ainda
mais a populagao cientifica do Brasil.

Entre nesta familia

Queremos mais e mais gente
aproveitando ao méaximo as nossas
revistas e, ao mesmo tempo,
formando uma ampla base de apoio
para todas elas.

Estamos construindo os muitos
caminhos da ciéncia brasileira €, ai,
cada talento € necessario.

Escreva ou telefone, hoje mesmo,
para as revistas de seu interesse e
venha para o convivio estimulante
desta nobre familia. E convenca seus
amigos a fazerem o0 mesmo.

Sao familias assim que levam este

DE GEOFISICA

PESQUISA VETERINARIA
BRASILEIRA

Revista trimestral do Colégio Brasileiro
de Patologia Animal. Editor: Jirgen D&-
bereiner. Assinatura: Cr$ 4.000,00. En-
derego: EMBRAPA — Patologia Animal,
Km 47, CEP: 23.460, Seropédica, RJ —
Tel.: (021) 782-1081.

REVISTA BRASILEIRA DE
GEOFISICA

Publicagao semestral da Sociedade Bra-
sileira de Geofisica. Editor: J. Berrocal.
Assinatura: Cr$ 20.000,00 (até 30/10/84).
Enderego: C.P. 30.627, CEP: 01.051, S.
Paulo, SP—Tel.: (011) 280-7313, R. 243.

CIENCIA E CULTURA

Revista mensal da Diretoria e do Conse-
Iho da Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia. Diretor: José Reis.
Assinatura: Cr$ 13.500,00. Enderego:
Av. Pedroso de Morais, 1512, Pinheiros,
CEP: 05.420, S. Paulo, SP — Tel.: {011)
212-0720.

FITOPATOLOGIA
BRASILEIRA

Revista quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Fitopatologia. Editor: E. W.
Kitajima. Assinatura: Cr$ 20.000,00. En-
derego: C.P. 15-2926, CEP: 70.910, Bra-
silia, DF — Tel.: (061) 274-0022, R. 2424.

REVISTA BRASILEIRA DE
GENETICA

Publicada guatro vezes ac ano pela So-
ciedade Brasileira de Genética. Editor:
Francisco A. Moura Duarte. Assinatura:
Cr$ 8.000,00. Enderego: Departamento
de Genética, Faculdade de Medicina de
Ribeirao Preto, 14.100, Ribeirao Preto,
SP— Tel.: (021) 211-0011.

i

7

HORTICULTURA
BRASILEIRA

Revista semestral da Sociedade de Ole-
ricultura do Brasil. Editor: Francisco J.
B. Reifschneider. Assinatura: 2 ORTNs.
Enderego: C.P. 070990, CEP: 70.359,
Brasilia, DF — Tel.: (061) 556-5011.

REVISTA DE
MICROBIOLOGIA

Publicagao trimestral da Sociedade Bra-
sileira de Microbiologia. Diretor Execu-
tivo: Joao Salvador Furtado. Assina-
tura: 2 ORTNs. Enderego: C.P. 4005,
CEP: 01.000, S. Paulo, SP — Tel.: (011)
275-3322,R. 87.

DADOS

Revista de Ciéncias Sociais, quadrimes-
tral, do Instituto Universitario de Pesqui-
sas do Rio de Janeiro, Editores: Amaury
de Souza e Charles Pessanha. Assina-
tura: Cr$ 24.800,00 (individual) e Cr§
43.900,00 (institucional). Enderego: Rua
da Matriz, 82, CEP: 22.260, Rio de Janei-
ro, RJ — Tel.: (021) 286-0996.

REVISTA BRASILEIRA DE
ENTOMOLOGIA

Publicagao trimestral da Sociedade Bra-
sileira de Entomologia. Editor: Ubira-
jara R. Martins de Souza. Assinatura:
Cr$ 10.000,00. Enderego: C. P. 9063,
CEP: 01.051, S. Paulo, SP — Tels.: (011}
274-3680 e 274-3455.

MATEMATICA APLICADA
E COMPUTACIONAL

Revista quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Matematica Aplicada e
Computacional e da Editora Campus.
Editor: Carlos A. de Moura. Assinatura:
Cr$ 54.000,00 (individual) e Cr$
90.400,00 (institucional). Endereco: Rua
Lauro Muller, 455, CEP: 22.290,Rio de
Janeiro — Tel.: (021) ,284-8443.

i REVISTA DO PROFESSOR SELLOWIA
pERs pra frente. s T DE MATEMATICA T?STO Anais Botanicos dg Herbario “Barbosa
Nota: Num proximo anuncio, Publicacio semestral da Sociedade Bra. Pt Rodrigues", revista sul-brasileira de bo-

ténica. Editor: Raulino Reitz. Enderego:

apresentaremos outros membros
desta familia que nao puderam
aparecer aqui.

sileira de Matemdtica. Editora: Alciléia.
A. H. de Mello. Distribuigao gratuita para
professores de Matematica do curso se-
cundario, mediante solicitagao. Endere-

Avenida Marcos Konder, 800, CEP:
88.300, Itajai, Santa Catarina — Tel.:
(0482) 23-1399.

s 4 o: IME-USP (Cidade Universitaria), C.P. %8 Fioncren i)
e Maemiica 20.570, CEP: 01.498, S. Paulo, SP—Tel. (5 Q smuowuuresi-so

R (011) 211-0011. =

SE VOCE ASSINAR UMA DESTAS REVISTAS, PODE ASSI

(Para ganhar este desconto, envie a “Ciéncia Hoje" o compi
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REVISTA BRASILEIRA DE
CIENCIA DO SOLO

Publicagao quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo. Editor:
A.C. Moniz. Assinatura: Cr$ 14.000,00.
Endereco: C.P. 28, CEP: 13.100, Campi-
nas, SP — Tel.: (0192} 31-5422.

RBT — REVISTA
BRASILEIRA DE
TECNOLOGIA

Publicagao bimestral do Conselho Na-
| cional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPg). Editor: Silvia Ta-
: vora. Assinatura: Cr$ 8.000,00. Endere-
& ¢o: Av. W/3 Norte Quadra 511, Bloco
"“A", Edificio Bittar ||, CEP: 70.740, Bra-
silia, DF — Tel.: (061) 273-2710.

REVISTA BRASILEIRA DE
BOTANICA

Publicagao semestral da Sociedade Bo-
tanica de Sao Paulo. Editor; Ivany F.M.
Valio. Assinatura: Cr$ 3.000,00 (scios
da SBSP) e Cr$ 5.000,00 (néo-sdcios e
instituigoes). Enderegos: C.P. 11.491,
CEP: 05.499, S. Paulo, SP — Tel.: (011)
275-3322.

BOLETIM DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE
MATEMATICA

Publicagao semestral. Editor: Chaim Sa-
muel Honig. Assinatura: 12 dlares ou o
equivalente em cruzeiros. Endereco: Es-
trada Dona Castorina, 110, Jardim Bota-
nico, Rio de Janeiro, RJ — CEP: 22.460
—Tel.: (021) 294-9032.

RELIGIAO E SOCIEDADE

Revista quadrimestral do Centro de Es-
tudos da Religiao (CER), Instituto de Es-
tudos da Religiao (ISER) e Editora Cam-
pus. Coordenador: Rubem Cesar Fer-
nandes. Assinatura: Cr$ 12.700,00 (indi-
vidual] e Cr$ 20.300,00 (institucional).
Endereco: Rua Barao de Itapagipe, 55,
Rio Comprido, CEP: 20.261, Rio de Ja-
neiro, RJ — Tel.: (021) 284-8443

PSICOLOGIA

Revista quadrimestral da Sociedade de
Estudos Psicoldgicos. Conselho Edi-
torial: Carolina Martuscelli, Maria
Amélia Matos e Marilena Ristum. Assi-
natura: Cr$ 5.000,00. Enderego: C.P.
20.532, CEP: 01.498, S. Paulo, SP— Tel.:
(011) 211-0495).

REVISTA DE

ECONOMETRIA

B

REVISTA DE
ARQUEOLOGIA

Publicada duas vezes ao ano pelo Mu-
seu Paranaense Emilio Goeldi. Editor:
Elba Moraes Régo Toth. Assinatura: Cr$
4.000,00. Enderego: Av. Magalhaes
Barata, 376, C. P. 399, Belém, Para, CEP
66.000 — Tels: (091) 551-5755 e 551-
0948.

REVISTA BRASILEIRA DE
PESQUISAS MEDICAS E
BIOLOGICAS

Publicagao trimestral da Associagao
Brasileira de Divulgagao Cientifica
{ABDC). Editores; E.M. Krieger, L.J. Gre-
ene e S.H. Ferreira. Assinatura: Cr$
12.500,00. Endereco: Faculdade de Me-
dicina de Ribeirag Preto, USP, CEP:
14.100, RP , SP—Tel: (016) 634-6035

REVISTA BRASILEIRA DE
COMPUTACAO

Publicagao quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Computagao. Editores:
Raul Cesar Baptista Martins e Luiz Juliao
Braga Filho. Assinatura: Cr$ 30.000,00
(individual) e Cr$ 60.000,00 (institucio-
nal). Endereco: Av. Venceslau Braz, 71,
Fundos, CEP: 22.290, Rio de Janeiro, RJ
—Tel.: (021) 295-9443.

REVISTA BRASILEIRA DE
ZOOLOGIA

Publicada oito vezes ao ano pela Socie-
dade Brasileira de Zoologia. Editor: Nel-
son Papavero. Assinatura: Cr$
12.000,00 e Cr$ 6.000,00 (estudantes e
zoologos sem vinculo empregaticio).
Enderego: C.P. 20.520, CEP: 01.000, S.
Paulo, SP— Tels.: (011) 274-3690 e 274-
3455,

REVISTA BRASILEIRA DE
CIENCIAS MECANICAS

Publicagao quadrimestral da Associa-
¢ao Brasileira de Ciéncias Mecanicas.
Editores: L. Bevilacqua e R. Sampaio.
Assinatura: Cr$ 54.000,00 (individual) e
Cr$ 83.200,00 {institucional). Endereco:
Rua Japeri,35, Rio Comprido, CEP:
20.261, Rio de Janeiro, RJ — Tel.: (021)
284-8443,

REVISTA DE
ECONOMETRIA

Publicada duas vezes ao ano pela Socie-
dade Brasileira de Econometria. Editor:
Joanilio Rodolpho Teixeira. Assinatura:
Cr$ 15.000,00 e Cr$ 7.500,00 (para estu-
dantes). Enderegos: Departamento de
Economia, Universidade de Brasilia,
CEP: 70.910, Brasilia, DF — Tel: (061)
272-3548.
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vante de assinatura de uma destas revistas).
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REVISTA BRASILEIRA DE

GEOCIENCIAS

Publicagao trimestral da Sociedade Bra-
sileira de Geologia. Editor; Celso Dal Ré
Carneiro. Assinatura: 2 ORTNs (s6cios
efetivos e colaboradores) e 0,8 ORTN
|sdcios estudantes). Enderego: C.P.
20.897, CEP: 01.498, S. Paulo, SP—Tel.:
(011) 212-6166.

QUIMICA NOVA

Revista trimestral da Sociedade Bra-
sileira de Quimica, Editor: Joao Valdir
Comasseto. Assinatura: Cr$ 15.000,00.
Enderego: Av. Prof. Lineu Prestes, 748,
Instituto de Quimica, USP, Cidade Uni-
versitaria, C.P. 20.780, CEP: 01.498, S.
Paulo, SP.

NOVOS ESTUDOS
CEBRAP

Publicagao trimestral do Centro Bra-
sileiro de Anélise e Planejamento (Ce-
brap). Editor: Francisco de Oliveira. As-
sinatura: Cr$ 12.000,00. Endereco: Edi-
tora Brasileira de Ciéncia, Rua Morgado
de Mateus, 615, CEP 04015, S. Paulo, SP
- Tel.: (011) 544-4699.

REVISTA BRASILEIRA DE
FISICA

Publicada quatro vezes ao ano pela So-
ciedade Brasileira de Fisica. Editor:
Erasmo Ferreira, Assinatura: Cr$
4.000,00. Assinatura para o exterior: 50
dolares (via aérea) e 30 dolares (superfi-
cie). Enderego: C.P. 20.553, CEP: 01.000,
S. Paulo, SP— Tel.: (011) 270-3644.

REVISTA BRASILEIRA
DE ENGENHARIA

Caderno de Recursos Hidricos, da Asso-
ciagao Brasileira de Hidrologia e Recur-
sos Hidricos; Caderno de Engenharia
Naval, da Sociedade Brasileira de Enge-
nharia Naval; Caderno de Engenharia
Estrutural, da Associagao Brasileira de
Pontes e Estruturas; Caderno de Enge-
nharia Elétrica, Associacao Brasileira de
Engenharia Elétrica; Caderno de Enge-
nharia Biomédica, da Sociedade Bra-
sileira de Engenharia Biomédica; e Ca-
derno de Engenharia Quimica, da Asso-
ciagdo Brasileira de Engenharia Qui-
mica. Cada caderno € publicado semes-
tralmente. Assinatura de tada caderno:
Cr$ 3.000,00. Editor: Paulo Canedo de
Magalhaes. Enderego: C.P. 68.506, CEP:
21.944, Rio de Janeiro, RJ— Tel.: (021)
280-8832, R. 402.






MANGUEZAIS

FLORESTAS
DE BEIRA-MAR

As florestas de mangue sao um aspecto notavel dos litorais tro-
picais de todo o mundo. Sua localizacao, restrita a faixa entre-
marés (situada entre o ponto mais alto da maré alta e o ponto
mais baixo da maré baixa), faz com que sejam verdadeiros
pontos de ligacao entre os ambientes marinho e terrestre. Es-
tima-se que haja cerca de 20 milhoes de hectares de mangue-
zais em todo o mundo. As maiores florestas estao localizadas
na Asia (principalmente na Malisia e na India), na América
atlantica (Brasil e Venezuela) e na Africa atlantica (Nigéria e
Senegal ). A intensa utilizacio de seus recursos naturais amea-
¢a a permanéncia dos manguezais em todas essas areas. No
Brasil, embora ainda nao se tenham dados precisos, avalia-se
que a area total de mangues chega a cerca de 25.000km? dis-
tribuidos ao longo de todo o litoral, do cabo Orange, no
Amapa, a Ararangua, em Santa Catarina.

Luiz Drude de Lacerda
Programa de P6s-Graduacio em Geoquimica
Instituto de Quimica, Universidade Federal Fluminense




(1) Avicennia schaueriana; (2) Laguncularia
racemosa; (3) Hibiscus pernambucensis; (4)
Rhizophora mangle.

0§ manguezais, encontra-se pou-

ca variedade de espécies de dr-

vores, mas grande nimero de in-
dividuos por espécie. Na costa brasileira,
ha trés espécies dominantes: o man-
gue-vermelho (Rbizophora mangle), o
mangue-siritiba (Avicennia schaueria-
na) e o mangue-branco (Laguncularia
racemosa). Além destas, outra espécie €
bastante comum, embora nao seja tipica
de mangue: o algodoeiro-da-praia (Hi-
biscus pernambucensis).

Além das drvores, os manguezais abri-
gam grande variedade de outras plantas
e animais caracteristicos. Entre as plan-
tas, destacam-se as epifitas (plantas que
vivem apoiadas em outras), como orqui-
deas, bromélias e certas samambaias. Em
conjunto com varias espécies de liquens,
essas plantas constituem o estrato su-
perior do ecossistema, nas copas das dr-
vores,

NoO outro extremo, as raizes e 0s tron-
cos sdo intensamente colonizados por
algas marinhas, que se fixam nessas es-
truturas. As capas de algas, que cobrem
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todas as estruturas das arvores na faixa

entre-marés, abrigam uma infinidade de
pequenos invertebrados marinhos, im-
portante fonte de alimento para virios
animais do mangue e das dguas costeiras
adjacentes durante a maré alta.

A fauna do mangue pode ser dividida
em dois grandes grupos: o primeiro ¢
constituido por animais marinhos que
vivem toda sua fase adulta nos mangues.
Sao principalmente moluscos e crusta-
ceos, € entre 0§ crustdceos se destacam
os caranguejos arboricolas como o mari-
nheiro ou aratu (Aratus pisonii), que
passa toda sua fase adulta nas drvores, ra-
ramente descendo ao sedimento, ali-
mentando-se de suas folhas e da polpa,
além das algas que colonizam os troncos
e raizes. Outro componente sao ostras
que vivem fixas a troncos e raizes aéreas,
formando imensas populacoes.

Um segundo grupo € constituido por
varios animais que se utilizam do man-
gue durante sua fase juvenil, assim como
varios peixes que invadem os mangue-
zais na maré alta. Também diversas espé-
cies de aves marinhas e terrestres encon-
tram nos mangues uma das poucas dreas

-integras no litoral para refagio e repro-

dugio. Neste grupo, encontram-se ainda
certos mamiferos que freqiientam o

mangue principalmente a noite, em
busca de alimentacao.

s drvores de mangue nao se res-

tringem obrigatoriamente ao

ambiente de alta salinidade; pelo
contrario, seu desenvolvimento parece
melhor em dreas de salinidade baixa, e
sua ocorréncia no ambiente costeiro
pode estar ligada a competi¢io com ou-
tras plantas terrestres. Estas arvores de-
senvolveram vdrias formas de adaptacao
que permitiram seu sucesso na coloniza-
¢ao do ambiente costeiro, principal-
mente em relagdo a regulacao das con-
centragoes internas de sais.

Num ambiente de elevada salinidade,
aabsor¢do de dgua e de nutrientes ¢ difi-
cultada. Isto ocorre porque as relacoes
de troca de dgua e nutrientes entre 0
meio externo (o solo) e o meio interno
das células das raizes sdo afetadas pela
osmose. Gracas a.este fendmeno, a dgua
e substincias nela dissolvidas podem
passar para dentro e para fora da célula,
sempre que houver diferencas nas con-
centracoes de substincias dissolvidas no
meio externo e no meio intracelular, isto
¢, diferencgas de pressdao osmotica.

Como no solo dos manguezais a con-
centracio de sais é elevada, o equilibrio
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entre as pressoes osmoticas tende a ser
restabelecido através da migragao de
dgua para fora do meio intracelular. Para
evitar esta perda de dgua e facilitar a ab-
sor¢ao de nutrientes, as plantas devem
manter em seu interior altas concentra-
coes de sais, a fim de que sua pressio os-
motica se iguale a do meio externo.

A variabilidade da pressio osmdética
do solo, porém, ¢ muito ampla, devido
ao movimento das marés, as chuvas e a
evaporagio, que alteram drasticamente a
concentracio dos sais nele depositados.
Logo, as plantas ndo s6 precisam concen-
trar sais em suas células, como também
devem desenvolver mecanismos capa-
zes de equilibrar rapidamente as con-
centragoes internas de sais em resposta
as variacoes de salinidade do meio ex-
terno.

Ha basicamente dois tipos de meca-
nismos de regulaciio da concentracgio in-
terna de sais nas plantas. Espécies como
a Rhizophora mangle desenvolveram
sistemas fisiologicos capazes de literal-
mente “filtrar” a dgua salgada durante o
processo de absorgio de sais pela raiz,
mantendo constante e a niveis toleraveis
sud concentracio interna de sais. Qutras,
como a Avicennia schaueriand, desen-
volveram em suas folhas sistemas glan-
dulares capazes de excretar o excesso de
sais absorvidos. Conforme usem um ou
outro destes mecanismos, as plantas de
mangue sdo classificadas como exclu-
dentes ou como excretoras de sais.

Outro conjunto de adaptagoes impor-
tantes se relaciona com a troca de gases
entre o sistema de raizes da planta e o se-
dimento, e com a sustentagao da propria
drvore. Desenvolvendo-se em ambien-
tes de intensa deposicio, como fundos
de baia e estudrios, 0s manguezais cres-
cem sobre um solo fluido e pouco com-
pactado, o que dificulta sua sustentacio.
Por outro lado, a circulacio restrita da
dgua nessas areas, aliada a diminuicao da
velocidade das correntes, provoca a acu-
mulacio de particulas finas e de grande
quantidade de matéria orginica. O resul-
tado dessa combinacio de fatores ¢ um
solo pouco oxigenado; na maioria dos
€as0s, ¢ totalmente desprovido de oxigé-
nio logo abaixo da superficie.

Para contornar este problema, a maio-
ria das drvores tipicas desenvolveu virias
adaptacoes do sistema de raizes. Entre
elas, destacam-se as raizes-escoras da
Rbizophora, que definem a fisionomia ti-
pica das florestas de manguezais de todo
o mundo, e as raizes aéreas da Avicen-
nia, chamadas de preumatoforos, que
emergem da lama aos milhares. Estes
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dois tipos de estrutura, assim como a
base dos troncos da Laguncularia, apre-
sentam-se cobertas por lenticelas — pe-
quenos grupamentos de tecidos especi-
ficos para a troca de gases entre a planta
€ 0o meio externo. Estas adaptagdes, além
de fornecer condigdes para a plena cir-
culacao de gases entre a planta e o meio,
aumentam a area total de sustentacao da
arvore, e facilitam a colonizagio do sedi-
mento pouco compactado.

Um altimo conjunto de adaptagoes re-
laciona-se com sua reproducio e disper-
sd0. As drvores de mangue apresentam
uma caracteristica singular, a vivipari-
dade, isto é: suas sementes s6 se desli-
gam de planta-mae quando pratica-
mente ja se tornaram pequenos indivi-
duos completos (ou plantulas). Essas
plantulas apresentam grande capacidade
de flutuagio e de resisténcia a perma-
néncia na dgua. Ha algumas espécies de
Avicennia que podem, inclusive, perma-
necer seis meses flutuando no mar. Isto
possibilita as plantulas percorrer gran-
des distancias, até mesmo de continente
a continente, e ¢ sem duvida o fator res-
ponsdvel pela distribuicdo atual desses
ecossistemas, praticamente continua ao
longo dos tropicos.

bom funcionamento dos ecos-

sistemas de mangue depende

de alguns fatores de importan-
cia vital, entre os quais se incluem a esta-
bilidade do solo ¢ um suprimento ade-
quado de dgua doce e de nutrientes.

O fornecimento de dgua para esses
ecossistemas depende, primeiro, da fre-
qiiéncia, do volume e da distribuicio das
marés; segundo, da freqiiéncia e do
volume da agua doce aportada pelas
chuvas e pela rede de drenagem, e, final-
mente, da demanda de evaporagao da at-
mosfera.

Em dreas banhadas pelo menos uma
vez por dia pelas marés, e na auséncia de
fatores que modifiquem a distribui¢ao
uniforme da inundacao — como bancos
de areia, recifes ou irregularidades na to-
pografia —, a salinidade do solo perma-
nece semelhante a das dguas costeiras
adjacentes, ou seja, dentro da faixa de
tolerancia das espécies do mangue. En-
tretanto, em dreas onde a dgua doce,
principal agente de diluicio, é insufi
ciente, devido a escassez de chuvas ou da
rede de drenagem, ou onde as inunda-
¢oes da maré sio pouco freqiientes ou
varidveis, a transferéncia de dgua para a
atmosfera por evaporacio e transpiracao
das plantas leva a um aumento significa-
tivo da concentracio de sais no solo, tor-

(5) Bromeélias e liquens epifitos sobre Lagun-
cularia; (6) Algas sobre pneumatoforos de
Avicennia; (7) Caranguejo da arvore, “mari-
nheiro”, Aratus pisonii.

nando deficiente a absor¢io de dgua e de
nutrientes pelas plantas.

Para suplantar essa deficiéncia, devida
a0 aumento da pressio osmotica do
solo, a planta desloca grande quantidade
de energia de seu metabolismo para os
sistemas de absorc¢io de dgua e nutrien-
tes, em detrimento de outras funcoes fi-
siologicas, como o controle da concen-
tracao interna de sais, o crescimento e a
reproducdo. Este fato pode ocasionar,
caso persistam as condi¢oes de baixa
dilui¢io, uma diminui¢ao progressiva da
produtividade primdria do ecossistema,
podendo até levi-lo eventualmente a
destruicao.

O suprimento adequado de nutrien:
tes estd intimamente relacionado com o
suprimento de dgua. De modo geral, as
principais vias de entrada de nutrientes
para o ecossistema sao a mar¢ cheia, que
traz os nutrientes em solucao na dgua do
mar; as cheias dos rios € demais cursos
d’dgua da rede de drenagem, que depo-
sitam no interior do mangue particulas
finas as quais nutrientes se encontram
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(8) Crescimento de raiz aérea na copa de Rhi-
zophora; (9) Raiz aérea com lenticelas; (10)
Pneumatdéforos crescendo do sedimento,
com lenticelas e raizes laterais; (11) Sistema
radicular de Rhizophora mangle.

adsorvidos (aderidos), e, finalmente, as
chuvas e a deposicao de salsugem mari-
nha (maresia), que transportam e depo-
sitam no meio nutrientes vindos da pro-
pria atmosfera. A principal via de saida ¢
a exportagio, durante a maré¢ cheia, dos
detritos produzidos pelo mangue,

o contrdrio dos principais ecos-

sistemas florestais dos tropicos,

as florestas de mangue apresen-
tam poucos mecanismos de reciclagem
de nutrientes. Em uma floresta tropical
tipica, ocorrem associagoes biologicas
sofisticadas, como micorrizos (associa-
¢oes entre fungos e raizes de plantas su-
periores), fungos e algas colonizadores
de folhas, responsaveis pela reutilizacio
seguida dos nutrientes, que assim per-
manecem mais tempo no ecossistema. Ja
nos manguezais, a reciclagem se res-
tringe a atividade de animais, principal-
mente caranguejos, no sedimento. Atra-
vés da remobilizacio do sedimento, re-
sultado de sua atividade de cavar tineis e
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buracos, esses animais permitem que as
plantas reutilizem os nutrientes em ca-
macdas profundas do solo.

Este processo, entretanto, tem poucd
importancia se comparado aos grandes
fluxos de nutrientes dissolvidos, para
dentro do ecossistema, e de detritos ¢
outras particulas, para fora. Esta carac-
teristica torna o ecossistema de mangue
comparativamente muito aberto, o que
em Ultima andlise permite a exportagio
de grandes quantidades de matéria orgi-
nica, especialmente detritos vegetais,
para as aguas costeiras adjacentes.

grande exportacio de detritos

orginicos € o aspecto mais im-

portante da interdependéncia
entre 0§ Manguezais € o sistema costeiro
adjacente. Transportados pela mar¢ para
as dguas costeiras, os detritos sio coloni-
zados por uma flora e uma fauna micro-
bianas que os enriquecem em compos-
tos organicos de alto valor energético,
como proteinas € aminodcidos. Assim
enriquecidos, esses detritos vio servir
de base a cadeias alimentares costeiras,
tornando 0os manguezais os principais
responsiveis pela manutengio da ativi-
dade pesqueira na maioria das dreas tro-
picais.

Outro aspecto do funcionamento inte-
gro dos mangues estd nas caracteristicas
fisicas ¢ quimicas do substrato. Ao atra-
vessar a zona de raizes, o fluxo de dgua
perde velocidade, o que provoca um au-
mento na taxa de deposigio de parti-
culas, Como resultado final do processo,
os sedimentos formados sio muito flui-
dos e instiveis, extremamente susceti-
Veis d erosao,

Se o hidrodinamismo (a dindmica das
dguas) for alterado em uma determinada
regido, seja naturalmente, por ventos
fortes ou tempestades, seja pela agio do
homem, através de dragagem ou canali-
zacdo das dreas costeiras adjacentes, a
erosao do sedimento serd imediata, re-
tirando a sustentagio das darvores e pro-
vocando a destruicao do sistema.

Embora nio seja tao evidente quanto
as modificagoes provocadas pela erosio,
uma reversao no equilibrio fisico-
quimico do sedimemo também resulta
da alteracio do hidrodinamismaq. Este
equilibrio, estabelecido sob condicoes
normais, mantém o sedimento pratica-
mente isento de oxigénio, devido a de-
gradacio das grandes quantidades de
matéria orginica que nele se depositam.
Com a oxigenacido do sedimento, au-
mentada pela intensificacdo da circula-
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¢ao de dgua, vdrias substincias nutritivas
sdo solubilizadas e imediatamente per-
didas pelo ecossistema. Como resultado
da perda de nutrientes, pode ocorrer
uma diminuig¢ao progressiva do man-
gue, e problemas agudos e eutroficagio
(aumento exagerado de nutrientes) e
contaminaciao das dguas costeiras adja-
centes.

elatos sobre manguezais feitos

por diversos naturalistas e enti-

dades governamentais até a me-
tade deste século apresentavam-nos
como dreas de pouca salubridade, sem
utilidade para a agricultura, e fonte po-
tencial de doengas transmitidas pelos in-
setos que as habitam. Assim, a atitude
frente a esse ecossistema foi sempre a de
drenar e aterrar para posterior utili-
Zagao.

Entretanto, 0s manguezais sempre
geraram recursos naturais primdrios
para as populagoes locais, principal-
mente as de baixa renda. A exploragao
de varios desses recursos €, ainda hoje, a
principal fonte de rendimentos para as
populacoes pobres dos litorais dos tro-
picos. Tornaram-se também uma alter-
nativa aceitavel para os pescadores arte-
sanais afastados de sua atividade tradi-
cional pela rapida expansio das grandes
companhias pesqueiras.

O produto do mangue mais larga-
mente utilizado € a madeira, empregada
na constru¢ao de habitacoes de familias
de baixa renda.

Devido a sua rigidez e ao alto contéu-
do de tanino (o que a protege da decom-
posicao), € também muito utilizada na
constru¢ao de pontes, ancoradouros,
postes e dormentes. O alto teor de ta-
nino possibilita ainda seu emprego na
industria de curti¢ao de couros.

Outro uso importante da madeira do
mangue ¢ como fonte de combustivel
sob a forma de lenha e carvio, e recente-
mente tem sido empregada na produgao
de dlcool de madeira, com algum suces-
s0, em certos paises da Asia. O carvio ob-
tido das madeiras de mangue possui
caracteristicas de combustao similares as
do carvao mineral, 0 que aumenta sua
procura, causando infelizmente o des-
matamento de dreas extensas. 1sso ocor-
reu, por exemplo, nos mangues do re-
concavo da baia de Guanabara, onde a
madeira € vendida para pequenas indus-
trias locais, principalmente padarias e
olarias da drea periférica do Rio de Ja-
neiro.

Nos mangues, mulheres e criangas de
familias de pescadores coletam manual-
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mente moluscos e crustdceos. Nas dreas
sem grandes problemas de contamina-
¢do ambiental, as imensas populacoes
desses animais, atingindo até dez mil in-
dividuos por metro quadrado no caso de
algumas espécies de moluscos, além de
reforcarem a dieta familiar com proteina
animal representam uma fonte impor-
tante de rendimento adicional para as fa-
milias.

Afora os usos diretos evidentes da flo-
ra e da fauna dos manguezais, outros
usos ndo tio patentes, decorrentes das
caracteristicas ecologicas particulares
desses ecossistemas, sao até mais impor-
tantes do que a utilizacio direta.

Devido a sua localizacio fronteirica
entre os ambientes marinho, terrestre e
dulcicola, e a estrutura arquitetonica de
suas arvores, 0s manguezais funcionam
como verdadeiros quebra-mares contra
as intempéries ocednicas, protegendo
tanto a regido costeira quanto a bacia de
drenagem adjacente contra a erosao.
Esta caracteristica ¢ aproveitada em algu-
mas regioes tropicais (como no Equador
e na Flérida) para a prote¢ao de hidro-
vias e de projetos de desenvolvimento e
urbanizacao litoridneos. Da mesma
forma, ao longo dos rios, os manguezais
fornecem protecdo contra enchentes as

(12) Area de alta salinidade no interior do
mangue.

dreas ribeirinhas, diminuindo a for¢a da
inundacio e preservando os campos
agricultaveis adjacentes.

Os manguezais fornecem ainda refi-
gio natural para diversas espécies de ani-
mais marinhos, cujos individuos jovens
tém sua sobrevivéncia bastante aumen-
tada pela prote¢iao que a estrutura radi-
cular dos mangues fornece contra a acao
de predadores. De modo geral, a maior
parte do pescado capturado nas 4reas li-
tordneas tropicais (tainhas, camardes,
siris e caranguejos) goza desta prote¢ao
durante sua fase jovem e em época de
postura, dependendo intimamente da
integridade desses ecossistemas.

or serem sistemas bastante aber-

tos em termos de ciclagem de ma-

teriais, 0s manguezais fornecem
as dguas costeiras adjacentes grandes
quantidades de detritos organicos, prin-
cipalmente material vegetal em diferen-
tes estados de degradacio, que servirao
de base as cadeias alimentares. Em vdrias
regides tropicais, tem sido registrado
um decréscimo consideravel na produ-
¢ao pesqueira, associado a destruicao

67



A conservacao da natureza em
paises do Terceiro Mundo
atravessa um dilema decisivo:
conservar e gerenciar os ecossis-
temas naturais ou utilizar ao ma-
XiMmo Seus recursos a curto prazo.
Nos trépicos, este dilema se com-
plica devido a complexidade in-
trinseca de seus ecossistemas na-
turais, a lentiddo dos avangos das
pesquisas bdsicas e as caracteris-
ticas sécio-econdmicas regionais.

Diversas causas relacionam-se
com o quadro geral de destruigiao
dos mangues, com efeitos que
vao de mudancas na composi¢iao
especifica da flora e da fauna até
sua extingao local. Podemos divi-
dir as principais ameagas a inte-
gridade dos mangues em dois gru-
pos: um deles compreende apenas
causas naturais, e o segundo as
causas devidas a atividade do
homem.

Os fendOmenos naturais capazes
de alterar as condigoes ecologicas
dos mangues se relacionam prin-
cipalmente com a topografia, a
hidrografia e o clima. Em zonas
dridas, a evaporacao da dgua pode
eventualmente ultrapassar a capa-
cidade de inundagao das marés ou
de diluicdo pelas chuvas, ele-
vando a salinidade do solo acima
da faixa de tolerdncia das espé-
cies. Em regioes sujeitas a agao
de ondas ou tufoes, grandes ex-
tensoes de mangue podem ser
destruidas, principalmente em
sua franja mais externa. Por outro
lado, esses fenomenos podem
causar também o aumento da mo-
vimenta¢ao de sedimentos, tanto
marinhos como terrestres e, se 0
novo nivel de sedimentos ultra-
passar a altura dos pneumatéforos
¢ lenticelas, pode ocorrer um de-
créscimo na troca gasosa entre as
plantas e o meio.

Além das causas naturais de-
correntes de mudancas do am-
biente fisico. outros fatores de
origem bioldgica podem even-
tualmente causar prejuizos aos
ecossistemas de mangue. Os
moluscos marinhos furadores da
familia dos teredinideos, por
exemplo (ver **Tome Ciéncia'’,
em Ciéncia Hoje n." 11), sdo cer-
tamente os principais responsa-
veis pela destruigdo natural de dr-

vores de mangue. Na altura da li-
nha média da maré, esses animais
penetram no tronco da drvore, ca-
vando uma rede de canais de re-
vestimento calcificado. Estas per-
furagoes acabam causando a
morte da drvore e, se a infestagao
atinge niveis elevados, podem
derrubd-la em pouco tempo. Em-
bora estes organismos sejam bas-
tante comuns na maioria dos man-
guezais, nao existem relatos de
destruicoes em larga escala de-
vido a sua agao.

D iversas atividades humanas
afetam os manguezais, e po-
dem ser grosseiramente divididas
em dois tipos: primeiro, a super-
exploragao dos recursos tradicio-
nalmente extraidos do ecossis-
tema e, segundo, atividades nao
relacionadas com o uso dos recur-
sos renovaveis dos mangues.

Entre os efeitos provocados
pela superutilizagao, os que acar-
retam um desmatamento em larga
escala — especialmente o uso de
lenha e carvao — sao os mais gra-
ves. A destruicao total das ar-
vOres provoca uma reagao em ca-
deia, que se inicia com a oxidagao
do sedimento e a conseqiiente li-
Xivia¢do dos nutrientes, passando
pela erosao gradativa do substra-
to. Se o processo utilizar maqui-
nas pesadas, envolvendo a remo-
¢ao de parte do sedimento com
seu banco associado de plantulas
e sementes, a recolonizagiao da
drea torna-se dificil, passando a
depender do aporte de plantulas
vindas de dreas adjacentes.

Qutras atividades também po-
dem causar, a longo prazo, os
mesmos efeitos do desmata-
mento. A alteracdo da rede de
drenagem a jusante do mangue ou
em seu interior — por retificacao
e dragagem destinadas a evitar
inundagoes locais — ¢, segura-
mente, a acio cujos efeitos mais
se aproximam dos do desmata-
mento.

O processo resulta no aumento
do volume de dgua e da veloci-
dade de fluxo, o que praticamente
transfere a deposicio dos sedi-
mentos do mangue para o mar,
aumentando a sedimentagao cos-
teira e alterando o padrio de inun-
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dag¢ao dos mangues. Quando a
inundagao tem somente sua fre-
qiiéncia alterada, poderao surgir
dreas com salinidade acima do li-
mite de tolerancia das espécies.
Por outro lado, se a inundagao for
impedida, os manguezais serao
gradualmente ocupados por vege-
tagdo terrestre, ficando os man-
gues limitados a bolsoes salinos
que porventura persistirem. A
dragagem e canalizagao de dreas
costeiras adjacentes poderd, de-
pendendo de sua intensidade e da
hidrografia local, provocar efei-
tos semelhantes a dragagem ter-
restre, s6 que geralmente de me-
nor intensidade.

conversio dos mangues em

areas de desenvolvimento
urbano ou industrial leva, em dl-
tima andlise, aos mesmos efeitos
jacitados, uma vez que essa ativi-
dade implica necessariamente
desmatamentos e alteracdo na re-
de de drenagem, seja para a ins-
talagao propriamente dita do em-
preendimento, seja pela constru-
¢do das vias de acesso.

A conversao do mangue em
drea de agricultura e/ou aquacul-
tura é, em tltima andlise, uma
simples substituigao de um recur-
so renovavel por outro. Entre-
tanto, alguns aspectos devem ser
levados em consideracao antes
que a decisao seja tomada, princi-
palmente a relagio custo-benefi-
cio envolvida na transformacao
de uma drea basicamente au-
to-sustentdvel em dreas que ne-
cessitarao de insumos técnicos
para sua conversao adequada. Es-
ses insumos vao desde a utiliza-
¢ao de fertilizantes e corretivos do
solo até o uso de técnicas de enge-
nharia para a construgao de estru-
turas protetoras, como diques e
quebra-mares.

Aparentemente, um primeiro
obsticulo para a conversao dos
mangues em terras agricolas seria
a salinidade do solo. No entanto,
técnicas simples, como a constru-
¢ao de diques e vazadouros, sao
geralmente suficientes para o
controle de sua salinidade.

O principal problema para o
desenvolvimento agricola ou da
aquacultura nas dreas de mangue

decorre das altas concentracoes
de sulfetos, principalmente sul-
feto de ferro (pirita) nos sedimen-
tos. Durante a preparagao do solo
para o cultivo ou a construgao de
tanques, a oxigenacao do sedi-
mento pelo contato com o ar dis-
socia os sulfetos, liberando,
como subproduto, dcido sulfiri-
co. Este processo eleva o bastante
a acidez do solo, o que diminui
drasticamente a produtividade.

Finalmente, a produtividade
dos mangues intactos é da ordem
de 20.000 quilocalorias por ano,
enquanto a das monoculturas
mais mecanizadas é de apenas
12.000 quilocalorias por ano; as
mais avangadas aquaculturas che-
gam apenas a valores pelo menos
cinco vezes menores.

Tanto a agricultura mecanizada
quanto os métodos avangados de
aquacultura exigem pouquissima
mao-de-obra, e um grau cada vez
maior de especializagao. Por ou-
tro lado, a utiliza¢ao dos recursos
do manguezal intacto requer mao-
de-obra abundante, que extraird
desses recursos seu proprio sus-
tento, seja diretamente, seja
como fonte de renda adicional.
Um planejamento econdmico e
social dessas conversoes deve,
portanto, ser realizado com cui-
dado quando se tiver em vista o
aproveitamento racional das dreas
de mangue.

As outras atividades que po-
dem afetar as dreas de mangue sao
a mineragdo e a construgdo de
salinas. As duas envolvem o des-
matamento total em escala regio-
nal, com as conseqiiéncias que ji
conhecemos.

A $ mesmas caracteristicas fi-
sico-quimicas que favore-
cem a sedimentagao de particulas
presentes na dgua, permitindo a
instalacdo e o desenvolvimento
dos manguezais, também sdo res-
ponsdveis pela sedimentacdo e
pela consegiiente concentragao de
substancias potencialmente toxi-
cas para os organismos de man-
gue. Em dreas de desenvolvi-
mento industrial e agricola, diver-
sas dessas substancias, principal-
mente metais pesados. petroleo e
seus derivados, além de pestici-
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das e herbicidas, atingem concen-
tracoes bastante elevadas nas
dguas estuarinas e costeiras.

Essas substincias podem atuar
de vdrias maneiras sobre 0s man-
guezais. Os metais pesados, her-
bicidas e pesticidas interagem
com os processos fisiologicos de
animais e plantas, causando prin-
cipalmente disfungoes em seus
sistemas enzimdticos. No caso es-
pecifico das plantas de mangue,
seu efeito é mais drdstico quando
afeta o mecanismo de regulagao
da concentragdo de sais. A conta-
minagao dos mangues do estado
do Rio de Janeiro vem sendo estu-
dada por nosso grupo, do Progra-
ma de Geoquimica da Universi-
dade Federal Fluminense.

A atuagdo dos derivados de pe-
tréleo, principalmente os éleos
pesados, ¢ principalniente fisica.
A flutuabilidade destes compos-
tos facilita sua distribuigao ao
longo de extensas faixas do li-
toral. Ao atingir o manguezal,
aderem as raizes das plantas do
mangue e cobrem o sedimento,
obstruindo os tecidos especializa-
dos na troca de gases e impedindo
a oxigenacao do sistema radi-
cular. No caso dos animais, o
congestionamento das branquias,
dos cilios filtradores e dos sifoes
de invertebrados marinhos por es-
sas substancias leva a reducao
imediata de suas populagoes.

NEJO DE MANGUES

O quadro apresenta duas alter-
nativas para a exploragao
do ecossistema. A primeira, a que
daremos o nome arbitrério de ex-
ploracao total, ¢ atualmente apli-
cada na maioria dos paises tropi-
cais, inclusive o Brasil. A aplica-
¢ao dessa alternativa busca obter,
a curto prazo, 0 maximo possivel
de recursos a um baixo custo. A
exploragao total envolve pouca
mao-de-obra, uma vez que € to-
talmente mecanizada, produ-
zindo grande quantidade de ma-
deira; no entanto, dificilmente
esta madeira serve para constru-
¢ao, sendo totalmente convertida
€m carvao.

A retirada da madeira fornece,
como subproduto, dreas emersas
planas para a conversao a agricul-
tura, a aquacultura ou para urba-
nizagao. Por outro lado, o desma-
tamento elimina, obviamente, a
possibilidade de exploragdo arte-
sanal dos recursos animais do
mangue. Paralelamente, pode-se
esperar uma diminuigdo progres-
siva da produtividade da pesca,
em virtude do desaparecimento
da base da cadeia alimentar. Fi-
nalmente, a erosdo dos litorais e
das bacias de drenagem, assim
como o assoreamento da costa,
trardo problemas a navegacio, ao
desenvolvimento turistico litora-
neo e até mesmo -4 ocupagao do
solo.

Do ponto de vista social, esta

alternativa acarretard uma dimi-
nui¢ao da parte da dieta da po-
pulacdo diretamente produzida
pelo mangue, assim como de uma
importante fonte secundaria de
renda. Finalmente, a diminui¢ao
da produtividade costeira nao per-
mitird um rendimento satisfatorio
para a pesca artesanal. Como re-
sultado, pode-se esperar uma
queda na qualidade de vida da po-
pulagdo, assim como a migragao
dos grupos de baixa renda para
dreas urbanas.

A segunda alternativa de ex-
ploragao apresentada no quadro
nao envolve a retirada das flores-
tas. Pelo contrdrio, implica so-
mente modificagdes de sua orga-
nizagao interna, visando o au-
mento na eficiéncia de sua utiliza-
¢ao. Esta alternativa ja € aplicada
em algumas dreas na Malasia,
com pleno éxito.

Esta forma de manejo envolve
a conversao da maior parte das
florestas de mangue a silvicul-
tura, mantendo-se algumas 4reas
sob a forma de reservas ecologi-
cas. Os dois sistemas tém um
comportamento praticamente
idéntico em termos de efeitos so-
bre a flora, a fauna e a ecologia
dos ambientes costeiros adja-
centes.

As florestas *‘plantadas’ nao
alterariam de modo nenhum as
caracteristicas do sedimento ¢ a
hidrografia local, desde que fos-

sem respeitadas as caracteristicas
topograficas a fim de prevenir o
surgimento de dreas de canaliza-
¢ao e deposigao dentro da flo-
resta. Desse modo, todos os bene-
ficios do sistema — ou seja, pro-
tegdo contra a erosdo dos litorais e
redes de drenagem, e assimilagao
de substancias, inclusive poluen-
tes — seriam mantidos. Por outro
lado, a floresta ““artificial* conti-
nuaria a fornecer condigoes para o
desenvolvimento e protecao de
animais marinhos e espécies
ameacadas. O fornecimento de
detritos para as cadeias alimen-
tares costeiras seria aumentado
pelo corte periddico das drvores.

O controle da distribuigdo das
arvores traria beneficios também
para a propria floresta. A elimina-
¢ao do excesso de plantulas acar-
retaria a diminuigao da competi-
¢ao entre drvores jovens, acele-
rando-se o crescimento das de-
mais. A conversdo a silvicultura
geraria ainda grande nimero de
empregos na atividade madeirei-
ra, além de manter inalteradas as
atividades de pesca.

Finalmente, a manutencéio de
reservas garantiria um estoque
genético, proveniente de drvores
adultas e em constante intercruza-
mento com outras populagdes na-
turais, para suprir as necessidades
da silvicultura, além de fornecer
dreas de exploragao turistica e
campo para pesquisas basicas.

PROPOSTAS PARA GERENCIAMENTO DE MANGUEZAIS

TIPO PRODUTO CONSEQUENCIAS
EXPLORACAO TOTAL Rendimento maximo a curto prazo de lenha e car- Erosao de litorais e bacias de drenagem.
vao, terras emersas, porém de pouco uso para agri- Decréscimo da pesca local e diminuigao da produti-
cultura e aquacultura vidade costeira
Contaminacao aguda em areas poluidas
Extincao de espécies
Perda de atividade remunerada para populagoes de
baixa renda
GERENCIAMENTO Rendimento continuo a longo prazo de lenha, car- Manutencao da produtividade interna e costeira
ECOLOGICO vao, e madeira para construgao Estabilidade de litorais e bacias de drenagem
Silvicultura e Reservas Composigao estética
Banco genético para silvicultura, protegao de fauna Barreira contra poluentes
e flora, turismo Atividade remunerada para populacao de baixa
renda
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4°N CABO ORANGE,
LIMITE NORTE DOS MANGUEZAIS BRASILEIROS

BAIA DE S. MARCOS,
S. LUIS (MA)

LIMITE SUL DOS MANGUEZAIS BRASILEIRDS

LITORAL
DO RN

RECIFE
(PE}

AMEACAS A0S PRINCIPAIS MANGUEZAIS BRASILEIROS

Desmatamento para expansao industrial. Potencialmente podera sofrer efeitos do
parque industrial de aluminio em fase de instalagao, e alteragao do substrato pela ati-
vidade portuaria decorrente, principalmente dragagens.

mangue,

BAIA DE TODOS Desmatamento para expansao urbana, industrial e portuaria.
gﬂ?ﬁ%ﬁ'ﬂm Problemas generalizados de poluigao sanitaria e industrial, com relevancia para a con-
taminacgao de invertebrados marinhos por metais pesados.
Alteragao do substrato por atividade portuaria.
Potencialidade de contaminagao por acidente com a extragao e transporte de petréleo
e derivados.
20°5
'ﬁ[{?&”jﬁmo Desmatamento generalizado para exploracao de madeira, terras para agricultura e
= aquacultura, expansao urbana, industrial e portuaria, desenvolvimento turistico e es-
——— BAIAS DE GUANABARA, SEPETIBA peculagao imobiliaria.
== AHA CRANDE Alteragao do substrato por atividade portuaria e aterros de reas costeiras adjacentes.
SANTOS (SP) Poluigao generalizada por rejeitos sanitarios, industriais e agricolas.
RS o L Conlaminacég da biota do mangue por metais pesados e poluentes organicos, princi-
palmente derivados de petroleo.
29°§ ARARANGUA (SC) . Potencialidade de acidentes com extragao e transporte de petréleo e rejeitos da indus-

tria nuclear.

Uso potencial para aquacultura levando a desmatamentos de pequenas areas de

Desmatamentos para expansao urbana. Graves danos por polui¢ao organica origi-
nada na industria agucareira e de alcool.

dos manguezais vizinhos. Isto indica
que, em certas dreas, os detritos exporta-
dos pelos mangues sao a principal fonte
de alimentagio para o pescado local, so-
bretudo crusticeos como camaroes, siris
€ caranguejos.

Finalmente, os manguezais represen-
tam refigio para diversas espécies ani-
mais ameacadas de exting¢ido, principal-
mente aves marinhas que neles encon-
tram uma das poucas dreas costeiras em
que a atividade humana é reduzida.
Além de aves, também espécies de rép-
teis, como jacarés dos géneros Alligator,
Caiman e Crocodillus, encontram seu
altimo refugio nos mangues da Florida e
da Venezuela. H4 ainda mamiferos como
o famoso tigre-de-bengala (Panthera ti-
gris) que dependem do mangue como
principal refigio em regides de Bangla-
desh.

s.populagoes dos paises tropicais
tenderam a se concentrar, ao
longo da histéria, s margens de
rios e pelo litoral, tanto para facilitar o
acesso a0 interior como para assegurar o
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escoamento € a exportagio de seus pro-
dutos.

A localizagao dos manguezais em
dreas protegidas dos litorais, como es-
tudrios, baias e lagoas, coincide com as
dreas de maior interesse para as comuni-
dades humanas, uma vez que sio as mais
proveitosas para a instalagio de comple-
xo0s industriais-portudrios e para a ex-
pansao turistico-imobilidria. Esta infeliz
coincidéncia tem levado, ao longo do
tempo, a erradicagio dos manguezais
em grande parte dos litorais dos trépicos
em todo o mundo.

No caso brasileiro, dreas de desenvol-
vimento historico, como virias baias ao
longo da costa brasileira — Todos os
Santos, Guanabara, Santos e Paranagui
—, além de outras de desenvolvimento
mais recente, como as de Sepetiba e de
Sdo Marcos, apresentavam como forma-
cao vegetal costeira dominante os man-
guezais. No entanto, em varias dessas re-
gioes, esses ecossistemas se encontram
seriamente ameagados, ou em acelerado
processo de desaparecimento (ver qua-
dro acima).
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O mundo dos negécios é um jogo de vida ou morte. Ven-
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nidades, a Labo tem a mais poderosa arma e o maior arse-
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Avancada tecnologia de teleprocessamento, desenvol-
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para resolver problemas gerenciais de empresas
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inflagao pode ser definida como

um processo de aumentos conti-

nuos de precos, que resulta na di-
minui¢ao do poder de compra da moe-
da. As teorias sobre as causas da inflacao
podem ser divididas entre as que atri-
buem o processo inflaciondrio a aumen-
tos nos custos de producio (inflacio de
custos) e as que indicam como causa 0s
aumentos na demanda (inflacio de de-
manda). Dependendo do diagnostico, as
solucoes mais freqiientemente sugeri-
das para o problema sio a utilizacio da
politica monetdria e fiscal para conter a
demanda agregada, o aumento do de-
semprego a fim de diminuir as pressoes
inflacionarias, e a interferéncia direra
nos mercados de bens e fatores de pro-
ducao a fim de conter os aumentos de
precos e salarios.

O combate a inflagio (ou a preferén-
cia pela estabilidade dos precos) resulta
do temor de que as taxas se acelerem ¢ o
processo se transforme em inflacao galo-
pante; ou, ainda, que a inflagio desincen-
tive a poupanga, introduza uma distri-
bui¢io de renda regressiva ou leve a
uma alocacio ineficiente de recursos.
No caso de uma economia aberta, a infla-
¢ao poderi criar também dificuldades
no balanco de pagamentos, caso 0s pre-
¢os domésticos crescam relativamente
mais que os dos principais parceiros co-
merciais do pais em questdo (acarre-
tando a perda de competitividade das ex-
portagoes e incentivando as importa-
¢oes), ou aumente o clima de incerteza
que, em geral, afeta negativamente a
conta capital do balanco de pagamentos.

Embora seja um dos objetivos princi-
pais da politica macroecondmica, o com-
bate a inflagdo ndo ¢ seu tnico fim. Mui-
tas vezes as medidas antiinflacionarias
provocam aumentos significativos no
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desemprego € nad queda da produgio de
bens € servicos. Assim, O problema nao
se resume a um combate indiscriminado
A inflacao. E indispensavel comparar 0s
3 inflacao propria-

Custos associados
associados a

mente dita com 08 Custos
seu combate.

A inflagao no Brasil é secular, mas no
pos-guerra piorou consideravelmente.
Nos altimos anos, a aceleracio inflacio-
naria foi marcante em dois periodos: no
primeiro, de 1959 a 1964, 0s pregos in-
ternacionais s€ mantiveram relativa-
mente estaveis; o segundo, de 1974 até
hoje, foram ascendentes principalmente
em fungio dos dois choques do petro-
leo, ocorridos em 1973-74eem 1979-80.

Isto sugere que d atual inflagdo brasileira
seja parcialmente importada. A hipotese
é razodvel, jaque a produgao doméstica
de petroleoem relacao ao consumo total
ainda ¢ relativamente baixa, € esse pro-
duto € um insumo estratégico basico, in-
dispensavel e de dificil substituicdo a
curto prazo.
Entretanto, a0 que tudo indica, a infla-
cao brasileira posterior 2 crise energé-
tica estd associada tamb@ém a0s aumentos
de custos resultantes de pressoes no se-
tor agricola, no mercado de trabalho, no

setor externo (pregos em dolar das im-

portagoes ¢ exportacoes) €, mais recen-

temente, NO setor financeiro. A acelera-
cao extraordindria dos precos verificada
em 1974 € 1979 deveu-se, além da crise
do petroleo, as medidas inoportunas (in-
flagio corretiva ¢ superaquecimento da
ymadas pelo proprio go-
verno. Diante da impossibilidade de se
eliminar a inflagao, 0 governo entendeu
ger necessario agir no sentido de mini-
mizar seus conhecidos efeitos deletérios
sobre a poupanca, a distribui¢io da
renda, a alocagio de recursos € 0
balango de pagamentos. Até certo ponto,
isto foi feito pela indexagio da eco-

economia)

nomia.

=i
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EXCELENCIA, AQUI
ESTAo 0S RELATORIOS
SOBRE A DESINDEXAGAD..,

desenho Reinaldo

indexagio ¢ um processo baseado

na construcao de um indice a ser

utilizado no ajuste de valores no-
minais contratados para serem pagos no
futuro. De um modo geral, este indice
estd vinculado a algum indice de pregos
que tenha variado no periodo. O obje-
tivo € preservar o poder de compra de
uma determinada soma de dinheiro
num contexto de instabilidade de pre-
¢os. Ou seja, a indexagao procura com-
pensar os efeitos distorsivos da inflagio
ao recalcular, com base em um indice de
precos, todos os valores monetarios no-
minais contratados em datas diferentes.
Por tudo isso, a indexacgio deve ser vista
como um “paliativo” para uma “doenca”
incurdvel a curto prazo. Ja que niao € pos-
sivel, 2 um custo socialmente aceitavel,
acabar com a inflaclo, tenta-se eliminar,
ou pelo menos minimizar, as distor¢oes
causadas por ela.

SO faz sentido discutir indexacad num
pais onde ¢ grande a incerteza quanto
aos movimentos futuros dos pregos.
Quanto maior essa incerteza, mais con-
vincentes sao 0s argumentos teoricos a

BOTA AQUI EM
CIMA DA LE\ SALARIAL,

MAS ASSIM

VAl HAVER UM
ACHATAMENTO.

seu favor. E € ficil entender por qué:
numa economia de mercado, o sistema
de alocacgio de recursos ¢ descentrali-
zado e se baseia na livre movimentagio
dos pregos. Isto €, as decisoes tomadas
individualmente pelos compradores e
vendedores sdo coordenadas e tornadas
consistentes umas com as outras pelos
movimentos dos precos. Estes, portanto,
s3o importantes “sinais de mercado™ a
partir dos quais os virios agentes econo-
micos decidem como alocar recursos es-
cassos entre usos alternativos.

Numa economia onde 0os movimentos
futuros dos precos sdo excessivamente
incertos, os precos relativos tendem a
variar de forma desordenada, o que se
traduz numa alocagao ineficiente dos re-
cursos. O problema da incerteza quanto
aos movimentos futuros dos precos nido
¢, evidentemente, idéntico ao problema
da inflacdo. Porém, passa a ser mais gra-
ve num contexto inflaciondrio, onde a
amplitude dos possiveis movimentos
dos pregos € consideravelmente aumen-
tada, Rompe-se aqui um elo indispensi-
vel para o bom funcionamento de uma

economia baseada no sistema de pregos.
A economia se desorganiza e, persis-
tindo a inflacdo, desorganizam-se tam-
bém os sistemas politico e social do pais.

A indexacio preserva a fungio aloca-
tiva dos precos na presenca de uma infla-
¢do incontrolavel, mas por outro lado,
determina necessariamente taxas mais
elevadas de inflagio e introduz um com-
ponente inercial importante no proces-
so inflaciondrio. A importincia e as con-
seqiiéncias da adogio contratual de clau-
sulas que garantam o poder de compra
para a economia como um todo (a inde-
xac¢io) depende do grau de generaliza-
¢io de tal medida.

indexacao generalizada (mais co-

nhecida como correg¢io mone-

tdria) passou a ser usada no Brasil a
partir de 1964. A legislagdo que a intro-
duziu na nossa economia gradualmente
¢ por demais intrincada e extensa. Basta
entender-se que a corre¢io monetdria
ajusta explicitamente, com base em um
indice de precos, os valores nominais
dos titulos, contas de poupanga, emprés-
timos hipotecdrios, saldrios, aluguéis,
equipamentos fixos e, implicitamente,
das taxas de cimbio. Procura-se, assim,
manter as magnitudes em termos reais,
preservando a fungdo alocativa dos pre-
¢os relativos, indicadores indispensiveis
para o funcionamento de uma economia
competitiva.

A introducio da correc¢io monetiria
em 1964 — ano em que a média anual
do indice geral de precos foi de 90% —
niao ¢ coincidéncia. Até a primeira crise
do petroleo em 1973-74, a correc¢ao mo-
netdria foi aplaudida como uma maneira
cficiente de evitar ou minimizar as dis-
torgoes causadas pela inflacio. Desde
1974, entretanto, a corre¢io monetdria
— apontada como importante esteio no
periodo do “milagre econdmico bra-
sileiro™ (1968-73) — vem encontrando
crescente oposicio por parte do go-
verno. E o her6i subitamente tranfor-
mado em vildo, acusado ora de reali-
mentar 0 processo inflaciondrio ora de
impedir o necessdrio ajuste da economia
a nova conjuntura internacional. Antes
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de tentar identificar o que motivou tal re-
versao de opinido quanto a conveniéncia
de se indexar a economia, € preciso exa-
minar a procedéncia das duas principais
acusagoes que deflagraram um processo
que visa por fim a corre¢io monetdria
em sua forma atual, ou em outras pala-
vras, a "desindexacio” da economia.

A primeira acusagio, de que a “corre-
¢io monetdria realimenta o processo in-
flaciondrio”, tem procedéncia, embora
envolva até certo ponto um raciocinio
circular, O sistema de corre¢io mone-
taria foi implantado quando (e porque) a
taxa de inflacdo jd era elevada e impedia
0 bom funcionamento da economia. A
corre¢io, em principio, nao visa comba-
ter a inflagdo, que tende inclusive a se
agravar com a indexagio generalizada,
mas sim as distor¢oes dela advindas. Por
conseguinte, a corre¢io monetiria nio
pode ser acusada de descumprir algo
que jamais prometeu. A promessa era de
restabelecer, na medida do possivel, a
funcio alocativa (e ndo a estabilidade)
dos precos. Isto, convenhamos, ¢ feito a
um custo conhecido a priori, represen-
tado por taxas de inflagio mais elevadas.
O combate ao sistema de corre¢io mo-
netdria ndo pode se basear simples-
mente na constatacao de que este difi-
culta a contenc¢io ou realimenta o pro-
cesso inflaciondrio. O argumento corre-
Lo {.l(.'\-’(_' I{,’\’lll‘ €m conta nao 50 08 Custos
adicionais (medidos em termos de taxas
mais elevadas de inflacao), mas também
os ganhos (medidos pela redugao das
distor¢oes causadas pela inflagio) —
ambos observados numa economia
como a nossa, onde a indexagio ¢ ge-
neralizada.

A segunda acusacao, de que a “corre-
¢io monetiria impede, ou dificulta, o in-
dispensavel ajuste da economia a nova
conjuntura internacional”, procede ape-
nas quando a regra de indexacio ado-
tada ¢ miope. Isto ocorre, por exemplo,
se esta regra nao leva em conta que, do
ponto de vista dos responsaveis pela
politica economica, o indice de precos
utilizado no reajuste de todos os valores
monetdrios nominais contratados em
datas diferentes deve refletir ndo apenas
o poder de compra de um individuo ou
de grupos de individuos, mas também o
da economia como um todo.

desindexacio da economia bra-

sileira surge como uma nova pana-

céia que, uma vez implementada,
poderd resgatar o Brasil da crise. O mais
interessante € que se hoje a desindexa-
¢ao € considerada indispensivel para
conter o processo inflaciondrio, hd pou-
cos anos a indexacao era louvada por via-
bilizar o funcionamento de uma econo-
mia de mercado num contexto de eleva-
das taxas de inflacdo. Hoje, como em
1964, as taxas de inflacio sdo alas e, até
onde se pode prever, ndo estio prestes a

baixar significativamente, O que terd
mudado, entao, na economia brasileira
(ou na economia mundial) para que se
desaconselhe o remédio que antes se
mostrou tao apropriado?

Na verdade, agora o problema parece
ser ainda mais grave, ndo s porque as
taxas de inflacdo sao mais elevadas, mas
principalmente pelas expectativas nada
favoraveis quanto a uma possivel esta-
bilizacdo dos precos a curto ou médio
prazo. Se na década de 60 uma situagio
andaloga levou as autoridades a deci-
direm pelo resgate do sistema de mer-
cado através da indexacio generalizada
da economia, mesmo conscientes de
que a restauracao da funcio alocativa
dos precos sé ocorreria mediante uma
elevacio adicional da taxa de inflagio, o
que terd mudado a ponto de hoje pro-
porem justamente o contrario — a de-
sindexacao da economia? A chave deste
enigma parece estar nos choques de
oferta que vitimaram a economia bra-
sileira nos anos recentes. Tais choques,
inexistentes nos primeiros anos de vida
da corre¢io monetdria (1964-72), a par-
tir de 1973 puseram as claras a inviabili-
dade de um sistema cujo objetivo é man-

desenho Mariano

julho/agosto de 1984



ter a renda real dos varios grupos de
uma sociedade que ficou mais pobre em
funcao, por exemplo, de uma deteriora-
¢ao violenta das relacoes de troca.

Falar na desindexacao da economia s
faz sentido se ocorrer uma das seguintes
hipoteses: o governo responsabiliza o
sistema de corre¢io monetdria como a
unica ou a principal causa da inflacao
(neste caso, sua extingio implicard tam-
bém a extin¢ao ou a redugao significativa
da infla¢io); o governo decide utilizar
um sistema de aloca¢io de recursos que
independa dos precos relativos (dei-
xando, portanto, de se preocupar com a
varia¢io desordenada desses pregos);
ou, entdo por tras da proposta de desin-
dexacio existem concepgoes diferentes
do que se chama de “desindexa¢io” da
economia.

Nao se pode acreditar que alguém efe-
tivamente considere o sistema de corre-
¢A0 monetaria a inica ou mMesmo a mais
importante causa da inflacio no Brasil,
Oou tampouco que se esteja a ponto de
abandonar o sistema de mercado em fa-
vor de algum sistema alternativo de alo-
cacao de recursos — onde as decisoes
sao centralizadas — que independa dos
precos. Resta, portanto, a terceira hipo-
tese, de que a proposta de desindexacao
resulta da concepgio demasiadamente
fluida do que significa desindexar a eco-
nomia. E indispensavel, portanto, chegar
a um acordo sobre o aspecto semantico
para, posteriormente, passar-se a exami-
nar os diversos argumentos a favor ou
contra a desindexacao.

A fim de facilitar a discussio, suponha-

mos que, na presenga de altas taxas de

inflagio e de expectativas desfavoraveis
quanto a possibilidade de conter o pro-
cesso inflaciondrio, as opinides sobre a
conveniéncia de indexar a economia se
reduzam a trés propostas: a indexagao
plena, a indexag¢do parcial e a auséncia
de indexacao. No primeiro caso, a inde-
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xag¢io tem como base um indice de pre-
¢os (Indice de Precos no Atacado, indice
Geral de Precos, Indice Nacional de Pre-
¢os ao Consumidor etc.), de modo a pre-
servar o valor de qualquer contrato em
termos reais. No segundo, ela se baseia
num indice que reflete;além dos movi-
mentos de precos, o poder de compra da
economia como um todo. No terceiro
caso, as distor¢des causadas por uma in-
flagio elevada sao simplesmente tolera-
das, e a economia nio ¢ indexada.

A indexacido plena, embora politica-
mente atraente, so é viavel caso a econo-
mia como um todo nado tenha sofrido
uma perda real. E impraticavel manter a
renda real dos varios grupos de uma so-
ciedade que tenha ficado mais pobre,
por exemplo, em fun¢io de uma deteri-
oracgao nas relacoes de troca. Na medida
em que o0s paises exportadores de petro-
leo ficam relativamente mais ricos, os
paises importadores ficam necessaria-
mente mais pobres. A perda sera fatal-
mente distribuida entre 0s varios grupos
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da sociedade por meio de uma queda da
renda real, que podera ser democratica-
mente negociada a priori, ou cruel-
mente arbitrada pela inflacio adicional
que surgird como Unica maneira de con-
ciliar demandas incompativeis com a
menor disponibilidade de bens e servi-
¢os de uma economia empobrecida. Ar-
gumentar a favor da indexacao plena,
numa tentativa de preservar a renda real
de todos os grupos sociais, equivale a
exigir o impossivel quando o pais como
um todo empobreceu. Insistir nesta es-
tratégia resultard apenas em taxas de in-
flagio cada vez mais elevadas. Neste con-
texto, é possivel entender o clamor pela
“desindexag¢do” da economia como
sendo a necessidade de alterar a regra de
indexacao, em lugar de elimina-la, pura
e simplesmente.

A indexacio parcial procura evitar o
irrealismo da proposta anterior, ao ad-
mitir explicitamente a necessidade de
distribuir de alguma forma, entre os
varios grupos da sociedade, a perda real
sofrida pela economia. O imposto adi-
cional cobrado ao Brasil pela OPEP, por
exemplo, incidird inevitavelmente sobre
um ou mais setores da economia, hoje
ou no futuro. A indexagio parcial reco-
nhece que o indice a ser utilizado no
ajuste de valores nominais contratados
para serem pagos no futuro deve refletir
ndo s6 o movimento dos pregos, mas
também a variacao do poder de compra
da economia como um todo. Insistir na
indexacao plena na presenca de um cho-
que real, como ocorreu em 1973-74 e
em 1979-80, pode parecer uma posi¢ao
progressista, mas na realidade nao ¢.
Nesse caso, a maior parte da perda recai-

EM ORTA ? fom OV SEM CORREQAD

CAMBIAL ? PELO MAIOR VALOR DE REFERENCIA 2 oM OU SeEM
EXPURBO ? INDEXADO OV DESINDEXADO 7 OFICIAL oU

BLACK 7 A QUE TAXA ?
X

desenho Mariano

vol. 3/n.° 13 CIENCIA HOJE




EXCLUIR LEITE, OVOS, CARNE,
MANTEIGA E VERDURAS DA
ALIMENTACAO PORQUE O

PINHEIZO NAO DA'! E 1STO QUE

& DESINDEXACAO DA ECONOMIA,

Mogo?

desenho Marco

rd sobre 0s grupos com menor poder de
barganha, ou seja, aqueles que tém me-
nos condigao de arcar com o encargo
adicional.

A auséncia de indexac¢io (ou desinde-
xacao total da economia) nio parece ra-
zodvel, pois pressupde que a indexacao

seja a causa principal da inflagao. Desin-

dexar de repente uma economia alta-
mente inflaciondria equivale a suspen-
der os medicamentos antitérmicos de
um doente febril cuja infecgio propria-
mente dita ainda ndo estd sob controle.
Para o doente, o desconforto sera sem
duvida enorme, e tamanha intransigén-
cia podera até condeni-lo a morte. Para
o Brasil, tal medida podera ter o efeito
de apressar o rompimento do ja ténue
tecido social.

gora ¢é facil compreender que o
problema da “desindexacio” —
entendida como mudanga indis-
pensavel no indice que orienta a corre-
¢ao-monetdria (indexa¢io parcial) — é
muito mais politico do que econdmico.
A teoria econdmica nos leva a inexoravel
conclusio de quea “desindexacio” é ne-
cessdria — ja que a sociedade como um
todo empobreceu, ¢ impossivel preser-
var a renda real de todos os seus mem-
‘bros. Entretanto, esta mesma teoria € in-
conclusiva sobre como distribuir as per-
“das entre os diversos segmentos da so-
ciedade. Quando uma medida envolve a
redistribuicao de bem-estar entre indivi-
duos e entre classes sociais, nao ha cri-
tério perfeitamente satisfatorio pelo
qual um economista possa julgar, sem
qualquer ambigiidade, se tal medida
implica ou ndo a melhora do bem-estar
social. O fato é que nado se pode avaliar
mudangas que prejudicam uns e benefi-
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ciam outros grupos da sociedade sem fa-
zer algum julgamento de valor. Enfim, o
problema se resume em saber como
proceder — alocar perdas — ao imple-
mentar uma desindexacio (indexacao
parcial) que se mostrou indispensavel.

esta altura, esta claro que as regras

de indexagio podem ser modifica-

das a fim de atingir uma determi-
nada distribui¢ao de renda. Contudo,
tais regras podem ser implementadas
tanto para melhorar como para manter
inalterada, ou mesmo piorar, a distribui-
¢lo de renda vigente. Se o objetivo go-
vernamental for, por exemplo, apenas
acomodar de maneira nao-inflaciondria
um choque real, isto podera ser feito por
meio de uma politica de indexagio par-
cial que possibilite a reducao do nivel,
mas preserve a estrutura relativa de
renda. Neste caso, cada um dos grupos
sociais sofre uma diminuigido de poder
de compra— uma perda real — propor-
cional a sua renda. Se a estrutura relativa
de renda inicial é considerada “6tima”
do ponto de vista da sociedade como um
todo, essa estratégia passa a ter grande
apelo politico em vista de sua aparente
neutralidade.

Mas nem sempre tal estratégia ¢ dese-
javel. Afinal, é possivel, por exemplo,
que alguns grupos da sociedade ja sejam
tao pobres que nio ¢é razodvel, justo, ou
mesmo politicamente vidvel, fazer com
que eles arquem com uma parcela
(ainda que minima) do encargo adicio-
nal imposto a essa sociedade por um
choque de oferta induzido pela acao
coordenada de tradicionais supridores
de matérias-primas ou insumos interme-

El, O SEV gSTSMAGO!

didrios (OPEP), ou por uma quebra de
safra resultante de problemas climaticos.
Para este caso, a estratégia mais aceitavel
seria a aplicagio da indexacao plena aos
salarios mais baixos, coexistindo com a
indexacio parcial para assalariados mais
bem pagos e demais grupos sociais pri-
vilegiados. Assim, na eventualidade de
uma perda real sofrida pela sociedade,
as classes mais altas subsidiariam as mais
baixas.

Finalmente, a terceira possibilidade é
de que a indexacio parcial — indispen-
savel numa economia empobrecida —
altere para pior a estrutura relativa de
renda. Paradoxalmente, aqui seriam as
classes mais baixas que estariam subsi-
diando as mais altas, o que, sem duavida,
seria uma insensatez. No entanto, essa
estragégia muitas vezes deixa de ser ape-
nas uma possibilidade teérica para ser
implementada, ainda que veladamente,
na pratica. Isto ocorre porque o governo
nao tem como evitar as pressoes politi-
cas exercidas pelos diversos grupos so-
ciais, no sentido de minimizarem, ou de
evitarem para si, qualquer perda real.
Em termos relativos, ganha este jogo
quem tem maijor poder de barganha, isto
¢, maior capacidade de pressionar. E o
resultado nem sempre ¢ o melhor do
ponto de vista da sociedade como um
todo, sobretudo se os sindicatos de tra-
balhadores forem impotentes para con-
trabalangar o descomunal poder de seus
interlocutores. A estratégia de desinde-
xar onde o poder de barganha é menor
s6 pode ser explicada na medida em que
garanta a sobrevivéncia politica do go-
verno ou, quem sabe, quando imposta,
por terceiros (FMI?).

”
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oje, o principal problema do go-

verno brasileiro, com relacio a de-

sindexacdo da economia, é desco-
brir como vender politicamente uma
medida que se mostra economicamente
indispensavel. Falta definir quem devera
pagar a conta acumulada (em fungiao de
infortinios, ou de erros de politica eco-
nomica cometidos no passado), sem o
que o pais ndo tem como reestabelecer
as condigbes para um crescimento au-
to-sustentado a longo prazo.

Nio € a primeira vez que a sociedade
brasileira se defronta com este tipo de
problema. Até a segunda metade da dé-
cada de 60, por exemplo, a corre¢io mo-
netdria foi utilizada com dois objetivos
distintos e simultdneos: preservar a fun-
Gao alocativa dos pregos relativos e con-
trolar a inflacio. Isto foi possivel porque,
durante algum tempo, os valores nomi-
nais dos titulos, contas de poupanga, em-
préstimos hipotecirios, aluguéis, equi-
pamentos fixos e taxas de cimbio eram
ajustados de acordo com as taxas obser-
vadas de inflacdo (indexacio plena), en-
quanto os aumentos salariais se basea-
vam no saldrio real médio prevalecente
nos 24 meses anteriores, mais aumentos
esperados de produtividade e precos
(indexacao parci'al ). Ao contririo dos de-
mais, 0s ajustes salariais visavam primor-
dialmente o controle da inflagio, ji que
se baseavam em taxas de inflacio e pro-
dutividade projetadas (e portanto arbi-
trarias), em lugar das observadas. Como
se vé, politica salarial discriciondria atin-
giu seu objetivo antiinflaciondrio as cus-
tas de uma consideravel piora na distri-
buicido da renda. Em suma, a “desindexa-
¢ao” foi implementada apenas em rela-
¢a0 aos saldrios, recaindo o 6nus da poli-
tica de estabilizagio quase que exclusi-
vamente sobre os assalariados.

O outro objetivo visado pela correciao
monetdria naquela época (a preservagio
da funcio alocativa dos precos relativos)
foi possibilitado pela correcio dos de-
mais itens de acordo com as taxas-obser-
vadas de inflacao, o que garantiu o bom
funcionamento do sistema de precos.
Com isso, criaram-se as condicoes indis-
pensiveis para o surgimento do hetero-
doxo “milagre” econémico brasileiro.
Heterodoxo porque, como foi visto
acima, e ao contrario do que se espera
de um verdadeiro milagre, este foi com-
prado a um custo demasiado alto: a piora
da distribui¢io de renda e o aumento da
divida externa. O “milagre” so foi possi-
vel (ou pelo menos politicamente facili-
tado), primeiro gragas ao regime poli-
tico relativamente mais fechado vigente
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aquela época; segundo, devido a total in-
capacidade daqueles que efetivamente
pagaram a conta— os assalariados — de
contestar a decisao do governo de apli-
car a corre¢ao monetdria conforme o cri-
tério descrito acima.

o analisar o que estd acontecendo

atualmente com relac¢io a politica

de indexacdo da economia (em
particular a salarial), é impossivel evitar
uma desconfortivel sensacio de déja vus,
apesar de o contexto em que hoje a eco-
nomia brasileira estd inserida diferir bas-
tante do que prevaleceu na segunda me-
tade da década de 60. A existéncia de um
regime politico relativamente mais
aberto, de sindicatos mais atuantes, de
taxas recordes de inflacio e de expectati-
vas desfavordveis quanto a reversio do
processo inflaciondrio, além de ser este
0 quarto ano consecutivo de uma reces-
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sdo sem precedentes na histéria econd-
mica do Brasil, dificulta muito qualquer
tentativa de repetir a cruel estratégia an-
tiinflaciondria adotada na década de 60,
baseada no arrocho salarial. Dificulta
mas infelizmente ndo impede que isso
acontega, embora tal atitude torne mais
proximo do que nunca o limite a partir
do qual fatalmente deverd ocorrer uma
convulsao social. S6 uma situacgao de vir-
tual desespero politico e econdmico
permite explicar, por exemplo, medidas
como a recente alteracio da politica sala-
rial, que nos aproxima ainda mais deste
ponto de ruptura.

A situagio atual € de fato desespera-
dora. O estado catastrofico em que se en-
contram as contas externas do Brasil e o
virtual fechamento do crédito externo
nao permitem mais o adiamento do
ajuste interno da economia, mesmo que
o governo decida por um rompimento
mais definitivo com a comunidade finan-

ceira internacional. Mais uma vez colo-
ca-se o problema politico de como ra-
tear a conta, mas agora em dois niveis:
primeiro, o externo; e depois o interno.
No primeiro, de um lado esta o Brasil, e
de outro estdo seus credores internacio-
nais. Em dltima andlise, o problema é de-
terminar quem — o Brasil, seus cre-
dores ou mesmo o governo de alguns
paises desenvolvidos — dever4 arcar
com 0s Onus (e em que proporgio) de
uma divida externa que rapidamente se
aproxima dos cem bilhoes de dolares.
No segundo, pressupoe-se que alguma
decisdo tenha sido tomada com respeito
ao problema a nivel externo. Na eventua-
lidade de uma opcio pelo “bom com-
portamento” — como a que prevalece
até o momento no Brasil — o problema
passa a ser como mobilizar interna-
mente (entre os diversos segmentos so-
ciais) os recursos reais que deverio ser
transferidos ao exterior a fim de honrar
0$ compromissos assumidos com a co-
munidade financeira internacional.
Porém, hd um limite a partir do qual é
impossivel, numa sociedade democri-
tica, exigir sacrificios adicionais (reces-
sdo, arrocho salarial etc.), ainda que eles
sejam contabilmente necessdrios para
saldar compromissos assumidos no pas-
sado. O dilema ¢é que, a partir deste li-
mite, a op¢io obstinada pelo nao-rompi-
mento com a comunidade financeira in-
ternacional poderd causar o rompi-
mento politico, social e econdémico in-
terno, em funcao do ajuste relativamente
mais drastico a ser feito exclusivamente
pelo Brasil. Logicamente, isto nao in-
teressa ao pais, nem a seus credores, jd
que estes ndo s¢ esperam recuperar o
que emprestaram como nao devem estar
interessados em inviabilizar a economia
brasileira.

A opgao passiva com relacao ao pro-
blema politico colocado a nivel externo
— como a que prevalece até o momento
no Brasil — implica necessariamente al-
gum julgamento por parte do governo
brasileiro sobre como distribuir interna-
mente, entre 0s varios grupos da socie-
dade, a perda real sofrida pelo pais como
um todo. Uma vez tomada a decisao poli-
tica sobre quem deve pagar a conta, uma
estratégia “adequada” de desindexacio
(indexagao parcial) serve para operacio-
nalizd-la. E exatamente isto que vem
ocorrendo no Brasil. Como na segunda
metade da década de 60, quando o su-
cesso da politica antiinflaciondria foi ob-
tido as custas dos trabalhadores que re-
cebiam baixos saldrios, hoje, mais uma
vez, a conta estd sendo paga, em grande
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parte, pelos assalariados. E bem verdade
que atualmente a definicio de assalaria-
do ¢é mais ampla, ja que o arrocho sala-
rial vem atingindo de maneira inédita
também a classe média.

problema da inflagio no Brasil, até

onde € possivel prever, estd longe

de uma solucio final, ou até mesmo
de uma melhora significativa. A indexacio,
portanto, desde que convenientemente
aplicada, continua sendo util (indispen-
savel at¢) para o bom funcionamento da
economia. Alids, ela nio é incompativel
com 0s recentes clamores em favor da cha-
mada “desindexacio” da economia, desde
que o termo seja interpretado como uma
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necessdaria modificacio nas regras de
indexacdo (indexacio parcial) que permi-
ta a absor¢ao nao-inflacionaria dos cho-
ques de ofertaque, aexemplo do que ocor-
reu recentemente, possam vitimar a eco-
nomia brasileira.

A desindexacio — ou, mais propria-
mente, a indexacao parcial — deve ser
implementada, sem modificar para pior
a estrutura de renda em vigor. Uma dis
tribuicdo das perdas reais sofridas pelo
pais que venha a onerar 0s grupos so-
ciais ja demasiadamente proximos do ni-
vel de subsisténcia— e cujo poder de re-
taliagdo ¢ aparentemente pequeno
além de injusta, pode vir a ser muito
perigosa.
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Pesquisar e descobrir todas
as dimensoes do milho para aplicagoes

industriais é o desafio que a Refinagées
de Milho, Brasil vem enfrentando
desde a sua fundacao até hoje.

Através da Divisao Industrial ja foram
descobertas mais de 200 aplicagoes
para as mais diversas areas da atividade
humana. Alimentagdo humana e
animal, industria téxtil, industria petroli-
fera e de minérios, laboratérios de
produtos farmaceéuticos sdo alguns dos
setores onde os derivados do milho
sao essenciais.

Mas o desafio € permanente.

E a cada dia intensificamos as pesqui-
sas para aprimorar nossos produtos

e levar a tecnologia do milho a campos
cada vez mais avancados.
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NAO DEIXE QUE JOGUEM AQUI UMA PA DE

Atragédia de Vila-Soco e a recente decreta-
¢ao do Estado de Alerta contra os altos indices
de poluicao em Cubatao, mais uma vez, cha-
maram a aten¢ao da opinido publica para a
dramdtica situacio daquela cidade.

Ha dois anos esta revista discutiu a situacao
de Cubatio em seu nimero inaugural (ver
“Cubatao: uma tragédia ecologica”, em Cién-
ciaHoje n.° 1), com varios artigos ilustrando a
gravidade e a complexidade dos problemas
da regido. Desde entao, as autoridades ndo to-
maram qualquer atitude visando a resolucio
definitiva daqueles problemas, e a situacao
agrava-se dia ap6s dia.

Voltamos ao assunto trazendo a ptblico o
texto “Documento Sintese do Grupo de Tra-
balho sobre Cubatiao da SBPC™*, que foi divul-
gado entre 0s socios da entidade no namero
de agosto de 1983 da revista Ciéncia e Cul-
tura. Os dados falam por si:

80

35% da populagio mora em favelas, en-
quanto os saldrios de 80% dos trabalhadores
estao abaixo de trés saldrios minimos. Quan-
tidades alarmantes de gases tOxicos sao res-
piradas cotidianamente pelos habitantes da
regiao. Polo industrial-sidertrgico-petroqui-
mico mais importante do pais, Cubatao abri-
ga também a maior proporcao de mortes de
crian¢as com menos de um ano, de toda a
Baixada Santista.

E nao € so 1sso. Em 1982, o governo federal
instituiu uma Comissao Interministerial para
solucionar os problemas da cidade, mas até
agora essa comissao nada fez. A persisténcia
da situagio apenas agrava o quadro da crise
denunciada pela SBPC, o que torna o rela-
torio da maior atualidade.

*Relatores: José Pereira de Queiroz Neto, Roque Monteleo-
ne Neto e Randau Azevedo Marques.
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Cubatio tornou-se, a um tempo sé, o sim-
bolo de um modo de desenvolvimento eco-
nomico que deu primazia a acumulagao e
concentragao de capital, e que acarretou con-
di¢des ambientais e de vida altamente degra-
dadas.

Com apenas 23 industrias, Cubatio é o
polo industrial siderdrgico petroquimico

- mais importante do pais, tendo gerado em

1981 um faturamento da ordem de 400 bi-
Ihdes de cruzeiros, correspondentes a 15
milhoes de toneladas de produtos de base.
Por habitante, 0 municipio apresentou a
maior arrecadacio municipal, a maior arreca-
dacido do valor adicionado do ICM e a sexta
arrecadacao federal do Brasil.

Resultados dessa atividade industrial, ndo
controlada quanto aos efeitos ambientais: sao
lancados na atmosfera cerca de 1.000 vdia de
poluentes de elevada periculosidade a satde,
com enorme quantidade e variedade de
substincias, tais como o benzeno e deriva-
dos, compostos oleifinicos, monoxido de
carbono, amoniaco e compostos nitrogena-
dos, vapores e névoas 4cidas, fluoretos etc.,
que sdo substancias sabidamente mutagéni-
cas, carcinogénicas, teratogénicas, toxicas e
irritantes.

As industrias lancam cerca de 2.600 v/dia de
efluentes, com fortes cargas de mercurio,
zinco,; cobre, chumbo, cromo etc.

Nesse ambiente, economicamente po-
deroso e altamente poluido, 35% da popula-
¢do moram em favelas. Somente 25% da drea
residencial tém abastecimento de dgua e nao
ha rede de esgoto funcionante na cidade;
80% dos trabalhadores do pélo industrial re-
cebem menos de trés saldrios minimos, ao
passo que, daqueles residentes no munici-
pio, 46% estao ocupados em trabalhos transi-
torios e de elevada rotatividade.

Dentre 0s municipios da regido, Cubatio
apresenta a maior taxa de mortalidade infan-
til, destacando-se que a quarta parte tem
como fator predisponente a desnutrigao,
atestando as condigées de vida precdrias da
populacio. A propor¢ao de mortes no 1.° ano
de vida por defeitos congénitos do sistema
nervoso central € também, a mais elevada
dos municipios da Baixada Santista.

As taxas de acidentes do trabalho, de afec-
¢oes do sistema cardiorrespiratorio, do
aparelho digestivo e de doencas mentais sio
particularmente altas.

Mercé de condicoes particulares do relevo
e de sua situacdo em relagio a circulacao at-
mosférica, a regido apresenta condicoes des-
favordveis a dispersao dos poluentes. Os ven-
tos dominantes desviam parcialmente os ga-
ses e particulados para a Serra do Mar, cau-
sando degradacdo acentuada da vegetaciao. A
formacio de células de calor, os movimentos
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locais de conveccido e as inversdes térmicas,

~ freqlientes em certas estagdes do ano, tor-

nam a atmosfera local inadequada, numa pro-
porcdo alarmante de dias por ano.

Situagao em posicao de sopé de escarpa e
sobre planicie costeira de maré, com man-
guezais, o municipio apresenta condicoes
particularmente dificeis para uma ocupacao
de elevada densidade. Enquanto as industrias
instalaram-se em terrenos de constituigio
mista, nas partes terminais dos vales aluviais
que ai desembocam, em franjas de mangue e
morros afogados na planicie, parcelas impor-
tantes de bairros residenciais, representados
sobretudo por favelas, instalaram-se em pala-
fitas sobre os mangues, ou nas escarpas da
serra, ao longo da via Anchieta.

Nada foi previsto ou preparado para rece-
ber esse parque industrial e suas populacoes
dependentes, mas apenas estudos de viabili-
dade tecno-econdmica de empresas que se
instalaram em torno de dois gigantes estatais:
a Refinaria de Petréleo Presidente Bernardes,
da Petrobris, e a Usina Siderdrgica da
COSIPA.

O quadro institucional
Diante desse quadro lamentavel, € possivel

perceber a inoperincia e ineficiéncia das es-
truturas existentes no controle da degrada-

¢io ambiental, da prestacio de servicos e de-

atendimento as populagoes nos campos de
saude e social. s

Declarado municipio de interesse da se-
guranca nacional, Cubatdo tem prefeitos no-
meados pelo Governador do Estado, com
prévia autorizacao do Presidente da Repu-
blica. :

Esse fato concorre para agravar a ineficién-
cia e inoperancia da administragdo municipal
no atendimento as necessidades basicas dos
moradores. Estes acham-se privados do prin-
cipal instrumento de pressdo, controle e par-
ticipagdo no poder publico local, represen-
tado pela eleicio direta do prefeito.-

Além disso, a Camara Municipal, constitu-
cionalmente, tem seu poder e possibilidade
de atuagdo muito reduzidos. Esses aspectos,
na ultima legislatura, foram agravados pelas
suspeitas de corrupgio, segundo processo ju-
dicial em andamento, que apura responsa-
bilidades do penultimo prefeito e de alguns
vereadores.

A vegetacao das escarpas da Serra do Mar,
notdvel drea de fragilidade ambiental, é pro-
tegida tanto pelo Cédigo Florestal, quanto
por pertencer ao Parque Estadual da Serra do
Mar. Todavia, a existéncia de nucleos resi-
denciais ao longo da via Anchieta, cujas ins-
talagbes remontam ao periodo de construgio
da estrada, e a intensa degradagio da vegeta-
¢io florestal das escarpas, conseqiiéncia da
enorme poluigao atmosférica, nunca foram
objeto de maiores preocupacoes por parte
dos organismos oficiais responsaveis por es-
sa drea, sobretudo da Secretaria da Agricul-
tura. Além da vegetacdo das escarpas, boa
parte dos mangues e associagoes vegetais da

planicie também estariam enquadradas e
protegidas pela lei.

No setor de saide, o quadro é de certa
complexidade quanto aos organismos, inter-
venientes, com atuagio em geral preciria.
Atuam na regido: o INPS, de concurso obriga-
torio para os trabalhadores e industriais, con-
vénios entre industrias e servigos médi-
co-hospitalares privados, a Secretaria da Sad-
de, através de um Posto de Satide, e a Prefei-
tura Municipal, com trés pronto-socorros e,
recentemente, um hospital.

Esse aparato complexo, além de nao aten-
der as condigoes e caracteristicas peculiares
do municipio, ndo obedece a uma organiza-
¢ao minima capaz de funcionar como um sis-
tema de monitoramento das condicoes de
saude. Atualmente, conforme estao estrutura-
dos os diferentes niveis de 6rgaos de atencao
e satide, torna-se impossivel o conhecimento
da dindmica da mortalidade da populacio e o
possivel impacto da polui¢do ambiental so-
bre a satide dos trabalhadores e dos habitan-
tes de Cubatdo. Ao mesmo tempo, esse apara-
to ndo tem condigoes de detectar ou avaliar a
eficdcia de eventuais medidas, tendentes a di-
minuir a poluigio e seus reflexos sobre a
sadde.

Os meios de detecgdo e o controle da
polui¢io atmosférica causada pelas indds-
trias de Cubatdo sao muito deficientes.

- A CETESB, oficialmente responsavel pela
instalacao e manutencao dos sistemas de de-
teccdo e controle, acha-se mal aparelhada na
regido. Mantém duas estagdes amostradoras
de poluigao, com uma capacidade de detec-
tar apenas pequeno nimero de poluentes, os
mesmos que em qualquer estacao medidora
instalada em outras 4reas do Estado.

A maior parte dos dados apresentados a
respeito da importdncia dos poluentes ad-
vém de estimativas, com base em coeficientes
de emissao obtidos na literatura especiali-
zadae novolume de produgao das industrias,
como afirmam documentos daquela em-
presa.

Avaliagdo preliminar da qualidade do ar
durante 20 dias consecutivos, em 1982, atra-
vés da qualificacao e quantificacio de ma-
terial particulado na atmosfera nas duas esta-
coes amostradoras de Vila Parisi e Cuba-
tido-Centro, efetuadas pelo GEPA (1982), indi-
cou, em Vila Parisi, que episddios graves de
poluicdo do ar, em nivel de “estado de emer-
géncia’, segundo a legislacio estadual, es-

" tariam ocorrendo com elevada freqiiéncia,

mais de vinte vezes ao ano. Cubatdo-Centro
também apresentava problemas graves, ape-
nas com menor intensidade.

Nao se tem noticia de aplicacao de medi-
das mais drasticas, em Cubatio, tendentes a
evitar ou, pelo menos, controlar esses “pi-
cos” de poluicio. E possivel que, sendo os da-
dos da CETESB na maior parte dos casos ape-
nas estimativos, e nao se achando as estagoes
convenientemente equipadas, torna-se dificil
detectar “picos” de poluicao e aplicar a legis-
lagio que prevé, para os “‘estados de emer-
géncia”, a imediata paralisagao das atividades

81



responsaveis pelas emissoes, até a dissipacao
do perigo. Além do mais, segundo a legisla-
¢do vigente, “compete exclusivamente ao Po-
der Executivo Federal determinar a suspen-
sao do funcionamento de estabelecimento
industrial cuja atividade seja considerada de
alto interesse do desenvolvimento e da se-
guranca nacional” (Decreto-Lei n.* 1.413 de
14 de agosto de 1979, Art. 2.°).*

Os teores de metais pesados nas 4dguas e se-
dimentos, detectados pela CETESB, mostram
aocorréncia de poluicio importante. E possi-
vel lembrar apenas que o mercurio chega a
apresentar teores 10 a 20 vezes maiores do
que o padrao de contamina¢ao méxima acei-
tavel.

Além disso, a fauna ictioldgica pratica-
mente desapareceu dos inimeros canais da
Baixada. Os depoimentos dos moradores sao
claros e indicam que s6 ha peixes, no rio
Cubatdo, acima do canal de saida da usina
Henry Borden. Além disso, segundo ainda es-
ses testemunhos, estariam aparecendo pei-
xes cegos e descoloridos, indicando a ocor-
réncia de fenébmenos téxicos e criando con-
dicoes para que haja um forte processo de
selecao que diminuird a varwblhdade das es-
pécies presentes.

Também em relacio a esses aspectos ex-'
tremamente graves de polu@o hidrica, ndo

se tem neticm de uma acdo mais incisiva. e

enérgica por parte das autondgiés e'bm exer-
cicio na 4rea.

Devido a dificuldades de varias ordens en-
fre:ntadas por empresas estatms ou privadas,

algumas propostas para um possivel reo:de
namento d.d ocupagao do €spago, inch indo

iade dos proble-
Iz Inclﬁstna e Comércio,
. : logia do Estado de Sio Paulo

oempos em fins de 1981 0 “Grupo de Traba-
lho Vale da Vida™, integrado por representan-
tes das industrias daregiao e pelo proprio se-
Cretario.

As primeiras medidas propostas para o en-
caminhamento das solugbes aos problemas
da drea foram apresentadas em dezembro de
1981, coma indicacao de que, uma vez aplica-
das, o “fim da poluigio industrial de Cubatio
teria data marcada: 31 de dezembro de 1983".
Eram:

1. Transformar, por decreto, o Pélo Indus-
trial de Cubatdo em distrito industrial, pela
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~industrias; d) Estudara

~ a poluigio industrial; 2.
~ sando (} laihejamento douso do'solo, com

o nacio e execuc

aplicacdo da lei federal 6.803 que regula-
menta as zonas industriais nas dreas criticas
de poluigao. Essa transformagao permitiria a
administragdo da drea pelo Governo do Es-
tado e industrias locais, mediante a criagao de
uma empresa de capital misto.

2. Desapropriar dreas, no interior do terri-
torio, para complementagao de obras.
Seriam atingidas, preferencialmente, dreas
residenciais cujas populagoes seriam removi-
das para “outras dreas mais compatjveis com
os padroes minimos de satde publica”. De-
veria ser iniciada a construgao, em curto pra-
z0, de 10.000 casas pela CODESPAULO, com
apoio e auxilio das industrias. O GT Vale da
Vida sugeria que ndo fosse permitida a im-
plantacio de novas industrias nas dreas desa-
propriadas, devendo-se assegurar que a me-
tade destas fossem destinadas as dreas verdes.

3. Para o controle da poluigio, o GT propu-
nha uma acio maior sobre alguns pontos: a)
Eliminacio da emissao de particulados no
tratamento das rochas fosfaticas; b) Substitui-
¢ao de 6leo combustivel com alto teor de en-
xofre, com repasse das despesas adicionais
aos pregos dos produtos industrializados; ¢)
Instalacio, pela CETESB, no prazo de um ano,
de estagdes de monitoramento com estabele-
cimento de padroes de emissao, a fim de per-
mitir, até 31/12/83, a entrada em operagao de
todos os sistemas de controle da polui(;ao das

cifica para 0s detritos

‘construcio de aterros sanitario e quﬁrucos %

recupera(;ao de ga.ses € yapores.: . -

tendoemvista as:tuaqaodaarea-
criou uma comlssao mtenmnisterlal mtegra—

de classe e de cardter ci
gico”. Competiria a ' i
emergénciaea médio prazo wsando f'eduzur

. Propor medidas vi-

énfa&e lacﬁllzagaa‘daﬁ atividades industri-
gg cular-se com 6rgaos e entidades fe-

taduais e mumapals, paraa Gzoorde-

Na mesma época, 0 Governo Estadual bai-
xou decreto regulamentando o uso e ocupa-
¢ao do solo em Cubatio, cujo teor fora su-
gerido pelo GT Vale da Vida, incorporando
ainda sugestoes da CETESB e considerando
contribui¢des da “comunidade local e das ba-
ses politicas, inclusive das oposigoes”. Pelo
decreto, seriam criadas trés zonas basicas,
delimitando a implantagao de industrias e zo-
nas residenciais: a) ZEI-CUBATAQ, zona estri-
tamente industrial, que englobaria as 4reas
onde se encontram as maiores industrias
poluentes, inclusive as zonas residenciais da
Vila Parisi e Jardim Sao Marcos; b) ZUPI 1 e
ZUPI 2, zonas de uso predominantemente in-
dustrial, que ndo poderao ter industrias polu-
entes, correspondendo, a primeira,  drea en-
voltoria da estagio de tratamento de dgua da

SABESP e da usina Henry Borden, na desem-~
bocadura do rio Cubatio e, a segunda, a0

tual  princi alxes

ﬁ.os, . e

Vale do rio Quilombo; ¢) Zona estritamente
residencial, englobando o nicleo urbano de
Cubatao, os bairros e favelas do Jardim Cas-
queiro, Vila Parisi, Vila Soc6 e mangues adja-
centes.

Dessas comissdes, decretos e propostas,
pouca coisa resultou até hoje: 1. Recomenda-
¢a0 2 Petrobris e outras subsididrias locais
que utilizem petréleo com baixo teor de en-
xofre; 2. Pré-tratamento da rocha fosfatica na-
cional, visando eliminar ou diminuir a emis-
sdo de matéria particulada; 3. Previsao preli-
minar dos custos de instalagao, por parte das
inddstrias, de equipamento antipoluicio, da
ordem de 33 bilhoes de cruzeiros; 4. Reco-
mendagao para a construgiao, €m prazo curto,
de 2.500 casas e obras de infra-estrutura, de
um total de 15.000 apresentado pela
CODESPAULO. Esse primeiro lote seria cons-
truido préximo ao Jardim Casqueiro e seria
destinado a moradores de Vila Parisi e de 17
favelas da Baixada Santista.

A organizacao da sociedade na de-
fesa de seus interesses

Os grupos de trabalho e comissoes institu-
cionais, organizados para estudar e propor
medidas para a solugao dos problemas de
Cubatao, mostram; na sua cqmpﬂsiﬂo Apre
senga de representam%s-de dwersos érgaos
do Executivo F

s lo
é&lqﬁs nio ¢ sequer 08:
‘bilidade de representacio da C&marauu&h.
pal cujos membros 530 eleitos pela poﬁﬁla« .
¢ao, muito menos de sindicatos ou assocna-
¢oes de moradores. i

As dificuldades que encontram ag p()pula- ;
coes locais para fazerem sentir suas reivindi-
cacoes nas decisoes politicas a nivel regional
530 muito grandes, como mostram, de um la-
do, a presenca de um Executivo Municipal
nomeado e de uma Camara Munie
porém com poderes atrofiados e, de ou
do, a exclusio de participacio nos grupos de
trabalho e comissoes oficiais.

Diante dessa situac¢ao e sofrendo direta-
mente as precdrias condigdes ambientais e
de vida, as populagoes locais iniciaram um
movimento visando organizar-se e passar a
uma forma mais coerente e sistemdtica de
reivindicacdes, no segundo semestre de
1981, em torno da Pardquia Nossa Senhora
da Lapa.

O movimento ampliou-se e, em janeiro de
1982, foi fundada a “Associacao das Vitimas
da Poluigdo e das Mis Condigoes de Vida de

Cubatao”. Iniciou-se um processo amplo de
discussdes, bairro por bairro, visando identi-
ficar os pr as mai$ importantes que afe-

€ processo culminou

vol. 3/n.2 13 CIENCIA HOJE




com a realizacio do 1.° Congresso da Associa-
¢do, em abril do mesmo ano, com a partici-
pagao de representantes de 12 nicleos resi-
denciais e com 0 comparecimento da SBPC,
representada pelo seu presidente e por inte-
grantes do Grupo de Estudos sobre Cubatao.

As principais reivindicagoes, resultantes
das discussoes entre as populagoes antes e
durante o Congresso, cobriram ampla gama
de problemas: poluicao, seus efeitos no am-
biente e nas condicoes de vida, os projetos
governamentais e das industrias para seu
controle; as condi¢oes de vida, incluindo
moradia, saide, transporte e trabalho; as for-
mas de organizagiao da comunidade para a
defesa de seus direitos.

Cumpre ressaltar alguns pontos que de-
veriam receber solug¢io imediata: 1. Controle
da poluicao; 2. Reversao das multas da
CETESB em beneficio das populagoes preju-
dicadas; 3. Indenizagdo e reparagio, pelas in-
dustrias, dos danos e prejuizos causados, so-
bretudo a satde; 4. Permanéncia dos bairros
residenciais ameacados e revogacio do De-
creto Estadual de Zoneamento da Ocupagio
do Solo; 5. Participagdo das populacoes no es-
tudo, encaminhamento, implantacao e con-
trole das solucoes.

E evidente a existéncia de um conflito de
interesse entre as empresas € o Estado com as
populagoes locais.

Os primeiros buscam solugoes visando,
sobretudo, uma racionalizacao da ocupacio
do espago, que permita a manutencio e am-
pliacao de suas atividades; um controle da
poluicio que ndo interfira nas suas ativida-
des, cujos custos seriam repassados aos pre-
¢os dos produtos; a organizagio de um sis-
tema de administra¢io na regido, que dimi-
nuiria mais a participacao e a influéncia das
populacoes locais.

As populacoes locais, através de sua Asso-
¢iacio, nao separam a melhoria das condi-
¢oes ambientais das questoes sociais. Tam-
bém reivindicam o controle da poluicio,
porém com clara caracteriza¢ao e cobranca
de responsabilidades, penalizando os res-
ponsaveis pelos danos causados, com contro-
le das atividades industriais poluidoras, tanto
a expansao das atuais como a implantacao de
novas; reorganizacao da ocupagio do espaco
que nio prejudique a permanéncia dos bair-
ros ameacados; aplicacao dos recursos muni-
cipais e outros, fia implantagao de infra-estru-
tura bisica de saneamento; seguranca das
condicoes de trabalho, inclusive em relacaoa
melhor utilizacao da mao-de-obra local; final-
mente, talvez a reivindicacao mais impor-
tante: a participacdo das populagoes nas deci-
soes e no controle de suas aplicagdes.

Preocupada com essa situacao, e fiel a uma
postura que tem assumido nestes tltimos
anos, de abrir e garantir mais espago para o
estudo e aprofundamento das grandes ques-
toes que afligem a sociedade brasileira, a
SBPC, por intermédio de sua Diretoria, criou
em janeiro de 1982 o Grupo de Estudos dos
Problemas de Cubatio.

- Prop0s 0 Grupo de Estudos eriar condi-
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coes para um amplo debate entre as partes
envolvidas, levantando as informacoes basi-
cas referentes ao meio ambiente, a saude, as
condigdes de vida, a ocupagcio do solo, as al-
ternativas e solu¢oes propostas aos proble-
mas da regido.

Assim, o Forum de Debates realizado no
inicio de junho de 1982 permitiu, pela pri-
meira vez, a abertura de ampla discussao so-
bre os problemas de Cubatio, através da con-
frontagdo entre as diferentes partes envolvi-
das na drea, na expectativa de que pudesse
transformar-se em ponto de partida para a
busca de solucdes dos problemas. Foram
apresentados os diferentes aspectos relativos
asituacao atual, a respeito da polui¢ao atmos-
férica e hidrica, da degradacao da vegetagio e
do solo, das condicoes de vida e dos proble-
mas de ocupagio do solo. Nessa apresenta-
¢ao, foram ouvidas personalidades perten-
centes a comunidade cientifica, as empresas
publicas e privadas, as comunidades locais,
ao Poder Legislativo e 2 Comissao Interminis-
terial. A numerosa assisténcia, representando
diversas universidades, secretarias de Estado,
diferentes organismos estaduais, empresas e
associacoes civis, participou de amplo debate
que coroou as apresentacoes dos diferentes
aspectos do problema.

Como conseqiiéncia dessa reuniio, foram
ressaltados alguns pontos: 1. As informagoes
a respeito dos problemas ambientais, apesar
de vastas, resultam de levantamentos parciais
de dados, incompletos e nem sempre siste-
matizados; ha caréncia de informagoes sobre
alguns setores como aquelas referentes a
polui¢io dos solos e dos mangues; 2. As infor-
magoes sobre os problemas da satde sao, tal-
vez, ainda mais precirias; os levantamentos,
incipientes, mostram a inexisténcia de uma
politica de satide coerente e racional para fa-
zer frente as peculiaridades da regiao; 3. As
informagdes a respeito do processo historico
da ocupacio fisica da regiao sao razodveis,
porém suas implicagoes e conseqiiéncias no
campo social ndo receberam, até hoje, maior
atencdo; 4. As propostas para a ocupagao do
espaco, desde o inicio da implantacio do par-
que industrial, ndo atentaram para as realida-
des no meio fisico e social. As alternativas de
reordenamento dessa ocupagio levam em
consideracao apenas os interesses economi-
cos das empresas estatais ou privadas.

Na 34." Reunido Anual da SBPC, o Grupo de
Estudos sobre Cubatdo organizou e coorde-
nou o Ciclo de Simpdsios “Estocolmo 72 X
Cubatdo 82", dedicados a apresentacio de
problemas referentes ao meio ambiente e
poluicdo, as questdes sociais e de saude, a
ocupacao do solo e alternativas de solucao
propostas. Do amplo debate e discussoes por
uma platéia muito numerosa, resultou uma
mogao aprovada pela Assembléia Geral da
Entidade e que se transforma, assim, numa
primeira tomada de posi¢ao da SBPC face aos
problemas de Cubatio:

“Diante das ameacas de expansao do par-
que industrial de Cubatio e da relocacio e

transferéncia da populagio de certos bairros,

das insuficiéncias das medidas propostas
pelos 6rgaos oficiais, no sentido de controlar
e corrigir certas distorgdes, 0s participantes
do Ciclo de Simpoésios “Estocolmo 72 X
Cubatao 82" exigem: 1. A tomada de medidas
urgentes para a maxima despoluigio da re-
gido, unica medida capaz de defender o am-
biente, a satide e a vida dos habitantes e traba-
lhadores; 2. O bloqueio da expansio do par-
que industrial de Cubatio, tanto no que se re-
fere a implantagio de novas unidades como a
expansio das atuais; 3. A renovacao do decre-
to estadual que institui a lei de uso e ocupa-
¢ao do solo urbano de Cubatao; 4. O imediato
inicio das obras de saneamento bdsico em
Vila Parisi e outros nicleos residenciais do
municipio; 5. A reversao das multas da CE-
TESB para beneficio das populagdes, em es-
pecial para execucio de obras de despolui-
¢a0 e saneamento; 6. Que a busca de solugdes
para cada bairro, como Vila Parisi, Vila Soco,
Vila Siri, Cotas e Conjunto Costa e Silva, leve
em conta suas caracteristicas proprias e seja
feita com ampla participa¢ao de seus habitan-
tes; 7. Que todas as associacoes locais de
moradores e trabalhadores sejam respeita-
das, suas atividades legalizadas e sua legitimi-
dade processual assegurada’.

Equacionamento dos problemas de
Cubatao

As ambigiiidades das propostas oriundas
de comissoes e grupos de trabalho oficiais
face aos complexos problemas da regiao e
aos conflitos de interesse sao evidentes. Basta
proceder-se ao confronto entre suas propos-
tas e as reinvidicagoes populares: se em al-
guns pontos parece haver até convergéncia
(como a necessidade de controle da polui-
¢a0), as divergéncias e contradi¢des sao mar-
cantes.

Sob esse aspecto, ¢ importante salientar o
fato de que nenhum decreto ou proposta ofi-
cial parece atentar para dois aspectos da
maior gravidade, intimamente relacionados:
as precdrias, para nio dizer péssimas, condi-'
coes de vida e de saude das populagoes lo-
cais.

Com efeito, se a polui¢ao e degradagao am-
biental causadas pelas industrias constituem
um aspecto alarmante das condigoes de vida
existentes na baixada, € preciso ndo deixar de

-apontar outros, nao Menos importantes, que

tendem a agravar-se como em todas as zonas
urbanas brasileiras: as deploraveis condicoes
de saide de populagdes marginalizadas do
progresso, sujeitas a subemprego ou a traba-
lhos transitorios de elevada rotatividade, com
baixos salarios, problemas habitacionais e
nutricionais sérios.

Em Cubatio esses aspectos parecem ainda
mais graves, por tratar-se do municipio que
apresenta, per capita, a maior arrecadaciao
municipal e do valor adicionado do ICM e a
sexta arrecadacao federal do Brasil. Seus
80.000 habitantes que s30 0s responsdveis
efetivos pela obtencio desse produto, quase
nada tém recebido em troca. Em Cubatio,
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trés problemas parecem reclamar solugoes
mais urgentes: a polui¢ao ambiental, o reor-
denamento da ocupacio do solo e os proble-
mas de saude.

1. Poluicao ambiental

A preocupagio com os problemas am-
bientais parece mais aparente do que real.
Sao apresentadas propostas para a substitui-
cao de petréleo com alto teor de enxofre
pelo de baixo teor e o pré-tratamento da ro-
cha fosfatica como solugdes urgentes, e uma
vaga indicacdo de um plano de aparelha-
mento da CETESB a fim de que, até o final de
1983, seja possivel contar com um sjstema de
controle e monitoramento da poluigao at-
mosférica e hidrica na regido.

A importincia dos lancamentos de poluen-
tes na atmosfera tem sido minimizada nos
meios oficiais e empresariais. No entanto,
nao apenas a qualidade estimada desses lan-
¢amentos constitui prova de sua gravidade,

como também as elevadas taxas de proble-

mas de satde a eles relacionados.

A gravidade da situagio ¢ atestada, tam-
bém, pelo estado da vegetacao das escarpas
da Serra do Mar. E possivel lembrar que, se-
gundo estudos da propria CETESB, certas
dreas apresentam-se mais atingidas que ou-
tras, devido a proximidade e as emissoes de
determinadas industrias. Essa vegetacao, as-
sim, vem se constituindo num verdadeiro
monitor das condicoes atmosféricas réinan-
tes na regiao.

Por outro lado, o desvestimento das escar-
pas de sua vegetacio original, tende a por em
risco sua estabilidade e, por conseqiiéncia,
todas as atividades desenvolvidas na Baixada.
Dois acidentes naturais recentes, €m zonas
com alguma similitude, a Serra das Araras, no
Estado do Rio, e Caraguatatuba, em Sao Pau-
lo, deveriam servir de alerta sobre esses
perigos.

Com relagio a poluicao hidrica, principal-
mente por metais pesados, € preciso lembrar
~ atendéncia a sua fixacdo pelos sedimentos.

- exercem um importante papel de filtro na-
tural retento_r de sedimentos. Devido a dina-
- mica hidrolégica que apresentam, sob in-
- fluéncia das marés, h4 uma possibilidade de
- redistribuicio dos poluentes por toda a ex-
tensao dos manguezais, com contaminagao

~ remanescente generalizada.

- A 4rea de mangue mais deteriorada situa-
se justamente na zona estuarina interna dos
rios Cubatao e Mogi, que recebem a maior
parte dos afluentes poluidores, ao sul da
COSIPA.

- Em relagio aos problemas da poluiqﬁo, as

solugdes nao podem depender de medidas
parciais ou paliativas; elas passam obrigatori-
amente por alguns caminhos que devem ser
~ seguidos simultaneamente: instalacio ur-

0 caso especifico da regido, os mangues

gente de equipamentos antipoluicio pelas
industrias; instalacao imediata de um sistema
eficaz de controle e monitoramento das con-
digdes ambientais, inclusive no interior das
industrias. Deve ser exigido o livre acesso a
todos 0s 0rgaos e pessoas responsaveis pela
execucio das medidas; deve ser iniciada am-
pla e continua divulgacio dos dados de polui-
¢do, e seu fornecimento a todos que o dese-
jarem; efetiva aplicacao da legislacio ambien-
tal em vigor, tanto no que diz respeito a noti-
ficacdo e penalizacdo de infratores, como a
eventual paralisacao de atividades quando se
apresentarem condicoes agudas de poluicao;
recuperacao imediata da flora e fauna da es-
carpa da Serra do Mar, a partir da recoloniza-
¢do por espécies locais, e nio por espécies
exoticas; recuperagao da qualidade das dguas
e descontaminacao dos ambientes aqudticos,
de modo a permitir a mhruwt. ncia da fauna
ictiologica.

Esses aspectos mostram a necessidade de
algumas providéncias, capazes de propiciar
uma eficiente acao administrativa, com even-
tual apoio penal: 1. ao nivel do monitora-
mento da polui¢do atmosférica e hidrica, é
Preciso contar Com um Organismo responsa-
vel, capaz, independente e com autoridade
para a prestacio de servicos.

Aresponsabilidade decorre da clara defini-
cio de funcoes e atribuicoes, que devem ser
especificas e univocas.

A competéncia sera obtida através de
aparelhamento adequado na regido e utiliza-
¢ao de pessoal técnico especializado.

Aindependéncia requer a nao vinculacao a
interesses diretos ou subalternos do Estado
ou de empresas; isso equivale a dizer que a
independénciasera obtida através do perma-
nente controle das acoes por parte dos prin-
cipais interessados, que sdo as associacoes de
moradores, os sindicatos, as associagoes pro-
fissionais ¢ cientificas etc.

A autoridade requer a manutengao da pos-
sibilidade de controlar todas as atividades
eventualmente poluidoras, inclusive in-
tra-muros das inddstrias; um decisivo apoio
do Estado, das autoridades locais livremente
eleitas, das entidades civis de moradores, de
classe, cientificas e profissionais tenderd a re-
forcar a autoridade.

- 2. Ao nivel da pesquisa cientifica, a cargo
das universidades e institutos de pesquisa,
que deve ser capaz de acompanhar o moni-
toramento, de detectar e estudar as causas e
formas de degradacio ambiental e suas con-
sequiéncias a curto, médio e longo prazo,
bem como promover estudos sobre procedi-
mentos industriais alternativos, como forma
de diminuir os impactos dessa atividade so-
bre o ambiente. Paralelamente a esses requi-
sitos de competéncia e capacitagio, a pesqui-
sa deve ter independéncia, no sentido de
procurar livremente as melhores solucoes,
sem estar sujeita a interesses, diretos ou su-
balternos, sobretudo do Estado e das.em-
presas.

3. A aplicagio de sancdes administrativas
ou penais deve ser efetuada por organismos

especificos, apenas acionados para esse fim
pelos 6rgaos de monitoramento e pesquisa.
Sob esse aspecto, é preciso atentar para os di-
versos niveis de competéncia municipal, es-
tadual e federal, com adaptacao dos instru-
mentos a legislacio em vigor, procurando o
atendimento dos fins sociais e as exigéncias
do bem comum a que ela se dirige.

2. Reordenamento da ocupacao do
solo

As questoes que podem ser levantadas a
respeito das propostas de reordenamento da
ocupacao do solo de Cubatdo, ou nao foram
corretamente colocadas pelos 6rgaos oficiais
envolvidos, ou niao foram simplesmente
abordadas.

Além disso, ndo passaram por nenhum
processo mais sério de avaliacio das necessi-
dades locais e regionais e dos riscos reais que
acarretam: eludiu-se, continuamente, a dis-
cussao ampla do assunto. O conjunto de me-
didas propostas levanta dividas e problemas.
De acordo com a proposta inicial do GT Vale
da Vida, consubstanciada pelo menos em
parte pelo Governo do Estado, a jd pequena
autonomia de Cubatdo ficaria ameacada. A
administracio local, exercida grandemente
por um delegado do Poder Piblico Central,
seria na realidade substituida por uma em-
presa de economia mista, déminada pelo Es-
tado e pelas outras empresas, sobre a qual a
populagiao local teria pouco controle, ne-
nhum acesso e nenhuma participagao.

O reordenamento da ocupacao da drea, de
acordo com o decreto estadual e com base na
legislacao federal, visa, em primeiro lugar, a
terminar com a Vila Parisi, bairro residencial
constituido anteriormente a implantacio da
maior parte das industrias da drea.

Se ¢ verdade que Vila Parisi parece ser o
bairro residencial que mais sofre os efeitos
da poluicao atmosférica, € preciso nao esque-
cer outros aspectos do problema da ocupa-
¢ao do solo.

Em primeiro lugar a antecedéncia do nu-
cleo residencial em relagio a completa ins-
talacio do Parque Industrial: situava-se em
area periférica a0 nucleo urbano central; em
loteamento similar a tantos outros de peri-
ferias urbanas brasileiras. Com a ampliacao
progressiva do Parque Industrial, Vila Parisi
ganha posicdo de centralidade, envolvida
que foi pelas unidades de produgio instala-
das. Qualquer destino que se pense dar ao
bairro deve levar em conta esse fator, que
tem pelo menos implicagbes importantes na
questio do custo da moradia, relacionada a
proximidade do local de trabalho, e, sobre-
tudo, ao valor imobilidrio dessa drea.

Aproposta do G.T. Vale da Vida, com apoio
posterior do decreto estadual de zonea-
mento, de relocacio das populagdes e trans-
formacao de metade do bairro em drea
verde, impediria a instalagio de novas indus-
trias, mas nao a expansao das ja existentes,
por exemplo, a COSIPA — sob a alegagio de
“complementacao de obras’.
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Por outro lado, essa questio pode ser utili-
zada a fim de mascarar as péssimas condig¢oes
ambientais, causadas pela poluicio industrial
e pela auséncia da infra-estrutura de sanea-
mento nas dreas residenciais de Cubatdo.

As solugoes para os problemas da regiao
ndo passam apenas pela eventual relocacao
dos habitantes de Vila Parisi. Parece claro que
essa relocacio tem apenas a finalidade de au-
mentar as dreas disponiveis adjacentes as in-
dustrias, sobretudo a2 COSIPA.

Em segundo lugar, a curto prazo, os ni-
cleos residenciais instalados nas escarpas da
Serra do Mar, ao longo da via Anchieta, as cha-
madas “Cotas”, também constituem proble-
mas de maior gravidade.

A “Cota 90" situa-se em drea de notével ins-
tabilidade, no sopé da Serra. A estabilidade
das pistas da via Anchieta, no local, s6 foi con-
seguida a partir de muitos anos de comple-
x0s trabalhos de contengio.

Qutros nucleos situam-se mais acima, até
pelo menos a “Cota 500, ja dentro do Parque
Estadual da Serra do Mar.

Em todas as escarpas da Serra, e mesmo na
sua retaguarda, onde a vegetacio foi forte-
mente atingida e degradada pela poluicao at-
mosférica industrial, aparecem sinais eviden-
tes de aumento de instabilidade: marcas de
erosio, evidenciando aumento do escoa-
mento superficial e movimentos de massa e

- deslizamento, facilmente detectados em cer-
tas partes da escarpa.

Esses indicios de forte instabilidade geoe-
cologica sao agravados pelo aumento pro-
gressivo das dreas desmatadas e ampliacao
dos nicleos residenciais das “Cotas”, e pela
expansao da degradacao da cobertura vegetal

pela polui¢io. Implicam o aumento potencial

de riscos de acidentes graves: movimentos de
massa, que podem afetar diretamente as ha-
bitacées, e soterramentos na baixada, afe-
tando diretamente as unidades de producao
industrial.

Assim, qualquer plano de reordenamento
da ocupacio do solo na regido deveria aten-
tar, prioritariamente, para esse fato: face aos
riscos, como proceder com relagdo aos nu-
cleos residenciais das escarpas, que abrigam
populagiao de baixa renda:

Até agora, os organismos oficiais ndo se
manifestaram a respeito desse problema. Is-
S0 parece confirmar que a Gnica preocupa-
¢a0 é reordenar a ocupacao da baixada, obe-

 decendo apenas as necessidades imediatas
_do parque industrial.

Em terceiro lugar, a relocagio de habitan-
tes, no municipio, Ievan_la outra questao:
onde construir novos nicleos residenciais.

De acordo com o decreto estadual de zo-
neamento, as zonas destinadas 4 expansao re-

sidencial estdo localizadas quase totalmente
em mangues, enquanto as zonas industriais
ocupariam dreas mistas. A utilizacao dos man-
gues necessitaria obras complicadas para o
saneamento bsico, aterros importantes para
aumentar a precdria estabilidade do solo, en-
carecendo bastante o custo de construgio das
“habitacoes populares”. A transformacdo dos
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mangues em “dreas compativeis com os pa-
drées minimos de satde puablica” €, assim,
operagao dificil e custosa, de resultados dis-
cutiveis.

Além disso, os mangues constituem verda-
deiros filtros da natureza e controlam todo o
sistema hidrolégico da planicie condicio-
nado pelas marés, representando importante
fator no equilibrio ambiental da Baixada. Sua
utilizacao indiscriminada comprometeria ir-
remediavelmente todo o conjunto, podendo
mesmo acarretar consequiéncias imprevisi-
veis, sobretudo em relagao ao comporta-
mento hidrologico.

De imediato, propoe-se a utilizagio de
mangues vizinhos ao bairro Jardim Casquei-
ro, desapropriados pela Prefeitura Municipal
como parte do projeto “Cotia-Pard”. Nesse lo-
cal, atravessado pela ligacao dos sistemas An-
chieta-Imigrantes, foi efetuado, pelo menos
em parte, um aterro hidrdulico pelo DAEE.

Convém lembrar, a respeito dessa drea
“Cotia-Pard”, que projetos e planos elabora-
dos anteriormente para 0 zoneamento ur-
bano de Cubatio, para a Prefeitura Municipal
(PPDI - 1977), pela Secretaria dos Transpor-
tes (PLANTIP, 1977) e pela Secretaria do Pla-
nejamento do Estado (1978), propunham
destinos diversos: respectivamente, projeto
residencial, nova central de carga e descarga
da Baixada, e zona de prote¢io ambiental,
onde seriam mantidos e preservados os man-
gues, com algum crescimento habitacional
eventual, '

Esses terrenos, originalmente alagadicos,
com lengois fredticos superficiais oscilando
com as marés, mesmo ao serem aterrados,
apresentardao problemas.para a instalagio de
infra-estrutura de saneamento, Cujos Custos
serao ainda muito elevados.

A proposta de construgdo de 2.500 casas
para populacio de baixa renda, na drea’'do
projeto “Cotia-Pard”, sob a responsabilidade
do DAEE, BNH e CODESPAULO, coloca de
imediato a questdo: quem financiard as custo-
sas obras queai deverido ser feitas. Sea fundo
perdido, por que nio aproveitar o financia-
mento para ainstalacao de infra-estrutura de
saneamento, além de outros melhoramentos
nos nticleos residenciais ja existentes, inclu-
sive Vila Parisi?

O acodamento em desalojar Vila Parisi, de
um lado, visando a permitir o emprego de
parte dadrea para beneficio das industrias vi-
zinhas, sobretudo da COSIPA e, de outro la-
do, pelo aproveitamento dos mangues do
projeto “Cotia-Pard”, mostram, finalmente, a
questao fundamental, heranga do passado e
que se mantém até hoje: aabsoluta falta de es-
tudos sérios sobre a ocupagdo da Baixada

Santista, em suas relagoes com o Planalto Pau-

listano e com o porto de Santos, quadro ndo

s6 dentro do qual Cubatao se acha inserido

como ¢ dele dependente.
As propostas de reordenamento da ocupa-

. ¢ao do solo em Cubatdo devem superar essas

divergéncias, devem levar em consideracio
0s riscos que corre uma parcela ponderavel
da populag¢io e devem responder, de forma

clara e inequivoca, a pelo menos os seguintes
aspectos: qual o papel que a regido de Cuba-
tdo teve e devera ter no processo de desen-
volvimento da economia regional e nacional;
quais as condicoes efetivas, ambientais e so-
ciais, apresentadas pela regido para o exerci-
cio desse papel; como reordenar a ocupagio
do solo, na regido, atendendo a essas ques-
toes e as necessidades e aos anseios de suas
populagoes.

E evidente que essas questdes levam em
conta que Cubatio constitui um problema
nacional, e ndo apenas local ou regional, face
nao s6 a importancia de sua participagao na
economia do pais como também pelo fato de
constituir-se, indubitavelmente, num prolon-
gamento e num segmento dogrande parque
industrial paulistano.

O encaminhamento de solugées para o re-
ordenamento da ocupagao deve passar, obri-
gatoriamente, por estudos sérios e globaliza-

~ dores e por um amplo debate, em todos os

niveis, com a necessdria participacao de to-
dos os setores da sociedade envolvidos no
processo: as populagoes locais, as universida-
des e institutos de pesquisa, as associagoes
profissionais, o Poder Pablico Municipal, Es-
tadual e Federal e as empresas.

E preciso nio esquecer, também, que
Cubatio estd sujeita a dois niveis de interven-
¢io da legislagio federal: em primeiro lugar,
sua classificacio como municipio de interes-
se da seguranca nacional, o que tira sua inde-
pendéncia politica; em segundo lugar, por
tratar-se de pélo petroquimico e cloroqui-
mico, e de 4rea critica de poluicdo, achando-
se sujeito 2 tutela estadual e federal, no que.
diz respeito ao rcordcnamento do uso do
solo. ;
E urgente empreender sea luta pela auto-
nomia municipal, de um lado, e pela revoga-
¢Ao de certos dispositivos legais, de outro la-
do, que cerceiam a possibilidade de partici-
pagao dos municipios no controle, disposi-
¢30 e ordenamento da ocupacio do espaco
do seu territério.

3. A questio da satde

Em Cubatio os problemas de satde da po-
pulagio estdo relacionados com a poluigio
industrial. Sao de natureza complexa, apre-
sentando multiplas facetas e uma tal diversi-
dade de aspectos que exigem uma agao har-
monica e incisiva de diferentes niveis de atua-
¢40 dos Orgaos de saude.

Nota-se que a postura mantida por 6rgaos
oficiais ¢ de nao reconhecer 0s fatores de
risco a saude, inerentes a0 complexo indus-
trial, 4 medida & que sugerem a necessidade
de provas conclusivas da relacio entre certos
poluentes e determinadas doengas. Despre-
zam, no s6, os dados disponiveis na litera-
tura mundial sobre seguranca quimica, como
também a evidente degradagio do ambiente
fisico, como indicador do comprometimento
da biosfera da qual o homem faz parte.

Esta atitude deterministica tende a simplifi-
car os problemas sanitirios de Cubatio em
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medidas apenas relacionadas com o controle
da poluicio que, apesar de necessirias e Ob-
vias, ndo resultam no aparelhamento adequa-
do dos 6rgios de satde ptiblica para um mo-
nitoramento efetivo das condicoes de saude,
que possam, inclusive, avaliar a eficicia des-
sas mesmas medidas de controle da poluicao.

A0 mesmo tempo, permite que o nivel de
competéncia do equacionamento dos pro-
blemas de satide saia completamente da es-
fera dos orgaos de saide, favorecendo a pos-
sibilidade de acao por parte de instituigcoes e
setores que, ou estao fora do ambito do Es-
tado, ou relacionam-se indiretamente com
ele, o que deixa amplos setores da populacao
sem possibilidade de participar ou de inter-
Vir N0 processo.

Por outro lado, a nao adoc¢ao de medidas
efetivas pelo setor de satde propicia o desvir-
tuamento das pesquisas em curso. Em pri-
meiro lugar, porque facilita o aparecimento
de pressoes para que os resultados s6 sejam
considerados vilidos se positivas as correla-
coes; além disso, pressionam para que a apre-
sentacdo desses resultados seja rapida, as ve-
zes de modo inadequado e incompleto.

E preciso nao esquecer que a pesquisa na
drea bioldgica adota como ponto de partida a
hipétese de nulidade que pode ou nao ser
comprovada em funcio dos resultados ob-

P tidos. £

; _ Em segundo lugar, a ndo ado¢ao de medi-
das efetivas permite transformar as atividades
de pesquisa em programas substitutivos ou
alternativos de uma ac¢iao governamental,
mais incisivas no campo especifico da saade
coletiva e do trabalhador.

Os problgplas_de saude, ¢

d | mais as

i trial instalado na drea. Em segundo luga
face as condigoes ambi , € prec
rec 9%1hec¢ que certos uentes até 'ho;e
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pem a0 "deseiadaa provas >
i g

se’m

Em conseqiiéncia, vdrias atitudes devem
ser tomadas em Cubatdo: 1. aparelhar os 6r-
gaos publicos de atengio a saide, visando ob-
ter permanentemente informagoes sobre a
saude dos trabalhadores, no interior das fa-
bricas; 2. aparelhar os 6rgaos publicos de
atencio a saude, no sentido de montar um
sistema de vigilancia epidemioldgica para
certos agravos que afetem a populagio geral
do municipio de Cubatio; 3. instalar no mu-
nicipio um Servico de Anatomia Patologica,
capaz de realizar exames toxicologicos de ro-
tina para natimortos, mortes de causa nao de-
terminada, e, em casos especiais, quando haja
necessidade de tal procedimento; 4. instalar
programas especiais de monitoramento da
saude para a populacao escolar, gestantes, re-
cém-nascidos até o primeiro ano de vida, e
para a populacao infantil de deficientes fisi-
€os e/ou mentais; 5. realizar um programa de
educagio continuada para pessoal médico e
paramédico da regido, no sentido de difundir

conceitos e novos procedimentos relativos .

ao campo da satde da comunidade, atengao
materno-infantil, assim como transmitir a im-
portancia de cada um em relacio as ativida-

des que estdo sendo realizadas na 4rea de _
satde no municipio; 6. me.tala:: uma coorde-'-

Nagio permanente para estas ativi |
a responsabilidade de avaliar perio _ca':'-
mente todos 0s programas em andamento e
com a necessiria autonomia para prop
execucio de novas acoes no ambito da sa
que se tornarem necessarias no decorrer
tempo.

De todas estas medidas aquela que, a nos
ver, ¢ de cardter mais “delicado”, porém d

fundamental importincia, ¢ a relativa as me-

didas a serem tomadas no préprio ambiente
de trabalho. Para tanto, serd necessiria uma
reformulacio ou adequagio dos atuais servi-

pela t'g‘s de medicina do trabalho, desde a sua vin-

- culagio excluswa ao Mlmstérlo do Trabalho
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Até hoje o argumento
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OID na automacéao bancéria.

VISAO - MAURICIO SIMONE‘ITl

Dominio da técnica.

A SID foi a primeira empresa nacional a desenvolver os mais avangados sistemas de automagdo ban-
cdria utilizando tecnologia propria. E, também a primeira a perceber que cada processo de automacdo
deve obedecer ao perfil de cada instituicdo financeira. Seguindo seu ritmo e suas caracteristicas. Atendendo
suas necessidades atuais. Projetando sua expansdo.

Essa é a tarefa do atendimento personalizado SID. Oferecer ao mercado financeiro absoluta segu-
rang¢a no controle das informacoes, no padrdo de servicos e no implemento e absorcdo de novos equipamen-
tos. Hoje somam-se mais de 16.000 terminais instalados nas principais entidades financeiras do Pais: Bra-
desco, Banespa, Banca Commerciale ltaliana, Banco do Estado do Rio Grande do Norte, Banco Francés
Brasileiro, Banco Lar, Banco Montreal Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social, Banco do
Nordeste do Brasil, Banco Safra, Banco Sumitomo, Caixa Economica do Estado de Sdo Paulo, Caixa
Econdémica Fenr'em! Digibanco, Fin-Hab Associacdo de Poupanca e Empréstimo,
Tecnologia Bancdria (Banco 24 Horas), entre outros. A Caixa Automdtica SID e o
Cash Dispenser, totalmente desenvolvidos com tecnologia SID, estdo equiparados ao
que existe de melbor no mercado internacional de informadtica.

No sempre novo e surpreendente universo da automagdo bancdria é funda- -
mental estar preparado para enfrentar os constantes desafios. E vencé-los. COMPUTADORES
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CRIOGENIA

QUANTO MAIS FRIO MELHOR
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A palavra criogenia vem do greqo: kryos significa “gelo”,
e “genia’’ vern de genndo, que significa ' produtor .
Criogenia, assim, significa o estudo da producao
de frio, ou melhor, de baixas temperaturas.

O estudo da criogenia vem possibilitando ao homem
produzir temperaturas que se aproximain
cada vez mais do zero absoluto,

e descobrir potenciais € aplicacao tecnologica
que abrem grandes possibilidades de desenvolvimento.




Eugenio Lerner

Professor-Titular do Instituto de Fisica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro

preocupagio com a producao de

baixas temperaturas remonta a

Antigiiidade. Chineses, gregos e
romanos acumulavam gelo natural e
neve em recintos subterraneos, onde de-
pois armazenavam vinho e outros ali-
mentos pereciveis.

Temperaturas muito baixas podem
ser obtidas principalmente pela liquefa-
3o de gases que tém a propriedade de
produzir frio, como o nitrogénio, o argod-
nio, o nednio, o hidrogénio, o hélio e o
proprio ar, conhecidos como liguidos
Criogénicos.

O primeiro a liquefazer um gis foi
Martin van Marun, que liquefez aamonia
em 1798. No entanto, considera-se que a
ciéncia da criogenia nasceu em 1877,
quando os pesquisadores L. Cailletet, na
Franca, e R. Pictet, na Suica, independen-
temente, liquefizeram o oxigénio pela
primeira vez.

Atualmente, baixas temperaturas po-
dem ser obtidas por meio de refrigera-
dores capazes de retirar o calor (ener-
gia) da matéria a ser refrigerada, ou por
meio de liquidos criogénicos. Substan-
cias como o gelo seco (CO; s6lido) ou
mesmo o gelo comum também ainda
sa0 utilizadas para refrigerar a matéria.

O emprego de um ou virios desses
meios depende das temperaturas que se
deseje obter. Consideram-se baixas as
temperaturas inferiores a zero grau Cel-
sius, ou centigrado (0°C), que corres-
ponde a 273,15° K (graus Kelvin). O cha-
mado zero absoluto (0°K) corresponde
a—273,15°C. A escala Kelvin, que empre-
gamos neste artigo, ¢ a habitualmente
usada pelos cientistas para expressar
temperaturas.

m geral, sabe-se que um gis se li-
quefaz quando se reduz suficien-
temente sua temperatura. O pro-
cesso de liquefagio do gis equivale a re-
ducio da desordem atémica em seu in-
terior (isto é: hia um decréscimo em sua
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Gis TEMPERATURA DE EBULIGAC TEMPERATURA DE PONTO TRIPLO
(graus Keivin) (graus Kelvin)
Kr (criptonio) 121,3 104,0
0; (oxigénio) 90,1 54,4
ar 874 83,9
N, (nitrogénio) 77,3 63,1
Ne (nednio) 27,2 24,6
H, (hidrogénio) 20,4 14,0
He (hélio) 4,2 —
*He (hélio) 3.2 —_

entropia), e parte dos 4tomos ou molé-
culas do gis perde energia quando ele é
rresfriado. Quando se atingem determi-
nados valores de pressio e temperatura,
caracteristicos de cada gis, ele se torna
liquido.

A temperatura a qual o liquido ficaem
equilibrio com seu vapor, a pressao de
uma atmosfera (igual a 760 milimetros
de coluna de merctrio — 760 mmHg —
ou 760 Torr), ¢ denominada tempera-
tura de ebulicdo, ou ponto de ebulicdo
do liquido. A tabela acima indica as tem-
peraturas de ebulicdo de varios gases,
criogénicos na fase liquida. Quando este
equilibrio entre liquido e vapor ¢ atin-
gido, as moléculas (ou dtomos) mais
energéticas do liquido passam para a
fase de vapor, enquanto o mesmo nu-
mero de atomos do vapor se condensa e
se integra ao liquido. Desta forma, a
pressdo do vapor se mantém constante.

Convém lembrar que o valor da pres-
sdo depende naturalmente das condi-
coes geograficas, uma vez que a pressao
atmosférica varia com a altitude, e nio é
a mesma em todos os pontos da Terra.
Assim, as temperaturas de equilibrio sio
diferentes, e podem ser maiores ou me-
nores que a temperatura de ebuligio,
conforme a pressao ambiente.

De modo andlogo, se a pressio do va-
por for reduzida por meio de um sis-
tema de bombeamento (ver figura 1), os
atomos mais energéticos passam para a
fase de vapor e sao retirados. Deste
modo, o liquido se torna cada vez menos
energético, até que, a uma certa tem-
peratura, os atomos ficam prdenados ¢ o
liquido se torna solido.

Atabela indica, além das temperaturas
de ebulicao, as temperaturas do ponto
triplo onde coexistem as fases solida, li-
quida e de vapor, temperaturas que po-
dem ser atingidas usando-se o método
de bombeamento. Os isétopos do hélio
‘He e *He, por exemplo, empregados em
experiéncias criogénicas, nao se solidifi-

cam por este método. Para obté-los em
estado solido, é necessidrio exercer-se
uma pressao correspondente a cerca de
30 atmosferas (30 atm) quando se en-
contram a uma temperatura de 1°K. Isto
se deve a fraca energia de ligacao exis-
tente entre os dtomos do hélio. Abaixo
da temperatura de 2,18°K, o ‘He se trans-
forma em outro liquido, de viscosidade
perfeitamente nula, recebendo entio o
nome de superfluido. Pelo método de
bombeamento, porém, podem-se obter
temperaturas de 1°K e 0,25°K parao “*He e
o *He a pressoes de 0,12 Torr e 0,0002
Torr, respectivamente, mantendo-se 0s
dois isétopos na forma liquida. Deste
modo, podem-se obter temperaturas na
faixa entre 273,15°K e 0,25°K utilizando-
se liquidos criogénicos.

obtencio de baixas temperaturas

depende vitalmente dos liquidos

criogénicos, pois mesmo outros
métodos, que examinaremos a seguir,
utilizam o hélio liquido. Os aparelhos
que produzem liquidos a partir dos ga-
ses sao os liquefatores, e os mais utiliza-
dos sdo os liquefatores, de nitrogénio e
hélio (*He).

O nitrogénio liquido é obtido a partir
daliquefacio do proprio ar,umavez que
¢ seu componente principal (cerca de
78% ). Liquefatores de nitrogénio sio en-
contrados em varios lugares do Brasil, ja
que nitrogénio ¢ empregado nas aplica-
¢oOes mais correntes da criogenia, espe-
cialmente nos campos da medicina e da
veterindria.

Na medicina, uma de suas aplicagoes
mais importantes € a estocagem de Or-
gios (pele, cornea, sangue etc.). Para a
conservacio dos tecidos, a refrigeracio é
feita lentamente, até se atingir a tempera-
tura do nitrogénio liquido (77°K), que é
depois mantida constante.

Quanto a cirurgia, a primeira noticia
que se tem do uso de baixas tempera-
turas — acima de 0°C mas abaixo da tem-
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SISTEMA DE BOMBEIO
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Fig. 1. A bomba situada a esquerda permite
reduzir a pressao do vapor. A medida que os
atomos mais energéticos do liquido passam
para afase de vapor, vao sendo retirados pelo
bombeamento. O liquido vai se tornando
cada vez menos energético, até que os ato-
mos se ordenam e ele se solidifica.

AQUECEDOR :
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Fig. 2. Esquema de funcionamento de um
bisturi criogénico. O nitrogénio liquido cir-
cula pelo aparelho, mantendo sua ponta a
uma temperatura baixissima. Esta tempera-
tura, porém, nao & necessariamente a mesma
do nitrogénio liquido, podendo ser controla-
da por meio de um aquecedor.
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peratura normal do corpo humano —
data de 1851. O médico inglés James Ar-
nott comunicou que usara tais tempera-
turas em uma intervencao cirurgica, e
desde entio a criocirurgia, como ¢ cha-
mada, tem sido utilizada em varios casos.

Um dos meios para a utilizagio das
baixas temperaturas em cirurgia ¢ o bis-
turi criogénico (ver figura 2), fabricado
de maneira que, apesar de fazer circular
nitrogénio liquido, sua temperatura
pode ser superior a deste, uma vez que ¢
controlada por um aquecedor. A aplica-
¢ao desse bisturi permite que apenas a
parte maligna, a ser removida ou tratada,
seja submetida a baixas temperaturas.
No Brasil, o primeiro bisturi criogénico
foi desenvolvido no Instituto de Fisica ¢
Quimica da Universidade de Sao Paulo,
em Sao Carlos.

A criocirurgia ¢ aplicada no trata-
mento de tumores em geral, em gine-
cologia, proctologia, dermatologia, otor-
rinologia e oftalmologia. Desde 1930, a
criocirurgia € utilizada para o tratamento
de glaucoma e catarata. No Brasil, é apli-
cada principalmente no campo da oftal-
mologia.

O nitrogénio liquido é ainda empre-
gado em veterindria para a armazena-
gem de sémen usado em inseminagio
artificial. A técnica esta bastante desen-
volvida, e é utilizada em larga escala. A
vantagem de se poder armazenar o s¢-
men de um animal para a reproducio
nos locais mais distantes € 6bvia, e tem
sido de grande proveito para os fazen-
deiros de localizacio remota.

iquefatores de hélio sao equipa-
mentos mais sofisticados, e o hélio
liquido ¢ utilizado essencialmente
em pesquisas. O gas hélio ¢ encontrado
em certos pogos de petroleo, mas até o
momento ndo hd indicagio de que os
pocos de petroleo brasileiros tenham
hélio em quantidade suficiente para ser
explorado, o que inclui este gis em nos-
sa pauta de importagoes. O hélio, na
forma gasosa, ¢ também empregado em
outras aplicagoes, como em batisferas ¢
no lancamento de baldes para estudos
espaciais. No Brasil, existem liquefatores
de hélio instalados nos institutos de fi-
sica das universidades federais do Rio
Grande do Sul, Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Pernambuco, na Universidade
de Sao Paulo, na capital e em Sao Carlos,
na Universidade de Campinas e no Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, no
Rio de Janeiro,
Além da liquefagao de gases paraa ob-
tencido de baixas temperaturas, a crioge-

nia tem parte preponderante na liquefa-
¢io de gases para utilizacio industrial e
doméstica, como a liquefacio de gds na-
tural (desenvolvida em 1914 nos EUA
por Godfrey Cabot), j4 que o gis lique-
feito ocupa um volume muito menor e
pode ser transportado a pressoes atmos-
féricas normais.

A criogenia pode ainda ser empregada
na liquefagio de gases com fins de pro-
ducao de energia: o hidrogénio, obtido a
partir da eletrolise da dgua, pode servir
como combustivel ou ser transformado
em eletricidade, e seu armazenamento
na forma liquida é apropriado, con-
forme sua utilizagao, como por exemplo
na propulsao de veiculos.

Iém dos processos que se valem
unicamente da liquefacio de ga-
ses, temperaturas inferiores a
0,25'K podem ser obtidas por meio da
desmagnetizacdo adiabdtica de atomos
e nucleos, e do refrigerador de diluicao.

O processo de desmagnetizacao adia-
batica dos dtomos utiliza as proprieda-
des magnéticas de sais como os alumina-
tos de ferro-amonia e cromo-potassio, e
o nitrato de cério-magnésio. Nestes sais,
conhecidos como sais paramagnéticos,
a estrutura cristalina ¢ tal que os dtomos.
do elemento magnético (no caso, o fer-
ro, 0 cromo e o cério) sio separados dos
demais, de modo que cada um deles
pode ter qualquer direc¢io, indepen-
dente dos outros dtomos do elemento
magnético. Isto equivale a um estado de
grande desordem, isto ¢, a uma grande
entropia. Mantendo-se este sal a uma
temperatura de 1,5'K, em contato com
um banho de ‘He, e aplicando-se um
campo magnético externo, os aomos
magnéticos se alinham ao longo do
campo, produzindo uma ordenacao que
reduz a entropia. Isolando-se o sal do
contato com o banho e colocando-o em
contato com a amostra que se deseja res-
friar, ao se desligar o campo magnético o
sal tende a se desorientar novamente, € O
faz as custas da energia da amostra, pro-
vocando o resfriamento desta. Tempera-
turas de até 0,001°K foram obtidas por
este método.

Utilizando-se a desmagnetizacdo
adiabdtica nuclear do cobre, por exem-
plo, obtém-se temperaturas ainda mais
baixas. Primeiro se resfria o cobre por
meio de um refrigerador de diluicio,
que serd descrito a seguir. Aplica-se en-
140 ao cobre um campo magnético bem
intenso (cerca de cem mil gauss). O na-
cleo de cada dtomo possui um momento
magnético, ¢ ¢ alinhado na presenca do
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campo magnético externo, como ocorre
no processo da desmagnetizacio adiabd-
tica atdmica. Isolando-se o metal da
fonte de frio e retirando-se o campo
magnético, o nucleo tende a voltar a seu
estado de maior entropia, retirando
energia da amostra e, conseqiiente-
mente, provocando seu resfriamento.
Temperaturas de 10K (0,000001°K)
foram atingidas durante alguns segun-
dos por este método, bem como tem-
peraturas estaveis de 1074 (0,0001 )°K.

utro método para se atingir bai-

xas temperaturas € o refrigera-

dor de diluicdo, que se baseia
na “diluigio” do *He no *He quando este
se encontra no estado superfluido. A
idéia original se deve ao fisico inglés H.
London, em 1951, e se baseia no fato de
que a entropia do hélio superfluido é
desprezivel se comparada a do *He, de
modo que a “dilui¢io” do *He no *He
superfluido ¢ andloga a expansio de um
£4s no vacuo (ou a baixas pressoes), re-

sultando dai seu resfriamento. Con-
forme a capacidade do refrigerador,
temperaturas constantes de 0,002°K tém
sido atingidas.

No Brasil, os laboratérios de baixas
temperaturas dos institutos de fisica da
USP e da UFR] possuem refrigeradores
de diluicio capazes de atingir tempera-
turas de 0,01°K, utilizados para pesquisa
bésica. A figura 3 mostra um esquema do
refrigerador de dilui¢io do Laboratério
de Baixas Temperaturas do Instituto de
Fisica da UFR]. O da USP ¢é semelhante.

odem-se imaginar inameras apli-

cagoes tecnologicas dos processos

criogénicos, e muitas delas vém
sendo desenvolvidas.

Na drea do controle da poluicdo at-
mosférica, por exemplo, a criogenia se
aplica através daadsor¢do de gases polu-
entes, processo muito eficiente a baixas
temperaturas. O fendmeno da adsorcio
¢ a propriedade que as moléculas apre-
sentam de ficarem aderidas (adsorvidas)

a uma superficie. O tempo durante o
qual as moléculas ou dtomos ficam pre-
sos a superficie varia em fungio da tem-
peratura e da natureza do gis e da super-
ficie. Desse modo, podem-se construir
filtros que removam os gases poluentes
da atmosfera.

Com base no fendmeno da adsor¢ao,
pode-se também simular ambientes es-
paciais, pois as moléculas de ar sio re-
movidas do ambiente, criando pressoes
muito baixas (vicuo), por meio da téc-
nica chamada de criobombeamento. A
qualidade do viacuo — isto €, os valores
da pressao — pode ser controlada, pois
varia em fun¢io da temperatura.

O Laboratério de Baixas Tempera-
turas do Instituto de Fisica da UFR] tem
um grupo dedicado ao estudo do feno-
meno da adsorcio, utilizando varios mé-
todos de pesquisa. Estudam-se as propri-
edades de varios gases adsorvidos em di-
ferentes substratos (adsorventes), atra-
vés da obtenc¢io das isotermas (curvas)
de absorcio, utilizando-se o chamado
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Fig. 3. Esquema de funcionamento de um refrigerador de diluigao do tipo existente nos institutos de fisica da UFRJ e da USP.
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desenhos Vilma Gomez

Pneus descartados, congelados e pulverizados podem ser misturados com asfalto para a pavi-
mentacao de rodovias. A superficie produzida é mais aderente e menos sujeita a estragos do

que as estradas de asfalto puro.

método volumétrico, e da medicio do
calor especifico a baixas temperaturas.
Esses estudos possibilitam a determina-
¢ao de vdrias propriedades termodina-
micas e transi¢oes de fase dos gases ad-
sorvidos.

A espessura dos filmes formados
pelos gases adsorvidos pode ser muito
bem controlada, de modo que sao obti-
dos filmes com menos de uma camada
completa de dtomos. Considera-se que
filmes até uma camada (“monocamada”)
constituem um sistema bidimensional,
pois o didmetro de um dtomo ¢ da or-
dem da 0,3 a 0,4 nan6metro (um nano-
metro € igual a um milionésimo de mili-
metro, ou 10"*mm), muito menor que as
outras duas dimensoes do filme. Deste
modo, através dos estudos que estio
sendo realizados, podem-se obter dia-
gramas de fase de sistemas bidimensio-
nais que possibilitam uma andlise bas-
tante detalhada do comportamento des-
ses sistemas em funcio do intervalo de
temperatura em que sdo estudados, e
comparar esses resultados com os obti-
dos a trés dimensoes.
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criogenia se aplica também ao
tratamento de metais. Submeti-
dos a resfriamento, sua estrutura
microscopica sofre uma transformacio
que lhes confere maior durabilidade. O
tratamento criogénico com nitrogénio
liquido permite, por exemplo, a obten-
¢a0 de um ago muito mais duro e resis-
tente ao desgaste. Naturalmente, nio se
trata de um simples resfriamento
brusco, e existe um processo elaborado
para se conseguir essa transformacao;
efeitos colaterais indesejiveis podem
ocorrer. O processo deve evitar choques
térmicos que causem variacoes bruscas
na estrutura interior, deformacoes etc.
Podem-se também aplicar técnicas
criogénicas para a pulverizacao de cer-
tos materiais, como por exemplo a bor-
racha e plasticos em geral. Em 1975, o
professor 1.B. Mishra, na Universidade
de Brasilia, sugeriu a utilizagio da crio-
genia para o aproveitamento de pneus
descartados, congelando-os e pulveri-
zando-os seletivamente, de modo que a
borracha pudesse ser misturada com as-
falto para a pavimentagio de rodovias.

Os resultados dos estudos realizados in-
dicaram que a mistura de 5 a 25% de
borracha no asfalto produz uma superfi-
cie mais aderente e menos sujeita a estra-
g0os que as estradas de asfalto puro. Alids,
quadras de esporte, por exemplo, tam-
bém podem ser pavimentadas com essa
mistura.

Vale mencionar também um estudo
inédito realizado pelo autor deste artigo,
em torno da utiliza¢ao de baixas tem-
peraturas para a quebra de castanhas-do-
pard. Verificou-se que a castanha pode
ser quebrada facilmente, sem afetar a
fruta propriamente dita, se for mantida
em contato com gelo seco ou nitrogénio
liquido, o que ndo ocorre quando se
utilizam os métodos comuns, a base de
vapor. Deveria efetuar-se um estudo do
comportamento a baixas temperaturas
do coco babacu, que é dificil de ser par-
tido mantendo-se a integridade da fruta.

utras aplicagbes tecnolégicas

da criogenia estao ligadas ao

aproveitamento do fendbmeno
da supercondutividade, que s6 se regis-
tra a baixissimas temperaturas (ver “Frio
e supercondutividade™).

As propriedades dos supercondutores
se prestam a varias aplicagoes tecnologi-
cas, entre as quais estao os eletroimas su-
percondutores, a construgio de linhas
de transmissdo, de memorias para com-
putadores e de trens supercondutores.

Em principio, podem-se construir ele-
troimas supercondutores capazes de su-
portar correntes elétricas infinitas, uma
vez que nao ocorre dissipagdo de ener-
gia. O fator limitante é o campo magné-
tico externo produzido pelo proprio
eletroima. Nos eletroimias comerciais,
encontram-se campos magnéticos com
até 150.000 gauss. Os eletrofmas sio em
geral feitos de fios de ligas de nidbio
(Nb3Sn ou NbTi), de grande interesse
para o Brasil, uma vez que nosso pais
tem a maior reserva de niobio do
mundo. Pesquisadores do Instituto de
Fisica da Unicamp iniciaram pesquisas
no sentido de construir eletroimas su-
percondutores.

Eletroimas supercondutores tém uma
variedade de aplicagbes, entre elas: em
aceleradores de particulas carregadas,
na separacao de particulas magnéticas e
nao-magnéticas e em reatores de fusio
nuclear.

Ligas do tipo Nb3Sn, NbsAl, Nb;Si,
Nb3Ge e V;Si tém uma estrutura cristali-
na conhecida como estrutura A-15. Essas
ligas sdo as que apresentam altas tem-
peraturas criticas, sendo que Nbs;Ge ¢€ a
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FRIO E SUPERCONDU

Num metal normal, os elétrons
livres sdo os responsdveis pela
passagem da corrente elétrica. Ao
longo de seu trajeto dentro da es-
trutura cristalina do metal, os elé-
trons se chocam com impurezas,
defeitos e vibragdes da rede cris-
talina. Estes choques os espa-
lham, e é devido a essas dificulda-
des opostas a seu transito livre
que se tem a resisténcia elétrica
de um metal. Esta resisténcia é
fung¢ao da temperatura, pois as vi-
bracoes da rede diminuem com a
temperatura, restando somente o
que se conhece como resisténcia
residual, devida a defeitos e im-
purezas. Entretanto, metais como
o chumbo (Pb), o estanho (Sn), o
niébio (Nb) e o aluminio (Al), en-
tre outros, apresentam um com-
portamento diferente abaixo de
certa temperatura critica, carac-
teristica de cada metal (ver o gra-
fico). Esta temperatura ¢ de al-
guns graus Kelvin, e abaixo delaa
resistividade elétrica apresentada
por esses metais € praticamente
nula (ou seja, sua capacidade de
conduzir eletricidade ¢ muito
alta). Diz-se entdo que esses me-
tais sdo supercondutores (a tabela
fornece a temperatura critica de
alguns metais e ligas supercondu-
toras).

A resisténcia nula ndo € a inica
caracteristica dos supercondu-
tores. Além do aumento da tem-
peratura, existe também um
campo magnético critico acima
do qual a supercondutividade é
**destruida’’, voltando o metal a
seu estado normal. A supercon-
dutividade e sua origem micros-
copica foram explicadas em 1957
pelos fisicos norte-americanos J.
Bardeen, L. Cooper e J. Schrief-
fer, que por isso receberam o pré-
mio Nobel de fisica de 1972. Eles
demonstraram que, num super-
condutor, os elétrons livres se
retinem em pares (chamados de
pares de Cooper). Esta formagao
de pares se dé por intermédio do
deslocamento de fons positivos
no metal, superpondo-se a repul-
sao elétrica. Trata-se de uma liga-
¢do fraca, destruida com o au-
mento da temperatura ou do
campo magnético acima dos limi-
tes criticos

A mecénica ondulatéria per-
mite associar uma onda a cada par

.
v

RESISTENCIA ELETRICA

Supercondutor

Normal

-

(0] Te

TEMPERATURA [K]'

Variagao da resisténcia elétrica de metais normais e de supercondu-
tores em fungao da redugao da temperatura. A maioria dos metais
apresenta uma queda continua da resisténcia, mas os supercondu-
tores exibem, a uma temperatura critica (T.), uma brusca redugao,
que torna sua resisténcia praticamente nula.

em movimento. O comprimento
de onda e a fase das ondas de to-
dos os pares sio 0s mesmos den-
tro do supercondutor, de modo
que se pode considerar que ape-
nas uma onda estd associada ao
conjunto. A supercorrente trans-
portada pelos pares se desloca
sem encontrar resisténcia, de
modo que ndo aparece nenhuma
diferenga de potencial ao longo da
amostra supercondutora. Como
nao hd perda, a corrente elétrica
persiste *‘indefinidamente’’ num
circuito fechado. Entretanto, es-
sas nao sao as dnicas proprieda-
des interessantes do material su-
percondutor. O cardter ondula-
torio do conjunto de pares faz
com que o fluxo magnético que
atravessa o circuito supercondu-
tor fechado s6 possa ceder deter-
minados valores do fluxo. Este
fluxo € quantizado, tendo neces-

_sariamente um valor igual a um

miiltiplo inteiro de um certo fluxo
elementar, ou quantum de fluxo,

chamado de fliixon.

Com base no efeito Josephson
(descoberto pelo fisico inglés
Brian Josephson em 1962), que
consiste em certas propriedades
que ocorrem para dois metais su-
percondutores separados por uma
fina camada de um isolante, e na
quantizagdo do fluxo magnético,
construiu-se um dispositivo deno-
minado SQUID, de Supercon-
ducting Quantum Interference
Device, ou interferdmetro quan-
tico supercondutor, com o qual se
podem medir campos magnéticos
muito pequenos. O SQUID é um
magnetometro de alta sensibili-
dade. Uma das aplicagoes deste
dispositvo € a detecgdo do campo
magnético do coragao, pesquisa a
que se dedica o grupo de Baixas
Temperaturas da Pontificia Uni-
versidade Catélica do Rio de Ja-
neiro.

Utiliza-se também o SQUID na
detecgao do campo magnético
terrestre. As variagoes do campo

MATERIAL T‘“ﬁg‘fﬂ”&"rﬁ“‘c‘“ MATERIAL E“m;”xmﬁm
Ti 0,39 Pb 7,19
Zn 0,85 Nb 9,20
Ga 1,09 V3Ga 15,40
Al 1,18 Nbs;Sn 18,30
Sn 3,72 Nb; Al 18,90
Hg 4,15 Nb; Ga 20,30
Ta 4,48 Nb; Ge 23,20

IVIDADE

geomagnético estdo relacionadas
com terremotos, por exemplo, e
os tremores iniciais podem ser de-
tectados por meio da medigao das
perturbagdes nele ocorridas.
Ainda em geofisica, pode-se utili-
zar 0 SQUID para a prospec¢io
mineral.

Outra aplicagdo interessante do
SQUID é a medigao de movimen-
tos minimos dos olhos. Para me-
dir esses movimentos, um ma-
terial magnético é inserido em
uma lente de contato gelatinosa,
colocada no olho do paciente. O
método se baseia na transforma-
¢do de vibragdes mecanicas, cau-
sadas pelo movimento do olho,
em variagoes do fluxo magnético
que podem ser medidas pelo mag-
netdmetro. Este método é muito
sensivel e ndo causa dor ao pa-
ciente, podendo-se medir movi-
mentos muito pequenos, de até
dois micrometros (dois milésimos
de milimetro).

Além de sua resisténcia elétrica
nula, outra caracteristica do su-
percondutor é que o material é
fortemente diamagnético, ou
seja: exibe momento magnético
negativo. Quando um campo
magnético € aplicado a um condu-
tor metilico, uma corrente elétri-
ca ¢ induzida em sua superficie,
impedindo que o campo magné-
tico penetre em seu interior. Num
metal normal, a corrente € dissi-

‘pada pela resisténcia, mas num

supercoridutor ela continua a cir-
cular através de uma fina camada
da superficie. Isto impede que o
campo magnético penetre além de
uma pequena distancia da superfi-
cie (cerca de um décimo de milé-
simo de milimetro) e, como con-
seqiiéncia desta corrente perma-
nente, o supercondutor exibe um
momento magnético muito
grande, a0 mesmo tempo em que
sua resisténcia elétrica € nula.
Existe um campo magnético cri-
tico, um valor limite, a partir do
qual o campo magnético acaba
penetrando no material. De todo
modo, esta propriedade de ndo
permitir a penetragdo de um
campo magnético externo, co-
nhecida como efeito Meissner,
faz com que se crie um ‘‘col-
chao’’ magnético em torno de
uma placa supercondutora.
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E possivel utilizar um “colchdo magnético” — que combina supercondutividade e campo magnético — em sistemas de transporte capazes de

alcangar velocidades de até 500 km/h.

liga com maior temperatura critica
(23,2°K) conhecida até hoje. Um grupo
do Laboratério de Baixas Temperaturas
do Instituto de Fisica da UFR] vem reali-
zando estudos sistemadticos dessas ligas
supercondutoras, ligados a sua produ-
¢do e a suas propriedades fisicas. O Insti-
tuto de Fisica da Unicamp também man-
tém grupos interessados nos estudos
fundamentais, bem como na fabricacao
de ligas desse tipo.

O uso de supercondutores na fabrica-
¢ao de linhas de transmissdao vem sendo
estudado na medida em que ha a neces-
sidade de transportar altas correntes
com baixas perdas. O uso dessas linhas
em lugar das linhas de transmissdo con-
vencionais ¢ mera questio de viabili-
dade econdmica. A utilizagio de linhas
de transmissdo supercondutoras tem
sido testada para pequenas distancias,
uma vez que € necessario manté-las a
baixas temperaturas, usando-se hélio li-
quido, o que implica a necessidade de se
manter um bom isolamento térmico ao
longo da linha. Uma linha de transmis-
sdo supercondutora de NbsSn com cem
metros de extensio foi testada com su-
cesso no Laboratério de Brookhaven,
nos EUA, transportando um bilhdo de
volt-ampéres de uma corrente alternada
de 60 ciclos. Outra aplicacio seria man-
ter as linhas de transmissdo de cobre ou
aluminio a baixas temperaturas, imersas
por exemplo em nitrogénio liquido.
Dessa maneira, sua resisténcia elétrica
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ndo seria nula, mas dez a vinte vezes me-
nor do que a temperatura ambiente.

Devido a propriedade de “expulsio”
do campo magnético e de formagio de
um “colchio magnético” (levitagio mag-
nética), vem sendo pesquisada a cons-
trucdo de trens que combinam super-
condutividade e campo magnético.

Este sistema de fransporte, capaz de
alcancgar velocidade de até 500km/h,
pode ser utilizado para distincias entre
200 e 2.000km, e suas vantagens princi-
pais sao nao produzir poluicio, fazer
pouco ruido e ndo depender do petro-
leo. Estimativas preliminares de custos
indicam que esse tipo de sistema pode
competir com o transporte aéreo.

Basicamente, o sistema consiste em
eletroimis supercondutores dispostos
longitudinalmente dos dois lados da
parte inferior do trem. Os trilhos sdo
equipados com chapas de aluminio, na
direc¢io longitudinal, logo abaixo do ele-
troima supercondutor. O fluxo magné-
tico do eletroima supercondutor, inci-
dindo verticalmente nas chapas de alu-
minio, induz correntes no aluminio
quando o veiculo se move na dire¢io
longitudinal. A interacio dessas corren-
tes com as correntes do eletroima gera
uma forga de repulsao que ergue o trem
a uma distancia superior a 10cm do chao,
fazendo com que ele deslize sobre o
“colchdo magnético”, de modo similar
ao deslocamento de um hovercraft so-
bre seu “colchdo de ar”. Para velocida-

des pequenas (inferiores a 50km/h), ou
quando o trem estad parado, a forca de
sustentagdo €é pequena, ou nula, de
modo que o veiculo se apoia em rodas
apropriadas para este modo de opera-
¢ao.

Em 1979, construiu-se no Japao uma
ferrovia desse tipo com sete quildbmetros
de comprimento, tendo-se atingido
velocidades de 517km/h com um veiculo
de 13m de comprimento e dez toneladas
de peso. A intengao € utilizar esses trens
na ligacao entre grandes cidades em fu-
turo proximo.

‘ | | SUGESTOES PARA LEITURA

BAILEY, C. A. (ed.) Advanced Cryogenics.
Nova York, Plenum Press, 1971.

FONER, S. e SCHWARTZ, B. B. (eds.) Super-
conductor Materials Science: Metallurgy,
Fabrication and Applications. Nova York,
Plenum Press, 1981.

KOLM, H. H. e THORNTON, R. D. Electromag-
netic Flight. Scientific American, vol. 229,
no. 4, p. 17-25, outubro de 1973,

SMITH, A. U. (ed.). Current Irends in Cryo-
biology. Nova York, Plenum Press, 1970.
VONLENDEN, H. e CAHAN, W. G. Cryogenics
in Surgery., Medical Examination Pu-

blishing Ca., 1971.

WHITE, G. K. Experimental Technigues in
Low Temperature Physics. Nova York, Cla-
rendon Press, 1968.

Edicao de texto: Sérgio Flaksman

vol. 3/n.° 13 CIENCIA HOJE



NESTE CARRO
TEM 59 ANOS DE
TECNOLOGIA.

b

Os veiculos que estao saindo hoje das fabricas da GM sao zero quilometro, Mas estao

trazendo uma experiéncia de 59 anos em pesquisas tecnologicas e em provas de BRASIL

seguranca, desempenho, resisténcia e economia. A tecnologia Chevrolet.
Educagao para o transito. Respeito a vida.




Junior, o micro prodigio da Itautec. Mais de 160 soft-
wares j desenvolvidos e catalogados. E muitos outros
em desenvolvimento. Solugdes imediatas no planeja-
mento, anilise, racionaliza¢io, aprendizado, controles e
aperfeicoamento de métodos e sistemas. Dois progra-
mas, desenvolvidos especificamente pela Itautec, aten-
dem as necessidades diarias de empresas e profissionais:
Redator- Processador de textos para lingua portu-
guesa. Calctec- Planilha de cilculo eletronico, que per-
mite qualquer tipo de cilculo, no formato linha/
coluna, com possibilidade de recilculo e atualizagao

Junior tem respostas p tudo.

imediata dos dados. Jtnior. Micro versitil, pessoal
profissional, que atende com eficiéncia as mais diversas
areas, como medicina, engenharia, direito, agropecui-
ria, educagio, administragio, arte, misica, e tem aplica-
¢oes domésticas. Sempre com :
a garantia de assisténcia da
Itautec. Um nome compro-
metido com a evolugao da
informadtica nacional.

Iltautec

S#o Paulo: ADP Systems - tel. 227-4433; Centurion - tel. 240-4749; Computique - tel. 231-3922; Compucenter - tel. 255-5988; Cyberdata - tel. 853-5740; Compushop - tels.

#15-0099/852-7700; Disbrase - tel. 257-9866; Enter - tel. 533-9722; lodata - tel. 549-8699; MCS - tel. 571-7469; Mercatel - tel. 259-5166; Optec - tel. 255-7499; Schema - wel.

9-0311; Sidapis

- tel. 570-0676; Tekodata - tel. 62-7243; Servimec - tel. 222-1511. Campinas: APV - tel. 51-9470; Computique - tel. 32-6322; STR - tel. 2-4483. Franca: Especo - tel. 723-5000. Ribairéo Preto:
Especo - tel. 625-9100. Rio Claro: Dutra - tel. 34-8922. 8. José dos Campos: Log - wl. 22-7311. 8. José do Rio Preto: Especo - tel. 32-9646. Rio de Janeiro: Microshow - tel. 264-5797;
Centurion - tel. 208-5398; Computique - tel. 267-1093; Disbrase - tel. 224-4379. Belo Horizonte: Compucitzz- tel. 226-6336; Engt'n?cl - tel. 467-4500. Pogos de Caldas: Comﬂmquc - el
721-5810. Uberaba: Especo - tel. 332-8801. Brasfila: Urbansoft -+el. 225-4848. Fortaleza: Informatica - tel. 224-3923. Recife: IT - tcl. 231-1308. Salvador: Logica - tel. 235-4134. Curitiba:
Computigue - tel. 243-1731; CSL - tel. 242-1999; Comicro - tel. 224-5616. Londrina: Comicro - tel. 23-0065; Compushop - tel. 23-7110. Brusque: Renaux - tel. 22-8292. Joinville: Comicro

- tel. 32-7520; Unicen - tel. 22-2066. Porto Alegre: Compumidia - tel. 22-5288; Proa - tel. 22-5459,



OPINIAO

O PADCT E A SOBREVIVENCIA DA PESQUISA

A comunidade cientifica brasileira acaba
de ser notificada do lancamento de um novo
projeto governamental denominado PADCT
(Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico). Através de editais
divulgados pela imprensa no inicio de maio,
foi solicitada a apresentagido de propostas
para financiamento de projetos, dentro da
“Fase de Teste” do programa.

Os projetos deveriam situar-se dentro de
dez subprogramas, dos quais cinco contem-
plam o desenvolvimento de dreas especificas:
Quimica e Engenharia Quimica, Geociéncias
e Tecnologia Mineral, Biotecnologia, Educa-
¢ao para Ciéncias e Instrumentagio, e cinco
sdo subprogramas de apoio: Tecnologia In-
dustrial Basica, Informacio em Ciéncia e Tec-
nologia, Provimento de Insumos Essenciais,
Planejamento e Gestao em Ciéncia e Tec-
nologia e Manutengao.

A duragdo prevista para os projetos nao de-
veria estender-se além de dois anos para a
Fase de Teste. Para o PADCT completo prevé-
se a duragao de cinco anos e € esperada a ob-
tengao de um vultoso empréstimo do Banco
Mundial. O prazo para recebimento de pro-
postas foi fixado.até 31 de maio, dando ori-
gem a uma atividade febril de elaboracio de
projetos durante 0 més de maio.

Quais sdo as origens do PADCT? Qual € a
distribuicao de recursos prevista? Que im-
pacto poderi ter no financiamento da pesqui-
sa? Vamos examinar sucessivamente estas
trés questoes.

Hist6rico do PADCT

No final da década de 70, estava em estudos
a criacdo de um Instituto de Quimica do
CNPq, visando fortalecer essa drea. Entre-
tanto, a idéia nao foi bem recebida pela co-
munidade e ndo vingou.

Em 1981, j4 na gestao do atual presidente
do CNPq, este resolveu criar o PRONAQ (Pro-
grama Nacional de Quimica), com o objetivo
de desenvolver a quimica “nas dreas de in-
teresse estratégico para o pais”.

Em dezembro daquele ano, o CNPq apre-
sentou ao Banco Mundial uma solicitacio de
apoio para 0 PRONAQ. Na mesma época, a
CAPES (Coordenagio de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior) estava consul-
tando o Banco sobre um empréstimo para
um Projeto Integrado de Educacio, Ciéncia
e Tecnologia, e a STI (Secretaria de Tecnolo-
gia Industrial do Ministério da Industria e do
Comércio) também ja havia mantido contatos
com 0 Banco para seus projetos.

Em maio de 1982, o Banco Mundtal enviou
ao Brasil um de seus especialistas, o Dr.
Hyung-Ki Kim (ex-ministro de Ciéncia e
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Tecnologia da Coréia do Sul), para discutir as
solicitacoes encaminhadas.

Em agosto de 1982, o CNPq apresentou ao
Banco o “Anteprojeto do PADCT”. Nele se di-
zia que a SEPLAN (Secretaria de Planeja-
mento da Presidéncia da Republica), com o
auxilio de toda a comunidade cientifica do
pais, através do III PBDCT (Plano Basico de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico),
havia identificado como pontos de estran-
gulamento em Ciéncia e Tecnologia as dreas
de Quimica e Engenharia Quimica, Biotec-
nologia (aplicada aos setores de energia,
agricultura e satde) e Geociéncias e Tec-
nologia Mineral.

O 1II PBDCT, em vigor para o periodo
1980-1985, é um plano quinqiienal que de-
veria ter sido elaborado sob a coordenacao
do CNPq, com base no documento “Avaliagio
e Perspectivas — 1978". Este foi efetivamente
preparado com alguma participagao da co-
munidade cientifica, mas em lugar nenhum
identifica os “pontos de estrangulamento”
mencionados. A primeira versao do III
PBDCT, preparada pelo CNPq, foi rejeitada
pelos dirigentes da SEPLAN. A versao atual é
de autoria da propria cipula da SEPLAN e
nela se preconiza a expansdo das atividades
de ciéncia e tecnologia “em setores estraté-
gicos, de forma a assegurar a superagio das
dificuldades econdomicas presentes, inclusive
o equilibrio do balan¢o de pagamento™.

Nio somente o III PBDCT nao foi elabora-
do com o auxilio de toda a comunidade cien-
tifica do pais, como foi fortemente criticado
por ela, inclusive por se tratar de um docu-
mento de cipula, sem qualquer participacao
da comunidade. O relatério do grupo de tra-
balho nomeado pela SBPC para discuti-lo foi
publicado em “Ciéncia e Cultura” de junho
de 1980. Um dos comentirios correntes so-
bre o III PBDCT é que os Unicos nimeros
contidos nesse documento sdo os das pa-
ginas.

Em setembro de 1982, a CAPES encami-
nhou ao Banco Mundial a versao preliminar
do “Projeto Integrado Educacao, Ciéncia e
Tecnologia”, com um subprojeto de “Desen-
volvimento Cientifico e Tecnologico™, vi-
sando a financiar a infra-estrutura da pos-
graduagio, e outro de “Educacio para a Cién-
cia”, voltado para a melhoria do ensino de
ciéncias nos trés graus e para estimular a pes-
quisa em ensino de ciéncias nas universi-
dades.

Nessa época, estavam ocorrendo impor-
tantes alteracoes na cipula da SEPLAN, rela-
cionadas com o setor de ciéncia e tecnologia.
O Ministro do Planejamento sempre pareceu
considerar este setor demasiado insignifi-
cante para merecer sua atencao pessoal, de

forma que delegou tal atribuigio a José Flavio
Pécora, Secretario-Geral da SEPLAN (cargo
que corresponde a Vice-Ministro). Em maio
de 1982, foi criado o cargo de Secretirio-
Geral Adjunto de Ciéncia e Tecnologia, para
o qual foi designado o economista Luis Paulo
Rosenberg. Claudio de Moura Castro, ex-
presidente da CAPES que se transferira paraa
SEPLAN, assessorava Rosenberg,

Foiem setembro de 1982 que vazou para a
imprensa um documento da autoria de Mou-
ra Castro, propondo um reordenamento dos
papéis das agéncias financiadoras da pesqui-
sa. Entre outros pontos, cogitava-se de acabar
com o apoio institucional a pesquisa pela
FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos,
6rgao da SEPLAN, como o CNPq), que deveria
voltar-se ao fomento da tecnologia e de trans-
ferir a2 CAPES o financiamento da infra-
estrutura da pos-graduagio e pesquisa, dei-
xando ao CNPq o papel de coordcnador.

A comunidade reagiu fortemente ac tomar
conhecimento deste pacote em gestacao, e
conseguiu que a SEPLAN aprovasse sua parti-
cipagao nas discussoes, através de uma co-
missdo que se tornou conhecida como a Co-
missdo SBPC-ABC-SEPLAN (Veja “E Bom Sa-
ber”, Ciéncia Hoje n.* 4). Esta foi convocada
por Rosenberg para concluir seus trabalhos
até dezembro, de forma que a nova sistema-
tica pudesse ser implantada em janeiro de
1983.

Na primeira reunido da Comissao, em no-
vembro de 1982, os membros da comuni-
dade rejeitaram o prazo exiguo e ficou acer-
tado que trabalhariam com prazo em aberto.
Também levantaram a questao dos recursos
para a pesquisa, considerados altamente in-
suficientes para atender as necessidades. Ro-
senberg recusou-se a discutir esta questio,
admitindo apenas que os membros da comu-
nidade levantassem estimativas das necessi-
dades. Nenhuma palavra foi dita pelos repre-
sentantes do governo sobre o PADCT.

Ainda em novembro, veio ao Brasil uma
missao do Banco Mundial, e ficou decidida a
apresentacao do PADCT como projeto con-
junto de quatro agéncias: CNPq, CAPES,
FINEP e STI, esta tltima entrando na 4rea de
Indistria (normalizacdo, controle de quali-
dade, padroniza¢ao). Foi criado um grupo de
trabalho de quatro representantes das agén-
cias (um assessor de cada dirigente).

Em janeiro de 1983, foi elaborada a “Ver-
sao Preliminar do PADCT”, encaminhada ao
Banco Mundial por Luis Paulo Rosenberg.
Nela foram incluidas mais duas dreas: Instru-
mentacdo e Informacao em Ciéncia e Tec-
nologia.

O Banco Mundial é um banco de desenvol-
vimento com 149 paises membros, que em-
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presta recursos oriundos dos paises desen-
volvidos aos paises em desenvolvimento. Sua
forma normal de operagao € através de em-
préstimos para projetos especificos (“project
loan™) como, por exemplo, a construcio de
uma estagao para tratamento de dgua. A con-
cessao € decidida com base numa andlise ri-
gorosa do projeto, inclusive por especialistas
do Banco.

O que o governo brasileiro pediu foi um
empréstimo setorial (“sector loan"), modali-
dade nova criada pelo Banco, em cariter ex-
perimental, h4 cerca de seis anos. E contem-
plado todo um setor de atividades, o que cor-
responde a um empréstimo de ordem de
grandeza mais elevada. Além disto, ao contra-
rio dos empréstimos normais, o Banco nao se
envolve na decisdo sobre quais projetos es-
pecificos serao financiados: esta fica a cargo
do pais.

Em compensacao, o Banco tem de aprovar
as “regras do jogo” empregadas na avaliagio
e selegio de projetos, e impoe exigéncias ri-
gorosas na formulacdo dessas regras, a fim de
garantir a melhor utilizagao possivel dos re-
cursos. Num empréstimo para o setor de
ciéncia e tecnologia, os mecanismos de esco-
lha e decisao devem envolver fortemente a
comunidade cientifica do pais, com selecao e
julgamento de projetos pelos pares.

Nos dois empréstimos setoriais até hoje
concedidos, para a Coréia do Sul e para a Re-
publica Popular da China, estas regras foram
aceitas (incluindo, no caso da China, a super-
visdo pela Academia Nacional de Ciéncias dos
EUA).

Para discutir o pedido, bem como a ques-
tdo crucial da formulagio das regras do jogo,
o Banco envia ao pais uma Missdo de Pré-
Avaliagio. Com base no relatério da Missio
ap6s a visita, a Diretoria do Banco usual-
mente toma uma decisdo sobre o emprés-
timo dentro de um prazo da ordem de dois a
trés meses.

Para cada délar emprestado pelo Banco,
sdo exigidos dois délares de contrapartida do
pais, cuja utilizagdo fica sujeita exatamente as
mesmas regras do jogo.

O governo brasileiro solicitou um emprés-
timo de 100 milhdes de dolares por trés anos.
Para isto, deveria contribuir com uma contra-
partida de 200 milhoes, levando a um dispén-
dio de 100 milhées por ano.

No pedido do governo, era prevista a se-
guinte distribuigao percentual do emprés-
timo e divisdo de trabalho entre as agéncias:
FINEP (50% ): desenvolvimento tecnolégico,
apoio a grandes projetos; CAPES (40% ): todo
o treinamento de pessoal, tanto cientifico
como técnico (bolsas), e recursos de infra-
estrutura; STI (5% ): projeto de tecnologia in-
dustrial; CNPq (5% ): coordenacao geral do
programa.

E interessante observar o completo parale-
lismo entre essa distribuicio de tarefas e ver-
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bas e a proposta Rosenberg-Moura Castro,
que a esta altura ji havia sido rejeitada pela
comunidade cientifica (veja “E Bom Saber”,
Ciéncia Hoje n." 5). Também se compreende
a pressa que havia na implantagio do novo
sistema de financiamento da pesquisa.

Em meados de janeiro, Luis Paulo Rosen-
berg demitiu-se da Secretaria Geral Adjunta
de Ciéncia e Tecnologia, e ndo foi substituido
até hoje. Foi anunciado que a Comissio
SBPC-ABC-SEPLAN passaria a ser convocada
diretamente pelo Secretdrio-Geral, José Fla-
vio Pécora, mas a Comissdao completa nunca
mais voltou a se reunir. Dai por diante, a Co-
missdo continuou seus trabalhos com a parti-
cipagio somente dos membros da comuni-
dade.

Em fevereiro de 1983, o sistema brasileiro
de ciéncia e tecnologia foi analisado pelo téc-
nico do Banco Mundial ji4 mencionado, Dr.
Kim, num extenso documento intitulado
“Brazil/Science and Technology Memoran-
dum”. Neste relatério, eram mencionados os
trabalhos da comissao SBPC-ABC-SEPLAN,
enfatizando a sua importincia para definir o
sistema de financiamento da pesquisa.

No final de fevereiro, chegou ao Brasil a
Missao de Pré-Avaliacio do Banco Mundial,
formada por sete especialistas, que aqui per-
maneceu até meados de marco.

Logo ao chegar, os técnicos da Missao soli-
citaram a4 SEPLAN que fosse marcada uma
reuniao conjunta com a Comissao SBPC-ABC-
SEPLAN. Ap6s vérias demarches, a realizacio
desse encontro foi vetada pessoalmente por
Pécora, de forma que ele nunca chegou a se
concretizar.

A proposta das agéncias para a formulagao
das regras do jogo foi de que elas seriam ela-
boradas pelo grupo de trabalho dos quatro
assessores dos dirigentes das agéncias. A Mis-
sdo rejeitou essa proposta, que teria impli-
cado a total alienacao da comunidade. Tam-
bém ndo aceitou a divisio de verbas e atribui-
coOes entre as agéncias proposta pelo governo
(nos bastidores, travava-se uma luta por mai-
ores fatias de poder e verbas entre as agén-
cias).

A Missao insistiu na participacio direta da
comunidade, a quem caberia formular as re-
gras, através de amplos debates, com virias
rodadas sucessivas de elaboracio, critica e
consequente reelaboracio. Isto ndo foi aceito
pelo governo, levando a um impasse.

Em conseqiiéncia, ao contrario do que
teria ocorrido normalmente, a Missao re-
tirou-se sem elaborar seu relatorio de avalia-
¢do, ficando marcada nova visita para o més
de julho.

Como tentativa de resolugdo do impasse, o
governo decidiu encaminhar a tarefa de ela-
boragio das regras do jogo ao CCT (Conselho
Cientifico e Tecnolégico). Este 6rgao do
CNPq é constituido por 31 membros, dos
quais 16 sdo representantes “ex-oficio” dos

julho/agosto de 1984

orgaos governamentais (incluindo os diri-
gentes das agéncias, titulares dos 6rgdos de
ciéncia e tecnologia dos ministérios e o presi-
dente da Academia Brasileira de Ciéncias).
Os outros 15 sdo designados pelo Presidente
da Republica “principalmente dentre cientis-
tas, tecnélogos, pesquisadores” (segundo os
Estatutos do CNPq). Na composicio atual,
quatro destes conselheiros sao dirigentes de
empresas comerciais.

Em abril de 1983, o presidente do CNPq
encaminhou ao CCT a proposta de criagio de
uma “Comissdo Transitéria” incumbida de
elaborar as regras do jogo, coordenar e
acompanhar o PADCT durante toda a sua exe-
cugdo. Esta Comissao ficou constituida pelos
dirigentes das quatro agéncias, mais outros
quatro conselheiros “ex-oficio” do CCT (in-
clusive o presidente da Academia Brasileira
de Ciéncias) e cinco dentre os conselheiros
do CCT designados pelo Presidente da Repu-
blica.

Em sua proposta, o presidente do CNPq
ressalta que “O PADCT, tal como se apresenta
no momento, representa, mais até do que
uma promessa de aporte consideravel de re-
cursos financeiros, uma oportunidade impar
para consolidar os avangos que se tem obtido
na estrutura de planejamento e execugio do
Sistema” (a referéncia é ao SNDCT, Sistema
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolédgico).

A proposta foi encaminhada a reunido do
CCT de 19 de abril, fixando um prazo até 8 de
junho para elaboracao da proposta do PADCT
(a ser submetida em julho 2 Missdo do Ban-
co). Uma vez encaminhado a Diretoria do
Banco o Relatério de Avaliacio da Missido, es-
perava-se que o empréstimo fosse aprovado
em outubro ou novembro de 1983.

Na reunido do CCT, foram feitas algumas
ressalvas a proposta. Uma delas dizia respeito
a exigiiidade do prazo fixado, cerca de um
més e meio para elaboracio do PADCT,
tendo sido observado que isto s6 seria vidvel
caso ja existissem projetos prontos. Foi res-
pondido que efetivamente ji existiam proje-
tos prontos e aprovados em praticamente to-
das as dreas.

Foi também comentada a restri¢io do
PADCT a um niimero muito pequeno de
dreas, perguntando-se qual seria o efeito so-
bre todas as demais 4reas ndo contempladas.
Em particular, de onde sairiam os recursos
para a contrapartida brasileira? Foi obser-
vado que em parte ela seria atribuida a ins-
talacOes e saldrios ja existentes.

Assim mesmo, foi julgado oportuno colo-
car como diretriz explicita que recursos para
a contrapartida teriam de ser recursos novos,
sem prejudicar as demais dreas, o que foi
aprovado. Entretanto, nao se discutiu de que
forma isso seria controlado. Nao havendo
controle, é muito ficil redefinir o que sdo
“recursos ordindrios” e “recursos novos”,

conforme veremos mais adiante.

Ao reunir-se a Comissao Transitoria, foi-
lhe encaminhada a proposta das regras do
jogo elaborada pelo grupo de quatro asses-
sores dos dirigentes das agéncias.

A Comissdo SBPC-ABC (reduzida, nesta al-
tura, aos representantes da comunidade)
propds a realizacao de um Encontro sobre o
PADCT na 35.% Reunidao Anual da SBPC, em
Belém, a fim de que a comunidade pudesse
ser informada do PADCT e pudesse discuti-
lo. Na Comissdo Transitéria, esta proposta
despertou uma reagao de horror. Era consi-
derado suficiente enviar uma circular a co-
munidade ap6s tomadas as decisoes. Trata-
se, possivelmente, de uma certa confusio en-
tre participagdo DA comunidade e participa-
¢io A comunidade.

O convite para participar do Encontro so-
bre o PADCT na 35. Reunido Anual foi recu-
sado pelos dirigentes das agéncias. Diante
disso, a Diretoria da SBPC decidiu cancela-lo.

Em sua segunda visita ao Brasil, em julho
de 1983, a Missdo de Avaliagiao do Banco no-
vamente defrontou-se com propostas ela-
boradas sem a participagio da comunidade,
que, por esta razao, nao foram consideradas
aceitdveis. Mais uma vez, a Missdo retirou-se
sem elaborar seu Relat6rio de Avaliacao.

Para o prosseguimento das negociagoes,
foi prometido, através da Comissao Transi-
toria, que seria enviado ao Banco um docu-
mento oficial, firmado pelo Ministério do Pla-
nejamento, definindo a politica do governo
brasileiro de financiamento da pesquisa a
curto, médio e longo prazo, em particular
nos seguintes aspectos:

(a) Forma de participacao da comunidade

nas decisoes.

(b) Garantias de reversdao do acentuado
declinio no financiamento da pesquisa
que se vem observando nos ultimos
anos, bem como de protecio ao setor
de ciéncia e tecnologia durante a atual
crise financeira.

(¢) Garantias de que o financiamento do
PADCT nao seria feito as expensas dos
demais setores jd existentes.

A comunidade cientifica brasileira, mais
ainda do que os dirigentes do Banco Mun-
dial, teria grande interesse em conhecer 0s
termos de uma tal carta, ndo pela credibili-
dade que ela mereceria, mas para que as
eventuais promessas nela contidas pudessem
ser cobradas.

Em 20 de outubro de 1983, o Ministro do
Planejamento enviou uma carta ao Presidente
do Banco Mundial sobre o PADCT. Em 23 de
outubro, o Presidente do CNPg, em entre-
vistaa “Folha de Sdo Paulo”, anunciava a con-
cessao pelo Banco Mundial de 200 milhdes
de délares para o PADCT, dizendo que o pro-
grama seria submetido, em novembro, a
apreciacao dos Comités Assessores do CNPq.
Nenhuma destas duas medidas se concreti-
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zou até agora.

Diante da pressdo exercida pelo Banco, a
Comissao Transitoria decidiu criar Grupos
Técnicos de Assessoramento para os diferen-
tes Subprogramas, formados de representan-
tes das agéncias e de especialistas seleciona-
dos a titulo pessoal pela Comissdo Transi-
toria.

Em novembro e dezembro de 1983, foram
terminados o “Documento Bésico do
PADCT" e o “Edital Geral”. Além das dreas an-
teriores, foram incluidos os Subprogramas
de Provimento de Insumos Essenciais, de Pla-
nejamento e Gestao em Ciéncia e Tecnologia
e de Manutengao.

Em janeiro de 1984, a Missdo de Avaliacio
veio a0 Brasil pela terceira vez. Em marco,
uma missdo da SEPLAN foi a Washington para
discutir o empréstimo com o Banco. Prevé-se
que a solicitacao formal de empréstimo pos-
sa ser apreciada pela Diretoria do Banco
Mundial em setembro.

Em maio, foi lancada a Fase de Teste do
PADCT, financiada inteiramente com recur-
sos do governo brasileiro. Foi quando a qua-
se totalidade da comunidade tomou conheci-
mento pela primeira vez, através dos editais
fixando prazo de um més para apresentacio
de propostas, de um programa que vinha
sendo elaborado, como vimos, hi cerca de
dois anos.

OPINIAO

Discussao Quantitativa do PADCT e de
seus Reflexos

O PADCT esté subdividido em duas etapas:
o Programa Basico, a ser executado entre
1984 e 1988, e o Programa Adicional, para o
periodo de 1986 a 1988, que o governo bra-
sileiro espera negociar com o Banco Mundial
em 1985.

O Quadro 1 mostra 0s recursos totais pre-
vistos para o PADCT, incluindo os dois Pro-
gramas. A contrapartida brasileira, levando
em conta juros e taxas, equivale ao dobro do
empréstimo. As condigdes do empréstimo
estao especificadas no Quadro 2.

O Quadro 3 d4 a composicio da contrapar-
tida brasileira. Excluindo os juros, cerca de 1/3
dela é constituido por recursos ordinarios
das agéncias, representando a estimativa de
quanto aplicam normalmente nas dreas con-
templadas pelo PADCT. Pouco menos de 1/3
¢ a estimativa correspondente para 0s usui-
rios dos programas. O restante, represen-
tando cerca de 30 milhdes de délares anuais,
€ a “Complementacdo Or¢amentéria do
FNDCT", que corresponde aos “recursos no-
vos” para o PADCT.

O Quadro 4 mostra a distribuigio de recur-
sos pelos Subprogramas. Os seis primeiros
absorvem mais de 90% dos recursos. Os re-
cursos alocados para a Fase de Teste do

QUADRO 1 - RECURSOS DO PADCT  (valores em milhées de dolares)

Banco Mundial Programa Basico (1984-88) 125
Programa Adicional (1986-88) 73
Total 200
Contrapartida
Brasileira Programa Basico 232
Programa Adicional 108 i
Juros e Taxas 60
Total 400
Toral (5 anos) 600

QUADRO 2 - CONDICOES DO EMPRESTIMO

Juros

Comissdao

Taxa de servico
Caréncia

Amortizacao

10,4% ao ano (ajuste anual em junho e janeiro)
0,75% ao ano

0,25%

5 anos

10 anos

I QUADRO 3
| COMPOSICAO DA CONTRAPARTIDA
| (Valores em milhdes de US$)

| Recursos FINEP 39
ordinérios

| das agéncias CAPES 29

STI 26

CNPq 16

Usudrios 87

Complementacio do FNDCT

(“recursos novos”) 143
Juros 60
[ Total 400

PADCT (dois anos) representam cerca de 25
milhoes de dolares.

Para aferir melhor a ordem de grandeza
dos recursos do PADCT, vamos compara-los
com 0s do FNDCT (Fundo Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnolégico),
que sao os recursos administrados pela FI-
NEP e por ela empregados, entre outras coi-
$as, NOs convénios que sustentam a pesquisa
nas universidades e institutos de pesquisa.

O Quadro 5 mostra a evolugio do FNDCT
em anos recentes, tanto em valores absolutos
como relativamente ao orcamento da Unido.
Qualquer que seja o indicador tomado como
termo de comparacdo, € 6bvio que os recur-
S0s para pesquisa estdo caindo vertiginosa-
mente. O FNDCT de 1984 estd reduzido a 1/3
do que era em 1981!

Também se verifica no Quadro 5 a queda
do Orcamento da Unido para Ciéncia e Tec-
nologia como porcentagem do PNB. Convém
mencionar que, em paises desenvolvidos,
este percentual ¢ tipicamente da ordem de
2,5%: para nossos planejadores, o grau de
prioridade da ciéncia e tecnologia é pelo me-
nos dez vezes menor.

Vemos que o dispéndio anual previsto
com o PADCT durante os proximos cinco
anos, cerca de 80 milhoes de ddlares anuais
somente em recursos novos (incluindo o em-
préstimo), é o dobro do valor atual do
FNDCT; somado a ele, recomporia o valor do
FNDCT em 1981.

Esta “complementaridade” entre as duas
verbas ndo parece obra do acaso. No Orga-
mento da Unido, os recursos do FNDCT fi-
guram na alinea “Encargos Gerais da Unido”.
Na mesma alinea, encontra-se o item “Recur-
s0s sob supervisao da SEPLAN”, também des-
tinado a ciéncia e tecnologia. Confrontando
0s or¢amentos iniciais de 1983 e 1984, verifi-
ca-se que os "'Recursos ordindrios do
FNDCT" foram reajustados em cerca de 50%
(para uma inflacio de 230%!), ao passo que
0s “Recursos sob supervisao da SEPLAN" qua-
se triplicaram.

Ao abrigo da “alinea guarda-chuva" Encar-
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QUADRO 4 - APLICACAO DO PADCT  (Valores em milhoes de US$) \
Subprogramas Quimica e Engenharia Quimica 122 1|
de Desenvolvimento Geociéncias e Tecnologia Mineral 102 ’

Biotecnologia 90 il
Educagio para Ciéncias 44 |
Instrumentagao 30 |
Toral 388
Subprogramas Tecnologia Industrial Basica 100
e fpaic Informagdo em Ciéncia e Tecnologia 20
Insumos Essenciais 15
Planejamento e Gestao de C&T 10
Manutengao 7
Total 152
Total 540 J|

gos Gerais da Unido, € ficil realizar magicas
orcamentirias como a de redefinir o que sao
“recursos ordindrios” do'FNDCT e assim en-
contrar "‘recursos novos” para 0 PADCT

Os dados apresentados ndo parecem con-
sistentes com a promessa de que o financia-
mento do PADCT ndo seria feito as expensas
de todos os demais setores ja existentes: su-
gerem fortemente o contrario.

Os pesquisadores ndo precisam examinar
dados estatisticos para convencer-se da bru-
tal deterioracio que vém sofrendo os recur-
SOs para a pesquisa: diariamente sentem 0s
efeitos na propria pele. Cortes cada vez mais
drdsticos nos convénios e auxilios das agén-
cias sao a realidade com que nos defronta-
mos. As verbas nao garantem sequer a manu-
ten¢io dos equipamentos existentes, em sua
maioria ja obsoletos. Os orcamentos redu-
zem-se a folhas de pagamento, cada vez mais
espremidas pelo achatamento salarial.

Pesquisadores mais experimentados aban-
donam o quadro das universidades e institu-
tos de pesquisa, buscando a sobrevivéncia.
Jovens de talento nao conseguem ingressar
na carreira de pesquisa, diante dos niveis mi-
serdveis das bolsas de pés-graduagio (que
sao fixados por decisdo pessoal do Secretd-
rio-Geral da SEPLAN, José Flavio Pécora).

As bibliotecas das universidades e institu-
tos de pesquisa ja nao conseguem sequer re-
novar as assinaturas dos periodicos especiali-
zados mais importantes; as colecoes de livros
encontram-se totalmente desatualizadas.
Diante desta situagio calamitosa, gastar al-
guns milhoes de dolares por ano, através do
PADCT, num Subprograma de Informagao
em Ciéncia e Tecnologia voltado principal-
mente para biblioteconomia pode ser com-
parado a "Se nao ha pao, comam brioches!”

E estimado que o PADCT aproximada-
mente duplica os investimentos somados das

julho/agosto de 1984

quatro agéncias nas dreas contempladas. No
caso da CAPES, por exemplo, a quem conti-
nua cabendo a prioridade na formacao e trei-
namento de pessoal cientifico e técnico, de-
vera quadruplicar o nimero de bolsas no
pais e no exterior, nessas dreas.

O impacto efetivo do PADCT mesmo den-
tro das 4reas por ele apoiadas ¢ bastante dis-
cutivel. Na definicio dos objetivos dos Sub-
programas, nota-se a preocupagao domi-
nante com as repercussoes tecnoldgicas ime-
diatas, com exclusao quase completa da pes-
quisa basica. As distor¢oes decorrentes desta
atitude podem ser profundamente nocivas
para éreas consideradas ainda carentes ou
incipientes. Universidades e institutos de
pesquisa ndo podem ser transformados
em firmas de consultoria ou oficinas de
€onsertos.

A SEPLAN terd realizado o verdadeiro mila-
gre brasileiro se conseguir fazer vingar estas
dreas num deserto em que todas as demais te-
nham perecido, com as universidades e insti-
tutos de pesquisa totalmente arrasados, situa-
¢do para a qual estamo-nos encaminhando
rapidamente.

Quadro 5 - EVOLUCAO DO FNDCT
(Valores em milhdes de US$)
1981 — 120
1982 — 100
| 1983 — 80
1984 — 40
Relacao: FNDCT/Or¢amento da Unido
1975 —1,1%
1980 — 0,6%
1984 — 0,2%
Orcamento da Uniao para C&T/PNB
1979 — 0,65%
1982 — 0,4%
1984 — < 0,2%

Conclusoes

Nos tltimos anos, vimos assistindo a uma
sucessao de tentativas de retirada gradual ou
brusca do apoio cada vez mais precdrio que o
governo federal tem dado a pesquisa nas uni-
versidades e institutos de pesquisa. A mais re-
cente, que levou a criagao da Comissao SBPC-
ABC, foi a proposta Rosenberg-Moura Castro.
Em cada uma dessas ocasioes, a comunidade
tem procurado reagir, mas a sobrevivéncia da
pesquisa no Brasil encontra-se hoje mais
ameacada do que nunca.

O PADCT jd representa um €norme € com-
plexo arcabouco. que requer uma anlise de-
talhada também do contetido dos Subprogra-
mas, 0 que nao pretendemos fazer aqui. En-
tretanto, ja € possivel, com base na discussao
acima, tirar uma série de conclusoes.

Para as agéncias, conforme salientou o pre-
sidente do CNPq em sua exposi¢io ao CCT, 0
PADCT representa acima de tudo uma “opor-
tunidade impar” de modificar a estrutura de
financiamento da pesquisa.

O FNDCT, parte do qual constitui o fundo
disponivel para o “balcio de atendimento” as
necessidades dos pesquisadores, ja repre-
senta uma pequena fracao (inferior a 7% ) do
assim chamado “Orcamento da Uniao para
Ciéncia e Tecnologia™. O PADCT tende a
substituir este balcao cada vez mais estreito
por uma “acio induzida” em escala bastante
superior, para atender aos prépositos for-
mulados pela SEPLAN no I1I PBDCT, privile-
giando, em dreas por ela selecionadas, a tec-
nologia mais imediatista, em detrimento da
pesquisa bdsica (Veja “Para que serve a pes-
quisa basica?”, Ciéncia Hoje n.° 4). Agéncias
de financiamento em outros paises também
promovem agoes induzidas, mas ndo de pro-
porcoes esmagadoras em relacdo 4 demanda
espontinea, de iniciativa dos pesquisadores.

Tudo indica que as “verbas novas™ da con-
trapartida brasileira para o PADCT através da
“Complementag¢io do FNDCT" sdo origi-

ndrias, na realidade, do esvaziamento do que
¢ definido a priori como “Recursos Ordi-
narios do FNDCT". O surrado argumento da
“falta de recursos” nao convence. O governo
sempre tem a sua disposicao 100% na distri-
buicdo inicial dos recursos, e basta examinar
a evolucao dos percentuais atribuidos a pes-
quisa para verificar a baixissima prioridade
de que ela goza no conceito governamental.

O PADCT padece de um mal de nascenca:
foi concebido como um tipico PACoTe tecno-
cratico, que desaba subitamente sobre as ca-
becas dos pesquisadores. E caracteristica do
espirito autoritdrio a falta de sensibilidade
para perceber que propostas deste tipo,
mesmo que fossem bem intencionadas e sus-
ceptiveis de receber eventualmente o aval
dos pesquisadores, tornam-se espurias e ile-
gitimas quando implantadas sem uma ampla
consulta prévia a2 comunidade, levando em
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conta as eventuais criticas e sugestoes dela re-
cebidas, A SEPLAN é um dos principais bas-
tioes remanescentes do autoritarismo.

A comunidade cientifica vem sendo usada
a sua revelia desde a incepcao do projeto, ha
cerca de dois anos, para justificar um progra-
ma do qual, em sua quase totalidade, mal
acaba de tomar conhecimento. Alega-se, para
justificar o prazo infimo concedido para
apresentacao de propostas, que uma fracao
aprecidvel dos recursos colocados a disposi-
¢ao para a Fase de Teste teria de ser gasta
ainda este ano. Diante dos cortes substanciais
efetuados nos programas do FNDCT, néo fal-
taria como empregé-los; por isso mesmo,
certamente choveram propostas, preparadas
as pressas, para 0 PADCT.

Devido exclusivamente a pressao exercida
pela Missao de Avaliagio, e apos opor-lhe
uma resisténcia quase inacreditavel —
mesmo levando a um atraso de mais de um
ano nas datas previstas para o empréstimo do
Banco Mundial — o governo procura agora o
aval da comunidade para conseguir obté-lo,
legitimando sua iniciativa.

Nao fomos consultados sobre a préopria
existéncia do projeto (pelo contririo, ela foi
mantida em sigilo enquanto possivel). Nao
fomos consultados quanto 4 escolha das
areas (ao contrdrio do que foi alegado). Nao
fomos consultados quanto 2 atribuicao de
verbas, seja para o PADCT, seja para o FNDCT.
Agora, na etapa final, em que se coloca a desa-
gradavel tarefa de rejeitar propostas e efetuar
cortes em projetos, a participacio ampla da
comunidade ¢ solicitada. As sociedades cien-
tificas foram solicitadas a fazer indicacoes
para escolha de “Grupos de Consultores Cre-
denciados’ (e muitas responderam, con-
forme certamente serd apregoado). Repete-
se a situacdo dos Comités Assessores do
CNPq, exibidos pela agéncia como demons-
tracao cabal da participagio da comunidade.

Também ndo fomos consultados para o
Acordo Nuclear. A ordem de grandeza, no
presente caso, € incomparavelmente menor,
mas desejamos nés ser os avalistas de mais uma
contribuicio, de 200 milhoes de délares, a
nossa divida externa? Em época de total es-
cassez de recursos, ¢ dificil resistir a tentati-
vas de cooptagio, ou de dividir a comunidade
em primos ricos e primos pobres. Que acon-
tecerd passados os cinco anos de caréncia?
De onde serdo tirados os recursos para paga-
mento da divida? Ainda atualmente, cerca de
10% do FNDCT estdao sendo utilizados para
pagar uma divida muito menor contraida com
o BID. Também neste caso, como no do
Banco Mundial, tratava-se de recursos em
moeda forte, destinados prioritariamente a
importacio de equipamentos.

A historia do PADCT ilustra com perfeigao
a validade da principal conclusio resultante
dos trabalhos da Comissao SBPC-ABC: a prio-
ridade n." 1 para a sobrevivéncia da pesquisa
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no Brasil é a participacao direta (ndo apenas
em cardter assessor ou consultivo, mas deli-
berativo) da comunidade cientifica do pais
nas decisoes de politica cientifica.

ApGs mais de um ano de exaustivos estu-
dos, de que a comunidade participou ampla-
mente, 2 Comissao elaborou uma versao final
da Proposta de Alteragio dos Estatutos do
CNPq e da FINEP, aprovada por cerca de 40
das principais sociedades cientificas do pais.

Segundo essa proposta, o CNPq passaria a
ter um novo 6rgdo decisorio, um colegiado
em que a metade dos membros representaria
os pesquisadores. Pelos atuais Estatutos, todo
o poder de decisao estd concentrado nas
mios de uma tnica pessoa: o Presidente do
CNPq. Um 6rgdo analogo seria ativado na
FINEP.

O CCT ganharia real poder decisorio (que
hoje nao tem), cabendo-lhe aprovar a pro-
posta de Orcamento-Programa do FNDCT,
bem como as propostas de Or¢amento-
Programa em Ciéncia e Tecnologia dos or-
gaos ministeriais e entidades supervisiona-
das, ou seja, todo o or¢camento governamen-
tal de ciéncia e tecnologia.

Entretanto, a forma de escolha dos mem-
bros do CCT designados pelo Presidente da
Republica ndo seria mais a atual (por indica-
¢do do Presidente do CNPq). Da mesma
forma que os demais representantes dos pes-
quisadores nos colegiados decisorios do
CNPq e da FINEP acima mencionados, seriam
escolhidos a partir de listas multiplas, corres-
pondendo aos nomes mais votados, através
de eleicio pela comunidade de pesquisa-
dores.

Qual foi a reacao governamental a esta
proposta? A versao inicial foi encaminhada ao
Secretdrio-Geral da Seplan em 8 de abril de
1983, solicitando a convocaciao de uma reu-
nido da Comissao SBPC-ABC-SEPLAN para
discuti-la. A reunido s6 foi realizada em 7 de
junho, quando o Secretirio-Geral informou a
Comissdo que ela estava dispensada.

A versio final, com as modificacoes resul-
tantes da ampla consulta 4 comunidade, foi
encaminhada a SEPLAN em setembro, ji en-
dossada pelas sociedades cientificas. No més
seguinte, foi solicitada, em nome da SBPC e
da demais sociedades, uma audiéncia ao Pre-
sidente da Republica, a fim de pedir seu
apoio para a proposta e para as reivindica-
¢oes da comunidade cientifica brasileira. Até
agora (passados nove meses) nao foi fixada
uma data para a audiéncia solicitada.

A mesma repugnancia a pdrticipagao da co-
munidade demonstrada pelo governo no to-
cante as "Diretas Ja!", e igualmente demons-
trada na histéria do PADCT, vem-se manifes-
tando em relagdo a nossa Proposta de
“emenda constitucional” para as agéncias,
que, por ironia da historia, foi submetida a
consideracio do CCT, em Brasilia, no dia 25
de abril.

Nessa reuniao, em que foi oficialmente
aprovado o PADCT, despertou aparente-
mente admiragio que as reivindicagoes basi-
cas da comunidade se reduzissem a tio pou-
co. A eleigio direta do Presidente da Reptbli-
catambém pode ser vista como uma reivindi-
cacao modesta. Tanto para o povo brasileiro
em geral como para a comunidade cientifica,
ndo parece vidvel outra saida.

Moysés Nussenzveig

Professor titular do

Departamento de Fisica da Pontificia
Universidade Catdlica do

Rio de Janeiro (PUC-RJ)
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MARIO
SCHENBERG:

“A FISICA E UMA ARTE”

Texto e Entrevista: Amélia Império Hamburger

Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo

Comemoramos este ano o 70.° aniversdrio de Mario Schenberg.
Nascido no Recife, viveu grande parte de sua infancia no Rio de ja-
neiro, onde chegou a se preparar para o exame vestibular. Entre-
tanto, foi em sua terva natal que entrou para a Escola de Engenbaria,
vindo a terminar o curso em Sao Paulo. Formado engenbeiro eletri-
cista em 1935, pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
em 1936 bacharelou-se em matemdtica na primeira turma da recém
criada Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP. Foi professor
do departamento de Fisica dessa Faculdade de 1940 a 1969, quando

Joi afastado compulsoriamente pelo Ato Institucional 1n.° 5, junta-
mente com outros colegas de destaque intelectual e lideranca cienti-
Sfica e universitdria. Desde 1944 foi catedrdtico da cadeira de Meca-
nica Racional, Celeste e Superior daquela Faculdade. Diretor do de-
partamento de Fisica de 1953 a 1961, teve a iniciativa da criacao do
laboratdrio de Fisica do Estado Solido (Fisica de Baixas Tempera-
turas e Ressondncia Nuclear Magnética) e da instalacao do primeiro
computador da USP, em colaboragdo com a Escola Politécnica e a
Faculdade de Ciéncias Economicas. Nessa época consolidaram-se os
laboratérios de Fisica Nuclear de Baixas Energias — o Van der Gra-
aff, dirigido por Oscar Sala, e o Betatron, por Marcelo Damy — e
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Joram instalados laboratorios de Fisica e Altas Energias, de Fotogra-
[fias de Camaras de Bolba e de Emuldsoes Nucleares, com Jean Meyer e
César Laties, respectivamente, alem de um laboratorio de Eletronica.
Sob sua influéncia foram implantados novos cursos no curriculo,
como Astronomia, Fisica do Estado Solido, Particulas Elemertares e
Evolucdo dos Conceitos da Fisica. E interessante notar uma capaci-
dade de por em prdtica as complexas ligacgoes entre a fisica experi-
mental, fisica tedrica, fisica aplicada e suas ligacoes com a tecnolo-
gia. Promoveu a vinda de vdrios professores estrangeiros com os
quais tinha grande interacgdo, como Mario Bunge, Guido Beck, G.
Moliére, David Bobm, Ralph Schiller, J. Osada, M. Taketani, T. Tati.
Suas idéias daquela época repercutem caté hoje. Tem ampla e intensa
producao com mais de cem artigos cientificos em campos fundamen-
lais da fisica teorica, astrofisica e fisica matemdtica. Desde os bancos
da Escola Politécnica seu interesse se definia pelos fundamentos da
[isica. Sua tese de cdtedra foi sobre "Os principios da Mecanica . Hoje,
ainda, seus trabalbos buscam uma visdao mais fundamental do con-
ceito de espaco, tentando buscar relacoes algébricas que, a partir de
um nivel mais bdsico, determinariam as métricas, os conceitos geo-
métricos. O inicio de sua carreira foi marcado pelos contatos com
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Gleb Wataghin e Giuseppe Occhialini, que vieram implantar a pesquii-
sa em Fisica na USP. Trabalhow com Fermi, Gamow, Pauli, Chandra-
sekbar, De Groot e Prigogine, com quem interagiu bastante em suas
estadas no Instituto de Fisica de Roma, na Universidade George
Washington, no Institute for Advanced Studies de Princeton e na Uni-
versidade Livre de Bruxelas. Conviveu ainda com Einstein, de Bro-
glie, Langevin, Joliot-Curie, e outros fisicos de grandes idéias funda-
mentais da ciéncia contempordned. Entre suas contribuicoes de
grande originalidade encontramos: a explicacao da origem meso-
nica dos raios cosmicos, o papel do neutrino no problema das super-
novas, uma estatistica cldssica de particulas indistinguiveis, u deter-
minacao do limite Chandrasekbar-Schenberg, o momento angular
do campo gravitacional, interacoes nucleares que ndo conservam a
paridade. Mais recentemente, seus trabalbos em dlgebras quanticas,
mecanica quantica e geometria, gravitacao e causalidade, e teoria
eletromagneética sem métrica pré-determinada, constituem linba de
importante inspiracao visando uma teoria unificada das forcas des-
critas pela fisica. Ainda estd para ser feita uma avaliacao aprofun-
dada de sua obra, que, conforme a entrevista que segue, ndo estd ter-
minada. No Brasil, trabalbaram mais diretamente com ele J. Leite Lo-
pes, W. Schutzer, | Tiomno, C.Lattes, A de Moraes, ] Meyer, | A Swieca,
N.Bernardes, Carmem L.Braga, Alberto L.Rocha Barros. Entre seus
alunos incluiu-se a propria entrevistadora. Atualmente, dd wum curso
de pos-graduacao sobre Métodos Geométricos de Fisica no Instituto
de Fisica da USP e orienta um trabalbo sobre os fundamentos da ter-
modindmica.

Foi presidente da Sociedade Brasileira de Fisica, e membro do Con-
setho dessa Sociedade durante vdrias gestoes. Sua agdo se destacou
na definicao de uma politica da comunidade de fisicos contra o
Acordo Nuclear Brasil-Alemanba para a construgao de usinas nucle-
ares. Tem participado constantemente das discussoes sobre questoes
de ensino, dando énfase a integracio ensino-pesquisa na Universi-
dade, a necessidade de desenvolver o ensino e a pesquisa tanto nas
dreas bdsicas quanto nas aplicadas, e combatendo o ensino livresco.

— Professor Schenberg, poderia falar sobre suas aulas, sobre o que
valoriza no ensino de fisica e na interagao com os alunos?

— Para comecar, eu gostaria de dizer alguma coisa sobre minhas
tendéncias de comportamento. Antes de tudo, sou pessoa de tendén-
cias intuitivas, e ndo de muitos raciocinios. Assim, me comporto de
acordo com o que a intui¢ao me sugere, Posso ter preparado uma aula
de acordo com uma idéia e, ao chegar na sala, mudar completamente.
Também ndo gosto muito de separar as coisas da vida. A vida ndo se
separa em ciéncia, atividade politica, atividade filosofica: a vida € uma
coisa s0, naturalmente marcada pela personalidade da pessoa, que se
manifesta em tudo o que faz. Eu tenho tendéncia a ter uma personali-
dade intuitiva. Quando a gente se prepara muito, deixa de ser verda-
deiro consigo mesmo, fica meio fingido, e dificulta o contato com as
outras pessoas. Uma aula muito bem preparada, escrita, completa, é
uma aula ruim, porque é uma coisa morta, nao tem a vivacidade do
que estd sendo criado no momento em que se diz.

O principal ndo é transmitir aos alunos um grande cabedal de co-
nhecimentos, mas comunicar certos pontos de vista. Sempre me guiei
por isso, pela sinceridade em tudo o que se fizer, ndo ser pedante, ndo
ter excessivas preocupagoes logicas e com a coeréncia. Para muitos
parece desorganizado, mas acho que essa maneira de agir penetra
mais no espirito do aluno que as aulas muito bem preparadas. Muitas
vezes uma aula dificil faz o aluno pensar e pode lhe sugerir algo até
anos depois.

julho/agosto de 1984

Tem-se preocupado também com o reconbecimento da carreira de
[isico, tendo sugerido uma carreira de engenbeiro-fisico.

Tem um livro de fisica elementar publicado em 1945 e estd no pre-
lo a edicao de um curso sobre “A evolucao dos conceitos da Fisica”,
que ministrou no Instituto de Fisica no ano passado.

E de ressaltar também sua atuagao como politico militante. Foi,
por duas vezes, eleito deputado estadual: pelo Partido Comunista
Brasileiro na Constituinte de 1946, e na legenda do Partido Traba-
lhista Brasileiro em 1962. Tendo seu mandato cassado, no primeiro
CASO, Poucos meses apos a posse, com a proscricao do Partido Comu-
nista. Eleito pela segunda vez, ndao chegou a ter seu diploma registra-
do, impedido pelo Tribunal Eleitoral. Tem sofrido coagoes em virtude
de suas posicoes e conviccoes politicas e ideologicas, chegando a ficar
preso por dois meses, tanto em 1947 como em 1964. O afastamento
de suas funcoes na universidade foi uma violéncia que atingiu a to-
dos nos.

Outra faceta de suas atividades, que amplia ainda mais o alcance
de sua personalidade, é ser ativo critico de arte e incentivador da pin-
tura e das artes pldsticas. Sua casa apresenta um ambiente forte-
mente impregnado da presenca mdgica dos quadros de Volpi, Gru-
ber, Pancetti, Raimundo, Lourdes Cedran, esta com sua soliddria pre-
senca fisica também.

Tem uma filha, geneticista, e dois netos.

O professor Schenberg recebeu, no ano passado, o prémio de Cién-
cia e Tecnologia do Conselbo Nacional de Desenvolvimento Clenti-
Jfico e Tecnoldgico (CNPq). O titulo de Professor Emérito do Instituto
de Fisica da Universidade de Sao Paulo acaba de lbe ser conferido
pela Congregacdo do Instituto.

Em agosto proximo serd realizado um simpdésio comemorativo de
seus 70 anos, ao qual deverd comparecer o professor De Groot. Ha-
verd ainda, em sua homenagem, um niimero especial da Revista Bra-
sileira de Fisica, para o qual mandaram contribui¢oes mais de vinte
cientistas brasileiros e estrangeiros. O CNPq deverd patrocinar a pu-
blicagao de colegdo selecionada de suas obras no campo da fisica.

Este amor a informalidade no é tao original. O famoso matematico
e fisico alemdao Herman Weil dizia ter aprendido mais matemdtica
conversando com David Hilbert, 0 maior matematico de seu tempo,
durante os passeios que faziam pelos bosques, do que nas salas de
aula, em Gottingen. Alids, a primeira pessoa que teve forte influéncia
sobre mim, o professor Luis Freire da Escola de Engenharia do Recife,
pai do senador Marcos Freire, também me ensinou muito desse
modo, nas conversas informais em sua casa.

Acho que assim se estabelece um contato mais livre, e por isso
mesmo mais profundo, entre professor e aluno, onde este aproveita
Mmuito mais.

— Como o senbor vé a Universidade de agora em comparagdo
com a de outros tempos?

— A meu ver, a Universidade brasileira antigamente era melhor do
que a de agora. Por exemplo, pela diferenca no modo de encarar o
ensino. Naturalmente, havia pessoas preocupadas em dar aulas le-
vando em conta a didatica, mas havia uma certa intui¢io na Universi-
dade de que o importante nio era tanto transmitir conhecimento mas
estimular a criatividade do aluno. De certa forma, havia uma tendén-
cia ao informalismo dentro da Universidade, que depois desapare-
ceu, principalmente com a Reforma Universitdria. Pode ser que algu-
mas pessoas ainda o conservem, mas minha impressao é que isso de-
sapareceu.
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Outra coisa diferente é que naquele tempo as pessoas nao se impu-
nham objetivos determinados de fazer teses, mestrado, doutoramen-
t0s, 0 que praticamente se tornou o centro das preocupacoes da Uni-
versidade. A pessoa ndo se propde a fazer uma pesquisa cientifica,
procura fazer uma tese. Essas teses s6 tém valor formativo se repre-
sentarem uma pesquisa cientifica real. A prépria pessoa, pelas dificul-
dades que deve superar na pesquisa, vai se desenvolvendo como
cientista, Hoje, sendo uma coisa meio formal, isso ndo acontece. Anti-
gamente nao era assim: a Unica tese que fiz foi para o concurso de
catedratico.

Hoje se obriga a pessoa a publicar muito, a publicar demais. O cri-
tério para o julgamento da eficiéncia cientifica de uma pessoa € o nu-
mero de publicacoes, o que € uma coisa inteiramente absurda. Ha
intimeros trabalhos publicados que ficaram inteiramente desconhe-
cidos. Um exemplo curioso € o de Bunsen, quimico alemao que pu-
blicou mais de quinhentos trabalhos: embora tenha ajudado muito
Kirchhoff a fundar a espectroscopia, € hoje conhecido apenas pelo
bico de Bunsen, o bico de gés rotineiro nos laboratérios.

Por outro lado, hd pessoas que ficaram famosas com uma tnica pu-
blicagao, como por exemplo o fisico indiano Bose. A histéria é curio-
sa, pois Bose escreveu um trabalhinho de meia pagina e mandou para
0 Philosophical Magazine. Como o trabalho foi recusado, Bose man-
dou-o a Einstein, que o publicou, sem consultd-lo, no Annalender
Physik. Nesse pequeno trabalho de meia pigina, descreve-se pela pri-
meira vez uma familia de particulas, chamadas bésons em sua home-
nagem, além de outras coisas importantes. Essa preocupagio de ter
um grande nimero de trabalhos publicados as vezes pode prejudicar
as pessoas, se € que nao prejudica sempre, pois a pessoa fica naquela
tensao de ter que estar sempre publicando coisas novas sem tempo
para se concentrar bastante em uma determinada coisa.

— Seria uma questao de ir em profundidade no trabalbo?

— Nio é somente questao de ir em profundidade num trabalho,
mas de perseguir um destino também. Acho que existe alguma coisa
que estd além da vontade da pessoa. A pessoa nao faz um trabalho
profundo e original porque queira fazer um trabalho profundo e ori-
ginal. Faz porque faz, e as vezes nem se da conta de que esté fazendo
um trabalho profundo e original. Outros € que vao se dar conta disso,
as vezes até muitos anos depois da morte da pessoa. Acho que hd um
destino, acredito nisso. Toda a minha carreira de fisico, por exemplo,
se definiu por volta dos treze anos de idade, quando estudei pela pri-
meira vez fisica e geometria.

A geometria me causou um impacto muito grande, quando vi
que as impressoes sensoriais, as formas, aquilo que se v& com os
olhos, podiam ser transformadas em uma estrutura légica, matema-
tica. Ao mesmo tempo, comecei a estudar fisica e vi que todos os fend-
menos da natureza eram regidos por leis matematicas, Mais tarde eu
seria levado a pensar que toda a fisica era, no fundo, uma geometria.

O interessante € que, antes dessa idade, eu tinha estudado matema-
tica e ndo tinha gostado de nada, nem de aritmética, nem de dlgebra.
Nao era bom aluno. Em geometria, fui pela primeira vez bom aluno
em matematica, porque aquilo me tocou profundamente, despertou
em mim alguma coisa, era um destino.

A obrigacido de fazer teses e todas essas coisas pode estar afastando
as pessoas de seu destino, impelindo-as em direcbes que ndo sio as
delas. Tenho a impressao de que a educagao ndo deve ser nunca uma
carga para a pessoa: deve ser uma coisa estimulante, dando bastante
liberdade ao aluno. Einstein, por exemplo, ficou com 6dio até da pro-
pria Alemanha por causa do gindsio alemao, que era tao opressivo.
Fez todas as coisas sozinho, e nao foi bom aluno: nao assistia as aulas,
€ procurava respeitar muito sua propria personalidade, suas intui-
goes. Ndo era preocupagdo dele estar muito bem informado sobre as
idéias dos outros, ou documentar essas idéias. Procurava desenvolver
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as que tinha e, se fossem as mesmas, 6timo, ndo tinha importincia.

O sistema atual nao visa estimular a criatividade do aluno, mas sim a
sua produgdo. Alids, tive uma experiéncia interessante quando estive
nos Estados Unidos em 1940, trabalhando com o professor George
Gamow. Era um russo de formacao européia, tinha horror a Universi-
dade norte-americana, € me preveniu: ndo va muito a universidade
daqui, ndo é recomendavel, pois a pessoa é promovida pelo “peso”
de suas publicacdes, e ndo pelo seu peso cientifico. Achava que isso se
devia ao fato de serem, em geral, universidades particulares, e que os
boards of trustees, formados por homens de negécio, cultivavam a
idéia de producio sem pensar na qualidade. O critério para promo-
¢do, para a renovagao de contrato, era o nimero de trabalhos. Esse
critério quantitativo foi introduzido no Brasil pela Reforma Universi-
taria que, como se sabe, é conseqiiéncia do acordo MEC-USAID. Um
fisico americano famoso fez uma defesa da universidade dos EUA di-
zendo que o pais tinha necessidade de formar 50.000 engenheiros
por ano, ndo necessariamente os melhores do mundo, para manter o
desenvolvimento industrial. Quando queriam alguém de grande ca-
pacidade, contratavam na Inglaterra, onde a organizagao universitaria
permitia formar, por ano, os duzentos melhores engenheiros do
mundo. Essa era a filosofia dominante: aplicavam no ensino os méto-
dos industriais. Esse sistema foi transplantado para c4, fazendo tibua
rasa de toda uma tradicao universitdria brasileira que ja existia e que
talvez fosse mais adaptada ao Brasil do que aquela que foi instituida.

Estou convencido de que a Universidade de hoje € uma instituicao
em vias de desaparecer. Ou entdo serd uma coisa inteiramente di-
ferente. Terd que ser reformulada, repensada, certos objetivos de-
verao ser redefinidos.

— O senhor tem sentido esse problema em seus contatos com alu-
nos da Universidade brasileira?

— Hoje, hé alunos de pés-graduacio que nio sabem coisas ele-
mentares. Depois de um curso de mecinica estatistica que dei agora,
constatei no exame oral que um aluno nao sabia o que era vapor, que
vapor ndo € um gas. Mas isso € coisa que ji se deveria saber desde o
gindsio! Pelo menos no meu tempo era assim. As coisas mais elemen-
tares € que devem ser bem sabidas. Talvez os alunos tenham um co-
nhecimento puramente operacional dessas coisas, passando a estudar
coisas mais sofisticadas. Acho isso muito curioso. Nao consigo formar
uma idéia geral do ensino hoje em dia, mas sei que ndo se pode dizer
que a Universidade esteja funcionando bem.

— Madrio, gostariamos que contasse fatos de sua infdancia, de como
se estabeleceu sua relacao com a arte, de como foi se orientando para
a fisica.

— Nasci no Recife, mas ndo fiquei muito tempo por l4. Por virias
vezes passei longas temporadas no Rio de Janeiro onde a familia vinha
freqlientemente: minha mae me contava que aos dois anos peguei a
gripe espanhola no Rio de Janeiro. Em 1930, passei 0 ano todo no Rio
para fazer o exame vestibular. Eu queria estudar na Europa mas nio
deu, ndo tive condi¢des financeiras para isso. Voltei para o Recife e
entrei para a Escola de Engenharia de 14.

Uma das coisas mais interessantes de minha infincia foi como en-
trei em relagao com a arte. Aconteceu quando eu tinha oito anos e fui
com minha familia para Paris e outros lugares da Europa. Principal-
mente em Paris, ndo sei por qué, as catedrais goticas me impressio-
naram muito. Até consegui que meu pai me comprasse um visor bino-
cular, espécie de slides, e depois da volta ao Brasil, durante muito
tempo, ficava olhando aquelas catedrais goticas no aparelhinho. Foi
um C€oisa que me marcou muito, €sse encontro com a arte aos oito
anos de idade, muito antes de encontrar a ciéncia. Na volta dessa via-
gem, quando o navio parou em Portugal, meu pai desceu de bordo e
perguntou o que eu queria que ele trouxesse. Pedi um livro de his-
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toria universal, e ele me trouxe o livro de Raposo Botelho, horrivel,
cheio de datas, nomes de reis e batalhas. Nio sei como, mas li aquilo
como se fosse uma delicia. Quando cheguei ao Brasil ja tinha lido o
livro todo. Comegou ai esse meu interesse pela histéria, que é tam-
bém antigo e nasceu em relacdo com a arte. E as duas se conservaram
ligadas, mesmo depois. O interesse pela ciéncia veio mais tarde, aos
dez anos: comecei me interessando pela tecnologia, lia uns livrinhos,
em francés, sobre avides, navios, motores. O fondgrafo me impressio-
nava muito. Na minha infincia o contato com a tecnologia era muito
reduzido, mesmo o automaével era ainda bastante raro. O véo de tra-
vessia do Atlantico pelo Sacadura Cabral me entusiasmou, mas ainda
nao tinha idéia do que fosse ciéncia: s6 fui estudar fisica, quimica e
histéria natural no dltimo ano do gindsio. Esse foi um ano de grandes
impactos ideoldgicos. Além do contato com a geometria, foi também
0 ano em que tomei conhecimento pela primeira vez das idéias mar-
xistas, através da revista Cultura, publicada pelo Francisco Mangabei-
ra, filho de Joao Mangabeira. Foi um tempo muito fecundo da minha
vida, em que muitas coisas se juntaram e interagiram.

Eu poderia ter me tornado um artista, mas isso ndo aconteceu, tal-
vez pela estupidez dos cursos de desenho, onde se punha um jarro no
meio da sala de aula e tinhamos que copi-lo. Eu, que desenhava mui-
to, coisas da minha imaginagao, nao gostava de ficar copiando dera-
Ihes. Fiquei entdo com o complexo de que nao sabia desenhar. S6
com trinta anos voltei a fazé-lo e vi que ndo era tdo sem jeito quanto
supunha.

— FE como comegou sua carreira de fisico?

— Eu ndo fui para a carreira de fisico, € nem havia carreira de fisico
no Brasil daquele tempo. Fui para a Escola de Engenharia, como todo
mundo que tinha gosto por fisica ou matematica, assim como quem
gostava de biologia ia para a Faculdade de Medicina. Naquela época ja
gostava de matemdtica e de fisica. Fiz os dois primeiros anos em Re-
cife e depois, no terceiro, me transferi para Sao Paulo. No ano se-
guinte, criaram a Faculdade de Filosofia, com os Departamentos de
Fisica e de Matematica, e entrei para o curso de matematica. Na época,
nao havia praticamente diferenca entre os cursos de matemadtica e de
fisica. Formei-me engenheiro eletricista em 1935 e bacharel em mate-
madtica no ano seguinte. Logo depois fiquei trabalhando, contratado
como assistente, com o professor Wataghin, trazido para fundar o De-
partamento de Fisica da Faculdade de Filosofia da USP.

No ultimo ano da Escola de Engenharia, eu ja tinha feito um traba-
lho de fisica tedrica sobre as interacoes dos elétrons, uma aplicagio
da eletrodindmica quantica. Esse trabalho foi publicado na revista
italiana Nuovo Cimento ainda em 1936. No tempo de estudante eu
tinha feito um trabalhinho sobre Principios da Mecdnica, de que s6
publiquei a primeira parte, a Introdugio, na Revista do Grémio Poli-
técnico. A segunda parte nunca cheguei a publicar. J4 formado, fiz al-
guns trabalhos de fisica experimental com o professor Occhialini,
também na USP, sobre raios cosmicos.

— Que contatos foram significativos para o desenvolvimento de
seu trabalbo em fisica?

— Aqui no Brasil esses contatos com Wataghin e Occhialini foram
muito estimulantes. Pouco depois, em 1938, comissionado pelo Go-
verno do Estado de Sao Paulo, fui para a Itdlia. Occhialini voltava para
14, em férias. Viajamos juntos, e no navio fizemos um trabalho experi-
mental sobre a variacio da intensidade dos “showers” de raios cosmi-
cos com a latitude. Voltei a trabalhar com ele, mais tarde, ligado a um
grupo de fisica experimental, na Bélgica. Em Roma, trabalhei corn En-
rico Fermi. Publiquei dois trabalhos sobre as fungbes singulares da
eletrodindmica quantica, que sairam na revista Physica. Publiquei de-
pois um trabalho mais completo no Journal de Physigue et du Ra-
dium. Fizum trabalho interessante sobre a origem dos raios c6smicos
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a partir dos mésons, particulas altamente ionizantes, € nao elétrons e
fétons, como se pensava na época. Fermi ndo acreditou nisso, e eu s6
redigi o trabalho aqui, publicando-o nos Anais da Academia Brasilei-
ra de Ciéncias. Mas o trabalho est4 citado no livro de Heisenberg so-
bre raios cdsmicos. Depois de Fermi sair da Itdlia, fui para Zurique,
onde trabalhei com o professor Pauli. Encontrei Pauli varias vezes
mais tarde, em Princeton em 1941, e depois da guerra, em Zurique,
onde ele ensinava. Tivemos contatos freqiientes, que me influencia-
ram muito, nao sé do ponto de vista da fisica. Eu que ja tinha interesse
pela filosofia oriental, fui estimulado por ele em muitas conversas so-
bre esse assunto. De Zurique, como a guerra estava para arrebentar,
fui para a Bélgica, perto de um porto de mar onde pudesse tomar um
navio de volta. Passei antes por Paris onde encontrei Bruno Ponte-
corvo, a quem me haviam recomendado na Itdlia. Ele me apresentou a
Frédéric Joliot e passei alguns meses no College de France onde dei
semindrios e conheci Paul Langevin. Da Antuérpia peguei um navio
doLloyd Brasileiro. Era abril, e as tropas alemas entravam em Praga. A
guerra comegou em setembro, quando os alemaes invadiram Var-
sovia,

Foi um periodo interessante. Gostei muito da Itilia, onde me iden-
tifiquei com o povo e vi muita coisa sobre arte. Foi quando comecei a
me interessar de novo pela arte. Em Paris conheci Di Cavalcanti que
tinha um atelier junto com Di Chirico.

Foi muito interessante fazer essa viagem a Europa, antes da guerra.
Paris antes da guerra era outra coisa. Foi um mundo que ainda pude
conhecer e que desapareceu. ;

— E o senbor voltou para ld depois da guerra?

—Voltei em 1948, 49. Durante a guerra fui para os Estados Unidos
com bolsa da Fundacgao Guggenheim que pela primeira vez dava bol-
sas para o Brasil. Também recebeu essa bolsa Mauricio Rocha e Silva.
Fui para Washington onde estava Gamow, que eu ji conhecia do Bra-
sil. Gamow estava interessado em elucidar a possibilidade de colapso
das supernovas. Poucos dias depois de ter chegado a Washington, co-
mecei a estudar os cdlculos de mecinica estatistica e vi que nio leva-
vam em conta a existéncia do neutrino. A idéia da existéncia do neutri-
no era recente, tinha sido sugerida por Pauli e por Fermi. A energia
era consumida no centro das estrelas com a emissao de neutrinos, e
se dava com uma rapidez tdo grande quanto a do desaparecimento do
dinheiro na mesa de roleta do cassino da Urca. Dai Gamow ter cha-
mado o fenébmeno de processo Urca. Esse foi um periodo bom em
que tive muitas idéias. Fui depois para Princeton, como membro do
Institute for Advanced Studies, onde passei quatro meses com muita
gente boa. Além de Pauli e Einstein, Feymann, que fazia tese, Wheeler,
von Neuman, e Chandrasekhar. Trabalhei com Pauli em questoes de
relatividade geral, publiquei duas notas no Physical Review, uma cha-
mando a aten¢io para o momento angular do campo gravitacional,
pela primeira vez, e outra, um trabalho ja comecado no Brasil, sobre
interacoes nucleares que nio conservariam a paridade. Quando saiu
esse resultado, Pauli ndo quis acreditar nele. Isso muitos anos antes da
descoberta de Yang e Lee, que nio conheciam meu trabalho. Sakata,
num Congresso no Japao em 1965 mencionou esse trabalho.

Ainda em 1941 trabalhei com Chandrasekhar, no Observatério de
Yerkes, sobre problemas da evolugio do Sol, tendo estabelecido o
“Limite de Chandrasekhar-Schenberg”. Esse resultado € importante
em astrofisica e vale até hoje. Em 1942, se ficasse nos Estados Unidos
teria que me alistar, Fui convidado para ficar trabalhando na Universi-
dade de Chicago. Acho que foi um erro voltar para o Brasil naquele
momento. Voltei para fazer concurso e como demorou até 1944, fui
ficando no Brasil. Trabalhei entio em teoria eletromagnética, princi-
palmente em questoes ligadas ao elétron puntiforme. Em 1948 voltei
a Europa para o 1.° Congresso Mundial de Intelectuais pela Paz, de-
pois de ter sido, em 1947, cassado do mandato de deputado e mantido
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preso por dois meses. Fiquei até 1953 na Universidade de Bruxelas,
no Centro de Pesquisas Nucleares. Fiz virios trabalhos em mecinica estatis-
tica e teoria quéntica, publicados no Nuoro Cimento, e que foram aproveita-
dos em virios ramos da fisico-quimica. Além desses trabalhos fiz uma refor-
mulacio da mecinica estatistica classica, construida a partir da mecinica de
Newton. Mostrava que a indistinguibilidade entre particulas ndo € conse-
qiiéncia da teoria quantica, mas esta contida na teoria clissica. E uma ques-
tao de simetria. Eu acho que esses trabalhos de Bruxelas sao muito impor-
antes.

— Ao voltar, o senhor se viu comprometido com a implantacao do
ensino e da pesquisa em fisica em Sao Paulo...

— Nessa época, o Marcelo Damy era o diretor do departamento de
Fisica. O Paulus Pompéia também foi diretor. Primeiro a fisica funcio-
nou na sede da Politécnica, na rua Trés Rios, depois foi para uma casa
velha na rua Tiradentes, e mais tarde para a avenida Brigadeiro, de-
pois para a Maria Antdnia e, finalmente, passamos para a Cidade Uni-
versitdria. Nunca quis exercer cargos administrativos; s6 aceitei apos
ter voltado da segunda viagem a Europa, j4 em 1953. Ai fiquei como
diretor do Departamento de Fisica até 1961. Contribui para fazer
vérias modificacoes, e fui muito auxiliado pelo reitor, doutor Ulhoa
Cintra. Sem a sua ajuda nao conseguiriamos fundar o laboratério de
Fisica do Estado Sélido, e isso foi importante. Todo o pessoal do de-
partamento ia s6 para a fisica nuclear, mas eu tinha uma divergéncia
de opiniao muito grande, tecnolégica, com o pessoal do departa-
mento de Fisica. Eles achavam que ia haver um revolugao industrial, e
que essa revolucdo ia ter por base a energia nuclear. Eu achava que
vinha realmente uma revolucio industrial, mas nio baseada na ener-
gia nuclear, e sim na informatica, na eletrénica. Por isso, achava que se
tinha que desenvolver a fisica do estado solido. Ninguém no Brasil
entendia disso. Jd havia alguns grupos, como os liderados por Ber-
nard Gross e Joaquim Costa Ribeiro, mas eram grupos pequenos.
Tentaram também iniciar um trabalho em Sao José dos Campos, mas
ndo deu certo.

O nosso programa foi feito com recursos maiores, de origem fe-
deral. Quem me ajudou muito foi o entdo deputado Ulysses Gui-
mardes. Enquanto todo mundo achava que o futuro seria a fisica nu-
clear, eu ndo s6 incentivei a fisica do estado sélido, como fiz o reitor,
doutor Ulhoa Cintra, comprar o primeiro computador aqui da USP,
um IBM. Mas precisei enfrentar uma oposicio forte. Até os professores
Oscar Sala e Carlos Gomes tentaram me dissuadir da idéia de com-
prar um computador. Diziam que em Boston ndo havia...

O:s fisicos eram contra os computadores; nao enxergavam que eles
iam revolucionar a ciéncia. E como ocorreu a respeito da politica nu-
clear brasileira. No comego, vocé contava nos dedos quantos estavam
realmente contra: um desastre econdmico, e o pessoal nao se dava
conta disso. Os fisicos brasileiros nao tém muita intui¢io no que diz
respeito ao sentido em que a tecnologia se desenvolve. Hi uma falta
de senso de realidade econdmica, por erro de formacao.

Em relacio a energia nuclear, isso foi claro: ndo ha davida de que o
reator nuclear nao pode competir de modo nenhum com a energia
hidrelétrica. O cilculo do potencial hidrelétrico que as pessoas fa-
ziam era absurdo. A energia nuclear poderia competir com a energia
da queima do petréleo, mas nao com a hidrelétrica. Confundiram as
coisas, achando que a energia nuclear sairia mais barata que a hidrelé-
trica.

Os fisicos achavam que era na 4rea da fisica nuclear que iria ocorrer
uma nova revolucao industrial, e que as outras dreas eram teoricas.
Nao compreendiam que os raios cosmicos foram a primeira fonte de
particulas de alta energia — s6 depois € que vieram os aceleradores
— e neles estava a questio da estrutura da matéria. Era falta de intui-
Gdo sobre os caminhos que a fisica iria seguir. A fisica nuclear ficou
sendo um ramo secundario, e s escaparia disso se se tornasse tec-
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nologicamente importante. Importante era a fisica das particulas ele-
mentares, € nao a fisica nuclear propriamente dita. Os fundadores da
fisica experimental no Brasil viram as coisas com certas limitacoes,
sem muita amplitude. Ficaram fascinados com a energia nuclear.

— Professor Schenberg, o senhor considera os chamados fenéme-
nos paranormais como pertencentes a mesma realidade que os feno-
menos fisicos. Como é essa sua concepeao?

— Um dos pontos que ainda nao pude realizar — e espero ainda
poder fazé-lo— ¢ a fusio da biologia com a fisica. O grande problema
que estd diante da fisica é o problema da vida. A mecénica quantica
conseguiu fundir a quimica com a fisica, e 56 depois dela foi possivel
explicar a valéncia quimica. A fronteira da fisica ficou entao na biolo-
gia, e o problema é como fundir essas duas ciéncias. Eu acho que en-
tre a fisica e a biologia estd a parapsicologia. Nao a parapsicologia pen-
sada em termos de espiritismo. Alids, o préprio nome “parapsicolo-
gia" € ruim, porque dd a entender coisas que estdo além da psicologia.
Seria melhor “parafisica”, o que vem logo depois da fisica.

Veja so: Einstein ndo gostava da mecanica quantica porque achava
que ia levar a parapsicologia. Que intuigio! Mas ele nio pensava em
termos gerais da ciéncia, coisa que Heisenberg ja fez: Heisenberg
pensava em fundir a biologia e a fisica. O que ¢ fundamental na
biologia? Qual a caracteristica essencial da vida? Os bilogos nao res-
pondem a isso. Eu acho que sio as propriedades parapsicologicas.
Einstein compreendeu, desde 1927, que a mecinica quintica esta bei-
rando a parapsicologia. Mostrou que a matéria tem propriedades
como que parapsicologicas, o que na verdade ¢ um outro relaciona-
mento com O espaco e o tempo: ndo € o da fisica classica, mas o da
mecanica quéntica. E essa fusio entre a biologia e a fisica talvez nem
se dé pela mecinica quantica, talvez seja pela mecanica cldssica
mesmo. Para Heisenberg, a unido da fisica e da biologia se da porque
o fenémeno tipico da vida ¢ haver uma historia. Por que ndo haver
certa historicidade na fisica? Essa era a idéia dele. Pode haver outras.

E preciso uma certa sensibilidade para o desconhecido; o cientista
tem que estar sempre a beira do desconhecido. O cientista nao ¢ o
homem que estd no conhecido — este € o tecndlogo. E o que estd a
beira do desconhecido e 6 problema da vida. Essa e outras questoes
talvez estejam ligadas 2 impropriamente chamada parapsicologia e te-
nham mais a ver com a fisica mesmo. Esta pode ser uma das grandes
mudangas do pensamento humano, um grande salto. A formagio do
cientista deve criar na pessoa uma atitude de abertura para o desco-
nhecido. Precisa-se criar um faro para o desconhecido, no sentido de
se suspeitar das coisas. Einstein era assim, a percepg¢ao dele era muito
forte.

— Aidéia de parafisica tem ligacdo com seu trabalho em Bruxelas?

— Em Bruxelas eu procurei mostrar que, dentro da mecénica de
Newton, vocé podia fazer uma teoria das particulas indistinguiveis,
necessaria para uma termodindmica correta, a fim de evitar o cha-
mado paradoxo de Gibbs. Achavam que isso s tinha a ver com a me-
canica qudntica, com o principio de Pauli, mas mostrei que ndo era
assim. Foi o melhor trabalho que ja fiz, liga-se com a equacao diferen-
cial de Liouville na mecinica estatistica. Os artigos estdo publicados
no Nuovo Cimento.

Mas chegou um momento em que fiquei assustado, porque apare-
ceram coisas estranhas, e eu nao entendi: parecia que podiam aconte-
cer fendbmenos fisicos que nio tinham localizacio espacial. Mas eram
teorias matemdticas. Ficou um enigma. Quem gostou foi o professor
De Groot, da Alemanha. Ele me disse que fiz um aperfeicoamento da
teoria de Newton numa dire¢ao que ndo se supunha possivel. Agora,
recentemente, saiu um livro na Holanda, do fisico canadense R. Paul
que descobriu que, em muitos ramos da fisico-quimica, podem ser
aplicados métodos da mecanica quintica, sem que sejam questoes de
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mecanica quantica. E era realmente isso que eu tinha feito. Em muitas
questoes da fisica classica, podia-se aplicar métodos que pareciam ser
da mecinica quantica mas nao eram, que entao podiam ser aplicados
a mecinica newtoniana.

Por ocasido desse meu trabalho, eu nem havia ainda ouvido falar
em parapsicologia. Foi s6 h4 dez anos atrds que, lendo sobre fenome-
nos parapsicologicos, liguei as coisas, ou seja, os fendmenos nio locali-
zados no espago. E esses fendmenos nao precisam ser quanticos, po-
dem ser cldssicos. Assim que puder, vou retomar essas questoes. Tal-
vez sejam fendmenos que tenham a ver com a telepatia, porque é
certo que a telepatia tem alguma coisa a ver com a fisica. S6 que nao
foi através da fisica que tomei contatp com a telepatia, mas através da
arte. A arte est4 bastante ligada as coisas parapsicologicas. E possivel
que todo fendmeno artistico seja um fendmeno parapsicologico, ou
envolva esse fendmeno.

— E seus trabalbos mais recentes?

— Desde 1965 comecei a trabalhar em problemas da gravitagao.
Publiquei, na Revista Brasileira de Fisica, em 1971, e na Acta Physica
Austriaca, em 1973, dois artigos em que fago uma reinterpretacio da
teoria da relatividade geral como uma teoria da causalidade, em que o
campo gravitacional seria um campo de causalidade. Assim, toda a
geometria do espago-tempo fica baseada na causalidade. Na Revista
Brasileira de Ffsica, em 1977, publiquei um artigo sobre isso. E um
tratamento mais primario do problema do espaco, em nivel pré-geo-
métrico, sem levar em conta a existéncia de uma métrica riemannia-
na. Estou no momento continuando essa linha, fazendo um trabalho
em que considero um principio variacional da teoria eletromagné-
tica, sem métrica que conduz as coisas da mecinica quantica. A idéia é
tomar as equagoes algébricas do conjunto das equagoes de Maxwell,
sem admitir a priori o nimero de dimensoes. Tomamos as leis fisicas
num nivel pré-métrico. A coisa estranha é que o desenvolvimento das
equacoes vai exigir que a dimensio do espaco-tempo seja igual a qua-
tro. Mas os trabalhos de que mais gosto sio o de mecanica estatistica
cldssica e este, que espero publicar até o fim do ano.

— O senhor parece ter grande liberdade interior, nao se ligar a
esquemas ortodoxos.

— Eu ndo me guio muito pelo raciocinio. O raciocinio € impor-
tante para provar as coisas, mas € a intui¢ao que mostra a solugao dos
problemas.

Acredito que nem sempre se pode ver as coisas com clareza. Ha
Coisas que, por sua propria natureza, nao podem ser vistas com muita
clareza. Sdo coisas crepusculares, e se se quiser vé-las com clareza elas
somem. E tém que ser vistas mesmo assim.

Nao me imponho barreiras desnecessdrias. As pessoas se autocen-
suram. Eu ndo. Mas € claro que nao digo tudo que penso, ndo sou
besta. Ndo me censuro, mas nem sempre falo dos resultados a que
cheguei. A maior parte das pessoas tem medo, medo das coisas invisi-
veis. Eu tenho medo dos perigos visiveis. Talvez por isso eu nio seja
muito crédulo.

— Isso nos remete a questao politica.

— Eu sempre fui um homem de posigdes politicas definidas. Sem-
pre que tenho certeza, alguma certeza, tomo posicoes politicas defini-
das. E um dever que a gente tem, mesmo que se erre. Assim, acho que
ajudamos mais as pessoas. Temos que dar opinides, mesmo que nio
possamos provar; isso pode estimular nos outros a procura, para que
tomem diregdes. £ o problema de Sécrates, que era um parteiro de
idéias, tirava as idéias que estavam incubadas na cabeca das pessoas.
Eu gostaria de fazer isso, e se faco, ¢ sem a eficiéncia dele.

— Recentemente, em um debate sobre a guerra nuclear, o senbor

julho/agosto de 1984

Jfez uma exposicdo em resposta a previsoes pessimistas feitas a partir
da logica da estratégia militar.

— O que eu disse foi que eu sou também matemadtico, até certo
ponto, e por isso mesmo sei 0 quanto a logica é preciria, de modo
que ndo me entusiasmo muito pelas argumentagoes logicas. Sei que é
muito facil descobrir uma brecha em qualquer raciocinio. Acho que
no momento atual nao estamos vivendo uma situagao normal para a
humanidade: vivemos um momento muito especial, um momento
em que a humanidade como um todo esta correndo o risco de extin-
¢do total... Tenho a impressao de que vivemos um momento em que
coisas excepcionais podem acontecer. Temos que apelar para outras
qualidades humanas: apenas os raciocinios l6gicos nao serio sufi-
cientes.

Podemos alinhar uma série de argumentos mas isso nao nos leva a
nenhuma decisdo. O que nos leva a decisdo € outra coisa, que nos
impele 4 acdo. Acho que a humanidade estd tomando essas decisoes.
Vemos 0s povos se mobilizando pela paz na Inglaterra, na Alemanha...

Além do mais, uma discussao logica nunca é uma discussio realista.
A gente pode aplicar a
l6gica a todae qualquer
questao. O dificil é ter
o senso de realidade.
O problema que se
coloca hoje é este: a
humanidade pode ser
destruida dentro de
poucos dias, ou pou-
cas horas, ou vai conti-
nuar sua historia? E es-
sa € uma questo intei-
ramente nova. Mesmo
a questao da ideologia
politica de uma pes-
s0a... ndo é o tipo de
questao que mais in-
teressa no momento.
Diante dessa iminén-
cia de destruicio total,
uma divergéncia poli-
tica e ideolégica, por
maior que possa ser,
ndo € tao grande como
se pensava antes...

Neste momento, te-
mos de ter uma gran-
de intui¢ao. O valor de
um pensamento nao é
o quanto ele é légico,
mas o quanto ele re-
presenta a realidade.
Temos que procurar
vivenciar esta reali-
dade de nossos dias,
que é uma realidade
muito rica, contradi-
téria, complexa e que
pode ser muito di-
ferente do que nos
parece a primeira
vista. Vivemos um mo-
mento crucial e isto
certamente ndo vai le-
var 4 inagao.

foto Geraldo Nunes



O LEITOR PERGUNTA

Li na secao “O Leitor Pergunta” de Ciéncia Hoje n.° 7
que o virus do bherpes pode provocar cancer.
Gostaria de saber como este virus pode causar a doenca,
de que tipo e se temos como evita-lo.

Devo comecar dizendo que a familia
dos virus causadores de herpes é uma fa-
milia numerosa, e varios de seus compo-
nentes apresentam potencial oncogé-
nico, ou seja, possibilidade de provocar
tumores. A titulo de exemplos: 0 MDV
(Marek Disease Virus), causador da cha-
mada doenga de Marek em galinhas; o
HVS e o HVA, herpes-virus causadores
de leucemia em macacos saimiri e ateles,
respectivamente; o virus de Epstein-Bar,
causador do linfoma de Burkitt (tumor
das células linféides relativamente co-
mum) e do carcinoma nasofaringeo hu-
manos, € o herpes simplex 2 (HVS-2),
que € o causador do ciancer de colo de
utero, tecnicamente chamado de carci-
noma (cancer de origem epitelial) de
cérvix.

As evidéncias quanto ao papel do HVS-
2 no carcinoma de cérvix sao: a) isola-
mento do virus e deteccio de anticorpos
contra ele (ou melhor, contra antigenos
virais) no soro sanguineo de popula-
coes; b) presenga de genes caracteristi-
cos do virus em células tumorais em cul-
tura; ¢) encontro de ADN (4dcido desoxir-
ribonucleico) viral, em biépsias de tu-
mor; d) transformagido maligna de célu-
las em cultura de vérias espécies animais
por infeccio pelo virus, e e) inducao de
cancer de cérvix em camundongos pela
inoculagio do HVS-2.

Embora nao existam informacoes pre-
cisas sobre a influéncia do HVS-2 no me-
canismo de transformacio celular, pode-
se fazer algumas especulagoes baseadas
nos estudos de outros virus capazes de
produzir tumores malignos, cujas ca-
deias genéticas podem ser compostas de
ADN ou simplesmente de ARN (4cido ri-
bonucleico) e que sio chamados de
virus oncogénicos a ADN ou virus onco-
génicos a ARN.

De uma maneira geral, sabe-se que 0s
virus oncogénicos a ARN possuem no
seu repertorio genético um oncogene,
isto €, um gene cuja expressao (produ-
¢do da proteina por ele codificada) levaa
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" Claudia André Bambino,
Rio de Janeiro (R])

transformacio da célula infectada, defla-
grando o processo de formacao de tu-
mores. Sabe-se ainda que também fazem
parte das caracteristicas genéticas (ge-
noma) dos virus seqiiéncias regulatérias
que ndo codificam a formacgao de protei-
nas, mas regulam a expressao de outras
sequéncias que, por sua vez, codificam
as proteinas conhecidas. Sabe-se ainda
que no genoma de todas as espécies ani-
mais superiores (pelo menos aves € ma-
miferos) existem genes idénticos aos on-
cogenes virais, mas que se mantém ex-
pressos com pouca eficiéncia de trans-
cri¢ao, ou seja, com um potencial can-
cerigeno reprimido. Por outro lado, no
caso de alguns virus oncogénicos a ADN,
em que a existéncia de oncogenes foi
presumida mas ndo demonstrada, verifi-
cou-se a presenca de sequéncias amplifi-
cadoras capazes de aumentar a taxa de
transcricio de genes proximos.

De posse desses dados, os pesquisa-
dores imaginam, pelo menos, dois me-
canismos bdsicos de transformacio celu-
lar capazes de deflagrar a formacio de
tumores: 7)— a uniao de genomas com-
pletos de virus oncogénicos ao genoma
da ¢élula levaria a expressio, antes ine-
xistente, desses genes e a consequente
transformacio da célula infectada; 2) —
a integracio fortuita de fragmentos do
acido nucleico do virus (incluindo suas
sequéncias regulatérias) proximo a um
oncogene da célula infectada levaria ao
aumento da eficiéncia de expressio
deste gene e a consequente transforma-
¢do celular, deflagrando o processo.

Em favor da segunda hip6tese ha que
lembrar a atividade de um oncogene ar-
tificialmente construido por engenharia
genética, composto de um oncogene
celular inativo, obtido de bexiga humana
normal, e de sequéncias regulatdrias
puras, obtidas de um virus oncogénico a
ARN. Em vdrios tumores humanos —
como o de Wilms, o retinoblastoma, a
leucemia cronica e outros — foi possivel
mostrar a ocorréncia de aberragoes cro-
mossoémicas que nada mais sao do que a
translocacao (ver “Evoluciao dos cro-
mossomas humanos”, em Ciéncia Hoje
n.” 11) de oncogenes celulares para am-
bientes favoriveis a sua expressio, de-
sencadeando a formagio de tumores.

Hé4, no momento, apenas medidas
preventivas no combate ao herpes. Ou
seja, aumentar a higiene pessoal e evitar
0 excesso de parceiros sexuais, pois o
herpes genital estd sujeito as mesmas
medidas profildticas das outras doencas
venéreas. Mulheres de vida sexual ativa
devem submeter-se a exame ginecolo-
gico periddico, pois os resultados tera-
péuticos sao melhores quando ha o diag-
ndstico precoce do cancer.

Ricardo Brentani
Professor-Titular de Oncologia
Faculdade de Medicina da USP
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Este sobrenome nao € por acaso.

Um componente, um
equipamento com a marca NEC
produzido aqui € mais brasileiro
do que aparenta.

A NEC desenvolve uma
politica de nacionalizacao global
que nao se limita simplesmente
a transportar know-how.

Vai além, buscando formar
profissionais capacitados a
trabalhar com a tecnologia
adquirida de forma a concretizar
a transferéncia.

Uma Central Publica de
Comutagao, uma Central de
Telex, PABX, KS, Sistema de
Transmissao de Radio, Multiplex,
Sistema CPA Temporal ou
quaisquer outros equipamentos
produzidos aqui em nada diferem
dos produzidos em outros paises,

recebendo o mesmo reconheci-
mento pela sua qualidade em todo
o mundo.

E isto que faz com que cada vez
mais os produtos ‘‘made in Brazil, by
NEC’’ sejam utilizados em diversos
paises de todo 0 mundo, inclusive no
Japao.

Outro passo decisivo no processo
de nacionalizacao da NEC foi a
passagem do seu controle acionario
para o grupo BRASILIN VEST.

Com esta medida, uma das mais
importantes empresas de telecomuni-
cagOes tornou-se inteiramente
nacional, projetando o Brasil no
mercado internacional como grande
fabricante de aparelhos
e componentes de comunicacao.

N C BRASILINVEST




FLEURY, Maria Tereza Leme —
COOPERATIVAS AGRI-
COLAS E CAPITALISMO NO
BRASIL —S. Paulo, Global Edi-
tora, Colegao Teses n.° 11, 1983,
152 pp.

Sao poucas as pesquisas em
Sociologia procurando avaliar
solugbes postas em pratica com a
finalidade de promover modifica-
goes nas estruturas socio-econo-
micas. Geralmente elas se voltam
mais para a dentincia de situagoes
aflitivas pouco conhecidas, ou
das quais se tem uma visao defei-
tuosa; constituem trabalhos muito
necessérios de desvendamento do
real, porém nao se orientam dire-
tamente para mostrar novos cami-
nhos a praxis. E este um dos as-
pectos importantes do trabalho
ora resenhado — a avaliagdo de
iniciativas postas em prética no
setor do cooperativismo, a fim de
se verificar em que medida elas
cumprem suas finalidades.

As cooperativas agricolas, no
Brasil, tiveram um desenvolvi-
mento peculiar, embora seu ponto
de partida fosse semelhante ao
que orientou seu aparecimento no
exterior: agir como ‘‘solugdo al-
ternativa’’ que, introduzindo uma
cunha no capitalismo ambiente,
pouco a pouco alcangasse sua to-
tal modificagdo. Na intengdo da-
queles que as introduziram no
Brasil, correspondiam aos objeti-
vos caracteristicos com que ha-
viam nascido na Inglaterra: espe-
cificamente, a organizagao nacio-
nal se inspirou no desejo de pre-
servar médios e pequenos produ-
tores da exploragdo e do esmaga-
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mento econdmico. Acreditava -
se que, facilitando - lhes o aces-
50 a0 maquindrio agricola e, prin-
cipalmente, assegurando-lhes um
circuito de distribuigao dos pro-
dutos que anulasse os intermedia-
rios, lucrariam tanto produtores
quanto consumidores: os primei-
ros alcangando lucro condigno
com seu trabalho, ao se liber-
tarem da dominagdo dos atraves-
sadores; os segundos pagando
menor e mais justo prego pelas
suas aquisicoes.

Conseguiram as cooperativas
seus objetivos, ao se instalarem
no meio rural brasileiro? Ideadas
como um meio de defesa de mé-
dios e pequenos produtores, den-
tro da sociedade capitalista nacio-
nal, estariam cumprindo seu pa-
pel e de que maneira?

Maria Tereza Leme Fleury, em
sua pesquisa, encontrou em S.
Paulo dois tipos de cooperativas,
coexistindo sem atritos porque di-
ferentes em sua composigao inter-
na: enormes cooperativas de dis-
tribuigdo voltadas para produtos
muito diversificados, e reunindo
como associados horticultores,
fruticultores, cerealistas, etc.; e
cooperativas também de distri-
buigdo, porém dedicadas a co-
mercializagdo de um s6 produto,
encerrando em seu interior lavra-
dores de variado nivel sécio-eco-
némico, dos grandes fazendeiros
a0s pequenos sitiantes.

No primeiro tipo de cooperati-
vas, que enquadrava somente mé-
dios e pequenos produtores, esta-
vam estes esmagados por uma
burocracia administrativa que
lhes fizera perder qualquer meio
de controle sobre um organismo
de grande envergadura; nesta nao
passavam mais de pequenos elos
mergulhados num pesado meca-
nismo, e 0 mando se concentrava
nas maos dos tecno-burocratas.
Ao fugir dos intermedidrios na
comercializa¢ao, os médios e pe-
quenos produtores haviam contri-
buido para criar uma outra espé-
cie de dominagéo.

No segundo tipo de cooperati-
vas, os cooperados pertenciam a
diversas camadas s6cio-economi-
cas. Estudos anteriores efetuados
sobre estas cooperativas noutras
regioes do pais mostravam que
esta tinha sido a adaptagao tradi-

cional da institui¢do na sociedade
nacional; tais cooperativas eram
sempre heterogéneas quanto ao
nivel sécio-econdmico dos coo-
perados, porém trabalhavam com
um s6 produto. No seu interior,
uma divisdo marcante: os agricul-
tores mais ricos eram encontrados
nos cargos de dire¢do, enquanto
médios e pequenos ocupavam a
posicao de *‘bases’’; as decisoes
finais ficavam, portanto, nas
maos dos mais abastados. A es-
trutura interna da cooperativa se
adequara desta forma a estrutura
da sociedade abrangente, repetin-
do-a, e seus objetivos igualitirios
haviam desaparecido. Anali-
sando detalhadamente o funcio-
namento de cooperativas leiteiras
do Estado de Sao Paulo, pode a
autora apreender claramente o
mecanismo da adaptagao.

Os dois tipos de cooperativas
analisados em S. Paulo levavam a
concluir que, numa sociedade ca-
pitalista como a brasileira, esta
influenciaria sobremodo o desen-
volvimento de tais associagoes,
levando-as para rumos diversos
daqueles para os quais haviam
sido criadas. Nos dois casos en-
contrados, elas auxiliavam e,
ainda mais, incrementavam o de-
senvolvimento capitalista, anu-
lando-se o reformismo essencial
que as caracterizara. Assim, a
forma de integracdo da coopera-
tiva na sociedade brasileira podia
variar quanto a sua feigao, mas o
resultado parecia ser sempre o da
perda de sua qualidade peculiar
de fator de reformulacéo socio-e-
condmica, tornando-a inoperante
e invalidando-a enquanto estru-
tura alternativa.

Poder-se-1a concluir, diante
destes exemplos, que as coopera-
tivas, no Brasil, estariam inevita-
velmente fadadas a se adequar a
sociedade capitalista a ponto de se
transformarem até em apoio dela?
A autora responde pela negativa,
pois, segundo ela, as associagoes
cooperativas, mesmo numa so-
ciedade capitalista, retém sempre
algo que faz com que elas se des-
taquem como ‘‘diferentes’’ de
uma empresa, por mais que se
adaptem a situagao ambiente;
conservam uma potencialidade de
negacao desta que podera ser
eventualmente ativada. Portanto,

o fato de se organizar um grupo
sob a forma cooperativa significa
a abertura de uma virtualidade, de
um caminho “‘outro’’ que, se ati-
vado, seria trilhado de maneira
diversa e levaria a modificagoes
que talvez pudessem ser ampli-
adas.

Um dos fatores imprescindi-
veis para tal seria a prépria **qua-
lidade’" dos cooperados, revelan-
do-se em seu grau de conscienti-
zagao da situagao especifica em
que vivem, em posi¢ao inferior,
na estrutura capitalista de mer-
cado. Nao se deixarem vencer
pela tecno-burocracia, num caso;
no outro caso, nao ficarem apri-
sionados sob a dominagao dos
agricultores economicamente
abastados — seriam as duas con-
digoes para que se resguardassem
as qualidades reformadoras do
cooperativismo, de acordo com a
andlise das cooperativas paulis-
tas, leiteiras ou nao.

A autora visualizava a possi-
bilidade de conservagao das coo-
perativas como fatores de uma
solugao alternativa para os agri-
cultores, a partir da andlise de
uma cooperativa gaticha, na qual
a uniao de pequenos e médios
produtores fora tal que os manti-
vera em posi¢ao de mando, per-
mitindo o funcionamento da asso-
ciacao de acordo com o iguali-
tarismo que a deveria sempre
caracterizar. Porém tal conclusao
— ada importancia da conscienti-
zagao de pequenos e médios agri-
cultores quando adotam a solugao
cooperativista — levanta um
novo problema: como efetuar um
desenvolvimento amplo e rdpido
desta conscientizagao?

Poder-se-ia também perguntar
se a existéncia do tnico exemplo
detectado pela autora no Brasil,
de manutengao dos objetivos es-
senciais das cooperativas, poderd
significar a viabilidade delas no
pais, como um primeiro sintoma
de possivel transformagao das es-
truturas sécio-econdmicas, inau-
gurando uma sociedade alterna-
tiva. Acha a autora que sim; o ele-
mento de diferenciagao das coo-
perativas, em relacao a sociedade
vigente, pode permanecer latente
ou vir a tona, dependendo de cir-
cunstincias variadas, entre as
quais avulta o grau de conscienti-
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zacdo socio-econdmica dos coo-
perados.

As linhas mestras da obra aqui
apresentada dizem respeito a pro-
blemas que hoje mobilizam a
atencao de largas parcelas da po-
pulagdo do pais, interessadas no
advento de uma estrutura socio-e-
condmica mais justa, em que se
preserve a possibilidade de to-
mada de decisdes importantes

NA ESTANTE

® Retrato do Brasil € o titulo de
uma colegao de 43 fasciculos, a
serem publicados semanal-
mente, a partir de agosto, pelas
editoras Politica e Trés. A pu-
blicagao tem por objetivo ana-
lisar os vinte anos do regime
militar, e discutir a atual crise
€m comparagao com outros
periodos da histéria brasileira.
Os nimeros, fatos e argumen-
tos levantados na tentativa de
compreender os grandes pro-
blemas da atualidade se esten-
dem & Monarquia, passam pela
Repiiblica Velha e pelo Estado
Novo, ¢ desembocam no Es-
tado autocratico pos-64.

® Ay Desventuras do Liberalis-
mo, de Marco Aurélio Noguei-
ra, ¢ 0 mais recente lancamento
da Editora Paz e Terra (Rio de
Janeiro) na drea de histéria.
Trata-se de uma exaustiva
andlise textual e contextual da
obra de Joaquim Nabuco, um
dos mais expressivos liberais
brasileiros. O livro é também
resultado de uma tese de dou-
toramento, apresentada a Uni-
versidade de Sao Paulo. Como
os demais “‘ismos’’ de nosso
pensamento politico (o mar-
xismo e o cristianismo, por
exemplo), o liberalismo espre-
meu seu idedrio para sobrevi-
ver ao pensamento autoritdrio,
*‘prussiano’’, deixando de lado
suas propostas mais progressis-
tas e conseqiientes. Tal foi o
destino de Joagquim Nabuco,
entre tantos outros liberais: de
abolicionista extremado, tor-
nou-se monarquista.
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pelas camadas inferiores. As coo-
perativas poderiam constituir um
primeiro impulso nesse sentido,
mas para tal € indispensdvel que
sejam conhecidos todos os entra-
ves a sua plena realizagao, detec-
tados através de pesquisas bem
feitas como esta.

Deve-se também chamar a
ateng¢ao para o rumo seguido pela
autora em seu trabalho: a partir de

uma critica a pesquisas ja efetua-
das por outros anteriormente,
delineou uma primeira aborda-
gem do problema; realizou em se-
guida um estudo do caso em pro-
fundidade (as cooperativas leitei-
ras de S. Paulo), encarando-o no
interior da sociedade global a que
estava ligado, esclarecendo-o
através de sua historia e buscando
seu entrosamento com os estudos

levantados; algou-se finalmente a
indagagOes mais gerais, que abri-
ram caminho para novos proble-
mas e, portanto, para investiga-
coes futuras.

Maria Isaura Pereira de Queiroz

Centro de Estudos Rurais e Urbanos
Departamento de Ciéncias Sociais
Universidade de Sao Paulo

® A descoberta ¢ a esséncia da
ciéncia? Mas o que € a desco-
berta cientifica? Como acon-
tece e como se reconhece? O
folclore atribui a queda de uma
maga sobre a cabeca de New-
ton a descoberta da lei da gravi-
dade; a sibita idéia (*‘eure-
ka!’’) de Arquimedes durante
um banho de banheira a desco-
berta das leis do deslocamento
hidrostdtico; e a um sonho a
idéia de Einstein sobre a relati-
vidade. Serd apenas isto? Para
quem se interessa pelo assunto,
¢ de importéincia o recente lan-
¢amento de Zahar Editores
(Rio de Janeiro), A Base Social
das Descobertas Cientificas,
de Augustine Brannigan, pro-
fessora da Universidade de
Calgary, no Canada. Trata-se
de uma anilise critica das teo-
rias sociolégicas existentes so-
bre a descoberta cientifica, cul-
minando com a proposi¢ao de
uma interpretacdo alternativa,
chamada teoria atributiva da
descoberta.

® Os Mitos da Evolugao Hu-
mana, de Niles Eldredge e lan
Tattersall, é interessante langa-
mento da Zahar Editores. Os
autores sao professores do Mu-
seu Americano de Historia Na-
tural. Sua proposigao ¢ origi-
nal: a histéria evolutiva dos pri-
matas que levou ao apareci-
mento do homem nao ¢ uma
trajetéria ininterrupta e cu-
mulativa de pequenas mudan-
¢as, como queria Darwin. E
antes um longo periodo de qui-
etude salpicado de breves epi-
sodios de mudanga rapida e ex-
plosiva. Na verdade, a tese re-
presenta uma ja expressiva cor-
rente do evolucionismo nor-
te-americano, o ‘‘pontua-
lismo™’, cujo principal defen-

sor € Stephen Jay Gould, da
Universidade de Harvard. O li-
vro € de leitura acessivel e con-
tém uma andlise atualizada (até
certo pCIFIlOl 0 campo se move
com grande velocidade) das
evidéncias fosseis sobre as ori-
gens do homem.

® |Lancamento recente de utili-
dade pela abundéncia de dados
que apresenta, embora de es-
copo e distribuicdo restritos, é
A Regiao Cacaueira da Bahia,
publicado pela Sudene sob a
coordenacao de José Alexan-
dre Felizola Diniz ¢ Aluizio
Capdeville Duarte. Trata-se de
um livro nao camercial e de as-
pecto grafico modesto, resul-
tado de um estudo realizado
pelo departamento de Geogra-
fia da Universidade Federal de
Sergipe. Os diversos capitulos
analisam a produgao do espaco
regional, a estrutura da produ-
¢ao, da comercializagao e ou-
tros elementos, assim como a
estrutura do espago regional. A
regido € vista como o sustentd-
culo da economia baiana, e es-
sa concepgao € amparada por
um amplo levantamento de in-
dicadores realizado em coo-
peragao com gedgrafos do
IBGE.

® A situagao atual do setor de in-
formitica da inddstria brasilei-
ra é analisada sob o prisma eco-
nomico por Paulo Bastos Tigre
em Computadores Brasileiros:
Industria, Tecnologia e De-
pendéncia, langado recente-
mente pela Editora Campus
(Rio de Janeiro). O livro € ge-
sultado da tese de doutora-
mento do autor, atualmente
professor da Faculdade de Eco-
nomia e Administragao da Uni-
versidade Federal do Rio de Ja-

neiro, apresentada a Universi-
dade de Sussex, Inglaterra. O
livro assume grande relevéncia
neste momento em que se dis-
cute com tanta repercussao a
“‘reserva de mercado’’ para a
informdtica, dispositivo legal
destinado a proteger a indistria
nacional de computadores de
suas poderosas competidoras
multinacionais.

® Os educadores devem ir a luta.

Essa a perspectiva politica e
ideoldgica de Paulo Freire, rea-
firmada de forma interessante
nos Didlogos sobre Educagao,
cujo volume 2 acaba de ser lan-
gado pela Paz e Terra. Paulo
Freire debate com Sérgio Gui-
maraes inimeros aspectos da
**questdo educacional’’ bra-
sileira, entre 0s quais um muito
importante: a influéncia dos
meios de comunicagdo. O re-
sultado € um texto vivo e 4gil
que certamente interessard a to-
dos 0s que se preocupam com
educagao, como pais ou como
profissionais.

® Para quem ndo se satisfez com

o artigo de Marcello Lara Re-
zende (neste ndimero), o livro
O Combate a Inflagao no Bra-
sil: uma Politica Alternativa
constitui leitura adicional rele-
vante. Publicado pela Paz e
Terra, € um trabalho coletivo
de Luiz Aranha Corréa do La-
go, Margaret Hanson Costa,
Paulo Nogueira Batista Junior
e Tito Bandeira Ryff. A preo-
cupagao dos autores foi apre-
sentar uma andlise integrada
das vdrias dimensoes do pro-
cesso inflaciondrio, de que re-
sultou uma proposta de politica
antiinflaciondria distinta tanto
da ortodoxia monetarista como
da concepgio estrutural.
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m 1983, a Cia. Cacique de Café Soluvel, a maior

exportadora brasileira de soluvel, realizou vendas

ao exterior no valor de USS 84,5 milhdes. Também

em 1983, a Cacique Exportadora e Importadora,
a “trading” do Grupo, trouxe para os nossos cofres USS 48,2
milhées com a exportagao de café verde e outros produtos.
Somente essas duas empresas do Grupo Cacique fatura-
ram, na exportac¢ao, USS 128 milhdes, tdo necessarios para
a nossa economia. Isso significa um ddlar para cada um
dos 120 milhdes de brasileiros, e ainda sobra um pouquinho.
E hd mais: o Grupo Cacique tem outras dez empresas
gerando empregos e divisas.

Cacique de Alimentos, produtora do Café Pelé e

uma das maiores empresas de torrefacdao e moagem do Pais.

Cacique Distribuidora de Titulos e Valores
Mobiliarios, operando ativamente no mercado financeiro.

Cacique de Embalagens, produtora de tecidos e
sacarias de fios trangados a partir do polipropileno.

Cacique Agricola, responsavel pelo plantio de
pinheiros e eucaliptos e pela formag¢do de mais de um
milh&o de covas de cafe, fazendo sua parte na fixa¢cao do
homem no campo.

Cacique Agropecudria e Industrial do Maranhdo e

Agropastoril e Industrial Tucuma desenvolvem projetos
de exportac@do de madeiras, carne bovina e outros
produtos, gerando novas divisas e empregos.

Cacique de Armazéns Gerais dedica-se ao
armazenamento, beneficiamento e reensaque de caté
e outros produtos agricolas. :

Maracaju Veiculos € uma
concessiondria Ford, no Parand,
muitas vezes premiada pelo
grau elevado do seu sistema
de atendimento. E, final-
mente, a Cacique Instant
Cotfee e a Brazil Coffee
Corp., pontas-de-lan¢ca
das nossas exportacoes
na Europa e nos
Estados Unidos,
respectivamente.

Sao doze
empresas.
Cada uma
delas fazendo
sua parte.

CACIQUE
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DESCOBERTO NOVO GRUPO DE MONOS-CARVOEIROS

Expedi¢io do Departamento de Zoo-
logia da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG) financiada pelo World
Wildlife Fund (Fundo Mundial de Vida
Selvagem) acaba de descobrir um grupo
de 21 monos-carvoeiros, ou muriquis
(Brachyteles arachnoides), primata sob
maior perigo de extingio no mundo.
Para se ter uma idéia da situacao, basta
dizer que, com o achado, a populagao
conhecida destes primatas aumentou
para apenas 200 individuos no mundo.

A descoberta ocorreu na mata de Sos-
sego, em uma drea de cerca de 300 hec-
tares entre os municipios de Simonésia e
Manhuacu, Minas Gerais, que ¢ alvo da
cobiga das empresas madeireiras por ser
a Ginica na regido onde resta alguma ma-
deira de lei. Os participantes da expedi-
¢ao iniciaram um trabalho visando sensi-
bilizar a populacio local para a impor-
tancia da preservagio da espécie, e o
delegado estadual do IBDF, José
Geraldo Pereira, comprometeu-se a to-
mar providéncias para a conservacao da
area e do mono-carvoeiro, que nela tem
seu habitat.

Maria Cristina Alves, bi6loga que che-
fiou a expedicio, explica que, na mata
Atlantica, o mono-carvoeiro vive de
forma endémica, sendo encontrado ape-
nas em alguns locais dessa mata entre o

sul da Bahia e Sdo Paulo. A bi6loga acres-
centa:

“A floresta Atldntica ocupa hoje menos
de 1% de sua drea original; com isso, ndo
$O 0 mono-carvoeiro, mas também ou-
tras espécies de primatas estdo seria-
mente ameacadas de extin¢ao, como o
mico-ledo-dourado (Leontopithecus ro-
salia), o sagii-da-serra (Callithrix flavi-

ceps) e o macaco-prego (Cebus apella
xanthosternos), cujas populagées rema-
nescentes vém sendo cada vez mais re-
duzidas e confinadas em ‘ilhas’ isoladas
de matas, como na regiao de Sossego’.
(Vide Ciéncia Hoje n.° 2).

O mono-carvoeiro ¢ especialmente
importante também pelo fato de ser o
maior primata da América, chegando a
medir cerca de 1,2m de comprimento.
Conhecido internacionalmente como
simbolo da luta pela conservagio da vida
silvestre no Brasil, 0o mono-carvoeiro re-
presenta para o pais 0 mesmo que o urso
panda representa para a China e o gorila
para a Africa. Embora o urso panda seja o
simbolo mundial dos animais em vias de
extingao, os dados populacionais sobre
o animal (cerca de mil individuos) sdo
bem superiores a0 marco de 200 indivi-
duos s6 agora alcancado pelo mono-car-
VOEIro.

Acredita-se que a preservacio do pri-
mata na regiio de Sossego deveu-se ao
fato de ser uma drea localizada a 1.640m
de altitude, de declividade excessiva e
pequena profundidade do solo, o que
dificultou o acesso dos madeireiros até o
momento. Entretanto, enquanto ndao
forem tomadas as necessdrias providén-
cias, 0 animal corre sérios riscos de so-
brevivéncia.

MORAL E CIVICA: DISPENSAVEL

Projeto de lei que “torna facultativa,
como disciplina e como pritica educa-
tiva, a educacdo moral e civica nas es-
colas de todos os graus e modalidades
dos sistemas de ensino do pais” foi apre-
sentado ao Congresso Nacional pelo de-
putado federal José Eudes (PT-RJ).

Segundo o deputado, o projeto (n.°
3.199, de 1984) foi apresentado porque
“o estudo dos problemas brasileiros,
principios democriticos e civismo de-
vem ser o fundamento e a pratica perma-
nente de todas as disciplinas e de toda
educacdo brasileira, em todos 0s niveis”.
Eudes acrescenta: “Do contrario, algo vai
muito mal nas escolas. Um ensino vol-
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tado para a realidade e as necessidades
da populagao brasileira tem sido, ali4s,
luta permanente da maioria dos estudan-
tes e professores do Brasil nos tltimos
anos.”

O ensino obrigatério de moral e civica
foi instituido pelo Decreto-Lei n.° 869, de
12 de setembro de 1969. “Em setembro
de 1969, ministros da Marinha de Guer-
ra, do Exército e da Aerondutica Militar
legislavam sobre educacio, enquanto al-
guns dos melhores educadores brasilei-
ros se viam obrigados a deixar a pétria,
perseguidos pelo governo ditatorial de
entdo”, afirma o deputado.
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ACESSO ATECNOLOGIA.
APROMOCET MOSTRA O CAMINHO. |

O desenvolvimento econdmico apoiado em
tecnologias nacionais adequadas aos problemas

de Séo Paulo e do Brasil é a

énfase da Secretaria da Indistria, Comércio,

Ciéncia e Tecnologia.

Dentro deste cenario, a PROMOCET busca

Interior de uma usina de &lcool.

A mtennedlag:ao do processo de transferéncia
de tecnologia é a funcdo primordial

do corpo técnico da PROMOCET. Esta equipe

atua apoiando o desenvolvimento de novas

tecnologias, coordenando projetos com contetido

solucoes praticas para interligar usudrios
e geradores de tecnologias.

PROMO

CET

tecnologico e facilitando o acesso

dos empresdrios as tecnologias disponiveis
nos centros de pesquisa.

CIA. DE PROMOGAO DE PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO ESTADO DE SAO PAULO.

Consulte-nos sobre acesso a novas tecnologias. Ligue para (011) 259.4962.

ESTA ABERTO O DIALOGO.
SECRETARIA DA INDUSTRIA,COMERCIO, CIENCIA E TECNOLOGIA

GOVERNO DEMOCRATICO DE SAO PAULO
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EUA QUER “MERCADO LIVRE” PARA INFORMATICA

“Neste momento, em que os parla-
mentares brasileiros se preparam para
apreciar projetos-de-lei que defendam
nosso mercado de computadores, o par-
lamento norte-americano faz exata-
mente o mesmo. Com a diferenca de que
eles véem como ‘seu’ todo 0 mercado in-
ternacional. Foi apresentado ao Con-
gresso dos Estados Unidos o projeto-de-
lei H.R. 1.502 que da poderes especiais
ao presidente daquele pais para tomar as
medidas que julgar cabiveis contra os
paises que adotem politicas internas que
estabelecem barreiras a entrada de pro-
dutos norte-americanos de alta tec-
nologia.”

A dentincia foi feita pelo presidente da
Associa¢ao Brasileira da Industria de
Computadores e Periféricos (Abicomp),
Edson Fregni, em depoimento sobre a
institucionalizagdo da politica nacional
de informdtica, apresentado dia 13 de ju-
nho no semindrio sobre informatica pro-
movido pela Comissio de Economia e
Finangas do Senado Federal.

Quando Fregni iniciou o depoimento,
o senador Roberto de Oliveira Campos
(PDS-MT) — que deveria dirigir os tra-
balhos da mesa, por ser o presidente da
Comissao — retirou-se.

O projeto-de-lei citado pelo presi-
dente da Abicomp foi apresentado em ja-
neiro de 1983 ao Congresso norte-
americano e, por coincidéncia, esta
sendo discutido pelos parlamentares da-
quele pais no momento em que o Con-
gresso brasileiro debate a institucionali-
zacao da reserva de mercado na area de
informatica. Abrindo o projeto, na pri-
meira pagina, diz-se apenas "H.R. 1.052

— Autoriza negociagoes no sentido de
abrir os mercados estrangeiros aos pro-
dutos de alta tecnologia dos Estados
Unidos.”

Entre as justificativas para sua a adota-
¢A0, o projeto lanca mao do conceito de
“seguranca nacional”. Fato curioso, na
medida que o governo norte-americano
defende que, nos paises subdesenvolvi-
dos, o setor de informdtica deve ser re-
gido pelas leis de mercado, e nao por
consideragcoes sobre suas ligacoes com a
seguranca nacional. Na alinea 3 da secao
2 (“justificativas e propositos ™) diz o pro-
jeto: “A forca, a vitalidade e a capacidade
de inovagao das industrias de alta tec-
nologia dos EUA sdo essenciais a se-
guranga nacional e a defesa nacional, ao
desenvolvimento futuro da economia
dos EUA e a competitividade da inddstria
norte-americana no comercio interna-
cional.”

O projeto vai mais além: “Se o presi-
dente (dos EUA) determinar (...) que um
pais estrangeiro tem uma politica indus-
trial ou toma medidas que: 7) — destor-
cem significativamente o comércio in-
ternacional, ou os investimentos, em de-
trimento de qualquer industria de alta
tecnologia dos Estados Unidos, ou 2) —
podem resultar na venda de artigos no
mercado interno norte-americano, abai-
x0 do justo valor de mercado, ou (conce-
dem) subsidio a artigos importantes
pelos EUA e causam, ou ameagam cau-
sar, prejuizo material a qualquer indus-
tria de alta tecnologia do pais, (...) o pre-
sidente tomard todas as providéncias,
dentro da sua autoridade, que consi-
derar necessdrias ou apropriadas.”

O TOMBAMENTO DO TERREIRO

O terreiro de candomblé Casa Branca,
em Salvador, Bahia, teve seu tomba-
mento decretado, dia 31 de maio, pela
Secretaria do PatrimoOnio Historico e Ar-
tistico Nacional (Sphan). Fato inédito, s6
foi decidido apds intensa discussao no
Conselho Consultivo do 6rgao.
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Por reconhecer a importincia do pa-
trimonio cultural vinculado as tradigoes
negras do pais, o tombamento do terrei-
ro ¢ um importante passo no sentido de
garantir a efetiva protecio de dimensoes
da cultura brasileira mais ligadas as ca-
madas pobres e desprivilegiadas.

O presidente norte-americano € au-
torizado ainda a “realizar acordos bila-
terais ou multilaterais que sejam neces-
sdrios ou apropriados” para atingir os
propositos da lei que estd para ser vo-
tada.

Na secio 2 do projeto-de-lei estao de-
finidos os seus propositos: “obter e pre-
servar abertura maxima com relacio ao
comércio internacional em produtos,
servicos e informacao ligados a alta tec-
nologia, bem como com relacao aos in-
vestimentos (nessa area)”. E, na secio 3,
dd ao presidente as orientagoes gerais a
serem seguidas na assinatura de acordos
com este fim:

“1) Compromisso de que a politica
oficial dos paises signatdrios ndo desen-
corajard a compra, pelo governo ou
pelas empresas privadas, de produtos es-
trangeiros, servicos ou informacio de
alta tecnologia. 2) — reducio e elimina-
¢ao de todas as tarifas e outras barreiras a
importaciao de produtos de alta tecnolo-
gia, inclusive: (...) eliminacao de qual-
quer tarifa que, na data de promulgagio
desta lei, seja de 5% ad valorem (ou
equivalente), ou menos.”

O Brasil foi particularmente citado no
projeto, e — possivelmente gragas a
politica nacional de informatica, tio
combatida pelos empresdrios norte-
americanos — foi promovido a categoria
de pais “recentemente industrializado™.
Diz o projeto: "O termo paises recente-
mente industrializados se refere a
Coréia, Formosa, Maldsia, Brasil, Argen-
tina, Hong-Kong, Cingapura, Espanha,
México e Israel, e qualquer outro desig-
nado pelo presidente.”
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ABRA UMA CONTA NUMA AGENCIA :
DO PRIMEIRO BANCO ELETRONICO DO PAIS
E FIQUE CLIENTE DE TODAS.
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Quem abre conta numa agéncia
eletrdnica do Banco Itail nao fica
cliente de uma agéncia, fica
cliente do banco.

As agéncias eletrbnicas Itad sao
todas interligadas. Eletronica-
mente. Isso significa que vocé
pode usar nossos computadores
em qualquer agéncia eletrdnica e
nao apenas naquela em que vocé
tem conta.

Vocé mesmo opera o Terminal

Cliente. Que da seu saldo e mui-
tas outras informacgoes.

Vocé opera também o Terminal
Extrato, que imprime trinta dias do
movimento da sua conta em trinta
segundos.

E vocé realiza todas as operacoes
de caixa, muito mais rapida-
mente, no Terminal Caixa.

Tem outra coisa muito impor-
tante, que vocé pode receber em
todas as agéncias ltai. Que é uma

ELETRONICAMENTE.

conseqiiéncia direta do Itad in-
formatico. E o Iltail informal. En-
quanto os computadores cuidam
de vocé, eletronicamente, o pes-
soal das agéncias Itad tem mais
tempo para cuidar de vocé. Pes-
soalmente.

Abra uma conta no ltai. Fique
cliente de todas as agéncias e re-
ceba um atendimento cada vez
mais humano e personalizado.

Banco Eletronico
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CUBATAO ESTA MORRENDQ. SALVEM CUBATAO!

Dia 5 de junho foi comemorado em
todo o planeta o Dia Mundial do Meio
Ambiente. No Brasil, mais que um dia de
comemoragoes, a data foi motivo para
protestos, passeatas e notas de entidades
conservacionistas denunciando o des-
caso das autoridades governamentais
em relacdo 4 conservagido da natureza.
Entre os inimeros casos denunciados,
um se mostrava evidente: Cubatio, em
meio a Semana do Meio Ambiente, to-
mava as manchetes dos jornais com a de-
cretacao de mais um estado de alerta
contra os altos niveis de polui¢ao que
voltara a atingir.

Cubatdo foi matéria de capa do 1.° ni-
mero de Ciéncia Hoje, e a situagio de-
nunciada pela revista em julho de 1982
ndo mudou muito. Vale a pena ler de
novo. “Cubatio 1984" foi o titulo da nota
de protesto que a Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC) di-
vulgou, em 5 de junho dltimo, denun-
ciando a persisténcia da situa¢io naque-
la cidade. Eis a integra do documento:

“Cubatio-1984 — ao contrério da Es-
tocolmo de 1972, que se transformou
em capital mundial da ecologia, ao se-
diar a Primeira Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre o Meio Ambiente — é o
epicentro de contradi¢oes decorrentes
de um processo de concentracio indus-
trial e de renda que, em nenhum mo-
mento, levou em conta a protecao do
meio ambiente e da qualidade de vida da
populacio.

Cubatdo-1984 € lembrada em todo o
pais pela dimensdo da tragédia humana
e ecologica que encerra; pela ocorréncia
de doengas cronico-degenerativas resul-
tantes do convivio compulsério com o
meio ambiente degradado; pelas tonela-
das didrias de di6xido e triéxido de en-
xofre, fluoretos, gis sulfidrico, aménia,
formaldeidos, 4cido sulfiirico, gases or-
gdnicos e outras substincias toxicas —
que sdo lancadas impunemente nos rios
e na atmosfera; pela destruigio da vege-
tacao da Serra do Mar, e pelos constantes
estados de alerta que demonstram, ine-
quivocamente, que os trabalhadores e os
moradores de Cubatio vivem no limiar
de uma situagio critica, na qual a produ-
¢do industrial tem de ser rapidamente
interrompida dado o risco iminente de
vida para grandes contingentes hu-
manos.
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Mas o povo de Cubatio sofre ainda as
mazelas da concentracio de renda, que
se traduz em um quadro de altos indices
de desnutri¢ao infantil; de uma infra-es-
trutura deficiente de saneamento basico,
com a completa falta de servicos de es-
goto, e de uma politica de uso e ocupa-
¢do do solo que privilegia as industrias,
fazendo com que os habitantes sejam
obrigados a procurar os mangues insalu-
bres e a perigosa encosta da Serra do
Mar para construirem seus barracos. O
drama social junta-se ao drama ambien-
tal para configurar o martirio da popula-
¢do de uma cidade.

E como se ndo bastasse uma tal con-
juncdo de fatores adversos ao homem
sofrido de Cubatao-1984, sobre ele recai
O peso do autoritarismo, presente em
toda a vida brasileira, que se manifesta
na tentativa de os dirigentes da Petrobris
imputarem as causas naturais responsa-
bilidades pelos repetidos vazamentos
em oleodutos da empresa que recente-
mente, causaram mais duas vitimas na
cidade de Sao Paulo.

A Petrobris € fruto de uma campanha
popular e patrimonio inaliendvel da Na-
¢do. Por esta razdo, esperamos que se
una aos esforcos de todos quantos se
mobilizam para o enfrentamento do
problema de Cubatdo e dos milhares de
quiléometros de suas tubulacoes distri-
buidos pelo Brasil. Assumindo sua con-
digdo de empresa publica, cujo objetivo
maior deve ser o de servir a comuni-
dade, que venha a publico esclarecer as
condigoes de controle, manutencao e
operacio de suas instalacoes e oleodu-
tos, abandonando a atual postura de niao
ter compromissos com a seguranga da
populagio e a sanidade do meio am-
biente.

Por outro lado, as empresas privadas
que operam em Cubatido nido podem
deixar de refletir sobre a condenacao a
que estarao sujeitas por parte da opinido
publica nacional e internacional, caso
nao se engajem num esfor¢o conjunto
para a superagio do problema, pois a
pressao da sociedade civil levard sem dua-
vida a um aperfeicoamento da legislagio
existente, bem como da aplicagio ri-
gorosa das sangoes ja previstas em lei.

Por tltimo, cabe lembrar, particular-
mente as companhias multinacionais,
que, sendo a natureza o maior patrimo-

nio humano, nao é admissivel que trans-
firam para o Brasil industrias poluidoras
que os avancos da legislacio ambiental
em seus paises tornaram obsoletas ou
inoperantes.

A sociedade brasileira cabe o desafio
de identificar os aspectos negativos do
caminho percorrido pelos paises indus-
trializados, para ndo repeti-los ad nau-
seam (como em Cubatdo hoje), que,
marcados por priticas autoritdrias do
exercicio do poder, pode ser definido
como a quintesséncia das distorgoes do
modelo econémico baseado na concen-
tracao industrial e de renda. A SBPC, por
ocasido do Dia Mundial do Meio Am-
biente, proclama agora e sempre sua de-
terminacao em lutar pela superacio dos
impasses atuais que envolvem a resolu-
Gdo do drama de Cubatio e pela urgente
defini¢do e implementacio de medidas
capazes de transformar radicalmente o
panorama atual de desolacio e tragédia.

A SBPC considera que ndo hd hoje no
Brasil motivo para a comemoracio do
Dia Mundial do Meio Ambiente. Ha ra-
zOes para consternagao por tragédias
como a de Vila Soc6, e para uma mobili-
zac¢do da opinido publica que leve os go-
vernos a superarem politicas ambientais
meramente retdricas. Consideramos ur-
gente que o presidente da reptblica,
que criou a Comissdo Interministerial
sobre Cubatio, exija que estavenha a pu-
blico informar sobre seus trabalhos e
discutir suas conclusoes, para propor-
cionar a implementagio imediata de me-
didas concretas.

Cubatio-1984, um dos municipios de-
finidos pelo governo federal como
sendo de interesse da seguranca nacio-
nal, cujo prefeito € portanto nomeado,
tem sua situacdo agravada pelo fato de
ser incapaz de afrontar com autonomia
seus tragicos problemas.

Cubatao-1984 é uma questao nacional,
para cujo enfrentamento se conclama a
sociedade brasileira, na certeza de que,
ocorrendo, ensejara a solugio de outros
problemas, ndo menos graves, que
ameagam a saude da populagio e o patri-
monio natural do pais”.

Colaboraram: Roque Monteleone
(cubatao); Maria Cristina Alves (mo-
Nos-carvoeiros).
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Medalha Charles Hatchett: prémio outorgado anualmente ao
melhor trabalho em ciéncia e tecnologia do niébio

Produtos da CBMM:
® Oxido de ni6bio ® Oxido de ni6bio de grau 6ptico
¢ Oxido de ni6ébio de grau cristal ® Ferro-niobio
® Ferro-niobio de alta pureza ® Niquel-ni6bio

SEDE:
Cérrego da Mata, s/n? - CEP 38180
Araxa, MG - Brasil
Tel: (034) 661-1544 Telex: (034) 3355 CBMM BR

SAO PAULO:
Rua Padre Jodo Manoel, 923 - 6° e 9° andares
CEP 01411 - Sao Paulo, SP - Brasil
Tel: (011) 881-7100 Telex: (011) 25683 CBMM BR

Escritérios teénicos nos Estados Unidos, Alemanha e Japao




Obter 15.670 kg/ha de milho, como o campedo sul-
americano Sr. Walter Bernardes* obteve, serve para
demonsirar a interagdo perfeita entre o potencial genético
das sementes hibridas Agroceres, o homem e o meio
ambiente.

A média brasileira de 1.779 kg/ha** pode ser triplicada.

O fator “potencial genético” da semente esté resolvido: é
totalmente brasileiro o conhecimento, e os programas de
pesquisa da Agroceres atuam objetivando produtividade,
rusticidade, sanidade e economicidade adequadas &
nossa realidade agricola.

O milho hibrido Agroceres é desenvolvido em cinco
centros de pesquisa e doze unidades de produg&o por
mais de 100 técnicos especializados.

Genética brasileira significa o nosso alimento e a nossa
competitividade internacional. A nossa independéncia.

*Concurso de Produtividade EMATER (Alegre-ES)
**1.B.G.E. - 1980 (milho em grao)

sementes
de milho
hibrido

PESO LIGUDO 40 kg

AGROCERES.

Empresa Nacional
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