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E D 1 T O R I A L

perfodo de 2021-2030 foi declarado pela Organizagao das Nagoes Unidas (ONU) como a Década da
Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentdvel. Lancada oficialmente no dia 20 de abril, a
chamada Década do Oceano é coordenada pela Comissao Oceanogrifica Intergovernamental (COI)
e tem como objetivo conscientizar a populagio em todo o mundo sobre a importancia dos oceanos e
mobilizar atores publicos, privados e da sociedade civil organizada em a¢des que favorecam a saide e
a sustentabilidade dos mares. No Brasil, a Secretaria de Pesquisa ¢ Formagao Cientifica do Ministério
de Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovagao (MCTI), por meio do Departamento de Ciéncias da Natureza e da
Coordenag¢ao-Geral de Ciéncia para Oceano, Antdrtica e Geociéncias estd a frente dessa agenda que trard
importantes oportunidades de fortalecimento da ciéncia ocednica nacional. Os érgdos, representados por Marcelo
Marcos Morales, Sdvio Raeder, Karen de Oliveira Silverwood-Cope, Cldudia Alves de Magalhaes e Iran Cardoso
Junior, coordenam o Nucleo Temdtico desta edigao. O objetivo do dossié é compartilhar o conhecimento sobre as
agoes em curso para a Década da Ciéncia Ocednica no Brasil por meio de artigos inéditos produzidos por pesquisa-
dores brasileiros sobre o tema e convidar todos os interessados a participarem nesse processo de construgio coletiva.
O tema do “Oceano”, de extrema importincia para o Brasil e para 0 mundo, encerra com chave de ouro, conforme
adiantamos no editorial da tltima edicio, a colaborac¢io de quase duas décadas do Laboratério de Estudos Avangados
em Jornalismo da Universidade Estadual de Campinas (Labjor/Unicamp) na produgio editorial da nossa querida
revista Ciéncia & Cultura.
A Ciéncia & Cultura foi criada em 1949, no ano seguinte  fundagio da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). Trata-se, portanto, de uma revista septuagendria — e, se N30 0 mais antigo, um dos mais duradouros
veiculos de divulgacao cientifica no pafs. Ao longo das décadas, a revista foi se transformando e se reinventando,
assumindo diferentes formatos alinhados aos objetivos e necessidades de cada tempo.
Desde 2002, quando a Ciéncia ¢& Cultura passou a ser produzida editorialmente pelo Labjor, a revista publica, além
de materiais jornalisticos atuais sobre assuntos cientificos e culturais do Brasil e do mundo, o Nicleo Temdtico, segao
composta por artigos de autoria de pesquisadores brasileiros e estrangeiros com diferentes enfoques sobre um tema
especifico — e que deram o titulo de cada um dos 76 ndmeros produzidos no perfodo, incluindo as edigdes trimestrais
regulares e alguns ntimeros especiais.
A linha editorial adotada pela revista visou contribuir para o debate dos grandes temas cientificos da atualidade e
atrair a atengdo, principalmente, das novas geragoes de pesquisadores em formagao, para uma reflexdo continuada e
sistemdtica sobre tais temas.
Nesse periodo, foram diversas as conquistas para a publica¢do. Tradicionalmente distribuida em seu formato impres-
so, em fevereiro de 2003, a Ciéncia & Cultura passou a ser indexada pela biblioteca eletronica SAIELO como revista
de divulgacio cientifica (ISBN 2317-6660), disponibilizando o seu contetdo integral pela internet. Desde julho de
2016, arevista passou a contar com atribuigao de DOI (Digital Object Identifier) para todos os seus artigos, editoriais
e reportagens. Foram atribuidos DOIs retroativos para todo o contetido da revista publicado desde 2011.
A indexagdo da Ciéncia & Cultura permitiu a sua inclusio no Qualis Periédicos da Capes — atualmente, classificada
nos estratos que variam de A2 a C, dependendo da drea do conhecimento. A indexagio e inclusio no Qualis Capes
mantém a publicagdo como referéncia de credibilidade e tradi¢ao dentro da comunidade cientifica, fato que facilita
as contribui¢oes de artigos académicos ou matérias jornalisticas.
A atribuigio de DOIs, por sua vez, permitiu a localizagdo de acessos dos contetdos publicados na Ciéncia ¢ Cultura
por meio do Google Académico. De acordo com o perfil da revista na plataforma, em maio de 2021 a Ciéncia &
Cultura possufa 8.965 citagdes e indice Higual a 50. Esses dados revelam uma grande visibilidade da Ciéncia & Cultura
nos tltimos anos, indicando que a revista, além de seu papel de divulgagio cientifica, cumpre também um propdésito
académico importante, servindo como referéncia para trabalhos que geram citagoes.
Agradecemos a todos os pesquisadores e jornalistas que contribufram para essa jornada de quase duas décadas de
trabalhos intensos e produgdes frutiferas para a divulgagio cientifica nacional. Nos despedimos da nossa querida
Ciéncia & Cultura, na esperanga que ela encontre futuro brilhante e duradouro nas maos da diretoria da nossa também

querida SBPC.

Boa leitura!
Carlos Vogt
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APRESENTACAO

DECADA DA CIENCIA OCEANICA

Marcelo Marcos Morales, Savio Raeder, Karen de Oliveira Silverwood-Cope,
Claudia Alves de Magalhdes e Iran Cardoso Junior

esta edigdo especial da revista Ciéncia & Cultura
abordaremosa Década da Ciéncia Ocelnica parao
Desenvolvimento Sustentdvel das Nacoes Unidas
easagdes que estao sendo feitas pelo Brasil relacio-

nadas a esta pauta. A Secretaria de Pesquisa e For-
magio Cientifica do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
(MCTI), por meio do Departamento de Ciéncias da Natureza e da
Coordena¢io-Geral de Ciéncia para Oceano, Antdrtica e Geocién-
cias estd a frente dessa agenda que trard importantes oportunidades
de fortalecimento da ciéncia oceinica nacional.

A Década da Ciéncia Oceénica para o Desenvolvimento Susten-
tdvel das Nagoes Unidas serd implementada no perfodo de 2021-
2030 sob coordenacio da Comissio Oceanogréfica Intergoverna-
mental (COI). O MCTI ¢ o representante cientifico do Brasil na
COl ¢, por isso, tem conduzido o processo da implementagao da
Década da Ciéncia Oceinica no Brasil. Vale destacar aqui o papel do
ministério como coordenador do Sistema Nacional de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovagio do Brasil, atuando tanto no avanco da fronteira
do conhecimento nas diversas dreas de pesquisa, como na promogao
de evidéncias cientificas que subsidiam politicas ptiblicas voltadas
para o desenvolvimento sustentdvel.

As iniciativas nacionais para Década da Ciéncia Ocednica fazem
parte do programa Ciéncia no Mar (ciencianomar.mctic.gov.br).
Este ¢ um programa do MCTT de gestdo da ciéncia ocelnica brasi-
leira com duragdo prevista até 2030. Atualmente, retine seis linhas
temdticas: gestdo de riscos e desastres; mar profundo; zona costeira
e plataforma continental; circula¢io oceinica, intera¢io oceano-
atmosfera e variabilidade climdtica; tecnologia e infraestrutura para
pesquisas oceanogréficas e biodiversidade marinha.

Para preparar o Brasil para o inicio da Década da Ciéncia Oce-
4nica, 0 MCTT realizou uma oficina do Atlantico Sul com diversos
paises da regido juntamente com a Marinha do Brasil e a COI, cinco

oficinas subnacionais com as regides costeiras e o centro-oeste e dois
semindrios nacionais. O objetivo desses encontros foi promover a
atualizacio e divulgacio de informagoes sobre a Década da Ciéncia
OceAnica, coletar subsidios de todos os interessados nesta agenda e
compartilhar conhecimentos sobre os temas indicados. Mais de duas
mil pessoas participaram da fase preparatéria do Brasil e contribui-
ram para a elaboragao de uma proposta de Plano de Implementacio
do Brasil para a Década da Ciéncia Oceinica. O registro desse pro-
cesso participativo estd em decada.ciencianomar.gov.br.

A Década da Ciéncia Ocednica estd estruturada em sete re-
sultados desejados: um oceano limpo; sauddvel e resiliente; pre-
visivel; seguro; sustentdvel e produtivo; transparente e acessivel;
e conhecido e valorizado por todos. Desse modo, “a ciéncia que
necessitamos para o oceano que queremos’ serd buscada de forma
cooperativa, sistémica e integrada. O alcance dos resultados alme-
jados pela Década da Ciéncia Oceénica depende de uma atuagio
concertada entre diversos atores locais, regionais e internacionais
de todos os segmentos da sociedade.

Os resultados propostos sao pertinentes para a ciéncia oceini-
ca nacional e demandam um diagndstico contextualizado com as
especificidades locais e a formula¢io de um conjunto de iniciativas
interrelacionadas. Por isso, além das a¢oes de implementagio da Dé-
cada da Ciéncia Oceanica, o MCTT desenvolve atividades para o
fortalecimento da ciéncia nacional dedicada ao oceano por meio do
programa Ciéncia no Mar.

O programa Ciéncia no Mar contempla atividades para promo-
¢ao0 do conhecimento, fortalecimento de politicas publicas baseadas
em evidéncias cientificas, divulgacio cientifica e estabelecimento de
articulagio e parcerias com os atores da sociedade. Atualmente temos
80 projetos de pesquisa em andamento, além do fomento e apoio &
infraestrutura de pesquisa, especialmente aos navios de pesquisa oce-
anogrdfica, e projetos em parceria para ampla divulgacao da ciéncia.
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Um dos eixos do programa Ciéncia do Mar ¢ dedicado a selegao,
por meio de chamada publica, de uma organizagao social de apoio
a ciéncia oceinica em todos os seus campos do conhecimento. Essa
organizagio buscard articular os grupos de pesquisa de exceléncia no
pais para producio da ciéncia ocednica de forma coordenada e inte-
grada, atendendo s prioridades estabelecidas pelo Plano Nacional
de Implementa¢ao da Década da Ciéncia Oceinica — que, por sua
vez, serd concebido com os subsidios do amplo processo de consulta
das oficinas da Década realizadas em 4mbito nacional.

As iniciativas do MCTT pontuadas acima se associam a outras
no campo da biodiversidade, das mudancas climdticas, da bioe-
conomia e das cidades sustentdveis, entre outras, que contribuem
para a promogao do melhor conhecimento cientifico voltado para
o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Agen-
da 2030. Os programas do MCTT apresentam uma forte conexio
com os principais desafios da relacio entre sociedade e natureza,
buscando oferecer solugées cientificas para os principais proble-
mas do nosso tempo.

O nosso objetivo com este dossié é compartilhar o conhecimen-
to sobre as agoes em curso paraa Década da Ciéncia Ocelnica e con-
vidar todos os interessados a participarem nesse processo de constru-
¢ao coletiva. Comegamos com dois artigos assinados por Roberto de
Pinho, Jailson de Andrade e Alexander Turra apresentando a ciéncia
oceAnica no Brasil e desafios transversais para a produg¢io do conhe-
cimento, bem como a coopera¢io internacional do Brasil em ciéncia
ocednica. Em seguida, Germana Barataabordaa comunicagio da ci-
éncia ocelnica para transformacio social. Robson Capretz e Simone
Madalosso apresentam a conexao entre a sociedade e a ciéncia sobre
o oceano. Jana Del Favero e Mariana de Andrade abordam a pers-
pectiva de futuro e o potencial de transformagio social e econdmica
a partir da ciéncia ocednica e também discorrem sobre questoes de
género nesse contexto. Por fim, Ronaldo Cristofoletti e colaborado-
res apresentam os destaques regionais, indicando os desafios e simi-
laridades observados durante o processo de consulta nacional para
prepara¢ao do Brasil em 2020 para Década da Ciéncia Oceanica.

Marcelo Marcos Morales é secretdrio de pesquisa e formagao cientifica do MCTI.
Sidvio Raeder é diretor de Ciéncias da Natureza do MCTI.

Karen de Oliveira Silverwood-Cope é coordenadora-geral de oceano, antdrtica e geo-
ciéncias do MCTI.

Cldudia Alves de Magalbaes ¢ analista de ciéncia e tecnologia do MCTI.

Iran Cardoso Junior é assistente de ciéncia e tecnologia.

A CIENCIA OCEANICA NO BRASIL
E DESAFIOS TRANSVERSAIS PARA
A PRODUCAO DO CONHECIMENTO

Roberto de Pinho, Alexander Turra
e Jailson Bittencourt de Andrade

mar territorial, a zona contigua, a zona econé-
mica exclusiva e a plataforma continental bra-
sileira abrangem cerca de 5,7 milhdes de km?,
correspondendo a uma linha costeira com cerca
de 8.000km, envolvendo 17 estados e 463 mu-
nicipios e abrigando cerca de 25% da populagao do pais. As zonas

costeira e ocednica brasileiras, denominadas Amazénia Azul, sio um
patriménio que tem um papel fundamental no desenvolvimento
nacional e na economia regional, sendo um fator importante pa-
ra o desenvolvimento sustentdvel e o entendimento das mudancas
climdticas globais. Para tanto, necessita ser conhecido para que seus
recursos e servicos sejam utilizados de forma racional e sustentdvel.
Isso requer uma abordagem integrada, sistémica e baseada no me-
lhor conhecimento disponivel que subsidie a tomada de deciso.
Nesse sentido, a ciéncia voltada para o oceano, enquanto um sistema
socioecoldégico complexo, é um pilar da autodeterminagio do Brasil
enquanto nagio, requerendo olhares sob diferentes pontos de vista,
recortes tedricos e metodoldgicos variados, fontes de financiamen-
to estratégicas e articulagio institucional que se complementem no
sentido de uma compreensio holistica e estratégica da estrutura,
funcio e governanca desse ambiente.

A ciéncia brasileira tem avangado e, considerando todas as dreas
do conhecimento, é um esforgo que conta com a dedicagao de mais
de 300 mil pesquisadoras e pesquisadores, além de cerca de 300 mil
profissionais dedicados a atividades de apoio. Os niimeros sio refe-
rentes ao ano de 2014, dltimo disponibilizado pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTTI). Naquele ano, cientistas
organizavam-se em mais de 35 mil grupos de pesquisa [1]. No ano
de 2019, de acordo com registros da base Scopus, foram produzidos
quase 85 mil artigos cientificos com a participagio de autores e au-
toras brasileiros [2].

Uma caracterfstica relevante do Sistema Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacio (SNCTTI) ¢ a importancia das instituigoes
de ensino superior (IES) para o seu funcionamento e sustentagio.
A parcela dos or¢amentos das IES publicas federais e estaduais que
¢ estimada como dedicada 2 P&D representa quase 60% do inves-
timento publico nessas atividades [1]. De fato, o sistema nacional
carece, na comparagao com outros pafses, de institutos de pesquisa
em quantidade e porte compativeis com o tamanho da sua ciéncia.
Embrapa, Fiocruz e Inpe sdo exce¢oes que faltam em dreas como a
pesquisa oceanica. Para esta, hd a necessidade do estabelecimento
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de um instituto nacional do mar, que é uma luta de muitos anos,
ainda nio concretizada.

Determinar aquilo que é ciéncia ocednica, no entanto, em meio
A ciéncia nacional, nao ¢é tarefa trivial. As fronteiras entre as 4reas
da ciéncia nio sio, nio devem e nem podem ser firmemente esta-
belecidas. De fato, estudos mostram que a ciéncia avanga em saltos
quando conhecimento de 4reas distintas ¢ combinado e recombi-
nado [3]. Isso revela a importincia da abordagem interdisciplinar e
integrada e a necessidade de expandi-la, no sentido de congregar e
fortalecer os mais variados esforcos para a produ¢io de uma ciéncia
para o oceano.

O Global Ocean Science Report (GOSR), publicado em 2017
pela Comissao Oceanogréfica Intergovernamental (4], fez um le-
vantamento da producio cientifica mundial em ciéncia oceinica
dividida em oito categorias: i) fun¢des e processos de ecossiste-
mas marinhos, ii) oceano e clima, iii) satide do oceano, iv) satide
e bem-estar humano, v) crescimento azul, vi) crosta ocednica e
riscos geoldgicos marinhos, vii) tecnologia oce4nica e viii) dados
marinhos e observagio ocednica. O sumdrio executivo do relatério
estd disponivel também em portugués [4] e uma nova edi¢io foi
publicada em 2020 [5].

No relatério [4], sao contabilizados mais de 370 mil artigos em
ciéncia ocednica no mundo no periodo de 2010 a 2014. O Brasil
participa em cerca de 13 mil deles. Para avaliar o crescimento da
produgio cientifica em ciéncia oceAnica, os autores comparam os
periodos de2010-2011 com 2013-2014. Para o mundo, a produgio
do perfodo mais recente foi 1,2 vezes o contabilizado nos dois anos
iniciais. O Brasil teve, na mesma comparagao, crescimento mais in-
tenso, registrando aumento de 1,3 vezes. Em escala temporal mais
ampla, o pafs estava na 152 posi¢ao no ranking de paises em volume
de produgio cientifica em 2010, saltando para 112 em 2014.

O relatério traz ainda uma interessante medida: o {ndice de espe-
cializagao (S, nasigla em inglés de specialization index). O Sl confron-
taa parcela da produgio cientifica de um pais dedicada a uma 4drea da
ciéncia com o percentual observado no mundo. Assim, se um pais tem
15% da sua produgao dedicada a uma dada drea, mas no mundo esta
drea representa somente 10% dos artigos, o seu indice de especializa-
¢a0¢1,5. Portanto, valores acima de 1 indicam que o pais é proporcio-
nalmente mais especializado em determinado tema ou drea, enquanto
valores abaixo de 1 indicam uma produgio relativamente menor que
o padrio mundial. Segundo 0 GOSR, o Brasil ¢ especializado em
ciéncia ocednica, com SI de 1,39 para o periodo de 2010-2014.

Entre as oito categorias utilizadas pelo GOSR, o Brasil é conside-
rado como especializado em quatro categorias (figura 1): i) fungdes
e processos de ecossistemas marinhos, com SI igual 1,61; ii) satide
do oceano, com SI igual 1,57; iii) crescimento azul, com S igual a
1,49 e iv) sadde e bem-estar humano, com ST igual 1,34. Na cate-
goria “dados marinhos e observago ocednica”, o comportamento é
equivalente 2 média mundial, com ST igual a 1,03. J4 nas outras trés
categorias, o indice de especializagdo fica abaixo de 1: i) oceano e cli-

ma, com Sl igual 0,67, ii) tecnologia ocednica, com Sl igual a 0,68; e
iii) crosta ocednica e riscos geolégicos marinhos, com Sliguala 0,89.

O indice de especializagio nao carrega em si uma evidente orien-
tacdo ou meta a ser atingida, posto que a relativa orientacio dos
SNCTI ¢ dependente das estratégias e necessidades nacionais. Por
exemplo, o SI para a Suica em ciéncia ocenica é 0,81. Nao se pode,
contudo, afirmar que o pafs que nio possui costa maritima deva
dedicar-se mais intensamente 2 ciéncia ocednica. Tomando isto em
conta, no entanto, nao é imprudente afirmar que para um pais vol-
tado ao mar como o Brasil, os {indices de especializagio observados
em “crosta ocednica e riscos geolégicos marinhos”, e, sobretudo em
“oceano e clima” e “tecnologia ocednica’, estdo aquém de onde deve-
riam estar e do que poderiam alcangar. Aqui, novamente, a auséncia
de um instituto nacional do mar, compardvel ao Inpe, Embrapa e
Fiocruz se faz sentir, assim como um financiamento apropriado (em
volume e constincia) A temdtica.

0 FINANCIAMENTO DA CIENCIA OCEANICA NO BRASIL InformacGes
consolidadas sobre o financiamento em ciéncia ocednica no Brasil
ndo estdo disponiveis e representam um grande obstdculo ao dese-
nho de politicas de estado, estruturantes e longevas, para o avango
no conhecimento, bem como para permitir uma avaliagao objetiva
sobre o avan¢o dos investimentos ao longo do tempo. O fomento &
CT&I em ciéncia ocednica no pafs é predominantemente publico,
associado ao or¢amento da unido e aos diferentes fundos setoriais
vinculados ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (FNDCT) e relacionados com o mar, como o aquavidrio,
biotecnologia, energia, recursos hidricos, infraestrutura, mineral, pe-
tréleo e transporte. Além das atividades financiadas como parte dos
or¢amentos da IES publicas, o protagonismo ¢ dado pela Finep, em
especial nos fundos setoriais, e 2 Capes, CNPq e FAPs (fundagoes de
amparo a pesquisa estaduais), com destaque para algumas chamadas
de projetos em rede de grande amplitude, como Capes Ciéncias do
Mar, Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs), Progra-
mas Ecoldgicos de Longa Duragao, Sistema Nacional de Pesquisa
em Biodiversidade (SisBiota) e Centro de Sintese em Biodiversidade
e Servicos Ecossistémicos (SinBiose).

Importante destacar o investimento do Ministério da Educacao
na aquisicao de quatro embarcagdes para suporte as atividades de
ensino. Aliado a essas iniciativas ¢ importante mencionar o papel
da Secretaria da Comissao Interministerial para Recursos do Mar
(SECIRM) e do Plano Setorial para Recursos do Mar (PSRM) na
estrutura¢io de uma agenda nacional de pesquisa no oceano que
congrega o Programa Antdrtico Brasileiro, o Programa de Avalia-
¢ao da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Juridica
Brasileira, o Programa de Avaliagio do Potencial Sustentdvel de Re-
cursos Vivos da Zona Econémica Exclusiva, o Programa de Pros-
pecgio e Exploragio de Recursos Minerais da Area Internacional do
Atlantico Sul e Equatorial e o Programa de Pesquisa Cientifica em
Ilhas Oceanicas.
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Figura 1 - indice de especializacdo da pesquisa ocednica brasileira em comparacdo com a média mundial.
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Complementarmente, indmeros projetos de P&D tém sido
executados em parceria com a iniciativa privada, como Chevron,
Equinor, Shell e Vale, e a Petrobras, de capital misto. Destaca-se
o investimento em infraestrutura de pesquisa embarcada, como
a aquisi¢ao do navio oceanogrifico Vital de Oliveira, viabilizado
por um acordo de cooperagio firmado entre a Marinha do Brasil, o
MCTTI, a Petrobras e a Vale.

Novos arranjos de financiamento vém sendo implementados
e desenhados no Brasil. Um deles equivale ao Projeto Areas Ma-
rinhas e Costeiras Protegidas (GEF-Mar), que desde 2015 vem
sendo coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente com re-
cursos do Banco Mundial e Petrobras com a finalidade de buscar
mecanismos para a sustentabilidade financeira das unidades de

SAUDE DO OCEAND

CRESCIMENTO AZUL

SAUDE & BEM-ESTAR

conservacio marinhas e costeiras do Brasil e centros de pesquisa
do ICMBio. J4 a Iniciativa Azul, proposta em 2018, corresponde
aum conjunto de a¢des do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
e do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
(ICMBio) destinado a incentivar e coordenar a elaboragio de pro-
jetos visando garantir a conservagao e uso sustentdvel da biodiver-
sidade marinha no Brasil no longo prazo.

Dentre os problemas associados ao fomento, destaca-se a vola-
tilidade e o frequente contingenciamento dos recursos, indicando
uma clara falta de prioriza¢io da agenda marinha no pafs. H4 tam-
bém a dificuldade de financiamento de longo prazo, em especial
para agoes de monitoramento (oceanografia operacional) e relacio-
nadas as mudangas climdticas [6]. Para avancarmos na ciéncia ocei-
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nica éfundamental que novosarranjos de governanga institucionais,
legais e financeiros sejam considerados, como a proposta emergente
de uma frente parlamentar para a Amazdnia Azul.

DESAFIOS PARA A CIENCIA OCEANICA A agenda de CT&I brasileira
para o oceano vem sendo estruturada e adaptada ao longo do tempo
sob a coordenagio do MCTT. O programa Ciéncia no Mar atua na
gestdo da ciéncia brasileira em 4guas ocednicas com horizonte de
2030. O programa possui sete linhas temdticas:

gestdo de riscos e desastres;

mar profundo;

zona costeira e plataforma continental;

circulagao ocelnica,

interaciao oceano-atmosfera e variabilidade climdtica;
tecnologia e infraestrutura para pesquisas oceanogréficas e
biodiversidade marinha.

NN s =

Além de realizar chamadas publicas em conjunto com 0 CNPg, o
programa ¢ o ponto focal no Brasil da Década das Nagoes Unidas da
Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentdvel e o executor
do Plano de A¢ao em Ciéncia, Tecnologia e Inovagio para Oceanos
[7]. O Plano tem como objetivo “promover PD&I nos oceanos, com
o objetivo de produzir e aplicar o conhecimento cientifico e tecnoldgi-
co, de modo a promover beneficios sociais, econdmicos e ambientais,
preenchendo lacunas de conhecimento essenciais, fomentando a ino-
vagio e provendo a infraestrutura necessdria para o avango da pesquisa
ocednica’ e criou as bases do programa Ciéncia no Mar.

Essa agenda nacional tem sido discutida pela comunidade cien-
tificano intuito de subsidiar as agdes governamentais. O livro Projeto
de Ciéncia para o Brasil, publicado em 2018 pela Academia Brasi-
leira de Ciéncias (ABC), tinha o intuito de reforcar o papel da ABC
como centro de pensamento e de formulagio de politicas puiblicas
amparadas no conhecimento cientifico e tecnoldgico [8]. Além de
um capitulo direcionado as ciéncias do mar, o documento aborda
temas como biodiversidade e energia, que tém forte aderéncia ao
oceano. O capitulo de ciéncias do mar apresenta uma proposta para
o desenvolvimento da ciéncia oceanografica no Brasil, com objetivo
de avangar no conhecimento e modelagem do sistema terrestre e na
integra¢dao com tomadores de decisdo e formuladores de politicas
publicas. Dentre os temas prioritdrios, destacam-se:

1. Identificar e caracterizar as consequéncias do aumento e das
novas formas de polui¢ao no mar;

2. Identificar, de forma rdpida, novos poluentes e mecanismos
adequados para enfrentd-los em um prazo adequado;

3. Promover estudos transversais entre as ciéncias naturais e as
ciéncias humanas, com o objetivo de mapear a interligacao
dos vetores e pressdes que atuam sobre o mosaico da relagio
continente-oceano;
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4. Aperfeicoar o conhecimento dos processos de interagio en-
tre plataformas continentais e o oceano profundo;

5. Investigar o papel da conservagio da biodiversidade na resili-
éncia dos ecossistemas expostos a impactos naturais e antré-
picos adversos, como a acelera¢io das mudangas climdticas,
a contaminagio ambiental e a explora¢io nio sustentada de
recursos pesqueiros;

6. Identificar e compreender os processos fisicos envolvidos na
dindmica dos oceanos e sua relagio com o funcionamento
dos ecossistemas marinhos;

7. Desenvolver pesquisas sobre recursos nao vivos, tanto de pla-
taforma quanto de oceano profundo; e

8. Realizar estudos paleoclimdticos e paleoceanogrificos em
diversas escalas temporais no Atlantico Sul, aproveitando
a recente entrada do Brasil no Programa Internacional de
Descoberta Oceinica (IODP, na sigla em inglés).

Dado o papel central do oceano na regulacio do clima, o docu-
mento destaca quatro abordagens relevantes a serem consideradas
quanto interface da pesquisa oceAnica com as mudangas climdticas:

1. Investigar os processos fisicos e biogeoquimicos associados
as mudangas na circulagao do oceano austral e sua interagao
com o gelo marinho e as plataformas de gelo que possam ter
impacto nos climas do Brasil e do Atlantico Sul;

2. Esclarecer o papel das mudancas climdticas sobre o oceano
Atlantico Sul e seus efeitos decorrentes;

3. Aprofundar o conhecimento sobre a acidificagio dos ocea-
nos;

4. Avaliar a utilidade dos oceanos — ¢ o possivel impacto sobre
eles — na aplicacio de métodos de geoengenharia para miti-
gacio das mudancas climdticas, como a fertilizagio da 4gua
do mar e 0 armazenamento de CO em 4guas profundas.

DESAFIOS TRANSVERSAIS PARA A PRODUGAO DO CONHECIMENTO Na
versdo 2.0 do plano de implementacio para a Década das Nagoes
Unidas da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentdvel,
publicado em julho de 2020, a COI indica como necessdria uma
transformagio na forma como a ciéncia oceinica € realizada. Isto
implica romper barreiras temdticas, assim como restri¢oes 2 ampla
participacio e a diversidade [9].

Movimentos globais da ciéncia sdo aliados na busca pela trans-
formacao da ciéncia oceinica. A Declaragio de Sao Francisco sobre
Avaliagao da Pesquisa [10], por exemplo, ao insistir na “necessidade
de avaliar a pesquisa por seus préprios méritos, em vez de depender
dos méritos do periédico no qual ele foi publicada” e reconhecer que
“os produtos da pesquisa cientifica sao indmeros e variados”, abre
um caminho para uma ciéncia que retorna s suas origens e foca
na ampliacio e disseminagao do conhecimento, para além de mero
jogo de niimeros e indices.
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No campo dos dados da pesquisa ocednica, hd ainda muitas
questdes em aberto e perguntas a serem respondidas. Brett e colabo-
radores [11] identificam como principais problemas para os dados
da pesquisa oceanica: i) os silos (repositdrios isolados), ii) controle
e governanga, iii) formato e qualidade, ¢ iv) fragmentagao. Como
solugdo, os autores propoem: i) a construgio de redes federadas de
dados, ii) a abertura de dados, e iii) a constru¢ao e viabilizagao de
modelos de negécio e fontes de financiamento para abertura.

Parte dessas solugoes sao traduzidas em principios orienta-
dores, elaborados para a ciéncia como um todo. Os principios
FAIR [12] — acrénimo para encontrdvel (findable), acessivel
(accessible), interoperdvel (interoperable) e reutilizdvel (reusable)
— sdo orientagdes importantes na busca pela abertura dos dados
de pesquisa. Ampliando os principios FAIR e, talvez de espe-
cial relevancia para muitos ramos da ciéncia ocenica, os princi-
pios CARE para governanca de dados dos povos indigenas [13]
acrescentam a dimensio humana e consideragoes de propdsito
na coleta e disseminagao de dados. Sao eles: beneficio coletivo
(collective benefit), direito A governanca (authority to control), res-
ponsabilidade (responsibility) e ética (ethics).

Na tradugio desses problemas, soluges e orientagdes em poli-
ticas e programas em CT&I, de Pinho [14] elenca outras questdes
aplicdveis tanto para a ciéncia ocednica como para a ciéncia em geral
que vao desde o papel do governo, institui¢oes de suporte a pesquisa e
agéncias de financiamento, até formas de conciliar repositérios locais,
nacionais e globais, passando por como garantir que a maneira como a
ciénciaé financiadanio atrapalhaaaberturade dados, como nosalerta
a Declaragio de Sao Francisco sobre Avalia¢ao da Pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS A ciéncia oceAnica brasileira tem evoluido e
garantido presenca importante na ciéncia nacional. No entanto, os
desafios s3o amplos e ganham relevancia na conjugagio da ciéncia
com os desafios humanos como os traduzidos pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel da Agenda 2030. Para superd-los,
temos que garantir financiamento, encontrar novas estruturas e
também novas formas de fazer e suportar uma ciéncia sob forte
influéncia do processo global de digitalizacao.

Roberto de Pinho é doutor em ciéncia da computacio e matemdtica computacional pela
Universidade de Sdo Paulo (USP), analista sénior em ciéncia e tecnologia do MCTI na
Coordenagio Geral de Oceano e Antdrtica e co-autor no Global Ocean Science Report
2020. Foi chefe de secio de Ciéncia, Cultura e Comunicacio do Instituto de Estatistica
da Unesco e, como cientista de dados e especialista em politicas e indicadores de CTI,
trabalhou em projetos relevantes de cooperagio internacional.

Alexander Turra é bidlogo formado pela Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), onde fez mestrado e doutorado em ecologia. E professor titular do Instituto Oce-
anogrdfico da Universidade de Sio Paulo (IOUSP) ¢ coordenador da Cétedra Unesco
para Sustentabilidade do Oceano (IEA/IOUSP). Estuda o ambiente marinho por vdrios
dngulos, buscando navegar nos caminhos da pesquisa interdisciplinar e da integracio da
ciéncia com a sociedade.

Jailson Bittencourt de Andrade ¢ professor de quimica, pesquisador 1A no CNPq e
coordena o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Ambiente e o projeto
“Pesquisando Kirimuré: convergindo educagio, ciéncia, tecnologia e inovagio’, cujo foco
do estudo é a Baia de Todos os Santos.
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COOPERACAO INTERNACIONAL
DO BRASIL EM CIENCIA OCEANICA

Alexander Turra, Roberto de Pinho
e Jailson Bittencourt de Andrade

Década das Nagoes Unidas da Ciéncia Oceani-
ca para o Desenvolvimento Sustentdvel (2021-
2030) apresenta uma estratégia para o desen-
volvimento da ciéncia ocednica no mundo que
vem sendo internalizada e discutida nas escalas

regional, nacional e subnacional em encontros promovidos em par-
ceria com a Comissio Oceanogrifica Intergovernamental (COI)
da Organizacio das Nagoes Unidas para a Educacio, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) [1, 2]. No Brasil, esse processo vem sendo coor-
denado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTT)
com uma série de encontros pelo pafs que gerardo as bases do Plano
Nacional de Implementagdo para a Década.

A cooperagio internacional tem sido um grande dinamizador da
pesquisa oceAnica brasileira, ainda que o Brasil nao venha assumin-
do, recentemente, um grande protagonismo nesses projetos. Como
o Brasil ¢ usualmente convidado a participar dessas iniciativas, essa
atuagio contribui para a internacionaliza¢io da pesquisa e dos pes-
quisadores, ainda que de forma mais reativa que proativa.

Apesar desse cendrio, o Brasil é o pais na América Latina e Caribe
com maior centralidade e niimero de conexdes na rede de pafses com
maiores registros de publicacdes, apresentando um pequeno, mas
perceptivel avan¢o na colaboragio internacional entre os perfodos
de 2000-2005, 2006-2011 € 2012-2017 [3, 4].

A cooperagio internacional vem sendo fortalecida por uma sé-
rie de estratégias que podem ser enquadradas enquanto acoes de
diplomacia cientifica. Os esforcos nesse sentido tém desenvolvido
diversos caminhos para ampliar a colaboragio internacional do Bra-
sil, desde a negociagio e assinatura de acordos internacionais ao de-
senho conjunto de estratégias de fomento 2 pesquisa e participagio
em projetos e programas internacionais [3]. Além disso, as intensas
atividades de pesquisa do Brasil colocaram o pais em posicao de
lideranca cientifica no Atlantico Sul, ampliando as possibilidades
de colaboragao internacional (MCT1, 2016).

A Zona de Paz e Cooperagio do Atlantico Sul (Zopacas) foi
instituida em 1986 pela Assembleia Geral das Na¢oes Unidas [5],
sendo integrada atualmente por 24 paises costeiros do Atlantico na
América do Sul e na Africa. Com base nos principios da paz e da
cooperagio, a Zopacas estabeleceu as bases para acordos cientificos
futuros entre paises da regido e entre estes e outros pafses, em especial
do Atlantico Norte. Deacordo com o Plano de A¢ao de Montevidéu
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[6], assinado em 2013, os paises signatdrios da Zopacas comprome-
teram-se a mapear e explorar o leito marinho e a promover a prote-
¢ao e preservagao do ambiente e dos recursos vivos marinhos, além
de ampliar a cooperagao educacional, considerando os aspectos cul-
turais, cientificos e tecnolégicos, promover a cooperagio técnica e
capacitagao em dreas como oceanografia e planejamento e manejo
de zonas costeiras e marinhas e realizar encontros para promover a
troca de informagdo e a cooperagao em dreas temdticas como mape-
amento e delimita¢io da plataforma continental e do leito marinho
e meio ambiente.

A Alianca Regional para a Oceanografia no Atlantico Sudoes-
te Superior e Tropical (Oceatlan) foi criada em 2005 a partir de
uma carta de intengdes assinada por representantes de instituigdes
da Argentina, Brasil e Uruguai engajados no desenvolvimento de
atividades relacionadas 4 oceanografia operacional.

A Declaragao Conjunta de Intengio entre a Comissao da Unido
Europeia e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Co-
municagdes do Brasil, que vinha sendo formalizada desde 2004,
foi assinada em novembro de 2015 a fim de desenvolver expertise
conjunta e conhecimento cientifico sobre 0 oceano Atlantico e seus
sistemas dindmicos, conduzindo projetos conjuntos sustentdveis de
pesquisa e melhorando o acesso reciproco a infraestruturas, com
uma mengao especial  mobilidade e ao desenvolvimento de carrei-
ras de pesquisadores e técnicos [7].

Outro importante instrumento de coopera¢ao internacional foi
assinado em 2015 com a Africa do Sul, dando inicio 2 organizagao
de uma alianga regional de pesquisa no Atlantico Sul e Tropical,
inicialmente envolvendo Argentina, Uruguai, Angola e Namibia,
mas aberta a todos os paises da regido [7].

Em julho de 2017, o Brasil aprofundou os interesses conjuntos
em pesquisa ocednica com a Africa do Sul por meio da Estratégia
Sul-Sul de Cooperacio Cientifica e Tecnoldgica no Atlantico Sul
Tropical e Oceanos Austrais [8], com foco em estudos da variabi-
lidade e mudanca climdtica, variabilidade ecossistémica e controle
de processos e biodiversidade e recursos vivos e nio vivos, além de
temas transversais como manutengio, expansio e melhoria de sis-
temas de observagao do oceano e desenvolvimento e transferéncia
de tecnologia.

A Declaragio de Belém [9] consolidou e amplificou esse proces-
so, também tendo sido assinada em julho de 2017 pela Comunidade
Europeia, Africa do Sul e Brasil. Esse mecanismo visa fortalecer a
cooperagao em pesquisa e inovagao no oceano Atlantico e dialoga
com a Declara¢ao de Galway sobre Cooperagao no Oceano Atlan-
tico [10], assinada em 2013, que criou a Alianga de Pesquisa para o
Oceano Atlantico (Aora) entre a Unido Europeia, Canadd e Estados
Unidos da América.

A Declaragao Conjunta do Grupo de Trabalho do Brics sobre
Ciéncia e Tecnologia OceAnica e Polar foi assinada em 2018, vi-
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sando encorajar e estabelecer atividades conjuntas de pesquisa e
desenvolvimento, definir atividades transversais, realizar cruzeiros
oceanogrificos conjuntos e buscar o aprimoramento da infraestru-
tura existente.

Em 2018, o Brasil, em conjunto com Angola, Cabo Verde,
Nigéria, Sio Tomé e Principe, Portugal, Espanha e Africa do Sul,
deu um passo adicional na cooperagio internacional por meio do
estabelecimento do Centro de Pesquisa Internacional do Atlantico
(AIR Centre), formalizado pela Declaragao de Praia (Cabo Ver-
de) [11]. Resultado de um amplo e longo processo de diplomacia
cientifica denominado Interagées Atlanticas, iniciado em 2012,
o AIR Centre visa desenvolver atividades iniciais e promover e
fortalecer as bases para uma agenda, organizagao e forga tarefa
cientifica internacional efetiva no Atlantico e ao redor do globo
para desencadear o potencial de desenvolvimento sustentdvel do
oceano Atlantico para a sociedade.

A Década do Oceano consolida um movimento crescente, ini-
ciado na década de 1960, que culminou com a proje¢ao do oceano
na agenda internacional [1]. O aumento da compreensdo do papel
do oceano na regulacio do clima e na sustenta¢ao de atividades hu-
manas levou 4 incorporagio da temdtica ocednica nas Conferéncias
da Organizagio das Nagoes Unidas (ONU) realizadas em 1972 (Es-
tocolmo), 1992 (Rio de Janeiro), 2002 (Rio +10; Joanesburgo) e
2012 (Rio +20; Rio de Janeiro).

Destaca-se nesse processo a institui¢ao da Assembleia Ambiental
das Nagoes Unidas, criada em 2012 na Rio +20 pela ONU para
fortalecer o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(ONU Ambiente) e criar um sistema internacional coerente de go-
vernanga ambiental pautado pela ciéncia. Assim, grande parte dos
arranjos institucionais internacionais para cooperagao internacio-
nal em ciéncia ocednica sio coordenados pelas Nagoes Unidas e seus
organismos, como a COL

No sistema das Nagoes Unidas hd 22 organismos identificados
como tendo atuagio direta ou tangencial em relagio ao ambiente
marinho que vem sendo promovidos e coordenados pelo mecanis-
mo interagéncia denominado ONU Oceano (UN Oceans). Nesse
contexto, hd diversas estratégias que fortalecem, organizam e/ou po-
tencializam a cooperagdo cientifica para promover avangos na cién-
cia ocednica, como o Programa Mundial de Pesquisa sobre o Clima
(WCRP), o Sistema Global de Observagao Oceanica (GOOS),
o Grupo de Coordena¢io Internacional de Cor do Oceano
(IOCCQG), o Projeto para Coordenagio Internacional do Carbono
Oceinico (IOCCP), o Painel Intergovernamental sobre Floragoes
de Algas Téxicas (IPHAB), o Painel Intergovernamental sobre Mu-
dangas no Clima (IPCC) e a Plataforma Intergovernamental sobre
Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos (IPBES). Arranjos regio-
nais, como o Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancas
Globais (TAI), criado em 1992, congrega 19 paises na regiio com
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0 objetivo de promover a ciéncia e a capacitagio, com importante
destaque para o oceano.

Nesse contexto, a COI da Unesco tem uma longa tradi¢io no
fomento a redes de pesquisa internacional, envolvimento de pesqui-
sadores de paises desenvolvidos e em desenvolvimento no sentido de
construir uma visao integrada do oceano, subsidio 4 interdisciplina-
ridade e a0 desenvolvimento de novas dreas da ciéncia para o oceano
e na aproximagao da ciéncia oceAnica da tomada de decisio [4].

Como exemplo, a Oceatlan foi formalmente reconhecida pela
COl em 2007 como uma alianga regional do GOOS, fortalecendo-
-a e potencializando a cooperagio internacional por meio de proje-
tos e programas estratégicos [12], como:

m  Fundeios para predigio e pesquisa no Atlantico Tropical
(Pirata);

Programa Internacional de Boias do Atlantico Sul (ISABP);
Rede de Monitoramento de Ondas em Aguas Rasas (Rede
Ondas);

Rede para Oceanografia Geostréficaem Tempo Real (Argo);
Rede Internacional de Monitoramento Ambiental e Ocea-
nico (Antares);

m  Projeto Monitoramento da Variabilidade Regional do trans-
porte de calor e volume na camada superficial do oceano
Atlantico Sul entre o Rio de Janeiro (R]) e a Ilha Trindade
(Movar).

A comunidade cientifica internacional também fez arranjos que
potencializaram parcerias e a inser¢do internacional do Brasil, em-
bora o pais ndo exerca atualmente um papel de protagonista. Den-
tre elas pode-se citar a Parceria para Observagao do Oceano Global
(Pogo), criada em 1999 por instituicdes de pesquisa oceanografica
ao redor do mundo como um férum paraa promogio do avango nas
observagoes do oceano. Atualmente conta com 53 institui¢oes de 28
paises. O Brasil teve uma importante participagao nos primérdios
do Pogo, que contribuiu com a internacionalizagao da pesquisa oce-
anica do Brasil, com destaque para o treinamento de jovens cientis-
tas por meio do apoio a eventos e atividades educativas em conjunto
com outros pafses.

O Programa Internacional de Descoberta Oceinica (IODP) ¢
voltado para a exploragio dos fundos marinhos. O programa en-
volve 23 paises e conta com a lideranca dos Estados Unidos, Japao
¢ Unido Europeia e com a parceria com Austrdlia, Nova Zelandia,
Brasil, China, Coreia do Sul e India. Desde 2012, 0 IODP tem dado
oportunidades para a participacio de pesquisadores brasileiros em
cruzeiros de perfuragio em vdrias partes do mundo.

O Programa para Variabilidade, Previsibilidade e Mudangas
do Clima e do Oceano (Clivar), por sua vez, é ligado ao Programa
Mundial de Pesquisa sobre o Clima e visa compreender a dinimica



OCEANO/ARTIGOS

e as interagdes entre 0 oceano e a atmosfera para aprimorar a pre-
visibilidade do sistema climdtico. A rede internacional do Clivar
envolve um grande conjunto de cientistas e promove atividades
que contribuem para atingir os objetivos do programa.

Destacam-se também trés comités cientificos internacionais,
com foco na proposi¢io de subsidios para organismos das Nacoes
Unidas, que tém exercido papel na cooperagio internacional bra-
sileira por meio da participagao pontual de pesquisadores. O Co-
mité Cientifico para Pesquisa Oce4nica (Scor) ¢ uma organizagio
internacional sem fins lucrativos criada pelo Conselho Interna-
cional para a Ciéncia (ISC) em 1957, com o objetivo de estimu-
lar a abordagem de questées cientificas interdisciplinares sobre o
oceano. A participac¢ao de pesquisadores brasileiros tem ocorrido,
por exemplo, em iniciativas como o Programa Internacional da
Geosfera-Biosfera (IGBP) e duas abordagens ligadas a iniciativa
denominada Futuro da Terra (Future Earth), o Estudo da Intera-
¢do entre a Superficie do Oceano e a Baixa Atmosfera (Solas) e a
Pesquisa Integrada da Biosfera Marinha (IMBeR).

De forma semelhante, o Comité Cientifico sobre Pesquisa
Antdrtica (Scar), também vinculado ao ICS, foi criado em 1958
com o objetivo de iniciar, desenvolver e coordenar pesquisas
cientificas internacionais de alta qualidade na regido Antdrtica e
do oceano Austral, com especial interesse no papel dessa regiio
no sistema terrestre. J4 o Grupo de Especialistas nos Aspectos
Cientificos da Prote¢io do Ambiente Marinho (Gesamp), cria-
do em 1969, tem envolvido liderancas cientificas brasileiras em
diferentes grupos de trabalho.

Programas e projetos s3o arranjos estruturantes multi-ins-
titucionais, interdisciplinares e longevos que podem promover
a cooperagio internacional e a ciéncia oce4nica. Um exemplo
de amplo programa que vem sendo desenvolvido no 4mbito da
Década do Oceano e que apresenta claras oportunidades de cola-
bora¢do internacional para o Brasil é denominado CoastPredict,
que pretende promover um oceano costeiro previsivel, que a so-
ciedade entenda e possa responder s mudangas nas suas condi-
¢oes e melhores préticas e padroes para o sistema de observagio
e previsao do oceano costeiro global, projetado globalmente e
implementado localmente.

A diplomacia cientifica e os movimentos internacionais de
cientistas evidenciam os caminhos e as prioridades de pesquisa
para se equacionar os desafios que o0 oceano enfrenta. Agéncias de
fomento e programas internacionais sio elementos estratégicos
nesse processo, viabilizando a¢ées nesse sentido. Um exemplo
relevante e atual, que dialoga com as Declaragoes de Galway e
Belém e outros acordos internacionais, é a iniciativa denominada
Horizonte 2020, bem como sua sucessora, a Horizonte Europa,
o maior programa de pesquisa e inova¢ao da Unido Europeia

que considera o oceano como um elemento central na busca da
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exceléncia cientifica, lideranca industrial e enfrentamento dos
desafios para a sociedade.

Em conjunto com outras fontes de recursos, o Horizonte 2020
tem propulsionado projetos integrados e interdisciplinares pauta-
dos pela colaboragio internacional no Atlantico, com o Brasil tendo
participa¢ao de destaque. Dentre eles:

m  AtlantECO - Avaliagdo, Previsio e Sustentabilidade dos
Ecossistemas do Atlantico (Atlantic Ecosystem Assessment,
Forecasting and Sustainability);

m  AANChOR - Cooperagio Atlantica paraa Pesquisa e Inova-
¢ao Oceanica (All Adantic Cooperation for Ocean Research
and innovation);

m  AdantOS - Sistema de Observagio Oceinica do Atlantico
(All-Atlantic Ocean Observing System);

m iAdantic — Avaliacio Integrada no Espaco e no Tempo de
Ecossistemas Marinhos do Atlantico (Integrated Assess-
ment of Atlantic Marine Ecosystems in Space and Time).

Dentre as estratégias de fomento de pesquisas em colaboragao
internacional pode-se destacar o Belmont Forum, o Programa de
Redes Colaborativas para a Pesquisa (CRN-IAI) e a Iniciativa de
Programacio Integrada para Oceano e Mares Sauddveis e Produti-
vos (JPI Oceans). O Belmont Forum foi criado em 2009 e integra
diferentes agéncias de fomento com o propdésito de avangar na
ciéncia transdisciplinar para promover a compreensio, mitigagio
e adaptagio s mudancas ambientais globais. No Brasil, os editais
tém sido feitos em colabora¢io com a Fundagao de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) e o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). O CRN-IAI
tem sido um dinamizador de pesquisas integradas e interdiscipli-
nares em diversos aspectos das mudangas ambientais globais, com
recorrente participacio brasileira. A JPI Oceans foi estabelecida
em 2011 para estruturar pesquisas colaborativas entre a Uniao Eu-
ropeia e parceiros internacionais com foco no oceano. No Brasil,
agdes conjuntas tém sido realizadas pela Fapesp e o Conselho Na-
cional das Fundac6es Estaduais de Amparo a Pesquisa (Confap).

Outras iniciativas s3o destaque na cooperagio internacional bra-
sileira, tendo sido construidas entre diferentes parceiros e variados

arranjos institucionais e de fomento:

m Programa para Avalia¢io da Circulagdo de Revolvimento
Global no Atlantico Sul (South Atlantic Meridional Over-
turning Circulation — Samoc);

m  Redede Rastreamento Oceinico (Ocean Tracking Network
—OTN);

m  Consércio paraa Mudanca do Clima no Adantico Sul (Sou-
th Atlantic Climate Change Consortium — Sacc).
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CONSIDERAGOES FINAIS Além dos acordos de cooperagio firma-
dos pelo Brasil que viabilizam e fortalecem a cooperagio cientifica
em ciéncia ocednica, vale ressaltar que 0 novo navio oceanogréfico
(H 39 Vital de Oliveira), que permite a acomodagio de até 146
pessoas e que acolhe até 40 cientistas embarcados, por perfodos de
até 160 dias, é considerado o melhor e mais bem equipado meio de
pesquisa embarcada no Atlantico Sul, colocando assim o Brasil em
posi¢do de destaque.

A ciéncia ocefnica ¢ intrinsecamente global, seja em fungio dos
fluxos e intercAmbios naturais de um oceano que é uno (“um plane-
ta, um oceano’), seja por lidar com 4reas que sdo internacionais por
definigdo legal. A questio que deixamos é como o Brasil, com sua
imensa costa e relevante capacidade de pesquisa e desenvolvimento,
pode trabalhar para ter uma inser¢ao internacional mais consistente,
com lideranga académica e institucional e um maior protagonismo

na ciéncia oceinica global.
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MARE DE INFORMACAO
PARA PROMOVER
A CULTURA OCEANICA

Germana Barata

Terra é azul”, exclamou o cosmonauta rus-
so Yuri Gagarinem 12 deabril de 1961, du-

rante o primeiro voo espacial humano. Sua

constatagio mudou, para sempre, nossa
percepeio sobre a Terra. Com a superficie
coberta por mais de 70% de dgua salgada, nosso planeta ¢ banhado
por um gigantesco oceano que influencia diariamente as vidas de
todos seus seres vivos.

A partir deste ano inicia-se a Década do Oceano, um esfor¢o
mundial de mudarmos o curso da sociedade, sensibilizd-la para que
se aproxime do oceano e perceba que faz parte de um mesmo pla-
neta conectado pela dgua. O principal desafio para a comunicagio ¢
justamente aproximar cada habitante ao oceano que impacta a vida
terrena de forma tdo intensa.

Segundo dados do IBGE de 2010, pouco mais de 50 milhdes
de brasileiros e brasileiras (26,6% da popula¢io) moram na zona
costeira e, portanto, sao impactados diretamente pela maresia,
paisagens, fauna e usufruem de atividades econ6micas ligadas 4
cultura oceinica. Enquanto trés em cada quatro brasileiros estdo
distantes do mar e concentrados em centros urbanos nos quais a
natureza estd pouco presente.

Com a satide do oceano em risco, nio hd outro remédio senio
mobilizar a humanidade para se familiarizar e se engajar em prol de
agoes e politicas ambientais que sejam capazes de mitigar e promo-
ver adaptagdes as mudancas que j4 est3o em curso. Acidificagio das
dguas marinhas, elevacio do nivel do oceano, derretimento das ge-
leiras, encalhe de golfinhos e baleias nas praias, embranquecimento
dos corais, superpopulagdo de algas exdticas (sargago), diminuigdo
dos estoques pesqueiros, destrui¢io dos mangues, aumento de tem-
pestades, secas pronunciadas no continente, destrui¢ao de calca-
dées, piers, elevagio de ataques de tubardes na costa, niveis elevados
de mercdrio nas dguas e nos peixes, perda de biodiversidade.

Ni3o faltam noticias ruins, que podem contribuir para uma sen-
sacdo de impoténcia na sociedade. Somado a isso, a politizagio do
debate das mudancgas climdticas, o negacionismo, a desmoralizagao
das institui¢des de pesquisa e de cientistas encabegada pelo governo
federal deixam claro que a maré nio estd para peixes!

PERCEPCAO PUBLICA No pais de maior biodiversidade do mundo,
qual ¢é a relagdo da populagio com a mesma? Nelio Bizzo, da Uni-
versidade Federal de Sao Paulo (Unifesp), e coautores investigaram
como alunos da regido Norte, de maior biodiversidade do pais, e do

16

Sudeste, regido mais populosa e rica, se preocupam com a diversidade
biolégica. O estudo, publicado na revista Science Advances em agosto
de 2020 concluiu que hd maior preocupagio entre os brasileiros
em relagdo a estudantes de outros paises, apesar do menor acesso
a informacao [1]. No entanto, o contato direto com a natureza,
populagées indigenas, conhecimento local e a riqueza sociocultural
associadas  natureza influenciam positivamente os estudantes do
Norte, que se mostram bem mais interessados (50.4%) no tema do
que os jovens do Sudeste (33.1%).

“As escolas devem abordar o ILK [conhecimento local e indi-
gena] e o conhecimento cientifico por meio de agdes que visem
impulsionar a educagio cientifica; caso contrdrio, atitudes posi-
tivas em relagdo a conservagio podem nao ser duradouras”, enfa-
tizaram os autores lembrando que em todas as regi6es brasileiras
hd populages indigenas e as colaboragbes internacionais podem
impulsionar a melhora na qualidade do ensino [1]. Nesse contex-
to, a Década do Oceano é um exemplo concreto que poderd ser,
em breve, colocado em prdtica. Nelio e coautores reconhecem o
importante papel que especialistas desempenham na ciéncia, mas
defendem que as solugdes prdticas relacionadas ao futuro da biodi-
versidade “devem considerar valores e crencas, e o cidadao comum
também deve participar dos processos de tomada de decisao” [1].

A pesquisa brasileira tem caracteristicas que se assemelham a re-
sultados de enquetes mais especificas sobre a percep¢ao publica sobre
a satide do oceano em que mostra uma alta preocupacio, mas baixa
informagao. No entanto, Jonathon Schuldt, da Cornell University, e
colegas revisaram pesquisas sobre a percepgio publicasobre o oceano e
identificaram trés desafios principais para a comunica¢o sobre a sau-
de dos oceanos [2]: a) a frequente politizagio do debate que privilegia
aopinido ao invés de evidéncias cientificas; b) o distanciamento psico-
18gico das pessoas em relagio ao oceano; e ¢) a falta de familiaridade e
compreensao sobre como funcionam os sistemas ocednicos.

Uma das sugestoes que o artigo trazé de que a comunicagio enfati-
ze os impactos que adegradacio do oceano tem sobre asatide humana,
como uma forma de aproximagio e sensibiliza¢io a causa. Eles lem-
bram também que a divulga¢do de dados cientificos de forma amigi-
vel e atraente é fundamental para a conscientizago social, bem como
o0 uso de metdforas que possam estabelecer conexdes com o publico.
Eles mencionam o Ocean Health Index (Indice de Satide do Oceano;
http://www.oceanhealthindex.org/), uma iniciativa colaborativa in-
ternacional que disponibiliza dados e que classifica paises costeiros de
acordo com o cuidado com a preserva¢ao de recursos naturais, biodi-
versidade, reserva de carbono e tantos outros itens. O Brasil aparece
em 65° lugar numa lista com 221 paises e ¢ possivel brincar com os
diferentes dados e entender onde ainda é preciso melhorar para garan-
tir uma satde plena, além de comparar com outras nagoes.

O projeto Maré de Ciéncia, coordenado por Ronaldo Christofo-
letti, professor da Unifesp e membro do comité de assessoramento de
gestdo da Década do Oceano no Brasil, é um étimo exemplo sobre as
possibilidades queatividades de extensao abrem parafortaleceracultura



OCEANO/ARTIGOS|

ocednica. Iniciado com escolas do litoral paulista, em Santos, a partir
da tradugio do kit pedagdgico Cultura Oceénica para Todos [3], da
Unesco, o projeto Maré da Ciéncia organizou o I Férum Brasileiro dos
Jovens Embaixadores do Oceano, em novembro de 2020. O evento
reuniualunos embaixadores do oceano de 24 escolas puiblicas para com-
partilhar boas préticas de ensino sobre o tema “Oceano na Educagio”,
com o desafio de propor formas de conectar as pessoas e valorizar a
importincia do oceano na vida da sociedade. O evento colaborativo
com jovens vai gerar um livro a ser publicado este ano e traza esséncia de
qualquer comunicagio estratégia: didlogo e inclusdo social, criatividade
e colabora¢io para a construgio de estratégias. Nada trivial, o projeto
propde didlogos necessdrios e urgentes a partir dos quais serd possivel
investir em uma cultura oceAnica mais significativa para todos.

A Década do Oceano deverd também investir em pesquisas de
percepgio de brasileiros sobre a cultura ocenica, que deve ser repe-
tida ao longo dos anos para que possamos acompanhar as mudancas
e ajustar nossas estratégias de comunica¢io. Exemplo de campanha

« >

de grande impacto nessa diregao ¢ a #droptheS (derrube o “s”, em
tradugdo livre), um esforgo iniciado pelo coletivo One Ocean em
2019, para que os oceanos — Atlantico, Pacifico, Indico, Artico e
Antdrtico — passem a ser vistos como apenas um (nico oceano, que

banha 71% da superficie do planeta e conecta a todos.

MAR CALMO NUNCA FEZ BOM MARINHEIRO Dentre os desafios que
a divulgagio da cultura ocednica tem a frente estd a desconexao do
publico com as dguas salgadas. Giovana Savoie, da Universidade de
Otago, defende a contagio de histéria como uma forma poderosa
de sensibilizar o publico [4]. Segundo a pesquisadora, as narrativas
sobre mudangas climdticas raramente incluem as vozes daqueles mais
afetados diretamente, como as populagtes das ilhas do Pacifico. “En-
corajar a participa¢io em narrativas visuais que abrace perspectivas
diversas e envolva o publico todo na contagio de histéria da ciéncia.
Vamos usd-la como uma ponte interativa entre oceanos, culturas e
demografias, conectando pessoas ao redor do globo e investindo
nelas as histdrias que afetam nossa humanidade — e, portanto, nossos
problemas. Apenas quando compartilharmos a narrativa coletiva da
ciéncia, sua histéria estard completa”.

Giovana descreve os videos da série / am ocean, produzidos pelo
Ocean Media Institute, que inovam ao dar voz a outros atores tao
relevantes para a cultura ocenica e que tém sido esquecidos. O vi-
deo sobre o Havai, por exemplo, traz a voz de uma ancestral da ilha
de Pua e sua visio sobre o poderoso ciclo do oceano que impacta e
conecta as vidas da populagio.

E preciso iniciar a Década do Oceano de olho nesses desafios,
mas com a perspectiva de que teremos de ser mais ousados, mais in-
clusivos e empenhados. Uma busca nas redes sociais traz um pouco
de alento a esse esforgo que estd apenas comegando — e revela que a
maré de divulgagdo da cultura oceinica estd em alta.

Um levantamento inicial nas redes sociais indica que jd sao mais
de 10 podcasts brasileiros dedicados a divulgagao do oceano, da ci-
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éncia oceinica, da oceanografia e que levam os ouvintes a navegar
dguas nunca dantes navegadas. Os podcasts sio uma midia poderosa
que pode ser apreciada simultaneamente a percursos no transito,
tarefas domésticas ou a realizacao de atividades fisicas. Os canais de
dudio tém crescido 65% ao ano, nos dltimos quatro anos no Brasil,
sendo que 40% da populagio afirma j4 ter ouvido podcast ao menos
uma vez. O ndmero de podcasts de ciéncia cresce exponencialmen-
te desde 2010 no mundo [5](MacKenzie, 2019) e no Brasil desde
2014 [6](Takata, 2019).

De acordo com MacKenzie [5] hd poucos podcasts com propé-
sitos educacionais (6%) e menos de 1% sio voltados paraas criangas,
justamente um importante publico e propdsito paraa comunicagio
da cultura oceinica. O autor identificou que, entre os 952 podcasts
de ciéncia em inglés amostrados, cerca de 6% cobrem a oceanografia
e biologia marinha e dois tergos incluem cientistas podcasters, o que
demonstra o grande potencial do 4udio online como ferramenta
de divulgagdo cientifica. No entanto, ¢ importante lembrar que a
maior parte deles é feita de maneira voluntdria e com investimentos
préprios dos divulgadores de ciéncia, o que acaba contribuindo para
o grande nimero de canais que acabam inativos antes de comple-
tar um ano de existéncia. Portanto, linhas de financiamento como
o edital aberto em 2020 pelo Instituto Serapilheira para financiar
podcasts, independentemente de ligagdes com instituicoes acadé-
micas, s3o fundamentais para valorizar os esforgos feitos em prol da
comunicagio da ciéncia brasileira.

No Instagram, rede social de videos e imagens, na qual o Brasil
se destaca com o quarto maior ptblico do mundo, j4 navegam ao
menos 35 iniciativas criativas sobre oceano, em portugués, sendo a
grande maioria liderada por mulheres bi6logas. A maior presenga
feminina na rede e nas pdginas que divulgam ciéncia ¢ uma tendén-
cia também no Canad4 [7]. Estudo de Jarreau e colegas [8] que ana-
lisaram o uso do Instagram por museus de histéria natural conclui
que a comunicagao acaba sendo mais institucional e as instituigoes
perdem a oportunidade de sensibilizar o pablico para o trabalho de
pesquisa realizado e para a divulgacio da ciéncia enquanto processo,
ndo apenas os seus resultados. Ao mesmo tempo, os autores identi-
ficaram pouco uso de pessoas e “selfies” nas postagens, o que impul-
sionaria nio apenas o engajamento social, mas também a imagem
mais humanizada da ciéncia — pontos que precisamos ter em mente
se quisermos embarcar nas redes sociais e interagir com o publico.

UMA CAMBADA DE ARTIGOS A pesquisa cientifica internacional
sobre oceano tem apresentado aumento significativo. Uma busca
pela produgio cientifica mundial usando a palavra-chave “ocean”
nos campos de titulo e resumo do artigo no Dimensions, um dos
indexadores de maior cobertura de revistas cientificas do mundo,
revela um total de 2,8 milhdes de artigos, sendo que 128 mil estao
em acesso aberto, e pouco mais de 17 mil artigos foram publicados
apenas em 2020. A maior parte deles sobre ciéncias da Terra e oce-
anografia e 258 relativos ao Brasil.
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Dicas de podcasts que tratam do tema “oceano”

Bate-Papo com Netuno Mar Sem Fim

JWMALJ/\/M

Vozes da Pesca Artesanal Mulé de Maré

Ocean Cast

Dentre os top 10 autores brasileiros que mais publicam sobre
o tema, todos sao homens. Atualmente os diretérios de grupos de
pesquisa do CNPq registram 120 grupos de pesquisa com a palavra-
chave “oceano”. De acordo com o Catdlogo de Teses & Dissertagoes
da Capes, quase 450 dissertagdes de mestrado e teses de doutorado
sobre o tema foram publicadas apenas nos tltimos trés anos. Um ex-
celente inicio para a gigantesca produgio cientifica no pafs, sedenta
por ainda mais esforcos de comunica¢ao apenas no Brasil. Ainda
assim, Camilo Mora, da Universidade Dalhousie, e colegas estimam
que apenas 8.8% das espécies marinhas no mundo estejam catalo-
gadas [9]! Imagine as relagdes quimico-fisicas, a geologia, as relagoes
humanas, econdmicas que se estabelecem a partir de dguas tao vas-
tas, profundas e ricas. Um universo a ser explorado e comunicado.
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OCEANO A VISTA A frente h4 muito o que comunicar para mudar
e solidificar uma cultura oceanica no Brasil. Estamos animados
com as possibilidades de incluir nesse esfor¢o vozes que nao sejam
apenas de cientistas ou de populagoes litorAneas, mas agregar as
diferentes percepg¢oes sobre os impactos que o oceano imprime em
todos nds. Resgatar a cultura, os livros, as musicas, a contagdo de
histdrias, reestabelecer vinculos com a 4gua, com o mar, e rastrear
seu vinculo com a Terra ¢ o continente. As oficinas que a equipe
da Década do Oceano realizou ao longo de 2020 em todas as
regioes do pafs foram o passo inicial para que todas as vozes sejam
ouvidas e imprimam sua marca no planejamento da Década que
se inicia agora. Incriveis sugestdes e orientagdes foram recebidas
e consideradas para a comunicago tdo estratégica que tece 0s
objetivos nada singelos que temos diante de nés. Oceano a vista!

Germana Barata ¢ pesquisadora do Laboratdrio de Estudos Avangados em Jornalismo
(Labjor) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), bolsista Produtividade
CNPgq em divulgacio cientifica e membro do comité gestor de comunicagio da Década do
Oceano no Brasil. E-mail: germana@unicamp. br
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CONEXAO OCEANO,
CIENCIA E SOCIEDADE

Robson Capretz e Simone Madalosso

us 0 meu sonho num navio ¢ o navio em
cima do mar; depois, abri 0 mar com as
mios, para o meu sonho naufragar” [1].
No poema “Cangio”, Cecilia Meireles

narra como levou os seus anseios e desejos
para o mar, afim de quel4 elesafundassem e se perdessem para nunca
mais retornarem. No entanto, ao contrdrio do quea poeta fluminen-
se descreve nos versos de sua famosa obra, 0 oceano é o lugar onde os
sonhos nascem, onde a vida como a conhecemos surgiu, além de ser
também pega fundamental na construcio de um futuro sustentdvel
para o nosso planeta.

No cldssico livro A terra é azul: por que o destino dos oceanos e o
nosso éum sé?, de 2009, a bidloga marinha Sylvia Earle j& nos fazia re-
fletir sobre a influéncia oceAnica em nossas vidas. “Mesmo que vocé
nunca tenha a chance de ver ou tocar o oceano, o oceano toca vocé a
cada respiragio, cada gota de 4gua que vocé bebe, cada mordida que
vocé consome. Todos, em todos os lugares, estdo inextricavelmente
conectados e sao totalmente dependentes da existéncia do mar”,
brilhantemente colocou a autora [2].

E nio é para menos. De acordo com o Servi¢o Nacional de Oce-
ano dos Estados Unidos, os organismos marinhos respondem por
50% a 80% de toda produgio de oxigénio presente naatmosfera ter-
restre [3] — ndmero bem maior do que o produzido pela Amazonia
ou por qualquer outra floresta tropical. Mas os beneficios do oceano
nio param por ai. Os servigos ecossistémicos do mar se estendem
para os variados aspectos da vida, como a produgio de alimentos
e fArmacos, sequestro e estoque de carbono, controle de erosio, re-
gulacdo climdtica, manutencio da biodiversidade, beleza cénica,
controle de doencas e depuragao de poluentes, apenas para citar al-
guns [4]. Contudo, diferentes estudos apontam que dadas as rdpidas
mudangas que vém ocorrendo tanto com os humanos quanto com
os processos biofisicos, emissdes de carbono, aumento e migragoes
da populagio e sobre-exploragio de espécies, muitos dos sistemas
e servigos podem entrar em colapso até o final do século XXI [5].

Diferentemente dos continentes, 0 oceano nao tem fronteira. E,
portanto, um simbolo de unido entre os povos, conectando culturas
e pensamentos ¢ mostrando como todos nés dependemos uns dos
outros e da natureza. As vezes, pode parecer dificil tatear o impacto
do oceano em nossas vidas, mas alguns ndmeros nos ajudam a ter
uma visio mais clara. Somente no Brasil, 26% da popula¢io vive em
municipios da zona costeira, o que ¢ justificado por fatores histéri-
cos da ocupagio do territdrio brasileiro e pela tendéncia mundial
das pessoas em buscarem 4reas préximas ao litoral para viver [6].
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No mundo, cerca de 40% da populagio vive numa distincia de até
100 quilémetros da costa [7]. Para além disso, a maioria das pessoas
consideradas pobres e famintas vivem em dreas rurais, dependendo
diretamente da agricultura, pesca, floresta e outros animais para sua
subsisténcia [8]. E sdo esses os lugares mais afetados por eventos
climdticos. Dessa popula¢io, a maior parte encontra-se concentrada
nas regioes costeiras, consequentemente 0s ecossistemas Costeiros e
marinhos s3o algumas das dreas mais afetadas em todo o mundo [9].

O oceano movimenta na economia entre US$ 3 trilhdes e US$
6 trilhdes por ano no mundo [10]. Somente a pesca e a aquicultura
contribuem, anualmente, com US$ 100 bilhées, um niimero que
se traduz em cerca de 260 milhées de empregos em todos os con-
tinentes. Tal panorama deve ser amplificado com a produgio de
dados, criacio de novas politicas ptblicas e financiamentos para o
setor. Um exemplo disso sio dados da FAO que estimam que no
Brasil, até 2025, a produgio da pesca e aquicultura nacional deve
crescer 104% [11].

Jd ainfluéncia do oceano sobre a cultura dos povos se torna evi-
dente quando olhamos para populagdes tradicionais e seus modos
devida, que estdo intrinsecamente ligados ao uso dos recursos natu-
rais. Intimeras pesquisas apresentam a diversidade de préticas para
gestdo dos ecossistemas via conhecimento ecolégico tradicional,
que inclui mecanismos sociais de adaptagio, acumulagio e trans-
missao de conhecimento [12]. O modelo de desenvolvimento foca-
do apenas no crescimento econémico e o distanciamento da ciéncia
do saber tradicional excluiu e limitou ao longo de anos populagaes,
que por meio de indmeras adaptagdes conseguiram, apesar de aspec-
tos de vulnerabilidade, se tornarem resilientes. O surgimento dos
movimentos sociais, a exemplo da Comissio Nacional de Fortaleci-
mento das Reservas Extrativistas e Povos Tradicionais Extrativistas
Costeiros e Marinhos (Confrem) e do Movimento de Pescadores e
Pescadoras Artesanais (MPP) surgiu com intuito de dar voz a essas
comunidades perante conflitos e na busca da sustentabilidade dos
seus modos de vida. Contudo, é perceptivel um distanciamento da
academia de tais popula¢oes ainda hoje.

A importancia dos ambientes marinhos para a vida humana
muitas vezes é subestimada em fun¢ao da baixa disponibilidade e/ou
auséncia de dados de biodiversidade. Um exemplo disso é a auséncia
de um monitoramento pesqueiro nacional — a dltima publica¢io
do boletim estatistico de pesca ocorreu em 201 1. A necessidade de
melhoria nas politicas publicas relacionadas ao uso e conservagio
dos oceanos estd diretamente atrelada & produgao de conhecimen-
to cientifico, a0 conhecimento tradicional, bem como a integragao
com demais atores da sociedade.

Nesse contexto, a proclamagao da Década das Na¢oes Unidas
da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentdvel, que vai
de 2021 a 2030, ¢ um marco histérico que permitird debates e
produgio de conhecimento por meio da construgao colaborativa
com diferentes atores da sociedade. No Brasil, a Década estd sen-
do conduzida pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes
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(MCTT), representante cientifico na Comissao Oceanogrifica In-
tergovernamental (COI), da Organizagio das Nag¢oes Unidas para
a Educacio, a Ciéncia e a Cultura (Unesco). A Fundagao Grupo
Boticdrio de Protecao a Natureza, a Rare Brasil e a Confrem sao as
representantes da sociedade civil organizada que fazem parte do co-
mité de assessoramento para a gestao do Plano Nacional da Década
do Oceano no pafs.

Em seus 30 de atuagio, a Fundagio j4 apoiou mais de 1.600
projetos de conservagio em todo o Brasil, que juntos resultaram
na descoberta de aproximadamente 170 espécies da fauna e flora —
100% dos projetos apoiados sao baseados em ciéncia e voltados para
a resolucio de questdes importantes para a conservagio da natureza
e para a sociedade. Historicamente, os projetos marinhos tém sido
um dos focos de aten¢io da entidade: cerca de 25% de todo o apoio
destinado a iniciativas cientificas pela Fundagdo estiveram relacio-
nados com a ciéncia ocednica. Outra entrega foi a organizagdo, em
setembro de 2019, do Conexio Oceano, evento realizado em parce-
ria com a Unesco Brasil, a COI da Unesco e o Museu do Amanha.

A Rare, por sua vez, atua no Brasil desde 2014 por meio do
programa Pesca para Sempre, que promove a gestao sustentdvel
da pesca artesanal ancorada em trés pilares: 1) viabilizar a inclu-
sdo financeira e o mercado justo para os pescadores artesanais; 2)
estabelecer e fortalecer a gestao pesqueira compartilhada de base
comunitdria; e 3) apoiar acesso a direitos para exercicio da cida-
dania por meio do suporte na defini¢ao e operacionalizagio de
politicas publicas e na governanga, visando priorizar o acesso e
uso dos recursos pesqueiros pelos pescadores e pescadoras artesa-
nais marinho-costeiros. A conexao entre a academia, o governo,
os movimentos sociais, populag¢des locais e demais organizagoes é
essencial para o desenvolvimento do programa. Nos dois ciclos j4
realizados de 2015 até 2017 e de 2017 até 2019, foi possivel aferir
o impacto e a eficdcia do programa, em especial as campanhas, por
meio de pesquisa quantitativa socioecondmica e comportamental.
Atualmente, a organizacio atua no estado do Pard em 12 reservas
extrativistas, categoria de uso sustentdvel das 4reas protegidas do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagio.

A Confrem é um movimento social que possui como misso de-
senvolver, articular e implementar estratégias visando o reconheci-
mento e a garantia dos territdrios extrativistas tradicionais costeiros
e marinhos na dimensio social, cultural, ambiental e econdmica, ga-
rantindo os seus meios de vida e produgio sustentdvel. Seus objeti-
vos incluem: 1) lutar pelo reconhecimento e andamento dos proces-
sos de solicitagao de novas reservas marinhas; 2) assegurar o direito a
produgio do espaco préprio dos extrativistas; 3) promover o contato
entre as reservas extrativistas brasileiras; 4) garantir a manutengio
dos saberes das populagoes tradicionais pesqueiras e 5) garantir a
conservagio dos rios, mares, manguezais e fauna marinha e costeira.

Durante as oficinas realizadas pela Década, foi possivel reunir
comunicadores, jornalistas, influenciadores, académicos, pesquisa-
dores, representantes do poder ptblico, setor privado e organizagoes
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da sociedade civil para discutir e levantar estratégias sobre como
comunicar as questdes do oceano para diferentes publicos, demons-
trando sua transversalidade e a forma como se relaciona com o diaa
dia das pessoas. Com o inicio da Década da Ciéncia Oceanica para o
Desenvolvimento Sustentdvel neste ano, certamente muitas outras
conexdes serdo feitas Brasil afora, criando uma rede interligada de
conhecimento para a protegao dos nossos mares.

CIENCIA E SOCIEDADE Para conectar o maior nimero de atores e
engajar a sociedade nas temdticas relacionadas 4 prote¢ao do oce-
ano, informagao de qualidade ¢ essencial. Segundo a publicacio
Indicadores Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao [13], ela-
borada pelo MCTI, com dados referentes a 2014, existem no pafs
317 mil pesquisadores, seja na iniciativa piblica ou privada, e um
contingente semelhante de pessoal de apoio (292 mil). Em 2018,
74 mil artigos brasileiros publicados em periddicos cientificos foram
indexados pelo Scopus (principal banco de dados de periédicos cien-
tificos do mundo) — valor 1,7% acima da produgio do ano anterior
e equivalente a 2,63% de todos os artigos indexados no planeta.

Quando olhamos estritamente para a ciéncia oceAnica, os dados
sao animadores. Segundo o Relatério Mundial sobre a Ciéncia Oce-
Anica: o estado atual da ciéncia oceinica no mundo [14], lancado
em 2017 pela COI, a produgio nesse campo do conhecimento estd
crescendo. “Entre 2010 e 2014, foram publicados mais de 370 mil
manuscritos nadrea de ciéncia oceinica e mais de dois milhoes de ar-
tigos foram citados. De fato, existe alguma relagio entre quantidade
e qualidade no desempenho da ciéncia oceénica; entretanto, paises
com os maiores niimeros de publicagées nao sao necessariamente os
mais citados”, destacaa COL. O Brasil é o 11° pafs com mais publi-
cagbes, com cerca de 13 mil artigos no perfodo.

O documento também traz o chamado indice de especializa-
¢do, com os pontos fortes e fracos de cada na¢io nas diversas dreas
da ciéncia ocednica. Em geral, o pais tem uma producio cientifica
acima da média mundial, com destaque para os estudos de fungées
e processos de ecossistemas marinhos, satide do oceano e cresci-
mento azul. Por outro lado, os campos de clima, tecnologia e en-
genharia estdo abaixo da média global e tém um grande potencial
de desenvolvimento.

Com a produgio cientifica em andamento, também é necessdrio
fazer a interface com a sociedade. Contudo, a formulagio dos pro-
jetos e pesquisas muitas vezes € top-down, nao atendendo interesses
dos territdrios e populagoes locais, nem devolvendo os resultados
aos principais envolvidos. A produgio cientifica descolada da rea-
lidade e sem a participagdo cidada deixa de exercer seu papel social
de transformagao.

Por isso, é importantissimo que as comunidades tradicionais
se sintam parte integrante do processo cientifico, como reconhe-
cimento de sua relevincia para o territdrio e valorizagdo de seus
saberes, refletindo assim novas prdticas sustentdveis na conjugagio
de esforcos para a conservagao. Para além, é essencial que os finan-
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ciadores solicitem que projetos e pesquisas sejam correspondentes
aos anscios da sociedade. Um exemplo de tal alinhamento pode
ser visto recentemente no litoral da Paraiba, com a cria¢io de uma
nova Unidade de Conservagao (UC), a Area de Prote¢io Ambiental
(APA) Naufrdgio Queimado, que aumentou de 0,5% para 10,7%
a extensio de preservagio costeira no estado. O territdrio se estende
pelo litoral dos municipios de Joao Pessoa e Cabedelo, com uma
abrangéncia de aproximadamente 420 quildmetros quadrados (cer-
ca de 42 mil hectares).

Para se chegar ao modelo de APA, audiéncias publicas esti-
mularam o didlogo entre diversos atores, incluindo a comunida-
de pesqueira da regido, para que a nova unidade de conservagio
coexistisse com a atividade econdémica local. A proposta de cria-
¢ao elaborada pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) [15]
observava que, no estado e em todo o pais, a pesca artesanal é de
grande importincia econdmica e social, considerada um modo de
vida e parte integrante da cultura das populag¢oes locais. “A poli-
gonal foi cuidadosamente desenhada para minimizar, se possivel
zerar, 0s impactos negativos sobre as atividades existentes, em es-
pecial a pesca comercial artesanal e a pesca amadora desenvolvidas
na regiao”, diz o documento. Com isso, a UC, além de integrar a
conservagio com a geragio sustentdvel de emprego e renda na re-
gido, ainda mantém viva, por meio do turismo histérico e natural,
aspectos relevantes da memoria e cultura paraibana.

Outro caso emblemdtico é o municipio de Guaraquegaba, no
litoral norte do Parand, e onde a Funda¢ao Grupo Boticdrio man-
tém a Reserva Natural Salto Morato, uma reserva particular do pa-
trimé6nio natural aberta & pesquisa cientifica e visitagdo turistica,
contribuindo para movimentar parte da economia local. Trata-se
de uma regido no coragio da Grande Reserva Mata Atl4ntica — o
maior remanescente continuo do bioma — e que, por isso, tem rica
biodiversidade e é alvo de grande aten¢ao da comunidade cientifica.
J4 identificando essa tendéncia, os engenheiros florestais Ana Li-
via Kasseboehmer, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), e Ivan Crespo Silva, do Departamento de Ciéncias Flo-
restais da Universidade Federal do Parand (UFPR), publicaram em
2008 um estudo sobre a produgio cientifica que tinha o patriménio
natural de Guaraquegaba como objeto de estudo.

Como é comum em localidades litoraneas, a cidade de 8 mil
habitantes tem na pesca artesanal, com o aproveitamento comercial
do excedente, e na agricultura de subsisténcia (baseada sobretudo na
mandioca, na banana e no arroz) a sua base de sobrevivéncia [16].
Kasseboehmer e Silva, que analisaram 109 documentos cientificos
publicados e entrevistaram 80 familias, chegaram a conclusao de
que, “na maioria das vezes, os resultados das pesquisas acabam por
nio serem disponibilizados para o publico, que fica sem um retorno
sobre as informagdes que ajudou a levantar”.

Projetos de gestao de base comunitdria desenvolvidos pela Rare se
debrugam sobre os pilares destacados anteriormente e atuam estrate-
gicamente na remogao de barreiras que impedem a atividade pesquei-
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ra de ter uma gestdo mais sustentdvel. Entre os anos de 2017 ¢ 2019,
as principais barreiras encontradas em 10 UC dos estados do Par,
Maranhio, Piauf, Pernambuco e Alagoas incluiram a falta de dados
para tomada de decisdo, baixa participagio social, falta de credibilida-
de e apoio politico e falta de investimento na atividade pesqueira. A
organizagio possui parcerias com governo, academia, sociedade civil
e movimentos sociais. Dessa forma, por meio de monitoramento pes-
queiro, capacitagoes e assisténcia técnica aos tomadores de decisio de
nivel nacional, estadual e local e &s comunidades locais sao realizadas
campanhas de marketing social para a mudanca de comportamento
de todos os atores. A teoria da mudanca é definida em cada 4rea de
atuagio e orienta de maneira simplificada as dimensoes que devem
ser aperfeicoadas nos projetos para promover conhecimento, atitude
e prdticas voltadas & conservagio dos recursos naturais e 2 melhoria da
qualidade de vida das comunidades pesqueiras, tornando-se fonte de
referéncia para a construgio de indicadores quantitativos de avaliagao
de resultado e impacto de programa.

Reforca-se assim a importancia da participago social e comu-
nicagao na condugio de projetos e trabalhos cientificos que envol-
vam, direta ou indiretamente, as comunidades sobre as quais elas se
debrugam. Felizmente, de modo geral, temos no Brasil importantes
entidades da sociedade civil organizada que atuam na articulagio
entre ciéncia e sociedade. Podemos citar com destaque organizagoes
como Rare, WWE, Liga das Mulheres Pelo Oceano, Oceana, Con-
servagio Internacional, Funda¢ao Grupo Boticdrio, Instituto Linha
D’dgua, Painel Mar, Férum do Mar e outras. Os movimentos sociais
sd0 esse importante elo entre as organizagoes, academia e as popu-
lagdes locais, uma vez que se constituem com representatividade,
dando voz as necessidades locais.

DEMANDAS E DESAFIO0S Mesmo com uma ciéncia oceinica de quali-
dade — que carece de mais recursos e estrutura — e com uma rede de
instituigdes atuantes para a articulagio das informagdes cientificas
para o publico em geral, em que ponto precisamos melhorar e con-
centrar nossos esforcos de maneira a garantir a sustentabilidade dos
mares? Como atuar para que a prote¢io de habitats marinhos e a
manutengao e o fortalecimento de servi¢os ambientais provenientes
do oceano também reflitam e contribuam para fortalecer a sociedade
e a sua resiliéncia? As respostas, obviamente, nio sao simples.
Assim como estudar o oceano requer uma visao multidiscipli-
nar, a atuago prdtica para solucionar os problemas referentes a ele
também. Ainda que esteja inserido no Objetivo de Desenvolvimen-
to Sustentdvel (ODS) 14, todos os outros influenciam diretamente
a satide do oceano. Sua sobrevivéncia, portanto, exige que a susten-
tabilidade seja aplicada em todos os aspectos da vida em sociedade.
Uma das demandas mais importantes a serem enderegadas num
futuro imediato ¢ a protecdo de habitats sensiveis e das populagoes
tradicionais que contribuem para seu uso e conservagio. O Bra-
sil, em especial, conta com ambientes marinhos tinicos no mundo,
como o arquipélago de Abrolhos e os manguezais amaz6nicos. Um
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modelo de desenvolvimento econdmico que nao contemple a con-
servacio da natureza alinhada ao desenvolvimento social serd insus-
tentdvel. A exploragio de 6leo e gds é um exemplo disso.

Em 2019, um vazamento de 6leo de propor¢io continental ata-
cou o litoral brasileiro nordestino, prejudicando a biodiversidade e
atividades socioecondmicas como a pesca e o turismo. Até hoje nao
se sabe a origem do material poluente que manchou nossas praias,
o que reforca a necessidade de termos organismos internacionais
de atuagio e fiscalizacio, assim como tecnologia capaz de prever e
monitorar a movimentagio do 6leo no oceano e gestao eficaz dos
drglos governamentais responsdveis. Atualmente, um projeto vem
sendo desenvolvido pelas organiza¢es Rare, Oceana e Conservagio
Internacional para mitigar os problemas enfrentados pelas comuni-
dades pesqueiras afetadas pelo dleo e pela covid-19.

A resolugdo de problemas sociais tem sido uma demanda histdrica
para a busca de um oceano mais sauddvel. Entre as principais estd o
saneamento bdsico e a diminui¢ao do lixo no mar. O dltimo relatério
das Organiza¢oes das Nagoes Unidas (ONU) sobre a populagio glo-
bal projetou que, em 2100, a quantidade de pessoas no planeta pode
chegar a 10,9 bilhdes, levantando preocupagdes quanto a pressio so-
bre as cidades, em especial em 4reas sensiveis como o acesso 2 dgua.
Atualmente, quase 100 milhdes de brasileiros nao tém acesso a coleta
de esgoto eapenas 46% dos esgotos do pais sao tratados [17]. J4 no to-
cante ao lixo, dentre os materiais encontrados no mar, é possivel citar
papel, tecido, madeira, metal, pldstico, vidro, borracha e misturas, que
sdo originados a partir de diversas atividades humanas [18]. Segundo
estimativas do Programa das Nag6es Unidas para o Meio Ambiente
(Pnuma), os custos aproximados dos danos ambientais para os ecos-
sistemas marinhos somam US$ 13 bilhoes por ano [19].

Outra grande preocupagio tem sido a manutengio dos estoques
pesqueiros. Os peixes respondem por cerca de 17% de toda a protei-
naanimal consumida no mundo e 7% de todaa protefna (de origem
animal ou no) [20]. No entanto, o nivel de estoques pesqueiros em
condigbes de sustentabilidade biolégica caiu de 90% em 1990 para
65,8% em 2017 [20]. Esse quadro se deve a disseminagao de préticas
inadequadas de pesca e 4 negligéncia de governos na gestao pesquei-
ra. Colabora ainda para essa situacio de estresse a maior frequéncia
de eventos climdticos extremos, que provocaram 82% a mais de
desastres naturais no mundo nos dltimos 20 anos em comparagio
com o mesmo periodo anterior [21]. Isso também gera uma pressao
sobre as cidades costeiras, que precisam se adaptar, muitas vezes com
pesados investimentos em infraestrutura e conten¢ao de danos.

O monitoramento do oceano e a criagio de um sistema tnico de
dados capaz de reunir informagoes ambientais sobre a costa brasileira de
forma continua, sistemdtica e participativa tem sido um dos principais
topicos das oficinas de construgao do Plano Nacional paraa Década da
Ciéncia Ocefnica para o Desenvolvimento Sustentdvel. E certo que a
constru¢ao de uma base de dados nacionais terd de envolver nao apenas
as universidades, mas também as organizagdes da sociedade civil, os 61-
gaos puiblicos e as populagdes locais. Possibilitando assim decisdes mais
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assertivas para que politicas publicas sejam formuladas e pactuadas de
maneira segura, garantindo longevidade a seus beneficios.

O oceano é geralmente definido como uma grande massa azul de
dgua que cobre 363 milh6es de quildmetros quadrados, o equivalen-
te a 72% da superficie da Terra. No entanto, ¢ preciso reforcarmos
aideia de que ele é mais do que isso. O oceano é uma rede que toca
todos e tudo a todo instante. Ele é, na verdade, uma grande teia azul
dedguaevidaqueatinge7,7 bilhdes de pessoas e influencia 100% do
nosso planeta. Um lugar nao onde sonhos naufragam, mas onde eles
nascem. A¢oes locais s3o imprescindiveis para gerarem impactos de
transformacio global, da mesma forma que dependemos do oceano,
ele depende de nés para continuar provendo servigos ecossistémicos
fundamentais para a vida na Terra.

Robson Capretz é coordenador de Ciéncia e Conservagio da Fundagio Grupo Boticdrio
de Protecdo a Natureza.

Simone Madalosso ¢é analista em politica e governanga pela Rare Brasil.
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A PERSPECTIVA DE FUTUROE O
POTENCIAL DE TRANSFORMACAO
SOCIAL E ECONOMICA A PARTIR
DA CIENCIA OCEANICA

Jana Menegassi del Favero e Mariana Martins de Andrade

RECURSOS HUMANOS DAS CIENCIAS DO MAR NO BRASILA ciéncia
ocelnica no Brasil € feita por cientistas que s3o, em sua maioria,
formados em cursos de pds-graduacio (mestrado e doutorado) de
universidades publicas. Segundo o Grupo Técnico Formagao de
Recursos Humanos em Ciéncias do Mar (PPG-Mar) da Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), as ciéncias do
mar sdo a drea do conhecimento dedicada a produgio e disseminagio
de saberes sobre os componentes, processos e recursos do ambiente
marinho e zonas de transi¢do. Para ser considerado um programa de
p6s-graduagao em ciéncias do mar, sua linha de pesquisa ou sua pro-
dugdo (dissertagdes e teses) precisam se enquadrar majoritariamente
na defini¢ao de ciéncias do mar supracitada, geralmente no 4mbito
da oceanografia, engenharia de pesca, engenharia de aquicultura,
biologia marinha e geofisica marinha [1].

Em um pais margeado por 8.500 km de costa, distribuidaem 17
estados, 0o PPG-Mar identificou em 2012 — o tiltimo censo realizado
— apenas 28 programas de pds-graduacio em ciéncias do mar, que
em 49 cursos (28 de mestrado e 21 de doutorado) formaram um
total de 310 mestres e 80 doutores. O nimero de dissertacoes e teses
com temas relacionados as ciéncias do mar cresceu rapidamente nos
tltimos anos — ndo chegava a 100 em 1997 e ultrapassou 500 em
2009 [1]. Além do crescente interesse pelas questdes relacionadas
aos ambientes marinho e costeiro, a exigéncia de um investimen-
to de no minimo 1% do valor da produgio bruta dos campos de
petréleo em ciéncia e tecnologia nos contratos de concessio para a
explora¢io, desenvolvimento e produgio de petréleo e/ou gds natu-
ral resultou em um elevado aporte de recursos a0 meio académico a
partir dos anos 2000 pelas empresas petroliferas, ajudando a suprir
a deficiéncia no conhecimento das condi¢oes abidticas e bioldgicas
que afetam a extragio do petrdleo no oceano.

A formagio de profissionais na pés-graduagao acompanha
ciclos de desastres ambientais no pafs, uma vez que o financia-
mento de muitos dos projetos de pesquisa é condicionado a tais
eventos. Assim se dd a “ciéncia de catdstrofes”, em crescente au-
mento. O préprio Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacoes
(MCTI), dentro do seu programa Ciéncia no Mar, instituiu uma
linha temdtica para a gestao de riscos e desastres. Em 2019, O
MCTTI financiou R$ 7,5 milh6es para suplementagio de projetos
de pesquisa que contribuam com o enfrentamento emergencial
do derramamento de 6leo que ocorreu no litoral do Nordeste no
mesmo ano.
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H4 no Brasil uma enorme caréncia por sistemas de monitora-
mento e avaliacdo de fendmenos e caracteristicas do oceano que
permitam o envolvimento e dedicagio de pesquisadores de forma
continua. Portanto, tanto a previsao de eventos extremos ou catds-
trofes, como o desenvolvimento de estratégias de mitigagdo para
os mesmos, frequentemente partem de um cendrio de auséncia de
séries histdricas e informagoes sistematizadas para subsidiar o desen-
volvimento de solugoes.

Por esse motivo, processos intergovernamentais como as Metas
de Aichi, os Objetivos do Desenvolvimento Sustentédvel, a Conven-
¢ao da Diversidade Biolégica e o Acordo de Belém, que fomentam
de forma continua o desenvolvimento de medidas para a conserva-
¢o dos ecossistemas marinhos e costeiros sao fundamentais para
guiar a pesquisa cientifica na busca de solu¢des em conjunto para
problemas no meio ambiente marinho.

Como uma forte aliada a esse principio, a Década das Nagoes
Unidas da Ciéncia Oceinica para o Desenvolvimento Sustentd-
vel inaugura um incentivo as ciéncias do mar, traduzido em metas
orientadas para solugdes e resultados amplos e integrados. Valorizar,
planejar e implementar agdes coerentes com tais solugdes e metas,
passa pelo desenvolvimento de pessoas que vao produzir conheci-
mento cientifico e tecnoldgico, valorizar formas de conhecimento
locais e tradicionais e transformar essas informages em mensagens
cativantes que carreguem um legado de reconstruir uma relagao har-
monica da sociedade com o oceano apds 2030.

0 POTENCIAL DA DECADA NO BRASIL A fase de planejamento da
Década no Brasil, de 2019 a 2020, apresentou para a comunidade
das ciéncias do mar uma oportunidade de elencar perguntas de
pesquisa nacionais e regionais. Direcionar investimento para o
capital humano atender a esses questionamentos permitird que
as estruturas de implementa¢io da Década no Brasil capilarizem
a responsabilidade pelos objetivos e agdes j4 levantados pelas ofi-
cinas subnacionais. Com as perguntas disponiveis e assimilagio
das responsabilidades, espera-se pela criagao de novos projetos
de pesquisa, extensio e comunicagio cientifica, bem como no-
vos instrumentos publico-privados para investimento e novos
modelos de negécios.

A carreira académica nas ciéncias do mar, embora rica em as-
suntos e disciplinas, ¢ frequentemente blindada de experiéncias
interdisciplinares. Existem oportunidades e casos de sucesso, con-
tudo, editais, acordos e contratos aos quais os pesquisadores da
pés-graduagio estao normalmente ligados, reforcam um sistema
de formagio de especialistas que pouco estimula a interagiao com
outras 4reas de pesquisa. Esse refor¢o naformacgio de nichos acadé-
micos é uma limitagao para o desenvolvimento de agdes e pesqui-
sas capazes de acomodar solugdes orientadas pelos sete resultados
esperados para a Década (figura 1), que visam resolver desafios
em escala planetdria e que precisam ser assimilados em indmeras
escalas de tempo, espago e gestao.
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A formacao de profissionais que investiguem e advoguem por
um oceano sustentdvel, justo e sauddvel, demanda uma tradugao
dos incentivos da Década para realidades locais, ajustadas para as
estruturas, instituigdes e politicas publicas disponiveis. Infiltrar
demandas globais e coletivas em sistemas de gestao pontuais du-
rante os préximos 10 anos exigird holofote e planejamento sobre
o0 tema para que as agdes percolem as politicas publicas e entrem
paraaagenda de longo prazo, algo extremamente desafiador para
0 Brasil.

O cendrio atual, porém, mostra que a gestao eficaz dos recur-
sos e ecossistemas marinhos tem sido prejudicada pela falta de in-
formagoes sistematizadas sobre os impactos antrépicos no oceano
[2]. Esforcos coordenados por diversos setores da sociedade, como
inddstria, pesquisadores e governos podem subsidiar a criagio de
redes de coleta e processamento de dados, baseadas em abordagens
de ciéncia cidada e abordagem ecossistémica.

O Programa de Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracio
(PELD), iniciativa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), desde 1999 fomenta a amos-
tragem de dados sobre os ecossistemas e sua biota associada em
longas séries temporais. Tais informacoes sao de extrema relevan-
cia para o Brasil, que em 2020 conta com 34 pontos monitora-
dos, incluindo 12 regides da zona costeira e marinha brasileira
— dreas de estudo de diversos profissionais sendo formados nas
ciéncias do mar no pais. O conhecimento produzido pelo pro-
grama alimenta o Sistema de Informagio sobre a Biodiversidade
¢ os Ecossistemas Brasileiros e tem um enorme potencial para
contribuir com um oceano transparente, acessivel, e que pode
dar suporte para as inovacdes tecnoldgicas, institucionais e so-
ciais necessdrias e baseadas em ciéncia, para o desenvolvimento
de novas formas de gestao do espago e recursos do mar.

Superar o ciclo de “ciéncia de catdstrofe” no Brasil requer a va-
lorizacio de programas como o PELD e a conexio dos centros de
pesquisa com as estruturas de gestio ambiental, para que o conhe-
cimento produzido seja traduzido em politicas publicas coerentes
com os resultados esperados na Década e a formagao de recursos
humanos encontre estimulos e tempo para desenvolver solugoes
coincidentes com o século XXI.

As mudangas geopoliticas de 2010 para c4, acompanhadas de
desastres ambientais de repercussiao mundial, foram cruciais para
ditar o caminho da ciéncia e tecnologia no mundo ao longo dos tlti-
mosanos [3]. Alguns pafses expandiram suas relagdes internacionais
e de cooperagio que favoreceram a preparagio do terreno para uma
década de dedicagio ao oceano, como as Filipinas, que tem investido
fortemente em ferramentas para mitigar o risco de ciclones e outros
eventos extremos. Outros pafses, como ¢ o caso do Brasil, vivenciam
uma forte queda no investimento em ciéncia e negligéncia na con-
servagdo ambiental, o que desagrega a comunidade de profissionais
e enfraquece a infraestrutura institucional disponivel para garantir a
implementagio da Década.
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Figura 1 - Representacdo dos sete resultados esperados
para a Década das Nacdes Unidas da Ciéncia Oceanica
para o Desenvolvimento Sustentdvel
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Promover uma ciéncia ocenica sustentdvel que atenda as neces-
sidades das geragdes atuais e futuras demanda uma transformagio
profunda do entendimento dessa 4rea de pesquisa e atuagao. Os re-
sultados esperados da Década contemplam e valorizam a geragao de
conhecimento de base — a biologia, fisica, quimica e geologia puras
—, mas somam também uma conexao com a cidadania, a equidade
de género, as vulnerabilidades urbanas e sociais e as relagbes inter-
nacionais, também presentes nas propostas da Agenda 2030 que
alicerca os objetivos da Década.
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Mudar uma trajetéria do vagaroso incentivo a ciéncia e histdrico
de desigualdades persistentes e crescentes nas zonas costeiras, entre
cientistas e povos ocednicos brasileiros, exigird um compromisso
comaequidade parasubsidiara formagio de recursos humanosinte-
grantes do ecossistema de profissionais atuantes das ciéncias do mar,
¢ uma governanga inclusiva que planeja a longo prazo e considera
um cendrio de justica geracional.

AS MULHERES NA CIENCIA OCEANICAO objetivo do desenvolvimento
sustentdvel das Nagoes Unidas nimero 5 visa alcangar a igualdade
de género e empoderar todas as mulheres e meninas. Se estamos
abordando aqui as perspectivas para o futuro e o potencial de trans-
formagao social e econémica a partir da ciéncia ocelnica, precisamos
ter um olhar critico para quem faz a ciéncia e questionar: hd equidade
de género no ambiente de trabalho e de estudo dos cientistas do mar?
Ressalta-se aqui o uso da palavra equidade no lugar de igualdade,
pois a primeira estd ligada & busca por justica e por oportunidades
iguais, independente do sexo, tendo em conta que nem todos sao
iguais e possuem necessidades distintas.

Um jeito simplista de medir a igualdade de género nas ciéncias
oceinicas seria comparar o niimero de homens e mulheres dentro de
um departamento, centro, instituto ou universidade para dizermos
se hd igualdade entre sexos. No Instituto Oceanogréfico da Univer-
sidade de Sao Paulo, por exemplo, estao matriculados 54 homens e
73 mulheres em seus cursos de pds-graduagio. Porém, sabe-se que a
representatividade das mulheres diminui quanto mais se avanga na
carreiraacadémica e, ao analisarmos o corpo docente do mesmo ins-
tituto, observamos que ele é formado por 19 mulheres e 27 homens.

A queda de representatividade das mulheres também ocorre
em cargos de lideranga. Das posicoes de lideranga nos 21 Insti-
tutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs) de Ecologia e
Meio Ambiente, apenas seis s3o ocupadas por mulheres; e, des-
tes, apenas um é relacionado ao tema oceano, o INCT Antdrtico
de Pesquisas Ambientais.

Assim, visando nao apenas apresentar ndmeros, mas também
contextualizar e discutir o tema “mulheres nas ciéncias do mar”,
a plataforma de divulgacdo cientifica Bate-Papo com Netuno vem
publicando textos sobre a temdtica desde 2015. Nota-se que muitos
dos problemas apresentados e discutidos pela plataforma sao mais
frequentes para mulheres do que para homens cientistas e que eles
ocorrem independentemente da drea do conhecimento: relaciona-
mentos abusivos na pds-graduagao; desenvolvimento de depressio,
crise de ansiedade e sindrome do impostor; mudanga de carreira
guiada pela familia; queda de produtividade durante e/ou apés a
gestagao; preconceitos e julgamentos de falta de aptidao ou de capa-
cidade para a realizagao de certa atividade; entre tantos outros exem-
plos que, muitas vezes, desmotivam jovens pesquisadoras a seguir a
carreira académica.

E possivel perceber que nio basta apenas comparar nimeros
para avaliar se hd equidade entre sexos. Em um texto publicado no
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site do Bate-Papo com Netuno [4], a professora Juliana Leonel, da
Universidade Federal de Santa Catarina, discute outros fatores que
precisam ser considerados: saldrios que sdo reflexos da progressao na
carreira, que leva em conta a produtividade; a maternidade e pater-
nidade afetando de forma distinta a carreira de mulheres e homens;
falta de comprometimento das institui¢des em dar suporte a carreira
das mulheres e a0 combater assédios.

Além de todos os problemas citados acima, as cientistas do
mar precisam lidar com o fato de, muitas vezes, os trabalhos de
campo ouasatividadesacadémicas ocorrerem de modo confina-
do, abordo de navios, barcos de pesca, plataformas de petréleo,
entre outros locais mais suscetiveis paraa ocorréncia de assédio.
Em uma pesquisa realizada pelas redes sociais do Bate-Papo
com Netuno [5], de um total de 117 mulheres respondentes,
67% relataram que j4 foram assediadas e 71% afirmaram co-
nhecer pelo menos uma mulher que j4 havia sofrido algum tipo
de assédio enquanto estavam embarcadas, quer seja ele moral,
de descredibilizagao intelectual e fisica, até mesmo sexual e es-
tupro. Em 99% dos casos o agressor era do sexo masculino e em
44% das vezes ele ocupava posi¢io hierdrquica superior. Como
consequéncias, as mulheres assediadas apresentaram insatis-
facao no trabalho, queda de performance, impactos na saide
fisica e mental. Os efeitos do assédio sdo ainda mais graves
quando o(a) assediador(a) possui nivel hierdrquico superior e
quando a vitima ¢ jovem [6, 7], o que coincide com a maioria
dos casos levantados pela equipe do Bate-Papo com Netuno.
Sabendo que assédios sio uma das razées para o abandono da
carreira, a0 permitir que profissionais plenamente capacitados
passem por situagdes de assédio, estamos permitindo também
o desperdicio dos investimentos financeiros e de tempo reali-
zados, perdendo potenciais talentos e nos distanciando da tao
almejada equidade de género.

As oficinas subnacionais da Década do Oceano que ocorreram
de agosto a dezembro de 2020 mostraram uma participagio ma-
joritariamente feminina em todas as regites costeiras do Brasil,
ressaltando o interesse das mulheres de atuarem pela conservagao
do oceano. E imprescindivel garantir a essas mulheres que atuam
ou que virdo a atuar na ciéncia oceinica um ambiente de trabalho
e/ou de estudo justo e seguro. Um primeiro passo necessdrio con-
siste em levantar ndmeros e indicadores sobre questoes de género
na ciéncia oceénica, pois informagoes sobre o tema sio escassas.
Precisamos também de uma formagao sobre questdes de género em
todos os cursos de ensino superior e de financiamento de projetos,
bolsas e prémios exclusivo para mulheres, pois s6 assim criaremos
modelos para que as mulheres se enxerguem em posigdes de poder.
Além disso, é preciso ajudar as maes a enfrentarem os problemas
gerados ao dividir o tempo entre cuidar da familia e realizar es-
tudos e/ou pesquisas: oferecer ber¢drios e creches de qualidade,
ter licenga parental para o cuidador primdrio, independente do
sexo, instrugdo para os comités de sele¢io ignorarem lacunas no
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curriculo devido a vazios relacionados ao tempo desprendido para
cuidar da familia, entre tantos outros exemplos factiveis de serem
realizados. Agora resta saber o que os rgaos competentes preten-
dem fazer para garantir esse ambiente de trabalho e/ou de estudo
sauddvel e combater vieses de género existentes.

A TRANSICAO DAS GERAGOES A transicio de Década em 2020, vem
acompanhada por intimeros debates socioambientais cruciais para o
incentivo a uma relagao mais sustentdvel e préspera com o planeta.
Situagoes sistémicas de desigualdades e injustigas ambientais estao
embutidas nos sistemas politicos e econdmicos existentes, e sao re-
sultado do histérico e de normas vigentes na economia e gestao do
oceano [8]. A falta de equidade no acesso aos recursos naturais pelas
populagoes vulnerdveis, nas oportunidades profissionais distribuidas
por género, na distribui¢do de poder para a tomada de decisoes para
um futuro de desenvolvimento sustentdvel sao algumas das pautas
levantadas por jovens pesquisadores e ativistas.

Mudar uma trajetéria histérica de desigualdades persistentes e
injusticas geracionais exigird liderancas fortes, modelos de gover-
nanga inclusivos, planejamento de longo prazo e vozes cativantes
que sejam capazes de mobilizar grupos sociais por um compromisso
com a sustentabilidade. Exemplos desse movimento jovem estao
presentes na histéria do desenvolvimento sustentdvel e sao valiosas
contribui¢bes para a geragio que hoje desponta em diversos paises,
chamando a atengdo pela emergéncia de alterar o legado de negli-
géncia com o planeta deixado pelas geragoes anteriores.

Pautas que discutem politica e defendem a ciéncia se somam
ao coro impaciente de vozes que alertam para o comprometimen-
to do bem-estar humano pelos efeitos das mudangas climdticas e
do modelo econdmico centrado na extragao de recursos naturais.
A produgio e transmissdo de conteddo favorecidas pela tecnologia
¢ 0 advento das redes sociais sao um ativo positivo na mobilizagao e
conex3o entre jovens do mundo todo, que se apropriam da tarefa de
advogar pelo futuro do oceano e do planeta como um propésito de
liberdade, colaboratividade e prosperidade.

Essa forca ativista também mobiliza organiza¢oes governamen-
tais e intergovernamentais no investimento de movimentos lidera-
dos pela juventude. O grupo de Jovens Embaixadores do Atlantico
(All-Atlantic Ocean Youth Ambassadors) é fruto do Acordo de Coo-
peragio Cientifica de Belém [9], assinado entre Brasil, Africa do Sul
¢ Comissao Europeia. O grupo formado em 2019, com 23 jovens
de 15 paises margeados pelo Oceano Atlantico, assumiu a tarefa de
comegar a pensar uma estratégia de comunicagio e cultura ocednica
compartilhada entre a comunidade Atlntica e é um primeiro pas-
so para comportar e subsidiar novos modelos de envolvimento das
geragoes mais recentes. Esse ¢ um caso especifico de incentivo que
precisa ser qualificado para valorizar as conexdes e as pautas locais
de cada individuo.

Muitos outros movimentos jovens, que jd levantam essa bandei-
ra hd alguns anos, precisam ser reconhecidos pela qualidade de
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Figura 2 - Principais resultados obtidos em uma
pesquisa realizada pelas redes sociais do Bate-Papo
com Netuno sobre situacdes de assédio em mulheres
embarcadas, em 2019
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contetido que somam ao debate, exemplo de modelo de cooperagao
entre setores e pafses, engajamento e mobilizagdo de comunidades e
visao de futuro paraaeconomiaazul. Casos como a Sustainable Ocean
Alliance, o Youth Climate Leaders e o Engajamundo terdo durante a
Década do Oceano uma oportunidade fantdstica de se fortalecerem
como movimentos ¢/ou modelos de inovagao socioambientais capa-
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zes de incorporar em seus principios agbes que contemplem estra-
tégias e politicas cativantes, baseadas em ciéncia para superar in-
justicas geracionais e desigualdades sociais com sustentabilidade.

CONSIDERAGOES FINAIS Os recursos humanos que o Brasil forma
hoje j4 sao influenciados por concepgdes de mundo que tratam os
desafios do século XXI de forma cosmopolita e indissocidvel. Porém,
¢ primordial que as estruturas académicas, as agéncias de fomento e
os acordos de cooperagio entre pafses visualizem a oportunidade de
mudanca que a Década do Oceano apresenta para superar desafios
socioambientais transversais a diversidade de profissionais, géneros
e geragdes nas ciéncias do mar. Pesquisadores e ativistas interdisci-
plinares e conectados com as demandas sociais serdo cada vez mais
requeridos para o futuro e precisam estar preparados para suprir
metas como as dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel,
lidar com a emergéncia climdtica e fortalecer a ciéncia no panorama
geopolitico. E importante que cientistas do mar se vejam represen-
tados pelos resultados esperados pela Década do Oceano e possam
argumentar que contribuem com a ciéncia que precisamos para o
futuro que queremos.
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A DECADA DA CIENCIA OCEANICA
PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL. E EU COM ISSO?
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de A. Mazzuco, Fernando R. Martins, Paula Kasten, Tatiana
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da S. Nascimento e Stheffany de Oliveira Santos

construgao de um futuro sustentdvel passa por
mudangas de comportamento de todos nés, de
individuos a institui¢oes. A Década da Ciéncia
Ocelnica para o Desenvolvimento Sustentdvel
(2021-2030) [1], também conhecida por Déca-
da do Oceano, é um convite para atuarmos de forma proativa,
integrada, revendo conceitos e agbes, e construindo as mudangas
necessdrias para atingirmos o tao sonhado e necessdrio desenvol-
vimento sustentdvel. A oportunidade de mudanga e de contribuir
para esse futuro melhor e possivel j& comegou e é um convite para
participagio ativa e colaborativa de toda a sociedade — indepen-
dente do setor de atuagio, da distAncia de residéncia do mar ou dos
conhecimentos atuais sobre 0 oceano que cada um possui.

Como destacado no nome, a Década da Ciéncia Oce4nica para
o Desenvolvimento Sustentdvel possui caracteristicas essenciais
que formam uma chance Unica de transformagio. A primeira é a
de que esta é a Década da Ciéncia Ocenica, reconhecendo assim
o papel central da ciéncia em nossa sociedade. A segunda é a de ser
a ciéncia ocelnica orientada para o desenvolvimento sustentdvel,
ou seja, o olhar cientifico buscando melhoria da qualidade social,
ambiental, econémica e cultural de todos de forma integrada ao
longo do tempo futuro. Assim, a Década do Oceano possibilitard
abordar os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
daAgenda2030 [2] a partir do ODS 14: vida na dgua. Mais do que
abordar 0 ODS 14 em si, a Década do Oceano traz o convite para
um plano de a¢io em que todos os ODS sejam trabalhados con-
juntamente a partir da zona costeira e do oceano como exemplos
de construgio para um futuro sustentdvel.

A zona costeira apresenta uma grande diversidade de am-
bientes, de culturas tradicionais, de grandes cidades e atividades
econdémicas [3]. Consequentemente, essas dreas apresentam uma
mistura de riquezas e impactos de a¢des humanas. Além disso, sao
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um elo de conexdo, afinal, é a partir da zona costeira que as 4reas
terrestres se conectam ao mar e os continentes se conectam pelo
oceano. Este, por sua vez, concentra a maior biodiversidade do
planeta e ¢ responsdvel por mais de 50% do ar que respiramos,
além de ser fonte de alimentos e recursos biotecnoldgicos e de,
dentre tantos outros servigos ecossistémicos, ser imprescindivel
para a manutencio do clima, influenciando 4reas rurais e produ-
¢Oes agropecudrias através da regulacio climdtica. O oceano é um
universo misterioso e instigante de nossa curiosidade, com muitas
preciosidades que influenciam nossas vidas em todos os momentos
e que, ainda, conhecemos muito pouco [4].

A descrigao geral da Década do Oceano nos mostra uma agao
ampla e, eventualmente para quem nao trabalha diretamente com
o mar, pode parecer tedrica ou distante do nosso dia a dia. Porém, é
naestruturagio e fundamentagao desse processo que estao as opor-
tunidades onde cada um pode fazer a diferenga, mesmo que nunca
tenha visto o mar. Entdo, a pergunta que surge é: qual o papel da
Década na minha vida e como participar? Aqui, propomos uma
reflexdo sobre pontos chaves desse movimento: o conceito de cién-
cia e a integragao das agoes locais as metas globais. Vamos abordar
esses assuntos a partir do exemplo do Brasil como pais pioneiro nas
acoes para a Década do Oceano, com uma descri¢io desse proces-
so, dos desafios, aprendizados e um olhar para o futuro.

QUE CIENCIA E ESSA? Muitos se questionam sobre as diferencas
entre ciéncia ocenica, oceanografia e ciéncias do mar. Enquanto
diferentes grupos ou autores podem indicar divergéncias sutis entre
as dreas, o conceito geral e mais amplo defendido pela Década do
Oceano apresenta uma ciéncia interdisciplinar:

“No contexto da Década, o oceano é considerado como parte do
sistema Terrestre maior, estendendo-se da costa ao mar aberto, e da su-
perficie do oceano ao fundo do solo ocednico. O termo “ciéncia ocedni-
ca” abrange disciplinas de ciéncias naturais e sociais, incluindo tdpicos
interdisciplinares; a tecnologia e infraestrutura que apoia a ciéncia do
oceano; a aplica¢io da ciéncia ocednica para beneficio da sociedade,
incluindo transferéncia de conhecimento e aplicacoes em regies que
carecem de capacidade cientifica; e as interfaces ciéncia-politica e
ciéncia-inovagio. Esta defini¢io considera as interacoes terra-mar,
0cmno—ﬂtmosfem e ocmno—criosfem. A ciéncia ocednica reconbece,

respeita e incorpora os conhecimentos locais e indigenas.” [1]

Desta forma, a Década da Ciéncia Oceinica destaca o oceano
em suas dimens6es ambientais, biolégicas, sociais e interdiscipli-
nares para a sociedade. A produgio cientifica da ciéncia ocednica
no Brasil tem crescido com importantes contribui¢des no cendrio
nacional, a despeito dos desafios e limitagoes a serem vencidos
no cendrio nacional [5] e de parcerias internacionais [6]. A pro-
mocao de uma década a partir de uma visao interdisciplinar da
ciéncia ocednica permite que a produgio cientifica, bem como a
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formagao de estudantes e profissionais que entrardo em breve no
mercado de trabalho, sejam atualizadas a partir desse conceito,
favorecendo o avanco cientifico e o desenvolvimento em diferen-
tes setores da ciéncia que precisamos para o futuro que queremos
e precisamos [7].

Além disso, uma Década da Ciéncia Oceanica destaca o papel
central da ciéncia em nossa sociedade. Apesar da ciéncia, tecno-
logia e inovagao serem pilares do desenvolvimento sustentdvel, ao
longo das tltimas décadas vivenciamos um distanciamento entre
os saberes cientificos e os demais setores da sociedade. Esse pro-
cesso de distanciamento contribuiu para o momento dificil que
vivemos em todo o mundo, onde h4 o crescimento do negacio-
nismo cientifico, a propagacio de fake news e a diminuigao nos
investimentos em ciéncia, tecnologia e inovagdo. Assim, a opor-
tunidade de destacar e ampliar o entendimento sobre o papel da
ciéncia e sua importincia para um desenvolvimento sustentdvel
sdo imprescindiveis para reverter esse cendrio junto da sociedade
[8]. Para isso, a Década do Oceano faz outro convite, o de olhar a
ciéncia para além da produgio cientifica, promovendo o conceito
de ciéncia transformadora:

A nogao de transformagio é central para a Década. A Década,
tanto em termos de a¢io quanto de resultados, precisa ir além
da forma costumeira de agoes para uma verdadeira revolucio na
ciéncia ocednica. As diferentes maneiras pelas quais a natureza
transformadora da Década ird se manifestar inclui a promogio e
Jacilitagdo da ciéncia ocednica que:

m  utiliza a Agenda 2030 como uma estrutura central para iden-
tificar e abordar as questies sociais mais urgentes relacionadas
com o ODS14 e ODS relacionados;

m  Scoprojetada e coentregue em um ambiente participativo entre
miiltiplos setores da sociedade para ser relevante e responsiva
em toda a cadeia de valor desde a geragio de conbecimento, até
aplicagoes e servigos que promovam solugdes cientificamente
embasadas;

m ¢ focada em solucies e contribui para uma ampla variedade
de potenciais solugoes, incluindo politica, tomada de decisio,
estruturas de gestdo ou governanga, ou tecnologia, desenvolvi-
mento e inova¢ao;

W quando necessdrio, é grande, audaciosa, voltada para o futuro
e geograficamente abrangente;

m atinge todas as disciplinas e integra ativamente as ciéncias
narurais e sociais;

B incorpora os conbecimentos local e indigena como fontes chave
de conbecimento;

m étransformadora por causa de quem a estd fazendo ou do lugar
onde estd sendo feita, incluindo em ambos os casos paises menos
desenvolvidos e desenvolvidos;

m [uta pela diversidade geracional, de género e geogrifica em
todas as suas manifestagoes;
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m  {comunicada em formas que sdo amplamente compreendidas
em sociedade e que desencadeiam entusiasmo sobre 0 oceano e
a mudanga de comportamento; e

m ¢ compartilhada abertamente, ficando dispontvel para reuti-
lizacdo.” [1]

Assim, a ciéncia oceinica esperada para a Década, além de in-
terdisciplinar e abrangente, ¢ também transformadora. Ela é uma
ciéncia que reconhece e engloba o papel da co-construgio, da im-
portancia da multissetorialidade e da busca por solugdes parti-
cipativas e transparentes, incluindo a ciéncia e o conhecimento
tradicional. Consequentemente, fortalece e amplia o significado
de ciéncia, com suas etapas, rigor e avaliagdes como pilares do mé-
todo cientifico, ao indicar a necessidade de engajamento de toda a
sociedade, com vozes, maos e mentes envolvidas desde a concep-
¢do até a entrega dos resultados, representando diferentes visoes.

Certamente, a promog¢io de uma ciéncia interdisciplinar e
transformadora é um processo que amplia os potenciais conflitos
e as divergéncias entre multiplos setores. Porém, ¢ no entendi-
mento dessas diferengas que estd o potencial de inovagio, trans-
formagio e aprendizados que precisamos para o desenvolvimento
sustentdvel. A ciéncia deve visar a construgiao conjunta de solu-
¢oes, reconhecendo a diversidade desde o inicio e trabalhando
pela busca do bem comum. Desta forma, a ciéncia se aproxima
da sociedade através da inclusio e do didlogo em todas as etapas,
e nio apenas apds os resultados serem publicados. Esse movi-
mento global convida cada pais a trabalhar localmente para que
as a¢oes de sustentabilidade sejam na prdtica efetivadas, tenham
suas condicionantes locais abrangidas e coloquem o oceano como
exemplo de mudanga.

DO LOCAL AO GLOBAL: AS CARACTERISTICAS DO BRASIL Além da
producio cientifica englobando ciéncia ocednica [5, 6], o Brasil
tem caracteristicas que o colocam em destaque no contexto da
Década do Oceano. Por um lado, um pafs de tamanho continental,
com mais de 8.000 km de costa que abrange uma diversidade de
ambientes terrestres, costeiros, marinhos e ilhas ocednicas, com
caracterfsticas tropicais e subtropicais, e uma enorme riqueza sécio-
cultural-ambiental [3]. Por outro lado, somos um pais que ainda
carece de desenvolvimento tecnoldgico, com ampla desigualdade
socioecondmica, com limitagdes e perdas nas regulamentacoes
ambientais j4 conquistadas, com baixa cobertura de saneamento
e com indmeras fontes de polui¢io ao longo da costa, as quais
geram multiplos impactos — desde o uso direto, até os exemplos
recentes de derramamentos de 8leo ou rejeitos minerais. Assim,
o Brasil pode ser atualmente traduzido como um pafs rico por
natureza, biodiversidade e manifestacoes culturais e, infelizmente,
igualmente diverso em montante de impactos. Além disso, um
pais com alto potencial na ciéncia, com a garra de um povo e com
a diversidade sécio-econémico-cultural-ambiental diretamente
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relacionada 2 Agenda 2030 e 4 Década do Oceano, que se mostra
pronto para fortalecer o trabalho em conjunto em prol do desen-
volvimento sustentdvel.

E nesse cendrio que o Brasil tem sido pioneiro em diferentes
acoes para a Década do Oceano. Além do escritdério da Repre-
senta¢io da Organizacio das Nagoes Unidas para a Educacio, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco) no Brasil, temos a representa¢io
formal do Brasil na Comissao Oceanogréfica Intergovernamental
(COI) da Unesco pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢ao (MCTI) e pela Marinha do Brasil. Na pritica, o Brasil esteve
atuante desde o inicio da fase preparatéria da Década (2018-2020)
com essas representagdes e com diferentes participagdes, acoes e
eventos de setores académicos e da sociedade civil organizada dire-
tamente relacionados 2 Década, como o evento Conexao Oceano
[9] e o lancamento da Cultura Ocelnica no pais [10]. Em 2020,
duas agoes se destacaram pela institucionalizagao da Década do
Oceano pelo MCTT: a criagio do Comité Nacional de Assesso-
ramento para a Década do Oceano e o langamento da série de
eventos O Brasil na Década do Oceano, que promoveu oficinas
em todas as regides do pafs [11].

Em ambos os casos, as caracteristicas essenciais do movimento
global da Década do Oceano se fizeram presentes em sua estrutura
nacional: grupos multissetoriais, buscando a equidade de género,
etdria e que reconhecem, respeitam e promovem a interdisciplina-
ridade e 0 alinhamento 2 Agenda 2030. A série de eventos O Brasil
na Década do Oceano teve a sua concepgao durante o Workshop
Regional do Atlantico Sul [12, 13] onde a COI Unesco promoveu
adiscussdo entre pafses do Atlantico Sul para o planejamento para
a Década do Oceano. Naquele momento, j4 se indicava que cada
pais deveria construir o seu planejamento nacional, um desafio e
tanto para a maioria das nagdes. A proposta brasileira assumiu a
necessidade de reconhecer a diversidade subnacional desse pais
de tamanho continental como ponto de partida. Assim, a partir
da visao sobre o que as regides brasileiras possuem em comum e
das potenciais diversidades entre elas, a proposta de elaborar o
Plano Nacional ligando as caracteristicas locais de cada regido foi
co-construida, considerando as vozes dos diferentes setores da so-
ciedade, as demandas globais da Década do Oceano.

A CO-CONSTRUCAO COM MULTIPLOS SETORES DA SOCIEDADE No
Brasil, as caracteristicas fundamentais da ciéncia oceinica transfor-
madora proposta para a Década do Oceano foram assumidas desde
o inicio. A co-construgio entre multiplos setores da sociedade este-
ve presente na concepgao e planejamento das oficinas subnacionais,
envolvendo setores governamentais (MCTI e Marinha do Brasil),
intergovernamental (Unesco), academia (Universidade Federal de
Sao Paulo - Unifesp) e sociedade civil (Rede ODS Brasil e Funda-
¢ao Grupo Boticdrio), contando com a colaboragio da juventude
do setor empresarial (IMar Jr — empresa janior de estudantes do
Instituto do Mar da Unifesp) para sua execugio.
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O processo participativo foi a linha central desse movimento.
A inscrigao dos participantes para as oficinas foi aberta a toda so-
ciedade e se deu de forma voluntdria, a partir de ampla mobilizagio
nas redes sociais. A selegdo de participantes se fez necessdria nas
oficinas realizadas nas regides Nordeste e Sudeste, onde o ndmero
de inscritos superou o esperado para as oficinas (em torno de 140
participantes). Nestes casos, os setores da sociedade com menor re-
presentatividade entre os inscritos foram priorizados, assim como
a diversidade geracional, de género e geogrdfica, caracteristicas
essenciais da ciéncia transformadora (figura 1). Ao todo, foram
476 participantes, de 104 municipios de 20 unidades da federagao
(19 estados e o Distrito Federal). O setor académico concentrou a
maioria dos participantes (54%), o que seria esperado por ser uma
agao sobre a ciéncia, sendo os demais representantes dos setores
governamental, empresarial, sociedade civil organizada e partici-
pantes individuais, demonstrando interesse diverso e o potencial
da co-construgio cientifica. Um destaque foi a participagao con-
sistentemente maior (aproximadamente 60%) de mulheres em to-
das as regides, garantindo e refor¢ando a equidade de género para
a Década do Oceano [7].

De forma geral, as oficinas foram desenhadas para incluir a
perspectiva dos diferentes setores da sociedade em relagio aos sete
resultados esperados para a Década do Oceano (em 2030 quere-
mos: um oceano limpo; um oceano sauddvel e resiliente; um oce-
ano previsivel; um oceano seguro; um oceano produtivo e susten-
tdvel; um oceano transparente e acessivel; um oceano que inspira
e engaja; [1, 12]). Assim, os trabalhos aconteceram em trés etapas:
i) “o oceano que temos” em 2020; ii) a “ciéncia que precisamos”
durante a década (quais questoes cientificas? Que tipo de capaci-
tacoes so necessdrias? Qual a demanda de infraestrutura? Quais
bases de dados devem ser geradas e como promover acessibilidade
as informagoes e conhecimentos? Como comunicar para todos e
engajar a sociedade?) para atingir; iii) “o oceano que queremos”
em 2030. Nesse contexto, era importante que as multiplas visoes
representassem a realidade regional, com suas caracteristicas, po-
tencialidades e desafios, além de trazer a discussao aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel, mantendo o foco do planejamento
de futuro através da ciéncia transformadora.

Para promover a co-constru¢io e dar destaques as regionali-
dades, as oficinas foram realizadas com metodologias ativas de
mediagio de conflitos e busca de consenso. Essas metodologias
sdo aplicadas em todo o mundo promovendo didlogo para inclu-
sdo e aceitagdo de multiplas perspectivas, vivéncias, expectativas e
conhecimentos em prol de objetivos comuns. Mais recentemente,
as abordagens de mediagio de conflitos tém sido tépico de estudo
para desenvolvimento de politicas putblicas participativas cienti-
ficamente embasadas na realidade brasileira [14]. Essas propos-
tas promovem um debate horizontal, assumindo como preceito
fundamental que todos os grupos da sociedade tém a mesma re-
levAncia no processo de constru¢io. Dependendo do tépico em
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discussio, participantes de determinado setor podem ter maior
apropriagio pritica ou tedrica, seja por conhecimento tradicional,
cientifico ou de gestao, mas isso nio os coloca em prioridade frente
aos demais. A mediagio é um componente do processo, evitando
que a habilidade de oratéria, o tom da voz ou a timidez exergam
assimetria entre participantes e levem a resultados restritivos.

Promover a inclusio, o sentimento de pertencimento, a em-
patia, o didlogo e garantir o espaco de voz a todos os participantes
sdo caracteristicas — e muitas vezes desafios — na facilita¢io de pro-
cessos colaborativos. A comunicagio é ferramenta fundamental
para a co-construgio, sendo que, muitas vezes, diferentes setores
da sociedade possuem estilos diferentes de se comunicar e agir,
relacionados ao pragmatismo, aos termos utilizados e a forma de
comunica¢ao. Da mesma forma, nossas caracteristicas individuais
trazem diversidade ao grupo, que através das ferramentas de co-
construgdo sao transformadas em riqueza e nio em divergéncia.
Assim, nesse processo, é preciso identificar as diferencas de forma,
conceitos e termos que podem ser mais acessiveis e comuns na
comunicag¢ao para um determinado setor, mas nio para os demais.
Apesar da complexidade na co-constru¢ao multissetorial, a essén-
cia da condugio passa a reconhecer nas diferengas e na assimetria
de conhecimentos e experiéncias a oportunidade de argumentar e
de construir consenso ¢ inclusividade com um resultado que esteja
de acordo com as vdrias visoes.

E fato que consenso é desejdvel, mas nem sempre existe. Alcan-
car o reconhecimento da multiplicidade de visdes é uma forma,
importante e inclusiva, de promover consenso. Para tal, se nao al-
cangar o consenso, se vale da democracia e acordo de todas as partes
para manter o resultado indicado pela maioria. Na experiéncia das
oficinas O Brasil na Década do Oceano, temos a felicidade de dizer
que a promocio do debate, a escuta ativa e empdtica, a exposi¢io
das diferencas de opinides, a argumentagio respeitosa, embasada
e, quando necessdria, mediada para superar conflitos, foi suficiente
para chegar a produtos consensuais por todos os participantes, na
grande maioria dos casos.

0 BRASIL NA DECADA DO OCEANO: EXPERIENCIAS E APRENDIZADOS
A experiéncia brasileira na co-constru¢io de ideias para a Década
do Oceano pelas regides do pafs trouxe avangos e aprendizados.
Como qualquer processo participativo, apresentou desafios e teve
limita¢bes, mas mostrou caminhos a serem seguidos. Do ponto de
vista operacional, as oficinas que seriam inicialmente presenciais
foram adaptadas para o mundo on-line no cendrio da pandemia
da covid-19. Na prdtica, as oficinas online permitiram que uma
maior diversidade geogrdfica pudesse participar, dado que muitos
participantes nao teriam recursos para deslocamento e hospedagem
em um evento presencial. Por outro lado, trouxe obstdculos para
grupos com limitagdo de acesso 4 internet, em especial comu-
nidades tradicionais. Entre avancos e desafios, algumas solugoes
foram desenvolvidas pelos préprios participantes: houve aqueles
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Figura 1 - Total de participantes (476) das oficinas subnacionais 0 Brasil na Década do Oceano e sua distribui¢cdo por oficina, género,
setor da sociedade, idade e cor/raca/etnia
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em diferentes regi6es que diariamente, ou em momentos ante-
riores e posteriores as oficinas, estabeleceram o contato com as
comunidades mais préximas e atuaram como uma representagio
daquelas vozes. Além disso, a conciliagdo entre diversas formas de
trabalho (sincrono e assincrono) possibilitaram a inclusio das ideias
e contribuigdes, conciliadas 2 rotina dos participantes.

Em termos do conteddo técnico produzido, os resultados das
oficinas foram sintetizados em planos estratégicos no formato de
relatério para cada regido do pafs, os quais estao disponiveis na
pdgina oficial da Década do Oceano no Brasil para download [11],
bem como as apresenta¢des resumidas para cada regiao do pais
realizadas em formato de webinar [15]. Nestes produtos, algumas
caracteristicas regionais ressaltaram de forma bastante similar para
os mais de 20 membros da equipe de facilitagao e relatoria. Essa
percepgio se deu pois em cada oficina havia sete grupos de trabalho
concomitantes, cada um trabalhando um dos sete resultados espe-
rados para a Década do Oceano. Assim, como os grupos trabalha-
vam independentemente, as percepgoes similares dos mediadores
e facilitadores entre grupos de uma mesma regido nos indicaram
caracteristicas regionais do processo de co-construgio. E impor-
tante destacar que elas nao foram exclusivas de uma regido, mas
apenas visbes que mais se destacaram em determinada regido na
visao dos autores deste trabalho.

Em termos de similaridade entre regiGes, as caracteristicas de
conflitos preestabelecidos entre grupos, limitagdo de recursos fi-
nanceiros, dados existentes, mas nao amplamente disponibiliza-
dos, a necessidade de fortalecimento de a¢ées de comunicacao,
educagdo e da criagio de um 6rgao nacional para a ciéncia ocei-
nica estiveram sempre presentes. Ainda, a proatividade, o com-
prometimento, o entusiasmo em se engajar na Década, junto ao
reconhecimento da importincia da valorizagio das comunidades
e conhecimento tradicional nesse processo foram referenciados em
todas as regioes.

Em relagdo ao processo de co-construgio, o inicio foi prece-
dido de uma percepgao de duvida, estranhamento, questiona-
mento ou inseguranga sobre o processo participativo e de busca
do consenso, os quais invariavelmente cederam lugar a confian-
ca, entrega, comprometimento e reconhecimento do processo
no decorrer das oficinas. Como mencionado anteriormente e
enaltecendo aqui, a diversidade cultural do pais, os estilos de
comunicagio e interagio variaram entre individuos, instituicoes
e até pelas caracteristicas regionais. Porém, um consenso existiu:
na avaliac¢io final das oficinas, todos reconheceram o processo,
a mediacio e a oportunidade de que sua voz fosse igualmente
ouvida em relagdo aos demais participantes.

Em termos de peculiaridades, a regiao Norte se destacou pela
visdo regional, com a inclusdo das comunidades tradicionais e fa-
las que destacam a paixdo e os sentimentos pelas caracteristicas
locais. Na regiao Nordeste, as questdes sociais e de infraestrutura
emergiram com maior intensidade, e as regioes Sudeste e Sul depo-
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sitaram maior aten¢do em discussdes de aspectos técnicos e solugao
para os desafios de um desenvolvimento sustentdvel. Enquanto as
discussoes sobre aspectos cientificos da interagao entre multiplos
fatores e da interagdo do regional ao nacional e global estiveram
mais presentes na regiao Sudeste, na regido Sul a operacionalizagio
¢ a contribui¢io regional foram bastante destacadas. J4 na regiao
Centro-Oeste, os aspectos de governanga ressaltaram frente as di-
ferentes temdticas, trazendo a importincia da gestdo participativa
para sustentabilidade. Como mencionado, em nenhum caso essas
visdes foram exclusivas em uma determinada regido, mas sim as de
maior destaque percebidas por toda a equipe executora, indepen-
dente do grupo de trabalho.

Além das caracteristicas regionais, também foram observados
perfis similares de participantes para um mesmo tema/resultado
esperado da Década entre as diferentes regioes, fossem eles perfis
mais técnicos, sociais, operacionais ou de engajamento. Certa-
mente estas caracteristicas estao relacionadas com o objetivo de
cada um dos resultados esperados para a Década do Oceano e o
como cada setor da sociedade e perfil de individuo se conecta com
aquele objetivo.

Considerando todo o processo, um aprendizado se destaca
e diz respeito ao potencial brasileiro no processo de tomada de
decisdo cientificamente embasada. Essas oficinas demonstram
como o governo federal pode inovar na constru¢io de politicas
publicas de gestao da ciéncia com abordagens de formulagio par-
ticipativas. Essa foi uma experiéncia com ampla representa¢ao
local e regional se comparado a0 modo usual de formulagio de
programas governamentais e instrumentos similares anteriores.
Desde o inicio o MCTT e parceiros internalizaram os valores do
conhecimento cientifico co-construido como uma ferramenta
transformativa ao longo de todo o seu processo e mostrou o esfor-
¢o de engajamento da sociedade no planejamento de futuro, des-
de a concepgio até a entrega dos resultados. Esse processo, com
seus aprendizados e desafios, poderd auxiliar para que muitos
processos similares sejam realizados nas esferas governamentais
e na producio de politicas ptiblicas que considerem os conceitos
de ciéncia transformadora.

Foi perfeito? Absolutamente nao, porém, trouxe aprendiza-
dos, interagoes e oportunidades que nos permitem fortalecer e
expandir processos participativos e de co-constru¢ao no qual as
vozes se sintam reconhecidas e ouvidas. Estamos certos de que os
participantes e organizagio deram o melhor de si e produziram
documentos valiosos para a constru¢io de um futuro sustentdvel
a partir do oceano j4 no inicio da Década. Avancos, ampliacoes
e ajustes fazem parte de um processo dinAmico. Porém, foi fre-
quentemente registrado na avaliagao dos participantes o inedi-
tismo do processo ¢ o desejo de que ele continue, se expanda e
seja institucionalizado. Desta forma, a ciéncia ocednica trans-
formativa tem um grande potencial e um importante papel no
desenvolvimento sustentdvel brasileiro.
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E EU COM ISSO? A ciéncia transformadora ¢ participativa, inclu-
siva, colaborativa, transparente, co-construida e co-desenvolvida,
engloba diferentes setores da sociedade, a diversidade geracional,
de género, geogrdfica e cultural, o conhecimento cientifico e o tra-
dicional. Logo, ela é dinimica, inovadora e desafiadora. A ciéncia
transformadora abre a oportunidade de participa¢ao, da contribui-
¢do e para que todas as vozes fagam a diferenca no planejamento e
implementagio do futuro. Esse dinamismo tem por caracteristica
o fato de que nem sempre o préximo passo estd pronto, pelo con-
trdrio, ele emerge naturalmente do processo. As solucoes devem ser
elaboradas em conjunto ao longo da co-construgio e adaptadas as
diferentes realidades. Por isso, apesar da existéncia prevista, nem
sempre todos os passos e respostas estio definidos desde o inicio.

As pessoas usualmente esperam uma resposta pronta para os
seus anseios sobre a Década do Oceano. Nesse caso, respostas
prontas seriam um retorno ao modo usual de fazer ciéncia e politi-
cas publicas, onde as respostas e formatos estao pré-definidos. Em
processos de ciéncia transformadora ¢ necessdrio reconhecer que
nio existem respostas prontas. Precisamos conter nossa ansiedade
e exercitar nossa habilidade de trabalho em grupo para que as res-
postas e processos sejam efetivamente co-construidos e co-entre-
gues. Nao ter caminhos prontos nio significa falta de organizagao
ou planejamento. Mostra simplesmente que os grupos na gestao
e organizagio estdo tentando incluir todas as visdes possiveis e
buscando consenso para propor a melhor solugio e, consequente-
mente, engajamento.

Processos de co-construgdo sio complexos e por isso deman-
dam respostas e agbes igualmente complexas. Respostas e acoes
complexas, por sua vez, demandam didlogos, planejamento, orga-
nizagao e respeito ao tempo de todos os setores no didlogo e busca
de consenso. Por isso, nem sempre a resposta mais rdpida é a mais
adequada. Nenhum processo inovador se faz com o uso inques-
tiondvel dos métodos até hoje aplicados. Precisamos estar abertos
a0 novo. Nenhum processo inovador se faz sem reconhecer todo
o0 avango, beneficios e aprendizados que os caminhos anteriores
trouxeram. Nio ¢ sobre recomecar do zero, mas sim sobre adap-
tar, incluir e aplicar novas formas, mais diversas, participativas e
transparentes, a partir das valiosas experiéncias que nos trouxeram
até aqui. Esta é a oportunidade que a Década do Oceano nos traz.

Qual o seu papel? A Década depende de cada um de nés. Se as
metas e objetivos do oceano que queremos acontecerao na prdtica,
dependerd do quanto cada um de nés, como individuo e insti-
tuigdo, estd comprometido a compartilhar suas melhores experi-
éncias, aberto para aprender com a vivéncia do outro, preparado
para promover mudancas — internas, institucionais e de politicas
publicas — e nos conduzir para um futuro sustentdvel. Nao existem
regras fixas e caminhos totalmente conhecidos, mas existe espago
em que podemos aprender e construir juntos. A decisao de como,
quando e porque participar, sé depende de vocé. Nao é necessaria-
mente sobre apontar o que “o outro” deve fazer ou melhorar, mas
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também reconhecer qual é o “meu” papel e “a minha mudanca”.
No mundo atual, a expressdo “precisamos sair da caixinha e da
zona de conforto” reflete esse processo que nem sempre ¢ fcil,
costuma trazer inseguranga e questionamentos, ¢ onde o passo se-
guinte depende de cada um de nds. Se vocé estd disposto a aceitar o
convite que a Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimen-
to Sustentdvel traz sobre o olhar para a sustentabilidade a partir
do oceano, a ser construida com as maos de todos e para todos, o
Comité Nacional e os Grupos de Apoio a Mobilizagao [11], que
surgiram organicamente em cada uma das regioes, podem ajud4-
-lo(a,e) a encontrar o seu espago e contribuir para a ciéncia que
precisamos para o futuro que queremos. Seja bem vindo(a,e)!
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cada do Oceano foi adaptada para a realidade brasileira no projeto
“Coastal biodiversity and public policies: methodologies and ac-
tions to integrate stakeholders” com financiamento do Programa
de Politicas Publicas da Fapesp (2017/50220-8) e do British Council.
Disponivel em <https://bv.fapesp.br/pt/auxilios/99262/coastal-bio-
diversity-and-public-policies-methodologies-and-actions-to-inte-
grate-stakeholders/>. Acesso em 23 fev 2021.

. Canal Youtube oficial da Década da Ciéncia Oceanica no Brasil

com as apresentacdes dos resultados de cada oficina subnacio-
nal.Disponivel em <https://www.youtube.com/c/D%C3%A9cada-
daCi%C3%AAnciaOce%C3%A2nicaBrasil/featured>. Acesso em
23 fev 2021.
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