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CRISE

Foi um prazer enorme poder ter contribui-
do para o aparecimento desta revista, assi-
nando-a. Mas no momento a grana est4 curta,
0 acordo PDS-PTB ndo deu nem mais uma
migalhinha para os servidores federais, e s6
resta esperar a segunda parte do aumento
para assind-la do nimero 7 ao 12.

Marcelo Tragtenberg

Florianépolis (SC)

® A crise ndo poupa os assinantes de Ciéncia
Hoje. Mas esperamos voltar a contar com sua
colaboragdo.

ATENDIMENTO

Gostaria de agradecer a presteza de todos
no atendimento de minha carta anterior.
Confesso que fiquei surpreso com essa rapi-
dez e eficiéncia, acostumado que estou com
0s servigos nacionais (infelizmente!). Atendi-
mento como o de vocés eu s6 tenho encon-
trado em organizagoes do exterior.
Gilberto J. Cunha
Osasco (SP)

(Tt

Ja havia desistido de reclamar os direitos
de minha assinatura, mas a propaganda que
V.Sas. veicularam na TV fez-me voltar a luta,
Para receber até o nimero 2 tive de mandar
umas trés cartas (...) gostaria de reclamar os
numeros 3 e 4, até 0 momento nao os recebi
(...). Ainda faltam trés nimeros para vencer
minha assinatura e conto com a colaboragiao
de V.Sas. para que nio precise “lutar” muito
para adquiri-los. Todavia, a revista € muito
boa para deixa-la perder-se assim sem maio-
res esforcos.

Reginaldo Prado

Sao Paulo (SP)

® Af estdo duds amosirds extremas Jos resul-
tados de nossos esforcos para bem atender
ROSSos assinantes. Esperamos gue 0s caros as-
sinantes compreendam que ds vezes os falos
nao corrvesporidem ds nossas intengoes.

LOUCURA

E com imenso prazer que lhes escrevo a
fim de parabenizi-los pela extraordindria re-
vista Ciéncia Hoje, a qual nao deixa nenhum
espago vazio em termos de investigacao cien-
tifica. Sou universitdria, cursando ciéncias
bioldgicas na Universidade Federal Rural de

- | ~
Pernambuco, e fiquei encantada ao ler este
ultimo nimero, com o alto nivel técnico e de
aprofundamento com que cada assunto é
abordado. Um dos artigos que mais me pren-
deuaatencio foi “Aloucuraem questio” (...).
Gostaria que vocés publicassem uma parte
desta minha carta, para alertar outros jovens
de minha geracio a se preocuparem com um
mundo tio obscuro e rejeitado, que é o dos
doentes mentais (...).

Moénica Maria de Lima Coimbra
Recife (PE)

INDICE

O indice publicado para o primeiro volu-
me desta revista é muito confuso, (...) nao
pude entender porque “Os indios pagam pri-
meiro e mais caro” estava tao longe dos ou-
tros artigos classificados como “indios”. Nao
seria mais pratico um indice simplesmente
por assunto? A numeragao das piginas de
cada volume ndo poderia ser continua para
simplificar?

Ozi Silva Guimaraes

Itabuna (BA)

® O indice do volume 1 foi preparado com
base em normas que regem o assunto. As
vdrias formas de entrada (por assunto, por
autor) permitem localizar rapidamente as
matérias. A entrada sobre os indios fazia
parte do artigo “Carajds”, e s6 aparece fora
do local por ter bavido uma falha de monta-
gem na citacao anterior (A dimensdo...”),
que deveria estar em pardagrafo por consti-
tuir também subtema do mesmo artigo.

Deve ser inttil elogid-los mais, certamente
todas as cartas o fazem. Estudo ciéncia (fisica)
e preocupa-me o distanciamento entre o pu-
blico leigo € os cientistas. (...) Na certa, mui-
tos serdo aqueles que colecionardo esta pu-
blicagio como fonte para futuros trabalhos e
pesquisas, e serd muito util esta iniciativa de
encadernagao.

Como representante de uma sociedade
que fomenta o progresso das ciéncias, os se-
nhores certamente nio permitirdo que o
mesmo erro de tantas e tantas publicacoes
periodicas venha a se repetir. Fago votos para
que a biblioteconomia, ciéncia jovem, nio te-
nha sido esquecida, e que haja ao fim de cada

ano, e depois de dez em dez anos, um minu-
cioso trabalho de catalogagio. De nada adian-
tarao belos volumes guardados nas pratelei-
ras; devemos consulti-los, e precisamos ra-
cionalizar este trabalho. (...)

Arnaldo Vaz

Sao Paulo (SP)

® Estamos atentos para esta importante ques-
ldo, que entregamos aos cuidados de uma es-
pecialista.

PLUMA/PENACHO

Primeiro, quero ser mais um a parabeniza-
los (...). Acho o preco justo e espero que este-
jam conseguindo equilibrio econémico. (...)
Faco parte de um grupo de Furnas que trata
da seguranca ambiental das usinas nucleares
em Angra (nao do grupo executor, na usina,
mas do grupo que analisa, estuda e deter-
mina procedimentos no escritorio central do
Rio). Sou especialista em dispersao atmos-
férica, aquela parte do calculo que faz o trans-
porte dos efluentes gasosos da usina desde a
boca da chaminé até o homem. A toda a li-
beragio de efluentes na atmosfera, nés dize-
mos que foi liberada uma pluma. A pluma
seria a nuvem que € jogada na atmosfera, seja
ela de que composicao for. Estou apenas cha-
mando a atencio para uma padronizagio de
certas palavras técnicas (...). Chamar pluma
(palavra ja consagrada em nosso meio como
tradugio de pénache e plume) de penacho é
como chamar “lupa” de “microscépio”, ou
chamar “cinemdtica” de “dindmica”. No seu
(excelente) artigo sobre a viagem do Voyager
a Jupiter, os senhores traduziram (provavel-
mente do francés) pénache como penacho
(.).

Pedro Paulo de Lima e Silva Filho
Rio de Janeiro (R))
® O leitor estd certo.

INDAGACAO

(...) Aproveitando a indagacdo do leitor
Nelson 8. Bittencourt Jr. (Ciéncia Hoje n.° 7),
a respeito das pesquisas que o capitdo Cous-
teau fez na Amazobnia, (...) questiono a quem
o capitdo Cousteau estd servindo (a que pafs,
a que empresa, quais os seus verdadeiros in-
teresses etc. ). Pois ele chega na Amazonia, ro-
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_ BANESPA.
VOCE CONFIA NO BANCO
E NAS PESSOAS QUE FAZEM O BANCO.
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My

A confianca que um banco merece depende
de sua solidez. Mas depende também
de seus funcionarios. Da competéncia
profissional que eles tém e do bom
atendimento que proporcionam.  Banespa é assim.
Sélido como o Estado de Sao Paulo. Um banco
cujos funcionérios ddo a vocé a cerieza
de ser sempre bem recebido. E que lhe
proporcionam a orientacéo financeira que
vocé deseja. Por esses e muitos outros bons
motivos, fique com o Banespa.
Vocé pode confiar.

Agora, total apoio a comunidade




CIENCIA

CARTAS

DOS

LEITORES

da filmes, estuda a flora, a fauna, e até agora
nao vi um posicionamento seu a respeito de
suas descobertas perante a sociedade bra-
sileira. (...)

José Aparecido Marques

Cajamar (SP)

COMPUTADORES

(...)um tanto espantado e temeroso, lio ar-
tigo “Computadores na educacao” em Cién-
cia Hoje n.” 7, p. 82-84. E realmente estarrece-
dor tomar conhecimento de que reunides de
governantes e técnicos e, ainda, projetos-
piloto ja se desenrolam em nosso pais, tendo
nossa juventude como verdadeiras cobaias
de experiéncias pseudopedagogicas. Sei que
o tema € polémico, mas ndo podemos deixar
que, mais uma vez, decisoes sejam tomadas a
portas fechadas por meia dazia de pretensos
entendidos do assunto ou, pior, envolvidos
com outros interesses que nao o bem-estar
social. H4 ainda uma agravante: tratamos de
educacao, de desenvolvimento humano, de
milhGes de jovens. E algo muito delicado,
sendo imprescindivel o debate amplo de
toda a sociedade a respeito, principalmente
entre nos, educadores, que vivemos no dia-a-
dia das salas de aula a realidade da educacio
brasileira. Por isso, lango aqui uma campanha
nacional: leventamos nossas bandeiras e nao
permitamos que a ji famosa tecnocracia
acabe de vez com a ji sofrida educacio for-
mativa, em favor de novos mercados para a
informatica. Sejamos conscientes de nossos
papéis, antes que seja tarde.

Luiz Eduardo Lima Fontoura
Rio de Janeiro (R))

QUALIDADE

Como um dos primeiros leitores de Cién-
cia Hoje, peco este espago para ponderar os
questionamentos apresentados no n.* 7 pela
jovem leitora MOnicaL. Rossi. A jovem leitora
¢ favorivel a que a edi¢ao desta obra seja bi-
mestral (com o que concordo totalmente),
mas nio se pode aceitar de maneira alguma,
nos dias atuais, que um produto ndo eleve
seu preco, como quer 4 leitora. Na certa a jo-
vem leitora nao deve ter levado em conta o
prego cada vez mais caro do papel, dos im-
postos e saldrios a serem pagos pela entidade

(...). Cabe a jovem leitora questionar o alto
acabamento da obra que possui em maos. E
nao emitir conclusoes apressadas sobre esta
magnifica obra. A meu ver, o leitor que consi-
dera esta obra como “uma interessante re-
vista” deve estar atordoado, perdido no
tempo e no espaco. Acreditando na democra-
cia desta entidade, peco a publicacao desta
para que a jovem leitora tenha uma pequena
amostra da tao valiosa obra que estd adqui-
rindo.

Marcelo Alberto de Carvalho Moysés
Niteroi (R])

Venho parabenizar a SBPC pela criagdo da
revista Ciéncia Hoje, a qual serve como ins-
trumento de divulgagao de trabalhos cientifi-
cos em nosso pais. (...) Gostaria de ver publi-
cados os resultados da Gltima reunido da
SBPC (...) e de obter maiores informacoes so-
bre Pedra do Ingd, localizada no municipio
de Ingd (PB), tombada pelo IPHAN-MEC (...).

Nl

Estou de acordo com o leitor Adair Carvalho
Jr. (Ciéncia Hoje n.° 5) sobre a diminuic¢ao de
custos da revista (sem perder o nivel de qua-
lidade, é 6bvio), pois s6 assim sua expansao
seria maior e atingiria maior parte da popula-
¢ao brasileira, tao sofrida pelos pacotes bra-
silianos. O editor responde que “o papel é
importante fator para que se obtenha o pa-
drdo de qualidade desejado para Ciéncia Ho-
Jje", e que "o objetivo € sobreviver neste ni-
vel”, com o que ndo concordo, pois acho que
esta colocacao (delfiniana) é muito elitista e
faco a seguinte pergunta: o que € mais
importante? A qualidade do papel ou o con-
tetdo abordado pela revista? Particular-
mente, fico com a segunda formulagao, isto €,
o importante mesmo € o contetdo cientifico
(o)

José Claudemiro Vilaca de Lima

Recife (PE)

® A discussdo é muito pertinente e atual:
neste nimero, procuramos atingir um equi-

librio que, esperamos, seja aceito pelos lei-
tores, tendo de um lado a alta constante dos
Custos e de outro nosso compromisso com a
qualidade. De qualquer modo, concorda-
mos: o que nao pode ser negligenciado é o
padrao do contetdo cientifico de Ciéncia
Hoje. Este niimero traz também uma noticia
sobre as mogoes aprovadas na 35.° Reunidao
Anual da SBPC.

UNIVERSIDADE

Lendo no nimero 7 de Ciéncia Hoje as ma-
térias “Projetos para uma universidade mais
ou menos autdbnoma” e “Universidade: pro-
jeto para nao melhorar”, tomei a liberdade
de remeter (...) um ponto de vista sobre o
grave problema da universidade brasileira.
(...) Sou completamente descrente da possi-
bilidade de se reorganizar a universidade ou
qualquer outra organizacao de ensino, cién-
cia ou cultura, de maneira democratica e pro-
gressiva, dentro dessa organizagao social tao
brutalmente antidemocritica vigente em
nosso pais, e em meio desta crise que o pais e
o mundo atravessam, na qual a humanidade
estd questionando, angustiada, até mesmo o
seu préprio destino final. Entretanto, essas
instituicoes existem e estao ai funcionando, a
despeito de tudo. Particularmente, no to-
cante ao que entre n6s denominamos “uni-
versidade”, creio que o melhor que se tem a
fazer é deixé-la viver sua propria vida, princi-
palmente livre da interferéncia dessa nossa
frondosa, supersapiente, arrogante e tenta-
cular tecnoburocracia (...) e sem essa dnsia
neurdtica de permanentemente preconizar-
se “reformas, reforminhas e reformecas”
(como dizia Fernando de Azevedo) para “sal-
var” a universidade (...). Outorgue-se-lhe, em
confianca, completa autonomia para gerir e




A Ipiranga apresenta os dados
mais expressivos do seu crescimento.

L3

A

A Ipiranga buscou recursos para o seu crescimento no trabalho do
homem. Pura e simplesmente. E, € claro, cresceu.

Hoje, empregando cerca de sete mil funciondrios em suas diversas
empresas, a Ipiranga estd presente em comunidades de todo o Pais.
Participando ativamente da vida de milhares de familias, esta empresa
genuinamente brasileira cresce e ajuda a crescer.

Atuando em refino e distribuicdo de petréleo, fertilizantes e
insumos agricolas, quimica e petroquimica, pavimentacao, transporte, pesca,
hotelaria e até no ramo imobilidrio, a Ipiranga nao apenas se expandiu
e diversificou como também abriu novas frentes de trabalho, contribuindo
para o desenvolvimento de cidades e municipios, setores da economia
€, principalmente, da populacao dos locais onde ela chega.

crescimento seguro e consciente da Ipiranga € resultado de sua
crenca no futuro deste Pais e de seu povo.

E se ela se mantém otimista apesar das dificuldades que o mundo
atravessa nos dias de hoje, € porque aprendeu muito com essa ﬁﬁnte.

Que sO conhece uma maneira de superar crises: o trabalho.

A'Ipiranga aprendeu mais. Aprendeu que uma empresa nao precisa
apenas crescer.

](igue € Necessario crescer junto.
que o maior objetivo € ser mais do que uma

empresa Egrande. | el
ser uma empresa tamanho familia. PETROLEO IPIRANGA
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resolver seus proprios problemas, pois estou
convencido de que dentro de qualquer de
nossas institui¢oes de ensino superior ha
uma maioria de professores e estudantes per-
feitamente capazes, experientes e amadure-
cidos, até pelos reveses que sofreram nos al-
timos tempos, e com idoneidade e nivel
moral, intelectual, cientifico e técnico perfei-
tamente a altura de assumirem a plena res-
ponsabilidade de seus atos e dos destinos da
comunidade académica. Dé-lhes o poder pt-
blico os recursos necessdrios e deixe-os en-
frentar, em plena liberdade, os desafios pos-
tos em seu caminho (...) liberdade e demo-
cracia se definem, em cada momento, pelas
lutas que estiverem sendo travadas para con-
quistd-las ou amplia-las.

Paschoal Lemme

Rio de Janeiro (R])

RELSIM PAPAVESD
Craani ZanoR

R

FINDARENTOS PRATICOS 0 TAYONCAIA 200L0G1CA:
COLECTES, BIBLINGRAFIA, MOPERCLATURA

EDLTAD PELD PUSTT PARRENSE EMTLID SUELDT £ SOCIEME
BRASTLEIA T ZOOLDRIA
=

TAXONOMIA

(...) Leitor constante de Ciéncia Hoje, soli-
cito a vocés informagoes a respeito de como
proceder para conseguir a obra Fundamen-
tos prdticos de taxonomia zooldgica: cole-
¢oes, bibliografia, nomenclatura, de Nélson
Papévero. (...) Sou estudante de biologia da
Universidade Catélica do Parana e aqui em
Curitiba nao a encontrei (...).

Duglas Wekerlin Filho

Curitiba (PR)

® Foram numerosos os pedidos iguais a este.
Para obter o livro citado, os interessados de-
vem dirigir-se ao Museu Paraense Emilio
Goeldi. Av. Magalhaes Barata, 376, Belém
(PA), CEP 66.000.

DIVERSIFICACAO

Creio que é dispensavel mais um cumpri-
mento 4 qualidade de sua revista, por isso
vou direto ao assunto. Devido ao grande nu-
mero de artigos de pesquisadores de univer-
sidades do Rio de Janeiro, sugiro que seja es-
tipulado um limite de artigos que cada uni-
versidade pode ter publicados na revista.

Creio que isso levard ao maior conhecimento
pelo ptiblico de pesquisas desenvolvidas em
outras universidades que ndo as do Rio de Ja-
neiro ou de Sao Paulo.

Samuel Fetan Jr.

Sao Paulo (SP)

® Até certo ponto, é natural que baja predo-
minio das contribuicées de universidades e
institutos do Rio e de Sao Paulo, em numero
maior que os de outros estados. No entanto,
a diversificacdo das fontes é um dos objetivos
declarados de Ciéncia Hoje, e contamos
atingir uma distribuicao ideal das colabora-
¢Oes enlre os centros de ciéncia, tecnologia e
cultura existentes no pais.

PROFESSORES

Sou estudante do oitavo periodo de biolo-
gia da Universidade Santa Ursula, do Rio de
Janeiro. Tomei conhecimento desta incrivel
revista através de dois grandes mestres que
lecionam parasitologia na Santa Ursula: Do-
mingos Machado Filho e Herman Lent. Este
ultimo teve um excelente artigo sobre bar-
beiros publicado no nimero 2. Fiquei muito
feliz também ao ver outro grande artigo, no
nimero 6, do professor Emilio Mittidieri,
também professor desta universidade, onde
leciona bioquimica. Devo ainda felicitd-los
pela excelente idéia sobre a encadernagao
dos fasciculos. (...)

Cristina N. M. Lisboa
Rio de Janeiro (R])

AMAMENTACAO

Em primeiro lugar, nossos parabéns pela
serissima reportagem sobre desnutri¢ao in-
fantil e, principalmente, pela inclusao do
tema “‘amamentacio” no assunto. Todos es-
ses dados que vocés nos mostraram sobre as
causas e consequéncias do desmame pre-
coce e sua correlagdo com desnutrigio e
mortalidade infantil sao assustadores. Assim
como € assustador que ainda precisemos de
“provas” e “sinais de alerta” tdio ameacadores

para acreditarmos em coisas tdo simples e na-
turais como o fato de que toda mie pode
amamentar seu filho, que leite de mae € sem-
pre bom em quantidade e qualidade, enfim,
que a amamentagio € uma etapa importante
demais para ser apressada ou substituida,
etapa que € a propria adaptacio 2 vida extra-
uterina, Vocés falaram muito bem sobre to-
das as pressoes externas que dificultam ou
impedem a amamentacio: propaganda deso-
nesta de leite em po, falsas promessas quanto
as facilidades proporcionadas pela mamadei-
ra, falta de uma politica eficiente de real
apoio 2 amamentagao, falta de esclareci-
mento quanto as questdes da pratica de ama-
mentagao (tanto em relacao as mies quanto
em relacdo 2s equipes de saude etc.). Mas
existe outro tipo de dificuldade: sao as nossas
dificuldades internas, as nossas ambivalén-
cias, 0 nOssO querer € 0 NOssoO ndo querer
amamentar. Existe sim o boicote externo a
amamentacao. Mas existe também o nosso
proprio boicote, as nossas dificuldades em
nos darmos, em nos colocarmos disponiveis
a0s nossos bebés, em assumirmos integral-
mente a maternidade. Estas sdo algumas das
experiéncias que quase todas as maes que
decidem amamentar vivenciam. NOs, as Ami-
gas do Peito, somos maes que vivemos na
prética a experiéncia da amamentagao, € nos
propomos a discutir e aprofundar estas ques-
toes em grupo. Nossos grupos estao abertos a
todas as maes que desejem trocar experién-
cias e vivéncias nao s6 sobre amamentagao,
mas também sobre a preparacdo para ama-
mentar (...). Nos sentimos valorizadas e in-
centivadas a ajudar outras mulheres a divul-
gar e passar adiante a propria experiéncia
(...). Nosso trabalho é gratuito e voluntario.
Desejamos multiplicar nossos nicleos de
grupos de mies. Para contato, escrever para
Amigas do Peito. Caixa Postal 14.518, CEP
22,412, Rio de Janeiro, R].

Claudia Orthof Pereira Lima e Maria La-
cia de Carvalho Lima Neves

Rio de Janeiro (R))




Com os microcomputadores da Scopus,

vocé sempre pode contar com novas
solugdes. Porque os MicroScopus estdo
em constante evolugao. E s6 um
equipamento que evolui pode participar
do crescimento de sua empresa, suprindo
as necessidades de processamento de
dados que surgem a todo instante.

Desde o seu langamento, muitos
avangos tecnolégicos foram incorporados
ao MicroScopus, e estdo disponiveis a
todos os usuarios. Sdo os utilitarios
de comunicagdo de dados, os sistemas
exclusivos de entrada de dados, as
varias linguagens de programacao e os
diversos aplicativos que facilitam as
tarefas administrativas e gerenciais.

E dependendo da necessidade de

armazenamento de dados de sua empresa,
vocé pode optar entre trés versdées do
MicroScopus: uC 10, uC 250 e uC 280
para disquetes de 5% " e 8”. Além

de contar com o Mini-Winchester,

que permite armazenar até 10 Mbytes.

Agora, o MicroScopus da mais um
importante passo, evoluindo para a
Rede Local Scopus. E a nova solugdo que
deixara o processamento de dados de sua
empresa mais agil, versatil e poderoso.

E todos estes avangos do MicroScopus
tém uma Unica origem: os investimentos
continuos da Scopus em pesquisa de novos
produtos e desenvolvimento de tecnologia
propria. Afinal, s6 uma empresa que
evolui pode lhe oferecer um equipamento
qgue nunca para de evoluir.

computadores

Belo Horizonte - Tel.: (031) 201-5893

Brasilia - Tel.: (061) 224-9856

Campinas - Tel.: (0192) 31-6826

Curitiba - Tel.: (041) 223-4491

Porto Alegre - Tel.: (0512) 21-8743

Recife - Tel.: (081) 326-3918

Rio de Janeiro - Tels.: (021) 262-7188 e 262-7817
Salvador - Tel.: (071) 233-1566

Séo José dos Campos - Tel.: (0123 22-8247
S#o Paulo - Tel.: (011) 255-1033
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LEITORES

CORRECOES

Felicitagoes pg(ir esta magnifica revista. (...)
Porém, devo chamar a atencio para a revisio
grifica, pois noartigo “Vidros metalicos” (CH
n.° 5), por sinal excelente, aprendi bastante,
ha erros nas indicagoes das figuras ao longo
do texto. Os erros sdo: p. 26 (no alto): onde se
1é “ver fig. 1" deve-se ler “ver figura 2”; p. 27
(final do terceiro pardgrafo): em vez de “a fi-
gura 2 mostra”, o correto € “a figura 3 mos-
tra”. Também no artigo “O interior da Terra”,
0 mesmo tipo de erro € encontrado: p. 48
(meio); “as pressoes mostradas na figura 10”
deve ser lido como “as pressoes mostradas
nafigura9"; p. 49 (noinicio): “como mostraa
figura 10", o correto € “como mostra a figura
9". Os erros que apontei 520 pequenos, qua-
se imperceptiveis, mas, em vista de outros er-
ros, por sinal maiores, ja detectados por ou-
tros leitores em nimeros anteriores, é de se
esperar um maior cuidado na revisao.
Henrique Rocha Nobre

Belo Horizonte (MG)

® O [eitor tem razao.

MOUSSATCHE

Ciéncia Hoje teve a felicidade de publicar,
na sec¢ao denominada “Perfil ", entrevista com
o professor Haity Moussatché. Para mim, teve
significado especial porquanto, em torno de
1964, acompanhei-o em alguns de seus traba-
lhos sobre crioepilepsia na Faculdade de Me-
dicina da Universidade Federal de Alagoas.
S6 agora, através desse contato, fiquei sa-
bendo que foi um dos punidos pelos mili-
tares em 1964. No final de tudo, ganhou a Ve-
nezuela um homem dedicado 2 ciéncia, com
fama internacional e iniimeros trabalhos pu-
blicados.

Hugo Sampaio
Campinas (SP)

ENCONTRO

Sou estudante secundarista e pretendo es-
tudar psiquiatria, fazendo ano que vem vesti-
bular para medicina. Senti verdadeiro fasci-
nio ao ler e pensar acerca das matérias sobre
loucura e biocromatologia. Sinto-me feliz e
satisfeita, pois agora encontrei o que me agra-
da(...).

Lavinia Cazzani
Rio de Janeiro (R))

EXTINCAO

Conheci Ciéncia Hoje por um professor,
logo que saiu, sé que ndo dei a devida aten-
¢do (...) folheando-a numa banca, ndo hesitei
em compré-la. (...) Espero que esta revista
sirva de estimulo para que brasileiros se in-
teressem mais pelos problemas brasileiros,
principalmente pela destruiciao do habitat
dos nossos animais, que acabam extintos. Is-
so também se deve 4 caga e ao contrabando
de peles. Queria sugerir entdo que publicas-
sem artigos sobre certos tipos de animais que
estdo escassos, como o jaguar, o veado-
campeiro, a ariranha, o peixe-boi, o gavido-
pega-macaco, o uiragu, o jacuguacu, a jacu-
tinga e principalmente certos tipos de prima-
tas, como o uacari-branco e o muriqui, com
uma especial atengdo para as trés espécies de
mico-ledo (o de-cara-dourada, o preto € 0
dourado) e o nosso jacaré. Seria bom que
houvesse também uma maior ajuda aos par-
ques que auxiliam na preservagio dos ani-
mais. Existem “parques”, como o Parque Es-
tadual do Desengano, um parque decretado,
mas ndo efetivado (...). Tenho dezoito anos e
sou estudante da drea biomédica da Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro.

Vania Lima Coutinho

Rio de Janeiro (RJ)

® Ciéncia Hoje se tem dedicado freqiiente-
mente a problemas ligados a conservagao da
[fauna, inclusive alguns citados pela leitora
(“Os primatas do Brasil, patriménio a con-
servar’, no niimero 2; "Uma estrada contra
o parque”, no niimero 5 etc.). Neste ntimero,
veja “Pantanal, terra de todos, terra de nin-

P T}

OBRIGADO
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APRECIACAO

Tenho 22 anos, sou formada em ciéncias
biologicas e gostaria de parabenizar a SBPC
por editar uma publicagdo cientifica tao fan-
tastica como Ciéncia Hoje. Como ja estamos
no exemplar n.” 5, achei interessante fazer co-
mentirios sobre os mesmos, pois desta
forma ndo serao apressados, nem tampouco
lisonjeiros.

N.° 1. Achei 6tima em termos de apresenta-
¢do e contetdo, porém um pouco confuso o
artigo sobre Cubatdo — uma tragédia ecolo-
gica,

N.2 2. Muito bom o artigo sobre alcoolismo,
pois afinal o Brasil ocupa o 13.° lugar no ran-
king mundial dos paises consumidores de
bebidas alcodlicas.

N.® 3. Realmente espetacular o artigo sobre
plantas medicinais, pois € um campo leigo
para a maioria das pessoas; tal artigo preen-
che importante lacuna nas buscas de conhe-
cimento. Outro artigo muito bom foi sobre
vacinas. E importante a conscientizagao
quanto a fabricagdo e uso de vacinas.

N. 4, Fantdstica a reportagem sobre a Fun-
dacio Oswaldo Cruz. Afinal nomes como Os-
waldo Cruz, Carl Lovelace e Belisirio Pena
devem ser sempre lembrados, pois foram os
pioneiros em pesquisa biomédica no Brasil.

N 5. Simplesmente divino o artigo sobre
tartaruga-do-mar. E fundamental que o ho-
mem se conscientize da importincia deste
animal e preserve a espécie. A captura desses
animais j4 € um absurdo em condic¢des nor-
mais, quanto mais na época da desova. Des-
taco também o artigo sobre desnutrigdo, pois
& um problema que aflige tantos brasileiros.
Através de Ciéncia Hoje podem-se constatar
fatos inacreditaveis da desnutricao infantil.
Sheila Regina M. Corpas
Rio de Janeiro (R])
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PROVIDA

GRUPO APM. Quer dizer:
experiéncia, tradigdo e credibilidade
em previdéncia privada e a solidez de
um grupo de empresas com forte
participagdo em diferentes atividades
e patrimdnio superior a 8;2 bilhées
de cruzeiros.
SEGURANCA
E RENTABILIDADE:
PROVIDA representa uma
nova alternativa de investimento,
com rentabilidade assegurada
em contrato. Vocé sabe desde
o inicio o quanto vai investir
e a proporgéo do seu retorno.
ABATIMENTO DO
3 IMPOSTO DE RENDA:
Todos os planos PROVIDA
sdo integralmente dedutiveis do
Imposto de Renda, diminuindo

a Renda Bruta na sua declaragio.

PROVIDA possui uma equipe
altamente qualificada, que
multiplica o dinheiro que vocé
investe, garantindo suas vantagens
financeiras.

CUSTOS MENORES:

Os custos dos planos de

Pecilio PROVIDA sio
inferiores aos dos seguros de vida
e acidentes pessoais, com beneficios
de igual valor.

RETORNO ASSEGURADO:
O Plano de Peciilio por

Capitalizagio PROVIDA
oferece um retorno (resgate) apés
cinco anos de contribuigdo,
enquanto outros investimentos
assemelhados constituem-se
em gastos definitivos.

PROVIDA S.A. Previdéncia Privada

Rua 7 de Setembro, 71 @ 109 andar @ CEP 20050 e Rio de Janeiro ® RJ

Tels. (021) 232-8536 ® 242-8519

COMPETENCIA TECNICA:

NENHUM OUTRO INVESTIMENTO LHE DA
TANTAS VANTAGENS PELO SEU DINHEIRO

RETORNO RAPIDO:
O exclusivo Plano de
Contribui¢io Unica

PROVIDA lhe d4 a possibilidade de
resgate ap6s 30 dias. E néo se esquega
que este investimento também é
totalmente dedutivel da Renda Bruta
no seu Imposto de Renda.

ATENDIMENTO

EXCLUSIVO:

Além dos Representantes
PROVIDA, também a rede bancéria
estard a sua disposigdo, através
dos bancos autorizados.

Atendimento exclusivo, como vocé
exige.

DISPENSA DE EXAME

MEDICO:

Vocé pode subscrever qualquer
dos planos PROVIDA sem
necessidade de exame médico. E mais
uma vantagem que valoriza sua
comodidade.

INDEPENDENCIA
PARA OS FILHOS:
PROVIDA lhe oferece

a oportunidade de fazer para seu filho,
desde os 14 anos, um plano que vai
garantir a ele uma substancial renda
vitalicia ou tempordria, ap6s

dez anos de contribuigdo. Dé a seu
filho um inicio trangiiilo de vida
profissional e conjugal.

CERTIFICADO E
I CARTAODE
IDENTIFICAGAO:

Vocé recebe o Certificado de
Participagéo, que é a garantia de

todas as vantagens exclusivas do
cliente PROVIDA, e o Cartdo de
Cliente Preferencial PROVIDA, que

facilita o seu atendimento.

CARNE DE
CONTROLE:
Seu controle mensal

Apresentamos PROVIDA. E a tinica forma de investimento que combina seguridade, capitalizagdo e poupanga.
Planos sob medida para o seu nivel de exigéncia e credibilidade, com vantagens nigualdveis. Leia e comprove:

' CREDIBILIDADE:
I PROVIDA tem a garantia do

de contribuigoes é feito através do
pritico Carné PROVIDA, que
é emitido em seu nome.

BEM-ESTAR:
I Mantenha seu padrio
elevado de vida, apés

o encerramento das suas atividades
profissionais, através de um dos
planos de renda de aposentadoria.

SEGURIDADE:
Garanta a trangqiiilidade
da sua familia com os

planos de peciilio e pensdo para
beneficisrios livremente escolhidos.

1 5 CHAMADAS

GRATUITAS:

Se vocé estd em viagem,
ou reside fora do Estado do Rio, pode
telefonar para a PROVIDA para obter
informagdes. Ligue a cobrar que a
PROVIDA paga a conta. O niimero
é (021) 232-8536

NOVAS
I PERSPECTIVAS:
Os planos PROVIDA j4

sdo a melhor alternativa para o seu
investimento. Mas ndo vamos parar
por ai. Novas possibilidades
continuaréo sendo criadas, para que
nenhum outro investimento possa
lhe dar tantas vantagens pelo seu
dinheiro.

PROVIDA: PARA QUEM

QUER TUDO
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A SBPC — Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — tem
por objetivo contribuir para o desenvolvimento cientifico e tecnolé-
gico do pais; promover e facilitar a cooperagio entre os pesquisa-
dores; zelar pela manutencao de elevado padrao de ética entre os ci-
entistas; defender os interesses dos cientistas, tendo em vista o reco-
nhecimento de sua operosidade, do respeito pela sua pessoa, de sua
liberdade de pesquisa e de opinido, bem como do direito aos meios
necessarios a realizagdo de seu trabalho; lutar pela remogio de empe-
cilhos e incompreensoes que embaracem o progresso da ciéncia; lu-
tar pela efetiva participacao da SBPC em questoes de politica cientifica
e programas de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que aten-
dam aos reais interesses do pais; congregar pessoas e instituicoes in-
teressadas no progresso e na difusio da ciéncia; apoiar associacoes
que visem objetivos semelhantes; representar aos poderes publicos
ou a entidades particulares, solicitando medidas referentes aos objeti-
vos da Sociedade; incentivar ¢ estimular o interesse do publico em
relacdo 4 ciéncia e a cultura; e atender a outros objetivos que nao coli-
dam com seus estatutos.

Atividades da SBPC. A SBPC organiza e promove, desde a sua fun-
dagio, reunides anuais durante as quais cientistas, estudantes e pro-
fessores tém uma oportunidade impar de comunicar seus trabalhos e
discutir seus projetos de pesquisa. Nestas reunioes, o jovem pesquisa-
dor encontra a ocasiao propria para apresentar seus trabalhos, ouvir

apreciagoes, criticar e comentar trabalhos de outros. Temas e proble-
mas nacionais e regionais relevantes sao expostos e discutidos, com
audiéncia franqueada ao publico em geral, que tem ainda o direito de
participar dos debates. Finalmente, assuntos e topicos das mais varia-
das dreas do conhecimento sao tratados com a participagao de entida-
des e sociedades cientificas especializadas.

Fundada em 8 de junho de 1948 por um pequeno grupo de cientis-
tas, a SBPC retine hoje mais de 17.000 associados, e em suas reunioes
sdo apresentados cerca de 2.800 comunicagoes de trabalhos cientifi-
cos e realizadas 250 mesas-redondas, cursos e conferéncias. Através
de suas secretarias regionais, promove simposios, encontros € inicia-
tivas de difusao cientifica ao longo de todo o ano.

Desde o ano de sua fundagio, a SBPC edita a revista Ciéncia e Cul-
tura, mensal a partir de 1972. Suplementos desta revista sao publica-
dos durante as reunides anuais, contendo os resumos dos trabalhos
cientificos apresentados. Além desta revista e de Ciéncia [Hoje, a SBPC
tem publicado boletins regionais e volumes especiais dedicados a
simpésios e reunifes que organiza periodicamente.

O corpo de associados. Podem associar-se a SBPC cientistas e
nao-cientistas que manifestem interesse pela ciéncia. Para tanto, basta
ser apresentado por um sécio ou secretario regional e preencher um
formulirio apropriado. A filiacao é efetiva ap6s a aprovagao da dire-
toria, e da direito a receber a revista Ciéncia e Cultura e a obter um
prego especial para a assinatura de Ciéncia Hoje.

As Sedes da SBPC

I !Em Sao Paulo, encontra-se na Rua Pedroso de Morais, 1512, Pinheiros — tels.: 211-0495 e 212-0740. Nos outros estados, as regionais, com 08 respectivos secretirios, estao
ocalizadas em;

— Coordenagciio de Pés-Graduagio e Pesquisa, UFSE, tel.: 224-1331 (Gizelda Santana Morais); Araraquara — Instituto de Quimica, UNESP, tel. 32.0444 (Joaquim
Theodoro de Souza Campos ); Belém — Laboratdrio de Psicologia, UFPA, tel. 228-2088 ( Olavo de Faria Galvio); Belo Horizonte — Fundep, Reitoria da UFMG, tel.: 441-1365 (Octavio
Elisio Alves de Brito); Botucatu — Depro. de Morfologia, UNESP, rel. 22-0555 (Luiz Antonio Toledo); Brasilia— Instituto de Ciéncias Bioldgicas, UnB, tel. 272-0000 (Felizardo Penalva
da Silva); Campinas — Instituto de Fisica, Unicamp, tel. 39-1232 (Marcio D'Olne Campos); Cuiabd— Depto. de Biologia, UFMT, tel. 322-0011 (Germano Guarim Neto); Curitiba —
Depto. de Zoologia, UFPR, tel. 266-3633 (Walmir Esper); Florianopolis — Centro Tecnologico da UFSC, tel. 33-9465 (Walter Celdo de Lima); Fortaleza— Depto de Ciéncias Sociais,
UFCE. tel. 223-5951 (Eduardo Diatay Bezerra de Menezes); Goidnia— Depto. de Administragio Escolar, UFGO, tel. 225-3788 ( Darcy Costa ); Itabuna — Centro de Pesquisas do Cacau
(Paul de Tarso Alvim); Jaboticabal — Depto. de Patologia Veterindria, UNESP, tel. 22-0814 (Alvimar José da Costa); Jodao Pessoa — Laborattrio de Técnica Farmacéutica, UFPB, tel.
224-7200 (Lauro Xavier Filho); Juiz de Fora— Depto. de Bioquimica, UFJF, ( Dager Moreira da Rocha ); Londrina — Fundacio IAPAR, tel. 23-2525 (Laura Regina Mendes Bernardes):
Maceit — Centro de Ciéncias Biologicas, UFAL, tel. 223-3531 (Jusé Geraldo Wanderley Marques); Manaus — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, tel. 236-0700 (Maria Lucia
Absy); Natal — Centro de Biociéncias, UFRN, tel. 231-1266 (Lacio Flivio de Souza Moreira);, Pelotas — Depto. de Zoologia e Genética, UF Pelotas, tel. 21-0933 (Judith Viegas);
Piracicaba— Depto. de Genética, ESALQ, tel. 33-0011 (Gerhard Bandel); Porto Alegre — Instituto de Fisica, UFRS, tel. 31-1215 (Edemundo da Rocha Vieira); Recife — PIMES, UFPE,
tel. 227-2794 (Silke Weber); Ribeirao Preto — Depto. de Medicina Social, USP, tel. 634-6880 (José da Rocha Cavalheiro); Rio Claro — Instituto de Biociéncias, UNESP, tel. 24-2315
(Maria Neysa Silva Stort); Rio de Janeiro — Avenida Wenceslau Braz 71, fundos, casa 27, tel. 295-9443 (Adilson de Oliveira, interino); Salvador — Depto. de Bioguimica, UFBA, tel.
235-6851 (Luiz Erlon Araujo Rodrigues ); Santos — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Santos, tel 37-3435 (Alfredo Cordella); Sao Carlos — Depro. de Ciéncias Biologicas,
UFSCar, tel 71-8111 (Josué Marques Pacheco); Sao José dos Campos — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, tel. 22-9977 (Avdano Barreto Carleial); Sao José do Rio Preto —
Depto. de Biologia, Instituto de Biociéncias, Letras de Ciéncias Exatas, tel. 32-4966 (Grigor Vartanian); Sao Leopoldo — Museu de Zoologia, Univ. Vale do Rio dos Sinos (Martin
Sander); Sao Luis — Depto. de Biologia, UFMA, tel. 227-1003 (Maria Célia Pires Costa ); Teresina — tel. 232-1457 (José Wilson Campos Batista); Vigosa— Depto. de Quimica, UFV, tel.
891-1790 (Francisca Valverde Garotti); Vitéria — Depro. de Fisiologia, UFES, tel. 227-1314(Marcus Lira Brandao).
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Caro leitor:

Todos aqueles que estao atentos a indices e estatisticas — seja por dever de profissdo, seja para conhecer
o mundo em que vivem — sabem que estes indices devem ser mantidos a salvo de manipulagoes e influén-
cias que possam comprometer sua objetividade.

Um dos grandes traumas que as estatisticas econdmicas nacionais sofreram na tltima década — e que é
sempre lembrado — ocorreu em 1973, quando o indice anunciado de inflagao foi de 13%, tendo-se consta-
tado algum tempo depois que fora na verdade de 26%, ou seja, duas vezes maior.

A institui¢do responsavel pelo calculo deste indice era, e ainda é, a Fundagio Gettlio Vargas, e foi preciso
que tomdssemos conhecimento de relatorios do Banco Mundial, sediado nos Estados Unidos, para que
ficasse patente a falsificacao.

Depois deste lamentdvel incidente, que, além da credibilidade das estatisticas, afetou seriamente os sala-
rios de todos os que trabalham no pais, passou-se a dedicar maior ateng¢do a indices e estatisticas divulgados
por orgaos do governo, especialmente a Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Esta instituicao € responsavel pelo Sistema Estatistico Nacional, que foi reconhecidamente aperfei¢oado
na década de 1970, conseguindo conservar naqueles anos sua credibilidade junto a sociedade e a comuni-
dade cientifica.

Ocorrem agora, porém, alguns fatos extremamente graves: o novo cdlculo do INPC, bem como o calculo
do PIB de 1981 divulgado recentemente pelo IBGE, nao sao acompanhados de justificativas convincentes
(ver “E bom saber”, em Ciéncia Hoje n.° 6 € neste nimero).

Técnicos do IBGE que trabalham no setor, apoiados por associacoes profissionais como o Instituto dos
Economistas do Estado do Rio de Janeiro (IER]), tém afirmado claramente que hd, nesses calculos, suspeita
de manipulagio, uma vez que as conclusdes dos processamentos e relatorios por eles preparados nao
coincidem com as conclusoes divulgadas pela presidéncia da instituicao.

Estas dentncias tém como base o fato de que, dos valores calculados para o PIB de 1981 — primeiro ano
em que este apresentou crescimento negativo —, o presidente do IBGE tenha divulgado apenas o que
representava uma queda menor: justamente o nimero criticado pelos técnicos, que apontam sérias falhas
no seu cdlculo, assim como, alguns meses atrds, criticaram a alteragio da férmula de calculo do INPC. Nas
duas ocasioes, as criticas formuladas obtiveram uma tinica resposta: a demissdo sumdria dos técnicos que as
apresentaram.

A falta de explicacoes convincentes e as demissoes arbitrarias de técnicos que trabalhavam no IBGE ha
muitos anos comprometem seriamente a confiabilidade do proprio Sistema Estatistico Nacional. Isto as-
sume uma fei¢do particularmente grave e sombria se considerarmos que ¢é através de dados primarios
recolhidos e elaborados por este sistema que podemos estudar e analisar a realidade social e econdmica
em que vivemos.

Quais sao as razoes desses descaminhos? Nao é dificil localiza-las no carater fechado do IBGE e no recor-
rente desrespeito de nossos governantes ao direito fundamental de acesso a informagao, seja ela de interes-
se geral ou de interesse especifico para a pesquisa cientifica.

Estas adverténcias vém sendo feitas e repetidas pela SBPC e por outras associagoes cientificas e entidades
de pesquisa que utilizam dados do IBGE. Manifestou-se também — muitas vezes, e inutilmente — o in-
teresse em participar diretamente das discussoes preparatorias dos projetos de levantamento de dados
estatisticos, bem como da metodologia empregada em seu processamento,

Por que, por exemplo, os dados primdrios coletados pelo IBGE nao sdo liberados para todas as institui-
¢oes competentes, permitindo-se que sejam submetidos a processamentos independentes?

Esta seria a forma mais direta e inequivoca de dissipar qualquer davida quanto a confiabilidade dos
resultados que aquele 6rgio costuma divulgar. Os dados primarios, os resultados processados e, sobre-
tudo, a metodologia empregada, devem ser tornados publicos. Ja € tempo que se adote entre nos esta
pratica, comum em toda sociedade democratica.

Que indices e estatisticas fundamentais estejam sob suspeita de manipulagio configura um fato de extre-
ma gravidade. A clareza e a credibilidade devem ser restituidas ao Sistema Estatistico Nacional, e a SBPC
toma posi¢ao ao lado daqueles que exigem estrita correcao no trato de assunto de tamanha importancia
para o pais.

Os editores
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SISTEMA PLANETARIO EM
VEGA?

Recentemente, astrOnomos norte-
americanos associados ao projeto IRAS
(Infra-Red Astronomical Satellite, satéli-
te astronOmico infravermelho) anuncia-
ram a descoberta de um excesso de ra-
diacdo infravermelha em torno da estre-
la Vega (ou Alpha Lyrae, alfa da constela-
¢d0 da Lira). As observacoes infraverme-
lhas realizadas pelo satélite IRAS sao
concentradas em bandas fotométricas
centradas em 12 microns, 25 microns, 60
microns e 100 microns, o que permite
detectar emissao térmica a temperaturas
entre 220 e 300 graus Kelvin. A emissao
detectada ao redor de Vega deve estar as-
sociada a poeira cosmica, ou seja, a ma-
terial s6lido com temperatura da ordem
de cem graus Kelvin, aquecimento de-
vido a radiacao prépria de Vega. Este ma-
terial, orbitando em torno da estrela, é
provavelmente constituido por restos do
material primitivo que se condensou
dando origem a estrela. Seriam restos de
sua “placenta”, ja que Vega é relativa-
mente jovem se comparada com o Sol
(pelo menos cinco vezes mais nova).

A existéncia de um sistema planetario
ao redor de uma estrela pode ser detec-
tada por meio da observacio da pre-
senca de algum corpo sélido com di-
mensoes e massa da ordem do tamanho
dos planetas nas proximidades da estre-
la. Esta detec¢ao pode ser feita por méto-
dos diretos ou indiretos. Os métodos
diretos consistem na observac¢iao da ra-
diacio eletromagnética refletida ou emi-
tida pelo planeta na regido espectral da
luz visivel, das ondas infravermelhas ou
das ondas de radio. Existe uma dificul-
dade genérica para obter resultados po-
Sitivos nesses casos: a energia que € ree-
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mitida pela superficie do planeta é muito
menor que a emitida pela estrela, e pode
ser encoberta por esta. A situacio melho-
ra se o planeta se situa em uma 6rbita re-
lativamente pequena ao receber maior
energia da estrela, mas surge entdo a difi-
culdade adicional de o detector “enxer-
gar” uma imagem fraca que estd mais
proxima da estrela,

Tomando com exemplo o Sol e o pla-
neta Jupiter, a luz emitida pelo Sol é al-
guns bilhoes de vezes mais intensa que a
refletida pelo planeta, e qualquer detec-
tor longinquo teria dificuldades em
“ver” a imagem do planeta perto da ima-
gem ofuscante da estrela. Na regido es-
pectral do infravermelho, porém, a ener-
gia térmica emitida pelo préprio planeta
em fungio de sua temperatura é apenas
10.000 vezes mais fraca que a do Sol.
Ainda assim, mesmo no infravermelho,
persistem as dificuldades para os melho-
res detectores de que se dispoe atual-
mente. Um método quase direto, muito
promissor, € o da observacio espectros-
cépica da luz proveniente de uma estre-
la. Se ela tem um planeta, as linhas es-
pectrais das duas fontes teriam desloca-
mentos periodicos em relagio uma a ou-
tra, devido ao movimento ao longo da li-
nha de visada (efeito Doppler) produ-
zido pela translacio do planeta em sua
orbita, especialmente se o plano desta
contiver a linha de visada. Mudangas
periddicas no espectro observado de
uma estrela poderiam indicar a eventual
presenca de um planeta. Mesmo nos ca-
SOS em que as variacoes espectrais origi-
nadas na propria estrela podem ser eli-
minadas, este procedimento deve aguar-
dar ainda um aumento da sensibilidade
atual dos instrumentos para ser eficaz na
deteccao de planetas.

Uma técnica indireta muito empre-
gada consiste na observacao astrométri-
ca de eventuais movimentos aparentes
periddicos das estrelas em relagdo ao
fundo das estrelas longinquas. Se uma
estrela tem pelo menos um planeta de
massa considerdvel orbitando em seu re-
dor, sua posi¢cao aparente deve variar
como conseqiiéncia da interagdo gravita-
cional entre os dois corpos. Este efeito
serd tdo mais forte quanto maior for a
massa do planeta, quanto mais proximo
ele estiver da estrela e quanto mais perto
do Sol estiver a estrela. Observagoes sis-
temdticas de estrelas proximas ao Sol
vém sendo efetuadas com este objetivo
ha algumas décadas pelo astrbnomo Pe-

ter van de Kamp e colaboradores no Ob-
servatério Sproul, nos EUA (por este
procedimento, detectou-se pela primei-
rd vez hd varios anos um objeto invisivel
companheiro da estrela Sirius — tratava-
se porém de outra estrela, e nao de um
planeta). O programa de Van de Kamp
compreende todas as estrelas situadas
numa esfera com raio de cinco parsecs
(um parsec mede cerca de trés anos-luz,
ou 30 trilhdes de quildémetros) e centro
no Sol, e nao deu resultado positivo até o
presente.

Na informacao divulgada sobre a es-
trela Vega, ndo se mencionou se o pla-
neta ou sistema planetario havia sido de-
tectado direta ou indiretamente. Referiu-
se & observacido de radia¢do infraverme-
lha proveniente de material distribuido
em redor de Vega, o que poderia ser in-
dicio da existéncia de um sistema plane-
tario nos primeiros estagios de sua gesta-
¢ao, associado a estrela. As idéias sobre a
génese de nosso sistema planetirio se
agrupam em duas categorias de teorias:
as teorias “catastroficas” supéem que 0s
planetas sao conseqiiéncia da colisiao en-
tre duas estrelas ou de uma explosao do
tipo de uma supernova (ver “Nasci-
mento, vida e morte das estrelas”, em
Ciéncia Hoje n.° 2) sofrida pela estrela-
mae; as teorias “nebulares” presumem
que o sistema planetirio surge gracas a
condensacao do gas e da poeira que res-
tam da nuvem interestelar quando uma
estrela se forma. Atualmente, as teorias
“nebulares” sao mais aceitas. Segundo
elas, a aparicao de um sistema planetario
ao redor de uma estrela é um aconteci-
mento muito provavel, enquanto se ela
for a conseqtiéncia de explosio de uma
supernova ou de uma colisio direta en-
tre estrelas trata-se de um evento extre-
mamente raro. Foram observadas muitas
evidéncias da existéncia de envelopes de
gas e poeira em torno de diversas estre-
las, mas ndo havia até o presente noticia
de um envelope desse tipo rodeando
uma estrela tado proxima quanto Vega. A
questdo que se coloca ainda é se tal ma-
terial pode dar origem a um sistema pla-
netirio e, em caso afirmativo, se estaria-
mos observando efetivamente os esta-
gios iniciais de sua formagao.

Vega é cerca de 80 vezes mais lumi-
nosa que o Sol, e sua massa € trés vezes
maior. Em principio, nio devemos es-
perar que exatamente 0 mesmo proces-

vol. 2/n.° 8 CIENCIA HOJE



T O M E

so evolutivo deva ocorrer, mas é certo
que podemos guiar-nos por alguns fatos
bem conhecidos relacionados com o Sis-
tema Solar para tecer inferéncias sobre a
evolucao futura do material sélido de-
tectado em redor de Vega.

Em primeiro lugar, devemos esperar
que as dimensoes das particulas respon-
saveis pela emissdo infravermelha detec-
tada sejam consideravelmente maiores
que as normalmente atribuidas ao ma-
terial circunstelar (o material que rodeia
as estrelas), que é da ordem de um dé-
cimo milésimo de milimetro. Graos des-
sas dimensdes teriam sido todos cap-
turados pela estrela devido ao chamado
efeito Poynting-Robertson: os graos ab-
sorvem fétons provenientes da estrela,
re-emitindo isotropicamente (em todas
as diregoes) fétons de comprimento de
onda maior. Estes foétons carregam um
momento angular proporcional 4 massa
equivalente dos fétons, a velocidade or-
bital dos graos e a sua distincia da estre-
la. Por esse mecanismo, os graos perdem
momento angular e “espiralam” em
direcdo a estrela. O tempo de queda é
diretamente proporcional a dimensdo

C

do grio e, assim, quanto maior for sua
dimensao mais estivel serd sua 6rbita,

Por outro lado, o cariter da distribui-
¢a0 espacial da emissao infravermelha
parece indicar que grandes objetos soli-
dos ainda nao se formaram, embora te-
nha transcorrido um tempo da ordem de
um bilhao de anos. Este aspecto é consi-
deravelmente diverso do que sabemos
sobre a evolu¢do de nosso préprio sis-
tema planetario.

Quando a nebulosa primitiva que deu
origem a0 Sol e aos planetas isolou-se da
matéria interestelar, continha material
origindrio de “processos R” (captura ra-
pida de néutrons) que ocorrem durante
explosoes de supernovas. Entre tais ele-
mentos, podemos citar o plutonio e um
isétopo de iodo de massa atdmica 129. O
pluténio se desintegra com uma meia-
vida da ordem de 120 milhées de anos,
enquanto que a meia-vida do iodo-129 é
de 24,5 milhGes de anos. A desintegracio
de tais elementos origina isétopos do
g4s raro xenonio que nao sao encontra-
dos na atmosfera terrestre, mas sao de-
tectados em meteoritos. O estudo da

abundancia de tais is6topos do xenonio
em meteoritos indica que o intervalo de
tempo entre o isolamento do material
primitivo e a formacao dos meteoritos
Joi de apenas 60 a 80 milboes de anos.
Este tempo € extremamente curto se
comparado com a idade do Sistema
Solar, que é da ordem de 4,6 bilhdes de
anos.

No momento em que tecemos estas
consideragoes, desconhecemos o valor
quantitativo da emissdo infravermelha
da poeira associada a Vega e sua distri-
buic¢ido espectral, o que nos impede de
aprofundar qualquer andlise. A espera
da publica¢do dessas informagoes em
periodicos especializados, fica claro, em
nosso entender, que se um sistema pla-
netario esta “em gestagao” em torno de
Vega sua evolucio segue caminhos bas-
tante distintos do Sistema Solar, e qual-
quer outra afirmag¢do, no momento,
carece de fatos mais bem estabelecidos
para fundamenti-la.
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UM “DETECTOR DE MENTIRAS” PARA MICROBIOS

Na doenca infecciosa, defrontam-se o
paciente e o microorganismo. O médico
é um mero coadjuvante, que procura dar
apoio ao paciente para que ganhe a bata-
lha. Os profissionais de satide podem
ajudar o paciente de vdrias maneiras
nesta luta drdua e dificil, que também de-
pende do potencial de agressividade do
microbio, Neste particular, o microbio-
logista desempenha um papel de grande
relevo: enquanto o clinico examina as
condig¢des do paciente, o microbiolo-
gista examina as do microorganismo
que o ataca.

Um exemplo de bactéria com grande
poder de agressao € o bacilo da difteria
(Corynebacterium diphteriae). Erradi-
cado da maioria dos paises desenvolvi-
dos, continua entretanto a fazer vitimas
entre nos, o que € especialmente duro se
pensarmos que a doenga que provoca
pode ser prevenida pela vacinacgio, com
a chamada vacina triplice. Duro também
é o fato de a doenca atingir principal-
mente criancds de até cinco anos de
idade: ou as vitima ou deixa seqiielas nas
que escapam.

O bacilo da difteria possui uma
“arma’’ de agressio muito potente: uma
toxina, que produz em grande escala e
afeta visceras importantes para a manu-
tencdo davida. O coragio € atacado a dis-
tdncia, ocorrendo miocardite, uma vez
que o micrébio se aloja na drvore res-
piratdria, de onde langa a substancia no-
civa que produz (por isso classificada
COMO uma exotoxina, ou toxina de ori-
gem externa), Essa toxina é capaz de pe-
netrar nas células e impedir seu funcio-
namento, paralisando a maquinaria que
sintetiza proteinas.

Um fato que precisa ser enfaticamente
lembrado pelos microbiologistas € o de
que o germe patogénico costuma desfa-
zer-se de sua toxina, confundindo-se
dessa forma com micrébios “desarma-
dos” da populacio microbiana geral (0s
chamados difterdides). Ultimamente,
vém-se desenvolvendo no Instituto de
Microbiologia da UFR] investigagcoes que
procuram “desmascarar’” o bacilo da dif-
teria, permitindo descobrir seus disfar-
ces, para impedir que se instale no orga-
nismo e ataque as células. Para tanto, in-
tensificou-se a procura de métodos ade-
quados a realidade brasileira. Embora
semelhante a outros microorganismos
existentes na populagio microbiana nor-
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mal, como ja foi dito, o bacilo diftérico
pode ser detectado no laboratério, uma
vez que costuma carregar a “arma do cri-
me”, isto €, a exotoxina. O bacilo € pro-
curado nos locais onde ¢ mais provivel
encontra-lo: nos casos agudos, nos con-
valescentes da doenca, nas pessoas que
entraram em contato com o doente e en-
tre portadores do micrébio que possam
existir na popula¢io geral,

Em investigacoes desse tipo, a procura
da exotoxina é o ponto chave. Nos la-
boratorios do Instituto de Microbiolo-
gia, foi desenvolvido um método que se
mostrou bastante adequado para detec-
td-la.

No passado, desenvolveu-se um anti-
doto contra a exotoxina, capaz de identi-
ficd-la, neutralizd-la e agarri-la firme-
mente. Este antidoto, a antitoxina ou
soro antidiftérico, € um anticorpo espe-
cifico. Se 0 misturarmos em concentra-
¢oes adequadas a um meio de cultivo
que simule o habitat natural do micré-
bio, ele ird ligar-se a exotoxina (que fun-
ciona como um verdadeiro ima para o
anticorpo).

Esta ligacdo antitoxina-toxina ¢ facil-
mente observavel, porque em torno da
cultura do micrébio surgird uma linha
de precipitagdo que a identificard, seme-
lhante 4 auréola que envolve a cabega
dos santos. Quando o bacilo “se dis-
far¢a”, livrando-se de suatoxina, ndo hd a
formagio de “auréola” no teste de pes-
quisa de toxina pelas técnicas imunolo-

gicas habitualmente usadas (imunodifu-
sao radial simples).

Este tipo de situacio ¢ encontrado even-
tualmente nos casos agudos, mas com
maior frequiéncia nos exames de contro-
le de cura bacteriolégica € na pesquisa
de portadores do bacilo entre a popula-
¢io geral. O percentual de bacilos atoxi-
nogénicos ainda ativos, mas disfar¢ados
de difterdides, ¢ muito maior quando se
localizam na pele. Nas feridas cutineas
(ectima, impetigo etc.), € muito fre-
quente isolarem-se bacilos “‘desar-
mados”,

No processo de investigaciao desen-
volvido no Rio de Janeiro, a identificagao
dos bacilos é feita a base de raios ultra-
violeta. Mesmo que se desfa¢a de sua
arma de agressao principal, o bacilo
ainda pode ser identificado. O processo
€ simples e rdpido. Consiste em cultivar
0s bacilos suspeitos em um meio de cul-
tura especial, Nessa condi¢io, o bacilo
excreta porfirina, substancia que inunda
o meio de cultura. Numa cimara escura
iluminada com luz ultravioleta, este pig-
mento se torna fluorescente, ficando
desmascarado o bacilo da, difteria,
mesmo que ja nao possua o principio
ativo da exotoxina. Este processo, intro-
duzido em 1981, € de grande valia paraa
investigacao dos possiveis agentes pato-
génicos, porque sio raros os microbios
ndo patogénicos que exibem tal proprie-
dade, e os pesquisadores dispoem de
outros testes que podem elucidar as du-
vidas, isolando os “suspeitos” dos efeti-
vamente culpados.
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FATOS A RESPEITO DO CHAMADO “CANCER GAY”

O que se rotula de cancer gay ou denomi-
nacoes semelhantes niao é necessariamente
um cancer € nem estd restrito a parcela ho-
mossexual masculina da populacio. Esta en-
fermidade, que vem ganhando espago em
jornais e revistas do mundo inteiro, com al-
gum sensacionalismo, é conhecida nos
meios médicos e cientificos como sindrome
de imunodeficiéncia adquirida (Acquired
Immunological Deficiency Syndrome, nome
cujas iniciats formam a sigla pela qual a
doenca costuma ser designada; AIDS).

A caracteristica fundamental da doenga é a
queda acentuada das defesas imunoldgicas
do organismo, que se torna presa ficil de in-
feccOes “oportunistas” (infeccoes causadas
por virus, bactérias, protozodrios e fungos,
que em condi¢des normais seriam facil-
mente debeladas pelas defesas organicas
mas, no caso, aproveitam-se do estado debili-
tado do individuo para instalarem-se perigo-
samente). A principal deficiéncia imunolé-
gica apresentada pelos individuos afetados
pela AIDS ¢ a baixa acentuada de linfécitos T,
tipo de células responsiveis pela imunidade
mediada por células (ver “Reconhecer a si
mesmo”, em Ciéncia Hoje n.° 7). Esses linfé-
citos, apesar de ndo produzirem anticorpos,
tém uma atuacio marcante na ativagao de
células apropriadas a defender o individuo
de agressdes de microorganismos (como,
por exemplo, os macréfagos). Além desse pa-
pel, os linf6citos T colaboram também com
outras células em praticamente todos os tipos
de respostas imunes.

A populagao de linfécitos T ndo € homoge-
nea, sendo composta por varios tipos funcio-
nais. Dessa forma, existem dois tipos de linfé-
citos, os auxiliares (belper), que ajudam ou-
tras células a responder ao estimulo de um
antigeno, e 0s SUPressores que, COmMo o
nome indica, suprimem essa mesma res-
posta.

Entre os pacientes de AIDS, além da dimi-
nuicao do niimero de linfécitos T, a propor-
¢do entre auxiliares e supressores (que nos
individuos normais gira em torno de dois au-
xiliares para cada supressor) também é signi-
ficativamente alterada, ficando em menos de
uma célula supressora para cada auxiliar.

Além da deficiéncia imunoldgica, certo nu-
mero de pacientes apresenta uma neoplasia
cutdnea conhecida como sarcoma de Kaposi.
Tanto a imunodeficiéncia adquirida (deno-
minada “adquirida” para diferencia-la da
forma congénita, que geralmente envolve
mecanismos genéticos) quanto o sarcoma de
Kaposi ja eram conhecidos antes do atual
surto. No entanto, suas distribuicées eram
completamente diferentes: o sarcoma de Ka-
posi ocorria principalmente na Africa, e a de-

ficiéncia imunoldgica afetava fundamental-
mente individuos idosos. O fato de alguns in-
dividuos sob tratamento de drogas imunos-
supressoras (geralmente pacientes de trans-
plantes renais) desenvolverem o sarcoma de
Kaposi indica que, no caso da AIDS, essa neo-
plasia é secunddria a imunodeficiéncia ad-
quirida.

Até hoje (julho de 1983), sdo conhecidos
cerca de dois mil casos de AIDS em todo o
mundo. Desses, cerca de 71% sao homosse-
xuais masculinos, 1% sao hemofilicos, 17%
sdo viciados em drogas injetaveis, 5% sdo hai-
tianos ndo pertencentes a nenhum dos gru-
pos anteriores, € cerca de 6% nao se enqua-
dram em nenhuma dessas categorias.

Esses dados, somados ao fato de que os pri-
meiros casos surgiram em 1979, conduzem a
algumas conclusoes de ordem epidemiolo-
gica. A primeira inferéncia l6gica a partir des-
ses dados € de que a AIDS é contagiosa, Os
estudiosos estao propensos a apontar um
virus (provavelmente aparentado ao virus da
hepatite B ou ao virus da citomegalia) como o
agente etiologico da AIDS. No entanto, de-
vem-se registrar outras possibilidades que
tém sido levantadas para explicar a causa da
AIDS. Uma que tem recebido alguma atencdo
¢é a hipdtese de que a AIDS seria causada por
uma reacgdo semelhante 4 da doenga do en-
xerto versus hospedeiro (EVH), causada pelo
enxerto acidental de células envolvidas nos
processos imunoldgicos incompativeis com
o organismo do individuo que as recebe, cuja
capacidade imunologica ja esta debilitada.
Esta e outras hipéteses, embora plausiveis
(uma vez que algumas delas tém o apoio de
experiéncias em laboratoério), ndo explicam
todos os grupos de alto risco. Apesar dos epi-
demiologistas nao afastarem a hipétese de
que possam existir varios mecanismos etiolo-
gicos paraa mesma doenga, os fatos dos focos
de irradiacdo da AIDS serem concentrados
(Califérnia e Nova York) e do aparecimento
stbito da doenga favorecem a hipétese mo-
noetiologica da AIDS, ou seja, de que a
moléstia seria provocada por um tnico
agente (no caso, um microorganismo
“novo™).

O aspecto contagioso da AIDS ¢ evidencia-
do tanto pelos viciados em drogas quanto
pelos portadores de hemofilia (doenca gené-
tica que ocasiona sérios defeitos na coagula-
¢do do sangue), uma vez que estes ultimos
precisam de transfusdes periddicas de san-
gue. Em relagio a este ponto, deve-se regis-
trar que existem em Nova York outras par-
celas da populagdo que também estdo sujei-
tas a transfusoes periddicas (portadores de
talassemia e de anemia falciforme, por exem-
plo, que sido, assim como a hemofilia, molés-

tias hereditdrias), mas que ndo se constituem
um grupo de alto risco em relagao a AIDS. A
provavel explicagdao para esse fendmeno é
que os hemofilicos geralmente nao recebem
transfusoes totais de sangue, mas apenas de
uma fracio plasmatica que corrige o proces-
so de coagulacio. Tendo em vista que a se-
paracdo dessa fracao é obtida industrial-
mente, & provavel que uma das partidas desse
produto estivesse contaminada pela AIDS.

Outra deducao l6gica a partir desses dados
é que, se a proliferagao da doenga continuar
no mesmo ritmo (o nimero de casos pratica-
mente dobra a cada seis meses), existirdo
cerca de um quarto de milhao de pessoas afe-
tadas no ano de 1986,

Esta cifra, apesar de vultosa, indica a baixa
probabilidade de contdgio da AIDS, se com-
parada, por exemplo, com 0s surtos ciclicos
de gripe (influenza). Outra evidéncia nesse
sentido ¢ o fato de que nenhum dos profis-
sionais da drea de satide que trataram de pa-
ciente de AIDS foi contaminado pela doenca
até o presente (este fato estd sendo encarado
com alguma reserva pelos especialistas, ji
que o periodo de incubagio da AIDS pode ir
além de dois anos). Apesar do contagio
aparentemente baixo, a seriedade da AIDS
reside na alta taxa de mortalidade entre os
afetados, que € superior a 40%.

As hipéteses existentes para explicar a pre-
feréncia da AIDS por haitianos necessitam de
confirmagoes epidemioldgicas. No entanto,
sabe-se que trabalhadores haitianos pas-
saram pela Africa nos Gltimos anos, em locais
onde a prevaléncia do sarcoma de Kaposi nio
€ desprezivel.

Da mesma forma, a incidéncia preferencial
da AIDS em homossexuais ndo tem explica-
¢ao definitiva, uma vez que nao existem evi-
déncias de que 0 homossexualismo masculi-
no seja um agente causal da AIDS — ainda
que a promiscuidade admitida por muitos
pacientes deva ter um papel importante na
transmissao da moléstia. A hipStese mais 16-
gica para explicar essa caracteristica epide-
mioldgica é a de que, por acaso, um dos pri-
meiros portadores do agente causal da AIDS
tenha sido um homossexual. Essa explicacio
encontra um paralelo em epidemiologia ge-
nética conhecido como efeito do fundador,
que explica por que algumas populagoes ra-
zoavelmente isoladas apresentam freqlién-
cias relativamente altas de determinadas
caracteristicas hereditdrias muito diferentes
da maioria das populagoes.
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Instituidos em 1955 (Prémio
Moinho Santista) e 1980 (Prémio
Moinho Santista Juventude) como
estimulo 3 produgio intelectual,
recompensando e reconhecendo
os talentos que se destacaram nas
Ciéncias, Artes ou Letras, os
prémios Moinho Santista ja foram
concedidos a 51 personalidades
brasileiras,

Este ano, a Fundagdo Moinho
Santista decidiu indicar as Ciéncias
Humanas e Sociais, nos ramos de
Filologia e Hist6ria do Brasil, como
merecedoras desta distingdo, pela
grande contribui¢io que elas
trazem ao conhecimento humano,

Prémio
Moinho

yantista
1983.

Os premiados foram escolhidos
por um Grande Juri integrado
pelo Presidente do Supremo
Tribunal, pelo Presidente do
Tribunal de Justica de Sao Paulo,
reitores de universidades brasileiras
e presidentes de institui¢oes e
associagoes ligadas aos ramos de
premiacao.

Receberdo o prémio, no dia 30
de setembro, em solenidade a ser
realizada no Paldcio dos
Bandeirantes, os seguintes
agraciados:

PROF. DR. CELSO FERREIRA DA CUNHA - Prémio Moinho Santista - Filologia

Universidade Federal do Rio de Janeiro

PROF. DR. PEDRO CALMON MONIZ BITTENCOURT - Prémio Moinho Santista - Histéria do Brasil

Instituto Histérico e Geogréfico Brasileiro

PROF. NICOLAU SEVCENKO - Prémio Moinho Santista Juventude - Histéria do Brasil
Universidade de S3o Paulo e Pontificia Universidade Catélica de Sio Paulo

FUNDAGAO MOINHO SANTISTA

| CIENCIAS
LETRAS
ARTES

FUNDACAO
MOINHO
SANTISTA

1955-1983

MOINHO SANTISTA E ASSOCIADAS
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CONFERENCIA INTERNACIONAL DE METEOROLOGIA

Na primeira semana de agosto, reali-
zou-se em S30 José dos Campos a I Con-
feréncia Internacional sobre Meteorolo-
gia do Hemisfério Sul. As primeiras ses-
soes em que se dividiram os trabalhos
foram dedicadas aos seguintes temas:
bloqueios atmosféricos e anomalias per-
sistentes, ondas persistentes, ondas esta-
ciondrias, flutuagoes da precipitagdo e
caracteristicas associadas da circulagio,
previsio numérica, interacao entre 0s
hemisférios Norte e Sul, oscilacio meri-
dional e teleconexoes. Houve ainda con-
tribuicoes de cariter mais restrito e re-
gional, interessando especificamente a
Ameérica do Sul (Amazonia e Nordeste
do Brasil, Argentina, Chile, Peru e estrei-
to de Drake), 2 Africa e ao Pacifico tropi-
cal (incluindo a Austrdlia). A conferéncia
foi marcada por uma visao ndo apenas
hemisférica, mas verdadeiramente glo-
bal da atmosfera — a visao proporcio-
nada pelos recursos mais avangados que
hoje estao a servigo da meteorologia, 0s
satélites e computadores. Em contraste,
foi apresentado um trabalho sobre os
ventos em Angra dos Reis, mostrando o
comportamento observado da atmosfera
num espago de 3km de raio em torno
dos reatores nucleares Angra-1, Angra-2
e Angra-3.

A impressio geral de quem participou
nas sessoes e tentou absorver o contet-
do do macigo volume — 380 paginas —
dos preprints (formas preliminares dos
trabalhos apresentados) é a de que a me-
teorologia se encontra no limiar de no-
vas descobertas. A preocupagio atual
dos meteorologistas pesquisadores
parece ser uma busca, quase frenética,
ao entendimento do funcionamento da
atmosfera como um todo, para final-
mente solucionar duas questoes pre-
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mentes: expandir o prazo das previsoes
operacionais do tempo para varios dias e
até meses de antecedéncia (o que € es-
pecialmente necessirio para a agricul-
tura e a economia mundiais), e compre-
ender melhor o clima do planeta e o que
se pode esperar dele no futuro (o que
envolve a prépria sobrevivéncia do
homem).

A conferéncia foi uma ocasido opor-
tuna para se ampliar esta visao global e
avancada da atmosfera terrestre. E preci-
samente na comparagao da circulacao at-
mosférica dos dois hemisférios que se
concentra o grande interesse em conhe-
cer melhor a meteorologia do hemis-
fério Sul. E como se houvesse dois “pla-
netas” diferentes, e até independentes
¢mas ndo tanto, como ja se sabia, pela
troca de ar registrada nas regioes de
mongoes e outros fatos que se revelaram
na conferéncia). O hemisfério Norte é o
planeta “Terra”, e o hemisfério Sul o pla-
neta “Oceano”’, muito menos explorado
e ainda pouco conhecido. Cada hemis-
fério tem seu modo caracteristico de os-
cilacdo, de geracao de ondas (longas e
curtas, estaciondrias e moveis, ondas pla-
netdrias, de Rossby, de gravidade, de Kel-
vin etc.), com efeitos muito varidveis de
ano para ano.

As anomalias climaticas que vém
sendo observadas nos tltimos anos nao
parecem indicar nenhuma mudanga
drastica ou iminente do clima da Terra.
Simplesmente fazem parte da variabili-
dade interna e natural da atmosfera ter-
restre (embora nao se descarte com isso
a possibilidade de influéncia da inter-
feréncia do homem). Essa variabilidade
€ maior. no hemisfério Sul que no hemis-
fério Norte, embora ainda ndo saibamos
bem por que, como frisou Kevin Tren-
berth, do Departamento de Ciéncias At-
mosféricas da Universidade de Illinois.
Nao ha inteiro acordo sobre as causas
das ondas no hemisfério Sul, tidas pri-
mariamente como efeito da rotacio da
Terra. A meteorologista Eugenia Kalnay,
da NASA (Centro Goddard de Voo Espa-
cial), acha que a convec¢io, que forma
nuvens de grande desenvolvimento ver-
tical sobre a Amazonia e o Pacifico Cen-
tral, pode criar ondas de escala plane-
taria. Carlos Nobre, do Instituto de Pes-
quisas Espaciais (Inpe), observou que a
grande liberacdo de calor de condensa-
¢ao da Amazonia (15mm de chuva por

dia, durante a estagao chuvosa, pode
aquecer uma coluna atmosférica 3,5
graus por dia) pode for¢ar movimentos
oscilatorios em grande escala, através de
efeitos dinamicos ndo lineares. Pedro
Leite da Silva Dias, do Instituto Astrono-
mico e Geofisico (IAG) da Universidade
de Sao Paulo, comprovou um efeito
parecido para uma fonte pulsante de
calor localizada sobre o altiplano boli-
viano, e a onda assim gerada afeta o
tempo no Nordeste do Brasil.

Na falta de melhores conhecimentos
bésicos, os cientistas evitam especular
sobre mudancas climdticas que estariam
ocorrendo na atualidade. No entanto, al-
guns apresentaram em S4o José dos
Campos indicios de que tais mudancas
estao ocorrendo de fato. Segundo o aus-
traliano Andrew Carleton, por exemplo,
o recuo dos gelos marinhos na Antartida
entre 1970 e 1977 encontra um paralelo
exato na diminuicao sistematica da
quantidade das chuvas de inverno no sul
da Australia. A excepcional intensidade
do fendmeno El Nifo iniciado no ano
passado poderia ser outro indicio de flu-
tuagao climitica.

Na conferéncia, foram examinadas as
seguintes anomalias climdticas observa-
das desde o ano passado: 1) seca recorde
na Austrilia e na Indonésia, 2) chuva re-
corde no Equador e no Peru, 3) grande
numero de furacoes no Pacifico Sul, em
posi¢do excepcionalmente a leste, e 4)
chuvas e inundacoes no Sul e seca no
Nordeste do Brasil.

Todas essas anomalias parecem estar
relacionadas com o fendbmeno El Nino
— uma corrente de dguas quentes do Pa-
cifico que invade as costas do Peru, onde
normalmente existem dguas muito frias
(o0 nome significa “o menino” e alude ao
Menino Jesus, porque costuma aparecer
na época do Natal). El Nifio esti por sua
vez relacionado com a chamada “oscila-
¢ao meridional” (southern oscillation),
uma espécie de efeito de péndulo, ou
gangorra, no movimento do ar entre os
extremos leste e oeste do Pacifico Sul. El
Nifio aparece quando a pressao baromé-
trica baixa na América do Sul, a0 mesmo
tempo em que sobe na Australia. Nessas
condic¢oes, a chuva aumenta na América
do Sul e diminui na Austrélia. Quando a
pressdo se inverte, inverte-se também a
situacdo naqueles locais: hd seca em par-
tes da América do Sul e chuvas na Austra-
lia. As 4guas do Pacifico se tornam quen-
tes junto ao Peru e o Equador porque fa-
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lha a corrente fria do Peru, também cha-
mada corrente de Humboldt, que traz
aguas subantarticas do sul, e falham os
ventos alisios de sudeste que afastam as
aguas de superficie, permitindo o aflora-
mento (ressurgéncia) de dguas mais frias
e ricas em nutrientes do fundo do mar.
Como reflexo da oscilagio meridional,
El Nifio é mais ou menos ciclico: seus ul-
timos anos mais fortes foram 1957, 1965,
1972, 1976 e 1982,

Nao se sabe ainda como comeca a 0s-
cilagdo meridional, ou o que a provoca.
O australiano A. Barrie Pittock, da Divi-
sao de Pesquisas Atmosféricas do Ser-
vico de Pesquisas Cientificas e Industri-
ais (CSIRO) do governo da Australia, su-
gere que o impulso inicial vem da Antér-
tica (mais precisamente do anel de ven-
tos de oeste ondulantes que circunda a
Antartida). O americano Stefan Hasten-
rath, do Departamento de Meteorologia

da Universidade de Wisconsin, sugeriu
que a causa estd na Indonésia, regiao
que, por sua vez, receberia influéncias
da totalidade das regi6es circunvizinhas.

A influéncia de El Nifio nas inunda-
¢coes recentes ocorridas no Sul foi su-
gerida pelos meteorologistas do Inpe,
com base em fotografia feita por satélite
no dia 12 de junho Gltimo. O mecanismo
seria o seguinte: o aquecimento da at-
mosfera no Pacifico, de onde provém os
ventos de oeste que dominam a atmos-
fera superior distorce as correntes de ar
de forma tal que as frentes frias ficam
bloqueadas na regiao Sul, a0 mesmo
tempo que a umidade originada tanto do
oceano Pacifico como da bacia Amazo-
nica alimenta as nuvens e as chuvas pro-
vocadas pelas frentes.

O aquecimento de grande parte das
dguas superficiais do Pacifico chegou a
30 graus, e alguns cientistas acreditam

G. 1B N =1

que a partir desse ponto a temperatura
voltar4 a baixar devido a maior evapora-
¢ao das dguas. Mas ninguém sabe ao
certo o limite. El Nifio envolve relacoes
extremamente complicadas entre as
variaveis atmosféricas, e s6 mesmo mo-
delos matematicos, resolvidos com o
uso de computadores, poderdo dar uma
resposta sobre sua evolucdo e sua in-
fluéncia sobre o clima do Brasil, nos
moldes propostos pelos meteorologis-
tas do Inpe.

Colaboraram: J. A. de Freitas Pacheco e
S. J. Codina-Landaberry (Vega); Luiz
Carlos Duarte Formiga (bacilo da dif-
teria); Henrique Krieger (“cancer
£gay”); Rubens Junqueira Villela (me-
teorologia).

Imagem no infravermelho, tomada por satélite artificial no dia 12 de junho de 1983. Aparece na foto a configuragao tipica dos ventos responsa-
vel pela permanéncia dos sistemas frontais no sul do Brasil. Alinha tracejada-pontilhada mostra o jato subtropical, intensificado pelo fenémeno
El Nirio. O jato subtropical traz umidade para a frente e barra seu avango para o norte. A linha tracejada indica o jato polar, bifurcado por efeito da
mudanga na circulagao atmosférica do Pacifico leste provocada também por E/ Nifio.
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So6nia Camargo
Professora-adjunta do Departamento de Ciéncias Juridicas
e pesquisadora do Instituto de Relagdes Internacionais
da Pontificia Universidade Cat6lica do Rio de Janeiro.

o Brasil, como talvez em ne-
nhuma outra nagio latino-
americana, a geopolitica
exerceu um papel relevante
como ntcleo doutrindrio fundamental
de uma proposta de “poder nacional”,
servindo de fundamento e de guia para a
acdo dos governos militares p6s-1964.
Esse processo de formacao de uma
doutrina de seguranca nacional, em que
a geopolitica vai ser um dos elementos
constitutivos mais importantes, iniciou-
se com a criagio da Escola Superior de
Guerra, em 1948; a partir dai, as forgas
armadas se propuseram a preparar a na-
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¢do para assumir uma parcela significa-
tiva da responsabilidade pela manuten-
¢ao da ordem continental.

Aproposta de elaboragio de uma dou-
trina que articulasse os objetivos nacio-
nais do Brasil com os objetivos estrat€gi-
cos dos Estados Unidos surgiu a partir da
emergéncia desta na¢do como poténcia
hegemonica, ou melhor, a partir do mo-
mento em que o Brasil, a0 romper rela-
coes com os paises do Eixo e ao enviar
tropas para lutar na Europa, assumiu o
papel de aliado privilegiado no fortaleci-
mento da solidariedade continental.

A consolida¢ao do projeto imperial

I
-
L

C

norte-americano a partir do segundo
pos-guerra se fundamentava na idéia de
que os Estados Unidos constituiam o
anico pais que reunia condi¢oes morais
e de poder para construir uma nova or-
dem internacional capaz de unificar o
mundo. Concretamente, o objetivo da
nagiao americana, NO momento em que
este pais se afirmava como poténcia he-
gemonica dentro do mundo capitalista,
era expandir seu império através de um
processo de alinhamento das nagoes
periféricas que assegurasse seu predo-
minio politico, econdmico e militar,

Dentro dessa estratégia global, o Brasil
conservou um lugar privilegiado,
mesmo quando a América Latina como
um todo viu diminuida sua importancia,
sobretudo a partir da doutrina Nixon-
Kissinger, que deslocava para os pro-
prios paises alinhados a tarefa de autode-
fesa e de defesa do mundo livre.
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expansio militar dos Estados
Unidos na América Latina ndo
era recente. J4 por volta de
1930, missoes militares nor-
te-americanas competiam com as france-
sas e alemas pelo predominio de sua in-
fluéncia doutrindria e técnica até que,
gradualmente, e sobretudo com o envol-
vimento direto da Alemanha e Franga na
Segunda Guerra Mundial, as primeiras
passaram a ter a lideranga absoluta na re-
gido. Essas missoes desempenharam um
papel importante na articulaco entre as
forgas armadas norte-americanas e as
forgas armadas latine-americanas em
fungao dos objetivos hegemonicos dos
Estados Unidos.

J4 em 1942, na Conferéncia do Rio de
Janeiro, o secretdrio de Estado adjunto
Sumner Welles propunha a criagdo de
uma Junta Interamericana de Defesa, or-
ganismo nao permanente que atuaria
através do fornecimento de armas, da pa-
dronizagao dos exércitos e do treina-
mento militar conjunto. Prosseguindo
nessa dire¢ao, em 1943, na Conferéncia
de Chapultepec, foi aprovada uma re-
solugio declarando que, junto com os

setembro/outubro de 1983

tratados bilaterais, dever-se-ia caminhar
para a consolidacio do Sistema Militar
Interamericano através da criacio de um
organismo multilateral militar perma-
nente que garantisse a seguranca hemis-
férica e o controle do Atlantico e do Paci-
fico. Em 1947, foi assinado o Tratado In-
teramericano de Assisténcia Reciproca
(TIAR) que, institucionalizando o princi-
pio da solidariedade continental e esta-
belecendo formalmente o sistema de se-
guranca coletiva, fortalecia, na pritica, a
dependéncia dos paises latino-america-
nos a politica mundial dos Estados
Unidos.

Logo depois, a doutrina de Eisenho-
wer, ao confirmar o papel das forgas ar-
madas latino-americanas como defen-
soras da soberania politica e territorial
de seus proprios paises, favoreceu o en-
vio de armas e equipamentos bélicos
que, tendo sobrado da Segunda Guerra
Mundial e da Guerra da Coréia, seriam
aproveitados para essa fungdo. Dessa
forma, os Estados Unidos consolidaram
sua lideranca sobre a América Latina,
que se tornou, durante os anos cin-
guienta e sessenta, sua zona de influéncia
mais segura.

militares,
geopolitica
e seguranca
nacional

oi através desse duplo contato
— anivel direto nos campos de
batalha e a nivel institucional
nos convénios e acordos bila-
terais entre os dois paises — que as eli-
tes militares brasileiras sofreram o im-
pacto de dois aspectos da realidade nor-
te-americana: primeiro, a superioridade
dos Estados Unidos em todos os niveis, e
segundo, a existéncia concreta da Guer-
ra Fria, que absorvia, naquele momento,
todos os conflitos internacionais.

Como resposta ao primeiro, as forgas
armadas brasileiras se propuseram a re-
cuperar a velha aspiragio de profissio-
nalizacdo corporativa, que implicava a
criagdo de uma organizacio publica,
burocritica, hierdrquica e autoritéria en-
carregada de administrar monopolica-
mente a violéncia a servi¢o do Estado.
Em resposta 2 superioridade politica,
procuraram, segundo as palavras do ge-
neral Cordeiro de Farias, fundador da
Escola Superior de Guerra (ESG), imitar
o modelo norte-americano em termos
de funcionalidade. Afirma Cordeiro de
Farias: “O impacto da FEB foi tal que vol-
tamos para o Brasil em busca de mo-
delos de governo.que pudessem funcio-
nar: ordem, planejamento, racionaliza-
¢ao das financas. Ndo tinhamos esse mo-
delo no Brasil daquela época e tomamos
a decisdo de procurar meios para encon-
trar o caminho a longo prazo. A ESG era
um meio para essa finalidade, e ela nas-
ceu da experiéncia da FEB."”

Em relacdo 2 questdo da Guerra Fria,
os militares brasileiros aceitaram como
coisa de interesse proprio o sistema de
poder da nacao hegemonica e, ao fazé-
lo, passaram a absorver sua ideologia de
seguranga nacional, incorporando-a a vi-
sdo estratégica de seu préprio Estado
sob a forma de seguranca hemisférica,
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Escola Superior de Guerra
surgiu, assim, de uma velha
proposta de profissionaliza-
¢lo das forcas armadas, pro-
pondo-se a aglutinar toda a elite militar e
alguns civis em fung¢do da elaboragio de
uma doutrina estratégica que servisse de
fundamento a um projeto de poder na-
cional. Organizada nos moldes do Natio-
nal War College dos Estados Unidos, e
com o auxilio de uma missao militar nor-
te-americana que aqui permaneceu
durante 12 anos, recebeu também a in-
fluéncia da Escola Superior de Guerra da
Franga, que, criada em 1936, antes da Se-
gunda Guerra Mundial, visava a unidade
entre as elites civis e militares em fungio
de estudos conjuntos sobre a realidade
politica, econdmica, social e militar do
pais.

No que se refere ao discurso propria-
mente geopolitico, este tipo de enfoque
— que se havia tornado importante no
Exército brasileiro no comego dos anos
trinta com Backheuser e Mério Travassos
— recobrou seu espago nos anos cin-
quienta e se constituiu como um discurso
que, localizando e definindo os “objeti-
vos permanentes” da nagido brasileira,
tornou-se um instrumento vélido para a
formacdo de uma ideologia que se po-
deria chamar de “grandeza nacional”.

Por outro lado, em sua visdo da poli-
tica externa, e dentro da conjuntura da
Guerra Fria entre os Estados Unidos e a
Unido Soviética, a nova geopolitica, ao
articular os objetivos nacionais com 0s
determinantes estruturais de ordem in-
ternacional, introduziu a dimensio he-
misférica antes desconhecida. Para o
Brasil dos anos cinqtienta, o interesse
nacional passava, necessariamente, por
sua “complementaridade” com os in-
teresses da nagdo norte-americana e,
como decorréncia, pela aceita¢io do pa-
pel que lhe era alocado como guardido
privilegiado dos valores do Ocidente.

ntre o corpo de professores
que passaram pela ESG nos
anos cinglienta e que partici-
param ativamente na elabora-
¢ao do projeto estratégico nacional, o ge-
neral Golbery do Couto e Silva talvez
seja o que tenha expressado com maior
pertinéncia a ligacao entre geopolitica e
seguranga nacional. Tendo participado
da Segunda Guerra Mundial-como ofi-
cial da Forca Expediciondria Brasileira,
foi incorporado, em sua volta, a equipe
de professores da ESG na divisdo de as-
suntos internacionais, onde permane-
ceu até 1955. Seu livro cldssico, Geopoli-
tica do Brasil, publicado em 1954, cons-
titui uma sintese de tudo o que foi ela-
borado e discutido na ESG durante os
anos cinglenta.

Com Golbery do Couto e Silva o dis-
curso geopolitico ampliou sua 4rea de
reflexdo, incorporando a realidade ex-
tracontinental 2 visdo politico-estratégi-
ca anterior. Nesse novo contexto, a guer-
ra passa a ser a categoria central: ndo as
velhas guerras parciais e limitadas da era
napole6nica, mas a guerra moderna, fo-
tal em termos de destruicio absoluta do
adversario, generalizada em termos de
abrangéncia geografica, populacional e
dos recursos utilizados e permanente
em termos da auséncia de ruptura entre
pré e pds-guerra.

Dentro dessa tipologia de guerra mo-
derna, absoluta e indivisivel, a Guerra
Fria era, no inicio dos anos cinqiienta, a
mais atual. Sua especificidade consistia
no fato de que, apesar de sua permanén-
cia e totalidade, nio passava pelo con-
fronto armado. E sua origem, ligada a
doutrina Truman dos anos posteriores a

Segunda Guerra Mundial, partia de uma
avaliacio em que a politica da Unido So-
viética era vista como uma politica de
guerra permanente, isto €, estrutural-
mente agressiva e expansionista.

Como complemento a essa perspec-
tiva de guerra absoluta, isto €, de ausén-
cia de fronteiras entre paz e guerra, 0s
estrategistas europeus chegaram ao con-
ceito de estratégia total que, em sua oni-
presenca e na consecugio dos objetivos
nacionais dos paises que a formulavam,
tornava validos todos os instrumentos de
acao, tanto os exclusivamente politicos
ou econdmicos como os especifica-
mente militares. Nas palavras do general
Golbery, esta estratégia, por nao fazer di-
ferencga entre o civil e o militar, agia
como elemento de ligaciao entre todas as
formas de acdo — a econdmica, a poli-
tica, a militar e a psicossocial — e se lo-
calizava, com exclusividade, nas maos
daqueles que comandavam a na¢io. Des-
saforma, a estratégia, assim como a guer-
ra, era indivisivel e global, transbor-
dando sobre a politica e identificando-se
com a seguranca nacional.

outra modalidade de guerra
total, a guerra revoluciondria,
ou subversiva, ou insurrecio-
nal, chegou a ESG através de
textos produzidos basicamente na Es-
cola Superior de Guerra francesa e nas
demais escolas militares daquele pais.
Esse tipo de conflito era definido como
uma guerra que, apoiando-se nas massas
populares e sendo conduzida por uma
minoria atuante que se aproveitava das
contradig¢des internas do regime politico
no préprio pais em que atuava, rece-
bendo ajuda do exterior, mobilizava os
espiritos pela persuasio ou pelo terror
em torno de uma idéia-forca, visando a
apossar-se do poder, ou libertar-se de
um poder estrangeiro, para instaurar a
dominagao comunista.

A questdo da guerra revoluciondria
mobilizou significativamente as elites
militares da ESG, que passaram a tragar a
doutrina da seguranca nacional a partir
do quadro do conflito global Leste-Oes-
te. A estratégia geral dos militares bra-
sileiros foi definida, essencialmente, em
funcio da luta anticomunista que, nos
anos cinqlienta, tomou a forma ideolo-
gica da solidariedade continental e, nos
anos p6s-64, quando o comunismo foi
considerado a maior ameaga 2 seguranca
nacional na frente interna, a forma con-
creta de uma politica de exclusio e ani-
quilamento dos setores considerados
subversivos.
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oltando ao discurso geopoli-

tico brasileiro, Golbery do

Couto e Silva considerava

que a geopolitica, calcada nos
conceitos bdsicos de espago e posicao,
“propunha diretrizes a qualquer das
componentes admitidas na estratégia
geral”. Dessa forma. a geopolitica tinha,
para os teoricos da ESG, a fungio de “de-
cifrar as linhas mestras do destino da na-
¢ao”, ou ainda de fornecer os elementos
cientificos para a determinag¢ao dos “ob-
jetivos nacionais permanentes , po-
dendo ser aplicada no campo interno,
numa perspectiva de integracao e valori-
zagao do territério nacional, ou no
campo externo, numa perspectiva de
projecio do espaco nacional sobre os es-
pacos circunvizinhos.

O conceito de seguranca nacional,
ainda segundo a afirmacdo do general
Golbery, permeou aos poucos todo o
dominio da vida nacional, e teve sua ex-
plicagio no fato de que a guerra havia
deixado de ser um hiato tragico num
mundo de paz para se tornar uma guerra
global e onipresente, fruto do antago-
nismo entre o Ocidente cristdo e o Ori-
ente comunista, que dominava toda a
conjuntura mundial.

Prosseguindo em sua reflexdo sobre a
relagdao entre geopolitica, estratégia e
poder, Golbery do Couto e Silva, par-
tindo da idéia da inevitabilidade da guer-
ra em um mundo constituido por Esta-
dos-nagdes, colocava o dilema entre li-
berdade e seguranga como decorréncia
tragica e inevitavel da guerra moderna,
“total, permanente, global e apocalip-
tica”, A partir dessa contradi¢io e como
resposta ao apocalipse, o poder nacional
aparecia como o instrumento supremo
da acdo estratégica, isto €, como a base
sobre a qual se apoiava toda politica de
seguranga nacional. E é em nome desta
politica— que tanto encerrava o aspecto
defensivo da neutralizacio ou elimina-
¢do das pressoes que se manifestavam
externa € internamente como o aspecto
positivo de salvaguarda e conquista dos
“objetivos nacionais permanentes” —
que a liberdade devia ser, muitas vezes,
sacrificada. Traduzindo para a realida-
de brasileira a palavra de ordem de
Goering “mais canhoes e menos mantei-
ga”, o general Golbery afirmava que a se-
guranga nacional impunha, em determi-
nados momentos histéricos, um énus
grande do qual ndo se podia fugir.
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oltando-nos agora para o

campo externo da geopoli-

tica e privilegiando a andlise

de sua projecio extraconti-
nental, que era nos anos cinqiienta a que
mais preocupava, vemos que os geopoli-
ticos brasileiros consideravam que a
ameaca mais forte era representada pelo
imperialismo soviético, cuja agressivi-
dade apagava todas as outras possiveis
ameagas intracontinentais e exigia, por
parte do Brasil, um esfor¢o deliberado
de seguranga coletiva.

Dentro do contexto da Guerra Friae a
partir do ponto de vista da defesa hemis-
férica, a América do Sul, assim como a
Africa e a Antartida foram consideradas
pelos Estados Unidos como regides de
grande importincia estratégica e de
grande responsabilidade geopolitica,
constituindo a retaguarda vital de todo o
mundo ocidental. E, das trés, a América
do Sul era considerada a regido mais im-
portante, em func¢o de sua proximidade
com a poténcia central do sistema de po-
der ocidental.

Esta proximidade com a poténcia he-
gemonica, ou melhor, esta responsabili-
dade pela defesa e seguranc¢a do mundo
ocidental, ndo era temida pelo Brasil.
Pelo contrario, as elites militares e civis
se propunham a assumir voluntaria-
mente esta tarefa, considerando que se
tratava de um conflito que punha em
jogo a prépria sobrevivéncia da nagio. A
tese da guerra total, permanente e indivi-
sivel era adotada pelos estrategistas e
geopoliticos da ESG, que defendiam, a
partir dela, nosso alinhamento obriga-
torio com os Estados Unidos e a sua he-
gemonia mundial, considerando-a inevi-
tavel.

l6gica do alinhamento bra-
sileiro passava, assim, pela
consideragao, segundo pala-
vras de Golbery do Couto e
Silva, de que ndo era possivel a nosso he-
misfério escapar do peso de uma nagiao
que havia feito do mar das Antilhas um
grande lago norte-americano, e cuja ex-
pansdo para o sul tanto havia alarmado,
em épocas passadas, a consciéncia latina
dos povos da América. Por outro lado,
contudo, o general Golbery considerava
que a posterior projegido dos Estados
Unidos na Europa e na Asia havia abran-
dado as tensoes intracontinentais, trans-
formando sua doutrina de dominagdo
em uma doutrina multilateral de se-
guranca coletiva que, incluindo uma pra-
tica de “boa vizinhanga” e uma “diplo-
macia do délar” em lugar do desembar-
que de fuzileiros navais, exigia como
pré-requisito a unido voluntdria e a paz
entre todos os paises do continente.
Prosseguindo com esta argumenta-
¢io, Golbery do Couto e Silva assinalava
as circunstancias que faziam do Brasil o
aliado preferencial em uma conjuntura
continental na qual varios vizinhos his-
pano-americanos, defendendo uma po-
sicdo terceiro-mundista, se colocavam
abertamente em oposic¢do a politica nor-
te-americana. Para o general Golbery, o
Brasil tinha nas mios trunfos importan-
tes, como a existéncia de materiais estra-
tégicos e a posi¢do do Nordeste e da em-
bocadura do Amazonas, que lhe permi-
tiam negociar uma alianca que traduzis-
se o reconhecimento da estatura real do
Brasil na parte sul do oceano Atlantico,
pondo um ponto final em qualquer poli-
tica acomodaticia em relagdo a nosso
pais.

23



essa forma, fica claro que, na
visio dos militares da ESG
daquele momento, a ameaca
que pairava contra o litoral
brasileiro ndo era dirigida diretamente
contra o Brasil, mas contra os Estados
Unidos. Dentro da montagem do sistema
imperial norte-americano, o Nordeste
aparecia como uma plataforma de ata-
que ou de salto por sobre o oceano, em
direcao ao continente africano, onde ja
se havia estabelecido um cinturao de ba-
ses aéreas construidas para deter o
avango comunista no Ocidente. Além do
mais, o Nordeste constituia um amplo
porta-avides, capaz de assegurar aos na-
vios norte-americanos que demandavam
a Africa e a Europa a seguranga da traves-
sia ocednica na parte mais estreita do
Atlantico.

A defesa do Nordeste, portanto, assim
como a do estudrio amazodnico e do
Atldntico Sul constituia uma obrigacio
da qual o Brasil ndo se podia furtar. O
confronto entre Estados Unidos e Unido
Soviética exigia aceitar, consciente-
mente, este Onus, mesmo que, em ultima
instancia, por uma questao de sobrevi-
véncia. Ao mesmo tempo, porém, essa
responsabilidade de que nos revestia-
mos trazia consigo a consciéncia de nos-
so poder, isto é, a consciéncia dos trun-
fos de que dispinhamos para uma “bar-
ganha leal”. Permitir que um pafs estran-
geiro dispusesse de nosso territorio pas-
sava pela negocia¢io de um direito ex-
clusivo de nossa soberania, que ndo de-
viamos ceder por apenas um prato de
lentilhas.

O que fica evidente nesse discurso é
que se, por um lado, o Brasil estava dis-
posto a ceder o uso de parte de seu terri-
torio em “‘defesa da civilizagao crista
contra o imperialismo comunista de ori-
gem exdtica”, por outro esperava que
lhe fosse assegurado o monopolio do
dominio do Atlantico Sul. Seriam esses
os termos da barganha: o Brasil esperava
que, em troca de sua responsabilidade
assumida, lhe fosse reconhecido seu
“destino manifesto” de poténcia hege-
moénica no Atldntico Sul — exigéncia
que ndo colidia com o projeto estraté-
gico norte-americano no Caribe — atra-
vés da obtengao das facilidades e recur-
S0S necessdrios para a execucao da mis-
530 que lhe era destinada. O Brasil exi-
gia, portanto, uma politica de “maos li-
vres’ no continente ocidental, 4 sombra
protetora da grande nag¢ao norte-ameri-
cana.

A doutrina de seguranga nacional nao
surgiu de pronto da cabega de alguns
idedlogos. Ela se foi organizando e ins-
trumentalizando pouco a pouco, através
de um processo de explicitagio e de pre-
cisdo de seus pressupostos “racionais”,
de seus objetivos essenciais e dos instru-
mentos para seu funcionamento. Em sua
organizacio final, ela se estruturou em
torno de trés conceitos basicos que per-
mearam o discurso até aqui analisado: os
objetivos nacionais, divididos em per-
manentes e atuais — 0s primeiros ex-
pressando as aspiragdes e os interesses
do grupo nacional tendo em vista a sua
prépria sobrevivéncia como nag¢do e os
altimos, chamados também de estratégi-
cos, resultantes da a¢do da conjuntura
sobre os objetivos permanentes, isto é,
representando a cristalizacdo dos in-
teresses nacionais em um dado mo-
mento. O poder nacional, significando a
expressdo integrada dos meios, dos re-
cursos de toda ordem de que dispoe efe-
tivamente a na¢io em uma determinada
época, para promover a conquista e pre-
servagao dos objetivos nacionais. E, final-
mente, a estratégia nacional, signifi-
cando a diretriz fundamental, ou me-
lhor, a arte de aplicar o poder nacional
com vistas a consecugio ou a salva-
guarda dos objetivos nacionais, a despei-
to dos antagonismos que se manifesta-
vam tanto no campo internacional
quanto no dmbito interno do pais.
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y 4 .
importante, contudo, salientar
que o projeto politico que foi
elaborado na ESG nos anos

cinqlienta ndo correspondia,
naquele momento, a direcao que estava
sendo dada a politica externa do Brasil,
nem a sua proposta de organizagio in-
terna. A doutrina de seguranga nacional
sO foi realmente posta em pratica nos
anos posteriores a 1964, quando setores
militares que haviam passado pelos ban-
cos da ESG na qualidade de alunos ou de
professores se apossaram do poder e
trouxeram para o exercicio de seu co-
mando ou para a sua ideologia de Estado
os principios que haviam norteado a
produgio tedrica da escola.
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fou

Ao lado, uma fatia fina do
cérebro de um roedor tratada
com um corante especifico:
0s neurdnios aparecem como
pontos negros porque o au-
mento é pequeno. Na pagina ao
lado, a esquerda, desenho es-
quematico muito ampliado de
um neurdnio com varias sinap-
ses; a direita, fotografia do bo-
tao sinaptico de um axénio tira-
da ao microscopio eletréonico
(aumento de aproximadamente
20.000 vezes). As vesiculas do bo-
tao contém o neurotransmissor.

vida é uma sucessio de experi-

éncias — quase todas nos ensi-

nam alguma coisa, mas nem

sempre nos lembramos daqui-
lo que aprendemos. A primeira vez que
enfiamos o dedo em uma tomada, por
exemplo, aprendemos a nao tornar a fa-
z€-lo; as vezes, porém, nos esquecemos,
e sofremos um acidente.

A lembranca dos efeitos das experién-
cias se chama memoria. Sabemos que
ela se processa no cérebro, mas as ex-
periéncias que deixam memoria afetam
todo o organismo, e ndo apenas o cére-
bro. Uma situa¢io de medo (como a da
tomada elétrica) ou de emogio (como a
do primeiro beijo) ¢ acompanhada de al-
teragoes como a variagao da pressao ar-
terial, dos batimentos cardiacos ou da se-
cre¢do hormonal. Essas alteragoes sao,
20 mesmo tempo, parte e consequéncia
da experiéncia que nos leva ao aprendi-
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fico,literario ou artistico, fa
OUCrNo,auma corpora¢io,a uma
eic.ona ser publicada. 12. Ant.Anel comemo
ralivo: “Nes dedos refulgem anéis ¢ memori.
as.” [RAyvcantara machado,VidaeMor-
te do Bandeirante,p.94.] L€t mezoriali5).]
13.Proc.Dados.fium commiador, disposi

tivo que pode receber

foto Roberto Lent

emaria.(Do 1atl.
zemoria.)S.F . Faculda-

dede refer as id€ias,impressoes
¢ conhecimentos adquiridos anterior-
mente: Fem boamemoria. 2. Lembransa,re.
minigcéncia,recordacdo: a memoria d
les diag.3. Celebridade, fama,nome: Feito dig.
no de memoria. ¢ Monumento comemornalivo.
S.Relagdo,relato,narracdo : Escreveu a mema.
ria da guerra.S.V.memenlo[3]. 7. Umemento(4). 8-
o,lembranga, sinal: Da tr?lgzdia néo res.

oria alguma.9.A

bran¢a,sinal: 10.Nlota di
o goyarno receben uma memoéria o embaix
fr 3. 11.Dissertacdio acerca de assunlo cienti-
ra ser apresentada ao

refu

chese fomec‘é

zado e a memoria. Mesmo a aquisi¢do de
um conhecimento matematico, o estudo
de um mapa ou a memorizagio de uma
partitura sio acompanhados de fen6me-
nos hormonais e vegetativos, geral-
mente menores, porém, que os ligados
ao medo ou ao amor.

Quais sa0 0s mecanismos cerebrais
envolvidos na memoéria? Por que algu-
mas memorias sao muito fixas e detalha-
das, e outras nao? Por que esquecemos?

. Por que algumas memorias que pare-

¢ quarday informa
de novo,quic

desenho Casa da Criagéo

ne.

ilo gue gerve delem-
malica;memorial :

academio,

ciam estar esquecidas voltam a tona em
certas circunstancias especiais? Até que
ponto as alteracdes hormonais e vegeta-
tivas que acompanham as experiéncias
ou sua evocac¢do modificam a memoria?

Poucas dreas do conhecimento biolo-
gico tém evoluido de forma tao explo-
siva, nos ultimos anos, como o estudo
dos mecanismos da memoria. Boa parte
dos conhecimentos mais recentes sobre
o tema provém de pesquisas realizadas
no Brasil.
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desenho Vilma Gomez

TERMINAIS

NEURONIO

cérebro pode ser considera-

do como uma vasta rede de

células nervosas (0s neurd-

nios), agrupadas em conjun-
tos chamados de nuicleos, dreas, estru-
turas ou centros e interligadas através de
numerosos prolongamentos. Alguns
destes prolongamentos, os dendritos,
servem para receber mensagens; outros,
0s axonios, para emiti-las. Em geral, os
neurdnios tém muitos dendritos e um sé
axoOnio, que se ramifica a certa distancia
do corpo celular. Os contatos entre axo-
nios e dendritos sao chamados de sinap-
ses, havendo também sinapses entre axo-
nios e corpos celulares, e ainda entre
dois ax6nios (ver “Cem bilhoes de neu-
ronios”, em Ciéncia Hoje n. 1, e “Neuro-
génese: vida e morte de neurdnios jo-
vens”, em Ciéncia Hoje n.” 7). Cada neu-
ronio recebe sinapses de mil a dez mil
axonios provenientes de outros neuro-
nios, e seu axonio faz sinapse com cente-
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CELULADE
SUSTENTAGAO
(GLIA)

TERMINAIS
AXONICOS

nas ou milhares de outras células (ver fi-
gural).

As mensagens transmitidas ao longo
dos axonios consistem em séries de im-
pulsos elétricos da mesma intensidade.
Quando estes impulsos chegam a termi-
nag¢ao do axonio, produzem a liberagio
de substincias nela contidas chamadas
neurotransmissores. A quantidade de
neurotransmissor liberada depende do
nimero de impulsos que chegam a ter-
mina¢do do axénio, € 0s neurotransmis-
sores liberados entram em contato com
a membrana do neurdnio seguinte, li-
gando-se a proteinas chamadas de recep-
tores. Conforme a natureza quimica do
transmissor e do receptor, o resultado
da intera¢do pode ser um aumento ou
uma diminui¢do da excitabilidade do
neuronio seguinte: se houver aumento,
mais impulsos nervosos tendem a ser
gerados nesse neurdnio; se houver dimi-
nuicao da excitabilidade, o numero de

impulsos do neurénio seguinte tendera
a cair. Assim, fala-se em sinapses excita-
torias e inibitorias, respectivamente,

E evidente que o ponto mais sensivel
das redes nervosas sio as sinapses: al-
teracoes relativamente sutis nestas liga-
¢oes podem ter conseqiiéncias sérias so-
bre a comunicagdo entre neurdnios. Um
neurdnio estimulado por uma sinapse
excitatoria tenderd a comunicar-se com
varios outros, enquanto um neuronio
inibido tendera a diminuir sua comuni-
cagao com os demais. Muitas drogas po-
dem aumentar ou diminuir a sintese, a li-
bera¢do ou a a¢do dos neurotransmis-
sores, afetando assim o funcionamento
das sinapses. A maioria dessas drogas
(entre as quais se incluem alguns hor-
monios, substancias secretadas pelo pro-
prio organismo) afeta especificamente
as sinapses que contém determinado
neurotransmissor, e algumas delas afe-
tam a memoria.
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arias regides do cérebro tém

sido implicadas nos processos

da memoria (ver figura 2): a

amigdala (regido localizada no
interior do cértex cerebral), o hipo-
campo (estrutura localizada no interior
do lobo temporal), o nicleo caudato (es-
trutura localizada no meio de cada um
dos hemisférios cerebrais), o hipotala-
mo e o tadlamo (localizados no centro do
cérebro). Estas estruturas estao ligadas
entre si de maneira complexa, formando
conjuntos seriados de neurdnios, os cir-
cuitos ou redes neuronais. Por outro la-
do, todas elas recebem projegoes de sis-
temas definidos de neurotransmissores,
batizados conforme a substincia que
costumam liberar: axénios noradrenali-
nicos, dopaminicos, endorfinicos etc.
Cada um desses sistemas (ou vias) tem
suas sinapses distribuidas de modo pe-
culiar. Assim, a via endorfinica (sistema
de neurénios que liberam a endorfina)
atinge o hipotilamo, a parte ventral do
tdlamo e, em menor grau, a amigdala; a
via dopaminica inerva o nucleo caudato
em maior propor¢ao do que outras
areas, e assim por diante.

Os indicios de que esse conjunto de
estruturas participa dos processos da
memoria sao basicamente de dois tipos:
em primeiro lugar, a atividade elétrica
de seus neuronios (que se pode captar
por meio de técnicas microeletronicas
especiais) sofre alteracoes durante a
aquisi¢ao e a evocacido de memorias, o
que sugere que as mensagens por eles
recebidas e emitidas sio modificadas
por esses processos; em segundo lugar,
a extirpagao cirdrgica ou uma lesio
ocorrida nessas dreas perturba ou im-
possibilita a formag¢io de novas me-
morias.

No homem, a lesdo cirurgica bilateral
do hipocampo e da amigdala (ou seja,
nos dois lobos temporais) impede novos
aprendizados, mas nio a conservagio de
memorias antigas. O paciente de amné-
sia melhor estudado é o norte-america-
no H. M., que sofreu uma cirurgia de ex-
tirpagao bilateral de parte dos lobos tem-
porais no fim da década de 1950. Mais de
vinte grupos de pesquisadores, come-
cando pela psicéloga canadense Brenda
Milner, analisaram exaustivamente a in-
capacidade de memorizacio deste pa-
ciente, até seu recente falecimento. Tam-
bém entre os alcoolatras cronicos ocor-
re um sensivel déficit de memoria, asso-
ciado a lesdes no hipotdlamo e, as vezes,
também no tdlamo e no hipocampo.

o contririo do que se pensava

ha vinte ou trinta anos, a me-

moéria nao estd “depositada”

em nenhum grupo especifico
de neurdnios dentro desses nucleos. A
extirpacdo cirurgica de qualquer uma
dessas dreas nao afeta as memorias exis-
tentes antes da lesao; s6 a aquisi¢ao de
novas memorias. Embora seja verdade
que, nas experiéncias ja classicas do neu-
rocirurgido canadense Wilder Penfield, a
estimulagao elétrica do cortex vizinho
ao hipocampo produz, no homem, a
evocagao de memorias antigas, comple-
xas e detalhadas, é possivel que isto se
deva a efeitos indiretos desses estimulos
sobre outras estruturas, mediados pelas
conexdes desse cortex ou do hipo-
campo com elas ou a influéncias do hi-
pocampo, da amigdala e de suas cone-
x0es sobre as secre¢oes hormonais e/ou
sobre os sistemas difusos de neurotrans-
missores.

Por outro lado, ndo ha seguranga de
que as memorias antigas e complexas
evocadas por tais estimulos sejam verda-
deiras: em muitos casos, pode tratar-se
de falsas memoérias ou de elaboragoes
feitas na hora, ainda que inconsciente-
mente, pelos préprios pacientes. Hoje,
acredita-se que as memorias dependem
da atividade harmonica de muitos neu-
ronios das redes ou circuitos que envol-
vem o hipocampo, a amigdala, o tdlamo,
o hipotdlamo, o nuicleo caudato etc., e
que as memaorias nao estdo impressas
em nenhuma dessas estruturas, ou entio
estdo gravadas a0 mesmo tempo em
muitas delas, como uma grava¢io com
copias. H4 sessenta anos, o psicologo
norte-americano Karl Lashley ja demons-
trou que a evocagdo de aprendizagens
relativamente complexas pelo rato ndo
depende de nenhuma regiao especifica
do cértex: animais submetidos a cirurgia
lembravam tanto mais quanto menor
houvesse sido a quantidade de cortex
extirpada, fosse qual fosse a regiao afe-
tada.

possivel que diferentes tipos

de memoria utilizem mais al-

gumas dreas do que outras: tra-

balhos feitos nos EUA por Mor-
timer Mishkin sugerém que as memorias
mais automaticas, ou “hdbitos”, utilizam
de preferéncia circuitos que envolvem o
nucleo caudato, enquanto as memorias
menos automdticas e mais complexas
utilizariam mais o hipocampo, a amig-
dala e as regiGes centrais do tdlamo e do
hipotilamo. Por outro lado, é evidente
que cada tipo de aprendizagem utiliza
também outras regioes cerebrais, além

das estruturas especificamente envolvi-
das com a memoria: uma aprendizagem
visual, como ler um mapa, utiliza o cor-
tex visual; uma aprendizagem tactil ou
dolorosa (como pdr o dedo na tomada)
envolve as vias do tato e da dor, e assim
por diante. Deste modo, é muito prova-
vel que as memorias envolvam também
alteragoes nessas vias — memorias de
aprendizagens visuais envolveriam al-
teragoes nas vias visuais, memorias audi-
tivas envolveriam alteragao nas vias audi-
tivas etc.

Embora saibamos bastante sobre
quais sao as regioes cerebrais envolvidas
na memoria, sabemos pouco sobre
como se da este envolvimento. Havera
alteragdes bioquimicas ou estruturais
que fazem com que determinadas infor-
macoes sejam memorizadas e evocadas,
enquanto outras nao? Pelo menos, sa-
be-se que nio hd moléculas especificas
que armazenem cada item de memoria
(outro mito da década de 1960 que desa-
pareceu). E sabe-se também que as ex-
periéncias associadasa forte carga emo-
cional (medo, no caso do choque elétri-
co; amor, no caso do primeiro beijo) sio
acompanhadas de alteragdes hormonais
e vegetativas importantes. Essas experi-
éncias deixam memorias mais firmes, e
0 mesmo acontece com as memorias
que sao fruto da repeti¢io de uma
mesma experiéncia, como a do musico
que aprende uma pega dificil ao violino
oua do rato que aprende a atravessar um
labirinto para chegar a comida.

do se conhece a base bioqui-

mica da memoria. No entanto,

ja se conhecem bastante bem

0s processos capazes de in-
fluencia-la: eles dependem da agao de
sistemas hormonais e de neurotransmis-
sores (sistemas neuro-humorais) que re-
gulam a formagio e a evocagio dos di-
versos tipos de meméria. Esses proces-
sos tém tamanha importincia que a ativi-
dade dos sistemas neuro-humorais e
hormonais pode determinar se certa
memdria serd efetivamente gravada, po-
dendo ou nao ser evocada.

As experiéncias que produzem me-
moria podem ser chamadas de #reinos.
Ha muitas formas de treino, desde ensi-
nar um animal a nao entrar num compar-
timento escuro no qual recebe um cho-
que elétrico — que € a forma mais utili-
zada — até ensina-lo a percorrer um la-
birinto para achar 4gua ou comida, ou
evitar o choque elétrico. Pode-se ainda
ensina-lo a nao responder a um determi-
nado estimulo (luz, som) ou a discrimi-
nar entre uma figura oval e outra re-
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Fig. 2. Visao “por transparéncia” das principais estruturas do interior do cérebro relacionadas com a meméria.

donda, por trds da qual podera achar co-
mida. No laboratério, a meméria € habi-
tualmente avaliada pela diferenca de de-
sempenho do animal entre o treino e um
teste realizado horas ou dias depois. Se o
desempenho no teste for superior ao re-
gistrado no treino, € que houve memori-
Zacao.

No rato, muitas formas de treino sao

acompanhadas da ativa¢do de sistemas.

neuro-humorais (noradrenalina, dopa-
mina e beta-endorfina cerebrais) e do
sistema simpatico (que eleva a pressio
arterial e aumenta a freqiiéncia de bati-
mentos cardiacos). Além disso, ha secre-
¢ao de hormonios da hipéfise (a vaso-
pressina e 0 ACTH — adrenocorticotro-

setembro/outubro de 1983

fina) e da supra-renal (a adrenalina). A
ativacao desses sistemas varia conforme
o tipo de treino: os que provocam medo,
por exemplo, sio acompanhados de
maior atividade simpatica e de maior se-
cre¢ao de ACTH que os outros. A ativa-
¢iv dos sistemas hormonais e neuro-
humorais €, a0 mesmo tempo, parte e
conseqiiéncia das experiéncias que pro-
duzem o aprendizado, e persiste certo
tempo depois de terminadas essas ex-
periéncias: nosso coracao fica acelerado
varios minutos depois que ja retiramos o
dedo da tomada, ou que ji despregamos
os labios do primeiro beijo.

A ativacao dos sistemas neuro-humo-
rais ou hormonais é medida por meio da

dosagem das substancias a eles corres-
pondentes presentes no cérebro, nas
glandulas ou no plasma. Uma queda dos
niveis dessas substincias no cérebro ou
nas glandulas, ou seu aumento no
plasma, indica que elas foram liberadas
durante o treino, ou logo depois dele.
O periodo poés-treino € critico para a
formacido da memoria. Nele, a memoria
€ 1abil, ou seja, suscetivel, e pode ser mo-
dificada por numerosos agentes que afe-
tam os sistemas neuro-humorais e hor-
monais. Um traumatismo craniano ou
um eletrochoque convulsivo apés o trei-
no impedem a formaciao de memoria:
essa € a razio pela qual os boxeadores as
vezes esquecem o que ocorreu nos dois
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Fig. 3. Um rato é colocado sobre uma plataforma de madeira, diante de uma grelha metalica (a). Na sessao de treino (b),
mede-se o tempo (chamado laténcia do treino) que o animal leva para descer para a grelha, onde recebe um choque elétrico.
No dia seguinte, faz-se o teste colocando-se o rato novamente sobre a plataforma (c). Se a laténcia para descer & grelha for
maior que a do treino, pode-se dizer que o animal se lembra, ou seja, ha meméria.

ou trés rounds que antecederam seu no-
caute. Conforme foi demonstrado entre
1979 e 1982 no Laboratério de Neuro-
quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, onde trabalha o autor, a
administracio de beta-endorfina ou de
drogas que liberam beta-endorfina cere-
bral (morfina, encefalinas, doses altas de
ACTH ou adrenalina) também causa es-
quecimento, ou amnésia. O eletrocho-
que libera beta-endorfina cerebral em
quantidades macigas, e seu efeito amné-
sico € antagonizado por substancias que
bloqueiam sua agao. A administracio em
doses moderadas de drogas estimulan-
tes, especialmente as que liberam nora-
drenalina e/ou dopamina no cérebro
(como a nicotina e a anfetamina), favore-
ce a memoria daquilo que foi aprendido
momentos antes; doses maiores dessas
substancias, ou a inje¢do de outras que
provocam uma diminui¢do da quanti-
dade da noradrenalina ou da dopamina
cerebrais, ou ainda que impedem a liga-
¢ao destas substancias com seus recep-
tores, causam amnésia. No caso das dro-
gas estimulantes, a diferenca entre a
dose que facilitaa memoria e aquela que
a deprime é tdo pequena que seu uso cli-

nico para favorecer a memoria € impos-
sivel por enquanto (ver figuras 3 e 4).
Sdo varios os grupos de pesquisa que
deram contribui¢io neste campo. Além
do nosso, ja mencionado (que inclui,
além do autor, Renato D. Dias, Diogo O.
Souza, Marcos L. Perry, Maria A. Car-
rasco, Norma Volkmer, Carlos A. Netto e
outros), podem-se citar os de James
McGaugh, Paul Gold e Steven Zornetzer,
nos EUA, David de Wied na Holanda,
Hansjurgen Matthies na Alemanha Ori-
ental e Otto Orsingher na Argentina.
Os achados experimentais levaram
McGaugh e outros a conclusio de que a
fixacao ou consolidagio da memoria
ocorre no periodo pos-treino, imediata-
mente depois da experiéncia, e de que €
regulada pelos varios sistemas hormo-
nais e neuro-humorais de que ja falamos.
Segundo Gold e McGaugh, a maioria
desses sistemas parece destinar-se a fa-
vorecer em maior ou menor grau a fixa-
¢ao ou consolidacdo da memoria:
quando sdo ativados a um nivel 6timo,
ou seja, nem maior nem menor que o
necessario, a memoria fixa-se bem. Con-
forme haviamos demonstrado em nosso
laboratorio, porém, o sistema de beta-

endorfina cerebral é constituido de ma-
neira tal que provoca a falta de fixagao,
ou seja, o esquecimento. Fornecer anta-
gonistas desta substancia no periodo
pos-treino favorece invariavelmente a
memoria, independentemente da dose
ou do tipo de treino utilizado.

E provavel que a fungio deste “sis-
tema amnésico” endogeno (produzido
no proprio organismo) seja evitar a con-
servagao de informagoes desnecessdrias
ou acessorias que possam interferir com
os aprendizados realmente importantes.
Por exemplo: se queremos realmente
aprender a nao por o dedo na tomada,
devemos esquecer rapidamente qual-
quer outro componente da experiéncia
que nio esteja diretamente relacionade
com este fato: caso contririo, cada vez
que virmos uma tomada ndo conseguire-
mos nos lembrar com certeza se o0 im-
portante era ndo chorar, por ou nao o
dedo na tomada, piscar o olho, ouvir o
berro da mie, ou a cor de uma barata
que ia passando pelo local no momento.

E possivel que os aprendizados real-
mente importantes “sobrevivam” a a¢io
deletéria da beta-endorfina porque siao
especificamente refor¢ados (no caso,
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Fig. 4. Diferenga de
laténcia para descer &
grelha entre o teste e
o treino, em ratos que
receberam um
minuto apds o treino
injegoes
intraperitoniais de
trés substancias
diferentes: solugéo
salina na proporgao
de um mililitro por
quilo de peso (S),
beta-endorfina na
proporgéo de 1
micrograma por quilo
de peso (E) ou de
ACTH na proporgao
de 0,2pg por quilo de
peso (A). Os pontos
representam os
valores individuais de
cada rato, e o topo
dos blocos representa
a mediana. Note-se o
efeito amnésico da
beta-endorfina (no
teste, os animais
descem com a
mesma rapidez do
primeiro dia), e o
efeito facilitador da

mem©ria do ACTH.

pelo choque elétrico, que é um estimulo
forte) ou entdo porque sio repetidos.
Talvez a firmeza relativamente maior de
certas memorias, bem como sua maior
precisio, seja  simplesmente o resul-
tado dessa “sobrevivéncia” ao sistema
beta-endorfinico.
a0 é bom se lembrar de tudo.
Que seria de nds se nossas ca-
begas estivessem tomadas por
todos os numeros telefonicos
que aprendemos na vida? Um inferno,
decerto. O escritor argentino Jorge Luis
Borges considera que a memoria perfei-
ta, além de ser “intoleravel”, é incompa-
tivel com o pensamento, “para o qual é
necessario esquecer diferengas para
fazer generalizacoes”. O mesmo pode
ser dito em relacao ao amor, 2 amizade, a
vida politica, a0 convivio num edificio de
apartamentos ou, certamente, em rela-
¢do A criatividade. A memoria perfeita in-
terfere com tudo isso. Borges baseou
suas conclusoes nas experiéncias de um
personagem imagindrio: Funes, o Me-
morioso. Na vida real existe um caso
parecido, o soviético S., amplafente es-
tudado pelo neuropsicélogo Alexander
Luria. S. pode lembrar-se de quase tudo
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mas, como Funes, leva uma vida moné6-
tona, opaca, burocrdtica: desconhece o
gozo intelectual que o esquecimento
proporciona.

Os sistemas neuro-humorais que re-
gulam a memdria (noradrenalina, dopa-
mina, beta-endorfina) agem diretamente
sobre as estruturas nervosas nela envol-
vidas — o hipocampo, a amigdala, o na-
cleo caudato, o hipotilamo e o tilamo.
Os sistemas hormonais que atuam con-
correntemente (ACTH, adrenalina e va-
sopressina) e o sistema simpatico modi-
ficam de forma indireta a a¢io daqueles
sistemas neuro-humorais, e afetam a ati-
vidade elétrica das estruturas mencio-
nadas.

A lembranca depende também da rea-
tivagdo dos sistemas neuro-humorais e
hormonais que exercem influéncia so-
bre a memoria. Recentemente, observa-
mos que a amnésia produzida em ratos
pela administracao, ap6s o treino, de al-
tas doses de ACTH, adrenalina, beta-
endorfina ou tiramina (uma droga esti-
mulante do sistema simpdtico) pode ser
completamente revertida pela adminis-
tra¢do da mesma droga antes do teste. Se
0 rato nio recebe a droga no teste, ndo

consegue lembrar-se daquilo que
aprendeu no treino. E possivel que a rea-
paricao, em circunstancias muito espe-
ciais, de memorias que julgdvamos per-
didas se deva a reprodugao nesse ins-
tante de um quadro neuro-humoral e/ou
hormonal semelhante ao do momento
em que aquelas memérias foram adqui-
ridas.

Um fendémeno similar ocorre em ani-
mais ou pessoas que aprendem algo sob
aagio de certas drogas, e s6 podem evo-
car este conhecimento quando nova-
mente submetidos ao efeito dessas dro-
gas. E conhecido o caso de individuos
que fizeram (ou aprenderam) algo
quando estavam alcoolizados, e s6 con-
seguem lembrar-se disso quando nova-
mente sob o efeito do lcool. E possivel
que o dlcool, como outras drogas, atue
por meio da inducio e da recriagio de
quadros neuro-humorais e hormonais
que influenciam a formagao e a evocagao
da memoria.

a0 sabemos como se processa

a memoria, mas sabemos

onde: hipocampo, amigdala,

nucleo caudato, hipotdlamo,
talamo e outros pontos. Também conhe-
cemos os mecanismos de controle do
processo, tanto no que diz respeito a for-
macio como a evocagdo da memoria: 0s
sistemas neuro-humorais, hormonais e
vegetativos ativados pelas experiéncias.
A situacdo € parecida com a do automo-
bilista que sabe onde estd o motor, para
que serve e como se faz para acelera-lo
ou frei-lo, mas nio como funciona. Os
proximos anos de pesquisa nos farao co-
nhecer melhor a “mecéanica” da me-
moria; por enquanto, ja sabemos ao me-
nos que ela nio se encontra “engave-
tada” em estruturas, neurdnios ou molé-
culas especificas; € um processo dina-
mico, que depende da atividade conju-
gada de vérios sistemas e de sua modula-
¢do por outros. Como a vida.
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Para os que sempre
acreditaram na Cobra,
n0ssos agradecimentos.

Para os outros,

os mimeros do nosso
balanco.
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B-CUSTO DOS PRODUTOS E SERVIGOS
C-DESPESA OPERACIONAL 2
D-DESPESA FINANCERA
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[ pesresas

H4 9 anos foi fundada a Cobra Computadores e Sistemas Brasileiros, com a finalidade de viabilizar
uma industria nacional de informatica, inexistente até entao.

Hoje, o parque nacional da inddstria de informética retine mais de 60 empresas e cerca de 15.000
técnicos que produzem uma tecnologia vital para o nosso desenvolvimento, da maior importancia para a
seguranca nacional.

Cumprido seu papel de vanguarda, a Cobra dedicou-se & sua consolidagao no mercado. Novos
produtos foram desenvolvidos e sua administragéo foi direcionada no sentido de tornar a empresa sélida
¢ financeiramente saudével.

Os resultados nao demoraram a af)arecer. O dltimo balango da Cobra registra um lucro de 8,2%
sobre a receita, contra um prejuizo de 31,8% no exercicio anterior. O faturamento superou a casa dos 29
bilhdes de cruzeiros, o que representa um crescimento real de 27%.

A Cobra lanou, ainda agora, o Cobra 540, 0 mais potente computador j4 fabricado e comerciali-
zado por uma empresa brasileira, com tecnologia 100% nacional.

Se vocé quiser ler o balango da Cobra na sua versao integral, escreva para a Cobra (Av. GB-08, Eixo
do Centro Metropolitano, 447 - Sacarepagué -CEP 22700 - Rio de Janeiro, RJ), aos cuidados da Divisao
de Servigos de Marketing e lhe enviaremos uma cdpia. Se ndo, vamos traduzir em poucas palavras o que
todos aqueles niimeros significam: a Cobra deu certo.
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A marca da tecnologia brasileira
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circuito
parare

1€ O

avango da eletronica mo-

derna tem tomado uma ca-

déncia assustadoramente ri-
pida, criando uma expectativa constante
em torno de qual serd sua préxima con-
quista. O que tem causado toda esta cor-
rida rumo ao futuro sao em especial os
avancos da tecnologia de integracio, ou
seja: 0 aumento da capacidade de alocar
muitos componentes em um espago re-
duzido. O resultado € que componentes
cada vez mais velozes e confidveis sio
produzidos. Esses avangos possibilitam
que sistemas computacionais de grande
complexidade sejam acomodados em
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Heloisa Teixeira da Silva
Carlo Emmanoel Tolla de Oliveira

Nicleo de Computacio Eletronica da Universidade

- utd
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Abaixo, o chip com o circuito integrado_pro-
duzido com base no projeto do NCE. A es-
querda, o chip ao microscopio.

unidades extremamente compactas, per-
mitindo que a inteligéncia de grandes
computadores seja transferida para arte-
fatos menores, que anteriormente nio
poderiam comporti-la. Os proprios
computadores de hoje sio muito mais
eficientes do que seus antepassados.
Todo este contexto chama a atengao dos
pesquisadores da 4drea de sistemas com-
putacionais para incursoes no novo €
vasto campo da integragio de circuitos.
Muitos problemas encontrados nas for-
mas tradicionais de implementagio de
sistemas computacionais, envolvendo a
interconexdo de centenas ou milhares

-

e LLATITT

de componentes, podem ser resolvidos
com a integracdo de todos esses compo-
nentes em poucos blocos, ou mesmo em

um s6 bloco.
1— de projeto de circuitos integra-
dos tem uma grande importan-

cia econdmica e politica para o Brasil,

uma vez que, para produzir equipamen-

tos nacionais compativeis com equipa-
mentos existentes no mercado mundial,

a utilizagio de componentes existentes
nao produz o resultado desejado. Por

outro lado, estes componentes sio fabri-

cados no exterior, ou fabricados no Bra-

sil por empresas estrangeiras, o que gera

uma completa dependéncia tecnolégica

na drea da microeletronica.

ssim, o dominio da tecnologia
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Para a obtengio de um integrado, pas-
sa-se por duas etapas bem distintas: o
projeto do circuito integrado e o proces-
so de sua fabricagao.

O projeto de circuitos integrados €
uma tecnologia em si mesma. Esta tec-
nologia compreende um conjunto de
técnicas que permite a transformacao da
concepcao de um circuito integrado na
descricdo de sua realizagio fisica. Em ou-
tras palavras, o projeto € a tecnologia de
utilizacdo do processo.

O projeto de circuitos integrados €
uma atividade chave em informatica, e
constitui 0 elo indispensével entre a tec-
nologia de projeto de sistemas digitais e
microeletronica. Este elo ainda nao
existe no Brasil, e deve receber maior
atencio no esfor¢o nacional de capacita-
¢ao tecnologica.

O projetista de circuitos integrados
serd o responsavel pela microminiaturi-
zacao dos equipamentos eletronicos,
com a conseqiente reducio de custos e
a incorporacio de inovagoes e de inteli-
géncia nos produtos.

Esta tecnologia € importante sob dois
aspectos: 1) dar as industrias nacionais
condi¢cdes competitivas no desenvolvi-
mento de novos produtos e 2) promover
uma forma de viabilizar a nascente in-
distria microeletronica brasileira.

Para que este desenvolvimento ocor-
ra, é importante que condi¢oes basicas
sejam satisfeitas. A primeira delas ¢ a for-
magcio de pessoal treinado na drea de
projeto de circuitos integrados, ativan-
do-se tanto a pesquisa de grupos univer-
sitdrios quanto o desenvolvimento de
projetos, bem como a passagem deste
conhecimento para a industria, de modo
que ele possa ser aplicado na atualizagao
e na ampliacao da linha de produtos
existentes. Uma segunda condicao ba-
sica seria a promogdo de recursos com-
putacionais adequados, uma vez que o
projeto de circuitos integrados € uma ati-
vidade muito dependente de boas ferra-
mentas computacionais. Finalmente,
para que essa tecnologia seja assimilada,
¢ indispensavel que seja criado no pais
um centro de servico de prototipos, se-
melhante a um centro de processamento
de dados, que receba os programas € 0s
execute, fornecendo os resultados ao
usudrio.

Nesta etapa do processo, jd existem no
pais grupos universitirios de pesquisa,
como ocorre na Universidade de Sao
Paulo e na Universidade de Campinas,
além de pesquisas de empresas como a
Itautec e a Docas de Santos, que preten-
dem instalar fibricas de processamento
de silicio no pais.

COMPUTADOR

ESTACAO
oe acesso |()

—

MONITORA

OO

@)

COMPUTADOR
L

OO

compuTADOR O
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Fig. 1. Esquema de uma rede local em anel. A ligagao dos computadores ou periféricos com a
rede compreende um processador de mensagens (P), a interface com a rede (1) e uma unidade
repetidora (R), que envia e recebe sinais através da rede e “passa adiante” as informagoes ao
longo do anel.

R ntre as instituicbes nacionais

®  de pesquisa que estdo voltadas

v para estudos relacionados com

esta 4rea, estd o Nucleo de Computacao
Eletrénica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (NCE/UFRJ). O NCE/UFR]
vem desenvolvendo, nos ultimos dez
anos, projetos na drea de sistemas digi-
tais, alguns ja industrializados, como um
microcomputador, terminais de video

etc.
l o desenvolvimento de siste-
mas digitais voltados para a
integracio de circuitos. Juntamente com
o projeto do primeiro circuito integra-
do, ativou-se a criagdo de ferramentas de
software, isto €, conjunto de programas,
necessarias para apoiar projetos de cir-
cuitos integrados (PAC — projeto auxili-
ado por computador).

A metodologia utilizada permite que
um engenheiro eletrénico ou projetista
de sistemas, submetido a um curso de
treinamento, se habilite, em pouco
tempo, a produzir projetos destinados a
integracao, sem necessidade de tornar-
se um especialisia em fisica de semicon-
dutores. Assim, o engenheiro podera
projetar no formato de circuitos integra-
dos 0 mesmo sistema que estd acostu-
mado a construir agregando grandes
quantidades de componentes digitais
convencionais disponiveis no mercado.

Nesta linha de pensamento, o NCE en-
caminhou o projeto de seu primeiro cir-
cuito integrado, aproveitando a arquite-
tura (ou seja, a disposi¢ao dos elemen-
tos) de um circuito de rede local ja pro-
jetado por seus engenheiros e construi-
do com componentes convencionais. O
efeito da integragao neste circuito € bas-
tante atraente, reduzindo grandemente
seu tamanho e complexidade, o que
torna sua industrializagao menos onero-
sa. Como primeiro circuito a ser integra-
do, foi escolhida a 16gica de acesso a esta
rede local.

Uma rede local consiste em um sis-
tema de comunicacao capaz de promo-
ver a troca de informacoes entre diver-
sos computadores e/ou equipamentos
periféricos (terminais de video etc.) si-
tuados em uma determinada 4rea. Exis-
tem varias formas de interligar esses
computadores e equipamentos, chama
das, de acordo com sua forma, rede local
em estrela, em barra, em anel etc.

A rede local do NCE baseia-se no pro
jeto de uma rede desenvolvida na Uni
versidade de Cambridge, na Inglaterra, e
consta de uma linha de comunica¢ao em

o comego de 1982, iniciou-se
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anel onde sdo acoplados os diversos
computadores e periféricos.

s componentes necessarios

para a transmissio e a recep-

¢do de informagoes através
desta rede sio uma unidade repetidora,
uma interface (circuito para controle do
acesso a rede) e um processador de
mensagens (ver figura 1). A circulagio
de mensagens através da rede realiza-se
em “pacotes” de tamanho fixo de 38 bits
(o bit — digito bindrio, em inglés binary
digit, bit por contragio — € a unidade
minima de informacio processada por
um computador). Desses 38 bits, 16 sao
de dados que se quer transmitir e os de-
mais de informacgdes sobre a origem e o
destino do “pacote”, indicagio se o “pa-
cote” estd cheio ou vazio, informacoes
sobre sua recepcao (status) e controle da
correcio de seus dados (paridade).

O controle de quem terd acesso A rede
para transmitir um dado se d4 através da
técnica de “pacote” vazio. Hi um deter-
minado nimero de “pacotes’ cir-
culando pela rede e, quando alguma es-
tagao deseja transmitir, espera passagem
de um “pacote” vazio, inserindo nele sua
mensagem.

O processador de mensagens faz a co-
municagiao entre o equipamento (com-
putador ou periférico) que se quer ligar
A rede e a logica de acesso A mesma. E
responsavel, entre outras fungoes, pela
fragmentacdo da mensagem em grupos
de dois bytes que serao enviados ao
longo da rede (o byte é composto de oito
bits e, portanto, os dois byfes correspon-
dem aos 16 bits de dados contidos em
cada “pacote™).

A unidade repetidora recebe e envia
sinais através da rede. E necessério que
esteja em permanente funcionamento,
de modo a permitir que as informagoes
sejam “passadas adiante” ao longo do
anel. A interface, que serve de interme-
didria entre a repetidora e o processador
de mensagens, € que controla efetiva-
mente o acesso ao anel, e contém a l6-
gica de transmissio e recep¢io dos “pa-
cotes” que circulam por ele.

eatambra/oitiibes da 10873

Embora cada “pacote” envie apenas— Fig. 2. As informagdes transmitidas através

dois bytes de dados de cada vez, e em-
bora seu namero seja limitado, a veloci-
dade de transmissdo de “pacotes” pela
rede é muito alta, de modo que, em con-
digoes ideais de funcionamento, a rede
pode enviar cerca de 10.000 caracteres
por segundo. Este nlimero pode variar
em fun¢io do nimero de estagdes que
desejem comunicar-se a0 mesmo
tempo.

O objetivo do projeto do NCE foi inte-
grar a légica de acesso da interface, isto
é, transferir sua logica para um circuito
integrado. Para tanto, o circuito contido
na interface foi dividido em dois: um cir-
cuito de recepcio e outro de transmis-
sdo de “pacotes” de dados. Devido a sua
maior simplicidade, a 16gica de recep¢io
foi a parte da l6gica de acesso que deci-
dimos integrar em primeiro lugar.

A légica de recepgio de mensagens
através da rede € a seguinte:

1) A estacio verifica se cada “pacote”
que passa por ela esta cheio ou vazio;

da rede local em anel sdo compostas de um
determinado niumero de “pacotes”, de 38 bits
cada. Destes, apenas 16 bits (19 a 34) trans-
portam os dados; os demais contém informa-

sobre a origem (11 a 18) e o destino (3 a
10) destes dados, além de outros elementos
de controle: o header (bit &) indica o inicio do
“pacote”’; o bit 1 informa se o “pacote” estd
cheio ou vazio; o bit 2 é utilizado pela estagao
monitora; os bits 35 e 36 contém o status da
recepg¢ao do “pacote” (“pacote’’ aceito, rejei-
tado ou ignorado, ou destinatario ocupado);
o bit 37 informa a paridade do “pacote”.

Fig. 3.Esquema do circuito de recepgao da in-
terface.
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Fig. 4. Distribui¢do dos blocos funcionais e de interconexao na

planta baixa do circuito integrado.

Grupo
600 - BLOCOS FUNCIONAIS
610 - Matriz de registradores

620 - Amplificadores de sinais de comando dos registradores

630 - PLA

640 - Comando de barra e resposta (“eco”) dos sinais de con-

trole

650 - Amplificadores de sinais do controle de tempo
660 - Multiplexador (que controla a entrada e a saida de dados

na PLA)

Grupo

700 - CONEXOES

710 - Barra de dados-registradores
720 - Barra de dados-registradores
730 - PLA-reg
740 - PLA-barra de controle

750 - Barra de controle-amplificadores de sinais

Gru

chip e suas conexdes internas)
810 - Pads de entrada e saida
820 - Pads de controle e terra
830 - Pads de controle e saida

840 - Pads de controle, entrada e saida e alimentagéo.

2) Se o “pacote” estiver cheio, verifica
se esta enderecgado a ela;

3) Em caso afirmativo, verifica se estd
credenciada a receber mensagens da-
quela estagao remetente (cada estacao
pode ser programada para receber men-
sagens de todas as demais estagoes, de
nenhuma delas ou apenas de uma deter-
minada estagio);

4) Se a estagdo puder receber a men-
sagem, os dados contidos no “pacote”
sdo armazenados para posterior envio
ao equipamento a ela ligado;

5) A estagdo receptora envia, neste
mesmo “‘pacote”, o status da recepcao
para a estagio remetente, € envia para o
processador de mensagens um sinal in-
formando que existem novos dados para
ser lidos;

6) A estagio permanece em estado de
recepcio ocupada até que o processador
de mensagens a libere, depois de ter lido
os dados.

) ara implementar a logica des-
crita acima, dividiu-se o projeto
em dois blocos basicos: um de
registradores (unidades de armazena-
mento de informagao) e outro com a l6-
gica de controle de recepgao, além de
outros blocos menores.
Os registradores, em nimero de qua-
tro, com 16 bits cada, estao divididos em
dois grupos de dois. Os do primeiro gru-

istradores-barra de dados

po
800 - PADS (bases de conexao entre as ligagoes externas do

po contém o endereco da estagao e o co-
digo que especifica com quais estacoes
ou com qual estagdo estdo credenciados
a se comunicar. Os dois outros registra-
dores sdo reservados para receber a in-
formacdo proveniente da rede € o en-
dereco da estacao remetente. Estes re-
gistradores comunicam-se com a rede
serialmente, isto é, bit a bit, mas ao
mesmo tempo se comunicam paralela-
mente com o processador de mensagens
através de uma barra de dados, conjunto
de 16 linhas de transmissao de dados
que lhes permite transmitir as informa-
coes de 16 em 16 bits.

Para a logica de controle, foi desenha-
da uma PLA (programmable logic array,
ou matriz légica programavel). Sua fun-
¢ao consiste basicamente em comparar
o endereco de destino do “pacote” e o
endereco da estagao que 0 remeteu com
as informacoes contidas nos registra-
dores internos. Esta PLA determina ainda
ostatus da recep¢ao. Todas as operagoes
realizadas pelo circuito da interface sao
controladas por sinais de tempo gerados
externamente, fornecidos a PLA através
de pinos de conexao.

epois da defini¢do do diagra-
ma, cada bloco foi dimensio-
nado e convenientemente
alocado na planta baixa do integrado.
Em seguida, passou-se ao projeto de

cada bloco, procurando-se sempre utili-
zar estruturas regulares que possibilitas-
sem que seu lay-out, isto é, o desenho
que sera impresso no silicio, seja auto-
maticamente gerado por computadores
programados para este fim (como € o
caso da PLA), ou que pudessem ser repe-
tidas a partir de uma célula bésica (os re-
gistradores, por exemplo, foram forma-
dos a partir da célula bésica que repre-
senta um bit destes registradores).

Estes blocos funcionais, juntamente
com os blocos de interconexao (que li-
gam os outros blocos entre si), foram nu-
merados para facilitar a preparagao do
lay-out (ver figura 4).

A partir dos blocos funcionais ja des-
critos e convenientemente alocados na
planta baixa, foi elaborado o projeto de
cada um dos blocos. Para o detalha-
mento dos lay-outs, utilizou-se uma esta-
¢do grifica — composta de um micro-
computador SDE-40 e de um terminal
grifico desenvolvido no NCE — acopla-
da a um computador PDP-11/70.

Para estas ferramentas de hardware
disponiveis, foi desenvolvido um con-
junto de programas (ferramentas de sofi-
ware) para auxiliar o projeto de circuitos
integrados. Programas de tragado de
geometrias (edicao) de lay-out foram
desenvolvidos para a estagao grifica e
utilizados para o desenho do bloco de
registradores, bem como na alocagio



cuito.

dos blocos funcionais e na ligacdo entre
eles.

A PLA com o controle da recepgio foi
obtida através de um programa de gera-
¢ao automdtica de PLA’s desenvolvido
para o computador PDP-11/70.

Os lay-outs da parte de entrada e saida
dos sinais no chip, ou seja, os pads, ja se
encontravam catalogados em uma bibli-
oteca de /lay-outs de estruturas bdsicas e
foram apenas colocados nos pontos con-
venientes do circuito.

Os testes de violagao de regras do pro-
jeto para as células bdsicas (como por
exemplo um bit de registrador) foram
feitos por meio de um programa verifi-
cador de regras de projeto.

execucdo de um circuito inte-
grado, assim como o desenvol-
vimento de software para um
computador, passa por algumas tentati-
vas de implementacao até ele ser consi-
derado satisfatério e poder entrar em
pleno funcionamento.

setembro/outubro de 1983

Acima, lay-out de uma PLA visto na tela da estagao grafica do
NCE. As diferentes cores indicam camadas diversas do chip.

A direita, pad do circuito integrado. No alto, lay-out produzido
por computador e, ao lado, o pad ao microscopio. A forma ir-
regular que se vé na foto é a solda de uma das ligagoes do cir-

O projeto descrito acima, que durou
cerca de oito meses, teve o protétipo de
sua primeira versao encomendado a VTI
(VLSI Technology Inc., dos EUA). No es-
quema de producdo da VTI (multipro-
Ject), protétipos de circuitos encomen-
dados por varios usudrios sao reunidos e
integrados em um unico wafer. Num
mesmo wayfer (disco de 6cm de didme-
tro) sao impressos os diversos circuitos,
que apos a fabricacio sdo separados e
empacotados (encapsulados) e remeti-
dos para cada cliente. Este esquema
torna vidvel a confec¢io de protétipos a
um custo da ordem de cinco mil délares,
em um prazo médio de dois meses entre
o envio da descrigao do lay-out e a en-
trega do chip.

O circuito projetado resultou em um
integrado de 40 pinos, com cerca de
1.500 transistores, com uma area de
3mm x 3mm, produzido em tecnologia
NMOS (N metal oxide silicon, N metal
oxido silicio).

Antes de ser enviado para fabricagio,
o circuito integrado foi descrito na lin-
guagem simbdlica de representacio de
geometrias chamada Caltech Interme-
diate Format (CIF).

Com a chegada do lote de 18 protéti-
pos, iniciou-se a fase de testes. O circuito
apresentou um consumo de 40 miliam-
peres (40mA), operando at¢ a freqiién-
cia de um megahertz (1MHz). Com os
testes efetuados, pode-se detectar alguns
erros no projeto, gragas a estrutura de
testes implementada no circuito, ou seja,
gracas a possibilidade de leitura e altera-
¢do das informagGes armazenadas na
PLA de controle.

Uma segunda versao do chip, in-
cluindo ndo s6 a parte de recep¢iao mas
também a légica de transmissao de “pa-
cotes” de dados através da rede, estd
sendo projetada atualmente, objetivan-
do-se com isso que o integrado resul-
tante venha realmente substituir a logica
convencional que controla o acesso a re-
de local.
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A confecgdo de um circuito in-
tegrado, desde a defini¢do do
mesmo até a obtengao do produto
final — o chip — pode ser visuali-
zada na figura 3.

As etapas de projeto e fabrica-
¢do do circuito integrado sdo tare-
fas independentes, podendo ser
realizadas em locais distintos,
desde que o projetista e a instala-
¢do de processamento do silicio
para a fabricagéo do chip usem a
mesma linguagem.

A técnica adotada para o pro-
jetodo circuito integrado € crucial
para a eficiéncia do mesmo em
termos de complexidade, custo e
tempo de projeto.

Até a década de 1980, o projeto
de circuitos integrados s6 podia
ser realizado por engenheiros de
sistemas bastante familiarizados
com a fisica relacionada ao fun-
cionamento dos componentes.
Com o desenvolvimento de ferra-
mentas de software de auxilio a
projetos e de novas técnicas,
abriu-se a perspectiva de que pro-
jetistas acostumados a projetar
em légica convencional ou
mesmo engenheiros de software
pudessem projetar e realizar o
lay-out do seu circuito integrado
dedicado (para aplicagdo especi-
fica) aproximadamente no
mesmo tempo que se levaria para
obter a versdo convencional deste
mesmo circuito.

Isto se tornou possivel depois
que se passou a conceber o pro-
jeto do sistema — desde a defini-
¢éo de sua arquitetura — para a
execugdo em VLSI (very large
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scale integration, integragdo em
escala muito alta), em contraste
com os métodos tradicionais para
projetos em LSI (large scale inte-
gration, ou integragdo em grande
escala) ou de sistemas semidedi-
cados (matrizes fabricadas em
série nas quais o projetista dese-
nha apenas as interconexdes ne-
cessdrias para obter o circuito que
deseja). Nestes casos, todo o sis-
tema € concebido e o projeto 16-
gico realizado antes do inicio do
projeto do chip propriamente
dito.

A partir de 1978, uma meto-
dologia de projetos em VLSI
(também aplicada a LSI etc.) foi
desenvolvida por Carver Mead
(da Caltech) e Lynn Conway (da
Xerox) para permitir que projetis-
tas sem prévia experiéncia em
projetos de circuitos integrados
pudessem desenvolver seus pr6-
prios circuitos. Esta metodologia
foi adotada em cursos de projeto
ministrados em cerca de 60 uni-
versidades norte-americanas.

A técnica de projeto criada por
Mead e Conway enfatiza a impor-
tdncia de arquiteturas especificas
e o efeito que estas exercem sobre
o desempenho do sistema. Esta
abordagem é formalizada em uma
técnica que permite 0 manuseio
de chips complexos e uma estraté-
gia estruturada de projeto.

Baseia-se em uma definigao
prévia da planta baixa do integra-
do, de estruturas regulares que
possam ser geradas automatica-
mente ou replicadas para formar
outras estruturas, de modelos
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simples para avaliar os atrasos so-
fridos pelos sinais no circuito e de
regras de projeto que permifam
acompanhar os progressos na téc-
nica de fabricagdo que venham a
determinar um aumento da re-
solugdo do processo. Este con-
junto de regras é determinado
através do estudo dos piores casos
de falha que poderiam ocorrer no
processo de fabricagdo. Desta
forma, o conjunto de regras ¢ bas-
tante simplificado, podendo o
projetista se concentrar apenas
nas técnicas de projeto, sem pre-
cisar estudar em detalhes o pro-
cesso de fabricagdo do integrado.

Essa metodologia prové uma
interface entre o projetista e a ins-
talagdo de fabricagdo do circuito
integrado através da descrigdo do
lay-out na linguagem de defini¢do
de geometrias chamada Caltech
Intermediate Format (CIF).

Um circuito integrado em tec-
nologia NMOS consiste na for-
magio de componentes mediante
a superposi¢do de camadas de di-
versos materiais sobre uma base
de silicio conhecida como wafer
(héstia, em inglés). A primeira
camada consiste na difusao de um
material tipo N (capaz de ceder
elétrons), a segunda na implanta-
¢éo de fons, seguida da deposigdo
de polissilicio (silicio policristali-
no) e, finalmente, da metaliza-
¢do. A superposigdo de uma ca-
mada de difusdo com outra de
polissilicio forma um transistor
NMOS do tipo de enriquecimento
(semelhante a uma chave elétrica
normalmente desligada). Suas

Acima, duas representagdes de
um inversor, na tela da estagao
gréfica: a esquerda, lay-oute, 3
direita, stick diagram (diagrama
em bastao). Afigura 1, na pagina
ao lado, mostra transistores
NMOS (4 esquerda, o simbolo; a
direita, o /ay-out). Os transis-
tores tém fungéo equivalente a
de uma chave elétrica: o de enri-
quecimento funciona como uma
chave elétrica desligada, e o de
deplegdo, como uma chave elé-
trica ligada. A figura 2 mostra o

diagramade um inversor como
o mostrado na foto acima.

caracteristicas sao determinadas
pela geometria de superposigao
dessas duas camadas. A camada
de metal, principalmente, e tam-
bém as de difusdo e polissilicio,
sdo utilizadas para conectar os di-
versos transistores do integrado.
A implantagdo idnica é utilizada
para a formagao de transistores do
tipo depleg¢do, semelhantes a uma
chave elétrica normalmente li-
gada (ver figura 2).

Um inversor em NMOS, o cir-
cuito mais simples que se pode
produzir, é formado por um tran-
sistor do tipo deplegdo e outro do
tipo enriquecimento. O transitor
do tipo deplegao fornece a cor-
rente de saida do inversor, funcio-
nando como seu resistor de carga.

O lay-out deste inversor pode
ser visto na figural , a direita.
Nesta figura, este mesmo inver-
sor estd representado a esquerda
na forma denominada stick dia-
gram (diagrama em bastdo), ma-
neira compacta de representar o
lay-out mantendo sua forma, mu-
dando-se apenas as dimensoes.
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A fim de visualizar melhor as células projetadas, € utili-
zado um cédigo de cores para a especificagao de cada uma
das camadas. O c6digo empregado € o seguinte:

VERDE camada de difusao

VERMELHO camada de polissilicio
AZUL

camada de metal

AMARELO camada de implantagdo i6nica

PRETO camada de abertura de contato (utilizada para
fazer um sinal passar de uma camada para

outra)
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METODOLOGIA
DE PROJIETO

PROJETO:

ESPECIFICACAQO
DO CIRCUITO

DIVISAO DO CIRCUITO
EM BLOCOS FUNCIONAIS

LAY-OUT DAS CELULAS BASICAS
QUE COMPOEM 0S BLOCOS

SIMULAGAO ELETRICA
DAS CELULAS

INTERCONEXAQ
DOS BLOCOS

SIMULAGAO LOGICA
DO CIRCUITO

l FABRICAGAO:

CONFECCAO DAS MASCARAS
CORRESPONDENTES A CADA CAMADA
DO PROCESSO DE FABRICACAO

FABRICAGCAO DO
CIRCUITO NO WAFER

ENCAPSULAMENTO

REALIZACAO
DOS TESTES

I

CIRCUITO INTEGRADO PRONTO

Fig. 3. Etapas da confecgao de um circuito integrado.



FABRICACAO DO CIRCUITO
INTEGRADO

Diagramas de uma unidade aritmética: camadas de difuséao e de polis-
silicio (& esquerda); camada de metalizagao (no centro), e o diagrama

O processo tecnolégico que en-
volve a produgdo de um circuito
integrado consiste na superposi-
¢do de camadas de condutores,
isolantes e materiais para forma-
¢do dos transistores sobre a li-
mina de silicio conhecida como
wafer. Desenhando-se formas
geométricas em cada uma dessas
camadas, obtém-se o circuito que
realiza as fungdes requeridas.

A tecnologia de obtengdo do
wafer envolve fundamentalmente
dois processos. O primeiro deles
consta da transformagao da ma-
téria-prima (Si0,) em silicio qui-
micamente puro, com estrutura
policristalina. O que se obtém ao
fim deste processo € o cristal irre-
gular de silicio com pureza da or-
dem de 99,9999%, exigida para a
fabricagdo de circuitos integra-
dos. O segundo processo trans-
forma o silicio policristalino em
lingotes de silicio monocristalino
através de méquinas especiais de
crescimento de cristais. O lingote
é cortado em ldminas com espes-
sura em torno de 200 a 250 micr6-
metros (milésimos de milimetro),
que em seguida sdo polidas.

Para a confecgdo do circuito
sobre o wafer, parte-se do lay-out
do circuito integrado. A partir
deste lay-out, é obtida uma foto-
méscara do circuito integrado
através da reprodugao fotogréfica
do mesmo. Assim, as dimensoes
de lay-out sdo reduzidas a valores
compativeis com as dimensdes do
wafer. Feita a redugdo, o lay-out é
reproduzido tantas vezes quantas
forem necessdrias para cobrir
todo o wafer.

Obtida a fotoméscara, é neces-
sdrio transferir os tragados da fo-
tomdscara para a superficie do
wafer a fim de, posteriormente,
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permitir a deposi¢ao de determi-
nadas impurezas, metais e 6xidos
nas regioes desejadas. A trans-
feréncia do desenho da fotomds-
cara para o wafer ¢ denominada
forolitografia (ver figural).

O inicio do processo de fotoli-
tografia consiste em cobrir o wa-
fer com uma camada de 6xido de
silicio. Em seguida, deposita-se
uma fina pelicula de um material
orgédnico fotossensivel denomi-
nado resist, ou fotorresist. A fo-
tomdscara € colocada sobre o re-
sist e este conjunto € exposto a luz
ultravioleta, que passa através da
fotomdscara.

Este processo sensibiliza a ca-
mada de resist na regido que fica
exposta a luz e, a seguir, uma
solugdo reveladora é colocada so-
bre o resist. Isto permite que se
abra uma ‘‘janela’’ na camada de
resist, deixando a camada de
6xido diretamente exposta onde a
fotomdscara ndo a cobre.

A remogdo da camada de
6xido, sem retirar o resist, € ob-
tida por meio de uma reagao qui-
mica. Desta forma, o wafer fica
diretamente exposto nas regioes
desejadas. Finalmente, o resist é
retirado, encerrando o processo
de fotolitografia.

Neste ponto, o wafer pode re-
ceber a difusdo, aimplantagao de
fons ou a deposigao de substin-
cias nas regides nao cobertas pelo
6xido. Este ciclo se repete tantas
vezes quantas forem necessdrias.

A seqiiéncia de passos neces-
sdria para a confecgdo do circuito
integrado na tecnologia especi-
fica NMOS é mostrada na figura
10, onde se apresenta o exemplo
da fabricagdo de um inversor.

O wafer € exposto ao oxigénio
em fornos de alta temperatura

levando em conta as trés camadas (a direita).

para formar uma camada uni-
forme de di6xido de silicio em sua
superficie. Em seguida, através
de fotolitografia, é aberta uma
*‘janela’ correspondente & drea
onde serd formado o inversor
utilizando-se a primeira méiscara.
O préximo passo consiste em di-
ferenciar o transistor do tipo enri-
quecimento do transistor do tipo
deplegao através da segunda mds-
cara, correspondente 2 implanta-
¢ao idnica. E aberta uma “‘ja-
nela’’ através da qual é feita a im-
plantagao de fons de arsénio ou
antimdnio para a formagao de
transistores do tipo deplegao.
Em seguida, faz-se crescer
uma camada muito fina de dié-
xido de silicio em toda a superfi-
cie, e sobre este 6xido é deposi-
tada uma camada fina de polissili-
cio, E necessério enfatizar que a
camada de polissilicio € isolada
dos demais materiais pela fina ca-
mada de 6xido em algumas éreas
e pela camada ofiginal de 6xido,
mais espessa, nas dreas restantes.
O polissilicio forma as portas dos
transistores do circuito, servindo
ainda como uma segunda camada
para a interconexao do circuito.
Uma terceira mascara € utili-
zada para desenhar as geometrias
pertencentes 4 camada de polis-
silicio pelo processo descrito an-
teriormente. A 4rea de polissilicio
mais a esquerda funcionard como
a porta do transistor de deplecao
do inversor, enquanto a drea a
direita formard a porta do trans-
missor do tipo enriquecimento.
Apés a formagao das dreas de
polissilicio, as regides de material
do tipo N (que cedem elétrons)
podem ser difundidas no substra-
to de material do tipo P (que re-
cebe elétrons), formando as re-

gides de fonte e dreno dos transis-
tores e o primeiro nivel de inter-
conexdes. Esta etapa € realizada
removendo-se a camada de 6xido
fino em todas as dreas nao cober-
tas pelo polissilicio e expondo-se
o wafer a impurezas tipo N, como
arsénio, fésforo etc. As impure-
zas serdo difundidas nas regides
ndo cobertas pelo polissilicio nem
pelo 6xido espesso original.

A partir deste ponto, todos os
transistores do inversor estdo for-
mados. Precisam ser feitas as in-
terconexdes para a porta de entra-
da do inversor, entre a porta e a
fonte do transistor de deplegao e
para a alimentagao e a terra. Estas
interconexodes serdo feitas com
uma camada de metal que fard
contato com as camadas de difu-
sdo e de polissilicio. Para que o
metal s6 faga contato com as dreas
desejadas, outra camada de 6xido
isolante é colocada sobre todo o
circuito, e depois o 6xido € retira-
do nas regides onde se quer que
haja contato, com o auxilio da
quarta méscara.

Para terminar, o wafer é co-
berto com uma camada de metal,
geralmente aluminio, e, através
de uma quinta mdscara, este é de-
senhado para formar as dreas de
condugdo requeridas pelo circui-
to. A figura 2.6 mostra trés linhas
de metal: uma delas leva o sinal
de entrada até a porta de entrada
do inversor, outra leva a terra, e a
terceira leva a alimentagdo ao in-
versor, além da conexdo entre o
polissilicio e a difusdo ligando a
porta e a fonte do transistor de de-
plecao.
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2 — OXIDACAO

Fig. 1. Processo de transferéncias do lay-out para um wafer
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Fig. 2. Etapas de fabricagao de um inversor em um circuito inte-
grado, empregando a tecnologia NMOS.
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A estacao grafica do NCE. A esquerda, video gréfico; no centro, video alfanumérico e, a direita, o plotter sobre o microcomputador SDE-40. O
esquema (fig. 1) mostra a seqliéncia de programas empregada no projeto.

O NCE possui atualmente,
para auxilio a projeto de circuitos
integrados, uma estagao grafica
desenvolvida no préprio NCE,
composta de um microcomputa-
dor SDE-40, um video colorido e
um plotter de mesa (equipamento
de desenho comandado por com-
putador). A estacao estd acoplada
a um computador de médio porte
PDP-11/70.

Um conjunto de programas de
edigao de lay-outs e testes para o
circuito foi desenvolvido para
este sistema, ficando a estagao
grafica mais concentrada na parte
de edigao e a parte de simulagao e
verificagio de circuitos ligada ao
PDP-11/70.

Estes programas foram desen-
volvidos em linguagem FOR-
TRAN, devido a grande difusao
desta linguagem, podendo o con-
junto de programas associado ao
microcomputador ser transferido
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facilmente para outros microcom-
putadores nacionais de oito bits.

A estagao grifica funciona in-
dependentemente para a edigao
de lay-outs que, uma vez conclui-
dos, sdo enviados através de uma
conexao (link) para o PDP-11/70,
a fim de serem executados os tes-
tes de verificagao de regras de
projeto e simulagdo.

Parte do software existente no
PDP estd sendo transferida para o
microcomputador, caso do gera-
dor automdtico de PLA’s e do
verificador de regras de projeto.
Isto agiliza as etapas de projeto do
circuito integrado, uma vez que
grande parte do processamento €
realizada localmente no micro, o
qual pode ser alocado exclusiva-
mente para esta tarefa, deixando
para 0 PDP apenas as tarefas que
s6 podem ser executadas por este,
como os testes de projeto do chip.

O software disponivel para o
projeto consta de:

1) Programas para edigao e de-
senho do lay-out, através da esta-
¢ao grafica ou do PDP-11/70;

2) Geragao automatica de
PLA’s, utilizando estruturas re-
gulares para a producado da 16gi-
cas do circuito;

3) Verificador de regras de pro-
jeto, que confere o lay-out proje-
tado, verificando se estd de
acordo com as regras de projeto
para a tecnologia NMOS;

4) Extrator de circuitos, que
extrai os parametros do lay-out de
um circuito integrado para serem
utilizados como dados de entrada
para um programa de simulagdo
l6gica;

5) Simulador funcional, que
testa as equagdes logicas propos-
tas para o circuito antes do projeto
do seu lay-out;

6) Verificador estdtico, que de-

tecta erros de ligacao ou dimen-
sionamento que podem ser reco-
nhecidos independentemente dos
sinais de entrada no circuito;

7) Simulador légico, que reali-
za a simulagao l6gica do circuito
representando os circuitos por
chaves ligadas ou desligadas;

8) Simulador elétrico Spice,
que simula eletricamente o circui-
to levando em conta o comporta-
mento efetivo de seus transis-
tores;

9) Biblioteca de células, onde
estao catalogadas as células bdsi-
cas a medida que sao projetadas, a
fim de facilitar futuros projetos.

Todo o software associado ao
terminal grifico (ver figural),
como edigdo de lay-outs e dese-
nho, foi desenvolvido no NCE,
bem como os programas de verifi-
cacao de regras de projeto, extra-
¢do e verificacdo de circuitos e os
simuladores funcional e 16gico.
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A Agéncia para Aplicacio de Energia é mais uma prova de que
a unido faz a forca. A CESP, aCPFL, e a ELETROPAULO juntam
suas energmrs numa diregéo tinica: substituir o combustivel importado.

A Agéncia para Aplicagdo de Energia é a centralizagéo desse
esforgo conjunto. E nossa energia contra a crise. Uma frente de traba-
lho e de idéias que vern ertfrentar uma nova realidade, com solugoes
mais proximas dela. A Agéncia para A plzcacao de Energia encurta a
distéricia entre sua empresa e a saida da crise de combustivel importa-
do. Vocé vai ver como é possivel a substituicdo energética sem recorrer
a fontes externas ou custos em dolares.

Vocé vai saber muito mais: a Agéncia para Aplicagdo de Energia
mostra como é o rendimento energético, como se conserva a energia,
como se aplicam as tarifas, seus custos. Ela indica até os melhores
caminhos para o financiamento da instalacdo ou substituicao de equi-
pamentos. Vocé sentird muito proxima de vocé a saida: pelo telefone
289-9224, por uma consulta direta a Avenida Paulista, 1776 - 22°
andar, ou na sede da Concessiondria de sua cidade.

A Agéncia para Aplicacio de Energia é a melhor noticia nestes
tempos em que sé se fala de crise. Principalmente, de combustivel.

i

=@ Agéncia para
=T Aplicacao de
‘Energia

CESP/CPFL/ELETROPAULO

NOSSA ENERGIA CONTRA A CRISE.
GOVERNO DEMOCRATICO DE SAO PAULO.
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PANTANAL

aten¢ao dos conservacionistas

vem sendo despertada para

uma imensa e remota regiao a

oeste do Brasil, onde a ativi-
dade principal é a pecudria extensiva, ex-
plorada em geral por grandes latifundia-
rios. Profundamente bela em sua pregui-
¢a pantaneira, esta grande extensio de
terra comega a sofrer alteracoes signifi-
cativas promovidas pela atividade do
homem.

O Pantanal Mato-Grossense ocupa
uma drea de cerca de 200.000km*.
Durante séculos, permaneceu esque-
cido pela dnsia do desenvolvimento ou
mesmo pela pesquisa cientifica, Os do-
nos do Pantanal — os pantaneiros, suas
familias, os pedes, o gado zebu, o cavalo
pantaneiro, os cachorros preparados
para a caca a onga, os jaburus, as gargas,
as araras, os colhereiros, as marrecas, as
capivaras, os cervos-do-pantanal, os ja-
carés, as cobras e inimeros outros ani-
mais — conviviam tranquilamente nessa
area, considerada um verdadeiro parai-
SO terrestre por muitos que tiveram o
privilégio de conhecé-la em sua integri-
dade original.

A esquerda, peles de onca apreendidas de cagadores clandestinos. Acima, gado atravessando de
“seco’” para outro na época da cheia, em busca de pastagem.

as décadas de 1960 e 1970, co-
megaram as mudancgas — len-
tas, preguicosas, mas assim
mesmo danosas,

A primeira foi a decisao de se abrir
uma estrada para unir Poconé a
Corumbd. Poconé ¢ uma pequena ci-
dade situada a 100km de Cuiaba, capital
do estado de Mato Grosso; Corumbi fica
no atual estado de Mato Grosso do Sul.
Muitos fazendeiros se regozijaram com a
decisao; finalmente, teriam como escoar
rapidamente o gado que criavam. Mas
estavam enganados. A Transpantaneira,
como ficou sendo chamada, encontrou
sérios problemas para sua conclusio, e
sO estd construida até o quildmetro 176,
na altura da fazenda Porto Jofre. Seu leito
foi levantado para evitar as enchentes
anuais, e as pontes precisam ser recons-
truidas praticamente a cada ano; na
época das chuvas, a estrada se torna in-
transitavel.

O impacto ecologico negativo desta
rodovia nao foi muito grande, ja que ela
¢ paralela aos principais rios da regiao e,
portanto, nao iNerrompe seu curso. Ao
mesmo tempo, veio facilitar ao visitante
a apreciagio da fauna nativa: como barra
a dgua em suas margens, que se tor-
naram alagadicas, ¢ enorme a concentra-
¢A0 de animais ao longo da Transpanta-
neira, principalmente na época das
Secas.

Por outro lado. é evidente que a estra-
da facilita a penetragio de cagadores e
pescadores, tormando-se palco da morte
de muitos animais, atropelados em seu
leito.

Os ninhais ou viveiros, como sao cha-
madas na regido as dareas onde asaves
cOonstroem Scus I'lill]ll'l.‘i, comecaram a
ser perturbados por visitantes afoitos,
que deixam seus carros bem perto da
drea de reprodugdo. Muitos atiram nas
aves, € outros as espantam com pedras
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ou gritos, provocando a queda de ovos,
ataques por gavioes — principalmente o
caracard (Polyborus plancus brasiliensis)
— e a morte dos filhotes. Assim, 0s ni-
nhais foram se afastando das margens da
rodovia. O ninhal de Porto Jofre, por
exemplo, um dos maiores do Pantanal,
foi cercado recentemente pelo proprie-
tario da fazenda onde se localiza, impe-
dindo a aproximagio de carros, 6nibus,
tratores ou pessoas. Tal medida, digna
dos maiores elogios, é uma reagio aos
turistas mais atrevidos e aos cagadores,
que nio se importam se tudo for di-
ferente depois de sua passagem.

Outro problema que o Pantanal en-
frenta, bem mais grave, € o fato de que os
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ninguém

fazendeiros tradicionais, habituados a li-
dar com aquele ecossistema, foram ven-
dendo as matrizes de gado e, muito pior,
parte de suas terras. Fazendeiros novos,
em sua maioria sulistas, comegaram en-
ta0 a se tornar proprietirios de extensas
dreas no Pantanal, sem conhecer o ecos-
sistema da regido. Por essa razao, nao
deram a devida aten¢do ao meio am-
biente onde comegaram a trabalhar. Evi-

dentemente, chegando-se ao Pantanal na.

época das secas, tudo parece ficil para a
agricultura. Iludidos pela aparente ri-
queza dos solos, os recém-chegados ini-
ciam plantios agricolas, quase sempre de ar-
roz. Na época das cheias, porém, véem-
se obrigados a recorrer 2 drenagem
artificial, tentando desesperadamente
reduzir o enorme volume de dgua que
se acumula em sua plantagido. No en-
tanto, prejudicam assim seus vizinhos,
que recebem a dgua adicional que se
escoa.

Cabecas-secas (Mycteria americana) ao
por-do-sol do Pantanal.

Pantanal é um enorme

delta interno, onde os

rios, gragas a pouca decli-

vidade do terreno — trés
metros por quildmetro — demoram a
vazar, depositando no solo enormes
quantidades de sedimentos. Este proces-
so de deposi¢ao é muito antigo, enrique-
cendo os solos pobres do Pantanal e tra-
zendo consigo as sementes de grami-
neas e leguminosas que constituem a
pastagem natural.

Praticar uma agricultura sistemdtica
no Pantanal seria uma opg¢io suicida, que
levaria em tltima instincia a destruigdo
desse ecossistema tinico na face da terra.
E para qué? Para ganhar mais terras agri-
colas pobres, onde seria necessirio
colocar muito mais energia do que a
eventualmente tirada? E para onde seria
mandado o imenso volume de dgua do
Pantanal?
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Ja a pecudria extensiva € compativel
com o ecossistema, s¢ bem que o ma-
nejo do gado seja em geral mal feito, O
rebanho apresenta muitas doengas, que
ao prejudicar o gado doméstico também
contaminam a fauna silvestre, Um exem-
plo gritante € a rapida diminui¢io do nd-
mero de individuos do cervo-do-panta-
nal (Blastocerus dichotomus), devido a
aftosa e 2 brucelose transmitidas pelo
gado, Outro exemplo € o do mal-de-ca-
deiras ou mal-de-escancha, provocado
nos cavalos pelo Trypanosoma equi-
num, que se transmite A capivara (Hidro-
choerus bidrochaeris). Na parte sul do
Pantanal, o manejo do gado ¢ mais bem
feito que ao norte, mas ainda assim fica
muito aquém das reais possibilidades
produtivas da regiio,

ntes de 1967, a caga profissio-

nal era permitida por lei no

Brasil. O Pantanal possuia, en-

tdo, alguns curtumes, e gran-
des quantidades de couros de onga, ja-
caré, ariranha e capivara, entre outros
animais, eram exportadas, Ainda assim,
havia um intenso contrabando.

Com o advento da chamadalei de Pro-
tecio a Fauna — lei n.” 5.197, de 1967 —
0 comércio de produtos e subprodutos
da fauna silvestre tornou-se totalmente
ilegal, mas o contrabando continuou no
Pantapal, aumentando assustadora-
mente nos Gltimos quatro anos, ante o
descaso das autoridades responséveis,
Recentemente, um reporter do Jornal
da Tarde, de 5io Paulo, afirmou que
dois milhdes de peles de jacaré saem do
pais por ano para a Bolivia e o Paraguai,
enquanto a estimativa oficial do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal
(IBDF) é de 500,000 peles contrabandea-
das por ano.

Atualmente, o contrabando lida funda-
mentalmente com couros de jacaré, uma
vez que a ariranha, de pele muito mais
valiosa, praticamente desapareceu do
Pantanal. Da mesma forma, o comércio
de peles de felideos vem diminuindo de-
vido a dizimacio de individuos pela
caga, Obviamente, hd comércio também
de psitacideos, em especial da bela ara-
raina (Anodorynchus hyacyntinus), e
até a pouco valiosa capivara é abatida
para a extra¢io de seu couro,

Junto com o desmatamento das cabe-
ceiras dos rios que fluem para o Panta-
nal, na pré-Amazonia e na Amazonia, o
contrabando de peles é dos maiores im-
pactos ecoldgicos negativos a que a re-
gido estd submetida, Este trafico danoso
e criminoso subsiste gracas 4 compla-
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céncia de muitas autoridades, 2 falta o

decisdo politica, 25 comunicagoes pre
cdrias e, principalmente, ao grande volu-
me de dinheiro envolvido. Estima-se
que este comércio ilegal movimenta
cerca de cem milhoes de dblares por
ano.

Os contrabandistas, organizados em
quadrilhas, possuem avides, barcos e ex-
celentes armas. Controlam, em suma,
uma infra-estrutura bem superior as do
IBDF e do Instituto de Preservagio e
Controle Ambiental de Mato Grosso do
Sul (Inamb), 6rgdos responsaveis pela
fiscalizagio. Contam ainda com o apoio
de assassinos profissionais, que mobili-
zam para intimidar e atacar seus adver-
sarios, Muitos guardas honestos e ciosos
de suas fungdes ja foram assassinados,
muitos fazendeiros ja sofreram atenta-
dos e muitas autoridades ja foram amea-

,adas até de morte.

Seria relativamente ficil reduzir dras-
ticamente esse comércio ilegal, e em
uma ida recente do presidente da Repu-
blica ao Pantanal foi aprovado um pro-
grama de controle ao contrabando, com
verbas especificas. Como parte do pro-
grama, serdo mobilizados os comandos
das forg¢as armadas sediados no Pantanal,
bem como a Policia Federal, que tem
colaborado sempre que solicitada, Pre-
vé-se ainda o refor¢co do equipamento
dos 6rgios responsadveis pela fiscali-
Zagao.

Além de garantir a integridade dos fa-
zendeiros e de suas propriedades, o pro-
grama — se ndo encontrar sérias dificul-
dades para sua implantagio — poderi
pelo menos controlar grande parte do
contrabando, o que trard inegiveis bene-
ficios para a fauna silvestre da regiio.
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0 entanto, Na mesma ocasiio

em que estas medidas dignas

de elogios sdo tomadas, o go-

vernador do estado do Ama-
zonas propos a modifica¢ao da Lei de
Protecdo a Fauna de modo a permitir a
reabertura do comércio de produtos e
subprodutos da fauna silvestre. Acredita-
mos que tal sugestdo, que vem sendo es-
tudada por 6rgaos da administracao fe-
deral, nao serd aprovada. O perigo, toda-
via, existe. Todos nos, conservacionistas,
temos o dever de lutar contra a modifica-
¢do da lei a fim de conter esta proposta
que iria dizimar muitas espécies de nos-
sa ainda rica fauna.

E uma fal4cia dizer-se que tal comér-
cio beneficiaria os caboclos da Amazo-
nia, Podemos afirmar que esta atividade
extrativa ndo iria melhorar a condigao
social dessas pessoas, ja que ndo contri-
buiu para tanto no passado, quando a
caga estava aberta, E nos paises onde ela
¢é permitida, como a Bolivia e o Paraguai,
também nao altera para melhor a vida
das populagdes do interior. Afirmar-se,
ainda, que tal atividade extrativa impe-
diria o contrabando é uma inverdade,
pois o controle seria praticamente im-
possivel em um pais como 0 nosso, que
tem fronteiras em regioes de dificil fis-
calizacdo, como a Amazonia e o Pantanal.
Por outro lado, o contrabando também
existia paralelamente ao comércio legal
até 1967. Sao atividades distintas, que
obedecem a esquemas de organizacao
profundamente antagénicos.

Ja a criagao em cativeiro € 0 manejo
cientificamente conduzido das espécies
visadas pela caca sao atividades que pre-
cisam de incentivo, pois desse modo o
controle poderia ser absoluto, sem pre-
juizo para as populagoes de animais sil-
vestres. Além disso, haveria real absor-
¢do de mao-de-obra, aumentando a
oferta de emprego na regido.

caga profissional e o contra-

bando foram responsdveis

pela dizimagio de algumas es-

pécies hoje reconhecidas
como ameacadas de extingao, embora os
ecossistemas naturais primitivos onde
elas ocorrem nao tenham sofrido altera-
¢oes profundas produzidas pelo ho-
mem. Como exemplo temos a onga-pin-
tada, a ariranha e o peixe-boi, entre as
inumeras espécies que ocorrem na Ama-
zOnia e estdo na categoria de ameagadas
de extin¢do. Ha outras que ainda nao es-
tdo na lista oficial mas tiveram suas po-
pulagoes drasticamente reduzidas,
como o jacaré-agu (Melanoschus niger)

setembro/outubro de 1983
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Tanto a capivara (Hidrochoerus hidrochaeris), acima, como a suguarana (Felis concolor), abaixo,
sdo animais bastante visados pelos cagadores clandestinos no Pantanal.

fotos Luiz Cldudio Marigo
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€ a tartaruga-da-amazonia (Podocnemis
expansa).

No Pantanal, animais como a ariranha,
a onga-pintada e o cervo-do-pantanal
veém sofrendo verdadeira dizimagao,
além de outras espécies cuja sobrevivén-
cia estd ameagada. A caga profissional é
uma atividade que poe em risco espécies
inteiras da fauna silvestre porque é sele-
tiva, promovendo o abate de milhares —
ou até milhdes — de individuos das es-
pécies que tém valor comercial.

racgas aos esfor¢os de algu-

mas autoridades, técnicos

e cientistas, o Pantanal Ma-

to-Grossense jd conta com
alguns projetos de conservagio e ma-
nejo de fauna que, embora incipientes,
sdo de extrema importancia. Em 1981,
foi criado o Parque Nacional do Pantanal
Mato-Grossense, proposto em 1970 por
mim e por José Cindido M. Carvalho e,
posteriormente, por técnicos do proprio
IBDF, da Universidade de Vigosa (MG) e
da Organizacio de Alimentacio e Agri-
cultura (FAO) da ONU.

O parque, que tem 136.000 hectares,
precisa ser ampliado, umd vez que pos-
sui poucas terras livres das grandes en-
chentes e abriga grandes predadores,
bem como animais com habitos migra-
térios. A onga-pintada, a ariranha, a 4guia-
real e o lobo-guara, por exemplo, ne-
cessitam de extensa drea territorial. Os
cervos-do-pantanal, que se concentram
em dreas alagadicas na época das gran-
des vazantes, migram para terras mais al-
tas quando ocorrem as grandes cheias.

Além do parque, existe também a Esta-
¢do Ecolégica de Taiamd, subordinada a
Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA). Com cerca de cinco mil hec-
tares, possui uma infra-estrutura adequa-
da para receber cientistas e pesquisa-
dores, contando inclusive com um
campo de pouso.

J4 foi proposta ainda a transformacio
da Transpantaneira em estrada-parque,
0 que no entanto ainda é uma possibili-
dade remota, uma vez que a legislagio
vigente no pais ndo preveé a existéncia
desta categoria de unidade de conserva-
¢d0. Da mesma forma, os viveiros € ni-
nhais existentes em todo o Pantanal po-
derdo ser transformados no futuro em
reftgios de vida silvestre, categoria que
igualmente ainda inexiste nas leis bra-
sileiras,

De todo modo, alguns projetos e estu-
dos da fauna silvestre local foram inicia-
dos recentemente. O mais importante
do ponto de vista social e econémico €,
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O cervo-do-pantanal (Blastocerus dichotomus), animal tipico da regiao, vem sofrendo verdadeira
dizimacao nos ultimos anos.

sem divida, o que tem por objeto o ma-
nejo e a ‘criagdo em cativeiro do jacaré
(Cayman c. yacare) e da capivara. Os
pesquisadores responsaveis pelo pro-
jeto estao instalados em uma base situa-
da as margens da Transpantaneira, a al-
tura do quilémetro 130, e os estudos até
agora realizados tém focalizado a biolo-
gia, a ecologia e a etologia desses ani-
mais..

Pesquisas e estudos sobre a onga
(Panthera onca palustris), a suguarana
(Felis concolor) e a jaguatirica (Felis par-
dalis), bem como sobre os animais por
elas predados, estio em andamento na
fazenda Miranda Estdncia, em um pro-
jeto conjunto da Sociedade Zoologica de
Nova York e do IBDF. Os estudos realiza-
dos visam basicamente a biologia e a
etologia das espécies mencionadas, re-
correndo inclusive ao uso de aparelha-
gem de telemetria, que permite acompa-
nhar a distancia os deslocamentos e 0s
habitos do animal estudado.

Pantanal comeca a ser des-

coberto por visitantes e

turistas de vdrias partes do

Brasil e do exterior. A via
de acesso mais utilizada por quem de-
seja conhecer o complexo do Pantanal
passa por Cuiab4, chegando depois a Po-
coné por cem quilometros de excelente
rodovia asfaltada. A cerca de 17km de Po-
coné, onde hd uma placa com os dizeres
“Aqui comega o Pantanal Mato-Grossen:
se”, entra-se na Transpantaneira.

Os visitantes geralmente pernoitam
em Cuiabd, mas ja ha hotéis razoaveis em
Poconé e, ao fim da estrada Transpanta-
neira, depois de Porto Jofre, existe o ho-
tel conhecido como Joao Balido, muito
utilizado por pescadores. Algumas para-
das oferecem os tradicionais “‘que-
bra-queixos’ dos pantaneiros: ca-
fé-da-manha muito reforcado, com ar-
roz, carne, pagoca, bolinhos etc.

A pesca, embora incipiente, é preda-
toria, e muitos peixes que eram facil-
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Peao a cavalo em uma area encharcada, flagrante comum na vida pantaneira.

mente encontrados hd dez anos, como
por exemplo o pacu, jA comegam a escas-
sear.

E uma regido que possui cultura pro-
pria. Ainda ha tribos indigenas e muitos
remanescentes de indios, e pode-se ter a
sorte de encontrar e conversar com um
zagaieiro, valente matador de ongas com
a zagaia, uma espécie de lanca de ferro
com cabo de madeira.

O zagaieiro era o rei do Pantanal,
sendo respeitado e temido por todos.
Em geral, é o melhor contador de his-
torias junto as fogueiras ou a beira dos
braseiros onde se prepara o churrasco.
Matar suguarana, nio. Era um despresti-
gio para um zagaieiro, S6 matavam can-
gucu, acuado por cachorros treinados e
morto na hora do ataque. Muitos zagaiei-
ros ostentam horriveis cicatrizes produ-
zidas pelo jaguar.

Talvez um dos Gltimos zagaieiros fa-
mosos tenha sido um indio Bororo de
nome Indcio, marcado por cicatrizes de

setembro/outubro de 1983

ataques de ongas. Morreu em um desas-
tre de seu pequeno aviao — o jipe do
pantaneiro — quando voava de Cuiaba
para Poconé. Indcio julgava-se imortal.
Era um indio lindo, que até escrevera
um livro sobre o Pantairal. Para encon-
trar uma onga, uma ariraniia, i Cervo,
qualquer animal, era s6 procurar Inécio,
ganhar sua confianga, e pronto: o Panta-
nal era seu. Ninguém conhecia o Panta-
nal como ele, e era uma emocao viajar a
seu lado no pequeno aviao.

As tradigoes e os hdbitos pantaneiros
também estido sofrendo profundas al-
teragoes. Lado a lado com a destruicio
do ecossistema, processa-se a destrui¢ao
de costumes e culturas. Vird o dia em
que o cavalo pantaneiro, os caes adestra-
dos, o vestudrio tipico dos pedes, as za-
gaias desaparecerio por completo. Aos
poucos, comecam a fazer parte do pas-
sado.

Tanta beleza cénica, tanta languidez,
tanta bravura, tanto conhecimento de

como trabalhar e sobreviver em um
ecossistema onde ha profundas secas ou
enormes enchentes! lgcomo se fosse um
pais a parte, que comega a ser destruido.

E uma pena ver l4 chegarem fazendei-
ros habituados com os férteis pampas
gauchos ou com as terras de Sio Paulo
ou de outros estados. Encontrar imensos
cemitérios, com toneladas de ossos de
jacarés. O contrabando, tdo escancarado
que faz medo ir a regido. O desmata-
mento e a drenagem substituiram os re-
tiros, as cocheiras, as cercas, as toscas
pistas de pouso. Os olhos azuis dos sulis-
tas comegam a aparecer, em contraste
com a bonita morenez das pantaneiras.
Tudo muda, e a mudanca se evidencia
nos minimos detalhes.

Nio obstante, ainda é tempo de se sal-
var a maior concentra¢ao faunistica das
Américas. As medidas necessarias sio re-
lativamente simples e pouco dispendio-
sas em relagio ao que esse ecossistema
impar poderia produzir.

foto Luiz Claudio Marigo




A direita, a usina de Angra-1, pronta para entrar em operagao.
Abaixo, as fundagoes de Angra-2, cuja construgao
revelou-se bem mais complexa do que se esperava.

ngra tinha toda a aparéncia de

um projeto fascinante. Depois

de haver resistido a virias inves-
tidas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) entre 1958 e 1966, pro-
pondo a construcao de uma usina nu-
clear na regiao Sudeste, em 1967, final-
mente, o governo brasileiro considerou
que, em alguns paises, a energia nuclear
ja se havia afirmado, tanto do ponto de
vista técnico quanto do econdmico,
como fonte primdria de energia elétrica.
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fotos Furnas

Seus custos vinham experimentando
uma redugdo progressiva, e havia um
claro incremento nas encomendas de
usinas nucleares. Esses fatos pareciam
indicar que era provavel a utiliza¢ao
competitiva da energia nuclear no Brasil
em futuro préoximo.

Em pronunciamentos feitos em abril e
junho de 1967, em Punta del Este e em
Ilha Solteira, o entdo presidente Costa e
Silva langou as bases de um programa de
utilizagdo da energia nuclear no pais, ba-

David Simon

Engenheiro nuclear, chefe do Departamento

seado na construcdo de um projeto pio-
neiro, o qual poderia criar condigoes
para o desenvolvimento de uma tecnolo-
gia de ponta no Brasil. A energia nuclear
seria um fator preponderante do desen-
volvimento nacional, interessando a se-
guranga interna do pais. De acordo com
o planejamento estabelecido em 1969,
Angra teria suas obras iniciadas em 1972
e seria construida em cinco anos, de-
vendo entrar em operagao comercial em
abril de 1977. O custo total seria equi-
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de Engenharia Nuclear de Furnas Centrais Elétricas S.A. entre 1969 e 1974

ENERGIA NUCLEAR

valente a 500 milhoes de dolares. No en-
tanto, as coisas nao se passaram exata-
mente como se havia programado.

Um dos objetivos visados pelo go-
verno ao se decidir pela construcio de
Angra era propiciar a formagio de qua-
dros técnicos e gerenciais para um fu-
turo programa nacional de centrais nu-
cleares. Entretanto, em 1975 — trés anos
depois do inicio da constru¢ao de Angra-
1 e oito anos antes de sua entrada em
operacdo comercial — foi assinado o

setembro/outubro de 1983

Acordo Nuclear com a Reptiblica Federal
da Alemanha (RFA), o chamado Acordo
Nuclear Brasil-Alemanha, objetivando a
implementag¢ao de um vultoso programa
nuclear. Isto ocorreu, portanto, antes
mesmo de o projeto pioneiro ter sido
concluido e de os ensinamentos prove-
nientes de sua construcdo e operagao
poderem ser transmitidos. O governo
embarcou entio em um programa cuja
magnitude e cuja abrangéncia pareciam
ndo guardar propor¢io com a realidade,

as necessidades e as possibilidades na-
cionais.

Para alguns segmentos do governo da-
quela época (1974), Angra-1 parecia um
projeto equivocado, uma vez que nio as-
segurava a transferéncia de tecnologia
para o pais e criava mais um ponto vul-
neravel no suprimento de energia, uma
vez que o fornecimento do combustivel
nuclear de Angra-1 estava totalmente
fora do controle nacional (a carga inicial
de combustivel de Angra-1 foi fabricada
a partir de 256 toneladas de uranio na-
tural proveniente da Africa do Sul e pos-
teriormente convertido em hexafluore-
to de urdnio na Inglaterra e enriquecido
e fabricado nos EUA).

Naquela ocasido, esbocava-se no dm-
bito da Companhia Brasileira de Tec-
nologia Nuclear (CBTN) uma “corre¢io
de rumo” visando acoplar o desenvolvi-
mento nuclear ao parque industrial bra-
sileiro e induzindo empresas multina-
cionais a uma cooperacao estreita nesse
esforco mediante promessa de reserva
de mercado.

Entre junho e agosto de 1974, teve lu-
gar um incidente que viria a ter radical
importincia na mudanca de rumos do
desenvolvimento nuclear do pais. Com o
objetivo de assegurar os servicos de en-
riquecimento de urdnio para o combus-
tivel que seria usado nas usinas posterio-
res a Angra-1, Furnas negociou dois con-
tratos com a Comissdo de Energia Ato-
mica dos EUA, assinou-0s e fez os respec-
tivos dep0sitos. Em agosto, porém, estes
contratos deixaram de ser “firmes e
garantidos”, e passaram a categoria de
“condicionais” porque a capacidade das
usinas norte-americanas de enriqueci-
mento de urdnio era insuficiente ‘para
atender a todos os contratos.

Esse fiasco refor¢cou em altos escaloes
do governo a convicgao, ja esbogada no
ambito da CBTN e posteriormente con-
sagrada na Nuclebris, de que a questdo
nuclear, por sua prépria natureza, devia
sair do dmbito gerencial das empresas
geradoras de eletricidade, requerendo
atengoes de cardter estratégico. Dessa
forma, as atividades do setor nuclear pas-
saram, inicialmente, a ser acompanhadas
pelos 6rgaos responsaveis pela se-
guranga nacional e, posteriormente, a
ser também decididas por estes mesmos
Orgdos. Desde essa época, surgiram dis-
cussoes em torno de projecoes do con-
sumo de energia elétrica até as primeiras
décadas do século XXI, e da necessidade
de autonomia total nas diversas etapas
do ciclo do combustivel nuclear, desde
sua extracao até seu processamento.
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desenho Vilma Gomez

Até hoje,

a usina de Angra-1

operou apenas de modo intermitente,

devido a problemas com os geradores de vapor
e com o grupo de emergéncia.

A partir de agosto de 1983,

prevé-se que deverd aumentar gradativamente
seu nivel de operagao, ja em regime normal.
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m junho de 1975, o Brasil assi-
nava com a RFA um acordo de
ampla coopera¢io no campo.da
energia nuclear. Em julho de 1976, as
unidades 2 e 3 de Angra eram encomen-
dadas, e a Nuclebras registrava um au-
mento substancial das reservas conheci-
das de urdnio no Brasil, implantando na
mesma época suas principais subsidia-
rias. Foi este o ponto mais alto atingido
pelas atividades nucleares no pais.
Enquanto era assinado e implemen-
tado o acordo com a RFA, a construcio
de Angra-1 prosseguia, pontilhada de di-
ficuldades. As sucessivas substituicoes
nos altos escaloes do grupo da empresa
norte-americana Westinghouse encarre-
gado de Angra-1, em 1973, combinadas
com as modificacbes ocorridas na dire-
¢Ao de Furnas em abril de 1974, resul-
taram em dificuldades administrativas
com reflexos negativos claros no anda-
mento da obra. Os enormes problemas
de acesso ao local da obra durante os
primeiros anos da construgio, aliados a
ébvia inexperiéncia das empresas em-
preiteiras em projetos deste tipo, deter-
minaram atrasos substanciais. Além dis-
so, um incéndio ocorrido no canteiro de
obras em outubro de 1978 e o recalque
do prédio da turbina vieram somar-se as
dificuldades gerenciais, prorrogando a
construgio para muito além da data ini-
cialmente programada. Esses aspectos
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jan. fev. mar, abr. mai. jun. jul,

da questdo, e alguns outros de menor
importancia, foram tratados por uma Co-
missdo Parlamentar de Inquérito do Se-
nado entre 1978 e 1981.

Quando se esperava que todos os pro-
blemas de Angra-1 tivessem sido supera-
dos, uma empresa sueca que opera uma
usina nuclear do mesmo tipo da de An-
gra (PWR), de fabrica¢io Westinghouse,
divulgou em outubro de 1981 a noticia
de que os geradores de sua central apre-
sentavam um sério defeito de projeto.

Os geradores de vapor tém a funcio
de produzir o vapor que ird acionar a
turbina (ver “Como funciona o rea-
tor”). Para tanto, utilizam o calor gerado
no ntcleo do reator durante o processo
de fissdo nuclear. O problema que apre-
sentavam, de natureza hidraulica, resul-
tava em vibracoes excessivas na tubula-
¢do do equipamento, podendo culminar
na ruptura dos tubos caso nio fosse con-
tornado. Entre maio e junho de 1983, o
fabricante substituiu o defletor do fluxo
de 4gua por um dispositivo difusor, de
modo a uniformizar a entrada da 4gua e
reduzir a niveis tolerdveis as vibracoes
excessivas observadas anteriormente.

Como o problema afetava um sistema
que separa a agua radioativa do circuito
do reator da 4dgua nio radioativa da tur-
bina, sua gravidade potencial é 6bvia. As
medidas adotadas pelas autoridades nu-
cleares brasileiras — que admitiram pu-

nov. dez,

1983

blicamente o problema em dezembro
de 1981 — foram idénticas as de suas
congéneres suecas, espanholas e norte-
americanas: recomendou-se a operacao
do equipamento a poténcia reduzida até
que o fabricante providenciasse o re-
paro adequado necessario. Nesse perio-
do, Angra-1 operou em poténcia muito
reduzida e de forma intermitente.

Nio tendo assim atingido as condi-
¢oes contratuais de opera¢ao — a opera-
¢d0, a plena poténcia, durante cem horas
—, a usina ainda nio foi contratualmente
aceita por Furnas, o que s6 deveri ocor-
rer no fim de 1983. Além desse defeito
de fabricagao, verificou-se também que a
lubrificagio dos grupos geradores diesel
de emergéncia apresentava defeito de-
vido a desvios de especifica¢io do dleo
lubrificante utilizado.

esmo que Angra-1 ndo entre

em operacio comercial no fi-

nal deste ano, o mercado con-
sumidor de energia elétrica nada sofre-
rd, uma vez que havera sobra de oferta
na regido Sudeste por alguns anos: a li-
nha de transmissao de Itaipu, que liga
Foz do Iguagu a Sdo Paulo, devera entrar
em operagio em meados de 1984. Além
desse reforco, sabe-se que ocorreu nos
ultimos anos, devido a crise economica,
uma sensivel redugio na taxa de con-
sumo de energia elétrica da regido.
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Abaixo, a esquerda, estimativas do consumo
de energia elétrica na regido Sudeste; a
direita, resultado da pesquisa Gallup (Rio e
Sao Paulo) de janeiro de 1983: 'O senhor
aprova ou desaprova a redugao das verbas
para o programa nuclear?”
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Fonte: Eletrobras

A crise por que passa o pais determi-
nou uma profunda reversio no curso do
programa nuclear nacional. Esta crise,
que se vem manifestando em toda sua di-
mensido desde setembro de 1982, de-
verd, ao que se acredita, estender seus
efeitos negativos até 1990, época em que
se espera poder recuperar o nivel de
emprego vigente no pais em 1980. Em
conseqiiéncia, o governo decidiu redu-
zir o investimento no setor e reprogra-
mar a construcio das futuras usinas. Uma
pesquisa Gallup realizada em fins de ja-
neiro de 1983 mostrou que o publico
consultado, tanto no Rio de Janeiro
como em Sao Paulo, aprovava a reducio
imposta pelo governo.

As decepgoes reveladas pela implanta-
¢ao de Angra-1 — prazo de constru¢io
dobrado, custo trés vezes mais alto que o
previsto, estrangulamento no forneci-
mento de combustivel nuclear e defeitos
de projeto — foram publicamente criti-
cadas por cientistas, empresarios, politi-
cos e especialistas que trabalharam no

setembro/outubro de 1983

LT

% dos entrevistados

aprovam

setor nuclear e dele se desligaram, junta-
mente com o0s desacertos técnicos e poli-
ticos do acordo nuclear com a RFA — di-
ficuldades com as fundac¢oes de Angra-2,
desequilibrio de poder decisério em
subsididrias da Nuclebris, inviabilidade
técnica e econdmica do processo de jato-
centrifugo para o enriquecimento de
urdnio, tropecos no processo de trans-
feréncia de tecnologia, o gigantismo dos
objetivos visados e a velocidade de sua
implantacio. Mas nada parece ter sensi-
bilizado o grupo dirigente do setor nu-
clear nacional, que nio se deixou afetar
pelas criticas e prosseguia na implanta-
¢do do programa nuclear, Foi necessario
que as bases da economia nacional co-
megassem a dar inequivocos sinais de fa-
diga para que fosse contido o impeto do
programa nuclear, a fim de reavaliar sua
prioridade.

Angra-1 entra em operagao sem

pompa nem circunstancia, quase des-

percebida, como se fosse a proprianega- . =

¢ao das expectativas que suscitou em

desaprovam nao opinaram

1969, ano em que foi anunciada sua
construcdo. O préprio programa nu-
clear brasileiro se encontra em compas-
so de espera, aguardando ventos melho-
res que, ao que tudo indica, s6 voltardo a
soprar sobre a economia nacional na l-
tima década deste século. Temos por-
tanto pela frente um largo tempo de re-
flexdo, que devemos utilizar para repen-
sar e discutir politicamente o signifi-
cado, a necessidade e as bases de im-
plantagio da energia nuclear no Brasil,
de modo que este passo seja efetiva-
mente um fator do desenvolvimento na-
cional, e ndo o resultado de desejos e de-
cisoes setoriais.

desenho Vilma Gomez



Fig. 1. Localizagdo de Angra dos Reis em relagdo a Rio de Janeiro, Sao Paulo e Belo Horizonte.
DAVID SIMON

central nuclear Almirante Al-
A varo Alberto, constituida por
trés unidades (Angra-1, Angra-2
e Angra-3), estd situada na praia de
Itaorna, no municipio de Angra dos Reis
(R]), a 130km da cidade do Rio de Janei-
ro, a 220km de So Paulo e a 350km de
Belo Horizonte (ver figura 1). Esta locali-
zagio atende a trés requisitos fundamen-
tais: (1) existe agua fria em abundincia,
por estar a beira do mar;(2) possibilita o
transporte de pegas extremamente pesa-
das, algumas delas com mais de 500 to-
neladas, e (3) atende aos principais cen-
tros de consumo de energia elétrica da
regiao Sudeste ja interligados por um
sistema de transmissdo confiavel. Com
excecdo da cidade de Angra dos Reis, a
regido é esparsamente povoada, exis-
tindo pequenas vilas ao longo do litoral
e nas fraldas da serra do Mar.
As caracteristicas fisicas, topograficas,
demogrificas, de agricultura, de pesca,
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hidrolégicas, meteorolégicas, ecolégi-
cas, geologicas e sismoldgicas do local
foram levantadas, estudadas e analisadas
por Furnas e diversas empresas consul-
toras especializadas, entre elas a Funda-
¢ao dos Estudos do Mar (Femar), a Tec-
nosolo, e as empresas norte-americanas
Weston Geophysical Research, Damus
and Moore e NUS Corporation.

O local tem bom acesso maritimo e
rodoviario (pela estrada Rio-Santos).
Além disso, a enseada de Itaorna é par-
cialmente protegida de ondas grandes
pela ilha Grande e pela ilha Sandri. A po-
pulagio num raio de 10km da usina era
de 2.300 pessoas em 1970, e no ano 2000
deveri atingir 7.000 habitantes, con-
forme estimativa de 1972: num raio de
100km, a populagio estimada para o ano
2000 deveri ser de 4,2 milhdes de habi-
tantes. As principais atividades agricolas
envolvem a producio de banana, arroz e
mandioca, enquanto a pesca ¢ a maior
fonte de emprego da regido, sendo a sar-
dinha responsavel por 90% da captura.

O local fica proximo da serra das Araras
e de Caraguatatuba, onde ocorreram
chuvas de grande intensidade nos anos
de 1966 e 1967, mas os registros disponi-
veis indicam que o local nunca foi inun-
dado pelo mar ou pelos riachos préxi-
mos. A elevagio mixima do mar na re-
gido, devido a contribui¢ao cumulativa
de ventos, marés e ondas, foi estimada
em 3,5 metros. O local ndo esta sujeito a
graves fenébmenos meteorologicos: a
temperatura média anual das dguas do
mar é de 22°C * 5°C na praia de ltaorna,
e a precipitacio média anual varia entre
1.000 e 2.000mm. Ressacas anuais ocor-
rem no periodo de junho a agosto, mas
os ventos sdo fracos e variaveis, devido
ao efeito protetor do anfiteatro de mon-
tanhas que cerca o local. As temperaturas
médias anuais sio 18,9°C (minima) e
26,1°C (maxima). Por outro lado, ndo ha
falhas geoldgicas recentes ou ativas na
regido da usina, e a histéria sismica re-
gional qualifica Angra dos Reis como
zona de categoria sismica zero.
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m concorréncia internacional re-

alizada em 1971, a proposta do

grupo liderado pela empresa
norte-americana Westinghouse venceu
quatro outras ofertas. Associadas a Wes-
tinghouse estavam as firmas de enge-
nharia Gibbs and Hill e Promon, e a
montadora Empresa Brasileira de Enge-
nharia (EBE). Em outubro de 1972, dois
anos apos o inicio dos trabalhos prelimi-
nares no canteiro, foram iniciadas as
obras civis pela empreiteira Construtora
Norberto Odebrecht, vencedora da con-
corréncia realizada entre cinco firmas
nacionais. A usina de Angra-1 é constitui-
da de seis edificios, uma estrutura de to-

mada de dgua e parte de uma subestacio.

O edificio do reator foi construido
diretamente sobre rocha sa, ndo tendo
sido necessdria a constru¢io de estacas,
conforme viria a ocorrer na acidentada e
custosa construgao de Angra-2. No in-
terior desse edificio (ver figura 2) estdo
instalados os principais' equipamentos
do sistema nuclear de gerag¢do de vapor:
o vaso do reator e o nacleo dos elemen-

Envoltério de contengéo

tos combustiveis, dois geradores de va-
por, duas bombas de dgua de arrefeci-
mento do nicleo e um pressurizador.
Todo esse sistema estd encerrado em um
envoltorio de contencio de aco com es-
pessura de 30mm, projetado para supor-
tar sobrepressoes resultantes de even-
tuais acidentes e para impedir que a li-
beragdo de material radioativo para o
ambiente exterior exceda os limites ma-
ximos permissiveis. Esta estrutura de
ac¢o, com topo semi-esférico e fundo
elipsoidal, é envolvida por uma estru-
tura de concreto de 75cm de espessura,
projetada para atuar como blindagem
contra radiagoes, tanto no caso de opera-
¢ao normal quanto no caso de ocorrén-
cia de um acidente, e como prote¢io
contra impactos no envoltério de aco. O
edificio do reator € um cilindro coroado
por uma ctipula, e tem 58m de altura por
40m de didmetro.

O edificio de seguranca abriga os
componentes dos diversos sistemas inte-
grantes da seguranga da operacao da
usina: o Sistema de Refrigeracdo de
Emergéncia do Nicleo (SREN) e o Sis-

SR

Pressurizador

Vaso do reator

Elemento combustivel Barras de controle

Gerador
de vapor

Vapor

Turbina

tema de Remocao de Calor Residual.
Para efeito de projeto e construcio, este
edificio, o edificio do reator e o do com-
bustivel sio objeto das mais exigentes
normas de garantia de qualidade.

O edificio do combustivel é contiguo
ao prédio do reator, e se destina a guar-
dar os elementos combustiveis que
ainda serdo utilizados, e também os que
ja foram irradiados (“lixo atébmico™). A
transferéncia do combustivel se faz atra-
vés de um canal, que liga o pogo do rea-
tor ao pogo de combustivel (ver figura
3). A operacio de transferéncia do com-
bustivel irradiado e seu armazenamento
sio feitos de forma que o combustivel
esteja sempre coberto por dgua.

No edificio do turbogerador estio alo-
jados os sistemas convencionais de gera-
¢ao de eletricidade. Suas dimensdes nao
sdo, porém, convencionais. Trata-se de
uma unidade com 626 megawatts de po-
téncia liquida num sé eixo, e o espago li-
vre necessdrio para acomodar, montar €
desmontar o turbogerador e seus equi-
pamentos auxiliares ¢ de 80m de com-
primento por 34m de largura.

-

Condensador

Bomba principal de
arrefecimento do reator

m Agua pressurizada

D Agua de circulagao (4gua do mar)

D Agua do circuito

de alimentagao da turbina

Fig. 2. Esquema de funcionamento de uma usina nuclear do tipo PWR (reator a 4gua pressurizada), como a de Angra dos Reis.
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os edificios auxiliares norte e

sul estdo localizados os compo-

nentes dos sistemas auxiliares
da usina, a sala de controle e os dois gru-
pos geradores diesel necessarios para o
fornecimento de energia as fungdes es-
senciais da usina em situagoes de emer-
géncia. Esses geradores sdo acionados
por ar comprimido e tém a capacidade
de comecar a receber carga cerca de 10
segundos apds o sinal de partida,
operando a plena carga 10 segundos de-
pois.

A estrutura de tomada de dgua € quase
frontal ao edificio do reator. Uma tubula-
¢do subterrinea conduz a dgua do mar
até o condensador, onde ira resfriar e
condensar o vapor utilizado nos dois es-
tagios de baixa pressao da turbina. Apos
essa troca de calor, mas sem entrar em
contato com o vapor e o condensado da
turbina, a 4gua do mar é bombeada de
volta ao oceano através de um tinel de
mil metros que a conduz até a enseada
de Piraquara de Fora. Deste ponto até a
admissdo na tomada de dgua, a agua, li-
geiramente aquecida ao ser lan¢ada no
ponto de descarga, deve percorrer uma
distancia de cerca de 6.000m, o que im-
pede que ocorra o processo indesejavel
de recirculagio de calor.

Uma subestacio elevadora, localizada
junto e atrds do prédio da turbina, est4
em operacio desde 1979. Nesta subesta-
¢do, existem bancos de transformadores
que elevam a tensdo de geragio de An-
gra-1 de 19kV para 500kV. Da subestagio
partem duas linhas de transmissdo de
500kV: uma delas, com 100km de exten-
sd0, segue na direcdo de Cachoeira Pau-
lista (SP) e a outra, com 115km, vai na
direcdo da subesta¢io de Adriandpolis
(R)). H4 ainda uma liga¢do de 138kV en-
tre Itaorna e a usina térmica de Santa
Cruz, utilizada para o suprimento do
canteiro de obras de Angra.

Além dessas instalagcoes diretamente
relacionadas com a geragio de energia
elétrica, ha dois outros prédios que pres-
tam servigos de apoio a operagao da usi-
na: o prédio da administracio e o labora-
tério de radioecologia. Neste labora-
tério, situado na enseada de Piraquara
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Edificio do combustivel
I

| I I N S O N D

Fig. 3. Ligagao entre o edificio do reator e o edificio do combustivel na usina de Angra-1: 1)
reator; 2) gerador de vapor; 3) envoltério metalico de contengao; 4) pogo de combustivel
usado; 5) canal de transferéncia de combustivel; 6) pogo do reator.

de Fora, perto da descarga de dgua do
condensador, sdo medidos os niveis de
radioatividade natural e artificial anterio-
res e posteriores a operacio de Angra-1.
Além disso, sdo analisadas amostras de
animais terrestres e marinhos, de ma-
teriais locais e de produtos alimenticios
da drea circunvizinha.

s fissoes nucleares que ocor-

rem no nucleo de elementos

combustiveis — pastilhas de
urdnio enriquecido empilhadas em
varetas de Zircaloy — resultam na forma-
¢do de fragmentos de fissdo e de néu-
trons. Estes fragmentos radioativos e
parte dos néutrons produzidos, ao se
chocarem com outros 4tomos, cedem
sua energia cinética, que se transforma
em calor,

Além deste processo, particulas beta e
radiagoes gama — provenientes da ra-
dioatividade dos fragmentos de fissio e
de outras reagoes — contribuem, em
menor escala, para a geracao de calor no
ntcleo do reator. No total, cerca de
200MeV (mega elétron-volts), ou seja,
3,2 X 107" Joule estio envolvidos em
cada processo de fissdo. Essa energia tér-
mica é “conduzida” pela 4gua pressuri-
zada do circuito primdrio até os gera-
dores de vapor, onde nova troca de ener-

gia se realiza, gerando-se vapor para o
circuito secunddrio. Este vapor se ex-
pande na turbina fazendo-a girar, isto é: a
energia térmica do vapor se transforma
em energia mecdnica. A Gltima transfor-
macao ocorre quando a energia meci-
nica do movimento de rotagao do eixo
da turbina é transferida para o eixo do
gerador elétrico: estd concluido o pro-
cesso de utilizagio da energia de fissdo
para a geracio de eletricidade.

Embora a energia liberada em cada
fissdo seja muito pequena, o nimero de
fissdes é muito grande e, como resultado
final, para cada grama de urinio-235 fis-
sionado, produz-se o equivalente a cerca
de 7.000kWh. Em Angra-1, por exemplo,
o nucleo do reator tem 51 toneladas de
urinio, contendo cerca de 1.300kg de
uranio-235. Destes, 430kg sio consumi-
dos em um ano, gerando aproximada-
mente trés bilhdes de quilowatts-hora.
Esta enorme concentragdo de energia
por unidade de massa de combustivel é a
razio de uma usina nuclear poder
operar um ano sem necessidade de rea-
bastecimento de combustivel. O contro-
le do nivel de poténcia é feito por meio
do acionamento de barras de controle,
que contém elementos que absorvem
néutrons,
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Acima, a boca do pogo do ntcleo do reator de Angra-1,e o
interior do pogo visto de cima. A direita, o nucleo.

ma vez “gastos”, os elementos

combustiveis sdo retirados do

reator, sendo substituidos por
elementos novos. Essa substituicio en-
volve 1/3 do total do ntcleo por ano. Os
elementos combustiveis irradiados sao
transferidos para a piscina do prédio do
combustivel, onde permanecem sob a
agua, devido ao lento processo de decai-
mento radioativo em longo processo de
resfriamento. Alguns fragmentos radioati-
vos deste “lixo atdmico’ esgotam sura
atividade em pouco tempo — de minu-
tos a poucos dias, Outros demoram me-
ses ou anos, enquanto alguns poucos,
como o ¢ésio-137 e o estroncio-90, le-
vam 600 anos para atingir um estado es-
tavel. No entanto, simultaneamente ao
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processo de fissao, ocorre, no nuicleo do
reator, o processo de transmutagdo, cri-
ando-se, a partir do urdnio, que €é o mais
pesado dos elementos naturais, elemen-
tos ndo naturais transurdnicos. Um
exemplo € o plutonio-239, material que,
além de toxico, € apropriado para uso
como explosivo em bombas atdmicas. O
mais importante, porém, € que o plutd-
nio-239 leva 24.000 anos para ter sua ra-
dioatividade reduzida a metade, e cerca
de 500.000 anos para se tornar inécuo.
Cria-se assim um problema de com-
plexidade incalculdvel: como projetar e
construir dispositivos e instalacoes que
sejam apropriados para guardar esse “li-
X0 atomico”, os elementos combustiveis
irradiados que contém materiais capazes

de resistir incélumes por espagos de
tempo que atingem as fronteiras da
eternidade? Esta questao parece encer-
rar um problema técnico mas, na ver-
dade, é um dos maiores desafios politi-
cos colocados 2 frente dos diversos go-
vernos nacionais, principalmente dos
paises onde a energia nuclear € utilizada
ha mais de vinte anos. Até hoje nao existe
solucao efetiva, em escala comercial,
para o confinamento apropriado dos
elementos combustiveis irradiados nas
usinas daqueles paises. Por enquanto,
esses elementos estio sendo empilha-
dos nas piscinas do edificio do combusti-
vel das respectivas usinas, aguardando
solucado para o problema de seu destino
permanente.
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" REATOR NUCLEAR

PODE EXPLODIR?

Arthur Moses Thompson Motta
Luiz Fernando Seixas de Oliveira

Programa de Engenharia Nuclear,
Coordenagio dos Programas de Pés-Graduagio em Engenharia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFR])

O momento em que a primeira

usina nuclear comega a entrar

em operacio comercial no pais,
parece oportuno tentar elucidar uma du-
vida que deve ter passado pela cabega de
muita gente: serd que essa coisa ndo vai
explodir?

E de certo modo natural o apareci-
mento dessa davida, devido a associacao
freqiiente da energia nuclear com a
bomba atOmica e seus efeitos catastrofi-
cos. Sabe-se ainda, pelas constantes noti-
cias e artigos divulgados pelos meios de
omunica¢io, que as centrais nucleares
omam grandes precaucoes com a se-
guranca de sua operagio. Ora, ndo se
tomariam tantos cuidados se o risco ndo
fosse muito grande, ndo € mesmo?

Neste artigo, apds apresentarmos 0s
processos fisicos responsiveis pela
ocorréncia de uma explosio qualquer
(nuclear ou nio nuclear), discutimos as
possibilidades de que venha a ocorrer
em uma central nuclear, distinguindo
sua natureza e indicando as medidas ne-
cessdrias para evitd-la.

ma explosdo consiste na libera-
¢do de grande quantidade de
energia em um intervalo de
tempo muito pequeno, acompanhada de
uma onda de choque que se propaga no

meio onde ocorre a explosio, responsa-
vel pela destrui¢io mecinica nas vizi-
nhangas.

Para que esta subita liberagdo de ener-
gia ocorra, € necessdria a existéncia pré-
via de virias condi¢oes. Primeiro, € fun-
damental que haja um mecanismo capaz
de armazenar energia em quantidade su-
ficiente. Segundo, é necessdrio ocorrer
um evento iniciador que desencadeie o
processo que leva a explosio e, final-
mente, é imprescindivel a existéncia de
um processo detonante auto-
alimentativo que seja capaz de, a partir
de um evento iniciador, levar rapida-
mente a liberagio de grande -parte da
energia armazenada sem se auto-
extinguir.

Podemos exemplificar com o caso
bem conhecido da combustio de um
derivado de petroleo. A energia armaze-
nada é a energia quimica da gasolina, € o
evento iniciador pode ser a simples cha-
ma de um fésforo.

Podemos ver na figura 1 qual seria o
processo detonante auto-alimentativo
no caso acima. A chama do fésforo faz
entrar em combustio uma camada su-
perficial da gasolina, que entido libera
calor, fornecendo as camadas subse-
qlientes a energia necessdria para que
elas também entrem em combustao e
assim por diante, num processo catastro-
fico que dura fracoes de segundo. Ao fim
deste curto espaco de tempo, grande
parte da energia contida na gasolina terd
sido convertida em energia mecanica,
através da reag¢do quimica com o oxigé-
nio do ar. Essa reacao produz ainda ga-
ses, que aumentardo muitas vezes o
volume da gasolina. Se ela estiver confi-
nada em um tanque ou tonel, teremos
uma explosao.
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Fig. 1. Explosao de um tonel de gasolina. A camada superficial da gasolina se inflama ao contato com a chama de um fésforo (3 esquerda),
transmitindo a energia liberada as camadas subsequentes, que por sua vez se inflamam (no centro), criando-se uma frente de chama que se
propaga rapidamente por toda a gasolina, acompanhada de uma onda de choque. A energia quimica da gasolina é entdo em grande parte

liberada, e o recipiente se rompe (a direita).

ara analisarmos agora a possibili-

dade de que uma explosio ocor-

ra em um reator nuclear, tente-
mos imaginar em que circunstancias as
pré-condicoes mencionadas acima po-
deriam ser satisfeitas.

A primeira hipétese que nos vem a
mente € a de um reator explodir como
uma bomba atémica. Poderia tal proces-
S0 ocorrer?

A resposta, definitivamente, é nao.
Para entendermos por que, precisamos
dissecar um pouco o funcionamento de
uma bomba atdomica e de uma central
nuclear.

Numa bomba atdmica, todas as con-
digoes de que falamos sdo satisfeitas, e a
explosdo ocorre. A energia armazenada
¢ a energia de ligacdo nuclear do urdnio-
235 (*U) ou do plutbnio-239 (**Pu),
parte da qual é liberada quando esses
nucleos se fissionam. A fissdo desses ni-
cleos é provocada por choques com
néutrons — provenientes da fissao es-
pontinea dos nicleos do material fissio-
ndvel, que ocorre constantemente a uma
taxa reduzida — e libera, além de ener-
gia, mais néutrons. Tudo dependerd do
que ocorrer com esses néutrons, que
poderio ser absorvidos — causando ou
ndo fissdo — ou poderio fugir da bomba
para o meio exterior, sem causar fissdo.

Se uma grande fracio dos néutrons
produzidos chegar a provocar novas fis-
soes, teremos 0 processo detonante au-
to-alimentativo da bomba atbmica, mos-
trado na figura 2. A cada instante, o nu-
mero de néutrons (e conseqiientemente
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o nimero de fissdes e a energia libera-
da) € maior que no instante precedente.
Como o tempo entre a criacio de um
néutron livre e sua absor¢io é muito
curto, esta reagio, uma vez iniciada, pro-
paga-se de maneira quase instantinea
pelo urdnio, fissionando grande parte de
seus ntcleos de #°U. A probabilidade de
um néutron chegar a fissionar um nu-
cleo ¢ obviamente maior num meio
onde existam mais nucleos fissionaveis
por unidade de volume. Quanto maior
for a massa de urdnio, menor serd a rela-
¢do entre a drea superficial e o volume,
dificultando a fuga dos néutrons.
Existe, pois, para cada concentragdo
de nucleos fissiondveis, uma massa mi-
nima que precisa ser reunida para que as
fugas sejam menos importantes que a
absor¢io, e para que a reacio da figura 2
possa ocorrer. Esta massa é chamada de
massa critica. Quando se tem a massa
critica de um determinado material, o
nimero de néutrons disponiveis para
causar fissdo a cada instante permanece
constante ao longo do tempo. Quando
este nimero aumenta a cada geracao
(tempo médio entre a liberacio e a ab-
sorcio ou fuga do néutron), tem-se uma
massasupercritica. Ataxa deste aumento
é denominada fator de supercriticali-
dade, ou seja: se numa geracio o nu-
mero de néutrons disponiveis for o do-
bro do da gerac¢io anterior, este fator é
igual a dois. O evento iniciador da explo-
sdo de uma bomba atdmica é a jungao de
algumas massas menores que a massa
critica (quatro, no caso da figura 2) que,

juntas, a ultrapassam, constituindo uma
massa supercritica.

Nao é suficiente que a bomba atbmica
contenha somente uma massa equi-
valente 4 massa critica. Quando comega
a haver libera¢do de energia, as massas
tendem a se separar, interrompendo a
reacdo. Como ndo hd recipiente no
mundo capaz de servir de obsticulo sig-
nificativo a separagao das massas, 0 ma-
terial explosivo sé ficard em contato por
um tempo da ordem de um décimo mili-
onésimo de segundo (107s), tempo ne-
cessdrio para que seja vencida a inércia
das massas.

Ao serem emitidos no processo de
fissdo, os néutrons tém alta energia. A
probabilidade de néutrons de alta ener-
gia (néutrons rapidos) causarem a fissao
de um nicleo de U é relativamente
baixa. Por esta razdo, num reator nu-
clear, esses néutrons tém sua energia
reduzida através do chamado processo
de moderagio, tornando-se néutrons de
baixa energia (néutrons térmicos).
Numa bomba atGmica, ndo é possivel
utilizar esse processo, uma vez que o
tempo necessario para reduzir a energia
do néutron até a faixa térmica é da or-
dem de um milésimo de segundo,
tempo muito maior que O necessario
para a separacao das massas.

Considerando-se as limitages acima,
calcula-se que o fator de criticalidade
necessirio para “aproveitar” este peque-
no tempo de contato a fim de fissionar a
maior parte dos nucleos é da ordem de
dois.
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Para conseguir-se este fator de criti-
calidade com néutrons de altas energias,
a percentagem de nucleos fissionaveis
no combustivel deve ser maior do que
90%. O uranio natural tem uma percen-
tagem de nucleos fissiondveis da ordem
de 0,7%, aumentada para 3% — através
do processo chamado de enriqueci-
mento do urdnio — para uso em rea-
tores como o de Angra-1, muito abaixo,
portanto, dos 90% necessarios para que
ocorra uma explosio nuclear. Conclui-
mos entao ser fisicamente impossivel,
num reator que utiliza combustivel com
tal percentagem de ntcleos fissiondveis,
ocorrer uma explosio de natureza nu-
clear.

ode entao ocorrer alguma espé-
cie de explosio em uma central
nuclear?

Através de uma andlise minuciosa dos
possiveis mecanismos de ocorréncia de

acidentes em centrais nucleares, bem
como de suas consequiéncias, podemos
imaginar seqiiéncias de eventos que,
embora extremamente improvaveis, po-
deriam resultar em uma explosao de ori-
gem ndo nuclear em uma central nu-
clear.

Num reator do tipo PWR (pressurized
water reactor, ou reator a 4gua pressuri-
zada), como o de Angra-1, uma seqiién-
cia de eventos desse tipo poderia come-
¢ar com uma ruptura na tubulagio do
circuito primdrio (que resfria o nucleo),
que entdo se despressurizaria 2 medida
que o refrigerante nele contido escapas-
se, através da ruptura, para o edificio da
contenc¢do do reator. Nessa eventuali-
dade, o nucleo do reator deixaria de ser
resfriado, acarretando assim um rdpido
aumento de temperatura nas varetas de
combustivel. Ha diversos sistemas de se-
guranc¢a redundantes que devem entrar
em agdo nesse caso. O principal deles é
o Sistema de Resfriamento de Emergén-
cia do Nucleo (SREN), que injeta dgua
suficiente para impedir aumentos exces-
sivos de temperatura. Se nenhum dos
sistemas do SREN entrar em funciona-
mento, a temperatura das varetas subird
até alcancar inicialmente a temperatura
de fusio do Zircaloy, liga de zirconio
(Zr) usada no revestimento das varetas
de combustivel. A temperatura continua-

ria subindo até alcancar finalmente a
temperatura de fusao do didxido de ura-
nio (UO,), material ceramico que ¢é o
combustivel de um PWR. As partilhas de
UO; se fundiriam e se aglutinariam, for-
mando uma grande massa fundida do
material das varetas.

Se nesse momento as estruturas de
sustentagio das varetas no nucleo falhas-
sem, essa massa fundida cairia no pleno
inferior do vaso de pressio do reator,
entrando em contato com a dgua rema-
nescente que ld se encontraria (ver fi-
gura 3). Nesse caso, poderia ocorrer um
processo explosivo denominado “ex-
plosio de vapor”.

4 ocorreram diversos exemplos,

na industria metaldrgica, de ex-

plosées de vapor ap6s o contato
de um metal fundido com a 4agua. O
metal, ao cair na 4gua, transfere rapida-
mente para esta uma grande quantidade
de calor. Como conseqiiéncia, uma
grande quantidade de vapor é gerada
num curto espago de tempo. Quando o
vapor se expande, temos uma explosio.

E necessirio, porém, que esse calor
seja transferido para a 4gua em fracoes
de segundo, pois de outra forrha a massa
derretida formaria uma crosta solidifi-
cada e a taxa de formagio de vapor bai-
xaria rapidamente. Na andlise de uma
explosio ocorrida em Quebec, con-

Fig. 2. Montagem de uma bomba atémica. A esquerda, quatro massas subcriticas se encontram separadas, prontas para serem impelidas ao
encontro das demais pela detonagao dos explosivos quimicos colocados por tras delas. Nesse estado, ocorrem poucas fissdes, uma vez que os
néutrons emitidos em cada fissao (em amarelo) tém grande probabilidade de escapar do volume das massas sem provocar novas fissoes. A

emissao de raios gama (Y) indicada na figura ocorre quando um ntcleo — fissioridvel ou nao fissionavel — absorve um néutron.

direita, a

reagao em cadeia que provoca a explosao da bomba. Detonados os explosivos, as massas se juntam. O nimero de fissoes sofre um cresci-
mento dramético, e no curtissimo espago de tempo em que as massas permanecem reunidas (da ordem de um décimo milionésimo de se-
gundo — 107 s) grande quantidade de energia é liberada pela fissdo da maioria dos nticleos fissionéveis (em vermelho). A aproximagao é
provocada por explosivos de modo a reunir as massas o mais répido possivel; de outro modo, o nimero de fissdes aumentaria gradualmente,

deixando de ocorrer a liberagao simultdnea de energia responsével pela exploséo do artefato.
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cluiu-se que se a massa derretida tivesse
a forma de uma esfera seria necessario
um coeficiente de transferéncia de calor
mil vezes maior que os coeficientes que
costumam ocorrer nesse tipo de proces-
so (cem bilhdes contra cem milhdes de
watts por metro quadrado por grau Cel-
sius). Desse modo, para que ocorra a
explosao, é preciso haver uma fragmen-
tacdd da massa derretida que, aumen-
tando a drea de transferéncia de calor,
possibilitaria a rdpida transferéncia de
calor necessaria a explosdo. O processo
de fragmentagio da massa fundida ainda
nao esta bem explicado, embora existam
varias teorias que procuram elucida-lo.
Essas teorias vao desde o aprisiona-
mento e subseqiiente expansio da dgua
dentro da massa fundida até a superacao
da tensdo superficial da massa fundida
por forgas externas criadas pela tur-
buléncia. Sabe-se que quanto maior for a
temperatura da massa fundida maior
serd a probabilidade de fragmentagdo do
metal. Por outro lado, quanto maior for a
profundidade da 4gua com a qual a mas-
sa fundida entra em contato menor serd
a probabilidade de fragmentacao.

A ocorréncia de uma explosdo de va-
por depende, pois, de uma fusio do nu-
cleo, da entrada em contato da massa
fundida com a 4gua e da sua imediata
fragmentagio. Considerando que as esti-
mativas de seguranca indicam que a pro-
babilidade de ocorréncia de fusio do
nucleo é muito reduzida, e que medidas
podem ser tomadas para se diminuir sig-
nificativamente a possibilidade de ocor-
réncia das outras duas condig¢oes, pode-
mos dizer que a probabilidade de vir a
acontecer uma explosio de vapor em
um reator nuclear é extremamente
baixa.

utro tipo de explosdo, também

ndo nuclear, que poderia vir a

acontecer ao cabo de uma se-
quéncia similar de eventos improvaveis
¢é a explosio de gases, principalmente o
hidrogénio que em certas seqiiéncias de
acidentes seria liberado no nticleo do re-
ator.

Em caso de um acidente de perda de
refrigerante como o descrito acima,
quando a temperatura do revestimento
do combustivel ultrapassasse os mil
graus Celsius comegaria a ocorrer a rea-
¢io Zr + 2H,0—> ZrO, + 2H, + calor,
Ou seja: 0 zirconio existente no revesti-
mento seria oxidado pela dgua de refri-
geragao, causando desprendimento de
hidrogénio e de calor que, por sua vez,
aqueceria o revestimento, favorecendo
ainda mais a reagao.
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Fig. 3. Um rompimento na tubulagao do circuito primario de refrigerante (1) levaria ao supera-
quecimento e a fusao das varetas de combustivel (2), que podem transformar-se em uma mas-
sa fundida. Esta massa, perdendo sua sustentagao, cairia no pleno inferior do vaso de pressdo
(3) e, em seguida, no pogo da contengéo (4). Se em qualquer destes dois lugares houver agua,
pode haver uma explosao de vapor. Outro efeito desta seqliéncia de acidentes seria a libera-
¢ao, para a contencao (5), de géas hidrogénio, produzido pela oxidagao do material das varetas.
A mistura desse hidrogénio com o vapor d’agua e o ar presentes na contengdo poderia, em

certas condigoes, vir a explodir.

Ao escapar o hidrogénio do circuito
primério para o edificio da contengao,
terfamos uma mistura de ar, vapor d’a-
gua e hidrogénio. O que ocorreria em
seguida depende entio das condi¢oes
de temperatura e pressao na contencao e
das concentragoes relativas dos trés
componentes da mistura. Para certas
condigdes de temperatura e pressio, ha
uma faixa de concentracio de hidrogé-
nio dentro da qual a mistura explode.

Curiosamente, quanto maior for a tem-
peratura da conten¢ao, menor serd a
probabilidade de explosio do hidrogé-
nio. Isto se deve ao fato de que, a tem-
peraturas mais baixas, hd menos vapor
d’agua na mistura, aumentando conse-
quiientemente a concentracao do hidro-
génio. A temperatura torna-se, dessa
forma, um fator limitante da explosio da
mistura na medida em que, para tem-
peraturas acima de 110°C, a mistura es-
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tard situada fora da regido de detonacio,
seja qual for sua concentracao de hidro-
génio. Nas sequiéncias de acidentes que
estamos considerando, as temperaturas
da contengao sao normalmente superio-
res a 110°C, salvo nos casos em que es-
teja funcionando o sistema de spray da
contencao, que abaixa rapidamente a
temperatura da mesma borrifando seu
interior com dgua, podendo criar condi-
¢oes paraa explosio de uma mistura que
contivesse uma concentragao suficiente
de hidrogénio.

Para que tal explosio ocorra, é neces-
sdrio entdo que a concentracao de hidro-
génio seja maior que a concentragio ex-
plosiva minima. Assim, a reacao entre o
zirconio e a dgua precisa durar um
tempo suficientemente longo para que
se produza a quantidade necessdria de
hidrogénio. Muitos sistemas de se-
guranga de alta confiabilidade preci-
sardo ter falhado até entao. Supondo que
eles falhassem, estima-se que, num aci-
dente onde houvesse derretimento do
nucleo, seria gerada no maximo uma
quantidade de hidrogénio equivalente a
reacao de 75% de todo o zircOnio exis-
tente no nucleo. Para essa quantidade,
segundo a avaliacao contida no Estudo
de seguranca de reatores nucleares
WASH 1400, nao hia nenhuma condigdo
de temperatura e pressio da conteng¢io
que esteja dentro da regido de detona-
¢d0. Ha alguma incerteza quanto ao com-
portamento da mistura, o que ndo per-
mite determinar com precisio tanto a
percentagem minima de zirconio que
precisaria reagir com a dgua quanto a
temperatura minima necessaria para
que houvesse a possibilidade de ex-
plosio.

Durante o desenrolar do acidente
ocorrido no reator nuclear de Three
Mile Island, nos EUA, os instrumentos da
sala de controle registraram um pico de
pressdo no interior do edificio da con-
ten¢do do reator. Andlises posteriores
mostraram que este pico foi decorrente
da combustio do hidrogénio origindrio
da reac¢ao do Zircaloy com a 4gua, libera-
do para a contengido na fase inicial do
acidente, Nao devemos, contudo, classi-
ficar esse evento como uma explosio e
sim como uma combustdo lenta, uma
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vez que durou cerca de 12 segundos e

~_que o valor maximo medido de pressio

na contencao foi de apenas duas atmos-
feras.

Cabe ressaltar ainda que nio se deve
confundir a explosio de hidrogénio que
analisamos aqui, de caracteristicas qui-
micas, com a explosaeo termonuclear de
uma bomba de hidrogénio. Nesta, ocor-
re uma reacao nuclear de fusdo de dois
nucleos de hidrogénio, o que s6 se dd a
temperaturas de milhoes de graus Cel-
sius, encontradas por exemplo no in-
terior das estrelas. Na bomba de hidro-
génio, para que tais temperaturas sejam
alcancadas, faz-se explodir inicialmente
uma bomba atdémica, que serve como ga-
tilho do artefato termonuclear.

oncluimos, pois, que sob certas

condigoes, decorrentes de se-

qiiéncias de acidentes extrema-
mente improvaveis, poderiam ocorrer,
em uma central nuclear, explosoes de
natureza nao nuclear. Devido a sua mag-
nitude relativamente pequena, a ocor-
réncia de tais explosoes, tanto numa
usina nuclear como, por exemplo, numa
usina siderargica (no caso da explosiao
de vapor), poderia causar danos por
efeitos mecinicos somente dentro dos
limites da usina.

Deve-se contudo frisar que tais explo-
soes, embora de natureza nao nuclear,
teriam, s€ ocorressem em uma central
nuclear, conseqiiéncias mais sérias para
a populacio do que se ocorressem em
uma usina sidertrgica, devido ao risco
de danos ao nucleo do reator e ao edifi-
cio da contengio, invélucros que prote-
gem o publico da liberacio de gases ra-
dioativos. Estes gases poderiam ser en-
tao liberados no meio ambiente, produ-
zindo consideraveis efeitos nocivos
junto a populagio.

estudo cuidadoso dos possiveis

mecanismos de falha, tanto dos

equipamentos que fazem parte
da operag¢io normal da usina como dos
dispositivos de seguranca ali instalados,
indica que tais seqiiéncias de acidentes
sdo altamente improvaveis.

Com a finalidade de realizar estudos
como esses, a seguranga nuclear (um ra-
mo da engenharia nuclear) promove ex-
periéncias que procuram simular aci-
dentes, constréi modelos para avaliar o
comportamento de diversos parimetros
de uma central em caso de acidentes e
estuda as probabilidades de ocorréncia
e as possiveis conseqiiéncias de aciden-
tés hipotéticos.

Antes de entrar em operagio, toda
central nuclear deve obter a concessiao

de uma licenga de operacio junto ao or-
gio regulador competente na darea nu-
clear — no caso brasileiro, a Comissio
Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
Para tanto, a concessiondria é obrigada a
demonstrar que determinados parime-
tros previamente estabelecidos, como a
temperatura do revestimento do com-
bustivel, a pressdo no interior da conten-
¢do e outros, ndo ultrapassam certos
valores considerados seguros, fixados
em normas.

No Programa de Engenharia Nuclear
da Coordenac¢do dos Programas de
Pés-Graduagao de Engenharia da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro
(COPPE/UFR]), temo-nos dedicado a
dois tipos de pesquisa relacionados com
a seguranga de reatores, através de con-
vénio com a CNEN e apoio financeiro do
CNPq. Um deles ¢ a elaboragio de mo-
delos que procuram prever como
evoluiriam acidentes hipotéticos num
reator nuclear do tipo do de Angra dos
Reis (PWR), levando em conta a atuagio
dos sistemas de seguranc¢a. Como exem-
plo, podemos citar o estudo do compor-
tamento termomecanico do elemento
combustivel e a determinagao da veloci-
dade de remolhamento que torne a co-
brir de d4gua o nicleo, no caso de este fi-
car exposto, preservando a integridade
das varetas de combustivel. Ambos estio
relacionados com o assunto em pauta, ja
que a ocorréncia de explosoes de vapor
depende de que os elementos combusti-
veis ndo sejam remolhados, e de que,
apos determinado tempo, as estruturas
de suporte das barras falhe. O outro tipo
de pesquisa € a investigagao da proba-
bilidade de ocorréncia dos diversos ti-
pos de acidentes e de suas conseqiién-
cias. Isso é feito através da analise proba-
bilistica de seguranca, que constr6i ar-
vores de falhas e de eventos para avaliar
a que nivel de risco fica exposto o publi-
co como decorréncia da operagio de
centrais nucleares. Se essa analise for
bem feita e se as determinacoes dela
provenientes forem fielmente seguidas,
o risco pode ser reduzido a niveis muito
baixos, se comparado aos riscos oriun-
dos de outras atividades tecnologicas.

|| SUGESTOES PARA LEITURA
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Reactor Safety Study: An Assessment of
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Relat6rio WASH 1400-NRC, 1975.
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Uma fusao incomoda
muita gente...

Se lembra da cancao infantil sobre
elefantes?

Fusao é a mesma histdria: se ndo
for bem feita, vai incomodar vocé e
muita gente.

Por isso, na hora de fazer fusdes,
trabalhe com gente grande: a Lastri.

Além de nao incomodar nem um
pouquinho, a Lastri tem memdria de
elefante e nunca esquece como fazer
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O LEITOR PERGUNTA

“Desejo ver publicada uma matéria sobre os fatores que levaram a ocorrer
a enchente no sul de nosso pais.
Quero saber se foi 0 desmatamento ocorrido para a construcao de Itaipu

O grande impacto causado pelos episédios
pluviais e as inundagdes que assolaram a
parte meridional do pais neste ano, coinci-
dentemente com o preenchimento da repre-
sa de Itajpu e a oposi¢io que este projeto sus-
citou em outros paises da bacia Platina, colo-
cou naordem do dia o problema da rela-
¢do entre os grandes represamentos feitos
pelo homem e as alteracoes climaticas.

Em primeiro lugar, é preciso esclarecer
que, para o estudo do clima que se define em
um determinado espago geogrifico, é neces-
sdrio levar em conta a escala espacial e tem-
poral da abordagem, bem como os mecanis-
mos que o geram e que dependem essencial-
mente da dinimica atmosférica encarada
como um todo. Na escala de tempo geol6-
gico, por exemplo, € certo que o clima regis-
tra grandes alteragoes.

Per outro lado, estudando-se o clima atual
em uma escala de detalhe a fim de caracteri-
zar os microclimas e os climas locais, pode-
se esperar algumas altera¢oes climéticas dis-
cretas nas proximidades dos grandes repre-
samentos, principalmente o aumento da taxa
de umidade relativa e de formagao de orva-
lho, modificagbes na amplitude térmica dia-
ria e até mesmo a formagdo de pequenas bri-
sas locais quando os ventos regionais esti-
verem ausentes. Sao modificacoes de peque-
na monta, as vezes benéficas, capazes de in-
fluir nas atividades humanas e no nivel de
conforto ambiental nas dreas adjacentes. Sao
necessarios estudos que se estendam por
varios anos para configurar esses fatos, que
nunca se expressam de maneira brutal e em
grandes 4reas, como aconteceu no Sul. E que
0s mecanismos que geram os climas ndo po-
dem ser alterados nessa escala, ocorrendo

satambro/outubro de 1983

ou o fendmeno chamado El Nino...”

Marta Gongalves Matos dos Santos

Rio de Janeiro (R])

apenas variagoes secunddrias no comporta-
mento dos elementos, . como resposta local
ao novo fator introduzido artificialmente
pelo homem.

Nio fosse isto, o sistema de acudes e repre-
sas, alguns de porte muito maior que o de
Itaipu, como € o caso de Sobradinho no rio

Sdo Francisco, teria  “redimido” o sertdo se-
mi-drido do Nordeste. Entretanto, sua in-
fluéncia benéfica se da mais como regulariza-
dora do regime de rios, nada podendo fazer
para modificar a atuagao dos sistemas atmos-
féricos responsaveis pela repeticao periddica
de anos secos, fato comum no clima regional.

Nessa escala de abordagem dos climas re-
gionais e zonais, os fatores pontuais ou mo-
mentaneos introduzidos artificialmente pelo
homem pouco podem intervir, pois depen-
dem de fatos de ordem planetiria que ocor-
rem em 4dreas enormes e distantes, envol-
vendo até altas camadas da atmosfera. Seriam
necessdrias alteragbes longas e de grande ex-
pressdo espacial introduzidas pelo homem
para justificar mudancas desta amplitude.

De resto, € muito mais l6gico encarar as
variagdes observadas tanto no Nordeste
quanto no Sul como situagbes extremas pro-
prias do ritmo climatico atual daquelas re-
gides, pois em longas séries histaricas de da-
dos observa-se a ocorréncia continua de anos
secos e umidos, comportando alguns casos
de maior interisidade.

Pode-se até procurar causas comuns para
explicar a coincidéncia de anos “anémalos”
com um comportamento pluviométrico anta-
gbnico nessas regides. E provavel que o ale-
gado blogueio dos eixos frontais atuando in-
tensamente na fachada atlantica subtropical
do Brasil, ligados 2 circulagio superior (res-

-\:-r.‘_

ponsdveis pelas chuvas excepcionais deste
ano), t_enha muito a ver com aauséncia de flu-
x0s instabilizadores do tempo na regido Nor-
deste.

E possivel ainda que todos esses mecanis-
mos se relacionem efetivamente com a inten-
sificagdo da corrente quente E/ Nizio na altura
das costas do Equador e do Peru, substi-
tuindo as 4guas frias de ressurgéncia e da cor-
rente de Humboldt habitualmente presentes.
Este fendmeno estaria por sua vez associado
a chamada “oscilagao austral”’, que opoe o
comportamento climatico das partes oriental
e ocidental do Pacifico Sul, conforme argu-
mentagoes apresentadas na I Conferéncia In-
ternacional de Meteorologia do Hemisfério
Sul, realizada recentemente em Sao José dos
Campos.

A simples enunciagdo dessas hipoteses
torna clara a impossibilidade de atribuir-se as
colegoes de dgua represadas no continente a
responsabilidade por tais desordens clima-
ticas.

O certo € que os efeitos adversos cada vez
mais graves desses anos extremos, que se re-
petem de forma cadenciada, sio devidos a
uma ocupacio mais densa combinada com
uma organizagio inadequada do espago e um
manejo irracional dos solos pelo homem,
que desenvolve suas cidades e sistemas vid-
rios, bem como seus extensos cultivos, em
setores muito vulneraveis, esquecendo-se de
que a natureza também tem direito a seus es-
pagos e a sua dindmica prépria.

Augusto Humberto Vairo Titarelli
i de Geografia da USP
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HEMORRAGIA,
COAGULACAO
E TROMBO

ser humano possui entre 200.000 e

400.000 plaquetas por milimetro
ctbico de sangue Sao fragmentos celu-
lares discoides e desprovidos de nucleo
que circulam livremente na corrente
sanguinea (ver figura 1). As plaquetas
contém inumeras organelas subcelula-
res, como granulos de tipos diversos. En-
tre eles, destacam-se os granulos densos,
que armazenam varias substancias para
posterior liberagio: trifosfato e difosfato
de adenosina (ATP e ADP, respectiva-
mente), assim como a serotonina, todas
com agOes importantes no organismo.
Outro tipo de granulo é o chamado gra-
nulo alfa, que contém cilcio e diversas
proteinas, algumas delas capazes de esti-
mular a multiplicagio celular e outras,
como o fibrinogénio, responsaveis pela
formacdo dos codgulos sangiiineos (a
maior parte do fibrinogénio estd em
solucdo no sangue). Outra estrutura par-
ticularmente importante é constituida
por um sistema de canais abertos, que fa-
zem da plaqueta, vista em trés dimen-
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Fig. 1. Fotomlcrografla eletronica de plaquetas de coelho. As setas chelas e alongadas mos-

tram alguns granulos densos; as setas abertas e curtas mostram alguns granulos alfa, en-
quanto as setas curvas indicarn alguns canais abertos. Como as plaquetas foram cortadas para
visualizagdo ao microscépio eletrénico, aparecem sob formas diversas, arredondadas ou dis-
coides. Alguns pseudépodes estao indicados por tridngulos. (Fotografia gentilmente cedida
pelo Dr. L.G. Chevance, Station de Microscopie Electronique, Institut Pasteur, Paris.)

PLAQUETAS SANGUINEAS

soes, uma espécie de esponja flutuante.
Esses canais permitem um contato ime-
diato entre o interior da plaqueta e o
meio extracelular. No momento da cha-
mada ativacdo plaquetdria, os granulos
liberariao seu conteudo através desses
canais para o meio extracelular, desa-
parecendo. Veremos adiante a importan-
cia fisiopatolégica deste processo, talvez
o responsavel final por boa parte da
mortalidade nos paises industrializados.

Como outras células “ativiaveis”, as
plaquetas contém também um sistema
de microtibulos formados de uma pro-
teina denominada tubulina. Esses micro-
tibulos atravessam as plaquetas, consti-
tuindo uma espécie de esqueleto da
célula, o citoesqueleto, responsavel pela
manuten¢ao da forma discoide da pla-
queta ndo estimulada. As plaquetas con-
tém igualmente proteinas contriteis,
particularmente a actina e a miosina, que

B. Boris Vargaftig

Chefe da Unidade de Pesqmsas\ S
sobre Vacinas do Instituto Pasteur, Paris ¥3%

sdo semelhantes as proteinas dos mus-

culos lisos das visceras. E este sistema de
proteinas contriteis que permite que ela
se contraia, expulsando para o meio ex-
terno o conteddo dos grianulos através
do sistema de canais abertos.

que fazem as plaquetas? Suas prin-

cipais fungdes dizem respeito a he-
mostasia, que é o processo que assegura
o equilibrio entre a hemorragia e a coa-
gulacio sangiiinea. Aqui € preciso esta-
belecer uma diferenca nitida entre esses
dois fendmenos, as vezes mal compre-
endidos inclusive por médicos. A coa-
gulacdo, em sua defini¢do mais rigorosa,
consiste na passagem de uma proteina
circulante, o fibrinogénio, de uma forma
soluvel a uma forma insolavel (gelifi-
cada), conhecida como fibrina. Trata-se
de uma reagdo quimica bem estabele-
cida, em que uma enzima, a trombina,
provoca a alteragao da estrutura do fibri-
nogénio, que se gelifica rapidamente
sob a forma de fibrina. Uma imagem
mais ou menos adequada desse proces-
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so seria a passagem da clara de ovo, que
¢ uma proteina conhecida como ovoal-
bumina, de sua forma liquida a uma
forma precipitada, como no ovo cozido.

A transformacio do fibrinogénio em
fibrina necessita unicamente, num tubo
de ensaio, de uma mistura de fibrinogé-
nio, trombina e cdlcio, em auséncia de
qualquer célula. Ora, na vida real, uma
coagulagdo necessdria e util (por ocasido
de um ferimento, por exemplo), ou uma
coagulacdo desnecessdria e nociva (no
infarto do miocardio, por exemplo),
ocorre em tecidos lesados pelo feri-
mento, ou entdo em uma placa de tecido
inflamado na parede interna de uma ar-
téria, no caso do infarto. Neste Gltimo
caso, estamos diante de uma trombose,
verdadeira “rolha” intravascular consti-
tuida de fibrina (como no tubo de ensaio
mencionado acima) e incluindo ina-
meras células circulantes que sdo cap-
turadas pela matriz de fibrina em forma-
¢do. O trombo se distingue do codgulo
tanto por sua constituicio mais diversifi-
cada (fibrina e células) quanto por sua
origem endégena.

E ai que intervém as plaquetas, que
participam ativamente da constitui¢ao
do trombo, particularmente do trombo
de origem arterial. Assim, quando o san-
gue entra em contato com uma substin-
cia mal caracterizada que se libera dos
tecidos lesados (o chamado fator VII da
g coagulacdo), ha no local ativagio de
trombina, que comega a transformar o fi-
brinogénio em fibrina, e também ativa as
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plaquetas presentes. A formagio do

} trombo (e do codgulo que ocorre nos va-

sos lesados por ferimentos) é muito
acelerada e facilitada em presencga das
plaquetas; pode-se dizer que a coagula-
¢ao constituida unicamente da formagio
de fibrina é um processo incompleto, e
que a participacdo das plaquetas é neces-
sdria para a formagcio rdpida e eficiente
do trombo. Assim, o tempo necessario
para que o plasma sangiiineo coagule
em presenca de cdlcio (o chamado
tempo de recalcificacdo) serd muito en-
curtado quando forem acrescentadas
plaquetas, intactas ou mesmo fragmenta-
das, a mistura de fibrinogénio, cdlcio e
trombina.
as o que ¢ a ativagdo plaquetiria?
“Ativar” uma célula significa indu-
zi-la a fazer algo que ndo fazia antes, a
passar de um estado considerado pas-
sivo a outro, ativo. E verdade que nenhu-
ma célula é totalmente passiva, mas
como as plaquetas “ativadas” adquirem
propriedades diferentes das demais
células, a expressao se justifica. Inicial-
mente, hd alteragbes morfoldgicas: a pla-
queta discéide se arredonda, o citoes-
queleto perde sua rigidez e o sistema de
proteinas contriteis é ativado. Isso pro-
voca uma curiosa “‘centralizacao” dos
granulos, que parece preceder sua fusao
com o sistema de canais abertos.
Enquanto essas modificagdes ocor-
rem dentro da plaqueta, outras modifica-
¢Oes importantes podem ser notadas na
superficie: a membrana emite projegoes
alongadas, ou pseudépodes, que au-
mentam ainda mais a superficie das pla-
quetas e parecem interligd-las umas as
outras. Este processo complexo deter-
mina a agregagao das plaquetas, sua
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unido em grupos constituidos de deze-
nas ou centenas de elementos, acompa-
nhada da secrecio das substancias conti-
das nos granulos e da formagio de novas
substdncias. As diversas substincias se-
cretadas pelas plaquetas constituem
mensagens para outras células, e podem
determinar fendmenos biolégicos mui-
to complexos. A figura 2 mostra a
aparéncia de um agregado plaquetirio
a0 microscopio eletronico.

A ativagdo plaquetdria €, assim, um fe-
ndémeno morfoldgico, bioquimico e fun-
cional, que conduz a modificagao da
prépria plaqueta e eventualmente de ou-
tras estruturas. A ativagao resulta habi-
tualmente da reacgio entre uma substin-
cia estimulante (a trombina, por exem-
plo) e grupos quimicos situados na su-
perficie da célula, que sio chamados de
receptores. A interacio ainda misteriosa
entre o agente estimulante e o receptor é
seguida por uma mensagem, que possi-
velmente comanda a entrada de cilcio
do meio extracelular para dentro da
célula, o que leva a agregagido e a se-
cregao.

biologista estd constantemente a
procura do primum movens, da
causa primdria de um fendmeno. Qual a
causa inicial da ativagido plaquetdria?

Fig. 2. Um agregado de plaguetas de coelho
estimuladas por trombina foi amplificado
15.000 vezes ao microscopio eletronico. Ob-
serve-se que as plaquetas estdo coladas
umas as outras, possuem poucos granulos —
perdidos durante a agregagao — e mantém
suas membranas intactas. Isto significa que
nao houve destruigao das plaguetas. Este
agregado tem somente 5 minutos de existén-
cia; agregados colhidos apés um tempo
maior mostram alguma perda de estrutura, e
constituirao uma verdadeira rolha no interior
dos vasos lesados, impedindo assim a passa-
gem do sangue.
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Fig. 3. Uma suspensao de plaquetas é obtida por centrifugagao de sangue contendo an-
ticoagulantes, e colocada em cubas a temperatura constante sob agitagdo continua. A
suspenséao é translicida e a transmissdo luminosa é registrada em gréafico. Quando se
adiciona um agente agregante, como o ADP, hé inicialmente uma queda da transmissao
luminosa, que exprime uma mudanga de forma das plaquetas de discdide a esférica,
revertida a seguir pela formagao de agregados de plaquetas. Entretanto, concentragoes
maiores de ADP (como 50p.M, por exemplo) desencadeiam agregacéao irreversivel.

Qual a natureza do primeiro sinal cap-
tado pela membrana, que determina
tudo o que se segue? H4 anos, cientistas
europeus haviam proposto que a subs-
tincia ADP (difosfato de adenosina), que
as plaquetas’contém em seus granulos
densos e que possui importancia impar
nos processos de geracao de energia da
célula, seria a responsavel pela ativagao
plaquetdria. Esta teoria se originou da
observacdo de que ocorre imediata agre-
gacdo quando se adiciona ADP a uma
suspensdo pura de plaquetas (o cha-
mado PRP, plasma rico em plaquetas, a0
qual se acrescenta citrato de sodio para
remover parte do cdlcio e assim evitar a
coagulag¢do plasmatica).

A figura 3 mostra como a agregacao
plaquetéria é habitualmente medida no
laboratério, e exemplifica um tracado ti-
pico. Observa-se ai que, quando se
acrescenta ADP ao PRP em concentragao
relativamente baixa, uma fase curta de
reducdo da transmissdo luminosa atra-
vés do PRP é seguida por um aumento da
transmissao luminosa. A redugio ex-
pressa a mudanca de forma das plaque-
tas, de discoides a arredondadas. O au-
mento resulta da agregagio provocada
pelo ADP; nesse momento, 0 nimero de
plaquetas livres, individualizadas, dimi-
nui. Dessa forma, mais luz passar pelo
PRP. Como a concentragio de ADP é rela-
tivamente baixa, a agregacio inicial € se-
guida de uma desagregacio, em que as
plaquetas que mais tardiamente se jun-
taram ao nucleo do agregado se desta-
cam, voltando a circular livremente.
Quando uma concentra¢ao bem maior
de ADP é empregada, a agregacio é total
e o tracado obtido indica uma transmis-
$30 luminosa maxima. Existe uma con-
centragao intermedidria de ADP em que
o tragado da agregacio plaquetdria se
desenvolve em duas fases. Ocorre ini-
cialmente uma etapa de agregacio idén-
tica 2 que aparece com o emprego da
concentragio pequena, seguida durante
breves segundos de um periodo sem
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variagdo, ap6s o qual sobrevém imedia-
tamente uma plena agregacio. Essa agre-
gacdo secunddria é acompanhada da ex-
pulsdo do contetido dos granulos den-
sos da plaqueta, o que provoca maior li-
beragio de ADP para o meio extracelu-
lar, desta vez ADP de origem enddgena
(intracelular). Durante muitos anos, pre-
tendeu-se que toda agregacio resulta de
liberagao de ADP a partir de tecidos lesa-
dos, o que estimularia diretamente as
plaquetas; estas, por sua vez, liberariam
seu proprio ADP, reforcando a agre-
gacgao.

Trabalhos de autores europeus e de
pesquisadores canadenses e norte-ame-
ricanos demonstraram, no final da dé-
cada de 1960, que a aspirina e outros
analgésicos que lhe sdo aparentados im-
pedem a agregagdo secunddria provo-
cada pelo ADP, assim como a secre¢ao
de ADP endégeno que a acompanha. Es-
tes resultados forneceram durante al-
guns anos a base para a teoria segundo a
qual o ADP constitui a causa essencial da
ativagdo plaquetiria. Como 2 secre¢io
de ADP é a0 mesmo tempo causa e efeito
da agregacio, bastaria interferir com sua
agdo — por meio da aspirina, por exem-
plo — para impedir que a agregacio se
desenvolvesse em circunstancias patolo-
gicas.

O que faz a aspirina? Embora mais de
20.000 toneladas sejam consumidas
anualmente s nos Estados Unidos, até
12 anos atrds nio havia explicacio coe-
rente de seu mecanismo de agdo. Sa-
bia-se que a aspirina impede algumas
agoes de substancias muito importantes
na inflamagdo, como a bradicinina,des-
coberta em 1949 pelos farmacologistas
brasileiros Rocha e Silva, Beraldo e Ro-
senfeld.

m fins da década de 1960, demons-
trei que um componente de certas
gorduras pouco conhecido na época, o
dcido araquidénico, era o precursor de
uma substincia de estrutura entio mis-
teriosa, cujo nome de cédigo era RCS.

Quando o 4cido araquidonico era inje-
tado em um pulmio de cobaia, transfor-
mava-se em RCS; por outro lado, a for-
magio de RCS era bloqueada pela aspiri-
na. Sugeri entdo que a RCS seria formada
durante a sintese, a partir do dcido ara-
quidonico, de uma série de substincias
que comecavam a interessar enorme-
mente 0s biologistas, as prostaglandinas
(ver figura 4). Isto possibilitou logo em
seguida que o pesquisador britanico J.R.
Vane (prémio Nobel de 1982), junto com
outros colaboradores, propusesse que
as substancias aparentadas a aspirina
exercem sua atividade analgésica, anti-
térmica e antiinflamatéria através do blo-
queio da formagdo das prostaglandinas.
A teoria foi aceita pela maioria dos far-
macologistas, e sob algumas reservas
parece merecer crédito até hoje, parti-
cularmente no que diz respeito ao papel
das prostaglandinas como agentes sensi-
bilizantes para a dor aguda. Isso ndo sig-
nifica que toda inflamacio seja devida as
prostaglandinas: a inflamagdo cronica e
as diversas afec¢des reumdticas sio pou-
co sensiveis a acdo terapéutica da aspiri-
na, e tém causas bem mais complexas
que unicamente a sintese aumentada de
prostaglandinas.

Assim, independentemente de outros
efeitos que possa ter, a aspirina impede
que o 4cido araquiddnico seja transfor-
mado em RCS e prostaglandinas. Isso
nos levou a testd-lo como estimulante

o
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J\‘\/\/ Prostaglandina E2
OH OH PGE 2
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Prostaglandina F2a
i, % PGF2a
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COH
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araquiddnico

Fig. 4. O acido araquiddnico (4acido 5,8,11,14
eicosatetraendico) é o precursor direto das
prostaglandinas G2 e H2, que se transfor-
mam imediatamente em prostaglandinas E2
ou F2a. Atromboxana A2 (RCS) é igualmente
um derivado das prostaglandinas G2 e H2.
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plaquetdrio, uma vez que outros traba-
lhos haviam demonstrado que plaquetas
expostas a trombina formavam prosta-
glandinas. De fato, o dcido araquiddnico
revelou forte atividade estimulante pla-
quetdria, provocando agregacio (ver fi-
gura 5), secre¢do de material granular e
sintese de uma substancia idéntica 2 RCS
de origem pulmonar. Esta sintese era to-
talmente inibida pela aspirina, que tam-
bém bloqueava a atividade estimulante
do 4cido araquiddnico. Sugerimos en-
tdo, em 1972, que a RCS seria responsa-
vel pela agregagao plaquetdria provo-
cada pelo 4cido araquidonico, € que a as-
pirina exerceria um efeito inibidor ao
impedir a formagao de RCS.

Pouco depois, o sueco B. Samuelsson
(também ganhador do prémio Nobel de
1982) identificava a estrutura quimica da
RCS, dando-lhe o nome de tromboxana
A2. Trata-se de um derivado do 4cido
araquiddnico, cuja sintese ¢ bloqueada
pela aspirina. Sua a¢io estimulante da
agregacao plaquetdria é presentemente
reconhecida, sendo objeto de debate sua
importincia real. Como o 4cido araqui-
dénico ndo existe livre nas células, a for-
magio de seu derivado tromboxana A2
pressupode que seja liberado de um esto-
que. De fato, o 4cido araquiddnico se en-
contra combinado a substincias que
existem em grande quantidade nas
membranas celulares, os fosfolipidios.
Quando ocorre ativacao celular — nao
unicamente das plaquetas mas também
de células pulmonares ou do bago e de
glébulos brancos do sangue, entre ou-
tras — uma enzima conhecida como fos-
folipase ¢ ativada e promove a degrada-
¢do quimica do fosfolipidio (ver figura
6), com a conseqiiente liberagio de
acido araquiddnico. Este é entdo rapida-
mente transformado em prostaglandinas
e em tromboxana, através de outro sis-
tema enzimatico conhecido como ciclo-
oxigenase. Como o 4cido araquiddnico,
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através da tromboxana A2, libera tam-
bém ADP dos grianulos, a situag¢do se
complicou enormemente e, durante al-
guns anos, nos meios menos informados
sobre a fisiologia das plaquetas vigorou a
idéia, hoje ultrapassada, de que toda
agregacao resultava da a¢io simultinea
de ADP e de tromboxana. Bastaria entdo
bloquear a formagdo desta Gltima para
suprimir a agregacdo. E de novo se for-
taleceram as teorias que faziam da aspiri-
na um antitrombatico: de fato, se a ativa-

Trombina
Colageno

s

Fi

| ——— fosfolipase C
AL

quinase —'/ \'—Iipase
AF rl+AA
fosfolipase. /-—l—\ ‘ «—— ASPIRINA
A2
N ALF AA ™ PG
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ASPIRINA

Fig. 6. Esquema do metabolismo de um fos-
folipidio fundamental na fisiologia plagque-
taria, o fosfatidilinositol.

O retdngulo representa uma porgao da mem-
brana plaquetéria, com uma estrutura,capaz
de reconhecer um agente estimulante, como
a trombina ou o colageno. Este estimulo leva
a degradacgao do fosfatidilinositol (Fl), se-
parando-se a fosforilcolina e um residuo lipi-
dico (RL). Um radical fosfato ser4 combinado
a este por uma enzima chamada quinase, for-
necendo o acido fosfatidico (AF), ou entdo de-
composto por outra enzima (a lipase), forne-
cendo um residuo lipidico menor (rl) e 0 4cido
araquiddnico (AA).

0 4acido fosfatidico sera decomposto poruma
terceira enzima, a fosfolipase A2, fornecendo
acido lisofosfatidico (ALF) e outra vez o 4cido
araquiddnico. Este Gltimo sera transformado
em prostaglandinas e tromboxana (PG, TXA),
o que pode ser impedido pela aspirina.

Fig. 5. Agregacao plaquetaria provocada por
4cido araquidénico (AA) empregado na con-
centragao final de 0.17mM (& esquerda). A
mesma concentragao nao provoca agrega-
¢ao de plaquetas que estiveram em contato
com aspirina (ASA), e assim a curva nao sofre
variagao alguma quando da adigao do AA. No
centro, ADP foi empregado, e provoca uma
agregagao plaquetéria em dupla vaga, no tra-
¢ado controle (C). Entretanto, em presenga de
aspirina (ASA), o tragado passa de duplo a
simples. Finalmente, a direita aparecem os
efeitos de uma concentragao maior de ADP,
que provoca uma agregagao plena, sem que
a aspirina possa afeté-la.

¢do plaquetdria, que constitui o substra-
to celular para a trombose arterial, pode
ser suprimida pelo bloqueio da sintese
de tromboxana, bastaria inventar uma
aspirina mais ativa, ou eventualmente
menos toxica para o estdmago, para re-
solver o problema da trombose.
Milhoes de dolares foram consumidos
em ensaios clinicos para demonstrar se a
aspirina impediria a reincidéncia do in-
farto do miocérdio em pacientes que ja
haviam tido um acidente cardiovascular:
os resultados, ambiguos em alguns as-
pectos, demonstraram que a aspirina
ndo € a panacéia que deveria ser se a
tromboxana A2 fosse realmente o me-
diador primdrio da ativa¢io plaquetdria.
Assim, ao ADP acrescentou-se a trom-
boxana como indiscutivel mediador da
ativacao plaquetdria, desprovido porém
da importancia fisiopatologica proposta
inicialmente.
e nem 0 ADP nem a tromboxana ex-
S plicam totalmente a ativagio plaque-
tdria, qual serd seu mediador? Ou ainda:
serd que devemos obrigatoriamente
postular a existéncia de um mediador? E
o que é um mediador? Sdo perguntas es-
senciais, que nao podem ser totalmente
respondidas, sobretudo num artigo
como este. Um mediador seria uma
substincia liberada pela plaqueta (a par-
tir de um compartimento de reserva,
como € o caso do ADP grariular, ou ime-
diatamente ap6s sua sintese, como no
caso datromboxana A2). Tal mediadot
transmitiria um sinal que seria captado §
por uma estrutura celular complexa — [
um receptor. Além do ADP e da trombo- ;
xana A2, um terceiro mediador deve ser
formado durante a interagio entre a pla- §
queta e um agente estimulante. Este ter-

ceiro mediador, ainda por identificar, &g

seria assim o responsavel final pela ativa-
¢do0. Embora possamos imaginar uma si-
tuagio em que nao haja outro mediador
plaquetirio além do ADP e da trombo-
xana, sendo toda a ativagio desencadea-
da unicamente pela.entrada de cilcio
dentro da célula, o mais provével é que
ele exista.
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Alguns mecanismos hipotéticos de ati-
vagao plaquetdria que respondem ao du-
plo critério de independéncia do ADP e
da tromboxana estdo indicados na figura
6, sintese de trabalhos de pesquisadores
de vérios paises. Neste esquema, o dcido
araquidonico provém da ativagao de
duas enzimas diferentes: a fosfolipase
A2, que decompode o dcido araquiddnico
dos fosfolipidios, e a fosfolipase C, que é
responsavel pela formagiao de um resi-
duo lipidico (RL). Este € entdo decom-
posto por uma outra enzima (lipase), ou
transformado em 4cido fosfatidico (AF)
por uma quarta enzima (quinase), e de-
pois em 4cido lisofosfatidico (ALF) pela
fosfolipase A2. Como se vé na figura 6,
nestes processos metabolicos varios
produtos, além do 4cido araquiddnico,
sao formados pela plaqueta ativada pela
trombina. Essas substdncias, particular-
mente o dcido lisofosfatidico, parecem
ter um papel préprio no desencadea-
mento da ativacdo plaquetdria. Atual-
mente ainda hd davidas sobre a impor-
tdncia relativa de cada uma dessas subs-
tdncias, e mesmo a respeito da coexis-
téncia destas vias intricadas na mesma
espécie animal.

Os fosfolipidios de que falamos até
agora sdo constituidos de um esqueleto
de glicerol (ver figura 7), cujos dtomos
de hidrogénio das posigoes 1 e 2 sio
substituidos por acidos graxos ligeira-
mente modificados (o da posi¢io 2 é fre-
quientemente o dcido araquiddnico).

Existem entretanto outros fosfolipidios
de constitui¢ao molecular diversa. Den-
tre eles, ocupa posi¢io de destaque a
molécula representada na figura 7, cha-
mada de fator de ativacdo plaquetdria,
(em inglés, platelet activating factor),
hoje abreviado como PAF-acéter. O in-
teresse por esta molécula provém de
pesquisas imunolégicas, particular-
mente do pesquisador francés Jacques
Benveniste, do Instituto Nacional da Saa-
de e Pesquisa Médica (INSERM), da
Francga.

Em 1970, Benveniste observou que,
em determinadas condic¢oes, os glo-
bulos brancos do sangue liberavam no
meio extracelular uma substancia nova,
o PAF-acéter. Trata-se de um agente agre-
gante e estimulante plaquetdrio extre-
mamente poderoso, que desencadeia
esta ativagao mesmo quando empregado
em concentracoes diminutas. Esta agre-
gacdo nao € significativamente afetada
pela aspirina, e portanto nao resulta da
sintese de tromboxana (embora esta
possa ocorrer). A agrega¢io provocada
pelo PAF-acéter tampouco depende da
liberacio de ADP granular, embora esta
também ocorra. O PAF-acéter poderia
assim ser um mediador da agregacao
plaquetdria independente do ADP e da
tromboxana.

Experiéncias efetuadas por Michel
Chignard em meu laboratério no Insti-
tuto Pasteur, em associacdo com o de
Benveniste, demonstraram que as pla-
quetas de coelho estimuladas pela trom-
bina e pelo coldgeno liberam PAF-acéter
em concentragdes suficientes para expli-
car a agregacio que independe das duas
primeiras vias. HA argumentos contra-
rios a “candidatura” do PAF-acéter a me-
diador essencial da ativa¢ao plaquetdria.
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Fig. 7. Estrutura quimica do fator de ativagao plaquetaria (PAF-acéter).

Notar que a cadeia situada no primeiro carbono do glicerol é de tipo CH,-O-CH,-(CH,),-CHa,
em que n é igual a 14 ou 16. Trata-se de um éter. A cadeia situada no segundo carbono
do glicerol é de tipo H3C-C-O-CH-. Trata-se de um éster. A cadeia situada no terceiro car-
bono é o grupo fosforilcolina, que caracteriza os fosfolipidios de tipo lecitina.
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Como nao dispomos de bloqueadores
de sua agao ou de sua formagao, nao é fa-
cil distinguir, na agao global de um esti-
mulante plaquetario como a trombina,
aquilo que pode ser atribuido ao PAF-
acéter e aquilo que nido pode.

O papel do PAF-acéter na agregacao
plaquetdria patolégica € ainda obscuro,
mas ndo ha davida de que a agregagio
que ele provoca € suficientemente inten-
sa para merecer aten¢ao, ainda que se re-
vele incorreta a hipotese de que ele é o
mediador final. As plaquetas humanas
estimuladas por concentragoes reduzi-
das de PAF-acéter, insuficientes para agir
por si sOs, tornam-se ativas em presenca
de concentragoes também diminutas de
adrenalina, e igualmente inativas se esta
for empregada isoladamente. A adrenali-
na é uma substiancia de grande impor-
tancia fisiopatoldgica, sendo liberada em
condigoes de stress. Uma associagao si-
nérgica, isto €, complementar, entre a
adrenalina e substancias do tipo do PAF-
acéter poderia explicar as modalidades
de agregacao patoldgica refratdrias a as-
pirina, talvez justamente durante o in-
farto do miocérdio para o qual se tentou
inutilmente uma preveng¢io com a as-
pirina...

4 muito se sabe que as pegonhas de
H diversas serpentes coagulam o fi-
brinogénio. Assim, o veneno das jarara-
cas (Bothrops spp.) contém enzimas coa-
gulantes; outras serpentes, como as exis-
tentes na Europa, sdo ricas em substin-
cias anticoagulantes. Ha alguns anos, a
brasileira Jalia Prado-Franceschi, em
Campinas, isolava do veneno de cascavel
uma substancia, capaz de provocar con-
vulsdes em gatos ou camundongos, que
se revelava um agente estimulante pla-
quetdrio. Trata-se da convulxina, cujo
estudo prossegue em nosso laboratério,
ap6s uma produtiva visita de Julia Fran-
ceschi. A purificagio desta glicoproteina
por Guy Marlas, em meu laboratério, le-
vou a um estudo detalhado de seu modo
de a¢do nas plaquetas de cobaio, coelho
e homem.

Como no caso do PAF-acéter, a convul-
xina estimula as plaquetas independen-
temente da secre¢io de ADP e da sintese
de tromboxana. Trata-se de uma molé-
cula que atua nas plaquetas em concen-
tragoes baixissimas, sendo cerca de cem
vezes mais ativa do que a trombina.

vol. 2/n.° 8 CIENCIAHOJE




Fig. 8. Uma suspensao de plaquetas de coe-
Iho foi tratada pela convulxina, sofrendo
agregacao. Os agregados foram entao desfei-
tos com varias substancias antiagregantes,
inclusive soro anticonvulxina. Nestas condi-
¢oes, as plaguetas novamente isoladas apre-
sentavam-se desprovidas dos granulos que
normalmente possuem.

Quando uma suspensdo plaquetdria é
exposta a convulxina, ela perde todo seu
estoque de ADP (ver figura 8), mas retém
a capacidade de agregar em resposta a
trombina. As plaquetas “convulxiniza-
das” perdem entretanto a capacidade de
reagir a um segundo estimulo com a
convulxina, assim como a um primeiro
estimulo com o coldgeno. Este ultimo é
uma proteina localizada em diversos
pontos do organismo, inclusive nos va-
sos sanguineos, logo abaixo da camada
denominada endotélio, com a qual o
sangue circulante estd em contato per-
manente. Na vigéncia de uma lesao vas-
cular, como na aterosclerose por exem-
plo, o endotélio é descamado e as pla-
quetas encontram o coldgeno. Este con-
tato resulta em ativagdo plaquetdria e na
formacio eventual de um trombo. As-
sim, compreender o modo de agio do
coldgeno tem grande importancia, e a
dessensibilizacio cruzada com a convul-
xina permitird possivelmente avancar
nessa direcao.

oltamos ao comego. Estudar as pla-
unetas tem relacio evidente com o
estudo da trombose arterial. Mas o in-
teresse das plaquetas ndo se limita a esta
doenga: ha indicios crescentes de uma
participacao plaquetdria na difusao e na
implantacio de metdstases de tumores
malignos.Sabe-se que, habitualmente, o
fator letal no cancer é constituido sobre-
tudo pela disseminagiao tumoral, e que
quase sempre o tumor primdrio, inicial,
pode ser tratado com sucesso. Compre-
ender, e em seguida controlar, o papel

das plaquetas na disseminagao tumoral
passa a ser assim tarefa de transcenden-
tal importincia biomédica. Em patologia
completamente diversa, hd evidéncias
recentes de participacio plaquetdria: tra-
ta-se da asma brénquica.

Por outro lado, de tudo o que ji foi
dito, compreende-se que as plaquetas
podem liberar e sintetizar mediadores
capazes de ativar outras células. Elas
constituem assim um material de uso la-
boratorial muito diversificado e um mo-
delo til de manipulagao relativamente
facil para o estudo da ativa¢io celular em
geral. De fato, inimeras células, parti-
cularmente as do sangue, podem passar
de um estado de relativo repouso a um
estado ativado, com aumento de motili-
dade, aparecimento de propriedades an-
timicrobianas e a secrecao de substdn-
cias diversas. Entre essas células estdo os
macrofagos, glébulos brancos que parti-
cipam da defesa do organismo contra in-
feccoes. O estudo das plaquetas constitui
assim peca fundamental para a compre-
ensiao da hemostasia-coagulacio, da
trombose e das hemorragias e também
para compreender outras células cuja
ativacdo se baseia em principios
analogos.

Além das razoes expostas acima, hd
pelo menos duas outras que justificam
desenvolver estudos sobre as plaquetas.
Aprimeira diz respeito a deficiéncias he-
reditarias da fungio plaquetdria, fre-
quentemente confundidas pelo clinico
com ahemofilia. Existe assim uma defi-
ciéncia congénita da enzima ciclo-
oxigenase,que faz com que as plaquetas
ndo sintetizem prostaglandinas e trom-
boxana e, assim, ndo agreguem em res-

Quando este artigo se encontrava em fase de revisao, duas revistas cientificas (Science, vol.220 e Nature, vol.304)
publicaram uma informagao de grande importéncia para a compreensao dos eventuais mecanismos de transforma-
¢ao de uma célula normal em cancerosa: uma das proteinas contidas nos granulos alfa, a PDGF (platelet-derived
growth factor, ou “'fator de crescimento derivado de plaqueta”), tem surpreendentes relagdes estruturais com uma
@ proteina responsavel pelos efeitos de um virus que produz sarcoma em simios. Esta similaridade sugere um meca-
nismo de transformacao pelo virus do sarcoma (e eventualmente por outros agentes) que envolve a expresséo de

‘aparentemente distintos.

fatores de crescimento analogos aos de origem plaguetéria. A efetiva participagao dessas moléculas na transforma-
Gao cancerosa fornecera informagdes para a compreensao das perturbagoes da multiplicagao celular no cancer e
em outras afecgoes, e constitui prova contundente da importancia da investigagao cientifica associada em terrenos

posta ao 4cido araquidonico. H4 condi-
¢oes de caréncia de granulos alfa, outras
em que a membrana da plaqueta nao
contém alguns receptores sem 0s quais
ndo hd agregacao. Plaquetas destes
doentes constituem material indicado
para a compreensdo da fungdo plaque-
taria, como no passado a caréncia de cer-
tos fatores plasmaticos da coagulagio —
na hemofilia, por exemplo — permitiu
apreender melhor a fisiologia normal da
coagulacdo. O avango na compreensao
da fungio plaquetdria permitira desen-
volver drogas que a controlem, e assim
tratar de forma racional as condigoes pa-
tologicas — trombose arterial, ateroscle-
rose — nas quais as plaquetas tém parti-
cipagao.

Uma palavra final a respeito do sen-
tido mais geral de um trabalho referente
as plaquetas no Brasil. Em nosso pais,
nao existe presentemente pesquisa or-
ganizada sobre esse assunto, apesar de
sua relevancia e da alta prevaléncia das
moléstias cardiovasculares entre n6s. Al-
gumas iniciativas passadas foram des-
truidas, como o laboratério de Walter
Oswaldo Cruz, em Manguinhos; um gru-
po animado por Dalton Chamone co-
mega a desenvolver estudos de bom ni-
vel, mais propriamente clinicos, no Insti-
tuto do Coragido,em Sao Paulo, mas hi
ainda muito a fazer. Um esfor¢o concen-
trado nesta drea teria conseqiiéncias cer-
tamente importantes, tanto para o desen-
volvimento e fertilizacao da pesquisa em
fisiologia e farmacologia celular quanto
para a pesquisa clinica de forma mais
geral. Se este artigo contribuir para des-
pertar vocagoes neste terreno, terd cum-
prido, unicamente assim, uma grande
tarefa.
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MANIFESTO DOS PIONEIROS DA EDUCACAO NOVA

Cingiienta anos sao passados desde a divul-
gagdo e publicagdo do Manifesto dos Pioneiros
da Educagdo Nova (1932), indiscutivelmente
um dos documentos mais importantes da his-
téria da educagdo brasileira. Foi redigido por
Fernando de Azevedo e assinado por inimeros
educadores e escritores que, a esse tempo, luta-
vam para que a educagéo fosse efetivamente
uma prioridade de governo. Entre seus signa-
tarios, destacam-se o préprio Fernando de Aze-
vedo, Lourengo Filho, Anisio Teixeira, J. G.
Frota Pessoa, Afrinio Peixoto, Roquete Pinto,
Jilio de Mesquita Filho, Hermes Lima, Fran-
cisco Venéncio Filho, Mdrio Casassanta, Ce-
cilia Meireles e Pascoal Leme.

T4

Sua repercussao na época foi grande, consi-
derando-se o fato de que a educagdo nao ocu-
pava qualquer espago na imprensa. Iniimeros
jornais o noticiaram com razodvel destaque. O
manifesto foi escrito com a finalidade de dar ao
Governo Provisério de Getiilio Vargas, que ha-
via criado um Ministério da Educagdo e Saiide,
subsidios para uma politica educacional que
pudesse tirar o pais do atraso cultural em que se
encontrava.

Assim, o manifesto comega afirmando que
*‘na hierarquia dos problemas nacionais, ne-
nhum sobreleva em importancia o da educagao.
Nem mesmo os de cardter econémico lhe po-
dem disputar a primazia nos planos de recons-

trucdo nacional.’” Apesar de muita coisa ter
mudado na educagao brasileira apés o mani-
festo, o fato é que até hoje ainda nao houve a
decisdo politica de colocar os problemas educa-
cionais como prioridade primeira de uma poli-
tica de governo.

O Manifesto dos Pioneiros, mesmo apresen-
tando algumas contradigdes e conflitos ideoldgi-
cos, é um documento de substancia aprecidvel e
rico em contetido social. Defendia uma politica
de educagdo que nao dissociasse a dimenséao
econdmica da social. Ao contrério, esses dois
aspectos, tradicionalmente em conflito, de-
veriam entrelacar-se, caminhando na mesma
dire¢do, como estratégia para responder dialeti-
camente & complexidade dos problemas so-
ciais. Tece criticas abertas a concepgao elitista
de educagao, reivindicando a formagao da * ‘hi-
erarquia democrdtica’’ nao através da prevalén-
cia de certas camadas sociais dominantes, mas
com base em uma ‘‘hierarquia de capacida-
des’’, onde a educagdo desempenharia o grande
papel de descobrir dentro da comunidade em
geral (educagao popular) as pessoas mais com-
petentes, independentemente de sua condigdo
econdmiea e social,

Uma andlise exaustiva do manifesto ainda
nao foi feita. E, quando isto ocorrer, sua atuali-
dade serd certamente reconhecida. Veja-se por
exemplo a questdo do or¢amento nacional da
educagdo, tema que vem preocupando sobre-
modo, nio apenas o Ministério da Educacao, a
comunidade cientifica e académica, mas toda a
sociedade. O manifesto € bastante explicito,
uma vez que defende a tese de que o orcamento
educacional nao deveria ficar sujeito as *‘crises
dos erdrios do Estado’™ e deveria ser aplicado
no desenvolvimento da obra educacional pelos
préprios érgdos de ensino.

Sobre a descentralizacdo da educagéo, outra
reivindicagdo atual, diz o manifesto que **a or-
ganizagdo da educagéo brasileira unitéria sobre
as bases e os principios do Estado, no espirito
da verdadeira comunidade popular ¢ no cui-
dado nacional, ndo implica um centralismo es-
téril e odioso, ao qual se opoem as condigoes
geograficas do pafs e a necessidade de adapta-
¢ao crescente da escola aos interesses e s exi-
géncias regionais. Unidade nao significa uni-
formidade. A unidade pressupde multiplici-
dade.”’

A divulgacao do manifesto em 1932 acirrou
ainda mais o conflito que, desde a década an-
terior, vinha opondo os chamados educadores
liberais (pioneiros) e o grupo catélico que pro-
pugnava por uma educagio de fundo conserva-
dor. Muitas das teses do manifesto chegaram a
ser incorporadas na Constitui¢ao de 1934. Con-
tudo, a de 1937 (Estado Novo) representou um
retrocesso, colocando por terra idéias e pes-
$0as.
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MANIFESTO DOS PIONEIROS DA EDUCACAO NOVA

Na hierarquia dos problemas nacionais, nenhum sobreleva em
importancia e gravidade ao da educagio. Nem mesmo os de card-
ter economico lhe podem disputar a primazia nos planos de re-
construgao nacional.(...)

Ora, se a educagdo estd intimamente vinculada a filosofia de
cada €poca, que lhe define o cardter, rasgando sempre novas pers-
pectivas ao pensamento pedagdgico, a educagio nova nio pode
deixar de ser uma reagdo categdrica, intencional e sistemdtica
contra a velha estrutura do servigo educacional, artificial e ver-
balista, montada para uma concepgao vencida. Desprendendo-se
dos interesses de classes, a que ela tem servido, a educagio (...)
deixa de constituir um privilégio determinado pela condigdo eco-
nomica e social do individuo, (...) reconhecendo a todo o indivi-
duo o direito a ser educado até onde o permitam as suas aptidoes
naturais.(...) A educacdo nova, alargando a sua finalidade para
além dos limites das classes, assume, com uma fei¢ao mais hu-
mana, a sua verdadeira funcdo social, preparando-se para formar
“‘a hierarquia democratica’’ pela ‘‘hierarquia das capacidades’’,
recrutadas em todos os grupos sociais, a que se abrem as mesmas
oportunidades de educagédo.(...)

E certo que € preciso fazer homens, antes de fazer instrumentos
de produ¢do. Mas o trabalho, que foi sempre a maior escola de
formagdo da personalidade moral, nao € apenas o método que rea-
liza o acréscimo da produgdo social, € o inico método suscetivel
de fazer homens cultivados e tteis sob todos os aspectos. O traba-
lho, a solidariedade social e a coopera¢ao, em que repousa a am-
pla utilidade das experi€ncias; a consciéncia social que nos leva a
compreender as necessidades do individuo através das da comu-
nidade, e o espirito de justiga, de rentincia e de disciplina nao sao,
alids, grandes ‘‘valores permanentes’’ que elevam a alma, eno-
brecem o coragao e fortificam a vontade, dando expressao e valor
a vida humana?(...)

Certo, a doutrina de educagdo, que se ap6ia no respeito da per-
sonalidade humana, considerada nao mais como meio, mas como
fim em si mesma, ndo poderia ser acusada de tentar, com a escola
do trabalho, fazer do homem uma mdaquina, um instrumento ex-
clusivamente apropriado a ganhar o salario e a produzir um resul-
tado material num tempo dado.(...) Mas a escola socializada ndo
se organizou como um meio essencialmente social sendo para
transferir do plano de abstragao ao da vida escolar em todas as
suas manifestacoes, vivendo-as intensamente, essas virtudes e
verdades morais, que contribuem para harmonizar os interesses
individuais e os interesses coletivos.(...)

Mas, do direito de cada individuo a sua educagdo integral, de-
corre logicamente para o Estado, que o reconhece e o proclama, o
dever de considerar a educagéo, na variedade de seus graus e ma-
nifestacbes, como uma fungdo social e eminentemente publica,
que ele € chamado a realizar, com a cooperagao de todas as insti-
tuicoes sociais.(...)

Assentado o principio do direito biol6gico de cada individuo a
sua educagdo integral, cabe evidentemente ao Estado a organiza-
¢ao dos meios de o tornar efetivo, por um plano geral de educa-
¢ao, de estrutura orgénica, que torne a escola acessivel, em todos
os seus graus, aos cidadaos a quem a estrutura social do pafs man-
tém em condigoes de inferioridade economica.(...)

A laicidade, gratuidade, obrigatoriedade e co-educagao sao ou-
tros tantos principios em que assenta a escola unificada e que de-
correm tanto da subordinagéo a finalidade biol6gica da educagéo

de todos os fins particulares e parciais (de classes, grupos ou cren-
¢as), como do reconhecimento do direito biolégico que cada ser
humano tem 2 educacio. A laicidade, que coloca o ambiente es-
colar acima de crencas e disputas religiosas, alheio a todo o dog-
matismo sectdrio, subtrai o educando, respeitando-lhe a integri-
dade da personalidade em formacdo, a pressdo perturbadora da
escola quando utilizada como instrumento de propaganda de sei-
tas e doutrinas. A gratuidade, extensiva a todas as instituicoes ofi-
ciais de educacgio, é um principio igualitario que torna a educa-
¢do, em qualquer de seus graus, acessivel nao a uma minoria, por
um privilégio economico, mas a todos os cidadaos que tenham
vontade e estejam em condicdes de recebé-la. Alids, o Estado ndo
pode tornar o ensino obrigatério sem tornd-lo gratuito. A obriga-
toriedade que, por falta de escolas, ainda ndo passou do papel,
nem em relag@o ao ensino primdrio, e se deve estender progressi-
vamente até uma idade concilidvel com o trabalho produtor, isto
&, até 18 anos, é mais necessdria ainda ‘‘na sociedade moderna
em que o industrialismo e o desejo de explora¢do humana sacrifi-
cam e violentam a crianca e 0 jovem’’, cuja educacéo € freqiiente-
mente impedida ou mutilada pela ignoréncia dos pais ou respon-
sdveis e pelas contingéncias econdmicas. A escola unificada nao
permite ainda, entre alunos de um e outro sexo, outras separagoes
que ndo sejam as que aconselham as suas aptidoes psicoldgicas e
profissionais; estabelecendo em todas as institui¢oes ‘‘a educagio
em comum’’ ou co-educagio, que, pondo-os no mesmo pé de
igualdade e envolvendo todo o processo educacional, torna mais
econdmica a organizacao da obra escolar e mais facil a sua gra-
duagdo.(...)

Toda a impoténcia manifesta do sistema escolar atual e a insu-
ficiéncia das solugoes dadas as questoes de cariter educativo nao
provam senao o desastre irrepardvel que resulta, para a educacéo
publica, de influéncias e intervengoes estranhas que conseguiram
sujeitd-la a seus ideais secundarios e interesses subalternos. Dai
decorre a necessidade de uma ampla autonomia técnica, adminis-
trativa e econémica, com que os técnicos e educadores, que tém a
responsabilidade e devem ter, por isso, a dire¢ao e administragao
da fungao educacional, tenham assegurados os meios materiais
para poderem realizé-la.(...)

Esses meios, porém, ndo podem reduzir-se as verbas que, nos
orgamentos, sdo consignadas a esse servigo publico e, por isto,
sujeita as crises dos erdrios do Estado ou as oscilagoes do interes-
se dos governos pela educag¢do. A autonomia econdémica nao se
poderd realizar, a ndo ser pela instituigdo de um ‘‘fundo especial
ou escolar’’, que, constituido de patrimonios, impostos e rendas
proprias, seja administrado e aplicado exclusivamente no desen-
volvimento da obra educacional, pelos proprios érgios do en-
sino, incumbidos de sua direg@o.(...)

O desenvolvimento das ciéncias langou as bases das doutrinas
da nova educacgao, ajustando a finalidade fundamental e aos
ideais que ela deve perseguir os processos apropriados para reali-
zd-los. A extensdo e a riqueza que atualmente alcanga por toda
parte o estudo cientifico e experimental da educacdo a libertaram
do empirismo, dando-lhe um caréter e um espirito nitidamente
cientifico.(...)

A nova doutrina, que nao considera a fun¢ao educacional como
uma fungao de superposi¢do ou de acréscimo, segundo a qual o
educando € *‘modelado exteriormente’’ (escola tradicional), mas
uma fungao complexa de acoes e reagoes em que o espirito cresce
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de “‘dentro para fora'’, substitui o mecanismo pela vida (ativida-
de funcional) e transfere para a crianga e para o respeito de sua
personalidade o eixo da escola e o centro de gravidade do proble-
ma da educacgdo.(...)

Nessa nova concepgao da escola, que € uma reagao contra as
tendéncias exclusivamente passivas, intelectualistas e verbalistas
daescola tradicional, a atividade que estd na base de todos os seus
trabalhos € a atividade esponténea, alegre e fecunda, dirigida a
satisfacdo das necessidades do préprio individuo.(...)

A escola, que tem sido um aparelho formal e rigido, sem di-
ferenciagao regional, inteiramente desintegrado em relagdo ao
meio social, passard a ser um organismo vivo, com uma estrutura
social, organizada a maneira de uma comunidade palpitante pelas
solugdes de seus problemas. Mas, se a escola deve ser uma comu-
nidade em miniatura, e se em toda comunidade as atividades ma-
nuais, motoras ou construtoras ‘‘constituem as fungoes predomi-
nantes da vida’’, € natural que ela inicie os alunos nessas ativida-
des, pondo-os em contato com o ambiente e com a vida ativa que
os rodeia, para que eles possam, desta forma, possui-la, apre-
cid-la e senti-la de acordo com as aptidoes e possibilidades.(...)

A escola primdria, que se esténde sobre as institui¢oes das es-
colas maternais e dos jardins de infancia e constitui o problema
fundamental das democracias, deve, pois, articular-se rigorosa-
mente com a educagao secunddria unificada, que lhe sucede, em
terceiro plano, para abrir acesso as escolas ou institutos superio-
res de especializacao profissional ou de altos estudos.(...)

A escola secunddria deixard de ser assim a velha escola de *‘um
grupo social™’, destinada a adaptar todas as inteligéncias a uma
forma rigida de educagao, para ser um aparelho flexivel e vivo,
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organizado para ministrar a cultura geral e satisfazer as necessida-
des praticas de adaptagdo a variedade dos grupos sociais. E o
mesmo principio que faz alargar o campo educativo das Universi-
dades, em que, ao lado das escolas destinadas ao preparo para as
profissoes chamadas ‘“‘liberais™’, se devem introduzir, no sis-
tema, as escolas de cultura especializada, para as profissoes in-
dustriais e mercantis. propulsoras de nossa riqueza economica e
industrial.(...)

A educagdo superior ou universitdria, a partir dos 18 anos, in-
teiramente gratuita como as demais, deve tender, de fato, nao so-
mente a formagao profissional e técnica, no seu maximo desen-
volvimento, como a formagao de pesquisadores, em todos os ra-
mos de conhecimento humano. Ela deve ser organizada de ma-
neira que possa desempenhar a triplice fun¢ao que lhe cabe de ela-
boradora ou criadora de ciéncia (investigagao), docente ou trans-
missora de conhecimentos (ciéncia feita) e de vulgarizadora ou
popularizadora, pelas institui¢ées de extensdo universitdria, das
ciéncias e das artes.(...)

De fato, a Universidade, que se encontra no dpice de todas as
institui¢oes educativas, estd destinada, nas sociedades modernas,
a desenvolver um papel cada vez mais importante na formagao
das elites.(...)

Certamente, 0 novo conceito de educagao repele as elites for-
madas artificialmente **por diferenciagao econémica’” ou sob o
critério da independéncia econdmica, que nao ¢ nem pode ser ho-
je elemento necessério para fazer parte delas. A primeira condi-
¢do para que uma elite desempenhe a sua missao e cumpra o seu
dever € de ser “‘inteiramente aberta’’ € ndo somente de admitir
todas as capacidades novas, como também de rejeitar implacavel-
mente de seu seio todos os individuos que ndo desempenham a
fungado social que lhes € atribuida no interesse da coletivida-
de.(...)

Ora, dessa elite deve fazer parte evidentemente o professorado
de todos os graus, ao qual, escolhido como sendo um corpo de
elei¢do, para uma fungao publica da mais alta importancia, ndo se
d4, nem nunca se deu no Brasil, a educa¢ao que uma elite pode e
deve receber.(...)

Todos os professores, de todos os graus, cuja preparagao geral
se adquirird nos estabelecimentos de ensino secundario, devem,
no entanto, formar o seu espirito pedagogico, conjuntamente, nos
cursos universitarios, em faculdades ou escolas normais, eleva-
das ao nivel superior e incorporadas as universidades.

Dessa concepcao positiva da escola, como uma instituicao so-
cial, limitada, na sua ag¢do educativa, pela pluralidade e diversi-
dade das forgas que concorrem ao movimento das sociedades, re-
sulta a necessidade de reorganiza-la, como um organismo malea-
vel e vivo, aparelhado de um sistema de instituigoes suscetiveis
de lhe alargar os limites e o raio de agdo. As instituigcoes peries-
colares e pds-escolares, de carater educativo ou de assisténcia so-
cial. devem ser incorporadas em todos os sistemas de organizagdo
escolar para corrigirem essa insuficiéncia social, cada vez maior,
das instituicoes educacionais.(...)

Toda a profunda renovagéo dos principios que orientam a mar-
cha dos povos precisa acompanhar-se de fundas transformacoes
no regime educacional: as tnicas revolugoes fecundas sao as que
se fazem ou se consolidam pela educagao, e € s6 pela educagio
que a doutrina democritica, utilizada como um principio de desa-
gregagdo moral e de disciplina, poderd transformar-se numa fonte
de esforco moral. de energia criadora, de solidariedade social e de
espirito de cooperagao.(...)
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O SENTIDO HISTORICO DO MANIFESTO DOS PIONEIROS

O Manifesto dos Pioneiros foi a resposta dos
primeiros intelectuais brasileiros envolvidos
profissionalmente no campo da educagdo a uma
solicitagao do Governo Provisério, em busca
de subsidios para a formulagao de sua politica
educacional. Mas a compreensao das razoes
que ditaram sua redagao, bem como seu al-
cance na vida educacional do pafs, exigem ir
além desta explicacao. O manifesto deve ser
entendido, por um lado, como parte da luta pela
democratizagao e modernizagao do ensino e do
sistema educacional que atravessara a década
anterior em conexao com a difusdo mais ampla
do idedrio liberal. Por outro lado, deve ser in-
terpretado no quadro da confrontagao politi-
co-ideoldgica entre este grupo e as forgas ca-
tolicas que se haviam fortalecido ap6s a trans-
feréncia do cardeal dom Sebastiao Leme para o
Rio de Janeiro.

Embora o movimento renovador propusesse
uma reformulagdo dos sistemas educacionais
compativel com um pais moderno, tendo teori-
camente maior afinidade com os ideais da Ali-
anga Liberal que com aqueles da ordem oligar-
quica, dentro desta tiltima seus representantes
foram conquistando posi¢oes ao longo dos anos
20, realizando reformas parciais que atingiram
diversos estados da federagao. Sua ambigdo de
estabelecer diretrizes para uma politica nacio-
nal, até entao inexistente, pareceu proxima de
realizar-se durante o governo de Washington
Luis, quando Fernando de Azevedo assumiu a
Diretoria de Instrugao Piiblica do Distrito Fe-
deral, entendendo-se por este motivo que o ma-
nifesto afirme que o pais se encontrava na **au-
rora da verdadeira renovagao educacional’’
quando estourou a Revolugao de 1930. A forca
conquistada pelos renovadores junto ao tltimo
governo da Repiiblica Velha determinou um re-
lativo enfraquecimento de alguns de seus se-
tores junto aos revoluciondrios. No mesmo
periodo, por outro lado, fortaleceu-se a posi¢ao
da Igreja, que desde a proclamagao da Repiibli-
ca havia sido desvinculada do Estado e alijada
dos centros de poder. A bem conhecida partici-
pagéo do cardeal Leme nos acontecimentos li-
gados a entrega do poder por Washington Lufs
anunciou a ocupagéo pela Igreja de importante
espago na cena politica. Isto se traduziu pronta-
mente no setor educacional pelo atendimento
de uma das mais importantes reivindicagées ca-
télicas: o decreto de abril de 1931 possibilitou o
ensino religioso nas escolas oficiais. Deve ser
lembrado também que o impeto da Igreja para
influir profundamente sobre as diretrizes a
serem imprimidas & educagao fora fortalecida
pela publicagao em 1929 da enciclica Divini 1l-
lius Magistri, cuja orientagao contrastava com
a da escola nova e que contribuiu para reduzir a
influéncia de idéias pedagégicas renovadoras
sobre os educadores catélicos naquele periodo.

TR

Confrontaram-se, portanto, no inicio dos
anos 30, de um lado as forgas catdlicas — de-
fensoras da escola confessional privada, do en-
sino religioso nas escolas piiblicas, da separa-
¢ao por sexo, da atribui¢ao ao Estado de uma
fungao supletiva e subsididria em matéria de
educacdo, e da escola de classe (contrédrias por-
tanto a escola comum, igual para todos, apre-
sentada como uma forma de “‘tirania’’) —, e,
de outro, os renovadores — defensores da es-
cola piblica, universal, obrigatéria, gratuita,
laica, comum (tnica) e de educagdo mista. O
manifesto de 1932 expde as posi¢oes dos reno-
vadores no contexto desta confrontagio e da
pretensao de influir sobre 0 Governo Provisério
e sobre a futura constituigao.

Mas o manifesto foi uma primeira expressao
coletiva de profissionais da educagao numa luta
que tem seus desdobramentos até nossos dias,
A fixagao de diretrizes para uma politica nacio-
nal de educagio s6 foi retomada depois da que-
da de Vargas, e a discussio do projeto da lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional atra-
vessou mais de uma década, na qual se reacen-
deu a discussdo dos anos 30. Em 1959, Fer-
nando de Azevedo, o redator de 1932, redigiu
também o documento Mais uma vez convoca-
dos: manifesto ao povo e ao governo — em
oposicdo ao ‘‘Substitutivo Lacerda’’, que ex-
primia os interesses dos empresdrios do ensino
e da Igreja, cujas escolas se haviam expandido
enormemente desde os anos 30. No ano se-
guinte, parte consideravel da intelectualidade
mobilizou-se em torno da Campanha em De-
fesa da Escola Pidblica, ante a iminéncia da
aprovacgao da Lei de Diretrizes e Bases pelo
Congresso, Em que pesem os esforcos dos de-
fensores da escola piiblica, a Lei de Diretrizes e
Bases, jd anacronica ao nascer depois de uma
tramitagcdo de 13 anos no Legislativo, abriu ca-
minho para o aprofundamento da privatizagio
do ensino a que assistimos nas tltimas décadas.

Cingiienta anos depois do langamento do
Manifesto dos Pioneiros, pode-se afirmar que a
escola nova obteve, em sua trajetéria, uma con-
sideravel vitéria pedagégica e uma grande der-
rota politica. Nao hd como negar que muitos
dos seus principios pedagégicos foram assi-
milados de maneira generalizada pelas forgas

catélicas, especialmente depois do Concilio
Vaticano II. Por outro lado, a privatizagao dos
tltimos anos significou a derrota dos ideais de
1932 no que concerne a democratizagao do en-
sino. A luta dos renovadores, porém, nao ter-
minou. A discussao da escola piiblica ressurge
com a abertura politica. E certo que quase todos
os signatarios do manifesto desapareceram,
mas surgiu em seu lugar uma nova geragao de
profissionais da educagao comprometidos com
muitos dos ideais de 32, que hoje vém conquis-
tando posicoes em alguns governos estaduais

de oposigao, lutando dentro do aparelho do Es-
tado contra a privatiza¢ao do ensino. Ao con-
trrio, porém, do que aconteceu no passado, a
confrontagdo daqueles que sucedem aos reno-
vadores ndo se dd mais primordialmente com as
forgas catdlicas. Depois de duas décadas de
conflito Igreja-Estado e de um processo de pri-
vatizacao do ensino que nao beneficiou espe-
cialmente a Igreja, da transformagao interna
provocada pela modernizagao conciliar e pela
*“ida ao povo’’ de religiosos e leigos catélicos,
do deslocamento da tradicional pastoral das
classes médias para a ‘‘pastoral popular’, as
forgas catdlicas jd nao se apresentam monoliti-
cas na defesa dos principios que sobreviveram
entre aqueles defendidos ha cinglienta anos.

Hoje, a luta pela escola piblica contrapoe fun-
damentalmente a nova geragao de educadores e

os empresdrios privados do ensino, que envi-

dam seus esforgos por atrelar a Igreja a seus ob-

jetivos.

Vanilda Paiva

Pesquisadora do Centro Jodo XXIII e professora da Faculdade
de Educagao da Universidade de Campinas
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FLORESTAN FERNANDES

Entrevista a José Albertino Rodrigues

Professor-adjunto do Departamento de Fundamentos Filosoficos e Cientificos da Educagio, UFSCAR

Florestan Ferneandes é, sem duvida, o mais
importanie sociologo brasileiro. Ao resenbar
uma selecao de textos seus, editadea por War-
ren Dean para o International Journal of
Sociology (1981), William P. Morris chama-o
de “pioneiro e lider da sociologia do Terceiro
Mundo”. De fato, sua ascensao universitaria
[oi muito rapida. Nascido em Sao Paulo em
1920, teve uma infancia e uma adolescéncia
marcadas pela dura luta pela sobrevivéncia,
mesmo depois de ter ingressado na Facul-
dade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Uni-
versidade de Sao Paulo (USP) em 1941,

Bacharel em ciéncias sociais em 1943, em
dez anos ja percorrera toda a carreira
academica naquela universidade, chegando
a livre-docente e professor catedrdtico. De
1949 a 1969, quando foi aposentdado com-
pulsoriamente na USP pelo Al-5, jd havia
publicado dez livros marcantes: Organizacao
social dos Tupinamba (tese de mestrado,
1949); A fungao social da guerra na
sociedade Tupinamba (tese de doutorado,

— Em seu trabalbo Em busca de uma sociologia
critica e militante, vocé se insurge conira a designa-
cao “escola paulista de sociologia”. Para nos, vocé
foi um grande mestre e um lider intelectual, chefe de
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1952); A etnologia e a sociologia no Brasil,
1958, Fundamentos empiricos da explicagao
socioldgica (inclui a tese de livre-docéncia,
1959); Ensaios de sociologia geral e aplicada,
1960; Folclore e mudanca social na cidade de
Sao Paulo, 1961; A sociologia numa era de
mudanga social, 7963; A integragao do negro
na sociedade de classes (tese de catedra,
1964; traducao inglesa, 1969); Educagio e
sociedade no Brasil, 7966; e Sociedade de
classes e subdesenvolvimento, 71968.

Seu afastamento da USP foi traumdatico
para ele e seus principais colaboradores,
igualmente atingidos pelo Ato Institucioncl,
mas foi wm golpe contra a sociologia e prin-
cipalmente a universidade, que até hoje fica
a lhe dever uma reparacao moral. Condicoes
de trabalho as mais favordveis the foram
oferecidas por instituicoes universitarias
estrangeiras como a Universidade de Toron-
to, onde lecionou dois anos. Mas preferiu
permanecer no Brasil e lutar, politica e in-

telectualmente, contra a ditadura. E con-
tinwow a publicar artigos e livros, que che-
gam boje a trés dezenas. Destaquem-se: O
negro no mundos dos brancos, 1970;
Elementos de sociologia tedrica, 1970; Capi-
talismo dependente e classes sociais na
América Latina, 1973; A revolugao burguesa
no Brasil, 71975; A universidade brasileira: re-
forma ou revolugio?, 1975; Circuito fechado:
quatro ensaios sobre o “poder institucional”,
1976; A sociologia no Brasil, 7977; Apon-
tamentos sobre a “teoria do autoritarismo”,
1979; Da guerrilha ao socialismo: a Revolu-
¢ao Cubana, 71979; A ditadura em questao,
1982, e Marx e Engels: histéria (org,, 1983).

Mesmo com a anistia, ndo se sentiu em
condicoes de voltar a USP e preferiu aceitar
dar aulas na Pontificia Universidade Catoli-
ca de Sao Paulo. Em longa entrevista a Cién-
cia Hoje, repassa os principais pontos de sua
carreira e de seu pensamento, de que damos
aquil s extratos mais significativos.

uma escola. Como voceé se situa apos a diaspora da-
quela escola, tendo sido pelo menos seu animador?

— Quando falo que ndo existiu uma escola paulista de so-
ciologia, na verdade nao estou contra nada, apenas repudio
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uma idéia inadequada. Houve uma forte concentracio de pes-
soas trabalhando comigo na cadeira de sociologia 1. Mas nao
tem sentido dizer que eu fui o chefe de uma escola, porque
todos nés produziamos juntos, de modo que seu conceito de
animador é melhor que o de chefe de escola. Acho que essa
tentativa de falar de uma escola de sociologia é uma ironia
usada um pouco no exterior, dentro de uma tendéncia das
ciéncias sociais do fim do século XIX e inicio do século XX.
Nio se pode ver um trabalho qualquer como produto de uma
pessoa de muita influéncia. Eu nunca me coloquei no papel de
um Durkheim, de um Boas ou de um Parsons. De um lado,
porque nao me considero uma pessoa com as qualificacoes
para ter um papel de chefia desse tipo; de outro lado, porque
eu nunca pretendi isso.

A minha pretensdo, a minha grande aspiracio, era que a
sociologia se transformasse em uma ciéncia empirica, em uma
ciéncia capaz de explorar a pesquisa empirica, sistematica, e,
a0 mesmo tempo, capaz de construir teorias, principalmente
validas para um pais do tipo do Brasil e com vistas a aplicagio
em uma relagdo politica com a realidade. No conjunto, ndo ha-
via a ambicdo de ter um corpo teérico unificado, de fazer com
que cada elemento do grupo pensasse dentro daquelas cate-
gorias, e que nds praticamente féssemos uma espécie de gru-
po de fandticos. N4o, ao contrario. Pode ver que, dentro de
nosso grupo, pegando os colaboradores principais, havia, no
comego, Renato Jardim Moreira, Fernando Henrique Cardoso,
Octévio Ianni, Marialice Mencarini Foracchi e Maria Sylvia de
Carvalho Franco. Depois € que aparecem Luis Pereira e outros
mais. SO nesse grupo inicial ja se vé uma variagao muito
grande, ndo s6 de personalidade mas também de preferéncias.
Havia uns que estavam mais identificados com o marxismo na
variante de Lukdcs, havia outros que estavam muito preocupa-
dos com a problemitica de uma sociologia norte-americana,
como era o caso do Renato, que tinha uma grande capacidade
de elaboragio da técnica de pesquisa de campo.

E todo esse pessoal que trabalhava comigo tinha liber-
dade para seguir os seus caminhos. Portanto, ndo havia uma
escola. No momento em que atingfamos um certo pico de ma-
turidade, de organizagdo e de possibilidades, no inicio da dé-
cada de 60, nés ja tinhamos um projeto que reunia vérias inves-
tigagdes em curso sobre a sociologia brasileira, chamado
“Economia e sociedade no Brasil”. Nés jd tinhamos desenvol-
vido antes um projeto sobre a empresa industrial. Por ai vocé
vé que a discussdo entre a sociologia diferencial, ou histérica,
e a sociologia empirica, ou descritiva, atinge um nivel de rela-
¢do com aquilo que nds poderiamos fazer, com nosso papel
dentro da sociedade brasileira ao nivel da universidade, ao ni-
vel da ciéncia e ao nivel da relacao de todos os programas so-
ciais do pais.

— Antes de 1964, sua obra era antes de tudo a de
um académico, sem deixar de ser um militante. De-
pois, por forca das circunstdncias, vocé se tornou an-
tes um militante, sem deixar de ser um académico no
bom sentido. E possivel afinal conciliar as duas
posturas?

— Na verdade, na formulagio da questio vocé ja res-
ponde: a relacdo entre um académico que era militante e, em
seguida, a relagio de um militante que também é académico.
Na realidade, um estava contido no outro. Quando eu ainda
era estudante da Universidade de Sao Paulo, optei politica-
mente por uma organizacao de extrema esquerda, um grupo
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trotskista filiado a IV Internacional. Os operarios eram poucos,
mas ainda assim o contato com eles me abriu um horizonte
novo. No entanto, ndo pude crescer como intelectual de par-
tido. Meus companheiros me disseram que o grupo ndo tinha
condi¢bes de me aproveitar, e que era melhor eu pensar na
carreira universitdria.

Quer dizer, eu sempre fui um militante problematico.
Nio podia cumprir muitas obrigagdes para o grupo, porque
tinha primeiro a tese de mestrado, depois a tese de doutorado,
e as teses interferiam com meu trabalho politico. Mas de qual-
quer maneira a militAncia se encerrou e ficou uma aspira¢ao
de militancia que teve de ser procurada através da universi-
dade e da ligacdo com os sindicatos, com 0s movimentos estu-
dantis e com varios movimentos da sociedade. Por essa aspira-
¢do eu sempre fui muito ativo na universidade, e ninguém
pode dizer que eu nao me tenha voltado desde o comego para
essa parte. S6 que a militdncia ficou contida. E ndo tinhamos
também partidos capazes de dar uma base institucional ao tra-
balho do intelectual. Entdo essa dimensdo da militancia ficou
obliterada, existia mas era complementar — nio diria secun-
daria porque investi muito da minha energia nisso.

De qualquer maneira, o militante existia e estava ofus-
cado pelo universitario; eu me concentrei realmente no traba-
lho universitirio e na pesquisa, na producio tedrica e no en-
sino. Toda a atividade intelectual e politica se voltava para de-
terminados fins, fins estes que estavam ligados 4 possibilidade
de uma revolu¢ao democritica na sociedade brasileira. Nao
seria possivel fazer a ciéncia crescer numa sociedade tolhida,
numa sociedade tradicionalista de horizonte fechado. Era pre-
ciso conquistar espago histérico para o desenvolvimento da
ciéncia. A segunda ditadura vai me poér em causa de maneira
muito forte porque eu vi que era da universidade que tinha de
partir um combate concentrado a ditadura, de maior enverga-
dura. Por isso, me liguei a vérios grupos.

Comecei um trabalho de conferéncias em escala nacional,
num grande esfor¢o concentrado de luta politica individual,
sem grandes conseqiiéncias praticas, muito desgastante, a
ponto de ser jogado num consultério médico porque passei a
ter problemas de hipertensdo muito graves. O médico disse
que eu estava me matando e me recomendou dois meses de
repouso absoluto. Eu ndo obedeci, fiz um més de repouso re-
lativo e depois fiquei fazendo o tratamento que vem até hoje.
Entdo, a reagio contra a ditadura foi uma reacio violenta, € a
tenacidade com que me dediquei a esses papéis, acima de di-
ferencas de grupos, me levou a desenvolver uma relagio de
conflito com as correntes conservadoras e contra-revoluciona-
rias na sociedade brasileira. Quer dizer que, ainda como uni-
versitario, eu estava tendo a possibilidade de soltar o militante,
embora sem a protecio de um partido. E a propria universi-
dade nio iria me proteger, porque a universidade era profun-
damente conservadora em termos de composi¢io humana,
um centro de interesses dominantes por causa das profissoes
liberais. Eu me joguei a frente, aproveitando as correntes poli-
ticas, as vezes até antagonicas, que combatiam a ditadura.

Entdo, foi a ditadura que me desafiou, e ai eu verifiquei
que ndo havia sentido em ficar defendendo uma universidade
perfeita, uma ciéncia avangada, independente, dentro de uma
sociedade em que tudo é precirio. De uma hora para outra,
tudo termina, e termina de maneira abrupta, despética. Os
atrasos de varios grupos dominantes na sociedade brasileira se
abatem sobre as institui¢des, sobre 0s movimentos operarios,
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intelectuais, estudantis, e determinam um tempo historico que
nao € o tempo histérico do futuro nem do presente, € o tempo
histérico dos interesses reaciondrios desses setores € da imo-
bilidade que os paises dominantes querem que exista nas es-
truturas da sociedade brasileira. Entdo, a minha reagao foi de
raiva, de um homem impotente que quer polarizar a sua for¢a
além dos limites da pessoa. Isso acabou me custando muito
caro, mas o fato é que o militante foi posto em primeiro plano.

— As preocupacoes metodologicas sempre esti-
veram presentes em sua obra de forma marcante.
Elas obedeciam a um plano aprioristico ou resul-
taram das exigéncias dos varios tipos de trabalbos
seus, no campo da etnologia, da sociologia, da pes-
quisa empirica ou do ensaio tedrico? Tenbo a im-
pressao de que, de um modo geral, sua posicao é so-
bretudo pluralista, mas sempre muito critica em
suas “leituras” teoricas. Minbhas impressoes estao

corretas?
— Eu acho que sim, embora eu ji tenha esclarecido que

tinha uma identificagdo marxista desde o inicio, e isto fica claro
no preficio a Contribuicdo a critica da economia politica,
numa identificacio com Marx. E foi traduzindo essa obra, e
lendo o posficio, que vi que Marx era um homem em didlogo
com 0 nosso tempo, um homem que estava conversando co-
nosco sobre os problemas que nés tinhamos na drea do mé-
todo e da teoria, na ciéncia social. Entdo, se eu ja era ativista de
um movimento de esquerda, o socialismo revoluciondrio, me
tornei ainda um académico e um intelectual de orientagiao
marxista. Agora, o trabalho com respeito a técnicas e métodos
acabou sendo uma imposicao, ligada as ambicoes de desenvol-
ver a sociologia como ciéncia empirica, criativa e, de outro la-
do, dar um grande relevo a criagdo de uma ciéncia indepen-
dente no Brasil. Assim, era preciso dominar as técnicas de in-
vestigacdo no plano empirico, 0s processos de reconstrugao e
0s métodos de interpretagao.

Quando eu fui aluno da Escola de Sociologia e Politica, no
curso de pos-graduagio, fui obrigado a assistir um curso do
professor Pierson, que era crédito de pos-graduagdo mas nao
era um curso de pés-graduagdo, e sim um curso introdutdrio
de graduacio. Eu vi que havia ali uma idéia construtiva, mas, ao
mesmo tempo, uma precariedade muito grande no tipo de en-
sino que se fazia, porque as técnicas estavam dissociadas do
trabalho de investiga¢do, era a entrevista, o questionario, é
como se nés estivéssemos preocupados com uma medicina
empirista: vocé tem tal ungiiento, vocé aplica em tal ferida.
Pensei que tinhamos de dar uma énfase muito grande ao en-
sino de técnicas de investigagdo, mas preparando o estudante
para ser, além de um investigador, capaz de se colocar os pro-
blemas légicos da ciéncia e sua aplicagdo. Ai a ressonancia era
muito mais européia, estava muito mais ligada com o que Dur-
kheim pretendeu fazer na Franga, com o que Tonnies e Man-
nheim pretenderam fazer na Alemanha e na Inglaterra, ou en-
tdo com o que o grupo de Park estava fazendo em Chicago. Dai
o empenho que eu tive em desenvolver na Faculdade de Filo-
sofia um novo tipo de ensino de técnicas.

Os franceses nao se preocupavam muito com o ensino
sistemdtico das técnicas de investigagdo. O professor Arbous-
se-Bastide, por exemplo, se preocupava com o método, mas
com o método no plano légico, quer dizer, no plano explica-
tivo e, assim mesmo, ficava dentro da problematica da sociolo-
gia positiva, de Comte a Durkheim. O meu intuito era criar um
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ano de ensino bdsico, de métodos de investigagio, de proces-
s0s, de critica de material e de reconstrugao da realidade, e de
métodos explicativos num plano elementar, e depois dar ao
ensino do método no plano logico uma énfase equivalente, de
modo que teriamos dois anos de ensino. E sempre pro-
curando vincular o aluno a um projeto, para que o ensino das

técnicas nio ficasse no ar.
Quanto ao professor Roger Bastide, deu um curso de mé-

todo, mas método monografico, como era aplicado pela escola
de Le Play, e principalmente como se desenvolveu a explora-
¢ao da nomenclatura e das técnicas que estavam ligadas com a
monografia familiar. Quer dizer, algo que ignora a necessi-
dade de uma formacao bésica. No nosso ¢aso, uma coisa muito
valida para mim e para o Antoénio Cindido; nds pensavamos
exatamente o contririo. Nés queriamos valorizar a formacio
bésica e, a0 mesmo tempo, dar ao estudante instrumentos para
ser investigador. O estudante da Faculdade de Filosofia podia
ser professor ou trabalhar em institui¢bes de pesquisa, ou, se
ele tivesse sorte num plano ou noutro, tornar-se um cientista
social através do trabalho como professor, ou ainda desenvol-
ver-se como sociologo numa outra instituicdo, ou seja, fazer
uma grande obra como soci6logo. Entdo, o ensino de técnicas
e métodos estava voltado nessa direcio.

— Quer dizer que a metodologia estava casada
com o conjunto do trabalbo intelectual, nao era
mero instrumento para chegar a ele?

— Mas também era instrumental, porque, como nés pro-
curdvamos o dominio das vérias correntes fundamentais da so-
ciologia, ela era instrumental para conserguirmos reproduzir
aqui a sociologia como uma disciplina autbnoma, para acabar-
mos com isso de ler um autor e ficar feito papagaio falando das
idéias dele, sendo um espelho que reflete imagens, como o in-
telectual brasileiro fazia muito. O intuito era quebrar isso, era
estabelecer uma relagdo orgénica com os virios centros de
produgio cultural. Nio repetir, ndo imitar, ndo ser meramente
reprodutivo num sentido passivo, mas ter uma capacidade de
criacdao autbnoma, de elaboracido criativa original. Era pois
preciso cultivar essas varias possibilidades, e ndo sé uma, por-
que eu nao me colocava dogmaticamente: “Entido vamos ensi-
nar materialismo histérico.” A minha adaptagao exclusiva ao
marxismo vem depois da crise, depois de 68/69. Em Toronto
eu ja me coloco como professor marxista e, de 14 para c4, estou
ensinando, sou professor marxista e ensino em fungio dessa
posic¢do e acabou.

— E 0 que representou o funcionalismo nisso
tudo?

— Sobre o funcionalismo h4 todo um debate que eu acho
equivocado. A interpretagao funcional se reproduz em qual-
quer campo da ciéncia, vocé tem a interpreta¢do funcional
tanto na sociologia descritiva como na sociologia histérica. Se
vocé pega O capital, se vocé pega a obra de Lénin, ou de Lu-
kics, vocé vai encontrar o uso de fung¢do, como vocé tem na
sociologia de Mannheim, quer dizer, no campo da sociologia
histérica vocé encontra o uso de funcio. Trabalhei com fungio
no inicio da minha carreira, e principalmente com problemas
que diziam respeito a reconstru¢ao de um passado extinto, ou
entio ao estudo de um folclore que estd também em desinte-
gracao.

E um folclore que perdeu sua conexio dinamica com
uma estrutura social. E se eu faco andlise funcional ai é porque,
pela andlise funcional, eu posso descobrir a relacio entre fol-
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clore e a situacio de vida das pessoas, pois desaparece a socie-
dade tradicional mas ndo desaparecem os significados, e a fun-
¢ao explica porque uma pessoa, ou um grupo de pessoas, re-
corre ao folclore. O que o folclore representa na constitui¢io
do horizonte intelectual, na socializa¢do dessas pessoas? Esse é
um uso da fun¢ao. H4 um outro uso que eu vou fazer no estudo
sobre o negro, e que ja estd no contexto da sociologia histori-
ca, que permite ligar fungio, causa e transformagio a longo
prazo. Esse tipo de interpretacao funcional sequer estd sujeito
a critica que comumente fazem 4 antropologia inglesa, a socio-
logia de Mauss, a sociologia de Durkheim, porque vocé nio
pode prescindir da explicacdo funcional se vocé quer saber
qual &, por exemplo, a conexio entre escravidao e o apareci-
mento de atitudes de preconceito, se o preconceito € uma ra-
cionalizagdo da escravidio. Ou se o preconceito acaba sendo
uma forma usada por individuos que, por sua religiao — como
o catolicismo — estdo em conflito com sua consciéncia e aca-
bam racionalizando o fata de que deveria ser impossivel para
eles ser senhores de outros homens. Quer dizer que o pessoal
que me faz critica critica porque € ignorante. Eu poderia mere-
cer varias criticas, mas essa critica rudimentar e estipida eu
acho que nao merego.

— Com a anistia e a possibilidade de reintegra-
cao dos professores, vocé teve a oportunidade de vol-
tar para a universidade, mas isso nao ocorreu. Foi
vocé que nao quis ou foi a USP que ndo o quis de
novo?

— Eu ja dei explica¢bes sobre isso, quer dizer, eu entrei
num processo de crise de identidade profissional. Essa crise
tem origens politicas, mas ela foi real, leal e profunda, por isso
€ que me vi impossibilitado de continuar a carreira em condi-
¢oes melhores, como ocorreu em Toronto. De modo que,
para mim, quando vem a chamada anistia, apesar de surgir
num contexto de luta politica e poder parecer alguma coisa
que a ditadura é obrigada a fazer exatamente para se conser-
var, eu resolvi ndo aceitar. E ndo fui s6 eu, no caso das ciéncias
sociais. O Fernando Henrique também ndo quis, o Octdvio
Ianni também ndo, porque nos faziamos uma andlise mais pro-
funda da situacdo. As razdes que levaram a ditadura a nos ex-
pulsar da universidade subsistiam, a ditadura ndo estava aba-
tida, como ela ainda nao est4. E a ditadura que nos expulsou da
universidade e assumia, ela prépria, a iniciativa de nos recolo-
car 14, poderia de novo nos expulsar. Era uma ambiguidade,
era um processo falso. Para nés, parecia que era necessario
derrotar a ditadura, expurgar a universidade dos resquicios de
fascistizagdo das estruturas universitdrias. Quer dizer, voltar
era um problema politico. O que resolvia? O nosso problema,
o problema da universidade, ou o problema da prépria
ditadura?

— Como voce se sente bhoje, fora da USP e integra-
do na PUC; ou seja, fora da escola publica pela qual
vocé lutou bravamente, e dentro da escola
particular?

— Eu nao tenho nenhuma restri¢do a fazer a PUC; nao foi
facil a decisao de aceitar o convite de trabalhar na PUC. De fato,
quando recebi o convite hesitei muito, e hesitei ndo tanto por
ser uma escola particular, mas por ser uma universidade con-
fessional, uma universidade gatdlica, e eu ndo sou na verdade
catélico, como marxista sou ateu, e para mim era um proble-
ma: como me relacionar com uma universidade que esta tio
distanciada da minha posigio cultural e politica?
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Pensando bem, vi que o problema ndo era meu, era da
universidade. E como a Universidade de Toronto, ela me con-
vidou e eu 4 fui prestar servico, embora seja uma universidade
estatal. Era uma universidade estranha, como a Universidade
Catdlica era uma universidade estranha para mim. Nao € a Uni-
versidade de Sao Paulo. Gostaria que as coisas fossem diferen-
tes e que eu pudesse ter voltado diretamente para a Universi-
dade de Sao Paulo, mas ndo foi assim. Era importante entao
marcar que nés nao recusivamos o trabalho intelectual, n6s
recusavamos certas condi¢oes politicas desse trabalho.

Quem conheca a filosofia catélica sabe que hé principios,
que ha fins que ndo correspondem aos de uma escola publica.
E eu ja conhecia bastante essa concepgao catélica da universi-
dade para saber que aquilo nio correspondia exatamente 2
minha filosofia politica. Mas eu ndo estava tentando resgatar
minha filosofia politica, estava tentando mostrar que nés po-
diamos sobreviver trabalhando, e aceitando as condi¢oes que
nos eram generosamente oferecidas pela PUC. Em nenhum
momento, desde o primeiro curso que eu dei até hoje, a PUC
teve alguma interferéncia no meu trabalho pessoal. Nunca
houve uma tentativa de dizer: “Ndo use Marx, nao use Lénin,
ndo faga isto, ndo faca aquilo, ndo trate de conflito de classes,
de luta de classes.” Nada. Eu dei 0 ensino mais militante possi-
vel, as vezes até parece ensino de uma escola de partido, e
nunca sofri nenhuma restri¢io. O que nio quer dizer que, no
futuro, eu ndo venha a sofrer.

No Rio de Janeiro aconteceu isso, essa reversao, com um
grupo de trinta professores, entre eles a Myriam Limoeiro Car-
doso, que € uma sociéloga bastante importante. Entdo, pode
acontecer. Mas, por outro lado, no meu caso pessoal, eu ndo
me incorporei 2 PUC, eu fiquei com uma carga de trabalho mi-
nima, nao institucionalizei meu trabalho. Até é uma coisa estra-
nha que eu e a PUC possamos conviver assim. Eu me recusei a
dirigir teses, me recusei a orientar trabalho de mestrado, tra-
balho de doutorado, trabalho administrativo. Eu s6 potenciei o
minimo na drea do ensino. Quer dizer que eu sou 0 mais par-
cial dos professores de tempo parcial.

Eu nio estou incorporado a PUC, e também ndo sou um
corpo estranho dentro da PUC. Sou um professor que a PUC
tolera, que pode conviver na PUC com os colegas, e nesse pla-
no sou grato a PUC enquanto for possivel manter esse modus
vivendi. Se ele nao for possivel, também ndo € tdo necessario
ao ponto de que eu nio me desfaca dele. Ai, se h4 algum equi-
voco, pode ser desfeito. Eu acho que ninguém poe em davida
que a célula mater é a Universidade de Sao Paulo, que o lugar
onde eu gostaria de estar é a Universidade de Sao Paulo, que
eu ndo culpo os meus colegas pelo que aconteceu. Eu nao es-
tou tentando punir os meus colegas ou punir 2 mim mesmo,
eu acho que estd em jogo um processo politico.

Nos estamos em luta contra a ditadura e nessa luta é pre-
ciso que cada qual entenda que hi coisas que sio inevitaveis.
Eu estou sobrevivendo de dar aulas, mas poderia ocorrer o
fato de que eu ndo pudesse dar aula, e se eu precisasse sobrevi-
ver, se a aposentadoria nao desse para sobreviver, ou se qual-
quer outra coisa me impedisse de sobréviver, eu teria que fa-
zer algum outro trabalho. E eu iria fazer, escrever artigos para
jornal, ou trabalhar, voltar a trabalhos que eu fiz até os 24, 25
anos e ndo eram propriamente universitdrios. Mas para mim
ndo haveria davida. Eu acho que nisso tudo ha uma li¢io de
vida que todos nés aprendemos, e nés estamos na PUC apren-
dendo mais ainda.
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CENTRAL DE DROGAS

A quanto estd o dolar hoje? Em geral,
espera-se que a resposta a esta pergunta
mencione o valor do cambio do dia (ofi-
cial ou paralelo). Para os pesquisadores
brasileiros, porém, existe ainda outro
valor do délar, que bem poderia ser cha-
mado “délar-ciéncia”, aplicado a reagen-
tes e a material cientifico importado em
geral. Hoje, esse dolar esti custando em
torno de seis a sete mil cruzeiros (ou
seja, cerca de dez vezes o cimbio ofi-
ctal), oscilando ao sabor dos represen-
tantes comerciais ou, mais freqiiente-
mente, dos intermedidrios da transacao,
Ainda que se leve em conta a incidéncia
de tributos e de outros Gnus sobre esse
comeércio, devemos convir que a taxa de
conversao cambial para a ciéncia ultra-
passa de muito o limite do razodvel,

Nunca foi muito facil a obtencio de
produtos cientificos importados. Mesmo
quando ndo se imaginava uma crise eco-
némica com as dimensoes da atual, o
processo de aquisi¢do era sinuoso e par-
ticularmente lento. Entre o pedido de
um reagente e sua chegada a bancada do
laboratério, era comum que se passasse
cerca de um ano. Isto ja bastaria para in-
viabilizar um sem-ntimero de projetos
com prazos bem fixados. No entanto, hd
ainda casos mais graves, como os de im-
previstos que ocorrem no decorrer de
um projeto, em funcio de seu préprio
desenvolvimento ou de achados feitos
em outros laboratérios.

Uma idéia que tenciona superar essas
dificuldades surgiu ha cerca de vinte
anos, quando os professores Isafas Raw e
Gilca Weinstein sugeriram a criagao de
uma central de drogas a fim de atender
os pesquisadores brasileiros. O projeto
foi afinal implementado em 1982, sob o
patrocinio do CNPq, da Finep e da Fun-
dacdo Brasileira para o Desenvolvi-
mento do Ensino da Ciéncia (Funbec),
com a formagio de um estoque de dro-
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gas e produtos quimicos para a pesquisa
cientifica, Hoje ja existe uma lista de
cerca de setecentos compostos a disposi-
¢do dos cientistas brasileiros.

A mecanica do processo de mobiliza-
¢do da Central de Drogas é bem simples:
os produtos, importados oficialmente
pelo CNPq, estdo isentos dos impostos
aduaneiros, e sao de propriedade do go-
verno federal. A compra é feita direta-
mente dos fabricantes, sem intermedid-
rios de qualquer espécie, e em grandes
quantidades, Estes dois fatores permi-
tem a obtencio de descontos aprecidveis
sobre os precos de catdlogo, sem men-
cionar o fato muito importante de que
ndo ha finalidade de lucro na proposta.
Na Central de Drogas, sao preparadas
entdo embalagens contendo quantida-
des reduzidas, destinadas a atender as
necessidades individuais dos pesquisa-
dores.

Os produtos se destinam exclusiva-
mente a utilizacao por pesquisadores
com projetos de pesquisa aprovados
pelas agéncias financiadoras federais, Os
recursos concedidos sao assim devolvi-
dosa essas agéncias através da Central de
Drogas e, dessa forma, os produtos po-
dem chegar aos laboratdrios num prazo
de poucos dias apés sua requisi¢ao, no
caso de se encontrarem armazenados na
central. O endereco da Central de Dro-
gas (aos cuidados da Funbec) é o se-
guinte: Cidade Universitaria, Galpdo
IBECC, caixa postal 2.089, Sdo Paulo SP,
para onde podem ser encaminhadas as
solicitagoes. As listas dos produtos dis-
poniveis, bem como outras informagoes
sobre o sistema, podem ser obtidas junto
ao CNPq (Av. W3 Norte, quadra 507, blo-
co B, Brasilia DF) com Annabel Soares
(tel. 272-3010) ou com Celina Roitman
(tel. 272-2450). Em Sao Paulo, o contato
€ o professor Isaias Raw, no telefone 256-
1133. il

Prevé-se que as necessidades mais
correntes da comunidade cientifica po-
dem ser atendidas com um elenco de
cerca de seis mil produtos quimicos.
Restard certamente o caso de itens espe-
ciais que exijam importagoes rdpidas. No
entanto, o financiamento recém-anun-
ciado do Banco Mundial para o setor de
quimica poderd permitir o atendimento
a situacoes desse tipo através de impor-
tacoes sem cobertura cambial. Alids, esse
mesmo programa preve ainda o incen-
tivo aos esforcos locais de produgao de
reagentes para a pesquisa cientifica e
para uso de laboratorios de andlises cli-
nicas.

Os cientistas brasileiros podem por-
tanto contar com o auxilio da Central de
Drogas. Se bem-sucedida, estard remo-
vido um dos grandes entraves a continui-
dade da pesquisa cientifica no pais.
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PAN-AMERICANO SOBRE
COLABORACAO EM FISICA

Realizou-se no final de julho passado,
na Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro, o II Simpdsio Pan-
Americano sobre Colaboragao em Fisica
Experimental, promovido conjunta-
mente pela Sociedade Brasileira de Fi-
sica e pelo Fermilab (Fermi National
Accelerator Laboratory, dos EUA).

A finalidade do simpdsio foi discutir a
possibilidade de colaboragao entre fisi-
cos de paises latino-americanos e gran-
des laboratérios dos EUA e da Europa.
Entre os participantes, encontravam-se
os diretores dos dois maiores labora-
torios do mundo em fisica de altas ener-
gias: 0 Fermilab e o CERN (Centro Euro-
peu de Pesquisas Nucleares), represen-
tantes de outros importantes labora-

torios norte-americanos € europeus,
além do presidente e do vice-presidente
da Sociedade Americana de Fisica.

Foram discutidos avancos recentes

nas principais areas da fisica, inclusive as
descobertas, no CERN, das particulas W*
e Z° (ver "Tome Ciéncia”, em Ciéncia
Hoje n.” 5), as possibilidades e mecanis-
mos de colaboracdo com os laboratorios
participantes, a situagao da fisica experi-
mental na América Latina e os efeitos da
crise econdmica atual.

Diversas medidas concretas foram
propostas, destacando-se um programa
de colaboracio entre fisicos brasileiros e
norte-americanos nas ireas de matéria
condensada, fisica atbmica e molecular,
em moldes andlogos aos de um acordo
existente com a China, intercimbio de fi-
sicos, engenheiros e técnicos com o Fer-
milab e o CERN, e entendimentos entre a
Sociedade Brasileira de Fisica e a Socie-
dade Americana de Fisica para progra-
mas conjuntos.

Ao fim do encontro, todos os presen-
tes subscreveram a seguinte manifes-
tacao:

“Os fisicos das Américas e da Europa
participantes do Il Simpdsio Pan-
Americano de Colaborag¢ao em Fisica Ex-
perimental, dedicado ao fortalecimento
dos lagos de colaboracio cientifica entre
nossos paises, desejam manifestar sua

preocupagio com o0s efeitos adversos da
presente crise economica sobre essa
colaboracao.

Salientamos a nossos governos € a or-
ganismos privados a necessidade de reu-
nir esforcos, tomando todas as medidas
possiveis para enfrentar este problema,
que ameaca o futuro da ciéncia nos pai-
ses em desenvolvimento. A vitalidade da
pesquisa cientifica requer que seja forte-
mente encorajado o livre intercimbio de
idéias e individuos entre os paises, man-
tendo-se abertos todos os canais de cola-
boragao cientifica. A pesquisa bdsica,
tanto quanto a aplicada, desempenha um
papel essencial no desenvolvimento,
permitindo reduzir os desniveis tec-
nologicos entre as nagoes, contribuindo
para a estabilidade mundial.

Nesta ocasiao, em que estamos discu-
tindo medidas para incrementar os tradi-
cionais lagos de amizade e colaborac¢io
entre nossos cientistas, encarecemos
nossos governos, bem como o0s gover-
nos de todos os paises, a necessidade de
evitar quaisquer medidas que possam
aumentar as tensoes internacionais. Rea-
firmamos nossa profunda convicgio de
que o respeito pela liberdade, pelos
direitos humanos e pela autodetermina-
¢ao dos povos ¢ essencial para a preser-
vagdo da paz e para o progresso.da
ciéncia.”

SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA

A assembléia geral da 35.* Reuniio
Anual da SBPC aprovou cerca de 60 mo-
¢oes, que indicam os vérios planos de
atuacao da entidade nos tltimos 12 me-
ses e apontam algumas orientacoes de
sua agao até a proxima reuniao, marcada
para Sao Paulo em comemoracao aos 50
anos de fundagio da USP.
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REUNIAO ANUAL

6 A3 DE JULHO 1983
BELEM-PARA

MOGOES DA 35.* REUNIAO DA SBPC

As mogoes, apresentadas por s6cios
da SBPC, foram enviadas as autoridades
das dreas em que se enquadram, depois
de terem sido discutidas em plendrio e
aprovadas. Apresentamos a seguir um
resumo de algumas delas, reunidas em
topicos: problemas sociais e sanitarios,
ecologia e meio ambiente, exploragio
de recursos naturais, educacao, direitos
humanos e politica cientifica e tecnold-
gica.

Problemas sociais e sanitdrios. Os téc-
nicos do IBGE vinculados 4 drea de estu-
dos econdémicos e de indices que denun-
ciaram a manipulacdo de dados pelo or-
gdo a fim de expurgar o INPC receberam

a solidariedade da assembléia da SBPC,
que exigiu também a divulgagao ampla
da metodologia utilizada pelo IBGE para
praticar este expurgo.

Em outra moc¢ao, a SBPC declarou-se
preocupada com a desindexacdo do
mesmo INPC promovida pelo governo,
denunciando a politica de arrocho sala-
rial que vem sendo praticada desde
1965, provocando deliberadamente uma
perda do poder aquisitivo dos assalaria-
dos. Afirma que a medida, tomada em
nome da politica de combate 2 inflagao,
€ ndo s6 arbitraria como destituida de
fundamento cientifico.

Ecologia e meio ambiente, Uma das
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medidas tomadas pela assembléia da
SBPC neste campo foi pedir a preserva-
¢ao dos remanescentes da floresta atlan-
tica, situada ao longo da serra do Mar,
nos estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Parand e Santa Catarina. Jd aprovada em
encontro de entidades conservacionis-
tas, outra proposta da SBPC foi repudiar
a inten¢ao de permitir-se a caga e a ex-
portacao de peles de animais silvestres.
A liberagao estimularia a acao desorde-
nada de cacadores profissionais, com
grave prejuizo para a fauna e para as po-
pulagoes rurais de baixa renda, que tém
nesses animais importante fonte de pro-
teinas, através da caga de subsisténcia.

Foram aprovadas ainda mocoes de re-
pudio a proposta do governador do
Amazonas, Gilberto Mestrinho, de per-
mitir a exportacao de madeira em toras,
pois o fato de ndo ser beneficiada na re-
gido de origem contribui para agravar o
desemprego. Pediram-se ainda medidas
para conter 0 massacre da fauna e da flo-
ra do Pantanal Mato-Grossense (ver,
neste nimero, “Pantanal: terra de todos,
terra de ninguém’™).

A SBPC exigiu também que a Comis-
sdo Interministerial de Cubatio, criada
ha mais de um ano, divulgue de imediato
os resultados de seus trabalhos, apon-
tando solucoes para a situagdo da cidade.
Foi aprovada ainda mog¢io que solicita
a0 Ministério da Agricultura o cancela-
mento da pulverizacao de biocidas, con-
siderada nociva e poluente.

Exploracao de recursos naturais. A as-
sembléia geral da 35.* Reunido Anual da

SBPC pediu a defini¢io, a partir de um
debate com a comunidade, de uma poli-
tica para o setor mineral do Pard, a fim de
defender os interesses regionais e fazer
frente as propostas de desmembra-
mento do estado.

Educacao. A SBPC pediu o reconheci-
mento da Uniao Nacional dos Estudantes
(UNE) como entidade mdxima represen-
tativa dos universitarios brasileiros, em
mo¢ao que trazia como justificativa a
contribuic¢do histérica da entidade nas
lutas pela redemocratizacio do pais,
pelo monopdlio estatal do petréleo,
pelo ensino publico e gratuito e pela de-
fesa das riquezas nacionais,

Foi sugerida também a mudanga da
imagem do indigena veiculada pelos li-
vros diddticos de todos os niveis, o que
deve ser promovido através de debates
entre professores, historiadores e antro-
pologos, com vistas a criagdo de um pro-
grama de ensino sobre a questao indi-
gena nas escolas de primeiro e segundo
graus. Em outra proposta, reivindicou-se
a efetiva participaciao dos professores,
através de seus representantes, na defini-
¢do da politica educacional do pais.

Os participantes da 35.* Reunido Anual
da SBPC protestaram ainda contra a pro-
gramagio do MEC para 1984, principal-
mente quanto a subordinagao da pesqui-
sa e da pos-graduagao as finalidades de
aperfeicoamento da graduagao, ao con-
gelamento dos cursos e das vagas nos es-
tabelecimentos publicos de ensino su-
perior e a utilizacdo das universidades
publicas na prestacao de servigos as es-

colas particulares superiores considera-
das deficientes.

Direitos bumanos. A assembléia geral
aprovou mog¢do enviada ao Congresso
Nacional pedindo a elaboragao de leis
para que organizacoes Sociais possam
representar na Justica o cidadao e a co-
munidade na defesa de seus direitos fun-
damentais, e para que o direito a infor-
magao seja assegurado através do acesso
a todas as fontes.

Politica cientifica e tecnologica. Apre-
sentada pela Sociedade Brasileira de Ge-
nética, foi aprovada a proposta de alerta
sobre possiveis consequéncias da des-
continuidade do desenvolvimento cien-
tifico que pode advir dos cortes de ver-
bas, levando o pais a marginalizagao dos
beneficios da ciéncia moderna,

Neste item, foi considerada insatisfa-
toria a atual representacao da comuni-
dade cientifica junto aos 6rgaos respon-
saveis pela politica cientifica do pais. Por
outro lado, aprovou-se que o Programa
Nacional da Indastria Quimico-Farma-
céutica fique restrito a induastrias nacio-
nais, repudiando-se a aplicacao dos re-
cursos oriundos do Finsocial em empre-
sas de capital estrangeiro. Repudiaram-
se também as pressoes que vem So-
frendo o esfor¢o nacional em dreas de
tecnologia de ponta, concentradas na
politica de reserva de mercado nas dreas
de petréleo e informatica. Foi aprovada
ainda moc¢ao de protesto contra o esva-
ziamento das bolsas de pos-graduacio e
o achatamento salarial dos professores
universitarios.

MANIPULACAO DO IBGE NO CALCULO DO PIB DE 1981

Surge uma nova controversia relativa
a manipulac¢ao de dados por parte do
IBGE: desta vez, trata-se dos indices da
producao industrial para o ano de 1981.
Cabe aqui lembrar ao leitor a importin-
cia destes indices, elemento central no
cdleulo de nosso Produto Interno Bruto
(PIB). Assim, a controvérsia sobre a pro-
ducao industrial atinge em cheio a credi-
bilidade e a veracidade de nossas contas
nacionais, tdo decisivas neste momento
em que o pais se vé as voltas com a nego-
ciacdo de sua divida externa.

Foram muitos os incidentes que
acompanharam o cilculo do PIB em
1981. Em janeiro de 1982, a assessoria
econOmica do Ministério da Fazenda
anunciou que o crescimento do PIB ha-
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Concurso
do Inventor
Nacional

O Centro Federal de Educagdo Tecnolé6gica “C.S.F.” - RJ realizara, de julho de 1983 a fevereiro de 1984,
com a participacdo da PETROBRAS, o0 1° Concurso do Inventor Nacional,
objetivando incentivar nas pessoas a atividade de concepcao tecnolbgica.

INSCRICAO

o

O Concurso é aberto a inventores brasileiros, residentes no Brasil, sendo as inscricGes efetuadas na Central de Producgédo do
CEFET “CSF" - RJ, Avenida Maracana, 229, Rio de Janeiro. No ato da inscricdo deverdo ser apresentados os seguintes documentos:
1 - Carteira de ldentidade (c6pia xerografica);
2 - C.P.F. (copia xerogréfica);
3 - Comprovante de pagamento da taxa de inscri¢do;
4 - Procuragdo do inventor (se for o caso);
5 - Relatorio do invento em duas vias (papel oficio, datilografadas em espaco 2).
Os candidatos que residem fora do Rio de Janeiro deverdo dirigir-se as Escolas Técnicas Federais de sua cidade ou aos Centros
Federais de Educacéo Tecnolégica, onde obterdo as informacdes necessarias sobre como proceder a inscricéo.

PERIODO E HORARIO

As inscricdes serdo efetuadas no periodo de 14 de julho a 30 de dezembro de 1983. Na cidade do Rio de Janeiro,
serdo realizadas no CEFET ““CSF"’ - RJ, Av. Maracand, 229 (22 a 62, das 8 as 21 horas e sdbado, das 8:30 as 12 horas).

TAXA DE INSCRICAO

Para cada trabalho apresentado, sera cobrada a taxa de inscricdo de Cr$ 5.000,00 (cinco mil cruzeiros), dando direito ao livro
A Propriedade Industrial, de autoria do Engenheiro Clésio Gabriel Di Blasi. Esta taxa devera ser paga ou enviada ao
CEFET “CSF” - RJ, em cheque nominal, a favor do Centro Federal de Educagédo Tecnol6gica “CSF”’ - RJ.

No caso de inscri¢do efetuada em outras cidades, devera o cheque ser remetido, através de carta registrada para o mesmo
destinatario, juntamente com o relatério do invento e a respectiva ficha de inscricdo.

JULGAMENTO

O critério de avaliagdo dos trabalhos levara em consideracdo os seguintes aspectos:
1 - Interesse Nacional 2 - Ineditismo 3 - Avanco Tecnoldgico 4 - Utilizacdo Industrial

PREMIACAO

Os trabalhos classificados nos cinco primeiros lugares faréo jus a diplomas e prémios nos seguintes valores:
1?2 lugar - Cr$ 1.500.000,00 (um milhdo e quinhentos mil cruzeiros)
2? lugar - Cr$ 800.000,00 (oitocentos mil cruzeiros)
3° lugar - Cr$  400.000,00 (quatrocentos mil cruzeiros)
4? lugar - Cr§ 200.000,00 (duzentos mil cruzeiros)
52 lugar - Cr$ 100.000,00 (cem mil cruzeiros)

RESULTADO

O resultado do julgamento sera declarado no CEFET ““CSF"’ - RJ, no dia 27 de janeiro de 1984.
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via sido de 3,1%, resultado obtido por
correlacao entre a taxa de crescimento
do produto e a arrecadagio do Imposto
sobre Circulacao de Mercadorias (ICM).
Virios protestos se fizeram imediata-
mente ouvir contra tamanha arbitrarie-
dade metodolégica. A Fundacio Getulio
Vargas divulgou entao a sua estimativa,
revelando que o PIB havia registrado um
decréscimo de 4,7% em relacao ao ano
anterior. A reagio da Secretaria do Plane-
jamento foi rdpida, exigindo a revisao to-
tal dos critérios de calculo. As contas
foram refeitas e, pela primeira vez na his-
toria do pais, os intermedidrios financei-
ros foram incluidos na avaliacio anual
do desempenho da economia. Como re-
sultado, uma queda do PIB estimada em
3,5% foi divulgada na revista Conjuntura
Econémica de fevereiro de 1982.

O grande impacto politico que po-
deria ter um desempenho tao negativo
de nossa economia levou naturalmente a
busca de uma nova solucdo “técnica”
para este incomodo problema. Assim, 0s
indices da producao industrial do IBGE
— calculados desde 1975 para serem in-
corporados anualmente ao cdlculo do
PIB industrial e de todos os demais se-
tores de atividade cujo comportamento
¢ medido indiretamente com base no
desempenho deste setor — passaram a
ser os responsaveis pelo crescimento
negativo da economia brasileira. Estes
indices, publicados em fevereiro de
1982, indicavam uma queda de 9,56% na
atividade industrial brasileira no ano de
1981, em relagdo a 1980. No entanto, o
presidente do IBGE nio hesitou em por
em jogo a credibilidade da propria insti-
tuigdo, argumentando que os indices da
producao industrial careciam de revisao
urgente. Alegava, entre outras razoes,
que a pesquisa mensal de producio nao
contemplava as pequenas e médias em-
presas, que estariam supostamente apre-
sentando um desempenho superior a0
das grandes. Resolveu entao levar a cabo
a Pesquisa Especial da Industria, visando
o “aperfeicoamento” dos indices da pro-
dugdo industrial.

A pesquisa entdo vigente, utilizada
para o cdlculo do indicador de 1981,
compreendia 5.000 estabelecimentos in-
dustriais, pertencentes a 2.500 empresas.
Estes estabelecimentos foram seleciona-
dos intencionalmente com base nos in-
quéritos anuais da industria de 1974-76,
e atualizados com base em informagoes
de orgaos de classes empresariais.
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E importante registrar que a refor-
mulagao da base de dados dos indices de
producio industrial é inerente a seu cal-
CUIO, ocorrendo sempre que se tornam
disponiveis informagoes mais atualiza-
das sobre o universo dos estabelecimen-
tos produtivos. Nessa €época, jd estava
sendo desenvolvida a revisao dos indi-
ces e a atualizacdo do seu painel de pro-
dutos e informantes, bem como a do
ano-base de ponderagio. Para tanto,
aguardava-se a liberacao dos dados re-
ferentes a produgio fisica do Censo In-
dustrial de 1975. A guisa de ilustragio, no
ambito da Pesquisa Industrial Anual, es-
tudava-se nesse mesmo periodo seu
elenco de perguntas e a possibilidade de
a selecao de estabelecimentos desta pes-
quisa vir a ser realizada por métodos de
amostragem probabilistica, medida im-
portante para que seus resultados pas-
sassem a ser divulgados com maior bre-
vidade. Assim, o projeto de realizacao da
Pesquisa Especial da Industria, com a fi-
nalidade tnica de verificar os dados dos
indices, surgia num periodo em que o
IBGE preparava-se para redefinir todo
seu sistema de estatisticas industriais
para a década de 1980. O projeto da pes-

quisa especial, desvinculado desta con-
cepeao global de informagoes para o se-
tor industrial, viria redundar no retarda-
mento dos projetos de reformulacio da
pesquisa mensal que fornecia os dados
para o cileculo dos indices, da pesquisa
anual do setor industrial e até da pesqui-
sa de indices de preg¢os ao produtor, na
ocasido em processo de defini¢do in-
terna.

A pesquisa especial foi projetada para
investigar informacoes de 28.000 esta-
belecimentos. No entanto, apenas 13.000
deles puderam ser incorporados aos in-
dices. A coleta das informagoes ocorreu
em tempo muito reduzido, entre 25 de
fevereiro e 18 de marco de 1982. Em 2
de maio, foram obtidos os resultados re-
ferentes ao desempenho 1980-81, sem
que fosse concluida a critica dos dados
coletados. Estes resultados foram divul-
gados pelo presidente do IBGE no dia 6
de maio, tendo-se conseguido reduzir
de 9,56% para 6,28% a queda da produ-
¢a0o industrial. Com isto, a queda do PIB
de 1981, cuja altima estimativa havia sido
de 3.5%. passou para 1,9%, valor divul-
gado na revista Conjuntura Economica
daquele mesmo més.

Uma avaliagao dos prazos de execu-
¢ao da pesquisa especial mostra que,
num espago de trés meses, foram desen-
volvidos todos os procedimentos meto-
dologicos que envolvem a execucio de
uma pesquisa, da coleta de dados a
apuracao dos resultados, atrasando os
demais projetos em andamento na insti-
tuicdo. A exigtiidade do periodo de reali-
zagdo da pesquisa especial fugiu aos pa-
droes habituais para a apuracdo de in-
quéritos industriais de tal magnitude. Di-
vulgando a imprensa os resultados da
pesquisa, embora a apuragio ainda esti-
vesse incompleta, o presidente do IBGE
interrompeu trabalhos que deveriam se
estender por mais algum tempo, trans-
formando a pesquisa especial numa pes-
quisa inutil.

Frente ao insucesso da pesquisa espe-

cial, o corpo técnico do IBGE viu-se

diante de duas alternativas: levar a pes-
quisaatermo, 0 que requereria mais seis
meses de trabalho de resultado duvi-
doso, ou retomar rapidamente a refor-
mulacdo dos indices da produg¢ao indus-
trial, suspensa com a realizagio da pes-
quisa especial. Optou-se por esse altimo
curso de acdo.

A reformulacao dos indices baseou-se
nos dados do Censo Industrial de 1975 e
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Objetivo

Premiar, anualmente, pesquisador, divulgador da ciéncia,
jornalista e instituicdo que tenha contribufdo, de forma
significativa, para tornar a ciéncia, a tecnologia e a pesqui-
sa conhecidas do grande publico, pela divulgagcdo de maté-
rias de teor cient(fico ou tecnolégico, nos vefculos de co-
municagdo coletiva, impressos ou eletronicos.

Prémio

— Diploma e medalha para as trés modalidades.

— Importancia em dinheiro equivalente a 80 vezes o Maior
Valor de Referéncia (MVR), para cada uma das modali-
dades de ‘’Divulgagdo Cient(fica” e ““Jornalismo Cientf-
fico'®
(o valor da MV R serd o do més de maio de 1984).

Inscricdo

A solicitagdo de inscrigdo deve ser feita pelo préprio can-
didato, ou seu representante legal, e encaminhada a Secre-
taria Executiva do Prémio, acompanhada de justificativa
em que se evidencie significativa contribuigcdo a divulga-
¢do cientffica. No caso de candidatura individual, tam-
bém deverd ser anexado curriculum vitae.

Cronograma

— InscrigGes: de 19 de setembro a 30 de novembro.

— Avaliagdo: de 19 de janeiro a 29 de fevereiro de 1984.
— Entrega do Prémio: més de maio de 1984.

Julgamento

A atribuigdo do Prémio competird a uma Comissdo Julga-

dora, constitufda de representantes das seguintes entida-

des:

— Academia Brasileira de Ciéncias;

— Associagdo Brasileira de Emissoras de Rédio e Televi-
sdo;

— Associacdo Brasileira de Imprensa;

— Associacdo Brasileira de Jornalismo Cientffico;

— Associagao Nacional dos Jornais;

— Federagdo Nacional dos Jornalistas Profissionais;

— Ministério da Educagdo e Cultura;

— Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia;

— Trés pessoas designadas pelo presidente do CNPq.

Enderego

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cient(fico e Tec-
nolégico — CNPq

Prémio José Reis de Divulgacdo Cient(fica

Secretaria Executiva

Av. W/3 Norte - Quadra 507 - Bloco B - 39 andar

70740 - Brasflia- DF

Telefone: (061) 274-1155 ramal 241

Rcnrpg

CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO

* Ampliado e reestruturado, o Prémio vai atingir todas as categorias que se dedicam & popularizagio da ciéncia e da tecnologia no pafs.
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da Pesquisa Anual da Industria de 1978,
utilizando-se documentos preliminares
do Censo Industrial de 1980 para con-
sulta. A nova pesquisa mensal ampliou a
lista anterior de produtos de 613 para
736, e 0 numero de estabelecimentos se
elevou para 8.400, pertencentes a 5.000
empresas industriais. A coleta de dados,
que retroagiu a janeiro de 1981, foi efe-
tuada de dezembro de 1982 a margo de
1983 e, em fins de junho deste ano, os re-
sultados referentes ao periodo de janei-
ro de 1981 a dezembro de 1982 foram li-
berados para a presidéncia do IBGE. E
necessario esclarecer que a pesquisa an-
terior coletou informagoes até dezem-
bro de 1982, inclusive, tendo sido sus-

pensa apenas em 1983. Deste modo, 0s
anos de 1981 e 1982 tém informagoes
provenientes das duas pesquisas, que
podem e devem ser confrontadas.

A partir deste confronto, 0s 24 meses
de informagoes que as pesquisas tém em
comum devem, segundo procedimento
estatistico adequado, ser encadeados, de
modo que o pais possa dispor de séries
temporais representativas e uniformes
do fendmeno que retratam. SO assim no-
vos estudos podem vir a ser realizados,
estudos que demandam informacgoes
mensais cobrindo grande nimero de
anos para que possam ser significativos.

Os novos indices mensais da produ-
¢do industrial de janeiro de 1981 a de-

zembro de 1982 foram assim recalcula-
dos pelo corpo técnico do IBGE e regis-
tram numeros semelhantes aos dos indi-
ces antigos. A queda da produgio indus-
trial registrada em 1981 ndo foi de ape-
nas 6,28%, como afirma a pesquisa espe-
cial, mas situa-se, isto sim, acima dos
9.56% registrados pelos indices entio
criticados.

Os técnicos do IBGE encaminharam 2
presidéncia do 6rgao documento con-
tendo os novos resultados para 1981-82,
bem como o encadeamento destes da-
dos com a série de indices antigos re-
ferentes ao periodo 1975-80, além da
metodologia de construcio dos indices
reformulados. A presidéncia do IBGE,
no entanto, resiste em reconhecer estes
resultados, procurando insistentemente
justificar os 6,28% registrados pela pes-
quisa especial, um resultado muito pou-
co confidvel. De fato, ndo apenas che-
gou-se a resultados muito proximos para
0 mesmo fenémeno em duas observa-
¢oes, como também encontram-se sérias
dificuldades técnicas para encadear as
séries estatisticas quando se tenta levar
em conta o indice da pesquisa especial.
Verificamos portanto que as davidas le-
vantadas sao bem fundamentadas. Resta
ao IBGE tornar publicas as informacoes
que permitam esclarecer a questio.

PARTICIPACAO DOS
CIENTISTAS NAS DECISOES

Em encontro realizado durante a 35
Reuniao Anual da SBPC, em Belém, os
membros da comissao da comunidade
cientifica que vem analisando a politica
de financiamento da pesquisa relataram
os desenvolvimentos recentes de sua
atuagao.

A comissdo encaminhou 4 Secretaria
do Planejamento (Seplan) em abril uma
proposta de alteracido dos estatutos das
agéncias federais financiadoras da pes-
quisa, visando obter a participagio de
cientistas nas deliberacées tomadas por
essas agéncias (ver “E Bom Saber”, Cién-
cia Hoje n.” 6).

O secretdrio-geral da Seplan, José Fla-
vio Pécora, recebeu os membros da co-
missao em junho. Nessa oportunidade,
deu por encerrados os trabalhos da co-
missao, declarando que o governo iria
ponderar e decidir sobre a proposta,
transmitindo os resultados através dos
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presidentes da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC) e da SBPC, sem fixar
qualquer prazo para isso.

A discussao da proposta pela comuni-
dade levou a inimeras manifestagoes de
apoio, transmitidas por associagoes cien-
tificas e organismos universitirios, res-
saltando o desejo de que os trabalhos
ndo fossem interrompidos. A principal
recomendacio encaminhada € a de que
a escolha dos representantes da comuni-
dade junto aos 6rgaos financiadores seja
feita através de eleicao, tendo sido su-
geridas diversas modalidades possiveis.

As conclusoes do encontro foram con-
substanciadas na seguinte mogao, apro-
vada pela assembléia geral da SBPC:

1) a comunidade cientifica e tecnolo-
gica do pais nao tem atualmente qual-
quer participacdo deliberativa na poli-
tica de financiamento da pesquisa;

2) € da mais alta prioridade obter essa
participacao;

3) deve-se dar continuidade aos traba-
lhos da comissao;

4) as associacoes cientificas e demais
instituicoes ligadas a pesquisa serdo soli-
citadas a manifestar-se até o final de
agosto sobre a proposta da comissao;

5) a partir das manifestacoes recebi-
das, seré elaborado pela comissao um
documento representativo de toda a co-
munidade, a ser por sua vez submetido a
uma reunido conjunta das associagoes
em setembro. O documento resultante
devera ser encaminhado ao presidente
da Republica, ao Congresso Nacional e
ao ministro do Planejamento, além de
amplamente divulgado junto 4 opiniao
publica.

A reunido conjunta estd marcada para
o dia 13 de setembro, em Sao Paulo.

Colaboraram: H. Moysés Nussenzveig
(encontro dos fisicos e participacao
dos cientistas); Régis Farr (mocoes
da reuniao anual da SBPC); Comissao
da Regional-Rio da SBPC (IBGE e es-
tatisticas).
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VIOLENCIA
E CULTURA

Ruben George Oliven: Violéncia
e cultura no Brasil. Petr6polis,
Vozes, 1982, 86 p.

Os dois temas tratados neste li-
vio — o da violéncia urbana entre
nos e o da cultura brasileira —
correspondem a preocupagoes
muito atuais, decorrentes da ex-
pansao demogréfica das cidades
brasileiras, no primeiro caso, e
origindrias das novas indagagoes
sobre o “*ser brasileiro’’, no se-
gundo caso. Trata-se, assim, de
dois temas distintos, que como
tais sao abordados, e nao do inter-
relacionamento entre violéncia e
cultura, como poderia parecer a
primeira vista. Em cada uma das
duas partes em que se divide o li-
vro, também os capitulos consti-
tuem unidades que podem ser
consideradas de maneira indepen-
dente. Existe porém uma ligacao
profunda sob esta aparente auto-
nomia, a dominagao de classe,
que estd subjacente a todos os
problemas abordados e que lhes
d4 determinada configuracao.

Durante muito tempo, culti-
vou-se no Brasil uma imagem de
pais em que a violéncia parecia
propria do periodo colonial. Em
seguida, foi considerada perti-
nente ao meio rural e, mais espe-
cificamente, a fase do coro-
nelismo. Neste tltimo caso, ca-
pangas, jagungos e cangaceiros
protagonizaram histérias de toda
sorte, figurando na literatura oral
imortalizados pelos cantadores,
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registrados na literatura de cor-
del, difundidos pela literatura de
dentincia e analisados na litera-
tura dos =studiosos. Como con-
traste a esta defini¢ao usual da
violéncia brasileira eminente-
mente rural, esbocava-se uma
imagem latente da cidade, espe-
cialmente das cidades maiores,
como local de refigio e de se-
guranga, de equilibrio e de har-
monia.

Repentinamente, ‘‘descobre-
se’’ que as cidades, mormente as
grandes cidades brasileiras, sdo
caracterizadas pela violéncia e
pelo crime, e isto € apresentado
como algo recente, resultante do
actimulo de habitantes num es-
pago reduzido, por um lado, e por
outro lado dos desniveis sdcio-
economicos que avultam, justa-
mente quando pobres e ricos se
acotovelam em um ambiente re-
duzido. A violéncia urbana ¢ al-
cada a posicdo de *‘problema na-
cional”” — entendida entiao como
delingiiéncia de elementos das
classes baixas. Também ¢ impor-
tante notar que esta terminologia
implica que tal delingiiéncia seria
especificamente citadina, e que
outros tipos de violéncia nao
teriam esse cardter, Ora, diante da
falta de estudos sobre tais ques-
toes no Brasil, tais colocagdes re-
sultariam antes da ameaga que as
massas urbanas, por sua mera
existéncia, trazem para a domina-
¢ao das classes superiores, nu-
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mericamente reduzidas, do que
um perigo real.

Na segunda parte do trabalho,
o tema central € a oscilagdo da
cultura brasileira na visao de de-
terminadas camadas e de seus in-
telectuais: ora detendo-se em as-
pectos populares, como o do
malandro, que entao sao alcados a
posicao de simbolos nacionais,
ora estigmatizando estes mesmos
aspectos para encarecer a impor-
tincia dos aspectos eruditos, se-
jam ou nio especificamente na-
cionais. Esta oscilagao é visivel
na prépria utilizagao do tema do
malandro, que remonta pelo me-
nos ao romance de Manuel Antd-
nio de Almeida, Memdrias de um
sargento de milicias, de meados
do século passado: em certas épo-
cas, esta figura foi considerada
nociva e acusada de ser um dos re-
sultados do precdrio desenvolvi-
mento cultural do pafs. Noutros
periodos, ao contrdrio, descobri-
ram-se as suas qualidades, e ela
passou a ser encarada como fruto
da vivacidade e da criatividade
nacionais.

Nos trés capitulos dedicados ao
problema da cultura nacional, o
autor procurou mostrar que tais
oscilagoes derivam de processos
de apropriagido e reelaboragao
cultural, especificos de determi-
nados momentos histéricos e cor-
respondendo as necessidades de
dominagao por parte das camadas
superiores nas circunstincias que

entao estavam vivendo. Desta
forma, nao era como abstragoes
que estas questoes deveriam ser
estudadas, e sim enraizadas na
conjuntura sécio-econdmica e
politica especifica a que se li-
gavam.

Sao essas as linhas mestras que
orientam as reflexoes reunidas
neste livro. Deve-se ressaltar uma
peculiaridade dos trabalhos do
autor: o recurso a literatura, tanto
popular quanto de classe elevada
— os sambas, as novelas, 0s ro-
mances —, como documentagao
a ser analisada para esclarecer os
problemas. Durante muito tempo
ndo se atentou para sua evidente
utilidade, tanto como documento
para estudos da cultura quanto
como documento que.retratava a
vida social de um instante especi-
fico da histéria nacional. O autor
se serve deles com muita perti-
néncia, demonstrando sua capaci-
dade de anilise.

Vazado em linguagem acessi-
vel, expondo as idéias com
grande clareza, este livro vai além
do piblico de especialistas nas
ciéncias sociais, e se dirige a tan-
tos quantos se interessem pelos
problemas de que trata.

Maria Isaura Pereira de Queiroz

Centro de Estudos Rurais e Urbanos
Departamento de Ciéncias Sociais
da Universidade de Sio Paulo (USP)
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*Da Editora Paz e Terra (Rio de
Janeiro), recebemos Mito e reali-
dade da divida externa brasilei-
ra, de Paulo Nogueira Batista Jr..
economista do Instituto Brasileiro
de Economia da Fundagido Ge-
tilio Vargas. O livro representa
um esforco critico de andlise dos
dados e informacdes oficiais rela-
tivos 2 situacao de nossa divida
externa. A primeira parte trata do
balango de pagamentos, da divida
externa e reservas internacionais,
enquanto a segunda parte versa
sobre politica cambial e taxas de
juros.

#*Publicado por Zahar Editores
(Rio de Janeiro), o livro Brasil:
pobreza e necessidades bdsicas,
de Peter T. Knight e Ricardo
Moran, monografia que retine 0s
estudos efetuados pela missao do

Banco Mundial (BIRD) que visi-
tou o Brasil em outubro e novem-

brode 1977. O livro esta dividido -

em trés grandes capitulos: o pri-
meiro apresenta uma visao his-
torica do quadro demogrifico
brasileiro, da situagao de empre-
go e saldrios, das condigcoes de
satide e nutrigdo, da realidade
educacional e das condicdes de
habitagao do pais. O segundo
examina as politicas e programas
do setor priblico para essas dreas e
0 terceiro apresenta projegoes e
simulagdes até o ano 2000,

*A evolugdo da cultura nos ani-
mais, de John Tyler Bonner, ¢
também langamento recente de
Zahar Editores. Em capa dura e
com cuidado tratamento gréfico,
o livro de Bonner, conhecido bi6-
logo e divulgador da Universi-
dade de Princeton, EUA, trata da
controvérsia que gira em torno da
‘‘consciéncia’ animal. Ou seja,
analisa as supostas capacidades
dos animais de se organizarem so-
cialmente, e com isso gerarem

A primeira revista brasileira a
discutir politicamente as questoes
de saUude do povo brasileiro.

uma espécie de “‘cultura’. O li-
vro € amplamente ilustrado, es-
crito em linguagem acessivel. e
conta com farta bibliografia para
quem se interessar em aprofun-
dar-se no assunto.

* De grande impacto politico €
Nao a Recessdo e ao Desem-
prego, do economista Celso
Furtado, langado recentemente
pela Paz e Terra em grande tira-
gem, com venda em bancas. O
livro retine os textos de con-

feréncias recentes proferidas .

pelo autor, e pequenos artigos
publicados pela imprensa, con-
tendo, em linguagem expur-
gada do “‘economés’’, avalia-
goes da crise economica bra-
sileira e recomendagoes para

sua superagao.

*

Langamento interessante € La-
goa Santa: Vidas e Ossadas, de
Henrik Stangerup, publicado
pela Editorial Nérdica (Rio de
Janeiro). Trata-se da biografia

romanceada do cientista dina-
marqués Peter Wilhelm Lund,
o ‘‘pai da paleontologia bra-
sileira’’, descobridor dos f6s-
seis de inimeras grutas cal-
cdrias de Minas Gerais, entre
elas a famosa gruta de Maqui-
né. O livro pretende reconstruir
a atmosfera cultural e natural do
Brasil do século dezenove, tal
como Lund o encontrou a sua
chegada ao Rio em 1833, até
sua morte em Lagoa Santa em
1880.

*Ainda Zahar Editores, em
co-edi¢ao com a Editora Univer-
sidade de Brasilia, nos oferece A
mao do homem, de John Napier,
cirurgiao da Universidade de
Londres. A edigiao é bem cui-
dada, muito ilustrada e o texto,
muito eclético, trata tanto de as-
pectos anatomicos, funcionais e
biolégico-evolutivos da mao hu-
mana como das implicagdes an-
tropolégicas e culturais de sua
utilizacao.

Quase tudo, do erro médico a propaganda abusiva
de medicamentos, dos planos do INAMPS & decadén-
cia do Ensino Médico, tudo desemboca na mesma
questao fundamental: a da prafica de uma medicina
voltada para uma economia de mercado que foi im-
plantada no Brasil sem a menor preocupacdo com a
qualidade de vida da populacao.
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AS CHEIAS NO SUL

Os gedgrafos brasileiros do comego do
século tinham o bom senso de separar os
conceitos de “cheias” e de “inundagdes”.
Para seu entendimento intuitivo, e certa-
mente muito incompleto, as cheias refle-
tiriam o transbordamento habitual das
dguas em alguns setores das calhas alu-
viais, por ocasido do principal periodo
chuvoso do ano. J4 as inundagoes — que
por vezes quebravam a continuidade das
situacGes habituais — estariam sempre re-
lacionadas com a atuagio de um ou mais
fatores, de periodicidade irregular, ocasio-
nando grandes transbordamentos no leito
maior dos rios. Esse tipo de raciocinio ser-
via principalmente para explicar cheias e
inundagoes na regido amazonica.

O advento da climatologia dindmica,
fundada sobre uma meteorologia que enfa-
tizava o jogo das massas de ar, foi capaz de
demonstrar a razdo de ser de algumas varia-
¢bes em torno da maior ou menor intensi-
dade dos fendmenos meteorolégicos. As
massas de ar tém roteiros habituais de des-
locamento e atuagdo, mas ndo podem ter
limites rigidos em suas expansdes e em suas
formas de atritagao. Avangos e recuos de
maior ou menor expressio espacial, com-
binados com formas de participagao mais
ou menos ativas, podem provocar, de ano
para ano, variagdes muito sensiveis e di-
ferentes entre si num mesmo espago geo-
grifico. Um dos introdutores da meto-
dologia e das técnicas da climatologia di-
namica entre noés, Carlos Augusto de Fi-
gueiredo Monteiro, preferiu considerar em
um de seus trabalhos que as regites clima-
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ticas sdo células sem limites rigidos, se-
paradas por inter-espagos transicionais.
Trata-se de uma forma de visualizagao ex-
celente, dindmica e cinematica, harmoni-
zando-se com os critérios que utilizamos
para caracterizar as dreas nucleares dos
grandes dominios morfoclimdticos bra-
sileiros.

Estas reflexdes nos vém a mente em fun-
¢io das anomalias climéricas que provo-
caram intensas chuvas e grandes inunda-
¢des no Rio Grande do Sul, em Santa Ca-
tarina e em parte do Parand no més de ju-
lho passado.

Efetivamente, as inundagdes que ocor-
reram no Sul constituem-se em um reflexo
direto de precipitagdes muito fortes, con-
centradas em poucas semanas de um in-
verno excepcionalmente chuvoso. Ficou
evidente, desde cedo, que o conheci-
mento genérico sobre o ritmo habitual das
chuvas de meio de ano na regido Sul ndo
seria suficiente para explicar todos os me-
canismos meteoroldgicos envolvidos no
processo das grandes chuvas que assolaram
a drea. Decorreu daf um sem-ntimero de
especulacdes e interpretacdes empiricas,
feitas por leigos, curiosos e interessados no
destino de dezenas de milhares de desabri-
gados. Nessas circunstancias, cada um
tende a avancar suas préprias idéias espe-
culativas, dentro das possibilidades de sua
imaginagao.

Para se compreender as anomalias — fa-
tos provocados por fatores de excegio, nao
permanentes —, € preciso ter um bom co-

nhecimento das situagées habituais e da
amplitude de suas variagoes internas. Nes-
se sentido, em relagdo as regices Sul e Su-
deste do Brasil, os mecanismos que provo-
cam chuvas de inverno e suas variagées no
tempo € no espago ja foram bem estabele-
cidos por Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro. No mesmo ano em que este pu-
blicou sua tese, o meteorologista Adal-
berto Serra divulgou o minucioso estudo
Anos secos e chuvosos no Rio Grande do
Sul que, langando mdo de outros dados e
informes, ratifica as pesquisas de Figueire-
do Monteiro.

Em resumo, os fatos meteorolégicos e
climdticos que controlam as chuvas de in-
verno no Sul e no Sudeste do Brasil podem
ser apresentados da seguinte forma:

1) As massas de ar polares antarticas, ao
se aproximarem do extremo sul do conti-
nente sul-americano com eixo de desloca-
mento dirigido de sudoeste para nordeste,
dividem-se em dois “bragos”, ou grandes
células de circulagdo; a massa de ar polar
pacifica e a massa de ar polar atlantica. Es-
sas duas massas de ar frio, relacionadas
com o anticiclone mével polar, partici-
pam da dindmica climdtica do Sul e do Su-
deste do Brasil. O deslocamento do sis-
rema de circulagio se faz de sul para norte,
com ligeiro desvio para nordeste, dei-
xando toda a metade meridional da Ar-
gentina (Patagénia) em situagdo de climas
secos, dridos ou semi-dridos. Isto conflita
com o sistema de circulacdo proveniente
do Chaco, a partir do rio da Prata, do Uru-
guai e do Rio Grande do Sul. Ao atin-
girem a Patagbnia e a fachada atlantica da
Argentina, sobre as correntes frias das
Falklands-Malvinas, as massas de ar pola-
res se submetem a um efeito de filtragem e
atomizagdo da umidade que responde pela
secura dominante nas terras baixas do
Cone Sul, ao sul do pampa amido. As cor-
rentes de ar frio que despejam precipita-
goes de neve na Terra do Fogo e ao sul dos
Andes passam relativamente secas pela
Patagonia (ficando as vezes restritas ao la-
do pacifico dos Andes patagonicos), des-
locando-se para o norte sob a forma de
uma frente polar pacifica. Nas ocasides em
que o fluxo de ar frio da massa de ar polar
pacifica ultrapassa o sul dos Andes (que
nessa latitude ndo sao muito elevados),
ocorre um reforco da massa de ar polar
atldntica, aumentando a possibilidade de
atividade das frentes frias que se deslocam
para o norte e para o nordeste, na direcdo
do rio da Prata e do Rio Grande do Sul.

2) Ao atingir o Uruguai e o Rio Grande
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do Sul, as frentes frias relacionadas com a
expanséo e o deslocamento das massas de
ar polares para norte-nordeste atritam-se
fortemente com outras massas de ar esta-
ciondrias ou residuais, vinculadas i baixa
do Chaco, ou seja, ao anticiclone tropical
continental. O deslocamento das frentes
frias para o norte cruza com o sistema de
circulagao perturbada de oeste, trazido por
linhas de instabilidade tropical (IT), que
tém atuagio significativa desde meados da
primavera até meados do outono. O se-
gundo conjunto de fatores de atritagdo é
constitufdo pelas massas de relevo, que a
partir do Uruguai vdo-se tornando cada
vez mais elevadas, e de certa maneira mais
compartimentadas. Desta forma, a frente
polar atlantica, além de atritar-se em seu
deslocamento com sistemas de circulagdo
de diregao obliqua de massas de ar quente
e correntes perturbadas, sofre o impacto
das variagoes do relevo, que apresenta
massas sempre mais elevadas a partir do
planalto uruguaio-sul-rio-grandense (300-
450m), passando pela serra Geral (600-
900m) até atingir os altiplanos do nordeste
do Rio Grande do Sul e do interior de
Santa Catarina (900-1.700m). O grande e
elevado planalto meridional brasileiro de-
termina uma nova bifurcagdo da massa de
ar polar atlantica, criando-se um ramo
centro-continental e um ramo costeiro
atlantico a partir de Santa Catarina e do
Parand.

3) Com base nos invernos de 1957 e de
1963, considerados “padrées extremos na
circulacdo atmosférica regional”, Figuei-
redo Monteiro analisou em 1969 a marcha
da frente polar atléntica, geradora de pre-
cipitagdes ao longo do eixo Porto Ale-
gre-Florianépolis-Curitiba-Sao Paulo-Rio
de Janeiro. Em 1957, a forte atividade da
massa de ar polar atlantica forgou o deslo-
camento da frente polar para latitudes tro-
picais, provocando chuvas relativamente
fortes em quase toda a metade sul do terri-
tério paulista, até mesmo em dreas que ndo
estao habitualmente sujeitas a precipita-
¢oes hibernais. Como se verificou mais
tarde em estudos complementares de ma-
peamento da drea em que foi mais efetivaa
participagdo da frente polar atlantica, esti-
veram sujeitos a grandes chuvas em Sio
Paulo o Pontal do Paranapanema, o su-
doeste do estado, o litoral e a serra do Mar,
além das por¢oes meridionais da depressao
periférica do planalto ocidental paulista.
Em 1963, as coisas se passaram de modo
bastante diverso. O Rio Grande do Sul e
Santa Catarina sofreram o impacto de

setembro/outubro de 1983

chuvas fortes em quase todas as suas re-
giGes, enquanto Sao Paulo ficou na condi-
cao de grande “sombra de chuvas”, ja que
a frente polar atlantica mostrou-se relati-
vamente incapaz de penetrar até o nivel de
latitudes tropicais. Na revisao de seus pri
meiros estudos, feitas em 1971, Figueiredo
Monteiro e seus colaboradores dizem em
relagdo a situagdo de 1963: “a fraqueza dos
avangos polares e, sobretudo, os longos in-
tervalos entre eles permitiram uma forte
penetracdo da Massa Tropical Atlantica,
que respondeu por longos episédios de
bom tempo, reduzindo sensivelmente as
chuvas no territério paulista, enquanto a
frente polar, recuada sobre Santa Catarina
e Rio Grande, ali concentrou suas precipi-
tagoes.” Nessa revisio de seus primeiros
estudos, o autor percebeu ainda que “en-
quanto em Sdo Paulo as chuvas de in-
verno, inegavelmente associadas as cor-
rentes do sul, deixam ver uma distribuigdo
nitida em faixas paralelas decrescentes, se-
gundo a latitude, sobrepondo-se os indices
aos fatores locais, no Rio Grande do Sul,
mais diretamente afetado pelas desconti-
nuidades frontais, as influéncias orografi-
cas parecem representar, nos seus resulta-
dos pluviais, um importante papel na atua-
¢do das mesmas.”

4) Na interpretagdo de Adalberto Ser-
ra, nos meses de inverno seco ‘‘os antici-
clones méveis do Rio Grande do Sul se
originam principalmente de massas pola-
res formadas ao sul da frente polar pacifica,
e penetram através da Terra do Fogo, de
sudoeste para nordeste’, enquanto nos
meses mais chuvosos o Rio Grande “fica
dominado geralmente por uma situagao
frontal, ou de massa polar; outras vezes
pelo niicleo frio no Oceano, sendo rara a
ocorréncia do ar tropical Tm (tropicall
maritimo)”. Serra concluiu ainda que, nos
meses mais secos, “logo apés as passagens
das frentes, o Rio Grande do Sul fica sob
centro de alta polar, mas o maior niimero
de dias corresponde & massa Tm do centro
de acdo”. Evidentemente, ser4 nesses peri-
odos em que as frentes frias passam para o
norte e o nordeste, na diregdo de Sao Pau-
lo, que os altiplanos do nordeste do Rio
Grande e de Santa Catarina sofrem maio-
res efeitos das precipitagdes orogréaficas de
cimeira, enquanto Sao Paulo recebe gran-
des cargas de precipitages de inverno,
mesmo onde o inverno é habitualmente
seco, conforme mecanismo identificado
por Carlos Augusto de Figueiredo Montei-
o em suas pesquisas de climatologia dina-
mica.

J4 se disse que a Amaz6nia e o extremo
sul do pafs sao os dois grandes espagos aé-
reos dotados de maior uniformidade clim4-
tica no Brasil. Se isso é verdade, todo des-
vio dos processos considerados habituais e
repetitivos determina a procura de expli-
cagoes mais completas para as anomalias
climéticas que essas regides possam even-
tualmente apresentar. Nesses casos, tor-
na-se indispensdvel buscar a medida exata
da participagdo de fatores externos  drea
nas mudangas radicais de ritmo ou de volu-
me de precipitagio nos processos climéti-
cos regionais. Existe, é verdade, uma certa
amplitude de tolerdncia nas variagoes dos
préprios fatores habituais, j4 que ndo h4 li-
mites rigidos e repetitivos para o jogo das
massas de ar em expanséo e atritagdo. Em
casos de forte excepcionalidade, o exame
do conjunto dos fatores que geram grandes
anomalias torna-se obrigatério para os
cientistas, da mesma forma que se tornam
obrigatérios para satisfazer a excepcional
curiosidade empirica da populagdo em
geral.

Os meteorologistas da nova geragdo de
pesquisadores brasileiros em ciéncias da
atmosfera promoveram no Instituto de
Pesquisas Espaciais (Inpe), em Sio José
dos Campos (SP), a | Conferéncia Inter-
nacional de Meteorologia do Hemisfério
Sul, no més de julho deste ano. No encon-
tro, trataram de assuntos essenciais para a
compreensdo das anomalias climaticas que
vém afetando espasmodicamente a
América Tropical. Na reunido, foi possi-
vel cotejar informagoes referentes a di-
ferentes paises dos dois hemisférios em que
as repercussoes de anomalias climdticas
tém sido detectadas. Nessa oportunidade,
foi destacada a influéncia quase planetiria
da expansio e da atividade da corrente
quente El Nifio, de diregio leste-oeste no
centro do oceano Pacifico, que possui uma
posi¢do intercalar, em forma de contraflu-
xo, entre a corrente do Pacifico Norte e a
corrente do Pacifico Sul. Os pesquisadores
brasileiros vinculados ao Inpe puderam de-
monstrar, através de imagens de satélites
meteoroldgicos, que houve correlagio en-
tre a ampliagdo da corrente El Nino e os
acontecimentos que afetaram o sul do Bra-
sil, as regices de Misiones e Entre Rios, o
Uruguai e o nordeste da Argentina. Ficou
comprovado, sobretudo, que os efeitos cli-
maticos da corrente El Nifio, em termos de
acentuagio das chuvas de inverno no ex-
tremo sul do Brasil, sao praticamente con-
temporaneos is secas que se prolongam no
Nordeste.
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Rubens Junqueira Villela resumiu as ob-
servagoes dos meteorologistas brasileiros
do Inpe sobre 0 mecanismo de atuagéo de
El Nifio nas anomalias climéticas do Sul:
“O aquecimento da atmosfera no Pacifico
(de onde provém os ventos de oeste que
dominam a atmosfera superior) distorce as
correntes de ar de tal maneira que as fren-
tes frias ficam retidas na regido Sul, ao
mesmo tempo que a umidade originada
tanto no oceano Pacifico como na bacia
Amazénica alimenta as nuvens e as chuvas
provocadas pelas frentes.” Desta forma, a
um enriquecimento de umidade prove-
niente de oeste e noroeste corresponde
uma atritacdo das frentes polares atlanti-
cas, por tempo prolongado, em um espago
aéreo bloqueado pelo préprio fluxo de ar
vindo de oeste e noroeste. O denso sistema
de nuvens que ocorreu do nordeste argen-
tino até Santa Catarina sofreu grande
alongamento para o Atlantico sul-ociden-
tal sob a forma de uma gigantesca lente
concavo-convexa, de disposigao geral les-
te-oeste, com a convexidade voitada para
o sul, emendada ao tfonco de nuvens que
envolveu o Uruguai e o rio da Prata.

Em seu estudo de meteorologia dina-
mica sobre anos secos e anos chuvosos no
Rio Grande do Sul, Adalberto Serra havia
percebido que “as frentes rdpidas produ-
zem pouca ou nenhuma precipitagio, so-
bretudo quando seguidas de forte antici-
clone frio e periodos de alta pressdo (...).
J4 as frentes lentas, que logo adquirem
uma orientagio oeste-leste, com seu ramo
ocidental pouco a norte do Rio Grande do.
Sul, acarretam chuvas regulares, que se re-
petem por virios dias.” Constatou ainda
que “as poucas frentes de ‘friagem’ que in-
vadiram rapidamente o pafs até o extremo
norte ocasionaram por outro lado chuvas
bem fracas no Rio Grande do Sul”.

Parece-nos que o bloqueio do grande e
denso sistema de nuvens formado no ex-
tremo sul do Brasil, no Uruguai e em se-
tores do Paraguai e da Argentina, junta-
mente com a freqiiéncia de atuagdo da
frente polar atlantica, com semanas de
duragao, deve ter sido o principal respon-
sdvel pela excepcionalidade das precipita-
goes de inverno na metade norte do Rio
Grande do Sul, no conjunto do estado de
Santa Catarina e em grande parte do es-
tado do Paran4.

Em resenha publicada em O Estado de
Sio Paulo (9/8/1983), Rubens Villela in-
forma que a maioria dos cientistas presen-
tes & conferéncia de Sio José dos Campos
pensava que os efeitos anomalos da cor-
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rente quente, de presenga periédica no
centro do Pacifico, ndo implicavam “mu-
danca dréstica ou iminente do clima da
Terra, mas simplesmente fazem parte da
variabilidade interna e natural da atmos-
fera terrestre”. Este fato é importante para
trangiiilizar as populagoes do Su! e dos pai-
sés vizinhos, mas deve ser levado em conta
doravante, para que ndo se exagere a ocu-
pagdo humana das planicies de inundagéo,
em termos de habitat e de sitio para a urba-
nizacao. E, sobretudo, a fim de que, reco-
nhecido o cariter espasmédico da inter-
feréncia meteorolégica de El Nifio — de
oeste para leste, além-Andes —, possa-se
introduzir um fator a mais na previsio de
anos muito chuvosos entre o nordeste da
Argentina, o Uruguai, o extremo sul do
Brasil e o préprio Sudeste. Combinando os
conhecimentos novos com os obtidos nas
pesquisas de Figueiredo Monteiro (1967) e
Adalberto Serra (1969), pode-se dizer que
as influéncias de El Nifio, nos momentos
de sua maior atuagio, podem variar desde
Sio Paulo até o nordeste argentino.

Nas grandes chuvas que assolaram o Sul
do Brasil, todas as planfcies aluviais-ali-
mentadas por cursos d’4gua de orientacio
leste-oeste nos planaltos do Rio Grande,
Santa Catarina e Parand foram totalmente
submersas ao longo de sua calha ou leito
maior, prejudicando campos de cultura,
moradias e sitios de cidades. Da mesma
maneira, rios da fachada atlantica oriental
de Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul, recebendo o impacto das grandes chu-
vas caidas em suas cabeceiras, tiveram seu
baixo vale sujeito a inundagdes excepcio-
nais (caso dos rios Itajaf e Jacui). Se hou-
vesse mais bosques de cabeceira e trechos
mais continuos de matas ribeirinhas ao
longo do médio e baixo vales dos rios re-
gionais, teria ocorrido uma atenuagio dos
processos de enchente e transbordamento
nas grandes calhas aluviais. As cheias
teriam sido mais lentas, e, certamente,
teria havido mais tempo para acudir os
moradores de regides ribeirinhas, violen-
tamente atingidos pela rdpida subida das
dguas. No entanto, frente ao volume das
precipitagdes, ocorridas em tempo con-
centrado, nio se poderia ter evitado a inci-
déncia de grandes e catastréficas inunda-
goes. Os niveis de ascensdo das dguas nas
faixas de planicie aluvial foram muito su-
periores a de alguns baixos terragos fluviais
que, em geral, nao estdo sujeitos a inunda-
¢Oes na maior parte do pafs.

Através de informagoes dos pesquisa-
dores presentes a conferéncia de Sao José

dos Campos, ficamos sabendo que a cor-
rente quente El Nifio teve atuagdo muito
ativa entre 1877 e 1879 e, mais recente-
mente, entre 1940 e 1942. Trata-se de in-
formes preciosos para o conhecimento me-
teorolégico retrospectivo de certas ano-
malias climéticas sofridas pelo Brasil na-
queles periodos. E assim, por exemplo,
que 0s anos de 1877 a 1879 foram a época
de grandes secas nos sertoes do Nordeste.
E é de se lamentar que ndo existam dados
disponiveis sobre a situagdo do clima do
Rio Grande do Sul e dos estados sulinos no
mesmo perfodo, a fim de que correlagées
mais s6lidas pudessem ser feitas. Aquela
época, as planicies aluviais do Rio Grande
do Sul ainda eram dotadas de largas e alon-
gadas florestas-galerias subtropicais, e
ainda ndo tinham seu espaco incorporado
a atividades agrérias, em grande contraste
com o quadro atual, em que a maioria es-
magadora das faixas aluviais gatichas estd
ocupada pela orizicultura. E possivel que,
através de referéncias histéricas eventuais,
venhamos a obter informes sobre as condi-
¢oes climéticas do Rio Grande do Sul no
referido perfodo, enquanto o Nordeste era
assolado por grandes e dramaticas secas.

Finalizando estas consideragées nio es-
pecializadas, queremos esclarecer que pro-
curamos no momento obter informagoes
sobre a participagdo e a intensidade das
conseqiiéncias de mudangas espasmédicas
no sistema de correntes quentes do Paci-
fico central, da mesma forma que, do
ponto de vista de flutuagdes paleoclim4ri-
cas quaterndrias, de duragio mais longa,
interessamo-nos pela possivel extensao
antiga da corrente fria das Falklands-
Malvinas, até latitudes tropicais, ao longo
da costa atlantica oriental do Brasil. Nos
estudos realizados para avaliar as conse-
qiiéncias das glaciagoes quaterndrias para
as flutuagdes dos climas da América do Sul
no sentido de se chegar a climas muito
mais secos € menos quentes, tivemos um
ponto de partida muito mais plausivel e in-
tegrativo quando, por volta de 1965, ati-
namos com a importincia da extensao das
correntes frias do Atlantico Sul ocidental,
até latitudes equivalentes ao sul da Bahia.
Os espasmos da corrente El Nifio nos mos-
tram, ao contrdrio, as consequiéncias dos
fluxos ocednicos quentes para a formagao e
a intrusdo das massas Gimidas por sobre se-
tores continentais, em uma drea que ja €
por si s6 muito dmida.

Aziz Ab’Saber
Professor aposentado de geografia fisica
da Universidade de Sao Paulo

vol. 2/n.° 8 CIENCIA HOJE



Ampliar o trecho navegavel do rio Tieté.

Viabilizar a comercializacdo do excedente
de energia elétrica.

Gerar medidas de racionalizacdo e economia
para evitar desperdicios indteis.

As empresas de energia de Sdo Paulo agora estio
unidas para transformar em realidade os projetos
mais esperados pela populacdo do nosso Estado.

Projetos que nasceram de idéias simples mas que
necessitam de muita energia para serem executados.

Da energia destas trés empresas e da forca de todos
os paulistas.

Governo Democratico do Estado de Sdo Paulo.

AS EMPRESAS DE ENERGIA DE SAO PAULO AGORA ESTAO UNIDAS.
PARATIRAR ESTAS IDEIAS DO PAPEL.

Incentivar o desenvolvimento da eletrotermia,
promovendo a substituicdo de derivados do
petroleo. Gerar calor com eletricidade.

Democratizar o fornecimento de energia
atraves de programas especiais para as
populacdes carentes.

Promover a eletrificacdo do transporte
urbano de passageiros.

ENERGIA DE
SAO PAULO/.--

ADMINISTRACAO UNIFICADA EL ETROPAULO




Ford Pampa 84 com o novo motor CHT
Mais poténcia, com economia.

O Ford Pampa foi o primeiro pick-up
que conseguiu aliar um alto desempenhc
grande economia. Por i Z
na cidade e no campo.

O Ford Pampa 84 deixa os outros pick-ups
ainda mais longe.

Porque vem equipado com o novo motor CHT,
especialmente desenvolvido para as
condicoes brasileiras. E com ele, o Pampa ficou
ainda mais potente e economico.

< 2y 0

wr

Suspensao

traseira com

exclusivo feixe de molas, para vocé carregar
até 600 quilos com tranqiiilidade e seguranca.

Novo motor CHT: mais poténcia
com mais economia.

CHT quer dizer Compound High Turbulence
(Combustao em Alta Turbuléncia). Isto &,
onde a mistura carburante entra em turbuléncia
no duto de admissao e na camara de
combustao combinada cabecote/pistao,
provocando melhc roveitamento
liberada pela explosao, e que tem como
resultado melhor desempenho, maior economia
de combustivel, melhor dirigibilidade e menor
custo de manutencao.

Qutras novidades que fazem do
Pampa 84 a melhor escolha.
Além do motor CHT, o Pampa 84 tem muitas
s0es e aperfeicoamentos.
ma de pintura que inclui um
tamento da carroceria
ionando a melhor protecao
anticorros stente naindustria
automobilistica.

Cambio de 4 ou 5 marchas, com nova relagao
que garante melhor torque com economia de
combustivel. Bancos mais macios e confortavels
Cores modernas. Radio Philco AM/FM - Mono
(opcional) mais potente. Volante com
empunhadura mais macia. E um programade 3
revisoes gratuitas, aos 2.500, 10.000 e 20.000 km
Como voceé vé, o Pampa 84 esta com tudo.

Va hoje mesmo ao seu Distribuidor Ford €
adquira o seu Pampa atraves de T
um dos planos especiais da Ford
Financiadora. Ou, se preferir,
voceé pode optar pelo Leasing
ou pelo Consorcio.

Bancos anatomicos, /-
modernos, mais confortaveis.

FORD PAMPA

A tecnologia forte.
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