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E D 1 T O R 1 A L

s estudos na drea da antropologia biolégica (ou bioantropologia) realizados
por pesquisadores brasileiros ou estrangeiros em solo nacional sao mun-
dialmente reconhecidos, ainda que a comunidade cientifica dedicada ao
tema seja pequena. A 4rea, antes denominada “antropologia fisica”, agrupa
profissionais de diferentes especialidades e vem se desenvolvendo paralela
e conjuntamente a antropologia sociocultural, mais institucionalizada em
nosso pais. Definida como "o estudo da evolugao bioldgica e variagao bio-
cultural humana, desde primatas até populagoes humanas do passado e vivas”, a antropolo-
gia bioldgica é tema do Nicleo Temdtico desta edigao.
Coordenado por Verlan Valle Gaspar Neto e Pedro Da-Gloria, o dossié contém temas va-
riados dessa drea — como bioarqueologia, antropologia forense, antropologia molecular,
primatologia, evolu¢ao humana e biologia humana em perspectiva biocultural —, com textos
que passeiam pelas contribui¢des da comunidade cientifica nacional nos tltimos 60 anos e
que abordam desde aspectos histéricos e institucionais até o que de mais avangado tem sido
feito e descoberto em suas especialidades.
Em “Tendéncias”, um artigo trata da fung¢ao social dos museus e aimportincia da integracao
de tais espagos com as instituigoes gestoras educacionais para que possam ser incorporados
as prdticas pedaglgicas das escolas; e “Artigos e Ensaios” traz dados sobre a influéncia do
iodo na satide humana.
Efeito Matilda, efeito tesoura, teto de vidro — nomes para fendmenos que servem de barrei-
ra para que meninas e mulheres sigam e avancem em carreiras cientificas — sao abordados
em “Brasil”. A matéria traz também iniciativas que buscam reverter esse cendrio, como o
Prémio Carolina Bori Ciéncia e Mulher, langado pela Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) no inicio do ano. A se¢do traz ainda reportagens sobre alternativas para
o uso dos rejeitos da mineragio e sobre a primeira exposi¢ao do Museu Nacional apés o
incéndio do ano passado, que explora acervo do Programa Antdrtico Brasileiro.
Matériasem “Mundo” tratam do Ano Internacional das Linguas Indigenas, promovido pela
Unesco e celebrado em 2019, e do potencial da América Latina como produtor de fdrmacos
a partir da sua rica biodiversidade. Os setenta anos da obra 7984, de George Orwell, e a
patrimonializa¢io e turismo em locais onde aconteceram fatos que abalaram a histéria de
grupos ou da humanidade — como o holocausto, a escravidao, as ditaduras e as torturas —
sdo tratados em “Cultura”. A poesia de Pedro Garcia encerra a se¢o.
Boa leitura!
Carlos Vogt
Abrilde 2019



T E N D E N C 1

A FUNCAO SOCIAL DOS MUSEUS E
CENTROS DE CIENCIAS: INTEGRACAO COM
ESCOLAS E SECRETARIAS DE EDUCACAO

Livia Mascarenhas de Paula, Grazielle Rodrigues Pereira e Robson Coutinho-Silva

uma sociedade permeada
pela ciéncia e tecnologias
(C&T), faz-se necessdrio co-
nhecer suas potencialidades,
contribui¢oes e desafios para
que as pessoas possam exercer de forma
plena a sua cidadania. Nesse contexto,
entre os diversos agentes que podem
atuar na divulga¢io e popularizagao da
C&T, os museus e centros de ciéncias
apresentam-se como espagos proficuos
para essas acoes. Valente destaca que
“E tendéncia mundial utilizar cada vez
mais os museus e centros de ciéncia nao
s6 como instrumento de divulgacao do
conhecimento cientifico e tecnoldgi-
co, mas também de democratizacio do
acesso a esse conhecimento” [1].
Ao longo da histéria, os museus e cen-
tros de ciéncias sofreram transforma-
¢oes significativas, principalmente em
relagdo as abordagens das expografias,
a sua relagio com o puiblico e a sua fun-
¢ao social. Atualmente, discute-se um
museu mais participativo, onde os visi-
tantes s30 sujeitos autbnomos e criticos.
Muitos tém buscado se tornar espagos
de reflexdo e discussao acerca de temas
de ciéncia e tecnologia, contemplando
em suas a¢oes o dia a dia da comunida-
de local. Adotamos aqui a perspectiva
da divulgagao cientifica e dos museus

de ciéncias como espagos e ferramentas
de inclusao social [2], uma vez que tais
espagos podem atuar na promogao da
inclusao de grupos que por vezes nao te-
riam acesso ao conhecimento cientifico
e as discussoes geradas em seu entorno.
No Brasil, houve um crescimento ex-
pressivo no nimero de museus e cen-
tros de ciéncias desde a década de 1990.
A visitagio a esses espagos, No entanto,
ainda é muito baixa quando comparada
a de museus de ciéncias em pafses mais
desenvolvidos. Dados da pesquisa de
percepgio publica da ciéncia nacional
de 2015 apontam que mais de 80% da
populagio entrevistada nio havia visi-
tado nenhum centro ou museu de cién-
cia nos 12 meses anteriores [3].

Outro ponto relevante a se considerar
¢ a distribui¢dao desses espacos pelo
Brasil. De acordo com o levantamen-
to realizado para o Guia de Centros e
Museus de Ciéncias do Brasil em 2015,
houve um aumento de 41% no niimero
de institui¢oes do género no pais em re-
lagao a 2009 [4]. Do total de 268 espa-
¢os, no entanto, 155 estao localizados
na regiao Sudeste e 43 no Sul. Em um
cendrio como esse, de md distribuicao
dos espagos museais, ainda é comum
que parte da populagio nio visite ou
sequer saiba de sua existéncia.

Como estratégia para aumentar o seu
putblico, muitos museus e centros de
ciéncias tém buscado uma relagao mais
préxima com as pessoas que j4 os fre-
quentam, mas também com aquelas
que ainda nao o fazem. Na perspectiva
dainclusio social, destacamos a impor-
tAncia da escola, que se constitui como
uma ferramenta essencial para possibi-
litar o acesso aos espagos museais, em
especial para as camadas da sociedade
com menor poder aquisitivo. Con-
forme destaca Costa, o trabalho cola-
borativo dos museus com as escolas ¢
fundamental para a ampliagio do seu
alcance social, “uma vez que a escola ¢
a institui¢ao com maior penetra¢ao na
sociedade e com maior capacidade de
promover a sistematizagao com conti-
nuidade da a¢io educativa” [5].

A relago dos espagos museais com o pu-
blico escolar, por sua vez, passa por agdes
de parceria e de trabalho colaborativo
entre museu, escola e secretarias de edu-
cagio. Conforme afirma Képtcke: “A
parceria educativa entre o ensino formal
e o museu encontra justificativa dentro
de um projeto social e politico de demo-
cratizacao da cultura e da educa¢io” [6].
A partir das reflexoes tecidas, buscamos
verificar se e quais relagdes de parce-
ria entre museus de ciéncias, escolas



T E N D E N C 1

e secretarias de educacao vém sendo
desenvolvidas pelos espagos do género
localizados na regido metropolitana do
Rio de Janeiro. Realizamos entrevistas
semiestruturadas com os responsdveis
por seis museus que aceitaram partici-
par do estudo.

Entre asatividades voltadas para o publi-
co escolar, todos os espagos menciona-
ram realizar visitas mediadas as suas ex-
posigdes e ofertar cursos e programas es-
pecificos para professores. Pereira, Paula
e Coutinho-Silva salientam que museus
e centros de ciéncia “tém atuado como
coadjuvantes no processo de educagio
cientifica e, com sua pedagogia prépria,
tém investido em agdes e atividades que
visam abarcar desde o sujeito que visitaa
exposi¢io até o professor que busca uma
formagao continuada” [7].

Se porum lado ficam evidentes os esfor-
¢os dos museus no sentido deaproxima-
¢do com os professores, a relagao desses
espagos com a dire¢ao das escolas e com
as secretarias de educacio demons-
trou-se precdria. Observamos que, em
alguns casos, a parceria limita-se a di-
vulgacio das atividades do museu por
meio das secretarias. Uma das dificul-
dades atribuidas para a construgio de
relacdes mais sélidas sao as constantes
mudangas de gestao da administra¢ao
publica, que levam a descontinuidade
de contatos feitos anteriormente.

As parcerias entre museus e secretarias
de educacio faz-se necessdria na medida
que grande parte das agoes realizadas pe-
las escolas, como as visitas aos museus de
ciéncias, devem passar pelo crivo de tais
instincias. A participagao dos professores
nos cursos propostos pelos espagos mu-
seais também demanda a anuéncia das
secretarias de educagio e a reorganizagao

do espago escolar a fim de suprir a ausén-
cia do docente. Pereira, em seu estudo
sobre os programas formativos de profes-
sores nos museus e centros de ciéncias,
aponta que a falta de apoio das secretarias
de educagio é um empecilho na divulga-
¢ao desses programas junto aos docentes
e na participagao dos mesmos [8].

Ou seja, a fragilidade das relagoes entre
museu-escola-secretaria de educacao
dificulta a mobilizagao de professores e
alunos para visitas aos museus e a reali-
zagao de atividades de formagao nesses
espagos, bem como a criagdo de politicas
de incentivo a esse tipo de agdo. A relagao
continua e estruturada entre tais atores
¢ necessdria para a efetiva integracao das
visitas aos museus as prdticas pedagdgicas
das escolas. Ainda que o estabelecimento
dessas parcerias seja complexo, por con-
ta de questdes burocrdticas e politicas, ¢
importante que as institui¢des se empe-
nhem nessa busca. Somente com esforgos
continuos que visem o fortalecimento da
parceria museu-escola-secretaria de edu-
cagao serd possivel criar uma cultura de
visitagio aos museus e centros de ciéncias,
0 que se constitui como parte essencial da
fungao desses espagos numa perspectiva
de inclusao social.

Livia Mascarenhas é doutora em ensino em
biociéncias e saude pelo Instituto Oswaldo
Cruz - I0C/Fiocruz, produtora cultural da
Casa da Ciéncia - Centro Cultural de Ciéncia
e Tecnologia da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e colaboradora no Espaco
Ciéncia Viva.

Grazielle Rodrigues € doutora em ciéncias
bioldgicas pelo Instituto de Biofisica Carlos
Chagas Filho da UFRJ e diretora de ensino do
campus Mesquita do Instituto Federal do Rio
de Janeiro.

Robson Coutinho é professor titular do Insti-
tuto de Biofisica Carlos Chagas Filho da UFRJ
e diretor cientifico do Espaco Ciéncia Viva.
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Intrusas: uma reflexao
sobre mulheres e
meninas na ciéncia

H4 20 anos, a escritora Susan Bor-
do utilizou o termo “o outro” para
sintetizar a percepgao coletiva das
contribui¢bes da critica feminista a
ciéncia. O conceito, elaborado pela
filésofa Simone de Beauvoir, apon-
ta para a existéncia de uma posi¢ao
social periférica — marcada pelas di-
ferencas sexuais e raciais — onde es-
tariam localizados os estudos femi-
nistas. “O outro” ¢, ainda hoje, uma
metéfora possivel para falar sobre as
mulheres e meninas na ciéncia. Des-
de 2015, 11 de fevereiro foi estabe-
lecido como o Dia Internacional das
Mulheres e Meninas na Ciéncia. A
data foi definida pela Organizagao
das Nagoes Unidas (ONU), com o
objetivo de tornar visivel o papel e
as contribui¢des das mulheres pa-
ra o desenvolvimento cientifico, e
que também serve para fomentar as
discussoes sobre quais barreiras elas
enfrentam nas universidades, ins-
titutos de pesquisas e nas carreiras
cientificas, de maneira geral.

Para Adla Betsaida Martins Teixeira,
pesquisadora e professora da Facul-
dade de Educagio da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG),
embora a organizac¢ao universitdria
tenha uma ordem masculina, ¢ des-

do Brasil

llustragdo: Alice Gauto

Mulheres e meninas na ciéncia

de o inicio da formagdo escolar que
os saberes e potencialidades das me-
ninas costumam ser sabotados. “A
menina nio pode errar. O menino
tem mais chance. Quando ele erra,
nao tem tanto a sensag¢ao do fracas-
so. Para uma menina pesa muito
mais”, aponta.

LUGAR DE MULHER Uma pesquisa rea-
lizada pela Organizagao das Nagoes
Unidas para a Educagao, Ciéncia e
Cultura (Unesco), em 2015, mos-
trou que as mulheres sao apenas
28% dos pesquisadores de todo
o mundo. No Brasil, 80% da po-

pula¢io com idade entre 25 a 34
anos nem sequer chega ao ensino
superior, de acordo com dados do
Férum Econémico Mundial. No
entanto, hd outras estatisticas que
apontam para um cendrio poten-
cialmente mais positivo em rela-
¢ao as questdes de género: segundo
o Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), em 2016, as mu-
lheres eram 57,2% nos cursos de
graduagio do pais e, de acordo
com a Coordenagio de Aperfei¢oa-
mento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (Capes), as mulheres também
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constituem maioria nos cursos de
p6s-graduagio. Em 2016, eram mais
de 126 mil mulheres matriculadas
em cursos de doutorado e mestrado
— ndmero 18% maior que o de ho-
mens matriculados nos mesmos cur-
sos (cerca de 107 mil), (ver tabela).
Apesar de serem maioria na gradua-
¢ao e na pds-graduagao, as mulheres
ainda estdo sub-representadas em
dreas tradicionalmente concebidas
como masculinas, como as engenha-
rias, a computagao, as ciéncias exatas
e da terra. Para a fisica Vera Soares,
que foi Secretdria de Articulagao Ins-
titucional e A¢oes Temdticas da Se-
cretaria de Politicas para as Mulheres
(SPM), aideia de que existem profis-
soes para mulheres e profisses para
homens ¢ cultivada em diversos dos
espagos de socializagao das meni-
nas e meninos. “Esses preconceitos
de que as meninas nao gostam das
disciplinas das dreas de exatas estdo
presentes na familia, na sociedade e
também na escola”, afirma.

Foi esse entendimento que motivou
a SPM a criar o projeto Meninas e
Jovens fazendo ciéncias exatas, enge-
nharias e computa¢io, em parceria

do Ministério da Ciéncia, Tecno-
logia, Inovag¢iao e Comunicagdes
(MCTIC), o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq) e a Petrobras. O
objetivo era selecionar propostas —
para apoio financeiro — que estimu-
lassem a formagao de mulheres para
as carreiras nas 4reas que dao nome
a iniciativa. “A ideia era mudar esse
panorama onde vemos poucas mu-
lheres na fisica, na matemdtica, nas
engenharias”, conta Soares. O pro-
jeto envolveu meninas de escolas
publicas e professores das universi-
dades e do ensino médio. “As meni-
nas estao em profissoes que refletem
e dialogam com o estereStipo de que
o papel das mulheres na sociedade
¢ o cuidado, de que a mulher estd
restrita ao cuidado”, afirma a fisica.
“O que a ministra da Mulher, da
Familia e dos Direitos Humanos,
Damares Alves, disse — que menina
veste rosa e menino veste azul — estd
reafirmando os papéis sociais defini-
dos para meninas e meninos. E isso
se reflete fortemente nas escolhas
profissionais”, completa Soares.

Dados do Instituto Brasileiro de

do Brasil

Geografia e Estatistica (IBGE), di-
vulgados em 2018, mostram que
as mulheres brasileiras gastam, em
média, 72% a mais de tempo que os
homens no trabalho doméstico e de
cuidados. Outro estudo, realizado
pelo movimento Parent in Science,
mostra que, no ambiente académi-
o, 54% das mulheres que sao maes
declaram que cuidam sozinhas dos
filhos. “Obviamente nio podemos
esperar que as mulheres consigam
o mesmo desempenho na atividade
académica quando tém que atuar
em casa e no trabalho. Algumas
profissionais conseguem fazer isso
delegando a atividade do cuidar
dos filhos a outras mulheres, mas os
homens nao precisam fazer isso pa-
ra continuar no trabalho e ter uma
familia”, declara a fisica, professora
e pesquisadora do Instituto de Fisi-
ca da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), Marcia
Bernardes Barbosa. “H4 uma forte
correlacio entre maternidade e di-
minui¢do da produgio no periodo
onde somos mais avaliadas. Atual-
mente estamos trabalhando para
reverter isto”, completa.

DOUTORADO MESTRADO MESTRADO PROFISSIONAL
- MATRICULADO TITULADO MATRICULADO TITULADO MATRICULADO TITULADO
FEMININO 57.380 11.190 69.211 27.662 15.811 5.290
MASCULINO 50.260 9.415 57238 21.393 16.935 5.328
Total Geral 107.640 20.605 126.449 49.055 32.746 10.618

Fonte: Plataforma Sucupira (Capes/MEC)
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Carolina Bori, primeira presidente
da SBPC

PREMIO CAROLINA BORI

No dia 11 de fevereiro de 2019,

data em que se comemora o Dia
Internacional das Mulheres e
Meninas na Ciéncia, a Sociedade
Brasileira Para o Progresso da
Ciéncia (SBPC) langou o Prémio
Carolina Bori Ciéncia e Mulher, que
serd entreque a partir de 2020.

O nome é uma homenagem a
primeira presidente da SBPC e que
permaneceu a frente da entidade
entre 1986 e 1989. Carolina Bori, que
faleceu em 2004, aos 80 anos, foi
professora da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Rio Claro (atual
Unesp), da Universidade de Sao
Paulo (USP), e também participou
da criacao dos departamentos

de psicologia na Universidade de
Brasilia (UnB) e na Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar).

BASTA DE ASSEDIO! O assédio — mo-
ral e sexual — é outra “barreira invi-
sivel”, nas palavras de Vera Soares,
que as universitdrias e cientistas
enfrentam em suas atividades pro-
fissionais. Como hd poucos estudos
que apresentem numeros sobre o
problema, um grupo de pesqui-
sadores da UFRGS construiu um
questiondrio que serd repassado para
todaa comunidade académica, ap6s
aaprovagiao do comitédeética, afim
de reunir dados sobre a questao. “O
tema é espinhoso e estamos esperan-
do muito barulho pelo simples fato
de perguntar”, comenta Barbosa,
que estd envolvida nesta iniciativa.
Para Soares, a questao estd vindo a to-
na, entre outras razoes, pela atuagio
dos indmeros coletivos feministas
quese organizaram nas universidades
nos tltimos anos. “Esse movimento
¢ muito alvissareiro porque, orga-
nizadas em coletivos, essas jovens
discutem, se apoiam e denunciam
o que estd acontecendo. Com isso,
obrigam as universidades a tomar al-
gumas medidas”, comenta.

VOCABULARIO DA DESIGUALDADE No
didlogo com mulheres cientistas, é
frequente ouvir que o trabalho delas
nio rende o mesmo reconhecimen-
to creditado aos colegas homens. De
tao recorrente, o fenémeno ganhou
nome: “efeito Matilda”, em uma refe-
réncia 3 Matilda Joslyn Gage, ativista
pelo sufrdgio universal, abolicionista
e pensadora americana, que em 1893
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escreveu o ensaio Woman as an inven-
for, em que protesta Contra o senso
comum de que as mulheres nao pos-
suem vocagao para invengoes. O con-
ceito foi consagrado pela historiadora
da ciéncia Margaret W. Rossiter, da
Universidade de Cornell, em 1993,
na revista Social Studies of Science.
Outro fenémeno ¢ o “efeito tesou-
ra”, termo utilizado para mostrar
como as mulheres vao sendo expul-
sas da ciéncia ao longo de suas car-
reiras, impedindo que elas ocupem
posi¢oes de lideranga. A elite cien-
tifica no Brasil ¢ composta, majori-
tariamente, por homens. Enquanto
59% das bolsas de inicia¢ao cientifi-
ca (IC) ficam com mulheres, apenas
35,5% das bolsas de produtividade
cientifica—um dos principais meca-
nismos de reconhecimento nas car-
reiras cientificas — sao destinadas a
elas. No grupo de bolsas com maio-
res recursos (1A), o percentual é ain-
da menor: 24,6%. Esta dificuldade,
de ascender nas carreiras, também é
chamada de “teto de vidro”.

Efeito Matilda, efeito tesoura, teto
devidro s3o algumas barreiras e difi-
culdades que as mulheres enfrentam
para ser cientistas. Elas formam um
conjunto de esteredtipos de género
cultivados na familia, nas escolas e
no ambiente de trabalho. H4, ainda,
um longo caminho a ser percorrido
para alcangar a igualdade de género
na ciéncia e em toda a sociedade.

Fabiana de Oliveira Benedito
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Foto: Wikipedia

Desastre de Brumadinho colocou em cheque tecnologias de barragens a montante

MEIO AMBIENTE

Existe alternativa para o uso dos rejeitos de mineragao?

A mineracdo é uma atividade
econdmica importante para o pais.
Dados do Instituto Brasileiro de
Minerac¢do (Ibram) apontam que

o setor respondeu, em 2017, por
16,7% do PIB industrial brasileiro.
E uma producdo que ultrapassa

os dois bilhdes de toneladas por
ano e gera180 mil empregos
diretos e mais dois milhdes de
indiretos. “Os bens minerais sao
componentes essenciais de grande
parte dos produtos utilizados pela
sociedade moderna, tendo um
papel fundamental tanto para a

economia quanto para a populacao.
Cada brasileiro consome, em média,
anualmente, cerca de 5,4 toneladas
de insumos de origem mineral.
Considerando uma expectativa

de vida de 70 anos, esse consumo
alcanca 328 toneladas, sendo
gerados trés mil toneladas de
rejeitos por habitante", destaca
Sandra Licia de Moraes, engenheira
e pesquisadora do Centro de
Tecnologia de Metalurgia e
Materiais do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo (IPT).
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GERACAO DE REJEITOS A geracdo

de rejeitos é uma consequéncia
dessa atividade. De acordo com
Mauricio Guimaraes Bergerman,
engenheiro de minas e professor da
Universidade de Sdo Paulo (USP), a
atividade mineral produz dois tipos
principais de residuos (subprodutos
da extracdo sem valor comercial).
"“Um deles sdo os materiais
estéreis, compostos por fragmentos
grosseiros de rocha (com alguns
centimetros de tamanho), residuos
da lavra (explora¢do dajazida
mineral). S3o materiais dispostos
em pilhas, chamadas pilhas de
estéril, gue costumam ser estdveis.
Ndo temos relatos de problemas
significativos com elas. O outro
tipo sdo os rejeitos, produtos do
beneficiamento mineral, que sdao
mais finos (de alguns milimetros

a fracdes de milimetros) e sdo
dispostos em barragens de
rejeitos”, explica.

Alguns bens da mineracao geram
apenas materiais estéreis em

sua produg¢do, como o caso da

brita para a construcao civil.
Assim, ndo existe a necessidade

de um beneficiamento desse
material: tudo que sai da terra

ou é produto ou vai para a pilha

de estéril. "Mas, com os minerais
metalicos (ferro, cobre, zinco etc.),
é necessario um processamento
darochalavrada para aretirada
dos minerais portadores dos
elementos de interesse, que
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Associar o uso de barragens com outros métodos construtivos pode gerar mais seguranca para a atividade de mineracdo

estdo finamente disseminados
narocha. A ideia é reduzir o
tamanho darocha até liberar esses
minerais. Nesse caso, o rejeito do
processo de beneficiamento, serd
necessariamente fino", explica
Bergerman.

A composicao do rejeito da flotacao
(processo de beneficiamento) varia
de mina para mina. “No caso das
usinas de minérios de ferro (como
as de Mariana e Brumadinho), a
composicdo é essencialmente
guartzo, argilominerais e minerais
portadores de ferro, como hematita,
magnetita e goetita. Existe ainda
uma parcela de produtos quimicos

usados no beneficiamento”,
esclarece o engenheiro.

Um levantamento realizado

pelo IPT, complementando os
dados gerados pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada
(Ipea), em 2012, indica que cerca
de 4,86 bilhdes de toneladas de
rejeitos foram acumuladas entre
2009 e 2014 no Brasil, levando
em consideracdo apenas 15
substancias minerais de um total
de 70 que o pais produz. “Desse
total, as producdes de minério de
ferro, ouro e fosfato superaram
individualmente o patamar de
um bilhdo de toneladas, sendo
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gue somente ferro e ouro ja sdo
responsdveis por mais da metade
do total de rejeitos gerados. Isso
indica que ndo apenas uma ou

duas aplicacdes podem resolver o
problema, mas muitas alternativas
com potencial de uso de grandes
guantidades dos rejeitos precisam
ser desenvolvidas", aponta Moraes.

PROCESSAMENTO DO MINERIO Segundo
Renata Rodriguez, especialista

em tratamento bioldgico de
efluentes industriais e professora
da Universidade Federal de Alfenas
(Unifal), aindustria de mineracdo
faz uso de grandes volumes de 4qua
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em seus processos produtivos.
“Como consequéncia, temos a
producdo de elevados volumes

de efluentes liquidos, que devem
ser armazenados em barragens

ou destinados ao tratamento para
remocao de todos os compostos
poluidores antes que a dguaretorne
ao meio ambiente”. Para alguns
tipos de efluentes podem ser
utilizados reagentes quimicos em
etapas que envolvem a precipitacao
de uma fase sélida, que possa

ser separada da fase liquida. “As
desvantagens desse método sdo o
alto custo dos produtos e a producao
de uma lama (fase sélida) de dificil
disposicao. No caso do tratamento
de dquas acidas de mineragao
(aguelas com pH abaixo de 5,0),

os custos operacionais estimados
sdo cercade R$1,00aR$9,00/m3,
dependendo dos poluentes e do pH
do efluente em questdo”, explica.
Como alternativa, acrescenta
Rodriguez, atualmente existem
tecnologias que empregam o uso
de reagentes contendo sulfeto,

que levam a precipitacdo de
sulfetos metdlicos, produtos que
tém potencial de comercializagdo
ou, ainda, o uso de sistemas mais
avancados que levam a producdo de
uma fase sélida mais concentrada,
o gue reduz os volumes de
disposicdo e armazenamento e,
consequentemente, os custos.
“Entretanto, essas escolhas sempre
vao depender dalocalizacdo da

mina, do tipo de minério extraido,
dos rejeitos produzidos e da
gualidade final que se deseja obter
para a dgua que retorna ao meio
ambiente”, ressalta.

USO DAS BARRAGENS De acordo

com Bergerman, as barragens sao
utilizadas normalmente devido

ao menor custo. Mas existem
alternativas que permitem sua
eliminacdo parcial ou total. “Os
rejeitos podem ser dispostos a
seco, em pilhas (como é feito com
o material estéril que sai da mina),
apos processos de desaguamento
(peneiramento, espessamento,
filtragem e, eventualmente,
secagem). H4, no Brasil e no mundo,
diversos exemplos de mineracdes
gue operam com esses sistemas.
Sao processos que funcionam
bem, mas que agregam custos a
producdo. No caso de algumas
minas de ferro, com volume

de producao muito grande, os
processos para desaguamento

do rejeito também teriam custos
altos”, comenta o engenheiro.

Ele acrescenta que hd possibilidade
de usos alternativos dos

rejeitos, como fabricacdo de
tijolos. “Cadarejeito precisa

ser analisado individualmente,
mas a implementacao de
processos industriais para esse
reaproveitamento esbarra,
normalmente, em questdes
econdmicas e logisticas. Apenas
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TRATAMENTO
BIOLOGICO

Uma alternativa emergente
para o tratamento de alguns
rejeitos do processo de
mineracao sao os tratamentos
bioldgicos, aqueles baseados
no emprego de bactérias
capazes de promover uma
transformacdo bioquimica

nos poluentes presentes no
efluente de mineragao. “Como
exemplo de sucesso, destaca-se
o tratamento de dquas acidas
de minas por bactérias capazes
de remover sulfato e metais,
além de elevar o pH deste
efluente de 4 para 7 (neutro).

O processo biolégico tem custo
muito reduzido comparado ao
tratamento quimico, além de ser
ambientalmente sustentavel,
ja que ndo emprega compostos
gue podem trazer danos

ao meio ambiente”, explica
Rodriguez, da Unifal. No Brasil,
aimplantacao do tratamento
biolédgico em escala ainda é
muito reduzida, mas no Canada
e Estados Unidos ja existem
minas que empregam esse

processo ha mais de 20 anos.
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uma pequena parcela dos rejeitos
de uma mina permitiria fabricar
todos os tijolos de que o Brasil
precisa. Mas o custo de transporte
desses materiais inviabilizaria a
operacdo, além de destruir
cadeias produtivas por todo

o pais", acredita.

TECNOLOGIAS PARA MINERACAO O
aperfeicoamento dos processos de
producdo e o desenvolvimento de
técnicas para processar residuos
seguem como desafios para a
ciéncia. Sequndo Lucia de Moraes,
do IPT, o teor do bem mineral e
outros fatores relativos a eficiéncia
do processo, fazem com que os
rejeitos tenham alto percentual de
material de interesse que ndo sao
recuperados e acabam descartados
em pilhas ou barragens de rejeitos.
"A abordagem de economia circular
é extremamente aderente a esse
contexto. Ela se baseia naideia de
desenvolvimento como um ciclo
positivo continuo que preserva e
aprimora o capital natural, otimiza a
producdo de recursos e reduz riscos
sistémicos, administrando estoques
finitos e fluxos renovaveis. Esse
conceito abrange a necessidade

de transformar os residuos em
insumos para a produc¢do de novos
produtos”, conclui a pesquisadora
do IPT.

Patricia Piacentini

MUSEU NACIONAL

Ciéncia em meio
ao fogo e ao gelo

No fim de fevereiro de 2012, um in-
céndio consumia a base brasileira de
pesquisa na Antdrtida. Cerca de 70%
da Estagao Antdrtica Comandante
Ferraz e duas vidas — a de um sargen-
to e de um suboficial — foram perdi-
dos. Pouco mais de seis anos depois,
em setembro de 2018, o Brasil e o
mundo assistiam atdnitos as chamas
destruirem quase que a totalidade do
acervo do Museu Nacional, no Rio de
Janeiro. Milhoes de anos na forma de
pegas e documentos arderam nas salas
e corredores do Paldcio de Sao Cristd-
vao que havia acabado de completar
seu bicentendrio como museu. Mas,
apesar do choque, o que aconteceu na
Ilhado Rei George e naQuintadaBoa
Vista nao foi o suficiente para desmo-
tivar paleontdlogos, oceandgrafos e a
comunidade que desenvolve estudos
no Brasil e na Antdrtida.

Prova disso é a exposi¢ao “Quando
nem tudo era gelo — novas descober-
tas no Continente Antdrtico” que,
inaugurada em janeiro no Centro
Cultural Casa da Moeda do Brasil,
¢ a primeira do Museu Nacional
depois do incéndio. A mostra traz
descobertas de expedi¢oes realizadas
entre 2015 ¢ 2018 no 4mbito do pro-
jeto PaleoAntar, liderado pelo Museu
Nacional e que faz parte do Progra-
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ma Antdrtico Brasileiro (ProAntar)
desde 2006.

Fésseis de dinossauros, de outros ani-
mais e plantas que viveram no conti-
nente hd cerca de 80 milhoes de anos
mostram como as mudancas climd-
ticas alteraram a dinimica local. O
gedlogo Alessandro Batezelli, pro-
fessor do Instituto de Geociéncias da
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), ¢ um dos pesquisado-
res que participaram do PaleoAntar.
Entre novembro de 2018 e fevereiro
deste ano ele, que trabalha com re-
constru¢io paleoambiental da Amé-
rica do Sul, permaneceu na estagao
de pesquisa proviséria do Brasil na
Antdrtida para entender que espécies
de dinossauros ocorriam naquela re-
gido. “As ossadas, juntamente com as
rochas coletadas, podem nos ajudar
a identificar organismos que habita-
ram aquela regido, comparar as espé-
cies de dinossauros, entender como
era o clima antdrtico hd 80 milhoes
deanose, assim, fazer uma reconstru-
¢ao paleoclimdtica e paleoambien-
tal”, explica.

A comparagio das informacoes do
paleoclima antdrtico em determina-
daépoca—distribui¢ao de massas de
ar, correntes de circulagao atmosfé-
rica e marinha — com as de outras
regides possibilita ir montando um
tipo de quebra-cabega geoclimdtico
global de uma determinada época.
“No nosso caso trata-se do periodo
Cretdceo”, complementa o pesqui-
sador da Unicamp.
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Foto: Museu Nacional
A

Primeira exposicdo do Museu Nacional apés incéndio explora acervo do ProAntar

E surpreendente pensar que plei-
siossauros jd dividiram o Polo Sul
com outras plantas e florestas de
coniferas. Um mosassauro com se-
te metros de comprimento ¢é a pri-
meira pega que se vé na exposi¢ao.
A réplica de um lagarto marinho é a
maior que o Museu Nacional j4 teve
em toda sua histdria. “Ele nao é ape-
nas simbdlico para a exposi¢ao, mas
também importante no sentido de
que mostra a for¢a e o poder do Mu-
seu Nacional de trabalhar em con-
digbes que nem sempre sao ideais”,
pontua Juliana Sayao, paleontdloga
e curadora da exposi¢ao. O dinos-
sauro figura na face de uma série de
medalhas comemorativas da exposi-
¢a0, langadas em margo.

A mostra estava sendo preparada
para ser exibida em outubro do ano
passado no Museu Nacional. “Ha-

via uma drea técnica fora do pald-
cio — onde ficava o laboratério de
preparagao de fésseis que guardava
algumas das pegas que estavam em
preparagdo para esta exposigao,
além de outras em processo de tria-
gem para entrar nas cole¢oes. E de
repente percebemos que tinhamos
nosso contetido praticamente intei-
ro ali”, conta Sayao. Além disso, os
pesquisadores conseguiram resgatar
troncos fésseis e duas rochas vulca-
nicas da Antdrtida dos escombros
do incéndio —sdo oito das 160 pegas
expostas. “O conjunto da exposi¢ao
conta parte da histéria do projeto
PaleoAntar, mas também a histéria
do incéndio que aconteceu alguns
meses atrds”, destaca a curadora.

RECUPERACAO Para Alexander
Kellner, diretor do Museu, o fato do
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Centro Cultural da Casa da Moeda
do Brasil (CCCMB) abrigar a expo-
si¢ao tem um significado especial
por atenuar o abalo de um dos pi-
lares do Museu Nacional. Segundo
ele, asugestao veio de Marcelo Arau-
jo, ex-presidente do Instituto Brasi-
leiro de Museus (Ibram). “Tivemos
uma recepgao excepcional pelo
CCCMB e ¢ muito simbdlico que
a primeira exposi¢ao p6s-incéndio
seja aqui, que é, por coincidéncia, o
lugar onde o Museu Nacional nas-
ceu”, lembrou Kellner.

Os esforgos para recuperagao da drea
expositiva do museu estdo a todo
vapor. O projeto de restauragao da
fachada jd avangou e o processo de li-
citagdo para inicio das obras nao estd
longe. Uma emenda parlamentar de
R$55 milhoes garante parte do di-
nheiro necessdrio para a restauragao.
A conversa com o Ministério da Edu-
cagio (MEC), ao qual o Museu Na-
cional évinculado, no entanto, preci-
sa avancar mais. “As coisas nao estao
féceis e sabemos que o governo ainda
estd se organizando, mas precisamos
que o MEC nos ajude na concessao
do terreno [ao lado da Quinta da
Boa Vista]. Nao é preciso fazer muito
— s6 precisam se imbuir da respon-
sabilidade de dar continuidade ao
compromisso assumido no governo
passado. Mas estamos sem interlocu-
tores, nao conseguimos chegar neles
ainda”, lamentou Kellner.

Meghie Rodrigues



MULTILINGUISMO

2019: Ano
Internacional das
Linguas Indigenas

Estima-se que existam de seis a sete
mil linguas no mundo. Entretanto,
97% da populagao mundial fala
apenas 4% dessas linguas. De acor-
do com previsdes mais otimistas,
até 2100, sé restardo 50% desses
idiomas. Para os mais pessimistas,
no entanto, existirao somente 10%,
ou seja, cerca de 600 a 700 linguas,
conforme aponta o vice-presidente
do Conselho Intergovernamental
do Programa de Informagao para
Todos da Unesco (Ifap), Evgeny
Kuzmin, que também ¢ presidente
do Grupo de Trabalho Unesco/Ifap
sobre multilinguismo.

Com abertura realizada em Paris,
em 28 de janeiro de 2019, o Ano
Internacional das Linguas Indige-
nas (2019IYIL) ¢ uma campanha
promovida pela Unesco, em nivel
mundial, para a sensibilizagao con-
tra as ameagas que pairam sobre as
linguas indigenas e as suas comuni-
dades linguisticas. “A agao visa mo-
bilizar institui¢des, comunidades e
pessoas ao redor do globo para en-
tender melhor a questao da perda
linguistica e cultural, desenvolver
estratégias de reversao e garantir que
as linguas estejam aqui no futuro”,

Foto: Marcos Schamidt/ISA 2002
LG

Alunos dos ensino médio da escola Tuyuka desenhando paisagens, comunidade S.Pedro

LINGUAS EM PERIGO

A escolha de 2019 como Ano Internacional das Linguas Indigenas foi
proposta pelo Férum Permanente das Nacdes Unidas para os Assuntos
Indigenas (UNPFII ou PFII), 6rgdo criado em 2000 como fruto de discussées
da Conferéncia Mundial sobre os Direitos Humanos de 1993, ocorrida em
Viena. “Podemos dizer que as Nag¢Ges Unidas, através da Unesco, tém uma
preocupacdo permanente sobre o assunto”, diz Oliveira.

A politica de fomento e estimulo ao multilinguismo foi iniciada em 1993
com o langamento do Programa Unesco para as Linguas em Perigo. Em
1996, é lancada a primeira edicdo do Atlas das Linguas em Perigo. Em 1999
é instituido o Dia Internacional das Linguas Maternas: 21 de fevereiro. O
Ano Internacional das Linguas, extensivo a todas as sete mil comunidades
linguisticas do mundo, foi criado em 2008.
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explica o coordenador da Cétedra
Unesco sobre Politicas Linguisti-
cas para o Multilinguismo, Gilvan
Miiller de Oliveira, da Universidade
Federal de Santa Catarina (UESC).
Centenas de agdes estao previstas ao
redor do mundo. Em 21 e 22 de fe-
vereiro, foi realizada a I Conferéncia
Internacional sobre as Linguas In-
digenas da India, na Universidade
de Hyderabab. Estao previstas trés
conferéncias de Estado, 17 reunioes
internacionais, 15 congressos inter-
nacionais, 20 semindrios e cursos
de formagao, 14 simpdsios, entre
outros, além da participagio perma-

nente de 11 ONGs.

CULTURAS VULNERAVEIS A cada quin-
ze dias, uma lingua morre. As mais
ameagadas de desaparecimento sao
as linguas indigenas, cujos povos
sa0 os mais vulnerdveis. Segundo
Kuzmin, essa situagao pode resultar
em uma séria reducio da diversida-
de cultural e intelectual, que sempre
foi a base da vida humana em nos-
so planeta. “A extingao de linguas
minoritdrias significa a extingao de
conhecimentos vastos e essenciais
nelas embutidos, especialmente o
conhecimento da natureza, do cli-
ma, doengas e perspectivas dos po-
vos que vivem, por exemplo, no ex-
tremo norte do planeta, nas regioes
pouco acessiveis das selvas africanas,
ou nas dreas de alta montanha, isto
¢, nos territérios que estao agora no

centro das aten¢oes de grandes em-
presas e politicos. Por isso, ¢ indis-
cutivel que as linguas minoritdrias
devam ser cuidadas, por mais dificil
e dispendiosa que seja essa tarefa’,
afirma Kuzmin.

A globalizagao, a internacionali-
zagao da economia, projetos de
desenvolvimento, migracoes e ad-
vento do ciberespago sao elenca-
dos como causas da extin¢io das
linguas. “Estes desenvolvimentos,
em geral feitos na velocidade voraz
do capitalismo, trouxeram deslo-
camentos culturais e territoriais
inéditos na histdria sem dar as co-
munidades linguisticas tempo para
uma atualiza¢io estratégica de suas
visoes de mundo, o uso de seus co-
nhecimentos e suas linguagens”,
aponta Oliveira.

A perda pode ser de “4mbito” ou
ser uma “descontinuidade interge-
racional”. No primeiro caso, hd di-
minui¢ao paulatina dos espagos em
que uma lingua ¢ usada. Na India,
por exemplo, o telugu, embora te-
nha86 milhdesdefalantes (maisque
o italiano, por exemplo), estd cada
vez menos presente nas escolas, da-
do o avango das “english-medium
schools” no pais. No segundo ca-
s0, hd diminuicao da transmissao,
quando os filhos jd4 nao falam ou
nio querem falar a lingua da fami-
lia ou dos pais. “Quase sempre estas
perdasestdo inter-relacionadas”, diz
Oliveira. A Unesco, em seu Atlas das
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Linguas em Perigo (ver box), consi-
dera cinco principais graus para
defini¢ao da vitalidade das linguas:
vulnerdveis, definitivamente ame-
acadas, severamente ameagadas,
criticamente ameagadas e extintas.
Em uma sexta categoria entrariam
as revitalizadas, muito poucas. “Em
geral uma lingua entra num proces-
so de perda quando mudam as con-
dicoes de vida de uma comunidade
e quando umalingua mais poderosa
comega a atrair os falantes, porque
espelha melhor ou parece espelhar
melhor as novas condig¢oes de vida”,
destaca o pesquisador.

PRESERVACAO Uma agao desenvolvi-
da com a lingua tuyuka, no Ama-
zonas, ¢ exemplo de preservagao.
Oliveira trabalhou com falantes
desse idioma, no Alto Rio Negro,
no municipio de Sao Gabriel da
Cachoeira, entre 1999 e 2004. A
lingua estava ameagada pelo pro-
cesso de tukanizacio, isto é, estava
sendo deslocada pela lingua tuka-
no, mais poderosa, com mais falan-
tes na regiao. O pesquisador criou
um sistema de escrita e a comuni-
dade criou uma escola monolingue
em tuyuka, para levar as criangas a
falaralingua novamente. “Quando
falamos em ‘preservar uma lingua’,
nao estamos falando em conservar
amostragens gravadas de uma lin-
gua em um instituto de pesquisa,
mas de uma mudanga no compor-



Acima, alunas Tuyuka de ensino médio,
abaixo, refugiados cruzam deserto

tamento linguistico de uma comu-
nidade, de quando ela se torna ca-
paz de perceber a sua lingua como
um ativo politico e econémico, e a
partir daf interpreta, analisa e co-
mega paulatinamente a modificar
o seu lugar no mundo utilizando e
aprimorando a sua lingua para no-
vos usos”, esclarece.

Isso pode envolver educagio, com
ensino bi ou multilingue, e oficiali-
zagao de determinadas linguas, por
exemplo. Desde 2002, 31 muni-
cipios brasileiros co-oficializaram
11 linguas: sete indigenas (tukano,
baniwa, nheengatu, wapixana,
macuchi, guarani e akwé-xerente)
e quatro de imigragao (pomerano,
talian, hunsriickisch e alemao).

0 PAPEL DAS TECNOLOGIAS Uma im-
portante medida de preservagao
das linguas e promogao da diversi-
dade linguistica e cultural ¢ o de-
senvolvimento e a implantagdo de
tecnologias de processamento de
linguagem natural, como compre-
ensio de texto, tradu¢io automd-
tica, reconhecimento de voz etc.
Sao tecnologias que podem ajudar
a garantir e a fortalecer a represen-
tacio e o uso de linguas minoritd-
rias nas redes. “Além de retardar o
enfraquecimento e extingao dessas
linguas, essas tecnologias também
podem revitalizd-las, nao apenas no
mundo digital, mas também na vi-
da real”, acredita Evgeny Kuzmin,
também presidente do comité rus-
so do Ifap, que incentiva os Estados
membros da Unesco a incorporar
a diversidade cultural e linguistica
na formula¢io e implementagio
de politicas e solugdes de inovagio
digital e a utilizar ferramentas ade-
quadas para promover a diversida-
de linguistica e o multilinguismo
no ciberespaco.

Conforme estimativas de Joseph
Mariani, cientista da computagao
francés, das sete mil linguas existen-
tes, menos de cem, ou seja, menos de
2%, sdo equipadas com essas tecno-
logias de linguagem. Menos de dez
sdo relativamente cobertas por essas
tecnologias, sendo que somente a
lingua inglesa é bem coberta. Essa si-
tuagio, que exclui 98% das linguas,
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amplia a marginalizagao e pode sig-
nificar sua extingao. “A lingua ¢ o
principal vetor da comunicagio e a
transmissdo do conhecimento e seu
uso em novas tecnologias determi-
nam o grau de acesso e participagao
nas sociedades do conhecimento”,
aponta Kuzmin.

Além das linguas autéctones, para o
vice-presidente do Ifap, quase todas
as linguas se deparam com o risco
de perder seu papel em campos co-
mo educagio, ciéncia, midia etc.:
“Institutos de pesquisa do mundo
publicam cada vez mais os resulta-
dos de seus estudos em inglés e nao
fornecem tradugbes para as respecti-
vas linguas nacionais. Universidades
oferecem mais e mais cursos hoje
exclusivamente em inglés”. Se, por
um lado, o inglés permite que pesso-
as se comuniquem, como a repdrter
brasileira e o entrevistado russo, por
outro lado, impde problemas: “Se to-
dos comegarmos a pensar em inglés,
talvez possamos nos tornar econo-
mistas brilhantes e gerentes mais efi-
cazes do que somos hoje, mas como
Vamos Viver sem 0s N0ssos Conceitos
nacionais, espirituais e intelectuais
que nio tém um andlogo em inglés?”,
pergunta-se. “Por isso, estou conven-
cido de que temos que refletir sobre o
destino de todasaslinguas do mundo
e cuidar delas, embora de modos di-
ferentes”, conclui.

Mariana Garcia de Castro Alves
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Farmacognosia estuda potencial
farmacéutico de plantas

BIODIVERSIDADE
Raizes do estar bem

As plantas - um dos maiores e
mais diversos grupos de seres
vivos da Terra - produzem
inUmeras substancias quimicas.
Essas substancias, armazenadas
em diferentes partes do vegetal
(raizes, cascas, folhas e frutos),
sdo aminodcidos, lipidios e
carboidratos que podem ser
usados como anti-inflamatérios,
anestésicos e analgésicos.

Seqgundo a Organiza¢do Mundial
de Saude (OMS), entre 60 e 80%
da populagcdo mundial depende

do uso de plantas medicinais ou
de medicamentos desenvolvidos

a partir de seus ativos para

o tratamento de patologias

gue vao de simples processos
inflamatérios até doencas
neurodegenerativas, como o
Alzheimer. Em um pais como o
Brasil, a biodiversidade favorece
apesquisa e o desenvolvimento
de medicamentos fitoterapicos

e farmacos, mas também ha
entraves, como a falta de registro
dessas espécies e de literatura
sobre os aspectos legais de acesso
as plantas. Nesse sentido, a
diversidade de plantas na América
Latina e seu potencial terapéutico
estdo sendo discutidos, neste més
de maio, em Petrépolis, durante

o Simpdésio Latino-Americano de
Farmacobotanica realizado em
conjunto com o Simpésio Brasileiro
de Farmacognosia, organizado
pela Sociedade Brasileira de
Farmacognosia (SBFgnosia).

NO RASTRO DAS PLANTAS Os
pesquisadores da farmacognosia
buscam substancias com potencial
farmacéutico produzidas pelas
plantas e animais. Um dos
exemplos mais antigos de uso
medicinal de plantas é o da
morfina - com mais de quatro mil
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anos - extraida da papoula. “O uso
de substancias como a morfina
estd associado a sua capacidade
de fazer sonhar e afastar a dor”,
conta a especialista Vanderlan

da Silva Bolzani, professora

titular do Instituto de Quimica da
Universidade Estadual Paulista, em
Araraquara, que jd identificou mais
de 600 substancias com potencial
medicinal.

Substancias como morfina

ou cafeina podem ser usadas

para inibir sintomas do mal

de Alzheimer e da doenca de
Parkinson. J& a artemisia contém
uma substancia usada para tratar
maldria e as flores do hibisco,
nativas do Caribe e norte da
América do Sul, tém atividade
sobre o sistema cardiovascular
baixando a pressao arterial.
Depois de identificado o potencial
farmacéutico de determinada
planta, um especialista em botanica
identifica a espécie e sé entao

sdo feitos extratos paraisolar os
constituintes quimicos. “Passar

um café é uma maneira de extrair
substancias dos graos de café,
como a cafeina e outros compostos
gue conferem odor a bebida"”, ilustra
o pesquisador Luiz Carlos Klein Jr.,
da Universidade do Vale do Itajai,
em Santa Catarina. Entretanto,
“tomar um cha da flor do hibisco
ndo é o mesmo que consumir o
medicamento produzido a partir



dela”, explica o pesquisador da
Universidade de Buenos Aires,
Argentina, Marcelo Luiz Wagner.

QUALIDADE E TOXICIDADE Obter o
principio ativo que serd a base de
um medicamento demora de oito
al12 anos e envolve processos para
comprovar que os ativos estao
realmente presentes no extrato da
planta até a determinacdo de sua
pureza e teor. Por uma questdo

de seguranca publica, cada pais
deveria estabelecer medidas parao
controle da producdo desse tipo de
medicamento, mas a maioria adota
cédigos de outros paises, como dos
Estados Unidos, Inglaterra ou Japao.
Além do longo processo, a producdo
de um medicamento a partir de
uma planta envolve riscos porque
"o natural ndo é necessariamente
bom", como observa Bolzani, que
também é membro da coordenacdo
do programa Biota-Fapesp. Os
ativos presentes nas plantas podem
ser toxicos para os seres humanos
e, por isso, o controle de qualidade
também deve incluir testes para
verificar se podem ou ndo causar
mal a salde. A Anvisatemuma
lista de espécies que ndo podem
ser utilizadas na composicdo

de produtos tradicionais
fitoterdpicos e outra com espécies
comrestricdes para o registro/
notificacdo de medicamentos
fitoterdpicos. “As folhas da batata,
por exemplo, apresentam alto

nivel de substancias toxicas”,

Noticias do Mundo

lembra Wagner. Ele tem estudado
as propriedades de uma planta
argentina chamada muérdago que
no Brasil é conhecida como visco.
Apesar de seu potencial diurético
e como substituta das estatinas
(utilizadas na prevencao de
arteriosclerose, por exemplo), em
altas doses ela é téxica.

“No Brasil, somente depois de
cumprir exigéncias e cédigos
adotados pelo Ministério da Saude,
o produto pode ser distribuido”,
pontua o professor da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG),
Gerson Pianetti, especialistaem
controle de medicamentos.

POTENCIAL DESPERDICADO Entender

o que as plantas podem oferecer
em termos de novos medicamentos
ainda representa um grande desafio
para a ciéncia. "Existem estimativas
de que, no mundo, apenas 15%

da vegetacao foi estudada
guimicamente, percentual ainda
menor quando se trata do Brasil"”,
destaca Klein.

O territério da Amazénia, por
exemplo, tem grande potencial para
identificacdo de novos farmacos.
Com uma area de sete milhGes de
quildmetros quadrados entre Peru,
Coldmbia, Venezuela, Equador,
Bolivia, Suriname, Guiana Francesa

e Brasil (pais detentor da maior
porcao da floresta), aregidao pode
conter a chave para aumentar a
colaboracdo na pesquisa de fdrmacos
na América do Sul. “Nao existe
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um setor industrial disposto a se
arriscar nessa prospeccao e a politica
tampouco favorece investimentos

de alta tecnologia”, analisa Bolzani,
especialista em plantas nativas

da Amazonia. “Investimento em
tecnologia de producdo de fdrmacos
pode levar a América do Sul a
independéncia em relagao a produtos
importados e caros”, finaliza.

Victdria Flério

FiToTERAPICOS E SUS

Em 2006, o Sistema Unico de Sadde
(SUS) instituiu a Politica Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos.
A Relacao Nacional de Plantas
Medicinais de Interesse do SUS tem
71espécies vegetais. “Atualmente,
o SUS disponibiliza, em pelo

menos 14 estados brasileiros, 12
medicamentos fitoterapicos"”,

conta a especialista em qualidade
Isabela Cesar, da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG).
Alistainclui a babosa (Aloe vera)
para o tratamento de psoriase e
gueimaduras, o salgueiro (Salix
alba), utilizado para tratar dores
lombares, cdscara-sagrada
(Rhamnus purshiana) para prisao

de ventre, e espinheira-santa
(Maytenus ilicifolia) para disturbios

gastricos.
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ANTROPOLOGIA BIOLOGICA/ARTIGOS

APRESENTACAO

Verlan Valle Gaspar Neto e Pedro Da-Gloria

os ultimos 60 anos, no Brasil, o termo antropolo-
gia e a expressao “estudos antropoldgicos” tém sido
associados, basicamente, as investigagoes de cunho
sociocultural. Isso porque, entre outros fatores, ¢ a0
contrdrio do que se observa em outros contextos na-
cionais,aantropologiabioldgica (ou bioantropologia), outroradenomi-
nada antropologia fisica, encontra-se praticamente fora das instincias
de formagio académica relacionadas ao treinamento de antropélogos
no pafs, tanto nos niveis de graduago como de pds-graduagio. A tinica
excecao é o Programa de Pés-Graduagio em Antropologia da Univer-
sidade Federal do Pard (PPGA/UFPA), tratado mais a frente. Nao obs-
tante tal cendrio, existe uma diminuta comunidade de pesquisadores,
brasileiros e estrangeiros, dedicados a estudos bioantropoldgicos em so-
lo brasileiro. Em suas mais diferentes especialidades, essa comunidade
tem sido responsdvel, nas dltimas décadas, por uma robusta produgio
académica amplamente reconhecida no exterior, uma vez que a maior
parte de suas publicagoes se dd em periddicos internacionais da drea [1].
De modo a contribuir para uma maior visibilidade da antropo-
logia bioldgica feita no Brasil, o presente dossié redne artigos redi-
gidos por pesquisadores que se ocupam dos mais variados temas,
desde os aspectos histdricos e institucionais da bioantropologia até
o estado da arte em uma ou mais de suas especialidades.
A antropologia bioldgica contemporanea pode ser definida como
o estudo da evolugio bioldgica e variagao biocultural humana, desde
primatasaté populagdes humanas do passado e vivas [2]. A partir dessa
definicio, é possivel destacar a grande amplitude de 4reas de estudo e
aimportincia da integra¢io de dimensoes biolégicas e culturais nesse
campo. O dossié aqui apresentado foi organizado para contemplar
as principais dreas de atuagdo do bioantropélogo, a dizer: bioarque-
ologia, antropologia forense, antropologia molecular, primatologia,
evolugao humana e biologia humana em perspectiva biocultural. E
importante destacar que esses tépicos no esgotam de maneira alguma
o campo da bioantropologia. Existem outras dreas, como a ecologia
humana e a etnobiologia, que também fazem interessantes didlogos
entre biologia e cultura, e que de alguma maneira sao mencionadas
nos textos deste dossié. Além do exposto acima, incluimos um artigo
com uma revisao histérica da bioantropologia e um estudo de caso
sobre a insercio institucional da drea no Brasil.
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Outro ponto de destaque ¢ a participagio de pesquisadores
estrangeiros nos estudos bioantropolégicos brasileiros, como é o
caso da portuguesa Eugénia Cunha e da norte-americana Barbara
Piperata, que sio pesquisadoras atuantes no desenvolvimento da
bioantropologia no Brasil. Acreditamos que os leitores se benefi-
ciardo do conteddo deste dossié¢ em vista da qualidade dos artigos
que o compéde e da possibilidade de adentrar por todo um universo
multifacetado de investigagoes que, como j4 dissemos, quase sempre
ndo sdo identificadas (também) como antropoldgicas no Brasil.

O artigo que abre esta coletinea, de autoria de Verlan Gaspar
Neto, traz uma recapitulagio panorimica e comparativa da histéria
da antropologia bioldgica no Brasil e no exterior. Nele, ganham
destaque alguns aspectos teérico-metodolégicos centrais no desen-
volvimento geral da 4rea, tais como a passagem tedrica da antropo-
logia fisica para a bioldgica, e como isso se relaciona com questdes
institucionais. No segundo artigo, Sheila Mendonca de Souza faz
reflexdes sobre o passado, o presente e o futuro da bioarqueologia,
destacando as principais questoes relacionadas ao didlogo entre bio-
logia e arqueologia, especialmente no que tange a reconstrugio de
contextos relativos a satide de populagoes do passado.

A antropologia forense — o que ¢, do que se ocupa e qual o
estado da arte em nosso pais — ¢ o assunto do terceiro artigo, de
Eugénia Cunha. A autora destaca a relevancia da atuagio dos antro-
p6logos forenses em casos envolvendo catdstrofes humanas e am-
bientais (como a de Brumadinho) e em crimes relacionados com os
direitos humanos. O quarto texto, escrito por Maria Cétira Borto-
lini, aborda os aspectos moleculares da antropologia biolégica — o
grupo liderado por ela tem desenvolvido pesquisas sobre a estrutura
e a diversidade genética de populagées nativas americanas e sobre a
ocupacio das Américas, além de incursionar pelo universo da socia-
bilidade em primatas. Além disso, ela faz uma justa homenagem a
trajetdria de Francisco Mauro Salzano.

Eliane Rapchan nos mostra novamente, no quinto artigo, a impor-
tAncia da primatologia para o entendimento do fendmeno humano,
desta vez a partir de uma interessante reflexao sobre as possibilidades de
didlogo com a antropologia sociocultural. Em seu artigo, ela ressalta a
importancia dos estudos de primatas para a discussio das caracteristicas
tradicionalmente atribuidas unicamente aos humanos modernos.
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J4 no 4mbito dos estudos envolvendo populagdes humanas con-
temporAneas, o sexto artigo, escrito por Pedro Da-Gloria e Barbara
Piperata, apresenta os resultados de suas pesquisas junto a popula-
¢oes ribeirinhas da Amazo6nia. O foco do artigo recai sobre os modos
devidadessas popula¢oes a partir de uma perspectiva biocultural, ou
seja, buscando considerar tanto a biologia como a cultura para com-
preender a dinimica comportamental dessas populagoes. O artigo
trata de temas como sadde bucal, medidas corporais, dieta e balango
energético, e, por fim, traga possibilidades de integragdo de estudos
com populagées do presente e do passado.

Para encerrar, Leticia Miiller e Hilton Silva retomam a histdria
da bioantropologia e o didlogo interdisciplinar, tendo como foco o
PPGA/UFPA. Se no primeiro aspecto os autores entrelagam os fios
histéricos da antropologia bioldgica aos niveis mundial, nacional
(Brasil) e regional (Pard), no segundo discutem as possibilidades e
alcances do modelo institucional dos “quatro campos” [3], hd muito
presente em outros contextos nacionais, mas que apenas recente-
mente ganhou materialidade no pais.

Dentro do lastro temporal aludido (dltimos 60 anos), talvez esta
seja a primeira iniciativa no pafs de reunir e divulgar para um pu-
blico cientifico mais amplo o que tem sido feito no 4mbito da bio-
antropologia brasileira. Sendo assim, convidamos os leitores para
que incursionem, ainda que de forma introdutdria, pelo instigante
universo da antropologia bioldgica feita no pafs. No mais, agradece-
mos imensamente 3 equipe editorial da revista pelo espago aberto, e
acadaum dos autores por suas preciosas e respectivas contribui¢oes,
sem as quais essa iniciativa nao seria possivel.

Verlan Valle Gaspar Neto ¢é professor adjunto do Departamento de Direito, Huma-
nidades e Letras da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]). Ao longo
de sua carreira tem se dedicado, entre outros temas, & pesquisa sobre a histéria da
bioantropologia no Brasil.

Pedro Da-Gléria é graduado em biologia e doutor em antropologia pela The Obio State
University. Atualmente é vinculado ao Programa de Pés-Graduagio em Antropologia da
Universidade Federal do Pard (PPGA-UFPA). Tem se dedicado a pesquisas sobre satide de
populagies pré-histéricas brasileiras e de populagoes ribeirinhas da Amazonia.

NOTAS E REFERENCIAS

1. Gaspar Neto, V. V. “Biological anthropology in Brazil: a prelimi-
nary overview". In: Vibrant - Virtual Brazilian Anthropology, 14 (3),
€143034, 2017.

2. Larsen, C. S. Our origins: discovering physical anthropology. New
York: W. W. Norton & Company. 4 ed, 2017.

3. O modelo da antropologia quatro campos (four-fields anthropo-
logy) corresponde a: (a) uma representagdo muito comum, nota-
damente nos Estados Unidos, da antropologia como uma ciéncia
composta por quatro grandes dreas (arqueologia, antropologia
sociocultural, antropologia biolégica e linguistica); (b) arranjos
institucionais em gue as quatro areas citadas anteriormente en-
contram-se reunidas, seja num mesmo departamento, faculdade
ou programa de pés-graduagao.
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ANTROPOLOGIA BIOLOGICA:
UMA BREVE INCURSAO HISTORICA

Verlan Valle Gaspar Neto

mbora a histdéria da antropologia em geral, e da

antropologia biolégica em particular, possa ser re-

montada ao século XVI ou mesmo antes [1], vdrios

estudiosos destacam os séculos XVIII e XIX, nos Es-

tados Unidos e na Europa, como cruciais para a sua
consolidagao. Naquele momento, os temas da origem e evolugao bio-
16gica do Homo sapiens, assim como o da sua diversidade fenotipica,
lida sob um prisma racial e racista, constitufam-se em interesse central
para pesquisadores provenientes das mais distintas dreas, com especial
destaque para as ciéncias naturais ¢ a medicina [2]. Grosso modo,
para os estudiosos interessados nos temas assinalados anteriormente,
a rubrica “antropologia” designaria aqueles estudos que, de alguma
forma, contribuissem para elucidar a histdria natural do homem, algo
como uma ramificagio da zoologia. Essa concepgio da antropologia
enquanto uma ciéncia natural aparece, por exemplo, no Memoires
DAnthropologie (1871), de Paul Broca, um dos mais importantes do-
cumentos relativos ao surgimento da antropologia [3].

Apés os estudos bioldgicos capitaneados por Broca e congéneres,
emergiram também nos séculos XIX e XX aqueles voltados para a
diversidade social, cultural e linguistica das diferentes populagoes
humanas, identificados como etnoldgicos (Franga), de antropolo-
gia social (Inglaterra e outros paises europeus) ou cultural (Estados
Unidos). No inicio, tendo como alvo principal os entao chamados
“povos selvagens ou primitivos” (isto é, ndo ocidentais e no mais das
vezes colonizados), tais estudos tinham como objetivo recolher o
mdximo possivel de informagoes sobre esses povos, compard-las e,
por conseguinte, estabelecer as leis universais que, supostamente,
regeriam a “evolucio” cultural de toda a humanidade rumo a um
destino superior comum: assemelhar-se quase que integralmente &
Europa e aos Estados Unidos. J4 no século XX, vertentes tedricas na
antropologia reagiram fortemente a essas ideias [4, 5].

A atribui¢do de um mesmo vocdbulo, antropologia, a estudos
que vao do mapeamento genético ao entendimento das crengas re-
ligiosas, passando pela identificagdo de linguas e registros arqueolé-
gicos, para ficarmos em apenas quatro exemplos bastante pontuais,
tem sido alvo de reflexoes e acalorados debates desde o século XIX,
principalmente no que se refere aos arranjos institucionais e as pos-
sibilidades (ou nio) de didlogo interno entre as suas diferentes espe-
cialidades [6, 7 e 8]. Nio obstante, invariavelmente a antropologia
¢ internacionalmente concebida como uma ciéncia composta de
pelos menos duas grandes vertentes — uma bioldgica e outra socio-
cultural, como atestam as indmeras associagoes, programas de pés-
graduagdo, periddicos, pdginas de internet etc. mundo afora [9].
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Em consonincia com a proposta deste dossié, neste artigo focamos
o percurso histérico da antropologia bioldgica.

BIOANTROPOLOGIA NO CONTEXTO INTERNACIONAL Como assinala-
do anteriormente, a trajetéria da antropologia biolégica remonta
aos séculos XVIII e XIX, ou mesmo antes, tendo como centros
irradiadores a Europa e os Estados Unidos. Contudo, foi apenas a
partir do século XIX, quando ainda era chamada de antropologia
fisica ou simplesmente antropologia, que seu percurso de institu-
cionalizagio comegou a se delinear, primeiro com a criagao de asso-
ciagbes especializadas e o ganho de espagos em museus de histéria
natural. Posteriormente, com a criagio de cadeiras especificas e as
diplomagdes dos primeiros doutores nas universidades. Alhures,
os percursos se deram mais ou menos da mesma forma, por vezes
concomitantemente ao que se dava nos centros irradiadores, por
vezes num momento mais tardio.

Em todo caso, é preciso salientar que, a despeito das idiossincra-
sias observadas nos percursos histéricos da bioantropologia nos mais
diversos paises ao redor do mundo (por exemplo: Noruega, Japo
ou Brasil [10, 11, 12 ¢ 13]), pelo menos quatro as-
pectos comuns podem ser identificados: a) a cen-
tralidade concedida 2 ideia de “raga” para explicar
ndo apenas a diversidade bioldgica, mas, também,
as diferencas psicoldgicas e culturais entre as dife-
rentes sociedades humanas, no tempo e no espago;
b) também a recorréncia 4 essa mesma categoria,
“raga”, de modo a balizar e orientar discussoes e
intervengoes sociopoliticas em diferentes contex-
tos e escalas — dos projetos de Estados-Nagoes ao
colonialismo; ¢) a preocupacgio quase absoluta
com a mensuragio ¢ descri¢ao dos materiais an-
tropolégicos, principalmente crinios; d) as relagdes conflituosas
com as cada vez mais proeminentes proposi¢oes tedricas que se de-
senvolveram na biologia evolutiva a partir do impacto ocasionado
pela publicacio de A origem das espécies (1859), de Charles Darwin.

Embora nio nos seja possivel aqui dissertar mais detalhadamen-
te sobre cada um dos pontos aludidos no pardgrafo anterior, é pos-
stvel afirmar que essa antropologia bioldgica de forte pendor racial,
tipolégica e arredia a alguns dos avangos tedricos observados na bio-
logia evolutiva perdurou até mais ou menos meados do século pas-
sado, quando o antropélogo norte-americano Sherwood Washburn
publicou um artigo que, até hoje, é considerado um marco divisor
na histdria da disciplina [14]. Nele, Washburn defendeu, entre ou-
tras coisas, a substitui¢ao do viés puramente descritivo e tipolégico
dos estudos bioantropoldgicos por uma perspectiva mais explica-
tiva, teoricamente embasada pelas discussdes oriundas da biologia
evolutiva (principalmente aquelas relacionadas a teoria sintética de
evolugdo proposta nas décadas de 1930 e 1940). Além disso, ele
propds uma maior aproximagio com as ciéncias sociais, para lidar
com questdes relativas ao papel do ambiente sociocultural sobre os

TRANSFORMA-
COES E AVANCOS
DISTINGUEM A
BIOANTROPOLO-

GIA CONTEMPO-
RANEA DAQUELA
SURGIDA
NO SECULO XViil
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processos biolégicos humanos e, principalmente, a substitui¢ao da
categoria “raca’, fortemente assentada nas caracteristicas fenotipicas
(cor da pele, tamanho do crinio, textura do cabelo, altura e complei-
cao fisica etc.), pela categoria “populagio”, em consonancia com seu
emprego pelos teéricos evolutivos.

Naturalmente, as proposi¢oes contidas no “manifesto” acima
mencionado nio foram incorporadas de imediato e sem alguma
resisténcia por parte da comunidade antropoldgica [15]. Tanto na
esfera das discussoes internacionais, quanto nos Ambitos locais, a
passagem de uma antropologia fisica descritiva para umaantropolo-
gia bioldgica explicativa (leia-se, orientada pelos pressupostos esta-
belecidos pela teoria sintética da evolugio na biologia) tem se dado,
desde entdo, em diferentes ritmos e de diferentes maneiras, nas suas
mais diversas especialidades, inclusive no que toca a permanéncia de
certo viés racial da diversidade biolégica humana em alguns estudos,
mesmo quando centrados exclusivamente em marcadores genéti-
cos [16]. Nio obstante, ¢ inegdvel que as transformagées e avangos
observados desde entdo, em um computo geral, levam-nos a reco-
nhecer que a bioantropologia contemporinea se distingue sobre-
maneira daquela surgida ainda no século XVIII,
inclusive no Brasil.

Concomitante ao seu desenvolvimento ted-
rico-metodoldgico e institucional mais geral, ao
longo de mais de um século e meio, a antropologia
biolégica tem se notabilizado pela ampliagao de sua
diversidade interna. Ao lado da paleoantropologia
e da primatologia, que a compée desde o seu surgi-
mento, s3o cada vez mais numerosas, entre outras,
as frentes de investigagao em especialidades como a
paleoparasitologia e a paleoepidemiologia, a antro-
pologia forense, a antropologia biomédica, a bioar-
queologia e a genética de populagdes humanas [2, 13, 17], algumas
das quais contempladas neste dossié.

HISTORIA DA ANTROPOLOGIA BIOLOGICA NO BRASIL No Brasil, as
pesquisas bioldgicas em antropologia remontam 2 primeira metade
do século XIX, mais precisamente aos estudos conduzidos na regido
de Lagoa Santa, Minas Gerais, pelo naturalista dinamarqués Peter
Lund. Os fésseis humanos encontrados por Lund, e que figuram
entre os mais antigos do continente americano, serviram de base
para o desenvolvimento da arqueologia e paleontologia no pais e,
até hoje, sao alvo de interesse da comunidade antropoldgica inter-
nacional, dada a sua centralidade para o entendimento do processo
de povoamento humano das Américas [1, 18].

Mas os primérdios da antropologia bioldgica em terras brasilei-
ras nio se resumem aos estudos envolvendo populacoes pretéritas.
No século XIX j4 estavam em curso, também, diversos estudos en-
volvendo populagées vivas, tendo como mote principal a compo-
sicdo racial do pais e o seu futuro enquanto nagio. Com efeito, foi
na passagem do século XIX para o século XX que as teorias raciais
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e racistas da antropologia bioldgica, sobretudo no que concerne ao
“problema” da miscigenagio entre diferentes “ragas”, foram ampla-
mente discutidas nos Ambitos académico e politico nacionais, como
atesta a farta literatura sobre o assunto [1, 12, 13, 16, 19, 20, 21].
N3o obstante, para além dos tépicos assinalados acima, também a
partir desse perfodo, estendendo-se até meados do século passado,
ver-se-iam desenvolver, entre outros, estudos sobre o crescimento
fisico de criangas e a satide de populagoes especificas, além daqueles
em interface com a arqueologia [22, 23, 24, 25].

Um aspecto interessante com relagio ao desenvolvimento da an-
tropologia bioldgica no Brasil ¢ que, diferentemente dos movimen-
tos de transformacio observados em outros contextos a partir dos
anos 1950, ela permaneceu, em parte, basicamente fiel aos modelos
descritivos, tipoldgicos e raciais do século XIX até mais ou menos os
anos 1980/1990 — ao menos no 4mbito dos estudos morfoldgicos.
Esse descompasso frente ao que se observava no exterior, foi, inclu-
sive, alvo de severas criticas a época [13, 26, 27, 28]. No que se refere
aos estudos moleculares, a genética de populagdes humanas ganhou
forte impulso a partir dos anos 1950, passando a responder, em boa
medida, pelos estudos de antropologia bioldgica mais sofisticados
no pafs, com especial énfase na estrutura genética da populagio bra-
sileira [13, 16, 29].

Esse duplo percurso experimentado pela bioantropologia brasi-
leiraa partir dos anos 1950, naturalmente, teve ressondncia no plano
institucional, especialmente no que se refere & formacio e treina-
mento de quadros. O primeiro nicho institucional da antropologia
bioldgica no Brasil foi o Museu Nacional, ainda no século XIX, onde
gozava de grande prestigio [1]. Na passagem do século XIX para o
século XX, ela encontrou abrigo, também, nas escolas e faculdades
de medicina, como as da Bahia e de Sao Paulo, mesmo sem contar
com cursos de formacio especifica [25]. Além, disso, durante déca-
das, foi disciplina obrigatéria em muitos cursos de graduagao no pafs
[1]. N4o obstante, os vdrios aspectos concernentes a sua trajetoria, ja
apontados neste artigo, contribufram para o seu declinio institucio-
nal e para uma crescente dificuldade de se inserir/ permanecer nos es-
pagos de formagao e treinamento em antropologia no Brasil. Assim
sendo, e como aparece nos testemunhos de alguns profissionais liga-
dos 2 4rea no pais [30], entre os anos 1950 e 1990 a bioantropologia
quase se extinguiu no pais. Salvo exce¢oes, como o Departamento de
Antropologia do Museu Nacional, do perfodo aludido até hd alguns
anos, seu desenvolvimento institucional se deu fora do que se pode-
ria chamar de “campo da antropologia no Brasil”, notadamente nos
cursos/departamentos/programas nas 4reas da satde e das ciéncias
bioldgicas, e recentemente na arqueologia.

A despeito dos percalgos experimentados ao longo do século
XX, tem-se observado, mais recentemente, um paulatino reflores-
cimento da 4rea no Brasil, ainda que dentro dos moldes institu-
cionais aqui relatados [1, 13, 17, 25, 31]. Esse fendmeno pode ser
aquilatado, por exemplo, pela criagao, em 2010, do Programa de
Pés-Graduagio em Antropologia da Universidade Federal do Pard
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(PPGA-UFPA), em que a bioantropologia, ao lado da arqueologia e
da antropologia sociocultural, aparece como uma das 4reas de con-
centragao em nfveis de mestrado e doutorado. Trata-se de iniciativa
inédita dentro da histéria da antropologia como um todo no pais.
Soma-se a isso o fato de os profissionais que se apresentam como
atuantes em antropologia biolégica no Brasil, com ou sem formagao
especifica e nas mais distintas especialidades, terem uma ampla pro-
dugio académica disseminada nos mais proeminentes periédicos de
antropologia internacionais 1, 30].

CONSIDERACOES FINAIS A reconstituico histérica de uma 4rea cien-
tifica multifacetada e com uma trajetdria de mais de um século,
como a antropologia biolégica, num pequeno artigo de divulgac¢ao,
esbarra, naturalmente, em vdrias limitagdes. Nem todos os aspectos
dessa histéria podem ser contemplados, assim como o tratamento
conferido aqueles que o foram acaba sendo um pouco limitado.
H4 de se considerar ainda a necessidade de mais estudos histdricos
dedicados a langar novas luzes sobre o que jd se conseguiu resgatar.
N3o obstante todos esses fatores, este artigo apresentou ao leitor
menos familiarizado com a vertente bioldgica da antropologia alguns
dos principais pontos relativos a sua trajetdria, tanto no pais quanto
alhures. Portanto, ao lado dos demais artigos que compéem este
dossié, espera-se que os elementos aqui disponibilizados se afigurem
como uma contribui¢ao para uma maior visibilidade da antropologia
biolégica feita no Brasil.

Verlan Valle Gaspar Neto é professor adjunto do Departamento de Direito, Humanida-
des e Letras da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]). Ao longo de sua
carreira tem se dedicado, entre outros temas, & pesquisa sobre a histdria da bioantropologia
10 Brasil.

NOTAS E REFERENCIAS

1. Ver o artigo de Miiller e Silva neste dossié.

2. Little, M. A.; Sussman, R. W. “History of biological anthropology".
In: Larsen, C. S. (ed.). A companion to biological anthropology. West
Sussex: Wiley-Blackwell, pp.13-38, 2010.

3. Broca, P. Memoires D’Anthropologie. Tomes 1 et 2. Paris: C. Reinwald
et Cie.1871. Broca é considerado um dos fundadores da antropologia.
Havendo criado a Sociedade Parisiense de Antropologia em 1859, a
primeira do género no mundo, ele se tornou uma referéncia incontor-
navel, por praticamente todo o século XIX, nos estudos bioldgicos em
antropologia, a ponto de se falar numa “Escola de Broca".

4. Barnard, A. History and theory in anthropology. Cambridge:
Cambridge University Press, 2008.

5. Castro, C. Evolucionismo cultural - textos de Morgan, Tylor e Frazer. 2
ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2009.

6. Seqal, D. A,; Yanagisako, S. J. (eds). Unwrapping the sacred bundle:
reflections on the disciplining of anthropology. Durham and London:
Duke University Press. 2005.

7. Ingold, T.; Palsson, G. (eds.). Biosocial becoming - integrating social



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

18.

19.

ANTROPOLOGIA BIOLOGICA/ARTIGOS

and biological anthropology. Cambridge: Cambridge University
Press, 2013.

. Fuentes, A.; Wiessner, P. “Reintegrating anthropology: from inside

out". In: Current Anthropology, 57 (suppl.13), pp. S3-5S12, 2016.

. Exemplos emblematicos disso podem ser vistos na pagina eletrdnica

da International Union of Anthropological and Ethnological Sciences
(IUAES), cujo ultimo congresso foi sediado no Brasil, em 2018; na
pagina eletrénica da Wenner-Gren Foundation for Anthropological
Research, a mais importante agéncia de fomento e divulgacdo de
pesquisas em antropologia no mundo; e na linha editorial de Current
Anthropology, um dos mais prestigiosos periédicos de antropologia
naarenainternacional.

Kyllingstad, J. R. “Norwegian physical anthropology and the idea of
a nordic master race". In: Current Anthropology, 53 (suppl. 5), p.S-
46-S56, 2012.

Low, M. “Physical anthropology in Japan: the Ainu and the search for
the origins of the Japanese”. In: Current Anthropology, 53 (suppl. 5),
pp. S57-S68, 2012.

Santos, R.V.;Kent, M.; Gaspar Neto, V. V. “From degeneration to meeting
point: historical views on race, mixture, and the biological diversity of
the Brazilian population”. In: Wade, P,; Beltran, C. L.; Restrepo, E.; San-
tos, R. V. (eds.). Mestizo genomics - race, nation, and science in Latin
America. Durhan and London: Duke University Press, pp. 33-54, 2014.
Gaspar Neto, V. V. “Contributions to a historical review of biological
anthropology in Brazil from the second half of the twentieth century”.
In: Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi - Ciéncias Humanas, 12
(2), pp. 517-533, 2017.

Washburn, S. L. “The new physical anthropology". In: Transactions
of the New York Academy of Science, [s.l.], 13. pp. 298-304, 1951.
(Séries II).

Fuentes, A. “The new biological anthropology: bringing Washburn's
new physical anthropology into 2010 and beyond — the 2008 AAPA
Luncheon Lecture"”. In: Yearbook of physical anthropology, 53, pp.
2-12,2010.

Santos, R. V. “Da morfologia as moléculas, de raga a populagdo: traje-
térias conceituais em antropologia fisica no século XX". In: Maio, M.
C.; Santos, R. V. (orgs.). In: Raca, ciéncias e sociedade. Rio de Janeiro:
Fiocruz/CCBB, pp. 125-137,1996.

. Salzano, F. M. “Biological anthropology in Brazil: the last two deca-

des".In:International Journal of Anthropology, [s.l.], 28 (2-3), pp.135-
148, 2013.

Da-Gldria, P.; Neves, W. A.; Hubbe, M. (eds.). Archaeological and
paleontological research in Lagoa Santa - the quest for the first
Americans. Cham: Springer, 2017.

Schwarcz, L. M. O espetdculo das racas: cientistas, instituicdes e
questdo racial no Brasil - 1870-1930. Sao Paulo: Companhia das Le-
tras, 1993.

20. Lima, N. T.; S&, D. M. de. Antropologia brasiliana: ciéncia e educagdo

naobrade Edgard Roquette-Pinto.Belo Horizonte: Editora UFMG; Rio
de Janeiro: Editora Fiocruz, 2008.

24

21.

22.

23

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

Diwan, P. Raca pura: uma histdria da eugenia no Brasil e no mundo.
S&o Paulo: Contexto, 2007.

Gongalves, A. da S.; Maio, M. C.; Santos, R. V. “Entre o laboratério de
antropometria e a escola: a antropologia fisica de José Bastos de
Avila nas décadas de 1920 e 1930". In: Boletim do Museu Paraense
Emilio Goeldi. Ciéncias Humanas.7 (3), pp. 671-686, 2012.
Goncalves, A.da S. “José Bastos de Avila e as pesquisas em antropo-
logia fisica no Museu Nacional (1928-1938)". 2011. 124 f. Dissertacao
(mestrado em histéria das ciéncias e da salde) - Casa de Oswaldo
Cruz, Fundacdo Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2011.
Santos, R. V. “Crescimento fisico e estado nutricional de populacdes
indigenas brasileiras". In: Cadernos de Saude Publica, 9. pp. 46-57,
1993, suplemento 1.

Para o histérico das relacdes entre antropologia biolégica e arqueo-
logia no Brasil, ver o artigo de Mendonca de Souza, neste dossié.
Castro Faria, L. de. “Dez anos apds a primeira reunido brasileira de
antropologia". In: Antropologia - escritos exumados: espaco circuns-
crito- tempos soltos. Niterdi: EAUFF, 1998. pp. 27-54. (Colegdo Antro-
pologia e Ciéncia Politica, 13).

Fernandes, F. “Nota da editora”. In: Mussolini, Gioconda (ed.). Evolu-
¢do, raca e cultura. Sdo Paulo: Nacional/USP, 1969, pp. XI-XVIII.
Neves, W. A.; Atui, J. P. V. “O mito da homogeneidade bioldgica na
populacédo paleoindia de Lagoa Santa: implicacGes antropolégicas".
In: Revista de Antropologia, 47 (1) pp.159-206, 2004.

Parte da histéria da genética de populacées humanas no Brasil, mais
precisamente no Rio Grande do Sul, pode ser contemplada no artigo
de Bortolini, neste dossié.

Gaspar Neto, V. V. “Biological anthropology in Brazil: a preliminary
overview". In: Vibrant - Virtual Brazilian Anthropology, v. 14 (3),
€143034, 2017.

A antropologia forense também pode ser aqui mencionada, como
aparece no artigo de Cunha, neste dossié.



| ANTROPOLOGIA BIOLOGICA/ARTIGOS

BIOARQUEOLOGIA

NO BRASIL: CONSTITUINDO
UM CAMPO, CONSOLIDANDO
UM CONCEITO

Sheila Mendonca de Souza

uito antes da palavra ser criada, j4 se fazia no
Brasil o prentncio do que chamamos bioar-
queologia. Registros de campo sobre andlise
e interpretacio de remanescentes humanos

em contexto arqueoldgico, inclusive aspectos
morfoldgicos, estdo presentes em alguns dos primeiros trabalhos,
como por exemplo as memdrias de Peter Willelm Lund sobre Lagoa
Santa, Minas Gerais [1].

Olhar para ossos humanos e seus contextos arqueolégicos pode
envolver diferentes abordagens metodoldgicas, perguntas e técni-
cas, pertinentes a cada paradigma, tempo e lugar. O estudo de rema-
nescentes humanos arqueoldgicos vem prosseguindo por décadas
de trabalho nas institui¢oes brasileiras, inicialmente alimentado por
academias europeias. Depois, seguindo os caminhos mais recentes,
prosseguiu sob forte influéncia da América do Norte. De inspiragio
e base originalmente biomédicas, esse campo de estudo foi progres-
sivamente integrado 2 antropologia, de onde hoje provém a maior
parte de seus protagonistas [2].

Antecedida por morfologias classificatérias do normal e ndo
normal, a bioarqueologia surgiu como conceito relativamente
novo na década de 1970, propondo o estudo dos remanescentes
de corpos humanos que levassem em conta seu contexto e suas
caracteristicas, para inferir sobre estilos de vida, comportamen-
tos, préticas culturais, hereditariedade e outros aspectos [3]. Tal
concepgio levou a énfase crescente no estudo dos estados modifi-
cados da normalidade. No Brasil, passadas décadas e modas, ide-
ologias e paradigmas, esse tipo de estudo cresceu e se consolidou,
afirmando competéncias e expertises cada vez mais respeitadas
nacional e internacionalmente.

Ainda sob o impacto do desastre no Museu Nacional, no Rio
de Janeiro, e o enorme prejuizo as colegbes bioarqueoldgicas nele
contidas [4], este texto deve ajudar também a refletir sobre a im-
portincia das institui¢oes, de sua adequada protegdo e dos saberes
produzidos nos espagos académicos brasileiros, onde o esfor¢o de
sobrevivéncia é permanente. Repassar a histéria da bioarqueolo-
gia no Brasil é também reiterar nossos valores e reclamar por um
futuro para o nosso passado.

Este texto conta como chegamos a fazer bioarqueologia no Brasil
e o que desafia o futuro deste campo que se prop6e a revelar aspectos
da vida, da morte e do comportamento de individuos e grupos hu-
manos que nos antecederam.
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COMECO E RECOMECO NO MUSEU NACIONAL Com a instalagdo da
corte portuguesa no Brasil em 1808, seguida pela implantacio de um
império neste pafs, foram criados centros de saberes e ciéncia. Uma
Casa dos Pdssaros (nome popularmente atribuido 4 antiga Casa de
Histdria Natural), denominada Museu Real em 1818, reuniu por
dote, sorte, ousadia e esforgos académicos um grande acervo. J4 no
tempo do império mostrava sua poténcia, centralizando os estudos
em diferentes campos cientificos, inclusive arqueologia e antropo-
logia fisica [5]. Esta dltima, entendida como a variagio e evolugio
dos tracos fisicos humanos, foi precursora do que ¢ hoje chamado
bioarqueologia. Antes do incéndio, em setembro do ano passado, o
Museu Nacional era o quinto de sua categoria no mundo em termos
de acervo, abrigando também colegdes zooldgicas, paleontoldgicas,
etnogrdficas, antropoldgicas e arqueoldgicas tnicas.

Apesar das primeiras descrigdes de ossos humanos antigos no
Brasil serem atribuidas a Peter Lund, foi durante o século XIX, no
Museu Nacional, gracas 4 proximidade de seus pesquisadores com
as correntes tedricas da Europa, que a pesquisa antropoldgica flores-
ceu, atraindo grandes nomes internacionais como o inglés Charles
Darwin e o francés Paul Broca. Materiais pré-histéricos, inclusive
crinios humanos, constavam da primeira Exposi¢ao Antropolégica
feita no Rio de Janeiro, em 1882. Pesquisas e cursos sobre anatomia
comparada e paleontologia humana foram ditados por Joao Baptista
de Lacerda, ainda sob os auspicios de Dom Pedro II [6].

De acordo com Luis de Castro Faria [7], a histéria da an-
tropologia fisica no Brasil abrange trés periodos: inicial ou de
formagio (1860-1910), de dedicagio aos povos contemporane-
0s (1910-1930) e de consolidagdo da disciplina (1930-1950). A
esta classificagio talvez j4 possamos acrescentar, a partir dos anos
1970-1980, o da bioarqueologia. A partir daf cresceu a interdis-
ciplinaridade, principalmente a integragio com a arqueologia, e
os olhares voltaram-se cada vez mais para a busca dos indicios de
processos fisiolégicos e fisiopatoldgicos e seu impacto sobre a vida
dos individuos, nos termos da hoje denominada bioarqueologia.
Durante o perfodo de formagao, os estudos classificatérios, em-
bora alinhados com paradigmas, métodos e técnicas do final do
século XIX, j4 perguntavam timidamente sobre saide e compor-
tamento. Naquele tempo, Darwin ainda disputava espago com o
criacionismo e questdes como origem, migragao e datagdes eram
aindaincipientes. Tal como parece recrudescer hoje, a ciéncia dis-
putava espago com mitos e crengas fundamentalistas. Na segunda
fase, a republica e as questoes da identidade nacional motivaram
inquietagdes sobre nossa realidade mestica, e menos se discutiu o
passado mais remoto. No terceiro perfodo, a partir dosanos 1930,
a antropologia fisica no Museu Nacional redirecionou olhares e
recursos para os remanescentes pré-histdricos, ainda que manten-
do seu foco classificatério. E a partir dos anos 1960, as novas mis-
soes cientificas, a expansio das institui¢oes académicas e a profis-
sionalizagio acelerada dinamizaram a pesquisa, abrindo caminho
para um novo tempo. Nas duas décadas seguintes, Marilia Carva-
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lho de Mello e Alvim, entre outros do Museu Nacional, comegou
a diversificar timidamente os estudos de ossos e dentes humanos.
Sob a orientagdo dela foi feita a primeira tese em paleopatologia
no Brasil, de autoria de Jorge Ferigolo, da Fundagio Zoobotanica
do Rio Grandedo Sul. Ela prépriainiciou os estudos sobre anemia
ferropriva em povos pré-histéricos do litoral. Outros arquedlogos
e antropdlogos abriram novas perspectivas de trabalho e, assim,
comegaram a constituir-se efetivamente pesquisas cada vez mais
bioarqueoldgicas.

E dificil isolar a institui¢io Museu Nacional do cendrio bra-
sileiro, uma vez que a criagao no Rio de Janeiro da primeira — e
por longo tempo tnica — faculdade de arqueologia do Brasil, na
Faculdade Marechal Rondon e depois na Universidade Estdcio
de S4, interligou histdrias institucionais. O surgimento do curso
de graduagio, antes inexistente, o crescimento de universidades
e outras instituigdes académicas onde a arqueologia firmou-se, a
expansio das oportunidades de trabalho e abertura de mercados
para o empreendedorismo em arqueologia, os recursos para pes-
quisa e formagao, interligaram instituig6es e processos profissio-
nais em todo o pais. A partir dos anos 1980, as oportunidades de
internacionalizagio também fortaleceram o campo, ampliaram as
abordagens, métodos e técnicas, e ajudaram a superar nossa difi-
culdade em acompanhar osavangos da antropologia, eliminando o
risco de desaparecimento da drea. O Museu Nacional, como outras
instituices, viveu novos ares [2].

E interessante lembrar que, entre 1970 e 1980, os trabalhos pu-
blicados sobre ossos e dentes humanos j4 se encontravam na décima
posigdo entre os mais citados nas publica¢es de arqueologia brasi-
leira [1]. O didlogo com a arqueologia entrou em nova fase, também
favorecido pela estruturacao da formacio académica especifica no
Brasil. Aos poucos, campo ¢ laboratério ficaram mais préximos, as
abordagens mais interdisciplinares e bioarqueoldgicas. Monogra-
fias, dissertagoes e teses foram feitas em programas de pés-graduagio
diversos, dentro e forado Museu Nacional. Nas trés tltimas décadas,
um novo e dinAmico quadro profissional, com formacio e experi-
éncia acumulada na arqueologia, vem assumindo posi¢ao: Claudia
Rodrigues Carvalho, Andrea Lessa, Andersen Liryo, Murilo Bastos
e outros, nas suas diferentes especialidades, atuam, recebem e se des-
tacam naquela institui¢ao secular. Sua produgio se destaca nacional
e internacionalmente.

Infelizmente, em setembro de 2018, 0 Museu Nacional foi atingi-
do pelosinistro quelevou a perda quase total das cole¢bes antropoldgi-
cas. Aindaassim, a resiliéncia e a capacidade dos mesmos profissionais
vém permitindo dizer que o museu vive! E assim prosseguir, recons-
truir, reinventar formas de manter atividades em bioarqueologia. O
maior exemplo talvez seja escavar pela segunda vez os fragmentos do
cranio de Luzia (crinio encontrado na década de 1970 na regido de
Lagoa Santa, Minas Gerais, e datado em cerca de 11 mil anos, estando
entre os mais antigos das Américas), e recuperé-los: simbolo de come-
o e recomego da bioarqueologia no Museu Nacional.
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BIOARQUEOLOGIA NO BRASIL: MUSEU NACIONAL E 0 QUE MAIS? A
escolha do Museu Nacional como eixo para o inicio desta histéria
respeita o peso histdrico e a cronologia das nossas instituigdes aca-
démicas, porém nio exclui os demais.

No século XIX, outros atores institucionais j4 mantinham dig-
logo cientifico relevante. Alguns deles podem ser lembrados, como
o Gabinete de Medicina Legal na Bahia, hoje Instituto Nina Ro-
drigues, além do Museu Paulista, entre outros. Ao longo do século
XX isso foi reafirmado e cresceu, apesar da escassez de especialistas.
Antes da década de 1980, os trabalhos com remanescentes humanos
j& eram desenvolvidos por arquedlogos nio especializados. Alguns
dedicaram-se com grande interesse: Dorath Pinto Uchoa, a partir
da década de 1970, na Universidade de Sao Paulo (USP), e Joao
Alfredo Rohr, a partir da década de 1950, no Museu do Homem do
Sambaqui (MHS), s3o exemplos. Outro, ainda que do campo bio-
médico, foi Ernesto Salles Cunha, professor de patologia dentdria
na Universidade Federal Fluminense (UFF), pioneiro na década de
1960 das andlises e interpretagbes dentdrias de escravos, povos de
sambaquis e de Lagoa Santa.

No final dos anos 1970, no Rio de Janeiro, com a criagao da
primeira graduagio em arqueologia no pafs, como mencionado an-
teriormente, foram formalizadas disciplinas como a paleopatolo-
gia, que somaram 4 formagao tutorial, j4 oferecida dentro e fora das
instituigdes, dando impulso definitivo i bioarqueologia. Em insti-
tuigdes privadas como o Instituto de Arqueologia Brasileira (IAB),
atuaram profissionais dedicados a este campo, como Lilia Cheuiche
Machado, que além de pioneira em paleodemografia, foi talvez a
profissional de sua época que mais atuou em campo, configurando
de fato o que propunha a bioarqueologia: registro e interpretagao
dos remanescentes humanos desde o solo até o laboratério.

Desde os anos 1980, também o nome de Walter Alves Neves se
destacou. Egresso e professor titular da USP, e com uma passagem
também no Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) entre 1986 e
1992, teve papel modernizador dos estudos morfolégicos evoluti-
vos no Brasil. Sua experiéncia internacional permitiu trazer novas
abordagens quantitativas, e com elas novos rumos 2 antropologia
fisica no Brasil. Ele também coordenou projetos bioarqueoldgicos
pioneiros e de longa duragio, que mais tarde passaram a incluir no-
vas escavagbes em sitios cldssicos em Lagoa Santa, além de realizar
uma revisao de acervos musealizados. Formou novos profissionais e
reuniu equipes e institui¢oes nacionais e internacionais e vem apor-
tando resultados importantes para a drea. O seu dinAmico Labo-
ratério de Estudos Evolutivos Humanos (LEEH), na USP, é um
legado que atua dentro e fora do pafs, tendo papel na formagio de
profissionais como Mark Hubbe, Pedro da Gléria, André Strauss,
Danilo Bernardo, entre outros, ¢ hoje sendo coordenado por sua
ex-aluna Mercedes Okumura.

No Museu de Arqueologia e Etnologia da (MAE-USP), ins-
tituigao destacada também pelas suas colecoes de remanescentes
humanos, atuam hoje os bioarqueélogos Veronica Wesolowski e
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André Strauss. Sucedendo arquedlogos que também atuavam em
antropologia fisica, o grupo novo de especialistas vem formando
e realizando pesquisas em bioarqueologia. Outras instituigdes do
Brasil, dotadas de cole¢oes de ossos humanos, como o Museu Arque-
oldgico do Sambaqui de Joinville (MAS]), interagem com os centros
formadores de bioarquedlogos, tais como o Museu Nacional, pro-
porcionando novas oportunidades de trabalho.

No campo das especialidades, alguns grupos de formagao bio-
médica se destacaram. O Laboratério de Paleoparasitologia da Es-
cola Nacional de Saide Publica Sergio Arouca (ENSP), da Funda-
¢ao Oswaldo Cruz (Fiocruz), completou, em 2019, os 40 anos de
estudos de doengas do passado, liderado por Adauto Aratjo e Luiz
Fernando Ferreira, criadores dessa 4rea no Brasil, quando pratica-
mente nada havia, mesmo no exterior. O grupo formou numerosos
profissionais e favoreceu seu desenvolvimento em outros pafses. Sua
colecdo cientifica de amostras de fezes arqueoldgicas e fossilizadas
usadas nos estudos paleoparasitolégicos, paleoambientais e paleo-
nutricionais tem hoje cerca de 2000 lotes, recebendo exemplares e
propostas de projetos de pesquisa do Brasil e do exterior [8]. Na mes-
ma institui¢ao, AlenaIfiguez, do Instituto Oswal-
do Cruz (I0C), pesquisa paleoparasitologia mole-
cular hd mais de 15 anos. Na Universidade Federal
do Pard (UFPA), Sidney Santos e Andrea Santos
foram pioneiros da paleogenética humana.

Mais oportunidades de atuagio em paleo-
patologia, a forte internacionaliza¢io de nossa
producio, a criagdo do Paleopathology Meeting
in South America (PAMinSA) e a parceria com
outros paises vém alavancando a bioarqueologia
no Brasil nos dltimos 15 anos. Outros grupos e
profissionais seguem produzindo em campos es-
pecializados. Na Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), por
onde passaram diversos profissionais da 4rea, atua hoje Sergio Silva,
que orienta e produz em arqueologia funerdria e bioarqueologia. Na
Universidade Federal de Sergipe (UES), Olivia Carvalho orienta e
atua em graduagio e pés-graduagio. Ainda mais, além de Sao Paulo
e Rio deJaneiro, hoje hd bioarqueélogos na Universidade Federal do
Oeste do Pard (Ufopa), Anne Py-Daniel; na Universidade Federal
do Piaui (UFPI), Claudia Cunha; na Universidade Federal do Vale
do Sao Francisco (Univasf), Jaciara Silva; e na Universidade Federal
do Rio Grande (Furg), Danilo Bernardo, mostrando o crescimento
e aampla distribuicao dos profissionais na 4rea.

ESTADO DA ARTE: PARA ONDE VAMOS? O crescimento da paleopatolo-
gia, enquanto precursora da bioarqueologia, foi acelerado. No século
XIX contavam-se cerca de 200 publica¢oes em todo o mundo, e nos
30 primeiros anos do século XX chegaram a ser publicados cerca
de 600. No Brasil, nos anos 1970, 15% dos trabalhos publicados
em arqueologia j& eram sobre remanescentes humanos [1]. Desde
entdo a bioarqueologia no Brasil vem ganhando impulso e papel
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cada vez mais relevante no cendrio internacional. Em um novo ciclo
de influéncias académicas, nomes como Della Collins Cook, da
Universidade de Indiana, Estados Unidos (EUA), contribuem para
a formagcdo e internacionalizagdo de nossos profissionais. Algumas
das linhas investigativas que crescem no Brasil sao paleogenética,
paleodemografia, paleonutri¢o (isotépica, morfoldgica, dos cdlculos
dentdrios), paleoparasitologia molecular e imunoldgica, paleopato-
logia dos traumatismos, indicadores de estresse fisico e fisioldgico,
entre outras. Estudos baseados em imagens, utilizando os recursos
de radiografias, tomografias e reconstru¢ées 3D, vém contribuindo
com anilises ndo destrutivas e menos invasivas de ossos, de blocos
e de corpos mumificados.

As escavagoes cada vez mais instrumentalizadas e minuciosas
das estruturas funerdrias resultam em sua melhor interpretagio ta-
fon6mica, ou seja, dos fatores humanos e ambientais que modificam
o registro arqueoldgico, e paleopatoldgica, que sdo as marcas das
doengas que ocorreram durante a vida do organismo, confirmando
aaproximagio cada vez mais bem-sucedida entre a biologia humana
e a arqueologia. Projetos integrados para abordagem de sitios com
remanescentes humanos, como abrigos e lapas de
Lagoa Santa (MG), sambaquis como o Jabutica-
beira Il e o Cubatio I (SC) e o Sernambetiba (R])
tém enfrentado melhoraexperiéncia interdiscipli-
nar [9], permitindo a obten¢io de novos e melho-
res dados e interpretagoes bioarqueoldgicas.

No campo forense, os profissionais da bio-
arqueologia tém apoiado cursos e realizado co-
laboragoes para a formagao de peritos, a atuagao
pericial e a criagdo de servigos de antropologia
forense das policias técnicas no Brasil. Essas rela-
¢oes foram iniciadas também no Museu Nacional,
onde, em 2009, foi oferecido curso de antropologia forense, do qual
participou Douglas Ubelaker, dos EUA, e alunos de diferentes esta-
dos e paises vizinhos. Essa aproximagao desdobrou-se em parcerias
com a Policia Técnica e o Instituto Médico Legal do Rio de Janeiro.
Bioarquedlogos hoje tomam parte em projetos como o estudo das
ossadas de Perus, que busca desaparecidos politicos, e é desenvolvi-
do no Centro de Antropologia e Arqueologia Forense associado &
Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp). O trabalho de nossos
profissionais em miss6es do Comité Internacional da Cruz Verme-
lha em diferentes paises confirma a competéncia de bioarquedlogos
do Brasil, como Patricia Fischer.

O crescimento das cole¢oes musealizadas, e sua revisao, re-andli-
se, datagdo direta de ossos humanos, andlises fisicas, quimicas e bio-
légicas vem permitindo a produgio acelerada de dados. As pesquisas
de campo renovam as questdes a serem respondidas e novas hipé-
teses bioculturais tém surgido. Em arqueologia, dados concretos,
provenientes de campos antes desconhecidos, como por exemplo o
consumo de carboidratos pelos pescadores pré-histéricos, mudam
interpretacoes de décadas que acreditavam que essas populagdes
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eram unicamente pescadoras. A adog¢io de coletas oportunas ou
sistemdticas, valorizando registros nio visiveis em bioarqueologia,
tais como sedimentos coletados da pélvis do esqueleto que podem
conter DNA de parasitos, produz dados, mas também novos tipos
de amostras, para um futuro em que mais e mais inovagoes técnicas
contribuirdo para desvendar o passado.

Protegidos pela mesma regulacio de acesso aos sitios e outros
bens arqueoldgicos, os ossos humanos podem por vezes ser encon-
trados em contextos pouco claros, e cabe 4 bioarqueologia dirimir
situagdes que podem ser forenses ou arqueoldgicas. Cabe observar,
no entanto, que, ao contrério de outros pafses, no Brasil tem havido
pouca mobilizagdo ética relacionada aos achados de remanescen-
tes humanos. Em poucos casos, a partir de mobiliza¢io comuni-
tdria, decisoes conservadoras restringiram escavagdes e andlises de
remanescentes humanos, e em nenhum caso houve demanda por
repatriamento de material [10]. Ainda assim, o re-sepultamento, a
exposi¢ao sem exumagio, ou a criagao de memoriais j4 acontecem
em algumas pesquisas bioarqueoldgicas no Brasil, tais como no Ce-
mitério dos Pretos Novos, no Rio de Janeiro.

Em 1980, em uma publicagio seminal, Jane
Buikstra e Della Cook, dos EUA, revendo a tra-
jetdria da paleopatologia no mundo, recomenda-
vam a elabora¢io de sinteses, melhores diagndsti-
cos diferenciais, mais enfoques epidemioldgicos,
uso dos indicadores de estresse € mais integragao
com a paleonutri¢ao e outros campos correlatos,
o que efetivamente se deu a nivel mundial [11]. A
partir da década de 1990, com pouca defasagem,
e mesmo com o nosso reduzido nimero de profis-
sionais, come¢amos a implementar com sucesso
essas iniciativas no Brasil e, assim como no resto
do mundo, avancamos nesses aspectos.

Mas alguns desafios ainda devem ser enfrentados para que a
pesquisa bioarqueoldgica flores¢a mais e melhor no Brasil. Talvez
o principal deles seja a necessidade de prover formagao mais com-
pleta e especializada para, efetivamente, profissionalizar a atuagao
dos bioarquedlogos, cuja atividade expande-se dos trabalhos em
cole¢bes para o campo, tanto em arqueologia como em investigagio
forense. Formados ainda hoje em cursos de graduagio e programas
de pés-graduacio em diferentes 4reas, os profissionais atuando com
esqueletos humanos carecem de formagio técnica sistematizada e
mais densa, que os capacite a atuar no espectro de agdes, mate-
riais e situagbes que o campo oferece. Isso tem sido suprido pela
prética prolongada, acompanhando tutores em seu trabalho. Fal-
ta um programa com conteddos especificos e treinamento pritico
com diferentes especialistas. Como o mercado profissional ainda
¢ incipiente, nio se percebe demanda expressiva para lidar com
esqueletos humanos, de modo que é frequente aatuagio, em tempo
parcial, de especialistas em 4reas disciplinares afins: geneticistas,
quimicos, parasitologistas e outros. Mas ¢ necessdrio aprofundar
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o conhecimento e a habilidade de analisar a morfologia humana,
suas varia¢des normais € nio normais, e também os multiplos as-
pectos que informam sobre questdes e relagdes bioculturais, a partir
de elementos arqueoldgicos visiveis ou nio. E necessério melhorar
a condi¢ao em que se d4 o trabalho interdisciplinar, pois apesar do
total interesse e necessidade, ainda falta capacitacio para atuagio
mais qualificada que permita didlogo com os especialistas, de cujos
sofisticados laboratérios, métodos e técnicas dependem hoje per-
guntas e interpretagdes bioarqueoldgicas.

Temos avancado muito em superar as barreiras de integracio
com a arqueologia, e os arquedlogos, por sua vez, estio cada vez me-
nos afeitos ao delivery de sacos com ossos nas salas dos antropélogos
fisicos. A relagdo, antes um tanto hierdrquica, vem sendo substitui-
da por projetos em colaboragio bem coordenados, cujos resultados
tém sido animadores [9]. Entretanto, as escavagdes de estruturas
funerdrias, muito demoradas e dispendiosas, demandam equipes
de especialistas para, efetivamente, atender ao que a bioarqueologia
propde. Entao, esse também ¢ um limite a ser vencido.

A escassez de publicagtes especializadas, levando 4 dispersao da
literatura e & necessidade de solugbes para a circu-
lagio de informagdes produzidas pelos diferentes
grupos e suas experiéncias profissionais, também
prejudica o campo. Ao mirar o lugar dabioarqueo-
logia na literatura cientifica, fica evidente a neces-
sidade de investimentos. Uma busca de palavras-
chave na literatura arqueoldgica brasileira, por
exemplo, ainda permite encontrar facilmente os
termos antropologia fisica e paleopatologia, mas
raramente bioarqueologia, o que sinaliza para a
demora na incorporagio dos conceitos desse cam-
po em outras dreas do conhecimento. No Brasil,
embora o fato nio impega o crescimento do campo, certamente
compromete a fluidez da informacio.

Um olhar para a literatura de paleoparasitologia entre 1980 e
2009, a partir da tese de doutorado de Cassius Palhano [12], e um
levantamento das comunicagoes em eventos nacionais e internacio-
nais de paleopatologia feito por esta autora mostraram crescimento
exponencial da produgio nas quatro tltimas décadas e confirma-
ram sua dispersao em vefculos de diferentes dreas do conhecimento.
Apenas dois grandes periédicos especializados em paleopatologia
se apresentam no mercado editorial hoje: nternational Journal of
Osteoarchaeology (1JO) e International Journal of Paleopathology
(IJP), acompanhados por edi¢oes ligeiras em outros formatos como
Paleopathology Newsletter, pdginas de grupos, instituigdes e socie-
dades, edigdes isoladas e outras poucas formas através das quais se
divulga mundialmente. Tal condi¢do penaliza ainda mais o Brasil,
cuja produgio encontra pouco espago para divulgacio, tornando
seus autores menos competitivos do ponto de vista do produtivismo
cientifico tao valorizado atualmente, configurando uma barreira e
desestimulo académico.
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Ainda assim, apoiada num campo cientifico duro, no poder ex-
planatério tedrico e prético das ciéncias biolégicas e médicas, na
demonstragao empirica, intersubjetivamente testdvel, no desenvol-
vimento de tecnologias de laboratério potentes e robustos modelos
contemporineos, a bioarqueologia assumiu, nos dltimos anos, po-
sicao firme no discurso cientifico sobre o passado, tanto no Brasil
COMO NO exterior.

Tendo ainda tantos desafios a superar, uma reflexao ampliada so-
bre o campo da bioarqueologia no Brasil, nossos limites e possibili-
dades poderd ajudar a organizar mais racionalmente nosso potencial.

Aqui destaca-se um dltimo desafio, que se coloca também in-
ternacionalmente: o processamento, armazenamento e uso da in-
formagio cientifica produzida. Em tempos de acesso aberto a pro-
dugio, produtos e dados, talvez o Brasil deva antecipar-se e ser mais
propositivo. Tal como em outros campos da arqueologia, grandes
volumes de informagio sio gerados na pesquisa bioarqueoldgica.
Grandes quantidades de materiais acumulam-se aguardando andli-
se, € mais e mais inovagoes técnicas e metodoldgicas oferecem cami-
nhos para obtengio de dados e interpretagoes. Para muitos estudos,
como em paleoepidemiologia, a perspectiva quantitativa e compa-
rativa ¢ essencial. Macroprocessos relacionados a satde, trabalho,
impacto das condi¢oes de vida em geral podem ser desvelados em
banco de dados mais robustos. Por outro lado, problemas decorren-
tes da jungdo de esqueletos de locais e de periodos muito diferentes
para constituir uma amostra mais numerosa prejudica ou distorce
os resultados. E, de fato, a procura por séries esqueléticas adequadas
paratestar hipdteses epidemioldgicas estd na base do sucesso de mui-
tos estudos. Mas nem s6 de dados bioldgicos-antropolégicos vivem
os bioarquedlogos. Os contextos sao fundamentais. A complexidade
do conceito de satde, principalmente em perspectiva populacional,
¢ central em bioarqueologia, e reunir toda a informagao necessdria
para as melhores interpretacoes ¢ um grande desafio.

Alguns administradores de bancos de dados em paleopatolo-
gia e bioarqueologia j4 propuseram a centralizagdo das informagées
para uso coletivo, apesar dos desafios conceituais, metodolégicos,
éticos, de propriedade e acesso. Depdsitos institucionais abertos ao
constante crescimento na produgio de dados, recebendo consultas
e contribui¢des externas, sio idealizados. Mas na prdtica o desafio
de atualizar informacoes sobre os achados, sua curadoria, técnicas e
métodos de estudo em continuo crescimento, e regular de maneira
justa e segura os acessos, vem desafiando as propostas implementa-
das em diferentes paises. Um dos ardorosos defensores dos bancos
de dados foi o saudoso Phillip Walker, criador do projeto Western
Hemisphere Health, que possibilitou a publicacio de 7he backbone
of history [13], livro que contou inclusive com contribui¢io brasi-
leira de Walter Neves e Veronica Wesolowski, ambos na época na
USP. Ainda assim, uma busca feita hd cerca de dois anos por esta
autora em todas as edi¢oes dos periédicos especializados (IJO, IJP)
ndo revelou o uso de dados provenientes dos bancos de dados, nem
atendimento 2 prdtica de realizar depésito aberto de dados referentes
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as publica¢oes, sugerindo que os bancos ainda nio tém impactado
estudos paleoepidemiolégicos.

Em tempos de nuvens digitais, quando o armazenamento dos
dados é terceirizado e se d4 em espagos quase abstratos, o problema
dos repositdrios vai além das questoes especificas da bioarqueologia.
Por outro lado, projetar e manter bases de dados significa esfor¢o
institucional considerdvel. Como em paleopatologia os diagndsti-
cos sao geralmente sindromicos (relativos a sinais e sintomas obser-
véveis em vdrios processos patoldgicos cujas causas nio puderam
ser identificadas), os problemas nio resolvidos para identificacio,
classificagdo, conceituagio, registro e interpretagao de tragos nio
normais continuam demandando tempo e até mesmo novos estudos
na bancada. Esse foi o caso do escorbuto, cujos questionamentos
aos critérios diagndsticos motivaram cursos, debates e coletineas
temdticas no esforgo para alcancar consensos. O enfrentamento de
aspectos de propriedade, ética e leis, e o dilema das grandes assime-
trias de acesso 2 informagio e & produgdo em pesquisas, por outro
lado, dificultam as solucoes a nivel internacional.

Estamos de acordo que a difusdo de achados, hoje possivel atra-
vés de imagens de alta qualidade, permite compartilhamento de ma-
teriais, potencializando ainda mais a formagao e o nivelamento de
critérios e outras bases do trabalho bioarqueoldgico. O Paleopatho-
logy, por exemplo, é um banco de dados financiado pela provincia
deBolzano, norte daltdlia, apoiado no argumento de que publicizar
registros ¢ estratégico e expande mais a atuagio na drea do que qual-
quer outra forma de divulgac¢ao cientifica. Constituindo um registro
dinimico e publico, o banco de dados recebe imagens, diagnésticos
(acompanhados de referéncias), descrigdes anatdmicas, radiografi-
cas, histoldgicas, entre outras informagoes referentes a patologias,
anomalias, indicadores de estresse, sinais de processos tafondmicos e
outros. Embora as imagens sejam arquivadas por ordem de entrada,
o sistema permite diferentes acessos e buscas, seja por localizagio
anatdmica, seja por patologia. Apesar de promissores, alguns proble-
mas devem ser resolvidos antes de termos bons bancos de dados. Os
aspectos descritivos e a discusso que leva ao diagndstico e & busca
das causas de uma patologia ou sindrome, por exemplo, deveriam
constituir capas ou camadas independentes. Talvez o grande desafio
seja reforcar a constru¢io conceitual e viabilizar a informagio na
medida adequada para manter o crescimento do campo. Mas o certo
¢ que, sejam as conexdes eficientes, o fluxo em tempo real, o com-
partilhamento livre (creative commons) ou outras as solugdes, o que
tem pesado ¢ o dificil pacto ético que permitird interatuar e avangar
de maneira menos desigual.

Em bioarqueologia, como em todas as 4reas do comportamento
humano, mais que tudo hoje ¢ necessdrio humanizar e equilibrar
nossos atos, retomar criticamente valores e formas de ser e agir, ajus-
taradimensio politica desta e outras dreas conexas, conciliar interes-
ses e ser capaz de mediar e organizar o crescimento da bioarqueologia
no Brasil. Crescemos relativamente rdpido, constituimos um campo
e consolidamos um conceito no Brasil. Resta preparar para o futuro.
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DEVOLVENDO A IDENTIDADE:
A ANTROPOLOGIA FORENSE
NO BRASIL

Eugénia Cunha

uma época em que a palavra forense, do latim
forum, ainda continua em voga, a antropologia
forense continua a se beneficiar de alguma po-
pularidade. Mas a verdade ¢ que a resolugio de

casos criminais através da antropologia forense é
que tem trazido essa disciplina para os holofotes. Num pais de di-
mensio continental como o Brasil, o desenvolvimento da disciplina
apresenta assimetrias, e a congregacio dos peritos tardou a aconte-
cer. Este pequeno artigo pretende dar a conhecer o desenvolvimento
e a utilidade da antropologia forense no Brasil.

0 QUE E A ANTROPOLOGIA FORENSE? Importa esclarecer qual o ob-
jeto de estudo dessa disciplina que lida principalmente com restos
humanos e que muito se tem desenvolvido nas dltimas duas décadas.
Corpos em adiantado estado de decomposi¢ao, em que os tragos
faciais j4 nao permitem qualquer tipo de reconhecimento, esqueletos,
0ss0s, fragmentos dsseos, ossos/corpos queimados sao todos materiais
que podem ser considerados casos de antropologia forense. Convém
referir ainda que os antropdlogos forenses também trabalham com
individuos vivos, nomeadamente na estimativa da idade tanto de me-
nores sem documentagio como de individuos mais idosos que nunca
souberam exatamente a idade que tém e que, numa dada fase da vida,
precisam da valida¢do legal da idade. Para ver com mais detalhe quais
as atribuigdes atuais da antropologia forense ver Cunha (2017) [1].

A PERICIA

Identificacdo (quem era a vitima)

E como ¢ que uma pericia antropoldgica consegue devolver a iden-
tidade a restos humanos? A identificagdo, nesse caso, é um processo
cientifico, e nao é o mesmo que o reconhecimento. Obviamente que
nos casos de antropologia forense o reconhecimento é praticamente
impossivel, mas mesmo que nio o fosse nunca poderia ser suficiente
para se devolver um corpo a familia.

Uma vez feita a recuperagio dos vestigios humanos —a qual deve
ser efetuada com a participagio de antropélogos forenses —, a iden-
tifica¢do inicia-se pela avaliagio dos fatores genéricos de identida-
de, denominado perfil bioldgico, que engloba quatro parimetros:
a ancestralidade, isto ¢, a origem geogréfica; a idade & morte, mais
concretamente o grupo etdrio; o sexo e a estatura. Estes quatro pari-
metros possibilitam criar um perfil que, uma vez confrontado com
os dados das supostas vitimas, permite fazer exclusdes. Ou seja, se a
vitima analisada for uma mulher, com umaidade entre 20 € 30 anos,
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de ascendéncia europeia e com uma estatura entre 160 e 165 cm, e
se nalistagem de desaparecidos s6 constarem homens, naturalmente
que pode ser feita uma exclusio. Mas se em uma outra relagio de
desaparecidos constarem cinco mulheres com esse perfil, os fatores
de identidade podem fazer o “desempate”.

Em outras palavras, uma vez diminuido o leque de individuos
desaparecidos na andlise comparativa, examinam-se os fatores indi-
vidualizantes, ou seja, as caracteristicas Gnicas tais como variantes
anatdmicas, lesdes sseas, marcas de cirurgias, entre outros. Sendo
essas particularidades individualizantes e exclusivas de cada indivi-
duo, a sua confrontagio com os dados antemortem dos desapareci-
dos, especificamente com a informagio clinica e imagioldgica, pode
permitir a identificagdo positiva [2]. H4 assim duas grandes etapas
no processo de identificagio: a primeira é uma fase reconstrutiva,
em que se tenta captar o méximo de informagio através do exame
do corpo, e a segunda, uma etapa comparativa, em que essa mesma
informacao é comparada com as caracteristicas da suposta vitima.

A avaliagio do sexo faz-se para os individuos adultos prioritaria-
mente com base nos ossos da bacia. Os ossos pélvicos femininos, ao
estarem adaptados ao parto, tém uma série de particularidades — bacia
mais baixa e larga, por exemplo — que permitem uma boa discrimina-
¢do entre os dois sexos. Atualmente, é possivel, através da andlise mé-
trica da bacia, quantificar a probabilidade de ser homem ou mulher,
0 que constitui um resultado muito mais objetivo. Também o crinio
(Fig.1) e os ossos longos permitem uma boa avaliagio sexual.

A estimativa daidade 2 morte remete sempre paraum grupo etdrio,
ou seja, para um intervalo de idade, e nunca para um valor preciso.
Para os ndo adultos (com menos de 20 anos), hd um conjunto gran-
de de indicadores ésseos e dentdrios (desenvolvimento e erup¢ao) que
resultam numa boa aproximagio 4 idade. J4 a estimativa da idade dos
adultos ¢ bastante mais problemdtica. Quanto mais velho for o indivi-
duo, mais amplo ¢ o intervalo etdrio estimado. H4 toda uma série de
alteragoes degenerativas no esqueleto que sdo avaliadas, desde a sinfise
pubica na pélvis as costelas. O modo como os vérios indicadores sao
cruzados tem-se revelado crucial paraa obten¢ao de bons resultados. J4
para avaliar a regido geogréfica de origem (a ancestralidade), o crnio,
particularmente a face (Fig.1), ¢ a zona esquelética mais informativa.
Através de uma andlise métrica e nao métrica é também possivel quan-
tificar a probabilidade de ancestralidade africana, europeia ou asidtica.
Finalmente, a estatura é calculada com base no comprimento dos ossos
longos, sendo o fémur, por ser o maior destes, o mais indicado.

Sobre os fatores individualizantes, as placas de osteossintese (co-
locadas em cirurgias para consolidar fraturas), as marcas de cirurgia,
os ostedfitos (vulgarmente conhecidos como bicos de papagaio) e
fraturas Gsseas antigas ilustram bem aquilo que se examina no esque-
leto. Quando nenhum dos fatores é suficientemente individualizan-
te, ou quando nio h4 elementos antemortem para a confrontacio,
pode-se recorrer & aproximagio facial, considerada uma subdrea da
antropologia forense. Esta requer peritos muito especializados, e o
Brasil conta com alguns deles.
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Foto: da autora

Figura 1. Um cranio é uma peca chave no exame antropoldgico
forense. Ele pode permitir a estimativa sexual, a ancestralidade
e dar indicacdes sobre o grupo etdrio mais provavel. A denticao,
objeto de andlise dos odontélogos, pode ter varios fatores indi-
vidualizantes. Um cranio bem preservado como o desta imagem
(masculino e com ancestralidade provavel europeia) pode ainda
permitir uma aproximacao facial.

As lesdes traumaticas ¢sseas (como morreu)
Para além do papel fundamental na identifica¢io, os antropSlogos fo-
renses dao uma contribui¢ao muito valiosa na andlise das lesoes trau-
mdticas Gsseas. Estas, quando comprovadamente perimortais, ou seja,
ocorridas por volta do momento de morte do individuo, s3o cruciais
para a avaliacio da causa e da circunstincia da morte, competéncias
exclusivas do médico-legista. Se é verdade e correto que o certificado
de ébito s6 pode ser assinado pelo perito médico, tal ndo consiste em
um limite para a atuagio do antropdlogo forense. Pelo contrdrio, deve
ser visto como um motivo parauma melhor cooperagio entre os vdrios
peritos, uma forma de fomentar o trabalho em equipe. Ora, sendo
os 0ssos ¢ os dentes os mais resistentes dos tecidos corporais, muitas
vezes, sobretudo quando j4 passou muito tempo desde o dbito, eles
s30 0 tnico testemunho do que aconteceu no momento da morte.
Os avancos na investigacio sobre biomecAnica dos traumatismos
6sseos tém levado a um aumento significativo tanto da quantidade
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como da qualidade de informacio inferida através daandlise das lesoes
traumdticas perimortais, 0 que por sua vez tem implicagdes marcantes
na resolucio de casos criminais e na justi¢a, nomeadamente na con-
denagio de homicidas. Veja-se o exemplo de um crinio totalmente
esqueletizado com um pequeno orificio circular de entrada de um
projétil situado no centro do osso occipital (localizado na parte de trds
da cabeca). A sua etiologia (causa) ¢ altamente consistente com homi-
cidio, ou seja, a vitima foi, muito provavelmente, executada.

A violéncia no Brasil é, infelizmente, fartamente conhecida, fa-
zendo da necessidade de exames antropolégicos algo ébvio. O fogo é
cada vez mais um meio usado para ocultagio do crime. Os casos das
mortes em microondas e em que os corpos s3o colocados dentro de
pneus de automdveis para serem queimados/destruidos a tempera-
turas muito elevadas sio dois exemplos mais flagrantes e, lamenta-
velmente, associados ao Brasil [3]. Nestes casos torna-se particular-
mente dificil discriminar uma fratura térmico induzida (provocada
pela agio do fogo) de uma fratura resultante de uma agressao. Uma
vez mais, 0s progressos na investiga¢ao sobre ossos queimados tém
permitido resultados cada vez mais seguros.

Avaliacdo do tempo decorrido desde a morte (quando morreu)

Outra pergunta relevante é: quando o antropdlogo forense entraem
cena? Essencialmente quando j4 passou algum tempo desde o mo-
mento da morte, ou seja, quando o corpo j4 estd em um adiantado
estado de decomposi¢ao. Deveria também ser chamado para o exa-
me do local, para a recuperagdo e/ou escavagao dos ossos humanos,
esta tltima também uma competéncia da arqueologia forense, uma
disciplina que estd a dar os primeiros passos no Brasil [4]. Respon-
der a questao de quando morreu pode ser particularmente dificil
quando o corpo jd estd totalmente esqueletizado, j4 que a decompo-
si¢gdo ¢é um processo multifatorial onde hd que ter em conta vdrios
paridmetros. Por exemplo, um corpo com o crinio esqueletizado, as
extremidades mumificadas e o térax saponificado (transformagio
quimica do corpo que o protege da decomposi¢io) e que ainda pre-
serve as roupas vestidas, ou seja, diretamente associadas ao corpo,
estas poderdo dar uma contribuigao importante para a avaliagao do
perfodo de tempo decorrido desde a morte. A etiqueta da roupa
poderd remeter para o fabricante que, por sua vez, poderd dizer hd
quanto tempo o modelo em causa foi fabricado, o qual estabelecerd
um limite temporal. Ou seja, se 0 modelo foi fabricado hd 3 anos,
a morte nio poderd ter acontecido antes disso. Este é apenas um
exemplo de como o exame antropolégico ¢ um exame holistico, em
que tudo tem que ser levado em consideragio. Claro que hd também
alguns métodos de cronologia absoluta e relativa, onde entram disci-
plinas como a botinica, a quimica e a entomologia forenses.

H4 uma l6gica e necessdria interligacio entre as trés grandes
questoes de um exame de antropologia forense: hd quanto tempo
morreu, de que/como morreu e quem era. De nada vale dizer que
foi uma morte violenta se nao se souber quem era a pessoa. Por outro
lado, se a morte tiver acontecido hd mais de 50 anos, por exemplo, o
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caso poderd estar prescrito, mostrando que a dimensio legal do caso
também ¢ importante.

A ANTROPOLOGIA FORENSE NO BRASIL No Brasil, os nimeros de
identificagdes positivas, ou seja, em que os corpos sao identificados
e devolvidos as familias, ainda s3o baixos. As razdes para esses ni-
meros ficarem bem aquém do necessdrio e/ou desejado devem-se
essencialmente & quase inexisténcia de bases de dados/listagens de
desaparecidos. Sendo a identificagdo um processo comparativo, s6
a confrontacio entre os dados post e antemortem poderd levar a um
bom resultado. O pafs tem ainda um longo caminho a percorrer
no que se refere a bases de dados de desaparecidos [5], e a auséncia
dessas informagoes faz com que muitos corpos sejam enterrados
como desconhecidos, j4 que nunca foram identificados. Algumas
bases de dados estaduais, como € o caso da de Belo Horizonte (Minas
Gerais), desenvolvida exclusivamente pelos peritos médico-legais
daquela cidade, sao excegdes. As identificagdes positivas sao alcanga-
das também através de uma boa cumplicidade entre vdrias ciéncias,
especialmente a antropologia e a genética forense. Muitas vezes a
antropologia forense cria a suspeita de identificagio de uma dada
pessoa, que depois ¢ confirmada pela genética.

Apesar de haver algumas publicacoes cientificas sobre o desen-
volvimento da disciplina no Brasil, ainda falta um levantamento
mais exaustivo que englobe a sua origem e histdria. Sheila Men-
donga de Sousa, antropéloga bioldgica do Rio de Janeiro, pode ser
considerada uma precursora da antropologia forense no Brasil [6], j4
queaaplicagio dos métodos e técnicas da drea tem origem no campo
da antropologia fisica/ biolégica.

As razdes para o tardio desenvolvimento da disciplina no Brasil,
sobretudo quando comparado com outros paises da América Latina,
como a Argentina, tém sido imputadas 4 ditadura militar (1964-
1985) e afaltade apoios e incentivos estatais [4]. Apesar de existirem
profissionais a fazer exames de antropologia forense nos institutos
médico legais (IMLs) brasileiros hd pelo menos trés décadas — como
no caso de Brasilia, onde o grupo de antropologia forense foi criado
em 1992 —, averdade é que somente em 2012 foi criada a Associagao
Brasileira de Antropologia Forense (Abraf). Ou seja, sé entdo come-
cauma verdadeira interagao entre os profissionais que tem resultado
em um verdadeiro salto qualitativo e em uma maior visibilidade
internacional dos trabalhos desenvolvidos.

As pericias de antropologia forense sao predominantemente feitas
nos IMLs, com algumas excegdes, como ¢ o caso de Porto Alegre, com
o0 Departamento Médico Legal (DML) do Instituto Geral de Pericias
(IGP), ou de Natal, com o Instituto Técnico Cientifico de Pericia
(ITEP-RN). Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Brasilia, Belo Hori-
zonte, Guarulhos e Goiania tém IMLs bem conhecidos, com muito
bons peritos. O mesmo acontece em cidades menores como Aracaju
e Jodo Pessoa. Os peritos sio sobretudo odontologistas e médicos.

Belo Horizonte conta, muito provavelmente, com a maior equi-
pe de profissionais dedicados 2 antropologia forense [7], com cerca
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de nove profissionais que tém sido essenciais, entre muitos outros
exemplos, na identificagao das vitimas do trdgico desastre em massa
de Brumadinho, ocorrido em 25 de janeiro de 2019. Em Salvador,
temos outro caso de equipe de referéncia, que inclui duas médicas e
duas odontologistas. O Servigo de Antropologia Forense de Porto
Alegre foi criado em 1997 e, em 10 anos (1997-2006), examinou
334 casos [8]. J4 o Rio de Janeiro conta apenas com um perito na
drea desde 2010, ano da criagio do Servigo de Antropologia Forense
(Safo) — desde entdo coordenado por Marcos Paulo Salles Machado
(IML-AP). A semelhanca dos outros servigos de antropologia fo-
rense, também este estd ligado ao Departamento de Policia Técnico
Cientifica da Policia Civil, tutelado pela Secretaria de Seguranga Pu-
blica. Ou seja, pode ser considerado como uma unidade da policia.
No Safo, de 2011 a 2017 foram analisados 196 casos [9].

Outro centro de referéncia é o Laboratério de Antropologia Foren-
se do Centro de Medicina Legal (Cemel), criado em 2005 por Marco
Aurélio Guimaries na Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto da
Universidade de Sao Paulo (FMRP-USP). Esse centro analisou 66 ca-
sos de individuos totalmente esqueletizados de 1999 2 2009. Como se
pode verificar pelos exemplos dados, ¢ muito dificil fazer uma andlise
comparativa da frequéncia de casos nos vdrios IMLs j4 que, sobretudo,
a forma como sao contabilizados nao é uniforme.

A USP tem liderado a investigagio em antropologia forense feita no
Brasil [10], e verifica-se que sao sobretudo os odontélogos que publi-
cam nadrea. Um dos grandes problemas encontradosao longo dos anos
¢ a falta de capacitacio especifica entre os profissionais [11]. A partir
de 2012 surgiram acoes pontuais da Academia de Policia (Acadepol) e
workshops promovidos pela Cruz Vermelha Internacional. Em 2014,
surge o primeiro curso de especializagio em antropologia forense, em
Salvador, que capacitou como especialistas trés das peritas do IML Nina
Rodrigues. Em 2017 foi criado o curso de especializagio em antropo-
logia forense e direitos humanos da Universidade Federal de Sao Pau-
lo (Unifesp), com o apoio do Centro de Arqueologia e Antropologia
Forenses (Caaf) da mesma universidade. Merecem também destaque
as formagoes tuteladas pela Policia Federal, especialmente as de 2017,
coordenadas por Carlos Palhares, que tiveram um papel mobilizador e
agregador com peritos de quase todos os estados do Brasil. O fato de,
no pafs, serem sobretudo odontologistas a fazer pericias antropoldgicas
¢ um caso praticamente impar no panorama mundial, sé encontrando
paralelo no Sri Lanka. Seria importante que outras formagdes de base,
como a biologia e a antropologia bioldgica pudessem ser reconhecidas
paraa prética de antropologia forense, o que ainda nao aconteceu. No
menos importante é a certificagio internacional dos peritos, que é uma
garantia de qualidade — algumas especialistas brasileiras comegaram a
fazé-lo, havendo j4 algumas certificadas.

O jd referido artigo de Gorka e Plens [10] identificou 34 institui-
¢oes onde sdo feitas investigagdes em antropologia forense no Brasil.
Entre elas, as faculdades de odontologia lideram a produgio cientifi-
ca, a dizer, a USD, a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
e a Universidade Federal de Goids (UFG). Também os centros de
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investigagao que tém colegdes osteoldgicas identificadas tém, mais
recentemente, sido beneficiados por esses verdadeiros “laboratérios
de investigacio” que sio as cole¢oes. O Brasil conta hoje com, pelo
menos, sete colegoes de esqueletos identificados que estao comegan-
doapermitiravalida¢io dos métodos aserem aplicados na resolugao
dos casos forenses. Alguns desses centros, como é o caso do Centro
de Estudos em Antropologia Forense (Ceaf) da Universidade de
Pernambuco (UPE), participam ativamente no ensino e na divul-
gacio das ciéncias forenses, como € o caso do mestrado em ciéncias
forenses da UPE, em Recife, dnico no pafs. Uma revista dedicada
a antropologia forense acaba de ser criada: o primeiro nimero do
Brazilian Journal of Forensic Anthropology ¢ Legal Medicine estd no
prelo, gracas & dinAmica da Abraf.

O papel da antropologia forense na identificagao de restos mor-
tais dos desaparecidos da ditadura merece ser destacado. O Grupo
de Trabalho de Perus (GTP), sediado em S3o Paulo e criado em
2014, tem analisado centenas de esqueletos encontrados em uma
vala comum do cemitério de Perus (oficialmente Cemitério Dom
Bosco), localizado na zona norte da cidade de Sao Paulo. Apds anos
de pesquisa, o GTP viu o seu esfor¢o recompensado com a identi-
ficagdo positiva de duas das vitimas, em 2018. As valas comuns se
configuram como uma grave violagio dos direitos humanos e sio
um crime que nao prescreve. O GTP pode ser considerado como
uma das respostas & condenagio do Brasil na Corte Interamericana
de Direitos Humanos (CIDH) em 2011, que levou a uma inten-
sificagdo dos grupos de trabalho de reparacio, justica de transicao
(referente aos reparos as violagdes dos direitos humanos), direito a
memodria e & verdade. O Grupo de Trabalho do Araguaia, estabele-
cido em 2011, também merece ser salientado. Ele tem localizado os
prisioneiros politicos desaparecidos em dreas rurais [12].

Igualmente merecedor de referéncias ¢ a integragao de peritos es-
pecialistas em antropologia forense nas equipes de disaster victim iden-
tification (identificagio de vitimas de desastres; DVI). Neste aspeto,
o Brasil apresenta um bom nivel internacional e estd perfeitamente
capacitado para fornecer uma resposta rdpida e eficiente, como é o caso
do mais recente desastre de massa que afetou o pais, em Brumadinho,
j& aqui referido, mas também de outros, como os acidentes dos voos
1907 da Gol, em 2006, e 447 da Air France, em 2009.

CONSIDERAGOES FINAIS A comunidade de peritos de antropologia
forense do Brasil atua nao somente nos casos do cotidiano, como
também nas dreas de desastres de massa e de crimes contra a hu-
manidade. E evidente o esforgo da maior parte dos peritos para se
atualizar e acompanhar o desenvolvimento da disciplina, o que
pode ser visto, por exemplo, no entusiasmo com que participam
nas agdes de formacio, na qualidade das pericias realizadas, nas
apresentagdes dos congressos da Abraf e na recente criagio de uma
revista cientifica da especialidade por parte dessa associagao. A Abraf
sem ddvida tem alavancado e dinamizado a disciplina. Ainda assim,
falta uma maior visibilidade internacional do trabalho desenvolvido
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no Brasil, que pode ser conseguido por uma maior participagao em
congressos internacionais e, sobretudo, por mais publica¢oes em
revistas internacionais revisadas pelos pares.
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HISTORIA DEMOGRAFICA E
EVOLUTIVA HUMANA E DE OUTROS
PRIMATAS: CONTRIBUICOES

DO LABORATORIO DE PESQUISA
FUNDADO POR FRANCISCO

MAURO SALZANO

Maria Catira Bortolini

histéria do Departamento de Genética da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
teve inicio com o modesto Laboratério de Droso-
phila, fundado por Ant6nio Rodrigues Cordeiro
em 1949, na entdo Faculdade de Filosofia. O pe-
queno laboratério atraiu alguns jovens estudantes de histéria natural
da época, dentre eles, Francisco Mauro Salzano, que se graduou no
ano seguinte, obtendo seu titulo de doutor na Universidade de Sao
Paulo, em 1955, sob a supervisio de Crodowaldo Pavan. O Progra-
ma de Pés-Graduagio em Genética e Biologia Molecular (PPGBM)
da UFRGS, por sua vez, teve origem em 1954, gragas ao apoio da
recém-criada Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de En-
sino Superior (Capes), de alguns convidados estrangeiros (William
W. Millstead, ecologista, e ]J. Ives Townsend, geneticista), bem como
dos professores Cordeiro, Casemiro Victorio Tondo e do entio con-
tratado Salzano. O PPGBM tem hoje nota 7, mdxima da Capes, o
que denota seu nivel de exceléncia internacional.

Salzano, que faleceu em 28 de setembro de 2018, deixou um
legado que se confunde com a histéria da ciéncia brasileira e mun-
dial. Ele foi o autor/co-autorde 1.511 contribuigdes paraaliteratura
cientifica (532 artigos, 60 capitulos e 21 livros). Um total de 89 teses
e dissertagoes foram defendidas sob sua supervisdo, todas juntas ao
PPGBM. Ele foi membro das Academias de Ciéncias do Brasil e dos
Estados Unidos. Recebeu o titulo de professor emérito da UFRGS
e de doutor honoris causa da Universidade Paul Sabatier, Franca, e
da Universidade da Costa Rica. Recebeu dezenas de condecoragoes,
incluindo membro da Ordem Nacional do Mérito Cientifico na
classe da gra-cruz e Prémio Almirante Alvaro Alberto para Ciéncia e
Tecnologia (ambos do governo federal do Brasil).

Ainda, Salzano produziu as obras e reflexdes oportunas sobre
bioética, em tempos que o termo ainda era desconhecido. Por exem-
plo, na década de 1960, foi um dos poucos especialistas convida-
dos pela Organiza¢io Mundial da Satide (OMS) para elaborar os
principios a serem seguidos em pesquisas genéticas e evolutivas com
seres humanos [1, 2]. Esses documentos forneceram diretrizes que
inspiraram muitos procedimentos, normativas e leis posteriores,
e que incluem: respeito a privacidade dos voluntérios, bem como
conforto e bem-estar dos mesmos; acesso a servicos médicos, odon-
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Figura 1. Professor Francisco Mauro Salzano em sua sala na UFRGS

toldgicos e outros servios biomédicos; explicagoes claras sobre pos-
siveis desdobramentos da pesquisa e respeito  integridade cultural
da populagio investigada. Continuou se preocupando com a ética
nas pesquisas e no avango de discursos anti-ciéncia ao longo de sua
carreira, como pode ser observado em vdrias de suas obras [3].

As investigagoes cientificas de Salzano comegaram com a Droso-
phila, organismo modelo em genética. Porém, depois de sua passa-
gem pelos Estados Unidos, no laboratério de James V. Neel, seu in-
teresse voltou-se paraa genética humana, em especial para os estudos
de povos nativos americanos. Nesse contexto, foi fundado o agora
chamado Laboratério de Evolugao Humana e Molecular (LEHM),
ao qual Salzano esteve vinculado até seus tltimos dias de vida.

0S ESTUDOS SOBRE A DIVERSIDADE GENETICA DOS NATIVOS AMERI-
CANOS No LEHM foram e sio desenvolvidos estudos que se enqua-
dram em grandes linhas de pesquisa do PPGBM [4], de modo que,
por suas dependéncias, passaram dezenas de estudantes, docentes
e servidores. Junto com colaboradores, produziu-se conhecimento
inovador e foram publicados centenas de artigos, capitulos e livros
cientificos, além de material de divulgacao. Tendo em vista que seria
demasiado longo descrever, mesmo que brevemente, todos os temas
de estudos produzidos por membros do LEHM, aqui serao destaca-
dos somente alguns deles, com o intuito de ilustrar a abrangéncia das
investigacdes realizadas e suas relagdes com a antropologia bioldgica.
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O propésito deste texto nio é o de fazer uma revisio exaustiva dos
assuntos, pois muitos artigos relevantes poderiam ficar de fora das
citagbes. Ndo obstante, reconhece-se a importincia que outros cen-
tros de pesquisa no Brasil tiveram e tém na geragao do conhecimento
universal no contexto da genética histérica, antropoldgica, evolutiva
e em dreas afins, como é o caso do grupo da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) liderado por Sérgio Danilo Pena.

Os primeiros resultados oriundos do LEHM foram publicados
nas décadas de 1950-60 e mostravam, pela primeira vez, o padrio
geral da diversidade genética, bem como algumas condigoes genéti-
cas raras, em nativos americanos. Esses estudos (ver revisio em [5]),
que na época se utilizavam da variabilidade nos grupos sanguineos
e em outras protefnas (marcadores agora denominados de “cldssi-
cos”), revelaram que cagadores-coletores nativos americanos tém
menor variabilidade genética dentro das populagdes e possuem ni-
veis altos de estruturagdo, ou seja, de diversidade entre populagoes,
quando comparados aos niimeros observados em grupos nativos de
outros continentes. Posteriormente, a partir de investigacoes feitas
com o DNA, corroboramos esse padrio geral [6], indicando baixo
fluxo génico e tamanho populacional efetivo pequeno, o que favore-
ce aagdo da deriva genética (mudancas devidas a flutuagoes casuais),
pelo menos nos grupos nativos identificados, com base na dieta e
hébitos de vida como cagadores-coletores. Nos Andes, por outro
lado, o padrio ¢ contrastante, com pouca estruturacio, indicando
tamanhos populacionais grandes e intenso fluxo génico [7], com-
pativel com a histdria da regido — onde ainda em tempos anteriores
a chegada de Cristovdo Colombo, impérios organizados e grandes
cidades emergiram [8]. Vale ressaltar que alguns desses grupos caga-
dores-coletores também desenvolveram algumas préticas agricolas
incipientes, como visto nas rogas de mandioca. Nao obstante, o pa-
drao genético segue sendo tipico de cagadores-coletores.

Antes da erado DNA, Neel e Salzano [9] também forneceram
a descrigao do conceito de fissio-fusio, que propoe que fissoes
(rupturas) em grupos de cacadores-coletores ocorrem ao longo de
linhas de parentesco e sio mais comumente associadas a tensdes
sociais. O grupo emergente a partir da fissio, formado normal-
mente por parentes, pode formar novo aldeamento, juntar-se a
outra aldeia ou até mesmo reingressar na aldeia original depois de
algum tempo. O conceito foi revisitado cerca de 30 anos depois
pelo préprio Salzano [10] e utilizado por nés para explicar os di-
ferentes padrées de dispersdo dos grupos falantes de linguas Tupi
e Jé, com base nas sequéncias do DNA mitocondrial (mtDNA)
[11]. Demonstramos que os tupis exibiam o padrio cldssico de
isolamento por distincia, enquanto os grupos J€ apresentaram um
modo nio linear de dispersio. Sugerimos ainda que a memdria
coletiva (envolvendo as razdes que levaram a ruptura, por exem-
plo) e outros processos culturais seriam fatores determinantes nos
eventos de fissio-fusio, estando também indiretamente ligados ao
padrao de estrutura genética, evolugio e dispersio de populages
indigenas cacadores-coletoras da América do Sul.
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SELECAO NATURAL, EVOLUCAO BIOLOGICA, POVOAMENTO E COLONI-
ZAGAO DA AMERICA O papel da selegdo natural na histéria evolutiva
dos nativos americanos comegou a ser revelado mais recentemente por
pesquisadores do LEHM. Por exemplo, em [12] descrevemos que uma
mutagio no gene ABCAI, que acarreta a presenca de uma cistefna
na posi¢ao 230 da proteina de membrana ABCAL1 — ligada ao fluxo
de colesterol —, ocorreu na América. Ainda, a alta frequéncia desta
variante (230Cis, do tipo “econdmica’) na América Central teria tido
uma vantagem seletiva durante os periodos de escassez de alimentos
experimentados pelos mesoamericanos durante a implementagio da
agricultura baseada no milho — e a consequente mudanca de estilo de
vida em diregio ao sedentarismo. Hoje, no entanto, tal variante faria
parte do repertdrio genético que confere suscetibilidade a obesidade
e as doencas cardiovasculares e metabdlicas correlacionadas, devido a
vasta oferta de alimentos caléricos e baixa atividade fisica a que estao
sujeitos individuos em sociedades urbanas modernas.

Em outro estudo com genes de metabolismo, observamos
frequéncias significativamente maiores para o alelo econémico
1s429358C de APOE em populagées nativas cacadores-coletoras,
quando comparados com os agricultores andinos [13]. O produ-
to de APOE se constitui num componente fundamental das lipo-
proteinas de baixa densidade e de um grupo de lipoproteinas de
alta densidade. Merece destaque também o estudo em que mostra-
mos que nativos americanos que vivem em uma gama diversa de
ambientes compartilham de forma surpreendente a assinatura da
selecdo positiva em genes codificadores das dessaturases de 4cidos
graxos (FADS; [14]). Sugerimos que esse achado estaria relacionado
a adaptacio local ao clima frio e dieta rica em gordura animal que
ocorreu na Beringia, quando ali estiveram, por milhares de anos,
os ancestrais de todos os nativos americanos (ver detalhes abaixo).

Por fim, outro exemplo envolve genes da via do TP53, essenciais
na manutengio da integridade do genoma. Nossos estudos mostram
que algumas combinagdes alélicas estariam potencialmente envol-
vidas naadaptagio humana i grande altitude e condi¢oes associadas
(baixa concentragdo de O e alta radiagao UV, por exemplo) encon-
tradas nos Andes [15].

Em relagao a coloniza¢ao da América, Bonatto e Salzano [16] fo-
ram pioneiros no uso desequénciasde DNA mitocondrial (mtDNA)
para desvendar o papel de Beringia (territério de aproximadamente
1 milhdo de km? que ligava a América e a Asia e que emergiu devido
a diminuigio do nivel do mar durante o dltimo mdximo glacial no
Pleistoceno tardio) paraa formagio do repertério genético exclusivo
nativo americano, o que foi corroborado por estudos posteriores
também com dados em nivel de DNA [17].

Ainda sobre esse tema, vale destacar os nossos estudos com
abordagens interdisciplinares [18, 19], em que discutimos vérios
aspectos que dificultavam visoes integradoras sobre o povoamento
inicial da América a partir de diferentes dreas do conhecimento.
Desmistificamos a ideia de que os povos do Novo e Velho Mundo
permaneceram em isolamento reprodutivo completo apds o desapa-
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recimento de Beringia. A variabilidade da popula¢io fundadora, in-
tensa evolugio local na Beringia e dentro do continente americano,
além de um baixo porém sistemdtico fluxo génico entre a América
do Norte e a Asia (na regido do circulo polar 4rtico) podem explicar
adiversidade genética e morfoldgica dentro do continente america-
N0 sem que se recorra a propostas menos parcimoniosas quando se
considera uma visio interdisciplinar — j4 que algumas delas podem
fazer sentido para um tipo de evidéncia (morfologia craniana), mas
ndo para outros (genética e linguistica, por exemplo) e vice-versa.

As trajetdrias histdricas, culturais, demogréficas e evolutivas dos
nativos americanos foram alteradas apds a chegada dos conquistado-
res e colonizadores europeus e dos escravos africanos. O impacto des-
sas grandes migragdes, que reuniram de forma voluntdria ou forcada
povos de diferentes continentes, foi determinante para mudar o curso
da histéria tanto dos nativos americanos quanto dos migrantes. Parte
dessa trajetéria pode ser revelada com dados genéticos. Pesquisadores
do LEHM vém se dedicando a isso hd décadas. Por exemplo, Salzano
e Bortolini [8] estimaram que aproximadamente 43 milhées de na-
tivos em diferentes fases de desenvolvimento cultural e demogrfico
viviam na América Latina no inicio da conquista europeia. Esse nd-
mero diminuiu rapidamente como consequéncia de vdrios fatores,
incluindo epidemias — como a tuberculose, que ainda hoje configura
uma importante causa de morbidade e mortalidade entre indigenas
—, indicando que esses grupos sao particularmente vulnerdveis a essa
enfermidade [20, 21]. Concomitantemente, com o triste desapareci-
mento fisico e cultural dos povos nativos, houve a emergéncia de uma
sociedade nacional com raizes profundamente mesticas.

Mesmo com o emprego de marcadores cldssicos j4 era possivel
ver como o Brasil era heterogéneo e altamente miscigenado, assim
como outros pafses da América do Sul [8], muito além do que se
poderia supor olhando tracos fenotipicos como a cor da pele. No
entanto, os detalhes sobre esse complexo processo foram revelados
somente apds o advento de estudos no nivel do DNA, utilizando
tanto marcadores uniparentais, de heranga exclusivamente materna
(mtDNA) ou paterna (por¢ao nao recombinante do cromossomo
Y), quanto biparentais, heranca autossémica que vem em igual par-
cela tanto do pai quanto da mae. Tais estudos revelaram que a misci-
genagdo inicial envolveu principalmente homens europeus e mulhe-
res indigenas, caracterizando o processo como demograficamente
assimétrico. Com a chegada dos escravos africanos, mais elementos
foram introduzidos nesse cendrio. Como resultado observamos que
amaioria dos cromossomos Y nas popula¢oes brasileiras contempo-
rineas é de origem europeia, mas uma parcela significativa das linha-
gens do mtDNA tem origem amerindia ou africana, um panorama
similar com o observado em outros paises da América Latina [22].

Mostramos também que os gatichos contemporineos carregam
genomas mitocondriais de origem Charrua, um povo nativo dos
pampas considerado extinto [23]. Esse achado revelou que a heran-
ca Charrua ia além de uma visivel presenca na tradicional cultura
gaticha, o que despertou intenso interesse na época da publicacio,
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tanto da imprensa leiga quanto de outras 4reas do conhecimento.
Um bom exemplo ¢ o trabalho de Kent e Santos [24], em que os
autores exploraram a articulagio entre a pesquisa de ancestralidade
genética feita pelos pesquisadores do LEHM e a construgao social

de identidades no Rio Grande do Sul.

0 LEHM E 0 CANDELA Mais recentemente, passamos a participar
do Consércio para Andlise da Diversidade e Evolugao na América
Latina (Candela), implementado em 2011 e executado até os dias
de hoje. O Candela envolveu a genotipagem em larga escala de
uma amostra constituida por ~7.500 voluntdrios nascidos em cinco
paises (Brasil, México, Chile, Peru e Colémbia). Além dos dados
genéticos, também foram obtidos fendtipos visiveis dos voluntdrios
(e.g., cor dos olhos, cabelo e pele; forma do crinio, boca e nariz), bem
como dados relevantes do ponto de vista sociocultural e histérico.
Com isso, dentre outras coisas, temos conseguido identificar novos
genes e varidveis associadas a diversidade morfolégica normal das
populagées latino-americanas, sua dindmica de mesticagem, além
de explorar a percepgio individual de pertencimento e se isso muda
ou ndo a partir da informagio sobre a ancestralidade genética in-
ferida. Portanto, o projeto Candela constitui-se na mais ambiciosa
proposta de investigagdo, na América Latina, envolvendo andlises
que buscam desvendar como os genes influenciam a diversidade
fenotipica normal, bem como qual seria 0 impacto da informagao
bioldgica no sentimento individual de pertencimento a um deter-
minado grupo socialcultural e o quanto isso pode (ou nao) variar
ao longo dos paises amostrados.

Vdrios trabalhos vém sendo publicados pelas equipes do Candela.
Por exemplo, em [25] estimamos a ancestralidade genética de 7.342
voluntdrios e constatamos que a autopercepgio de ancestralidade, de
modo geral, estd significantemente correlacionada com a ancestrali-
dade inferida com os dados genéticos. No entanto, alguns atributos
fisicos (por exemplo, cor da pele) exercem forte influéncia na auto-
percepgio de ancestralidade, constituindo-se em um elemento de
confusio. Em outras palavras, a autopercep¢ao pode facilmente nao
se correlacionar com a ancestralidade genética inferida quando a cor
da pele ¢ usada como pardmetro individual de pertencimento. Em
outro estudo recente [26], também envolvendo dados do Candela,
identificamos novos genes e variantes que afetam a cor da pele, olhos
ou cabelos. Além disso, descobrimos que uma das variantes derivadas
do gene MFSD12, relacionada a cor de pele e que estd presente quase
exclusivamente em asidticos e nativos americanos, foi selecionada na
Asia possivelmente num contexto relacionado 2 menor radiagao solar
dessa regido comparada com a Africa subsaariana.

PESQUISAS COM HUMANOS ARCAICOS E PRIMATAS NAO-HUMANOS
Além de abordagens demogréficas e evolutivas envolvendo as mais
variadas populagdes de Homo sapiens, pesquisas desenvolvidas no
LEHM também focam nos chamados humanos arcaicos (Homo
neanderthalensis e espécime de Denisova), j4 extintos, mas cujo ge-

37

noma ¢ conhecido. Em um trabalho recente, sugerimos que um
repertdrio genético comum vinculado aos sistemas imunoldgico e
comportamental foi mantido por selecao balanceada (tipo de sele-
¢do que mantém muitas variantes genéticas) por milhares de anos,
tanto em humanos arcaicos como em modernos. A implicacio dessa
descoberta pode estar ligada ao sucesso evolutivo do género Homo,
com sua capacidade criativa, o que é fundamental para a descoberta
de inovagoes culturais com impacto adaptativo [27].

Primatas nao-humanos também tém sido alvo de investigacoes
no LEHM. Estudos com espécies de macacos no Novo Mundo (ou
Platyrrhini) tém sido realizados buscando conexdes entre variagoes
em nivel de genoma com aquelas observadas em nivel de fendtipo,
um dos maiores desafios que as ciéncias biomédicas tém naatualidade.
Normalmente, os estudos dessa natureza sio focados em populacoes
humanas eaidentificagio de variantes em genes que possam estar cor-
relacionadas com a diversidade normal e patoldgica dentro de nossa
espécie. De menos interesse, mas ndo menos relevante e desafiador,
sd0 as investigagbes que buscam desvendar o perfil genético por trds
de tragos fenotipicos que caracterizam uma espécie como um todo,
ou mesmo um grupo taxondmico maior (género, familia, ordem
etc.). Em outras palavras, como o(s) produto(s) de um gene (ou um
grupo deles) e suas variantes se conectam com fendtipos adaptativos
encontrados numa determinada espécie ou género? Recentemente,
mostramos que uma variante do neuro-hormoénio ocitocina, o qual
modula comportamentos sociais complexos, denominada de Pro8,
estava presente em todas as espécies de macacos no Novo Mundo da
familia Cebidae (micos e saguis) investigadas. Essa variante se diferen-
cia da forma comum de ocitocina (Leu8) encontrada na maioria dos
mamiferos placentdrios pela presenga de uma prolina antes de uma
leucina na posi¢io oito da cadeia de aminodcidos da ocitocina.

Descrevemos ainda a variante Val3Pro8, presente em espécies
de Saguinus, género que também pertence ao clado Cebidae. Es-
pécies da familia Pitheciidae, por sua vez, apresentavam duas for-
mas de ocitocina, Ala8 ¢ Thr8, o que definitivamente quebrou o
paradigma de que Leu8 estaria presente em todos os mamiferos
placentdrios. Além disso, verificamos que as alteragdes no receptor
dessa molécula estavam com sinal de selecao positiva e estariam
coevoluindo com Pro8. Sendo assim, foi possivel sugerir que pelo
menos algumas das variantes descritas teriam desempenhado um
papel chave na trajetéria evolutiva bem-sucedida dos cebideos, ca-
racterizados por terem pequeno porte, partos gemelares, monoga-
mia social e cuidado paterno [28]. Para avancar no conhecimento
funcional das potencialmente adaptativas variantes Cebidae8Pro
e Saguinus®Val8Pro, conduzimos experimentos iz vitro e in vivo.
Demonstramos que as variantes adaptativas citadas acima teriam
papel chave na dessensibilizagao de todo o sistema [29]. Para os tes-
tes invivo,asvariantessintetizadas Cebidae8Pro e Saguinus3ValsPro
foram administradas via spray intranasal em 48 casais de ratos
WTG (Rattus norvegicus). De acordo com parAmetros e protoco-
los bem estabelecidos para estudos de comportamento, foi possivel
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Fotos: Pedro Vargas-Pinill (& esquerda) e Guillermo Reales

Figura 2. A esquerda, macaco da espécie Callitrix jacchus.
A direita, exemplar de macaco Callicebus cupreus

observar um aumento do comportamento materno, bem como
cuidados paternos incomuns em ratos [29].

Odutras variantes potencialmente funcionais e com relevincia
adaptativa para os Platyrrhini foram também encontradas na regiao
promotorado gene do receptor daocitocina [30], bem como naregido
codificadora de importante receptor da serotonina, vinculado a canais
de cédlcio [31]. Como um todo, esses achados indicam que hd um
repertério genético envolvendo sistemas de neurotransmissores que
teriam contribuido para a emergéncia de fendtipos adaptativos, in-
cluindo comportamentos complexos, em primatas do Novo Mundo.

Em outro estudo, sugerimos que variantes em genes dos recepto-
res do sistema da ocitocina e de seu neuro-horménio pardlogo, a vaso-
pressina, poderiam estar envolvidos em alterages comportamentais
e fisiolégicas que s3o encontradas em espécies de mamiferos placentd-
rios domesticadas pelo homem através de selecao artificial, tais como
cachorro, gato, cabra, cavalo, porco, dentre outros [32]. Além disso,
abordagens que consideram grande profundidade de tempo evoluti-
vo, capazes de resgatar a evolucdo de familias inteiras de genes, e 0 im-
pacto dessas paraa emergéncia de novidades adaptativas, também tém
sido empregadas nos estudos conduzidos por equipes do LEHM [33].

CONSIDERACOES FINAIS Como mensagem final, posso dizer que a
trajetoria de sucesso do LEHM como centro de geragao do conheci-
mento e de formagio de recursos humanos com potencial multipli-
cador tem sido possivel, por décadas, nao somente pela extraordindria
generosidade, capacidade intelectual e agregadora de seu fundador,
mas também pela inestimdvel colaboragao de milhares de pessoas,
incluindo voluntdrios, estudantes, servidores e docentes da UFRGS e
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de outros centros de pesquisa no Brasil e exterior. Além disso, o apoio
sempre presente das agéncias de financiamento publicas brasileiras,
através das concessoes de recursos e bolsas (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico (CNPq), Capes e Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (Fapergs), foi de fundamen-
tal importancia. Desse modo, s6 posso concluir dizendo que me sinto
extremamente afortunada por fazer parte dessa histdria, esperando que
meu trabalho possa fazer jus a ela. Longa vida ao LEHM!
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PRIMATOLOGIA
E CIENCIAS SOCIAIS

Eliane Sebeika Rapchan

SOBRE HUMANOS E OUTROS PRIMATAS: SEMELHANCAS E MARCA-
DORES DE DIFERENCA Uma marca do pensamento ocidental ¢ a
defini¢ao dos marcadores que distinguem a humanidade como uma
espécie tinica. As ciéncias sociais ¢ humanas constitufram-se, alids,
como disciplinas especializadas em estudar fendmenos tidos como
exclusivamente humanos. Ingold [1] j4 sinalizou o estranhamento
das ciéncias bioldgicas, considerando seu interesse pela vida de modo
geral, frente a uma disciplina como a antropologia sociocultural,
dedicada a estudar uma dnica espécie. Em parte, isso se justificava
porque sociabilidade complexa, capacidades cognitivas diversas,
deslocamento na postura ereta (bipedia), posse de um cérebro grande
em relacio ao tamanho corporal (encefalizacio) e capacidade para
produzir e usar ferramentas foram habilidades tidas, até hd poucas
décadas, como exclusivamente humanas e, mais do que isso, como
marcadores de diferenca entre humanos e nao-humanos.

Mas esses marcadores tém sido questionados pela primatologia
e por outras disciplinas dedicadas ao estudo do comportamento ani-
mal. Tanto os dados obtidos através de trabalho de campo quanto as
andlises que resultam na produg¢io de modelos e de teorias indicam
que uma série de atributos, tidos outrora como exclusivamente huma-
nos, estao presentes em outras espéeies. H4 evidéncias, por exemplo,
da existéncia de capacidade para fabricagdo e uso de ferramentas nao
apenas entre os nossos antepassados hominineos [2], mas, também,
entre alguns outros primatas, como os chimpanzés [3] e os macacos-
-prego [4]; outros mamiferos, como os golfinhos nariz-de-garrafa [5];
e mesmo entre animais de outros filos, como os corvos [6]. Assim, em
relagdo a esses marcadores, hd fortes indicios que as diferengas entre
humanos e outras espécies sejam, de fato, graduagdes ou variacoes de
um mesmo fendmeno desenvolvido independentemente.

Contudo, fatores como o fortalecimento das relagoes entre pa-
rentes afins (definidos por casamento) baseado na criagao de regras
de parentesco, o estabelecimento de regras sociais baseadas em dife-
rengas sexuais, na proeminéncia dos ancidos na tomada de decis6es
que afetam a coletividade, a racionalidade abstrata, a linguagem
semAntica, o registro grfico, os mitos, os ritos e a arte estao ausentes
tanto das dinAmicas de comportamento dos chimpanzés quanto de
nossos antepassados mais distantes [2, 7]. A ocorréncia desse con-
junto de fendmenos depende da capacidade humana de produzir,
elaborar e comunicar simbolos. Essa capacidade simbélica implica
certo tipo de inteligéncia e de sociabilidade capazes de articular duas
operagoes: a abstrago e a associagio de elementos usados para re-
presentar e fixar essa abstragio, como ideias, teorias, concepgoes,
imagens e palavras, a fendmenos total ou parcialmente acessiveis aos
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sentidos e a cognicao dos membros de determinado grupo. Fazem
parte desse conjunto todas as expressoes culturais humanas, desde
0 jogo de amarelinha até os rituais funerdrios ou matrimoniais, o
uso de colares, coroas ou pintura corporal, a arte desde a Monalisa, a
Sagragio da Primavera, Romeu e Julieta, o jazz ou o rock, o principio
da roldana, os relégios, foguetes e computadores. A produgio de
significados é um fen6meno de tipo global e total, ou seja, uma vez
ativado invade todo o tipo de fendmeno social. E é provével que a
capacidade simbdlica seja a dnica caracteristica genuinamente hu-
mana, em outras palavras, devido 4 auséncia de evidéncias, no se
pode afirmar que animais nao-humanos, inclusive os chimpanzés,
possuam cultura num sentido antropoldgico [8].

Quanto 2 prépria linhagem humana, dados consistentes indi-
cam a presenga de expressdes simbdlicas entre Neandertais e Sapiens
e nao somente entre os humanos comportamentalmente modernos
[7]. Contudo, e considerando a extensio desse debate, bem como as
imensas dificuldades de contempl4-lo integralmente, serdo tratadas
aqui apenas as interfaces entre a primatologia e as ciéncias sociais,
considerando humanos e chimpanzés. Sao critérios dessa escolha:
1) os chimpanzés, juntamente com os bonobos, sdo a espécie viva
com a qual partilhamos o maior nimero de genes [9]; 2) os chim-
panzés sao uma “espécie carismdtica’ que provoca a imaginacao,
sentimentos e reagoes nos humanos [10]; e 3) exceto os humanos, os
chimpanzés s3o a espécie viva sobre a qual temos o maior volume de
dados jd acumulados, em que pesem as importantes e fundamentais
resolugdes legais adotadas por muitos Estados em favor de banir
pesquisas invasivas [11]. Os tépicos a seguir tratardo das habilidades
partilhadas por humanos e chimpanzés.

BIPEDIA, CEREBRO GRANDE E USO DE FERRAMENTASHumanos
e chimpanzés locomovem-se de formas distintas. A bipedia estd
presente na linhagem humana hd bastante tempo, inclusive entre
nossos ancestrais hominineos mais antigos [2]. J4 a locomogio dos
chimpanzés é uma combinagio entre a braquiagio (deslocamento
arbdreo que usa principalmente os bragos) e uma alternincia entre as
posturas bipede e quadriipede em solo [12]. Por isso, eles combinam
a possibilidade de andar com quatro ou dois apoios, possibilitando
a liberagao das maos, a habilidade para assumir uma postura ereta
quando desejado ou necessdrio. Quais as consequéncias disso? Ao
assumir a postura ereta um chimpanzé pode alterar sua perspectiva
sobre o mundo e, consequentemente, pode reposicionar sua cabega
e outros 6rgaos do sentido. Pode, também, realizar tarefas complexas
com as mios, o que indica tanto a articulagdo entre o manuseio de
objetos e os estimulos cerebrais quanto a lateralizagdo (a preferén-
cia por um lado do corpo, o que estimula determinadas regioes
do cérebro) [13]. Na linhagem humana, a bipedia possibilitou a
liberagio das mios, que posteriormente favoreceu a fabricagio e o
uso de ferramentas liticas, e estd também fortemente relacionada
a0 aumento do tamanho do cérebro. Como isso se manifesta entre
os grandes simios?
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Quando, na década de 1960, Jane Goodall relatou, pela pri-
meira vez, que os chimpanzés selvagens de Gombe, na Tanzinia,
usavam ferramentas, o famoso paleoantropdlogo Louis Leakey
disparou algo como: “Se vocé estiver certa, precisaremos mudar o
conceito de ferramenta, ou precisaremos redefinir o que ¢ humano”
[14]. Hoje sabemos que os chimpanzés sdo uma espécie constitui-
da por ferramenteiros hdbeis, tanto na selva quanto em cativeiro.
H4, atualmente, registros de que cada populagio de chimpanzés
selvagens fabrica e reproduz, a cada geragio, seu préprio kit, que
varia de 8 a 22 tipos de ferramentas [3]. Os chimpanzés fabricam
ferramentas a partir de plantas (caules, folhas, esponjas), madeira ou
pedra. Chamamos estas tilltimas de ferramentas liticas. Elas chamam
aatengio dos pesquisadores porque sua ocorréncia é restritaa poucas
espécies [3], j4 que elas sao dificeis de transportar (o que demanda
habilidades cognitivas especificas) e de manipular. Além disso, elas
sobrevivem a passagem do tempo (o que permite o encontro de pe-
Gas em contexto antigo).

Ashabilidades dos chimpanzés em relagio ao uso de ferramentas
desdobram-se, por sua vez, em pelo menos dois aspectos marca-
damente sociais. Um deles corresponde ao reco-
nhecimento de que aproximadamente 50% das
ferramentas fabricadas por chimpanzés selvagens
atendem a fun¢io de obter alimentos [3], enquan-
to os outros 50% exercem funcoes sociais. Entre
os exemplos de ferramentas voltadas 4 edibilidade
[3] temos segmentos de galhos flexiveis que ser-
vem para obter mel e pescar formigas ou cupins;
folhas esponjosas sao usadas para absorver e beber
liquidos; superficies dsperas de raizes ou cascas de
4rvores so Utels para extrair sementes que estao
em lugares profundos; pedagos de pedra ou ma-
deira tornam-se instrumentos para quebrar ou triturar castanhas e
outros alimentos; rochas de formato de projétil que podem ser lan-
cadas para derrubar frutas ou pequenos animais; galhos servem para
prospecgio de pequenos animais, rafzes ou sementes; folhas podem
conter liquidos; rochas afiadas podem ser usadas com a fun¢io de
cunhas, outras s¢lidas servem como martelos e bigornas para cortar
carne, frutas ou rafzes e triturar castanhas. Enfim, hd uma enorme
diversidade de formas e fungoes.

Entre as ferramentas usadas com fins sociais temos o uso de ga-
lhos com folhas para acenar, bater, chamar a aten¢ao ou convidar
para brincar; cipds e galhos fortes e flexiveis servem para balancar,
saltar ou mesmo transpor distncias, fazendo as vezes de pontes; os
galhos com folhas também servem para fazer o grooming leaf{catagao
usando folhas). O grooming é uma prética social muito importante
para os chimpanzés e serd tratada em detalhes adiante. Chimpanzés
selvagens também fabricam camas ou ninhos com folhas e cipds que
sao dispostos de modo a aproximar familiares ou grupos de afinida-
de durante o sono, momento em que todos ficam desprotegidos e
suscetiveis a ataques. Chimpanzés também usam folhas duplicadas
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como luvas ou calgados para proteger mios e pés de superficies pe-
dregosas ou espinhosas [3].

Cada uma dessas ferramentas pode, ou nio, fazer parte do kit de
determinada populagio de chimpanzés. Cada grupo possui padraes
préprios de selegio, fabricagao e utilizagao de objetos. H4 debates
acerca do papel das variages e pressdes ambientais na sele¢io, con-
tudo, isso nio ¢ determinante. As escolhas sdo resultado da combi-
nacio entre preferéncias e disponibilidade de matéria-prima. Isso
tudo sinalizaa importincia da interagdo social e do uso de ferramen-
tas como extensdes do préprio corpo. Além disso, permitem-nos
saber que, além da complexidade individual e da importincia da
espécie, cada populagio de chimpanzés é dnica em seu modo de vida
e que as ameagas sofridas pelos chimpanzés, selvagens ou cativos, ao
redor do planeta, implicam o risco de desaparecimento de formas
coletivas de vida que s3o tnicas.

Ao mesmo tempo, é importante enfatizar que tanto a fabrica¢io
quanto o uso de ferramentas especificas nio sao habilidades inatas
dos chimpanzés, em que pesem as evidéncias de que os chimpanzés
nascam com predisposicoes e capacidades cognitivas para isso. Ou
seja, cada filhote aprende com os adultos do seu
grupo como e o que fazer, mesmo que os prima-
t6logos nio saibam ainda exatamente como isso
acontece, dado que mies e seus filhotes isolam-se
durante os primeiros meses de vida, o que dificul-
ta muito qualquer observagio [15]. De qualquer
modo, a forte propensio a vida social e os inten-
sos vinculos constituidos entre filhotes e adultos
decorrentes da enorme dependéncia e fragilidade
prolongada dos recém-nascidos e filhotes (neote-
nia) [15] sao fortemente relacionados as habilida-
des dos chimpanzés como ferramenteiros.

Descobertas como essas afetaram, sobremaneira, as concepgoes
das ciéncias sociais sobre a singularidade humana. Alids, ¢ importan-
te lembrar que, dentre as cerca de 200 espécies de primatas conhe-
cidas, pouquissimas usam ferramentas [3]. Assim, a emergéncia do
uso de ferramentas nio pode mais ser chamada de “hominizagio”.
Acredita-se hoje que o antepassado comum partilhado por bonobos
e chimpanzés, que viveu no Pleistoceno hd aproximadamente 2 mi-
lhoes de anos[16], provavelmente usava ferramentas feitas de folhas
com o intuito de sinalizar, fazer prospeccoes e cavar, segundo dados
moleculares levantados a partir da demografia das duas espécies.
J4 0 uso de ferramentas liticas surgiu independentemente nas duas
espécies. Entre os humanos, na Africa Oriental, durante o Plioceno,
hd cercade 3 milhoes de anos. Entre os chimpanzés h4 200 e 150 mil
anos na costa ocidental da Africa, onde ficam hoje a Guiné, a Cos-
ta do Marfim e a Libéria [16]. Contudo, partilhamos com nossos
parentes mais préximos a inteligéncia, a destreza e o discernimento
que nos permite retirar algo da natureza, transformd-lo e usd-lo para
estender e/ou potencializar as dimensdes dos nossos corpos através
do uso de ferramentas.
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Contudo, e apesar da grandeza dessas descobertas, é necessdrio
destacar que nio ¢ possivel aceitar, sob a dtica da antropologia, ao
menos até agora, que o conjunto de ferramentas fabricado e usa-
do por chimpanzés selvagens seja chamado de “cultura material”
(chimpanzee material culture, segundo McGrew [3]). Isso porque,
apesar de o trabalho apresentar um rico inventdrio das ferramentas
produzidas e usadas por chimpanzés, comparando diferentes sitios
africanos, a expressao “cultura material” ¢ inadequada.

Cultura material é, para a antropologia sociocultural, mas tam-
bém para a histéria, a geografia e a arqueologia, nao exclusivamente
o conjunto dos objetos, seus usos, contextos e fun¢des, mas também,
e principalmente, a articulagio entre tudo isso e seus significados
simbdlicos definidos através da dindmica da vida social. Em ou-
tras palavras, para essas disciplinas nfo se trata apenas de considerar
matéria-prima, forma, manufatura e caracteristicas dos usudrios,
mas também valores, tecnologias dominantes, hierarquias, poder,
conhecimento, magia, sagrado, medo e beleza. Esses fatores nio
s30 acessérios nem “somente ideias”. Ao invés disso, sao dimensoes
socialmente reais para os humanos, carregadas de cardter simbdlico.
Sio fatores essenciais que definem a produgio e o uso de absolu-
tamente todos os objetos circulantes nos grupos humanos, tanto
coletiva quanto individualmente [17].

A COMPLEXA VIDA SOCIAL DOS CHIMPANZES: DINAMICAS DE GRUPO
E APRENDIZADO SOCIAL A partir do inicio de 1960, além dos dados
sobre uso de ferramentas, comecaram também a se acumular dados
e relatos sobre o comportamento de chimpanzés em seus habitats

(a direita) e Marcel Langthim, por Pixabay (abaixo)
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Figura 1. Acima e a esquerda,
chimpanzés utilizando galho como
instrumento para comer insetos.
A direita, chimpanzé se
alimentando. Abaixo, exemplo

de cuidado parental entre
chimpanzés. Os intensos vinculos
constituidos entre filhotes e
adultos sdo decorrentes da
dependéncia e fragilidade dos
recém-nascidos

africanos originais que, do mesmo modo, impactaram as concep-
¢Oes entdo vigentes relativas 4 singularidade humana. Acreditava-se,
entdo, que o humano era o tinico ser social que nio era orientado
por instintos. Contudo, a ado¢ao de métodos que contemplam ob-
servagdo prolongada e sistemdtica coordenada pelo mesmo nicleo
de pesquisadores, registro minucioso dos fenémenos associado a
identificago dos primatas por nomes, caracterizagio de grupos e
familias e produgio de histdrias de vida, originados nas pesquisas
sobre chimpanzés, gorilas e orangotangos, tornaram-se prética dis-
seminada nos estudos sobre comportamento de grandes primatas
[14,15,18,19], e tém-se estendido para outras familias, como é o
caso do Cebus latino-americano [4].

Jane Goodall dedica-se desde a segunda metade da década de
1960 aos chimpanzés do Parque Nacional de Gombe, na Tanzénia.
Registrou, pela primeira vez, o uso de ferramentas, a dieta onivo-
ra e as prdticas de guerra pelos chimpanzés. Christophe Boesch e
Edwiges Boesch trabalham desde 1976 na Floresta de Tai, na Costa
do Marfim, onde descobriram que chimpanzés nio sé usam ferra-
mentas, mas também as fabricam. Toshisada Nishida desenvolveu,
desde 1965, trabalhos no Parque Nacional das Montanhas Mahale,
na Tanzania, onde fez vdrias descobertas sobre as dinimicas coleti-
vas dos chimpanzés [14,15,18,19]. Esses pioneiros da primatologia
[14] tiveram uma enorme dificuldade para identificar e reconhecer
que os chimpanzés sao animais sociais. Inicialmente, eles foram, de
fato, descritos como membros de “hordas” cadticas que se agrupa-
vam, periodicamente, para reproducao. Foi Nishida quem primeiro
percebeu que a vida social dos chimpanzés selvagens ¢ regida por
uma dinimica de “fusio e fissao” [20]. Isso significa que cada popu-
lagdo ¢ constituida por sub-grupos dispersos constituidos por maes
e seus filhotes adultos e pequenos, juvenis machos, adultos machos
ou por ambos os sexos, que se aglutinam ou dispersam em um ter-
ritério em fungio de fatores tais como o cuidado dos filhotes, a caga
ou a coleta de alimentos, o grooming, a atividade sexual, a presenca
de predadores etc. [20].
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Na Africa, as populagdes de chimpanzés sio conjuntos de 19 a
106 individuos, formados por machos e fémeas, que adotam estra-
tégias reprodutivas diversas. Contudo, sempre os machos alfa, ou
seja, aqueles com maior status no grupo, tém privilégio em relagao
as fémeas que estdo no estro (perfodo de ovulagio em que as fémeas
estdo férteis, sinalizado pela presenca de traseiros bem vermelhos e
protuberantes). Nishida chamou os agrupamentos de chimpanzés
de “unidades de grupo” (unit-group), rebatizados posteriormente
para “comunidades” (community) pelos primatélogos ocidentais. A
partir de entdo, o actimulo dos dados de campo gerou evidéncias em
favor do reconhecimento da organizagao e complexidade social dos
chimpanzés, e da importincia destes para o seu pleno desenvolvi-
mento e bem-estar.

O subgrupo formado por fémeas e seus filhotes ¢ o mais estdvel,
e os vinculos formados entre eles costumam estender-se até a vida
adulta. Machos adultos que possuem afinidades mutuas também for-
mam subgrupos estdveis. Os outros agrupamentos, constituidos na
base da interacdo, da alianca e da atragio sexual sao mais fluidos [14,
15, 18, 19, 20]. Os vinculos entre machos adultos nao aparentados
costumam ser mais fortes que entre fémeas nio aparentadas. Esses
grupos de machos patrulham as fronteiras e controlam sexualmen-
te as fémeas, pois um grupo chimpanzé costuma manifestar intensa
animosidade contra seus vizinhos de mesma espécie, o que nio quer
dizer que nao haja uma espécie de “sexo na fronteira” para as fémeas
adultas que conseguem burlar a vigilancia ou para as fémeas jovens,
geralmente de status social mais baixo, que migram quando atingem a
maturidade sexual. Apenas as fémeas deixam o grupo onde nasceram,
0 que ocorre quando s30 juvenis e estdo no estro, mas as fémeas cujas
mdes possuem alto status social ndo costumam abandonar seu grupo.
O alto status de uma mae pode também beneficiar seu filhote macho,
aumentando suas possibilidades de se tornar alfa. Nesse processo, o
comportamento sexual, uma vez classificado como promiscuo e ins-
tintivo pelos pesquisadores, passou a ser observado pela ética das es-
tratégias reprodutivas [14, 15, 18, 19, 20].

Outro aspecto importante nas dinAmicas sociais dos chimpanzés é
0 grooming (catagio), previamente mencionado [21]. Quando doisou
mais chimpanzés permitem-se tocar uns pelos outros, eles estao se co-
municando e expressando informacoes sobre o tipo de relagio existen-
te entre eles. Assim, 0 grooming assume uma forma muito importante
e pldstica de comunicagio social. As vezes, expressa hierarquia, em
outras cuidado ou camaradagem [22]. O grooming indica, também,
o apaziguamento de um conflito ou um momento de relaxamento de
um grupo familiar ou deafinidade [23]. Cada popula¢ao de chimpan-
zés possui também formas préprias de grooming. Pode ser feito em filas
indianas compostas por cinco ou mais individuos ou em duplas, de
modo que cada individuo tem uma das maos espalmada e a outra livre
para fazer a catagdo. Esse tipo de grooming é chamado de hand clasping
grooming (catagio com aperto de mio) [23].

O reconhecimento de chimpanzés como animais sociais possi-
bilitou andlises dos grupos sociais pelas chaves da alianga e do con-
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flito, observando a importancia do status e das vantagens adquiridas
por cada chimpanzé no interior de seu grupo, bem como os ganhos
advindos de suas capacidades de dissimular diante dos mais for-
tes, o potencial para reagir diante do inesperado e a transmissao
de conhecimento adquirido aos mais jovens, mediados pelo que os
pesquisadores tém chamado de “tradi¢ao” [24].

Essas “tradi¢bes” comportamentais, adquiridas durante o pro-
cesso de desenvolvimento do organismo, sdo repassadas no interior
do mesmo grupo, de geragdo a geracio, e caracterizam-se pela plas-
ticidade, pela estabilidade intragrupal e pela variabilidade e plura-
lidade intergrupal. Toda essa complexidade e variabilidade levou os
primatdlogos a pesquisarem como os comportamentos sociais sao
aprendidos e reproduzidos. Esses processos sao chamados de apren-
dizado social (social learning) [25].

Os chimpanzés possuem comportamentos, nao inatos, repas-
sados por relagbes ensino-aprendizado intergeracionais, principal-
mente, mas nio exclusivamente, da mie para seus filhos e filhas
[14, 15, 18, 19, 20]. Tais comportamentos variam com rela¢io ao
meio ambiente, mas nio de modo determinfistico, e diferem entre
grupos [14, 15, 18, 19, 20]. Estudos sobre aprendizado social s3o
desenvolvidos entre chimpanzés selvagens [15] ou em parques, zoos
e laboratérios.

Em laboratdrio, as pesquisas sobre aprendizado social permi-
tem aferir as multiplas habilidades cognitivas dos chimpanzés em
relagdo a capacidade de sinalizagao com fins de comunicagio e suas
dimensoes correlatas: percep¢ao espacial, representagio, linguagem,
aprendizado, inven¢io, desenvolvimento de capacidades classifica-
térias e numéricas [26].

CONSIDERAGOES FINAIS: SOBRE SEMELHANGAS E DIFERENGAS Dian-
te das semelhancas identificadas entre humanos e outros animais, fica
a pergunta: hd sentido nas disciplinas especializadas em fenémenos
humanos? As controvérsias entre as ciéncias sociais e as chamadas
“ciéncias duras”, entre elas a primatologia, s3o a expresso da impor-
tincia de um projeto de conhecimento mais relacional que integre
conhecimentos, ao invés de apartd-los. Tanto Latour [27] quanto
Ingold [28] nos lembram que as ciéncias modernas repousam sobre
contradigoes que sugerem que qualquer didlogo € invidvel. Contudo,
se ousarmos superar os limites positivistas postos pelas fronteiras
disciplinares, talvez sejamos capazes de produzir um outro tipo de
conhecimento, mais relacional, capaz de se valer dos ganhos resul-
tantes das aliangas entre as disciplinas.

Entretanto, e a0 mesmo tempo, é importante reforcar que nio se
deve atrelar o valor de uma espécie, qualquer que seja ela, a suas se-
melhangas com os humanos. Cada espécie é dnica [29] e possui seu
valor préprio e incontestdvel. Qualquer animal nio deve se tornar
importante porque se parece com os humanos, mas por seu préprio
valor como espécie e como ser vivo [30].

Resta, entdo, o fendmeno de cardter simbdlico mencionado no
inicio deste texto como o provével e tinico fator que parece, efetiva-
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mente, distinguir os humanos dos nao-humanos. Mas, afinal, em
que consiste o simbdlico?

O fendmeno simbdlico, tomado em sua dimensio humana e
cultural, é a habilidade que nos permite dar sentidos a fendmenos
quaisquer, desde que sejam relevantes para o nosso grupo. Os sen-
tidos simbdlicos atrelados 4 cultura so publicos e coletivos, orga-
nizam e constituem toda a vida fisica, social e mental dos humanos
[31]. Estao profundamente articulados a cada prdtica, a cada com-
portamento ¢ a cada experiéncia [28]. As experiéncias mediadas pe-
los simbolos afetam nossos sentidos [32] e modificam nossa percep-
¢ao do mundo, modulam nossas emocoes [28] e cristalizam ideias,
ou permitem que elas sejam questionadas.

Além disso, o simbolo tem o potencial de transcender os pré-
prios limites dados por determinados contextos histdricos e sociais
nos quais uma sociedade estd estabelecida. Por isso, muitos simbolos
circulam entre sociedades distintas e permanecem apesar de profun-
das mudancas histéricas: seus significados podem ser reinventados.
Ainda nio temos evidéncias de que os chimpanzés possuem capaci-
dade simbdlica. Essa lacuna pode se dever a falhas nos métodos de
pesquisa ou pode ser que o fendmeno nio exista mesmo. Isso, con-
tudo, ndo torna os chimpanzés menos importantes ou fascinantes.
Nem o didlogo entre as disciplinas menos necessdrio.
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MODOS DE VIDA DOS RIBEIRINHOS
DA AMAZONIA SOB UMA
ABORDAGEM BIOCULTURAL

Pedro Da-Gloria e Barbara A. Piperata

antropologia biolégica é uma drea que estuda a
variagdo e a evolugio biocultural dos seres hu-
manos, ¢ engloba desde primatas até populagdes
humanas do passado e do presente. Esse amplo
espectro de atuagdo abre multiplas linhas de pes-
quisa para o bioantropdlogo, a0 mesmo tempo que ressalta a alta
complexidade do comportamento humano. O estudo dos modos
de vida de populagdes humanas sob essa perspectiva enfatiza que
nao ¢ possivel explicar de forma determinista o nosso comporta-
mento, seja através do determinismo genético ou do social, e uma
abordagem mais completa deve incluir uma complexa interagio de
fatores bioldgicos, ambientais e culturais. Um conceito holistico que
leva todos esses fatores em consideragio é aabordagem denominada
biocultural [1], que ¢ usada como base tedrica para este artigo.

A Amazdnia é uma regido particularmente propicia para estudos
bioantropolégicos, pois redne uma multiplicidade de populagoes
humanas com diferentes modos de vida, tanto em grandes metrd-
poles quanto em 4reas rurais, incluindo ribeirinhos e indigenas, que
tiram sua subsisténcia a partir dos recursos da floresta. Estudos so-
bre a origem e adaptagdo de popula¢oes humanas a floresta tropical
amazdnica remontam a década de 1940 [2], e, mesmo depois de
reformulagdes tedricas, esses temas de pesquisa permanecem im-
portantes. O objetivo deste texto nio é revisar todos os estudos com
populagbes amazodnicas que envolvam aspectos de bioantropologia,
mas sim mostrar estudos de caso que ilustrem a importincia dessa
4rea no cendrio brasileiro, especialmente na Amazonia. Os estudos
aqui incluidos foram escolhidos devido & participagao direta dos
autores no desenho da pesquisa, na coleta de dados e na publicagao
dos resultados. Vdrios pesquisadores tém publicado vastamente so-
bre aspectos relacionados 4 bioantropologia de populagdes amaz6-
nicas, tais como Carlos Coimbra, Cristina Adams, Hilton da Silva,
Ricardo Ventura, Rui Murrieta, entre outros, € esses autores e suas
publicagées podem ser consultados para uma abordagem aprofun-
dadado tema [3]. Se, por um lado, a etnologia indigena tem sido um
tema cldssico na antropologia brasileira, as populagoes ribeirinhas
tém recebido menos aten¢io de pesquisadores, sendo caracterizadas
na década de 1990 como invisiveis tanto para a academia como
para atores politicos e sociais [4]. Por esse motivo, o foco deste texto
serd fornecer um panorama dessas populagdes rurais amazonicas do
Brasil. Além do mais, a antropologia biolégica tem por caracteristica
um espectro amplo de atuagio, sendo que os estudos dentro dessa
perspectiva buscam abordagens comparativas e evolutivas que nio
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se restrinjam apenas a um tipo especifico de popula¢io, tal como as
sociedade urbanas atuais. Populages tradicionais, ou seja, que tém
um modo de produgio ndo industrial, serdo o foco deste artigo, em
especial as comunidades ribeirinhas de duas dreas de pesquisa, uma
delas no Pard e outra no Amazonas.

DIETA, NUTRICAO, MEDIDAS CORPORAIS E BALANGO ENERGETICO Os
estudos sobre dieta e nutri¢io na Amazo6nia sob uma perspectiva
bioantropoldgica iniciaram-se nas décadas de 1970 e 1980, buscando
unir aspectos bioldgicos e culturais. Darna Dufor e Barbara Piperata
[5] definem nutri¢io de forma bem ampla, consistindo no consumo
de comidas e nos seus efeitos nutricionais e energéticos na satde e
funcio do corpo humano. Nesse aspecto, as medidas corporais, que
desde o século XIX consistiram no cerne dos primeiros estudos em
antropologia fisica, agora sdo usadas de forma integrada com outros
tipos de dados a fim de investigar fendmenos bioculturais.

Um tema recorrente nos estudos com populagoes tradicionais é a
transi¢ao nutricional [6]. Sua forma mais recente consiste na incorpo-
ragio de populagoes tradicionais em um sistema econémico global, re-
sultando no maior consumo de alimentos industria-
lizados e na redu¢ao da atividade fisica. Os alimentos
comprados em supermercado estao cada vez mais
disponiveis para populagdes distantes dos centros
urbanos, levando a uma diminui¢ao no consumo
de frutas e fibras e a um aumento da quantidade in-
gerida de sal, gordura saturada e agticares simples,
e culminando em uma explosio da incidéncia de
sobrepeso, pressao alta e diabetes ao redor do mun-
do. Dentro de uma perspectiva bioantropoldgica, o
estudo da transi¢ao nutricional em pequena escala é
um importante modo de documentar a diversidade
de configuracoes desse fendmeno em escala regional e local. Como ve-
remos a seguir, se por um lado os estudos com populagoes afastadas das
cidades tém fornecido algum apoio a0 modelo geral, por outro, eles tém
revelado uma série de peculiaridades regionais.

A primeira 4rea de pesquisa que examinaremos neste artigo é
localizada ao redor da Floresta Nacional de Caxiuani (FNC), nos
municipios de Portel e Melgaco, Pard. A pesquisa foi realizada
com mulheres pertencentes a sete comunidades ribeirinhas nos
anos de 2002 ¢ 2009, usando uma metodologia longitudinal, ou
seja, que envolveu o acompanhamento dessas mulheres ao longo
do tempo [7]. Essas comunidades ribeirinhas praticam agricul-
tura de coivara (conhecida também como de corte e queima),
tendo a mandioca brava como colheita principal. A mandioca
¢ transformada em farinha e outros subprodutos através de um
processamento complexo que dura muitos dias e que inclui des-
cascar, ralar, espremer, lavar e aquecer a mandioca para a extra-
¢ao da toxina cianeto [8]. A pesca, caga e coleta s3o importantes
complementos da dieta, merecendo especial destaque o consumo
de agaf nativo e manejado. De fato, farinha de mandioca e peixe
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s30 os itens mais marcantes em termos culturais e nutricionais na
alimentagio dos ribeirinhos amazénicos [3].

Nas ultimas décadas, a dieta dos ribeirinhos tem sido comple-
mentada por alimentos industrializados obtidos através de comer-
ciantes itinerantes ou pela compra em supermercados nos centros
urbanos. As mulheres participantes do estudo tiveram o acompanha-
mento dos pesquisadores durante as suas refei¢oes, que foram siste-
maticamente pesadas antes e depois do consumo. Essa metodologia,
embora relativamente invasiva, permitiu a obten¢io da quantidade
exata de alimentos ingeridos nas refei¢oes. E importante destacar
que essa metodologia s foi possivel devido ao estabelecimento de
um vinculo de confianca de longo prazo entre os participantes ¢ a
pesquisadora principal (Barbara Piperata).

Os resultados do estudo mostraram que houve uma significativa
diminuigio do consumo de energia (kcal), carboidratos (g) e gordura
(g) em 2009 em relagdo a 2002, ao passo que o consumo de proteinas
(g) apresentou estabilidade entre os dois perfodos. Questiondrios de in-
seguranga alimentar aplicados em 2009 mostraram que a percepg¢ao de
escassez alimentar era alta naquele perfodo. Por outro lado, os alimentos
comprados, em oposi¢ao aos produzidos localmente,
contribufram significativamente mais para o consumo
individual em 2009. De fato, a maioria dos moradores
j& tinha uma integra¢io muito maior com o mercado
naquele ano através do recebimento de beneficios go-
vernamentais (Bolsa Familia, aposentadoria), saldrio
e venda de produtos agricolas e extraidos da floresta.
Somado a isso, os pesquisadores notaram que houve
uma diminui¢io das atividades fisicas didrias, princi-
palmente aquelas ligadas 4 subsisténcia. Esse cendrio
foi o resultado de viagens mais frequentes paraa cidade
e maior consumo de alimentos industrializados como
agticar, arroz, bolacha, café, carne enlatada, feijao e dleo de soja. Além
disso, houve uma diminuigio do consumo de alimentos locais como pei-
xes e frutas. Em termos econémicos, 0 aumento da renda por pessoa em
2009 foi acompanhado do abandono das rogas de mandioca por parte
das familias ribeirinhas [7, 9]. Uma maneira de lidar com um contexto
crescente de inseguranca alimentar é a distribui¢ao diferencial do alimen-
to na casa. Em 2009, dados de consumo individual de macronutrientes
dentro da casa mostraram que as criangas, principalmente as mais novas
e mais baixas, eram priorizadas em termos de ingestdo de proteinas e car-
boidratos em relagdo as maes, mostrando uma rede de protecio familiar
direcionada para individuos em maior vulnerabilidade [10].

Os mesmos trabalhos de campo que documentaram a dieta desses
ribeirinhos também realizaram mediges antropométricas, explorando
as implicagoes fisicas das mudangas alimentares ocorridas na regido. As
medidas consistiram no registro da altura (em pé e sentado), do peso,
da circunferéncia de partes do corpo (bragos, pernas, cintura, quadril) e
porcentagem de gordura e de musculo, utilizando instrumentos como
balanga, trena, estadi6metro (equipamento para medir altura) e adip6-
metro (instrumento em forma de pinga que mede a espessura de gordu-
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Figura 1. O grafico ilustra a baixa estatura dos ribeirinhos. Estatura de meninas (esquerda) e meninos (direita) ribeirinhos entre 1a 17
anos (linha cheia - dados coletados em 2002) comparados com uma amostra de referéncia mundial (adaptado de [21])

raabaixo da pele). Os resultados das medidas comparando os dados de nuigdo da atividade fisica e aumento da inseguranca alimentar. Esses
2002 e de 2009 mostraram que, se por um lado houve um aumento da dados nao significam que o programa Bolsa Familia, que em contextos
estatura dos meninos entre 2 ¢ 7 anos de idade ao longo do tempo (em- urbanos tem sua importincia documentada, nao tenha uma relevan-
bora ainda insuficiente para chegar a médias de altura de populages cia social. Eles indicam que o processo de integragio de populacoes
de referéncia mundiais, Figura 1), por outro houve diminui¢ao do peso rurais ao sistema capitalista desestabiliza a economia de subsisténcia
pela estatura (peso dividido pela altura) das meninas entre 2 e 7 anos local, principalmente em locais que tém pouca infraestrutura de sat-
de idade e das mulheres adultas, além de ter ocorrido uma diminuigao de, de educacio e de saneamento [9]. Essas populagoes ribeirinhas em
da massa muscular dos bragos dos ribeirinhos de todas as idades e se- transi¢io nutricional acabam somando as desvantagens de estarem
x0s. Os resultados indicaram que, excetuando um aumento de estatura a margem das cidades com a perda de préticas de subsisténcia que
dos meninos entre 2 ¢ 7 anos, a melhora nas medidas corporais dos poderiam garantir o minimo de seguranga alimentar. De fato, mais
ribeirinhos ndo ocorreu. Além disso, foi observada uma tendéncia de estudos precisam ser realizados com populagoes rurais para que a im-
diminui¢ao de atividade fisica nas populag6es mais recentes, medida plementagao de beneficios sociais nio resulte no indesejado aumento
através da musculatura dos bracos [11]. de inseguranca alimentar [9].

Um aspecto crucial nesse estudo de caso foi o esforco de realizar a Por fim, um outro aspecto importante trabalhado com as mu-
conexdo entre as medidas corporais, a dieta e os programas de trans- lheres ribeirinhas refere-se ao balan¢o energético durante o periodo
feréncia de renda, tais como o Bolsa Familia. Esse tiltimo programa, de amamentagio. A demanda energética adicional durante essa fase
especificamente, iniciou-se no Brasil em 2003, permitindo assim a chega a ser de 25 a 30%, tendo importantes consequéncias evoluti-
comparagio dessa mesma populagio ribeirinha antes e depois do be- vas. Entre os ribeirinhos da Amaz6nia, aamamenta¢io dura em mé-
neficio. Em popula¢es rurais, afastadas dos grandes centros urbanos, dia cercade um ano e dois meses, e a prética do resguardo durante 40
amelhora da rendaadvinda dos beneficios vem acompanhada de uma diasapds o parto é um trago cultural marcante. Durante o resguardo,
maior dependéncia da cidade, uma vez que esses programas exigem amulher diminui suas atividades fisicas e tem uma série de restricoes
que o beneficidrio busque 14 regularmente o dinheiro. Além disso, alimentares, incluindo a evitagdo de alimentos gordurosos, frutas
o0 Bolsa Familia condiciona o recebimento do dinheiro a frequéncia 4cidas e que tenham coloragio vermelha [12]. Ela evita sair de casa e
escolar e a vacinagdo dos filhos, o que gera uma ligagio maior com o muitas vezes ¢ ajudada por parentes em suas atividades domésticas.
sistema educacional e de sadde vigentes nos centros urbanos [9]. O Trés tipos de dados coletados entre 2002 e 2004 foram relevantes
afastamento dos filhos de atividades de subsisténcia, tais como pescar para essa investigagdo: consumo alimentar, padrées de atividade fi-
e cuidar da roga, gera perda de forga de trabalho, e pode explicar o sica e medidas corporais. Os resultados desse estudo mostraram que
abandono de rogas por muitas familias ribeirinhas em 2009. Casas durante a lactagdo, as mulheres ribeirinhas apresentaram um balan-
que recebiam o Bolsa Familia em 2009 apresentaram um aumento o energético negativo, ou seja, gastaram mais energia do que con-
do consumo de proteinas. Porém, essas mesmas casas apresentaram sumiram, mesmo levando em conta uma considerdvel redu¢ao nas
diminuigio da ingestao de energia, de carboidratos e do consumo de atividades fisicas. Esse balanco fez com que as mulheres em média
alimentos locais, perda de peso em criangas e mulheres adultas, dimi- perdessem cerca de 3 kg durante a lactagao. Além disso, foi possivel
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precisar o local do corpo com maior redu¢ao de medidas durante
esse perfodo: o quadril e as coxas. Em populagées tradicionais, onde
ndo h4 abundancia alimentar, o corpo é um fator crucial para lidar
com as flutuacdes de demanda energética ao longo do ciclo repro-
dutivo, especialmente a regido inferior do corpo, que possui um tipo
de gordura metabolicamente mais acessivel apés o parto [13]. Além
disso, o repouso nos primeiros seis meses de gravidez, especialmente
no resguardo, permite que a mulher passe mais tempo com o bebé
em um momento crucial para o seu desenvolvimento bioldgico e
para a formagdo de lagos emocionais entre mie e filho.

Do ponto de vista energético, nos primeiros seis meses de ama-
mentagio as criangas ficam protegidas de uma alimentagio pobre em
energia e de contaminagio por parasitoses da dgua. Todavia, as maes
tém uma alta demanda energética (perda de peso) e as mulheres par-
ticipam pouco de atividades de subsisténcia, diminuindo a produgio
de alimentos da casa. J4 apés um ano do parto, as maes diminuem o
ritmo de amamenta¢do, participam mais da subsisténcia, porém os
filhos tendem a ter problemas no crescimento devido a incluso de ali-
mentos sélidos e possivelmente 4gua contaminada [14]. De fato, existe
uma estratégia reprodutiva em mulheres ribeirinhas que busca compa-
tibilizar as demandas energéticas do seu corpo, o crescimento de suas
criangas e as atividades produtivas da casa. Esse equilibrio, praticado
pelas mulheres de forma consciente e inconscientemente, também leva
em conta as caracterfsticas nutricionais e higiénicas das fontes de dgua e
alimento do local. Em sintese, os estudos realizados com ribeirinhos ao
redor da FNC s2o bons exemplos de como fatores culturais e biolégicos
se inter-relacionam no comportamento humano.

ETNOBIOARQUEOLOGIA: CONECTANDO PRESENTE E PASSADO Aborda-
gens de pesquisa biocultural em populagdes ribeirinhas apresentam
um amplo espectro de possibilidades. Nesta se¢io mostraremos
como ¢ possivel integrar estudos de populacdes do passado e do
presente em dreas rurais da Amazdnia. Pesquisas que utilizam re-
manescentes humanos como fonte de informagio pertencem ao
campo da bioarqueologia, definido aqui como “[...] o estudo de
restos humanos em contexto arqueoldgico” [15, p. 3]. Esse campo
utiliza teorias bioldgicas, socioculturais e ambientais para investigar
o componente biolégico humano do registro arqueolégico, abran-
gendo disciplinas como antropologia, arqueologia, quimica, biologia
humana, osteologia, entre outras. Esse campo de pesquisa, surgido na
década de 1970, nos Estados Unidos, prop6e que a bioarqueologia
¢ parte integrante da antropologia e que deve reconstruir comporta-
mentos humanos e nao meramente medir e classificar ossos e dentes.

Apesar do melhoramento das técnicas e dos métodos bioarque-
olégicos ao longo das dltimas décadas, a interpretagiao dos modos
devida no passado ¢ bastante dificil devido & natureza fragmentada
do material arqueoldgico e as dificuldades inerentes a preservagao
de restos esqueletais em sitios arqueoldgicos. A fim de melhorar
a nossa capacidade de reconstruir comportamentos humanos no
passado, alguns pesquisadores desenvolveram metodologias foca-
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das em estudar populagdes vivas com o objetivo de melhor com-
preender as origens, as mudangas e as varia¢oes das populacoes
humanas no passado e presente. As vantagens das pesquisas com
populagbes vivas sdo o grande ndmero de varidveis disponiveis
para andlise e o controle quantitativo mais preciso dessas varidveis
e desuas interagoes. Na arqueologia, esse tipo de estudo é realizado
desde a década de 1970 e é chamado de etnoarqueologia, que pode
ser definida como o estudo em contexto etnografico da relagio en-
tre a cultura material e as pessoas que a produziram [16]. Embora
a bioarqueologia ¢ a etnoarqueologia tenham experimentado um
grande e sélido crescimento nas dltimas décadas, a interagdo entre
esses campos tem sido pequena. Ou seja, pouco se tem trabalhado
com abordagens bioculturais junto a populagdes vivas que possi-
bilitem a constru¢ao de modelos interpretativos do passado, inte-
grando métodos de campo da antropologia sociocultural, biologia
humana e ecologia comportamental. Esse campo, denominado de
etnobioarqueologia, ainda é pouco explorado, mas tem um grande
potencial de crescimento na arqueologia [17].

Um aspecto importante do estudo de satide no passado ¢é a
origem e a frequéncia de patologias bucais. Com o surgimento da
agricultura hd cerca de dez mil anos, um aumento significativo da
frequéncia de cdries, abscessos ¢ perda de dentes ocorreu em po-
pulagdes humanas, e isto estd conectado a uma transformagio na
subsisténcia e no estilo de vida dessas populagdes [15]. O modelo
tradicional para explicar essas mudancas ¢ relacionado a0 aumento
do consumo de carboidratos depois do surgimento da agricultura, e
que foi ainda mais intensificado recentemente com a incorporagio
de agucares simples na dieta. Por outro lado, outros pesquisadores
tém argumentado que fatores bioldgicos, tais como saliva, hormoé-
nios, bactérias orais, fatores imunoldgicos e genética, podem ser tao
importantes quanto fatores alimentares [18]. Esse modelo alterna-
tivo também explica o porqué de mulheres terem mais cdries do
que homens em sociedades pré-histéricas, uma vez que elas sofrem
alteragoes do sistema imunoldgico e hormonal durante a gravidez,
aumentando a susceptibilidade a cdries. O modelo alternativo nao
prediz que fatores bioldgicos sdo a causa exclusiva das lesoes de c4-
ries, mas defende que esses fatores bioldgicos sao sim significativos
na compreensio da etiologia da doenca.

Os ribeirinhos da Amazénia representam um conjunto de popula-
¢oes que, embora esteja em transformagao devido a expansio da cultura
ocidental e do sistema capitalista ao redor do globo, ainda mant#m um
estilo de vida tradicional baseado na pesca e na agricultura de corte e
queima. Com o intuito de entender melhor quais sao os fatores rela-
cionados 4 sadde bucal nessas populagoes ribeirinhas, um projeto de
pesquisa liderado por Pedro Da-Gloria foi empreendido em 26 comu-
nidades que vivem na drea rural dos municipios de Fonte Boa, Marai e
Uarini, s margens dos rios Solimées e Japurd, Amazonas. A populagao
escolhida, que vive a uma distAncia de uma a doze horas de rabeta (ca-
noa pequena com motor de polpa) dos centros urbanos, tem algumas
caracterfsticas importantes para a construgdo de modelos bioculturais
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Fotos: Rodrigo Erib

Figura 2. Casas flutuantes tipicas de comunidades ribeirinhas da regido do Médio Solimdes, Amazonas.

A foto ilustra a baixa densidade demografica dessas populagdes

Figura 3. Equipe de pesquisadores realizando entrevistas de recordatorio-24 horas com ribeirinhos
da comunidade Santa Fé na Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraua, Amazonas
Figura 4. Armazenamento de uma amostra de saliva em um cilindro de nitrogénio liquido, mantendo

a amostra em baixa temperatura desde o momento da coleta

de satide bucal em populagdes antigas: alta fertilidade, baixa densidade
demogréfica (ver Figura 2), consumo relativamente baixo de produtos
industrializados, baixa assisténcia odontoldgica e higiene bucal, e au-
séncia de fldor na 4gua. A regido escolhida nesse estudo fica dentro da
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraud, que é uma regiao
ainda muito rica em peixes e recursos florestais, contribuindo para a
manuten¢io de um modo de vida ainda tradicional.

A coleta de dados do projeto comegou em outubro de 2014 ¢
terminou em julho de 2017, consistindo em 180 dias de trabalho
de campo. Usando uma abordagem biocultural, a pesquisa nio res-
tringiu a coleta de dados as patologias orais, buscando caracterizar
o estilo de vida dessa populagio rural em seus aspectos bioldgicos,
ambientais e socioculturais. Os dados bioldgicos incluiram amos-
tras de bactérias orais, intestinais e da pele, dados antropométricos e
amostras de saliva. Os dados culturais inclufram um registro quan-
titativo da ingestdo de alimentos e entrevistas de economia, sadde,
padrdes migratdrios e inseguranca alimentar. Além disso, foram
realizadas também entrevistas semiestruturadas sobre a percep¢ao
da sadde bucal, ajudando a compor o contexto cultural local sobre
essa temdtica. Finalmente, os dados ambientais incluiram a coleta
de amostras de saliva e ingestdo de alimentos em duas esta¢es do
ano: imida e seca, uma vez que o nivel da 4gua na regido varia em
média cerca de 10 metros ao longo do ano. Além disso, incluimos
comunidades rurais que vivem em 4reas inundadas (vdrzea) e secas
(terra firme). O ndmero de ribeirinhos participantes no projeto foi
de 242 pessoas, consistindo de casais entre 14 e 49 anos. Uma vez
que as lesdes de cdries s30 uma patologia fortemente dependente da
idade, a maioria dos participantes foi selecionada dentro de uma
faixa etdria especifica, entre 20 e 35 anos, contribuindo para que
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a variagdo na idade nio seja um fator to significante na andlise. O
projeto contou com uma equipe de pesquisadores de vdrias 4reas
(microbiologia, odontologia, nutri¢ao, biologia, ciéncias sociais) a
fim de implementar uma pesquisa interdisciplinar.

Os métodos empregados na coleta e andlise de dados envolveram
4reas muito distintas do conhecimento. O maior esforco de coleta foi
a quantificagio da dieta ribeirinha, realizada para cada individuo por
até cinco dias na seca (entre outubro e dezembro de 2015) e por até
cinco dias na cheia (entre maio e julho de 2015). Foi utilizado o método
do recordatério 24 horas, em que o individuo estudado respondeu a
uma entrevista com perguntas semiestruturadas, a fim de caracterizar
quantitativamente quais alimentos foram consumidos no dia anterior.
Paraisso foram utilizados medidores de volumes conhecidos (jarras, co-
pos graduados e colheres com volumes conhecidos; ver Figura 3), bem
como réguas para o registro do tamanho dos alimentos, principalmente
pedagos de peixes. Foram também recolhidos os rétulos de produtos
processados consumidos para a quantificagio nutricional.

O segundo maior esfor¢o de coleta foram as amostras bioldgicas.
Foram coletadas amostras de saliva ndo estimulada (produzidaao longo
do dia) e, em seguida, através da mastigagao de parafina, foi realizada a
coleta de saliva estimulada (produzida durante a mastigagio), sempre
nos mesmos hordrios (9 e 11 horas da manha) para controlar as andlises
para as flutuacoes fisiolégicas do corpo humano ao longo do dia. Essas
amostras foram coletadas tanto na estagao seca como na cheia. Testes de
capacidade tampao da saliva estimulada (medi¢ao do potencial de neu-
tralizagao de 4cido pela saliva) foram realizados em campo. As amostras
bioldgicas foram mantidas permanentemente em baixa temperatura
(-80 °C) para que o contetido nao fosse degradado, através da conser-
vagao em nitrogénio liquido durante o campo (Figura 4), em gelo seco
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no transporte aéreo, e em um ultrafreezer em laboratério. Neste tltimo,
as amostras de saliva foram liofilizadas (transformadas em pé) para o
seu uso em multiplos estudos sem a necessidade de constante descon-
gelamento. Por fim, as entrevistas socioeconémicas foram realizadas
utilizando como base os censos realizados pelo Instituto Mamiraud nos
dltimos 20 anos, permitindo a comparabilidade dos resultados com um
banco de dados previamente estabelecido [19].

As primeiras andlises desses dados tém mostrado que cdries dentd-
rias sao de fato uma patologia multifatorial [20]. Ao construir um mo-
delo estatistico (regressao linear multipla) que usa aspectos da biologia
humana (fluxo salivar e idade) e alimentares (frequéncia de ingestao e
quantidade relativa e absoluta de carboidratos na dieta) para explicar os
dentes cariados, perdidos e obturados de 107 individuos das comuni-
dades ribeirinhas investigadas, foi explicado apenas 20,7% da variagao
dos dados, mostrando que ainda h4 muitos fatores a serem explorados
para entender as causas das cdries dentdrias. Por outro lado, o que sur-
preendeu nesses resultados foi que o fluxo salivar estimulado, ou seja,
asaliva que ¢ produzida quando estamos mastigando um alimento, foi
um fator significativamente correlacionado com cdries, estando a frente
de varidveis como a quantidade de carboidratos consumidos.

A saliva tem uma fungio importante em lavar a boca e neutralizar
a produgio de 4cido pelas bactérias durante a ingestao do alimento,
e dessa forma evitar a ocorréncia de cdries. Os resultados da pesquisa
também mostraram que os ribeirinhos salivam pouco em relagio a ou-
tras populagoes, indicando que uma boca relativamente seca pode es-
tar contribuindo para os altos indices de cdries encontrados localmen-
te. Eimportante enfatizar que esse modelo de cdries ainda ndo engloba
todos os dados coletados em campo e que estao ainda sendo analisa-
dos, a dizer: fatores genéticos, hormonais e imunoldégicos, composi-
¢ao das bactérias orais, eletrdlitos da saliva e dados socioecon6micos.
Além disso, o modelo foi construfdo usando todos os carboidratos
consumidos como um dos parAmetros, juntando alimentos pouco
cariogénicos, como a farinha, e alimentos ricos em agticares simples,
como doces e refrigerante. Novos resultados devem ser produzidos
em breve, fornecendo uma ideia mais refinada dos fatores associados 2
frequéncia de cdries em ribeirinhos da Amazo6nia. O que é importante
enfatizar aqui s3o os beneficios de trabalhar com abordagens biocul-
turais, incluindo métodos oriundos de diversas 4reas, para entender os
modos de vida e saide de populagdes tradicionais. O comportamento
humano é complexo e multifatorial, e o desenvolvimento de modelos
bioculturais em populagaes ribeirinhas tem potencial para gerar uma
melhor compreensio da satide de populagdes atuais e antigas.

CONSIDERACOES FINAIS Estudos utilizando uma abordagem bio-
cultural em antropologia tém um papel crucial ao revelar as cone-
xbes complexas entre biologia e cultura, fornecendo um quadro
mais completo do comportamento humano na multiplicidade
de contextos espaciais e temporais. Neste artigo, mostramos dois
estudos de caso, sendo um deles nas cidades de Portel e Melgaco,
ao redor da Floresta Nacional de Caxiuani, Pard, e o outro nas
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margens dos rios Solimées e Japurd, na Reserva de Desenvolvi-
mento Sustentdvel Mamiraud, Amazonas. Esses estudos tiveram a
lideranca de bioantropélogos e envolveram uma equipe multidisci-
plinar de pesquisadores. Eles investigaram aspectos bioculturais dos
modos de vidas dos ribeirinhos da Amazénia, que incluiram dieta,
nutrigdo, saide bucal e corpérea, balango energético e programas
de transferéncia de renda.

O modo de vida rural tem sido relativamente pouco abordado por
estudos cientificos e politicas publicas, e a antropologia tem um papel
importante em restaurar essas populagées de uma condi¢ao de invisibi-
lidade. Além disso, ¢ notdrio que a antropologia brasileira, como tem
sido tradicionalmente feita desde a década de 1950, estuda o humano
sem uma preocupagio com seu corpo bioldgico nem com sua histéria
evolutiva. A antropologia biolégica, em uma perspectiva biocultural,
busca justamente mostrara conexao do corpo coma cultura e, dessa for-
ma, revelar aspectos do modo de vida que podem passar desapercebidos
com uma abordagem meramente bioldgica ou cultural. Esperamos que
este artigo possa contribuir com o aumento de trabalhos que incluam
uma perspectiva mais ampla e complexa sobre as relagdes do corpo, da
cultura e do ambiente na antropologia brasileira.

Por fim, porém no menos importante, trabalhar com populagoes
vivas é assumir um compromisso ético com o seu bem-estar, a sua sad-
de e a preservagao do seu modo de vida. A divulgagio desses estudos
para um puiblico mais amplo é uma forma de garantir que essas popu-
lagGes tenham mais aten¢io por parte do poder puiblico e possam ter
suavoz e seus problemas devidamente documentados e solucionados.
Em ultima instAncia, a pesquisa cientifica aqui descrita cumpre um
papel social em revelar as contradi¢oes, problemas e solugoes contidas
na prética das populagdes locais, mostrando as implicages disso para
questdes amplas sobre o comportamento e a sadde humana. Nesse
sentido, ¢ crucial que a diversidade biocultural das populagoes brasi-
leiras seja respeitada e preservada, e que populag6es mais distantes das
4reas urbanas tenham o direito a uma vida digna e sauddvel.
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A CONSTRUCAODA
ANTROPOLOGIA BIOLOGICA
NA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO PARA E A FORMACAO NOS
#QUATRO CAMPOS"

Leticia Morgana Miiller e Hilton P. Silva

“Cada antropdlogo que conta sua histéria pessoal re-
lembra como veio de um outro campo do saber, de uma
outra regidio de seu pats, ou de outro” (Correa, 1988).

alvez por uma ironia, como coloca Corréa, a antro-
pologia (uma ciéncia que estuda o humano) tem em
muitos paises “tradigdes antropoldgicas nacionais
fundadas por estrangeiros: Franz Boas nos Estados
Unidos, Curt Nimuendaju no Brasil, Bronislaw

Malinowski na Inglaterra” [1]. Talvez também faga parte desse “es-
trangeirismo” a formacio frente a disciplina da maioria dos antro-
p6logos no Brasil, principalmente antes da criagao dos primeiros
programas de pés-graduagio, ainda na década de 1960, quando se
tinha muitos autodidatas vindos das mais diferentes dreas do saber
e que dedicavam seu tempo, entre os afazeres de sua profissao, a
estudar o “outro”. Entre esses autodidatas estao médicos, natura-
listas, dentistas, topégrafos, gedgrafos, engenheiros e uma ampla
gama de profissdes. Nesse conjunto de “nao-nativos” na antropo-
logia também estdo os autores do presente artigo — uma historia-
dora de formagao inicial, especialista em arqueologia e estudante
de bioantropologia; ¢ um médico, biélogo e bioantropdlogo por
escolha, tal como estiveram os pesquisadores Maria Angélica Motta
Maués, Anaiza Vergolino, Raymundo Heraldo Maués, Romero Xi-
menes Pontes, formados em histéria e professores que construiram
parte significativa da histéria daantropologia na Universidade Fede-
ral do Pard (UFPA), assim como Ana Rita Alves, antropéloga cujas
memdrias serdo utilizadas como base neste artigo.

O campo daantropologia surgiu no século XVI com a curiosidade
deseestudar ohomem como uma “mdquina” de engrenagens préprias
passiveis de serem compreendidas [2]. Esse embrido do que depois vi-
riaaser conhecido como antropologia, sobretudo em seu inicio, como
antropologia fisica, estava interessado em estudar os aspectos biome-
cAnicos e cognitivos dos seres humanos, a matéria funcionando porsi,
tendo por epifania a dissecagdo de caddveres e a busca por diferengas
intrinsecas entre as “ragas” que se acreditava existirem entdo. Com o
advento das grandes navegacoes e os choques culturais consequentes
do contato com os grupos nativos dos diversos continentes, a neces-
sidade de explicar e compreender esse “outro” ficou ainda mais forte.
No século XVIII, esses estudos comegam a tomar corpo de ciénciaea
ter preocupagdes cada vez maiores com as explicagtes sobre as “ragas”
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humanas, suas diferencas e as consequéncias dos cruzamentos [3].
Linnaeus, em 1735, classifica a espécie humana como um animal,
Homo sapiens, e, mais tarde, Linnaeus e Blumenbach (1776) divi-
demaespécie humanaem um total de cinco “ragas”, de acordo com
a geografia, a forma do crinio, a cor da pele e outras caracteristicas
morfoldgicas, o que levaria 2 uma ativa busca de crinios de indios
americanos e nativos de diversas partes do mundo, configurando
umaverdadeira “corrida” pela aquisi¢io de esqueletos de diferentes
populagdes para a formagio de colegoes [4].

A antropologia fisica buscava, sobretudo nos crinios, nos ossos
e nas andlises morfométricas entender as diversidades visualizadas
entre os grupos humanos. Da segunda metade do século XX em
diante, a diversidade continua a ser o pano de fundo de todos os
estudos antropolégicos, porém agora nio mais como forma de rei-
ficaras diferengas entre as supostas “raas”, mas buscando entender
de que forma a selegao natural e a cultura fazem com que os seres
humanos sejam singulares, como as diferentes sociedades lidam
com essas variabilidades e quais os impactos destas no cotidiano
dos individuos e grupos [5].

A antropologia nascida no século XVIII teve diferentes desdo-
bramentos, gerando abordagens diversas na Gra-Bretanha, Ale-
manha, Franga e Estados Unidos, considerados como os principais
paises de nascimento da disciplina. No Brasil, embora o inicio
seja concomitante com aqueles paises, os desdobramentos se dao
bem mais tardiamente [6]. Na segunda metade do século XIX, o
Museu Nacional (na época ainda denominado Museu Real) rece-
beu novos investimentos e consolidou a importincia cientifica da
antropologia. Embora nio tenha sido o Museu a instituigao bra-
sileira a apoiar diretamente Peter Lund em seu trabalho pioneiro
paleontolégico e antropolégico em Lagoa Santa, MG, “l4 foram
criadas as condi¢bes para que a antropologia fisica florescesse” [7].
O primeiro antropélogo fisico do Museu Nacional foi o médi-
co Jodo Baptista de Lacerda, brasileiro pioneiro na descri¢io dos
crinios, tais como os antigos de Lagoa Santa e os mais recentes
de indios Botocudos, depositados na cole¢io do Museu. Lacerda,
que lecionou no primeiro curso de antropologia fisica no Brasil,
em 1877, foi também proponente da hipétese de que os indigenas
contemporaneos seriam descendentes dos individuos dos tempos
remotos por ele analisados [7].

A partirde 1910, poucos anos apds a aboligao da escravidao no
pafs, verifica-se um crescente interesse pelo tema da miscigenagio
étnica e de suas relagdes com a formagio do povo brasileiro, tendo
a somatometria e a somatologia (abordagem fisica e métrica do
corpo humano) aplicadas aos estudos dos negros, mulatos e dos
brasileiros contemporineos em geral, tornando-se foco de maior
interesse, ocupando um espaco de destaque anteriormente dado
aos indigenas e cole¢des arqueoldgicas [8]. O pesquisador mais
influente em antropologia daquele perfodo foi Edgar Roquette-
-Pinto, médico de formagio e etndlogo que, entre outras coisas,
participou do Primeiro Congresso Universal de Ragas, realizado
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em Londres, em 1911; organizou o segundo curso de antropologia
fisica no Brasil, em 1926; e presidiu o Primeiro Congresso de Eu-
genia, em 1929. Roquette-Pinto também se destacou pela ampla
atuagio nos diversos campos da antropologia, da educagio e da
divulgacio cientifica.

Outra figura de destaque, também oriunda do Museu Nacio-
nal, foi José Bastos de Avila, que organizou o terceiro curso de
antropologia fisica, em 1932, publicou o primeiro manual técnico
brasileiro de antropologia fisica, em 1958 [7], além de ter organi-
zado no pais, de forma pioneira, o ensino dos métodos quantita-
tivos aplicados 4 pesquisa antropoldgica. Bastos de Avila foi um
ferrenho defensor de que as condi¢oes de vida, muito mais do que
questdes ligadas a “ragas”, influenciavam o crescimento fisico e a
satde da populagio [9].

Assim como nos Estados Unidos e em outros paises, a primeira
fase da antropologia no Brasil, compreendendo o periodo que vai
até o final da década de 1950, esteve mais relacionada as produgoes
em museus, com forte influéncia de um modelo quatro campos
(four fields). Neste modelo, a antropologia constitui-se na histéria
biolégica da humanidade em todas as suas variedades: a evolutiva,
alinguistica, a etnoldgica e aarqueoldgica [4]. Nesse perfodo, hou-
ve uma intensa agao de amadores autodidatas, um forte interesse
pela temdtica indigena e pelo processo de formagao da sociedade
brasileira, e umainfluéncia relevante da antropologia norte-ameri-
cana, preocupada com a interdisciplinaridade nas pesquisas.

Essa abordagem, apesar de predominar no Brasil durante o
primeiro perfodo, comegou a dar sinais de declinio a partir da Se-
gunda Reunido da Associagdo Brasileira de Antropologia (ABA),
realizada em Salvador, em 1955. Distribuida em sessdes sobre
arqueologia, antropologia fisica, linguistica, antropologia cultu-
ral, aculturagio e ensino da antropologia, o encontro exemplifica
como os antropdlogos definiam a disciplina naquele momento
no pafs. Porém, o indice dos trabalhos apresentados demonstra
os interesses ¢ orientagdes dos pesquisadores naquele momento.
Os estudos de etnologia indfgena compuseram uma sessao e duas
conferéncias (uma feita por H. Baldus, a outra por Darcy Ribeiro);
duas conferéncias trataram de cultura e personalidade (René Ri-
beiro) e de aculturagao (Egon Schaden). Os temas relacionados &
aculturagio e 2 comunidade eram frequentes, mas o contato inter-
-racial, a possessdo, o messianismo e a imigragio também recebe-
ram destaques. A antropologia fisica, ainda presente na reuniio de
1955, tornou-se cada vez mais rara nessas reunioes, até desaparecer
nas décadas seguintes, enquanto as discussdes acerca do ensino
da antropologia passaram a aparecer com maior frequéncia desde
entdo nos debates da associagao [1].

Um periodo de considerdvel crescimento institucional da an-
tropologia foram as décadas de 1960-70 [6, 10]. Nesse periodo,
percebe-se o declinio da antropologia dos quatro campos e a as-
censio da antropologia social e cultural. Porém, alguns museus
tradicionais continuaram abrigando o trabalho de antropélogos
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com abordagens mais amplas. Foi o caso de Herbert Baldus, no
Museu Paulista desde 1949, e o de Eduardo Galvao, no Museu Pa-
raense Emfilio Goeldi, a partir de 1955, ampliando suas secoes de
antropologia e com uma hegemonica influéncia da antropologia
norte-americana até o final da década de 1960 [1].

Na década de 1960, comegam a ser implantados os primei-
ros programas de pés-graduagao em antropologia nas universida-
des federais do Brasil [10]. Nessa década, o antropélogo Rober-
to Cardoso de Oliveira, orientando de Florestan Fernandes, da
Universidade de Sao Paulo (USP), organizou o primeiro curso de
especializa¢io em antropologia no Museu Nacional, que teceu cri-
ticas as bases antropoldgicas vigentes no Brasil, sob influéncia da
antropologia dos quatro campos, muito forte nos Estados Unidos
e menos utilizada nos pafses europeus. Houve, entio, um movi-
mento no sentido de introduzir discusses mais aproximadas as
antropologias britdnica e francesa, de cunho mais social, com a
teoria da fric¢do interétnica, em substitui¢do ao paradigma ted-
rico da aculturagio [11]. Segundo Raymundo Heraldo Maués,
um marco nessa mudanga que o autor chama de “paradigma” da
antropologia é a VII Reunido Brasileira de An-
tropologia (ABA) que ocorreu em Belém, PA, em
1966. Para Maués, ficou muito claro a presenca
de dois grupos se defrontando ¢ interagindo: “O
grupo que seguia ainda o paradigma mais antigo
da antropologia brasileira culturalista etc., lide-
rada por Charles Wagley e Eduardo Galvio; e o
grupo novo que estava surgindo liderado pelo
Roberto Cardoso de Oliveira com o paradigma
da fricgao interétnica” [12].

A partir dessas novas perspectivas, a partici-
pacio de bioantropdlogos nos encontros da ABA
foi diminuindo ainda mais. O encontro da ABA em Belém refletiu
as principais preocupacoes de pesquisa da antropologia brasileira
até o momento. O maior eixo das discussées eram as populagoes
indigenas, com uma concentragao de interesse em temas como
a linguistica, as situagoes de contato, a organizagio e a estrutu-
ra social. Tanto que, em consequéncia das preocupagées de parte
dos pesquisadores de etnologia indigena, com propostas de agdes
mais concretas junto aos agrupamentos humanos da Amazénia,
aconteceu, em 1967, em Belém, o curso de extensdo universitdria
“Revisdo dos estudos do homem na Amazo6nia”, uma parceria en-
tre UFPA e o Museu Paraense Emilio Goeldi [13].

Depois da fundag¢io dos programas de pés-graduagao nas
décadas de 1960/70, a (nova) antropologia cabia enfrentar
o mesmo desafio colocado na época aos sociélogos: “analisar,
compreender e, assim, transformar a sociedade brasileira” [10].
Aos poucos, a antropologia bioldgica/fisica torna-se um campo
rarefeito no cendrio das pesquisas brasileiras, a arqueologia se
aninha nos museus e a antropologia social/cultural se fortalece
nos programas de pds-graduagio.

ANTROPOLOGIA
FiSICA FOI
INCLUIDA NAS

GRADES DOS
CURSOS DE
HUMANIDADES
NO POS-GUERRA
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A ANTROPOLOGIA FiSICA NA UFPA Para a construcao do cendrio
histérico do ensino da antropologia bioldgica/fisica na UFPA,
serdo utilizadas, principalmente, as informacaes orais cedidas por
seis professores que atuaram a partir das décadas de 1960 e 1970
na institui¢do, lecionando e pesquisando em antropologia, cons-
truindo a histdria deste campo de pesquisa [14].

Apés o término da Segunda Guerra Mundial, as institui¢oes
brasileiras retomaram suas atividades com uma expressiva rees-
truturagio académica. Esse foi um perfodo em que disciplinas de
antropologia fisica e evolugao humana foram incluidas nas gra-
des curriculares dos cursos de humanidades, prdtica que, embora
ajudasse a atenuar a dicotomia “biolégicas versus humanidades”,
produzia pouco retorno pritico devido a dificuldade em formar
pesquisadores habilitados para a dimensao mais bioldgica da an-
tropologia.

Aantropologia na UFPA nasce no mesmo contexto pés-guerra
de outras universidades brasileiras, com o aparecimento dos cur-
sos de graduagdo em ciéncias sociais, histéria e geografia [12]. A
antropologia fisica comegou a ser ministrada ainda na década de
1950, no curso de histdria e geografia, surgido
para atender 4 demanda de formacio de profes-
sores para atuar no ensino ginasial e secundarista.
Em pouco mais de uma década, percebeu-se que
histdria e geografia eram grandes demais para
continuarem unidas, e foram separadas, sendo
que o novo curso de histéria passou a ser associa-
do com a antropologia [15].

Nesse novo curso de histéria, os alunos ti-
nham contato com duas importantes disciplinas
da antropologia: etnografia e etnologia do Brasil
e antropologia fisica. A disciplina de etnografia e
etnologia do Brasil era ministrada pelo professor Arthur Napoledo
Figueiredo e estavaalocada no terceiro ano do curso. Esse professor
dispunha de dedicagio exclusiva para a universidade. Seu propé-
sito, segundo Anafza Vergolino, era o de formar uma equipe de
antropdlogos de diferentes 4reas, chegando, inclusive, a adquirir
equipamentos para um laboratério de antropologia fisica, embora
tal laboratério nunca tivesse existido fisicamente 16]. Apesar de
Figueiredo trabalhar na universidade, havia uma grande interagio
com o Museu Paraense Emilio Goeldi e, em consequéncia, uma
forte influéncia da antropologia dos quatro campos dominantes
naquela institui¢ao.

O Laboratério de Antropologia coordenado por Figueiredo
levava alunos para fazer pesquisas de campo, desenvolvia pes-
quisas etnogrdficas e era atuante nas 4reas social e cultural. Uma
importante pesquisa desenvolvida foi a de “Batuques de Belém”
(manifestagao cultural afro-brasileira), em meados da década de
1960, que resultou nas primeiras exposi¢des de religides de ma-
triz africana (lembrando que até esse perfodo era muito forte a
etnografia indigena no Brasil). Naquele momento, no entanto, en-
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Figura 1. Semindrio de Antropologia no PPGA/UFPA, em 2010. Da esquerda para
a direita: Cristina D. Cancela (histodria); Flavio A. Silveira (antropologia social);
Jane F. Beltrdo (antropologia social); Marcia B. de Almeida (arqueologia); e Hilton

P. Silva (antropologia bioldgica)

quanto Napoledo Figueiredo e seus estudantes se dedicavam mais a
consolidagio da antropologia social/cultural, a antropologia fisica
“perdia-se pelo caminho”.

Com a criagio do curso de ciéncias sociais, a disciplina antro-
pologia fisica foi nele introduzida em meados da década de 1950,
sendo chamada apenas de antropologia (ao passo que a disciplina
etnologia, naquela época, representava o que hoje reconhecemos
como antropologia social). Porém, ainda naquela década, passou
a ser chamada de antropologia fisica ¢ também passou a compor
o quadro de disciplinas do curso de histéria. No entanto, com
a reforma universitdria do final da década de 1960, a disciplina
passou a ser optativa para o curso de histdria. Seu objetivo era
dar nogao aos alunos sobre o surgimento do homem, “facilitando,
com isto, o entendimento do alunato nos temas sobre diversidade
cultural” [17]. A disciplina era ministrada durante a primeira fase
do curso, pelo médico ginecologista Armando Bordalo da Silva.
As aulas eram quase todas ministradas na Faculdade de Medicina,
e a base das atividades eram as discussdes sobre “ragas e pontos
antropométricos” [16].

Com a criagdo do curso de ciéncias biolégicas na UFPA, em
1971, aantropologia fisica também passou a fazer parte do curri-
culo desse curso. Em consequéncia da aposentadoria de Bordalo,
no final da década de 1970, a disciplina ficou sem professor,
sendo transferida para o Departamento de Morfologia do entdo
Centro de Ciéncias Bioldgicas (atual Instituto de Ciéncias Bio-
légicas). Essa transferéncia anunciava, além da mudanga de olhar
e responsabilidade para com a disciplina, também seu futuro: a
saida da grade curricular do curso de histéria e da 4rea das cién-
cias sociais.

No Departamento de Morfologia, a disciplina passou a ser
ministrada por dois professores de anatomia, com o apoio de
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professores oriundos do laboratério de gené-
tica, em esquema rotativo, o que acarretou
uma abordagem extremamente geneticis-
ta e anatdmica, e pouco antropolégica. Em
consequéncia disso, houve uma crescente re-
jei¢ao dos alunos dos cursos de ciéncias sociais
e histéria, por nio conseguirem acompanhar
a programagao, por lhes faltar a formacao bé-
sica na drea bioldgica, e por nio identificar a
relagio entre os seus contetdos e os das ci-
éncias sociais, pressionando os coordenadores
de seus cursos para a retirada da antropologia
fisica do curriculo [17].

No ano de 1979, através de concurso para
selecao de professor para ministrar antropo-
logia fisica, ingressou no Centro de Ciéncias
Bioldgicas a antrop6loga Ana Rita Alves, que
havia desenvolvido seu mestrado nos Estados
Unidos, onde a antropologia dos quatro cam-
pos era a norma dos cursos de formagio. L4, apesar de realizar sua
pesquisa na drea da antropologia cultural/social, teve que dedicar
a metade do curso a outro campo, optando, entdo, pela antropo-
logia fisica. Para isso teve que frequentar disciplinas na graduacio,
como anatomia, por exemplo, e sua atuagio na antropologia fisica
na UFPA, segundo seu relato, foi por oportunidade de concurso.

Quando assumiu a cadeira de antropologia fisica, procurou
suavizar a disciplina para que os alunos das ciéncias sociais e his-
téria pudessem se interessar mais pelo assunto. Porém, a partir
do primeiro semestre de 1982 a disciplina passou a ser oferecida
exclusivamente para o curso de ciéncias bioldgicas.

Segundo alguns dos entrevistados, uma das razées de a an-
tropologia fisica ndo ter formado entusiastas na UFPA, a pon-
to de desaparecer dos cursos de histdria e geografia e se tornar
periférica nas ciéncias bioldgicas, foi a falta de exclusividade
dos professores que a ministravam. Bordalo nao formou uma
linha de pesquisa, pois era médico e, paralelamente as atividades
da universidade, clinicava em seu consultério [16, 18]. J4 Ana
Rita sempre trilhou o campo da antropologia social, além de
contribuir administrativamente, durante muitos anos, com o
Instituto Mamiraud. Algo diferente aconteceu com a genética,
por exemplo, que surgiu em um “barraco tosco, cimentado, no
fundo deste palacete Jaime Lobato 14 na antropologia, com o
professor Manoel Aires” [16], médico pediatra que deixou de
clinicar para se dedicar integralmente 4 pesquisa. Segundo Ana
Rita Alves [19], o laboratério de genética foi criado dentro do
curso de educagio, onde tinha uma disciplina que relacionava
biologia/genética e educagio. Esta disciplina, pontua Romero
Ximenes Pontes, servia como uma preparagio para pedagogos
lidarem com a puericultura, que é o estudo dos cuidados com o
ser humano durante o seu desenvolvimento [18].
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Desta forma, o fim da antropologia fisica na UFPA se deu
pela gradual falta de interesse dos professores e a falta de atragao
de alunos pelo campo, que contava apenas com uma disciplina,
enquanto na antropologia cultural havia mais disciplinas e mais
colaboradores, pela maior demanda de atuagao e formagio de an-
tropélogos sociais/culturais [12].

Maria Angélica Motta Maues, formada em histéria pela
UFPA em 1962, tendo se tornado professora de antropologia
nesta universidade logo em seguida, colabora com a ideia exposta
acima quando fala que viu a “importincia da antropologia fisica
depois, fazendo mestrado, me dedicando a orientar trabalhos, a
dar aula e perceber esta relagiao que a gente nio pode deixar de
estabelecer” [20].

A RETOMADA DA ANTROPOLOGIA FiSICA E A CONSTRUGCAO DA BIO-
ANTROPOLOGIA A antropologia fisica passou por grandes transfor-
magdes nas décadas de 1950 e 1960, vindo a ser renomeada, prin-
cipalmente nos EUA, de antropologia bioldgica [21]. Na UFPA,
agora chamada de bioantropologia, o campo retoma o cendrio na
antropologia somente recentemente, em 2010, com a criagdo do
Programa de Pés-Graduagao em Antropologia, o primeiro criado
no pais com a abordagem do modelo dos quatro campos [8, 22].
O processo de construgdo do primeiro programa de pés-graduagio
envolvendo a antropologia na UFPA foi longo, iniciando com o
curso de especializagio em teoria antropolégica, em 1986. Este
curso contou com a participagio de profissionais de diferentes
formagoes, além de ter sido oferecido em parceria com o Museu
Paraense Emilio Goeldi. Nesse curso, os alunos tinham contato
com disciplinas de linguistica, arqueologia, antropologia biolégica
e social/cultural [17].

O curso de especializacio teve sete edigdes, cessando com a
criagdo do mestrado em antropologia, em 1994. Abandonado
definitivamente o modelo de antropologia dos quatro campos,
esse primeiro programa de mestrado voltou-se apenas para a an-
tropologia social/cultural, sendo que, no ano de 2003, ele se jun-
tou ao Programa de Pés-Graduagio em Sociologia, formando o
Programa de Pés-Graduagio em Ciéncias Sociais (PPGCS), que
passou a contar também com o curso de doutorado. Este progra-
ma possufa duas dreas de concentragio: antropologia e sociologia
[23]. Mais tarde o programa sofreu novas modificacoes, tendo o
seu nome alterado para Programa de Pés-Graduagio em Socio-
logia e Antropologia (PPGSA), tal qual funciona ainda hoje. Na-
quela época, segundo Maués, “nem se pensava em antropologia
dos quatro campos” [12].

Em 2010, um novo programa de pds-graduagio foi implan-
tado na UFPA, com alguns dos docentes oriundos do PPGSA ¢
outros do Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas, do Instituto
de Letras, do Instituto de Ciéncias Biolégicas da UFPA, do Museu
Goeldi e do Setor de Antropologia Biolégica do Museu Nacional/
UFR], resgatando a preocupagio interdisciplinar da antropologia
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e orientado no modelo quatro campos [24]. O Programa de Pds-
Graduagao em Antropologia (PPGA) oferece formagao em nivel
de mestrado e doutorado, e comegou com docentes e pesquisas nos
quatro campos da antropologia, mas, por limitagoes em relagdo ao
ndmero de docentes de cada subdrea, foram abertos inicialmente
apenas trés campos, sendo eles antropologia social, arqueologia e
bioantropologia [24].

Nesse programa, a antiga antropologia fisica, determinista e
métrica, que buscava reificar diferencas entre «ragas” humanas,
passou a apresentar uma nova abordagem, mais abrangente, pre-
ocupada em qualificar profissionais para atuar de forma inter-
disciplinar com a arqueologia, a antropologia social, as ciéncias
sociais e biomédicas. Assim, esses profissionais seriam capazes
de contribuir na escavacio e investigacio de sitios arqueolégicos
e paleoantropoldgicos; na interagdo com pesquisadores interes-
sados nos dispositivos biossociais que originam doengas entre
populagées tradicionais e grupos vulnerdveis, possibilitando o
desenvolvimento de politicas pablicas para estes temas; em estu-
dos sobre as relagdes entre biodiversidade e sociodiversidade; em
questdes relacionadas  ética e bioética das pesquisas envolvendo
seres humanos e, também, em pericias na drea de antropologia
genética e forense [25].

d
. 8h00 as 18h00"
Sala da Congregacio - IFCH
Campus Universitario
Guama

Figura 2. Cartaz da | Exposicao sobre a Evolu¢cdao Humana,
realizada na UFPA em 2016
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A bioantropologia nesse programa de pds-graduagio possui
duas linhas de pesquisa: antropologia genética e forense; socioe-
cologia da satide e da doenga. Segundo a proposta do programa, a
primeiralinha tem como propésito investigar a evolugio biolégica
e cultural dos diversos grupos humanos que colonizaram a Ama-
zOnia desde seu passado remoto até os dias de hoje, englobando
a genética e a bioarqueologia. Ela também propée estudar a dis-
tribui¢do de genes envolvidos em doengas em populagées isola-
das e na populagio em geral, além de realizar estudos na drea de
antropologia e genética forense. Nesta linha tem sido comum o
ingresso de estudantes oriundos da biologia, genética, odontologia
e arqueologia.

A segunda linha de pesquisa, socioecologia da saide e da doenga,
buscaa compreensio das relagdes contemporaneas entre populagoes
humanas e 0 meio ambiente, através de estudos bioantropoldgicos,
e as do passado, através de estudos osteoldgicos e bioarqueoldgicos,
levando em conta a variabilidade biolégica e sociocultural dos povos
da regido amazonica. Ela investiga também a relagdo entre as carac-
teristicas bioldgicas e as condi¢bes ambientais e socioecondmicas,
considerando as maneiras como modificagdes no meio ambiente
(naturais, sociais, econ6émicas, politicas) afetam a vida e a sadde dos
grupos humanos. E muito comum o ingresso nessa linha de estu-
dantes advindos da biologia, nutri¢io e ciéncias humanas em geral.

Em contraste com a década de 1960, percebe-se que na se-
gunda década do século XXI houve um aumento significativo de
professores atuando na drea de bioantropologia na UFPA. Desde
sua criagdo, o PPGA da UFPA jd contou com seis professores,
contraapenas um na década de 1960, e difere substancialmente do
quadro das pesquisas antropoldgicas feitas no Brasil, visto que é o
tinico programa de pés-graduagdo em antropologia a formar pro-
fissionais em bioantropologia. O programa j4 formou oito douto-
res e oito mestres em bioantropologia ao longo de seus quase dez
anos de existéncia. Durante esse periodo, foram organizados qua-
tro semindrios na 4rea, reunindo alunos da UFPA e pesquisadores
de fora da institui¢do, além de diversas exposi¢oes sobre evolugao
humana, com réplicas de fésseis de hominineos e instrumentos do
acervo da instituigao.

Odutra diferenga marcante entre o ensino da antropologia fisica
da década de 1960 e da bioantropologia hoje ¢ a dedicacio dos
profissionais. Enquanto Bordalo dividia sua agenda com aulas e
clinica, os docentes que atuam no PPGA tém como compromisso
a dedicagio e investem na pesquisa e na formagio de profissionais
para atender as demandas da sociedade. Atualmente, hd um pro-
grama de qualificagdo, enquanto anteriormente havia uma disci-
plina, sem laboratério de pesquisa. E, antes disso, a antropologia
social, com o professor Figueiredo, e a arqueologia no Museu Para-
ense Emilio Goeldi, com Mdrio Sim&es, desenvolviam atividades
de laboratdrio e de formagao de equipes isoladamente.

Segundo Ana Rita Alves, a antropologia no Brasil peca, histo-
ricamente, pela falta de interdisciplinaridade, pelo baixo ndmero
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de pesquisas em arqueologia, antropologia fisica e linguistica [19].
H4, atualmente, mais de trés dezenas de programas de pds-gradu-
agao em antropologia e arqueologia no Brasil. Em sua maioria, os
programas sio essencialmente voltados para o campo cultural e
social, enquanto os estudos de linguistica sao realizados quase que
exclusivamente nos cursos de letras e linguistica; a arqueologia é
predominantemente realizada em museus, cursos de graduagio ou
pés-graduagio em arqueologia ou como uma vertente da histéria;
enquanto a bioantropologia tem alguns docentes historicamente
na USP, no Museu Nacional e, mais recentemente, na UFPA.

No entanto, nio se pode esquecer que o préprio modelo de an-
tropologia dos quatro campos passa por revisdes e criticas no 4m-
bito internacional, uma vez que poucos antropélogos conseguem
fazer, de fato, uma pesquisa que englobe pelo menos trés desses
quatro campos [4]. No PPGA da UFPA, apesar de tal orientagao
explicita, percebe-se ainda certa dificuldade em conectar os cam-
pos em pesquisas académicas integradas, geralmente tendendo os
pesquisadores/estudantes a se especializar em um campo e cursar
apenas as disciplinas que sejam obrigatdrias de outros campos.

Mesmo com os avangos que a proposta de pds-graduagio do
PPGA representa para a antropologia brasileira, a ponto de se tor-
nar certa referéncia para os documentos da 4rea na Coordenagio de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), ainda sio
muitos os desafios, como o pequeno nimero de profissionais atuan-
do no campo, as poucas disciplinas oferecidas na bioantropologia e
arqueologia, comparadas ao leque da antropologia social/cultural,
além do ceticismo de muitos antropélogos sobre as possibilidades
efetivas de colaboragio entre os campos, o que reflete e reforca o
modelo tedrico ainda predominante no Brasil.

Leticia Morgana Miiller ¢ bioarquedloga, doutoranda em bioantropologia pelo Pro-
grama de Pés-Graduacio em Antropologia da Universidade Federal do Pard (UFPA) e
pesquisadora da Scientia Consultoria Cientifica.

Hilton P, Silva é coordenador do Programa de Pés-Graduagio em Antropologia (PPGA)
e docente do Programa de Pés-Graduagio em Saiide, Ambiente e Sociedade na Amazénia
(PPGSAS) da UFPA. Também é coordenador do Laboratdrio de Estudos Bioantropoldgi-
cos em Satide e Ambiente (Lebios) da mesma instituicdo.
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10D0: RISCOS E BENEFICIOS
PARA A SAUDE HUMANA

Amanda R. M. da Silva e Wanessa R. Melchert

O iodo € um elemento essencial para a biossintese de hor-
monios tireoidianos, como tiroxina (T4) e triiodotironina
(T3), 0s quais sdo fundamentais no desenvolvimento fetal,
na regulacdo metabdlica das células e no crescimento fisi-
co e neuroldgico dos seres humanos [1]. A distribuicao do
iodo na Terra ocorre de forma ampla, porém desigual. Os
oceanos representam o maior reservatorio de iodo, con-
tendo em média 60 pg/L, nas formas dos anions iodato
(1037) e iodeto (I"). Algas, peixes marinhos e crustaceos
sdo as fontes mais ricas, contendo 4.920 e 650-610 ug/Kg,
respectivamente. A partir da volatilizacao, as espéciesinor-
ganicas e organicas do elemento presentes no ambiente
marinho sdo lancadas na atmosfera e transportadas para o
ambiente terrestre a uma distancia relativamente estreita
da zona costeira, o gue influencia as concentracdes do mi-
cronutriente no solo, na dgua e na atmosfera [2].

Estudos relatam gue plantas que crescem em solos defi-
cientes em iodo podem apresentar concentracdes do mi-
cronutriente 100 vezes menores quando comparado com
plantas cultivadas em solos com quantidade adequada do
elemento [3]. Aingestdo de agua potavel geralmente é uma
fonte insignificante de iodo, uma vez que a concentracdo é
estimada na ordem de pg L. Do mesmo modo, a inalacdo
representa uma peguena contribuicdo para a absorcdo do
elemento, mesmo em areas costeiras, ja que o fornecimento
¢ de apenas 5 pg de iodo por dia. Nesse sentido, a variavel
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concentracao de iodo encontrada em diferentes regides do
planeta apresenta reflexo nas fontes para o consumo huma-
no e consequéncias diretas na incidéncia global dos distur-
bios por deficiéncia de iodo (DDI) - que aumenta em areas
localizadas emregides distantes dos oceanos [2].

Os mais sérios efeitos adversos da deficiéncia de iodo oca-
sionados durante a gestacdo sao o retardamento mental
e, Na sua pior forma, o cretinismo. Em dreas com deficién-
Cia severa de iodo, o cretinismo pode afetar de 5 a15% da
populacdo. Em individuos de todas as idades, a deficiéncia
do micronutriente também pode causar bdcio. Quadros
de deficiéncia de iodo moderada a severa podem aumen-
tar o hipotireoidismo, além de tornar a glandula tireoide
mais suscetivel a danos. Em criancas e adolescentes, pode
causar comprometimento da funcao mental e atraso no
desenvolvimento fisico. Em adultos, pode diminuir o apren-
dizado e promover a apatia [3].

Considerado um problema de saude publica, na década de
1990, iniciou-se a preocupacao por parte delideres mundiais
em prevenir e erradicar os DDI. O primeiro encontro sobre
o tema, a World Summit for Children at the United Nations,
ocorreu em em 1990 em Nova York, e seus objetivos foram
reafirmados em 1992, na International Conference on Nu-
trition, realizada em Roma. Em 1993, uma coalizao de orga-
nizacdes internacionais formada pela Organizacao Mundial
da Saude (OMS), Fundo das Nac6es Unidas para as Criancas
(Unicef) e Conselho Internacional para o Controle de Distur-
bio por Deficiéncia de lodo (ICCIDD) recomendou a iodacdo
universal do sal de mesa como medida profildtica e terapéu-
tica para as doencas provocadas pela deficiéncia do iodo
[1,4]. Oiodo urinario (1U), isto é, a concentracdo de iodo pre-
sente na urina, passou a ser utilizado como indicador mais
sensivel para avaliar e monitorar o consumo do elemento.
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Figura1 - Nutricdo de iodo por pais baseado na concentracdo média do iodo urindrio (ilustracdo adaptada de [1])

B Moderada deficiéncia de iodo (20-40 ug/L)
B Ssuave deficiéncia de iodo (50-99 /L)
I Nutrigdo 6tima de iodo (100-199 pg/L)

Criancas em idade escolar foram escolhidas como o grupo
para as analises devido a praticidade da coleta do material
bioldgico e por refletir fielmente a alimentacdo familiar [5].

A OMS estima que dois bilhdes de pessoas ao redor do
mundo ingerem quantidades didrias de iodo insuficientes
para o funcionamento saudavel da tireoide [4]. Levanta-
mento realizado em 2007 com o intuito de estimar a pre-
valéncia global e regional do problema demonstrou gue,
desde 2003, 0 mundo tem reduzido em 5% o numero de
casos com deficiéncia de iodo. Dos 47 paises deficientes
no micronutriente, 12 tém progredido para o status de su-
ficientes em iodo, como pode ser visto na figura 1. As Amé-
ricas apresentam o menor numero de casos de deficiéncia
nutricionaldo elemento (10,6%), enquanto a Europa possui
o0 maior indice, com 52,4%. A baixa prevaléncia no conti-
nente americano deve-se ao elevado e amplo consumo do
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] Ingestdo mais que adequada de iodo (200-299 j:lgﬂ.)
B Ingestio excessiva de iodo (>300 ug/L)
I Sem dados

sal de mesa iodado, atingindo aproximadamente 90% da
populacdo. Entretanto, nos pafses europeus o consumo €
baixo, de aproximadamente 25% [3, 6]. Por isso, a Europa
tem apresentado esforcos para reverter o quadro, conse-
guindo reduzir a prevaléncia em 30% desde 2003 [7]. Em
contrapartida, alguns paises desenvolvidos que até 1990
eram completamente suficientes em iodo estdo reemer-
gindo para o status de insuficientes. Mesmo com forte
influéncia maritima, Itdlia e Franca passaram por modifica-
cOes nadieta, reduzindo o consumo do sal de mesa iodado
a fim de prevenir doencas cardiovasculares, além de ndo
incorporarem o uso do saliodado em processos industriais
alimenticios. Tal cendrio ocasionou prejuizos na ingestao
do elemento, comprometendo a prevaléncia dos DDI [2].

A iodacdo do sal é considerada o caminho mais eficiente
para controlar os DDlemvirtude de ser amplamente aceito



pelapopulacdo mundial, uma vez que ndo afeta as proprie-
dades organolépticas do sal. A tecnologia para a iodacdo é
bem estabelecida e simples e o custo é relativamente bai-
xo [1]. Provavelmente, nenhuma outra estratégia oferece
maior oportunidade de melhoria de vida as pessoas nesse
sentido, com baixo custo e em pouco tempo. Estima-se que
em palses subdesenvolvidos o custo-beneficio chegaa 170
[3]e gue emcinco anos de consumo poderdo ser erradica-
dos os DDI[2].

OMS, Unicef e ICCIDD estabelecem aiodacdo do sal na faixa
de 20 a 40 mg/Kg, dependendo da regido. O iodo pode ser
adicionado nas formas de iodeto de potassio (KI) ou iodato
de potassio (KIO3) [3,7]. Geralmente o elemento ¢ acres-
cido apds a secagem do sal, que pode ocorrer pela borri-
facao de solucdo ou pela mistura de sua forma em po [3].
A disponibilidade do iodo presente no sal para 0 consumo
estd diretamente relacionada com a estabilidade da espé-
cie adicionada e com a umidade. KIO3 € considerado mais
estavel gue Kl, devido a sua maior resisténcia a oxidagdo
em presenca de impurezas higroscopicas e embalagens
porosas, sendo tipicamente utilizado em paises tropicais.
No Brasil, em 1995, o Ministério da Salde estabeleceu que
todo o sal fornecido para consumo deveria ser acrescido de
KIO3, e ndo mais distribuido apenas emregides deficientes
do elemento, como o Nordeste [8]. Ao lado de paises como
Chile, Equador e Uganda, o Brasil é classificado com nutri-
cdo excessiva deiodo [3, 8] De fato, a partir dos resultados
obtidos nos estudos ligados ao Projeto Thyromobil - criado
pelo ICCIDD para avaliar as consequéncias da caréncia do
elemento em paises europeus e implantado no Brasil em
2000 -, cerca de 50% das amostras de sal analisadas con-
tinham mais de 60 mg de iodato/kg de sal [8].
Considerando o sal proveniente de alimentos industrializa-
dos e daqueles preparados em casa, o brasileiro consome
em meédia 12 g de sal diariamente [9], 0 que corresponde a
ingestao de 0,6 mg de iodato. A OMS estabelece que aci-
ma de 12 anos, o consumo ideal do anion é de 0,15 mg [3].
Portanto, ingerimos quantidades quatro vezes maiores que
o recomendado para a sintese dos hormonios da tireoide.
A nutricdo excessiva do iodo também apresenta riscos a
saude, porém menores quando comparados com os poten-
ciaisdanos causados pela suadeficiéncia[3]. A tireoidite de
Hashimoto, doenca autoimune na qual o organismo reco-
nhece as glandulas tireoidianas como um corpo estranho,
ativando o sistema imune para combaté-las, pode estar
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relacionada a este fato. Em estudo [10] realizado em Sao
Paulo, dos 400 pacientes diagnosticados com tireoidite
cronica, 133 apresentaram concentracdes de iodo maiores
que 300 ug/L na urina.

Por conta desse excesso, esta em discussdo na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) a reducdo da
guantidade de iodo adicionada ao sal, além da imple-
mentacao de programas para a diminui¢ao do consumo
do produtoem virtude dos crescentes casos de hiperten-
sdo arterial no pais. Entretanto, como em alguns paises
europeus, o Brasil pode retornar ao status deficiente do
elemento, promovendo consequéncias nefastas, acima
descritas, a populacdo. Nesse contexto, a discussdo deve
ser ampliada a fim de buscar alternativas para incorpo-
rar o iodo na alimentacdo didria sem causar prejuizos a
saude humana.
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LITERATURA

SETENTA ANOS
DE 1984

1984, uma das mais importantes dis-
topias do século XX, cuja primeira
edi¢io foi publicada em 1949, com-
pleta setenta anos em 2019. Trata-se
da obra mais conhecida de George
Orwell, pseud6énimo de Eric Arthur
Blair, jornalista, ensaista e romancis-
ta nascido na India (entdo col6nia in-
glesa), crescido na Inglaterra, e autor
de outros livros importantes como: 4
revolucio dos bichos, Dias na Birmi-
nia, A flor da Inglaterra, Caminhos
para Wigan Pier, Na pior em Paris e
Londpres, além de resenhas, cartas e
ensaios. Traduzido para mais de 65
idiomas, 7984, estd presente em qua-
se todas as listas de livros imprescin-
diveis da literacura mundial. E uma
obra que transcende seu tempo ¢ o
mundo das palavras para inspirar
inimeras manifestacoes artisticas,
seja em adaptagdes no cinema, no
teatro e na musica.

Nascido em 1903, George Orwell
teve uma vida marcada pelos gran-
des conflitos do século XX. Era ado-
lescente durante a Primeira Guerra
Mundial (1914-1918), lutou contra
os fascistas na Guerra Civil Espa-

nhola (1936 a2 1939), quando levou

Foto: Pixabay

Orwell previu mundo repleto de cameras

um tiro no pescogo. Como corres-
pondente da BBC, viu de perto os
horrores da Segunda Grande Guerra
(1939 a 1945). Todos esses aconte-
cimentos se refletem nos seus livros,
especialmente nos mais famosos co-
mo a A revolucio dos bichos e 1984,
notoriamente criticos aos Estados
totalitdrios. Uma critica que serviu,
por exemplo, para que os Estados
Unidos tentassem usar 1984 como
instrumento de propaganda contra
o comunismo da Unido Soviética no
periodo da Guerra Fria.

Para Fabio Akcelrud Durao, livre-
docente do Departamento de Teoria
Literdria da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), a obra
ultrapassa as dicotomias simplistas
de esquerda e direita. “E preciso re-
conhecer que o Partido descrito por
Orwell em 7984 tem semelhancas
com os da antiga Unido Soviética
e de seus aliados no Leste Europeu.
Entretanto, uma reflexao mais pro-
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funda permite observar que a buro-
cracia hoje, principalmente no setor
privado, atingiu graus absurdos,
como bem mostra o antropélogo
norte-americano David Graeber
em 7The utopia of rules (2015) e em
Bullshit jobs (2018). Seria assim fac-
tivel notar indicios de 7984 também
nas democracias liberais e seus regi-
mes de linguagem”, aponta.

0 "GRANDE IRMAO" ENTRE NOS /984
nao sé se mantém contemporaneo,
como surpreendente em suas previ-
soes. No romance, todas as pessoas
tém a vida literalmente comandada
pelo Grande Irmao, lider mdximo
que assume o poder depois de uma
guerra de escala global que eliminou
as nagoes e que resultou na criago
de trés grandes estados transconti-
nentais. Orwell descreve cartazes
espalhados pelas ruas mostrando
a figura dessa autoridade suprema
juntamente com o slogan: “O Gran-
deIrmio estd de olho em vocé”. Esse
controle é feito por meio das chama-
das “teletelas”, espalhadas em luga-
res publicos e nos espagos mais in-
timos dos lares, espécie de televisor
capaz de monitorar, gravar e espio-
nar a populagao. Se imaginarmos o
nimero de monitores nos grandes
centros urbanos hoje em dia, além
da capacidade da internet de filtrar
informagoes, chega a ser espantoso
vislumbrar a capacidade de Orwell
de prever esse mundo repleto de ca-
meras.

Nesse sentido, as declaracoes do
ex-analista da agéncia de seguranga
norte-americana Edward Snowden,
que revelou a existéncia de uma rede
de espionagem eletronica por parte
dos Estados Unidos, do a dimen-



sao do fato. Em dezembro de 2013,
entdo refugiado na Russia, Snowden
disse ao canal britinico, Channel 4,
que todas as pessoas carregam senso-
res nos bolsos capazes de os denun-
ciarem em qualquer lugar, fazendo
referéncia aos aparelhos celulares.

ESCREVENDO A HISTORIA O livro de
Orwell retrata uma sociedade on-
de o Estado se impoe sobre todas as
instincias. Winston Smith trabalha
no chamado Ministério da Verda-
de, departamento responsdvel por
falsificar registros histéricos. Dessa
forma, além de manipular as infor-
magoes, repassando ao povo somen-
te fatos positivos da administragao
central, o Estado interfere também
na nogio de passado, remodelando
a histéria a seu bel prazer.

Para Durao, o fato mais atual da obra
diz respeito “a sistematizago e ins-
trumentaliza¢io da mentira como
elemento politico, como material
a ser racionalmente explorado com
fins de dominagao”. Ainda segundo
ele, no livro “o desaparecimento to-
tal de qualquer lastro para o mundo
dos valores, de qualquer resquicio da
moralidade ou de possibilidade de
imaginagio criadora nos choca pro-
fundamente, porém isso estd muito
préximo do que vem ocorrendo em
relacao ao conceito de verdade no
campo politico, com as chamadas
[Jake news”.

1984 antecipou a manipula¢ao da
informagio como conceito chave na
esfera politica. “E fato que a mani-
pulagdo de informagoes sempre fez
parte do jogo politico de governos
autoritdrios, como ho nazismo,
por exemplo, mas a grande diferen-
¢a ¢ que antes havia alguma nogao

da origem das mensagens, que de
qualquer modo pertenciam 2 esfera
publica; agora as noticias falsas se
originam nos mais diversos espa-
cos, penetrando inclusive, e prin-
cipalmente, nos circulos pessoais e
intimos. A velocidade e quantidade

assombrosa faz com que sejam ain-
da mais nocivas, com impactos de-
cisivos nas elei¢oes de candidatos a
governos democrdticos”, finaliza o
pesquisador da Unicamp.

Armando Martinelli

ORWELLIANO

Foto: Wikipedia

Arelevancia do tema de 1984 fez com que

o nome George Orwell se transformasse

em um adjetivo, assim como aconteceu

com Dante Alighieri (dantesco), Maquidvel
(maquiavélico), Franz Kafka (kafkiano) e Marcel
Proust (proustiano), entre outros. O termo
orwelliano se refere a totalitario, ditatorial
ou ainda a um tipo de visdo distépica de
futuro. O livro também inspirou vdrios tipos
de manifestacdes artisticas. No cinema sdo
duas adaptacdes diretas, uma lancada em
1956, com direcao de Michael Anderson, e
outra em 1984, dirigida por Michael Redford
e estrelada por John Hurt, Richard Burton
e Cyril Cusack. Além disso, outros filmes

Cartaz do filme Brazil, obra
gue teve influéncia de 1984

sdo reconhecidamente inspirados no livro

de George Orwell, entre eles Brazil (Terry Gilliam, 1985), V de vinganca (James
McTeigue, 2005), o documentdrio Orwell rolls in his grave (Robert Kane Pappas,
2003), e o mais recente, Equals, langcado em 2016, dirigido por Drake Doremus

e estrelado por Kristen Stewart e Nicolas Hoult. David Bowie escreveu a cangao
intitulada 1984 e, segundo o cantor, o livro foi a inspiracao para todas as can¢des
do album Diamond dogs (1974). Assim como Bowie, a banda de rock britanica
Radiohead tem cancdes inspiradas no livro, como Karma police (referéncia a
policia do pensamento descrita no romance) e 2+2= 5, frase emblematica da
cena de torturarealizada com Winston Smith no fatidico quarto 101. Na literatura,
atrilogia 1084, do escritor japonés Haruki Murakami, é exemplo de obra
assumidamente inspirada do cldssico de Orwell. O livro esteve no topo das listas
dos mais comercializados no mundo inteiro. Outro sucesso inspirado em 71984 é o
programa televisivo chamado Big brother, idealizado pelo holandés John de Mol,
em 1999. John teve aideia de criar um reality show onde pessoas comuns seriam
selecionadas para conviver dentro de uma casa completamente vigiada e sem
nenhum contato com o mundo externo. Como em 1984, quando os participantes
do Big brother veem a figura do apresentador do programa na tela, o enaltecem
da mesma forma que as pessoas do livro fazem com o Grande Irmao.
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TURISMO

POLITICAS DE PATRIMONIALIZACAO

EVIDENCIAM LOCAIS DE CONFLITO E LUTO

ITha de Gorée, no Senegal, o maior
centro de trdfico de negros escravi-
zados da costa africana. Auschwitz,
na Polonia, uma rede de campos
de concentragio e exterminio. Hi-
roshima, no Japio, local que foi o
epicentro da explosio de uma bom-
ba atémica. Ilha Robben, na Africa
do Sul, onde Nelson Mandela ficou
prisioneiro por mais de duas déca-
das. O que esses locais tém em co-
mum? Além de serem lugares mar-
cados por uma histéria dificil, todos
estao listados pela Organizagao das
Nagoes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco) como
patriménio mundial, e recebem
anualmente milhares de visitantes.

O turismo em locais de memdria
dificil ou de conflito — também co-
nhecido genericamente como “dark
tourism” (do inglés “turismo som-

brio”) nio ¢ uma prética recente.
A Unesco adota politicas de patri-
monializagio desses locais desde a
década de 1970. Porém, a discussao
sobre esse tipo de turismo continua
em alta. Além disso, se fora do Bra-
sil esse turismo nao ¢ novidade, por
aqui as politicas para transformar
esses locais marcados por conflitos
e luto em destino turistico ainda es-
tao engatinhando. “Embora o Brasil
tenha muitos locais que possam ser
considerados memoriais ou que re-
metam a passados dificeis ou trau-
mdticos, transformar a visitacao a
esses lugares em turismo nao ¢ uma
prética corrente”, explica a historia-
dora Cristina Meneguello, professo-
radoInstituto deFilosofiae Ciéncias
Humanas (IFCH) da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp).
“Na verdade, sao dois movimentos
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Fotos: Steven Geoff/Unesco e Wikipedia

A esquerda, Memorial da Paz, em Hiroshima, Japdo
e, acima, Fortaleza da Ilha de Goreia, na costa do
Senegal, transformada em museu cuja proposta é
lembrar o tema da escravizacao de africanos

distintos: o primeiro ¢ perceber que
esses locais podem ser patrimoniali-
zados e auxiliar as futuras geragoes a
reconhecer momentos condendveis
da histdria nacional para evitar que
acontecam novamente — o Brasil
jd caminhou bastante nesses pro-
cessos, principalmente na ultima
década, nesse sentido. O segundo é
‘turistificar’ esses lugares, tornd-los
visitdveis, interessantes, apelando a
sentimentos de medo ou empatia
das pessoas. Esse tipo de ‘turismo
do medo’ nao é muito comum entre
nds, e acho muito bom que nio seja
mesmo. Entre a conscientizagio e o
desrespeito, é um passo muito pe-
queno, o que nao nos beneficia em
nada”, acredita Meneguello.

No Brasil, recentemente, ocorre-
ram os processos de tombamento de
instituigoes de profilaxia da hanse-
niase (os conhecidos “leprosdrios”),
criadas especialmente nas décadas
de 1930 e 1940. Simbolos de po-
liticas segregacionistas, a patrimo-
nializagdo desses locais permite um
olhar diferenciado sobre a hist4-
ria do tratamento desses pacientes
e convidam a refletir sobre a luta



dos portadores de hansenfase pelo
reconhecimento de seus direitos a

reparagao pela forma como foram
apartados da sociedade durante dé-
cadas. Essa rede de instituigbes para
o tratamento da hansenfase passou
pelo processo de patrimonializagao
do Conselho de Defesa do Patrimo-
nio Histérico Arqueoldgico, Artis-
tico e Turistico (Condephaat), que
tombou o asilo Complexo Padre
Bento, antigo Sanatério Padre Ben-
to (1931), em Guarulhos, e 0 antigo
asilo Colonia Aimorés (1933), atual
Instituto Lauro de Souza Lima, em
Bauru. Além desses, o Condephaat
também estd estudando o tomba-
mento de vdrias outras instituigoes.

DIFIiCIL DE LEMBRAR O Brasil possui
vérios locais que podem ser consi-
derados de “conflito” ou de “luto”.
Os dois exemplos mais conhecidos
s30 o Memorial da Resisténcia, na
cidade de Sao Paulo, e o Sitio Ar-
queolégico do Cais do Valongo, no
Rio de Janeiro (R]). O Memorial
da Resisténcia se localiza na Esta-
¢ao Pinacoteca e hoje é um local

Foto: Wikipedia

Local onde
Nelson Mandela
ficou preso,
considerado
patrimdnio da
humanidade
pelaUnesco

destinado a preservagiao das me-
moérias da resisténcia e da repres-
sao politica do pafs. Entre 1940 e
1983, o edificio, que hoje abriga o
museu, foi sede do Departamen-
to Estadual de Ordem Politica e
Social (Deops) de Sao Paulo, “um
lugar onde se expressava uma das
politicas mais truculentas do pais,
principalmente durante o regime
militar’, conforme descri¢ao do
préprio site do Memorial”, co-
menta a turisméloga Ana Maria
Vieira Fernandes, professora das
Faculdades de Turismo, Artes Vi-
suais, Design Digital e Geografia
da PUC-Campinas. Dentre os vé-
rios espacos e atividades do museu,
¢ possivel visitar as antigas celas
dos presos politicos e ouvir dudios
de depoimentos. “E uma forma de
manter viva a histéria, levar conhe-
cimento e impedir que isso volte a
ocorrer”, diz Fernandes.

Jd o Sitio Arqueoldgico do Cais do
Valongo, localizado na regiao por-
tudria do Rio de Janeiro, foi um local
de desembarque de negros africanos
escravizados. Estima-se que, duran-
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te os vinte anos de sua operagio, en-
tre 500 mil e um milhio de negros
escravizados desembarcaram no
cais. O local foi reconhecido como
patriménio mundial pela Unesco
em 2017. “A visitagao ao local po-
de ser considerada um turismo de
luto, pois é um conjunto de luga-
res de memdria que nos mostra os
horrores do que foi a escravidio, a
desumanizagao dos negros africanos
e as marcas que isso deixou em nossa
histéria”, explica Fernandes.

Além desses, nos dltimos anos vém
ocorrendo uma série de tombamen-
tos e pedidos de tombamento de lo-
cais relacionados ao regime militar
no Brasil, como o Destacamento de
Operagoes de Informagio - Centro
de Operagoes de Defesa Interna
(DOI-Codi, érgao de inteligéncia e
repressao do governo) em Sao Paulo
(SP); a Casa da Morte (nome pelo
qual ficou conhecido um centro
clandestino de tortura e assassinatos
criado pelos 6rgaos de repressao da
ditadura militar brasileira), em Pe-
trépolis (R]); e o cemitério de Perus
(atualmente renomeado como Coli-
na dos Mdrtires, utilizado para o se-
pultamento de pessoas mortas pelas
forcas de seguranga também no pe-
riodo da ditadura militar), em Sao
Paulo (SP). O mesmo processo estd
sendo feito com lugares relacionados
a escravidio e aos hospitais-asilos
(como € o caso das institui¢oes de
profilaxia da hanseniase). “Esses e
muitos outros exemplos dao a cer-
teza as pessoas que patriménio e
memdria estao muito além de serem
‘lugares ou prédios bonitos do passa-
do’ e que servem para conscientizar,
repensar, evitar que esses episc’)dios
se repitam’, aponta Meneguello.



ESQUECER OU LEMBRAR? Mas por que
locais ligados a conflitos, ditadura,
escraviddo e mortes sao importan-
tes para o turismo? A questao é que
quando esses lugares s3o patrimo-
nializados pela Unesco, pelo Con-
dephaat, ou por outro 6rgao, eles
sao reconhecidos como lugares de
preservacao de um episédio impor-
tante da histdria, que atravessa o so-
cial por meio da meméria e de seus
testemunhos — por mais dificil que
seja lembrar — indo além de um va-
lor puramente estético. “A visita¢ao
aesses locais pressupoe um processo
de interpretagao mais elaborado e
nio apenas mercadoldgico. E im-
portante que esses lugares sejam pa-
trimonializados por sua relevincia
histdrica e também como simbolo
de resisténcia. Eles estao 14 como
memorias vivas, para nos mostrar
constantemente que nio vamos
esquecer, N30 vamos esconder, nao
vamos fingir que esses episédios
trdgicos nao aconteceram. Mas va-
mos refletir sobre eles como parte
de nossa histdria, e sobre todos os
sentimentos que nos evocam, e
aprender sobre os conflitos e sobre
os sobreviventes”, enfatiza o turis-
mologo Thiago Allis, professor da
Escola de Artes, Ciéncias e Huma-
nidades (EACH) da Universidade
de Sao Paulo (USP).

Considerados lugares de memé-
ria da dor, muitas vezes visitd-los
¢ considerado um tipo de “turis-
mo de luto”. Preservar locais co-
mo o Memorial do Genocidio em
Kingali, em Ruanda, ou de Pearl
Harbor (Memorial do USS Arizo-
na, no Havai, Estados Unidos) ¢
melhor do que esquecé-los. “Por
meio do turismo a sociedade pode

conhecer mais sobre o que ocor-
reu no passado e compreender sua
prépria histéria e identidade. Pre-
servar esses lugares de memdria faz
com que os horrores que ali acon-
teceram nao sejam esquecidos e
nunca mais voltem a acontecer. O
turismo, portanto, ¢ um meio de
desenvolvermos a chamada ‘edu-
cagao patrimonial’”, afirma Fer-

nandes, da PUC-Campinas.

ETICA DO TURISMO No entanto, ain-
da hd um debate sobre se esse tipo
de turismo ¢ ético. Afinal, o que
leva mais de quatro milhoes de vi-
sitantes por ano ao National 9/11
Memorial & Museum “Ground
Zero” (memorial aos atentados de
11 de setembro nos Estados Uni-
dos), em Nova York, ou mais de
um milhio de pessoas ao Museu
Auschwitz-Birkenau (memorial
aos campos de concentragdo e ex-
terminio nazistas), em Oswiecim
(Polbnia)? Deacordo com Allis: “se
o turismo a esses locais proporcio-
nar apenas uma espetacularizagao
das tragédias ocorridas, ele acaba
perdendo seu propésito. O turis-
mo nesses locais de conflito, ou
de memoria dificil, é interessante
como uma atividade critica e refle-
xiva. Porque ali a obra-prima ¢ o
sofrimento de outra pessoa. Entao
temos que pensar sobre os agentes
desses conflitos, em como aconte-
ceram e se refletiram na vida das
pessoas e se ainda refletem, porque
muitos desses conflitos permane-
cem”, aponta o professor da USP.

Nessa vertente, chamar esse turis-
mo de “sombrio”, numa tradugao
aproximada do inglés “dark rou-
rism”, seria no minimo compli-
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cado. “Eu acredito que o turismo
sombrio é um nome muito redu-
cionista e até estereotipado para
tratar de um turismo extremamen-
te complexo como esse”, explica
Allis. Isso porque esses espagos
estdo ligados a memdrias dificeis
que trazem 2 tona passados trau-
mdticos, desvelando o sofrimento
através do processo de patrimonia-
lizagao. “Esse tipo de turismo vai
além da visitagao, ele exige uma re-
flexao e uma empatia, ele cria um
elo entre o passado e o presente,
repleto de sentimentos como per-
plexidade e solidariedade. E nao
dd para esvazid-lo de seu sentido
politico”, diz Allis.

Além disso, o termo “turismo
sombrio” pode remeter ao “turis-
mo macabro”, que seria a visita-
¢do a cemitérios ou a lugares onde
ocorreram crimes e assassinatos,
como o Castelinho da Rua Apa,
na capital paulista. “Hd muitas
nomenclaturas e vertentes dentro
desse segmento e, por isso, acredi-
to que o termo ‘turismo de luto’ se-
ja o mais apropriado para nos refe-
rirmos aos locais onde se passaram
tragédias e acontecimentos que
abalaram a histéria da humani-
dade, como o holocausto, a escra-
vidio, as ditaduras e as torturas”,
explica Fernandes. “Esses locais
podem — e devem — ser explorados
pelo turismo, pois pode ser que a
partir dessa atividade tais horrores
nao sejam esquecidos. Quem nos
contard essa histdria dificil? Essa
¢ a importancia desses lugares de
memoria, ainda que elas sejam di-
ficeis”, finaliza a professora.

Chris Bueno
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PEDRO GARCIA

porque a poesia é o dom do espanto amo
as palavras
me enamoro delas antes de saber o que

enunciam

as frases sao um mal necessdrio
enfileiradas em busca de significado —

Nnao as amo

jd as palavras

orgulhosas de ser

fixadas em paredes

mictdrios

bares

luminosas ou mal reproduzidas em
grafites de vida curta

piscam para mim seus olhos cimplices

* kX
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VERDE

verde nao consta do diciondrio
consta na natureza diz o diciondrio
nas folhas

naquilo que teu olho aponta

e nao consegue capturar

costurar em letras

etiquetar como se etiqueta

um quadrildtero

X % x

Confessa palavras teus segredos. Nao os
mais {ntimos:

os corriqueiros. Os do dia a dia. Confessa
de forma nao

envergonhada. Diz o que nao dizes a nds
mortais, mas

confabulas com iguais palavras.

Liberta-te de nds com plenitude para que
o ser apareca

na sua expressao nua, enfim plena,
despida de aderegos,

em pleno banho.
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As berinjelas estao alinhadas. Prontas
para o consumo:

Na3o. Estao simplesmente alinhadas na
cor que as

particulariza.

Observo a passividade delas 2 mesa da
cozinha. Nio

s Lt~ N
resistirao 4 faca nem ao forno. E, no
entanto, curioso!,
nao sofrem. Aguardam sem ar de
estoicismo o que as
espera. E proliferam.

Amo as berinjelas porque enfrentam o
corte a chama
sem heroismo.
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MARESIA

As ondas escrevem com minusculas
impedindo a

progressao dos pdssaros. Leves, elas
acariciam o mar

€ segucm.

Hoje é um dia pleno: nada habita a
serenidade estanque.

Estamos sds no siléncio que se anuncia e
cala: nada

sabemos (a contemplag¢ao nos nutre).

Estdticos como as pedras (mas
conscientes dos
movimentos), aguardamos.

X X x

A METAFISICA
(EM SENTIDO AMPLO)

Quando preciso colocar para fora os meus
demonios,

corro!

Naio para fugir deles (que estao sempre
comigo),

mas para distrai-los.
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O INTERIOR DA MULHER AMADA Como saciar este touro faminto de

nuvens? Como
Estds de corpo inteiro: alimentar este touro carente de cosmo?
as temporais, as faciais e as belas carétidas  Como saciar

esta fome? Esta infinita caréncia?
Logo a seguir, como num desfile

infinddvel de beldades, Profundo vdcuo, vazio que cava a si

a jugular conduzida pelo tronco venoso mesmo sem amparo.

Longo siléncio, um intervalo, um riso Naio grito: sangue. Nada a estancar:
distante: apenas este fluir de

cheia de bobinas coloridas a aorta véus. E s30 os véus que me alimentam.
abdominal

Pare de lacrimejar — sussurra o anjo
Tudo funciona enquanto falas, enquanto  feminino.
Callas canta,
e eu te fito com este olhar detido Paro engolindo fel em desesperanga.
meticuloso
medroso de nada perder
Estds espléndida nesta foto
com as cubitais radiais a todo vapor
Iliacas primitivas no recéndito poema
homérico me
recordas com as safenas intactas como na
primeira vez
em que tudo se escondia nas abertas
cavernas ovarianas

X % X

Pedro Garcia é formado em filosofia com doutorado em antropologia pelo Musen Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]). Atual-
mente, é professor e coordenador adjunto do Programa de Pés-Graduagio em Educagio da Universidade Catélica de Petrépolis (UCP). Antes de ter
fixado residéncia no Rio de Janeiro, onde vive atualmente, morou em Floriandpolis até os 19 anos. Extrai desta ilha a poética que habita a maioria de
seus poemas, como se pode constatar emY (poemas), livro do qual foram extraidos os poemas que foram selecionados para esta publicacio.
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RODAPE Notas de rodapé nio sio utilizadas.
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DESTAQUES Os destaques dentro do texto — como palavras
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to — citacdes de frases e capitulos deverdo receber aspas;
palavras estrangeiras e titulos de obras aparecerdo em
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ENVIO DE MATERIAL Os textos devem ser produzidos em
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