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2 Iﬂ EDITORIAL

A Cciéncia e a
Inteligéncia Artificial

N a segunda década do milénio, as redes sociais tomaram o lugar dos cha-
mados “gatekeepers” (Guardides dos Portdes) que, na linguagem jornalistica
norte-americana, significa “agueles que decidem o que deve e 0 que ndo deve
ser divulgado”

Nesse més de junho de 2023, quando se celebram dez anos das jornadas de pro-
testos de 2013, nenhuma analise séria deixa de levar em conta o papel das redes
sociais naqueles eventos determinantes para tantas reviravoltas politicas no
Brasil e no mundo, nos anos subsequentes. As pessoas passaram a se expressar
direta e coletivamente deixando para tras os intermediarios que ha séculos con-
trolam a opinido publica. Para denominar essa transformacado social do ponto
de vista politico, foi cunhado o termo “cyberdemocracia”

A chegada do ChatGPT, no fim de 2022, marca uma nova etapa na relagdo da
humanidade com a tecnologia. Ndo que a Inteligéncia Artificial (IA) seja uma
grande novidade. Na verdade, ela comecou a ser desenvolvida nos anos 1950
por matematicos e cientistas da computacao em alguns paises, porém ficou
mais conhecida a partir do trabalho de um grupo de pesquisadores do labora-
torio da Universidade de Michigan, liderados por Claude Shannon, aos quais se
juntou o conhecido cientista inglés Alan Touring.

O mérito das plataformas como ChatGPT e DALL-E (da OpenAl), o Bard (da
Alphabet-Google) e Midjourney foi popularizar uma ferramenta até agora com
aplicacdo restrita a grandes projetos espaciais, militares ou industriais.

Esta edicao do Jornal da Ciéncia trata das transformacoes prometidas pela IA.
Desde a pesquisa cientifica — que atinge um novo patamar, com ferramentas gue
podem mudar completamente a forma de estudar e produzir -, até a salde, que
jé esta vivendo uma revolucdo, inclusive no Brasil, a IA deve balangar o mundo
como o conhecemos. E ndo necessariamente para melhor.

Para tratar o tema de uma forma séria, realista e sem influéncia da propaganda
comercial - como é caracteristica do JC Especial -, trouxemos entrevistas com
especialistas que analisam a fundo a questdao. Uma delas é a nova coordenadora
do Comité Gestor da Internet (CGl), Renata Mielli, a primeira mulher a assumir o
posto em 28 anos de existéncia do 6rgdo. Em artigo escrito exclusivamente para
esta edicdo, os cientistas Fernando Filgueiras, Ricardo Fabrino Mendonga e Virgi-
lio Almeida falam sobre o importante papel das ciéncias sociais na retomada do
controle da algoritmizacdo da sociedade e, consequentemente, na protecdo da
nossa combalida democracia.

ASSEMBLEIA GERAL
ORDINARIA DOS SOCIOS
DA SBPC

Convocacgao

m nome do Presidente RENATO

JANINE RIBEIRO, convoco os sécios
quites da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC) para a
Assembleia Geral Ordinéria a ser reali-
zada no dia 27 dejulho de 2023, quinta-
feira, com inicio as 18h30, no Auditorio
Central - Ed. Setor Tecnologia (1° andar)
do Campus Centro Politécnico da Uni-
versidade Federal do Parand (UFPR),
por ocasido da 75% Reunido Anual.

A Assembleia tera
a seguinte Pauta
1. ComunicacGes da Diretoria;

2. Discussdo e aprovacao da Ata da
Assembleia Geral Ordinaria de 2022;

3. Relatério Anual da Diretoria;
4. Balanco Financeiro Anual;

5. Posse da Diretoria, Conselho e
Secretarios Regionais;

6. Apresentacao de Mogdes e
Propostas;

7. ComunicacGes dos Socios.

...................................

Informacdes adicionais poderao ser presta-
das pela Secretaria da SBPC:
Fone: (11) 3259.2766
E-mail: presidenciasbpc@sbpcnet.org.br

Sao Paulo, 12 de julho de 2023.

Claudia Linhares Sales
Secretaria-Geral da SBPC
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Esta edigdo marca também uma nova fase da SBPC. Apds o trabalho desenvol-

; . » Progresso da
vido no biénio 2021-2023 de enfrentamento a um Governo Federal marcado Ciéncia Fortalega a SBPC:
L NP . . s Educacs -
pelo negacionismo e por ataques a Ciéncia, quase toda a Diretoria da instituicdo ' ]ecﬁf,i?;’ ASSOCIE-SE!
sempre

foi reeleita para atuar pelos proximos dois anos, de 2023 a 2025. Nessa segunda
etapa, N0sso compromisso é seguir reafirmando a importancia da competéncia
cientifica do Pais, da melhoria da infraestrutura de apoio a pesquisa e, sobre-
tudo, dos novos desenhos e articulagdes que o Brasil vive.

, portal.sbpcnet.org.br/associe-se/
Boa leitural

Siga a SBPC nas redes sociais:

@SBPCnet ofy

Renato Janine Ribeiro | Presidente da SBPC
Fernanda Sobral | Vice-presidente da SBPC



Inteligéncia artificial
chega ao varejo

Avanco da IA refor¢a o debate sobre a necessidade
de regulagdo que se intensificou com as redes sociais

JANES ROCHA

Arépida popularizagcdo da IA trouxe
com ela um misto de admiragao
e ansiedade. Ao mesmo tempo em
gue os recursos trazidos por essa tec-
nologia podem ajudar e até viabilizar
determinadas tarefas - em especial na
area da saude -, por outro, paira no ar
o prenuncio de (mais) desemprego e
precarizacdo do trabalho, noticias fal-
sas (fake news) e desinformacao incon-
trolaveis - incluindo imagens e sons. E
a pior de todas as ameacgas: aumento
do potencial de destruicdo planetéria -
pelo menos vao nesse sentido os aler-
tas mais recentes de alguns cientistas e
empresarios das big techs.

ChatGPT foi um dos primeiros “produs
tos” de IA a chegar ao varejo, mas ha
outros se popularizando rapidamente,
incluindo os concorrentes do sistema
da OpenAl, como o Bard, da Alphabet
(Google), e uma versdo aperfeicoada
do Bing, da Microsoft, que se “autode-
nominou” Sydney.

As tecnologias eletronicas e digitais
vém conquistando espagos no coti-
diano desde a Revolucdo Industrial
- isso ndo é novidade -, mas a veloci-
dade com que elas vém evoluindo e
transformando habitos e horizontes
é uma novidade cada vez mais dificil
de acompanhar. Entre a invencdo da
geladeira no século XIX e sua chegada
aos lares, demorou quase um século.
A partir da Segunda Guerra Mundial, o
ritmo de popularizagao de inovagdes
tecnoldgicas comecou a se acelerar.

Com o computador, o celular e a inter-
net, o lapso de tempo baixou para trés
ou quatro décadas. A evolucdo dos
celulares, dos tijoldes pretos com teli-
nha verde para os smartphones de alta
capacidade acessiveis de hoje, levou
cerca de 30 anos.

E apesar de ChatGPT e toda a nova
vanguarda da IA, algumas aplicacdes
dessas tecnologias ja haviam se tor-
nado populares e baratas, disponiveis
no préprio celular, como a senha bio-
métrica, o reconhecimento de imagem
para organizacao de fotos e a transcri-
¢ao voz-texto.

Para o neurocientista Sidarta Ribeiro,
0 “boom” do ChatGPT é preocupante.
“Acho que esse é um evento tdo impor-
tante que estamos tendo dificuldade
de apreciar a magnitude dele”, afir-
mou. Reconhecido como um dos
maiores especialistas do Pais em subs-
téncias psicoativas e autor do best-sel-
ler “O oraculo da noite”, Ribeiro alerta
para os impactos sociais da dissemina-
¢ao desse tipo de tecnologia. Para ele,
a nova onda de substituicao de empre-
gos que ha 20 ou 30 anos atingiu as
atividades de menor qualificagcdo, com
menores saldrios, agora tende a abalar
profissdes que exigem mais preparo,
mais formacao intelectual.

“Aquilo que aconteceu em segmentos
menos privilegiados da populagao,
agora vai acontecer com segmentos
mais privilegiados. Porisso, é necessario
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entender a magnitude da transforma-
¢do em curso”, afirmou Ribeiro.

“Haapenas10anos,nenhumamaquina
poderia fornecer de forma confiavel
reconhecimento de linguagem ou ima-
gem em nivel humano”, afirma Max
Rose, criador da plataforma Our World
in Data em uma analise histérica da
IA. Agora, esses sistemas tornaram-se
cada vez mais capazes, com indicios de
gue ja superam os humanos em testes
em todos os dominios.

Hoje, a IA tem aplicagdo em pratica-
mente todas as areas cujas tarefas
podem ser delegadas a um computa-
dor. A advogada Cynthia Picolo, pre-
sidente do Laboratério de Politicas
Publicas e Internet (Lapin) destaca
0 avango que a IA traz para a vida de
todos, mas frisa a necessidade de regu-
lacdo. Especialista na legislagao de Pri-
vacidade e Protecdao de Dados (LGPD),
Picolo explica que ja existem projetos
em discussdao no Congresso Nacional
(leia mais na pagina 7), mas pede aten-
¢do da sociedade para que sejam pre-
vistos obrigacdes e mecanismos para
assegurar direitos e mitigar riscos rela-
cionados aos impactos da IA.

Nas préximas paginas, o Jornal da
Ciéncia explora as defini¢des e impac-
tos da Inteligéncia Artificial na educa-
¢do, pesquisa cientifica, satide e outros
campos relevantes.

............................



4 Iﬂ ESPECIAL

Sistemas de interacao
popularizam Inteligéncia Artificial

Pesquisa e desenvolvimento de IA comecaram na década de 50, mas questoes
éticas e sociais que ela suscita sGo bem atuais

JANES ROCHA

lancamento do ChatGPT em novem-

bro de 2022 acelerou a humani-
dade no modo Inteligéncia Artificial (IA).
Desenvolvido por uma empresa cha-
mada OpenAl, o sistema foi recebido
como a nova sensacgdo da tecnologia,
depois dos carros auténomos e éculos
de realidade virtual. Nos campos cienti-
fico, industrial e da medicina, a IA j& esta
mais disseminada, ainda que na maioria
em projetos-piloto.

De fato, € uma novidade para a grande
maioria dos usudrios que pode até ter
ouvido falar de IA antes, mas nunca
haviam tido a oportunidade de aces-
sar diretamente o recurso de forma tdo
simples, intuitiva e surpreendente pelos
resultados que produz. O mérito da Ope-
nAl e das demais big techs é populari-
zar esse sistema que, na verdade, vem
sendo desenvolvido ha quase 70 anos.

O ChatGPT é um sistema de IA do tipo
generativo, baseado em um modelo de
linguagem que avanca para tornar o mais
natural possivel a interagdo entre huma-
nos e computadores. GPT sdo iniciais
da expressdo em inglés “Transformador
pré-treinado  generativo”  (generative
pré-trained transformer), parte de uma
familia de sistemas de linguagem natural
desenvolvidos em IA. A expressdo “gene-
rativo” esta relacionada a capacidade de
produzir resultados originais (veja o glos-
sario na pagina 6).

H& um debate entre os pesquisadores e
estudiosos do tema sobre o conceito de
IA, explica a comunicéloga, jornalista e
professora de Comunicacdo na Universi-
dade Federal do Piaui (UFPI), Ana Regina
Rego. Responsavel também pela Rede
Nacional de Combate & Desinformacéo
(RNCD Brasil), Ana Regina Rego disse
que ndo ha consenso sobre o termo
“inteligéncia”, porque de fato a IA ndo
preenche os requisitos para ser conside-
rada como tal pela ciéncia, que entende
como a capacidade de explicagdo, com-
preensdo e interpretacao.

Nascimento da IA - (Esquerda) Marvin Minsky, Claude Shannon, Ray Solomonoff e outros cientistas do
Projeto de Pesquisa de Verao de Dartmouth College sobre Inteligéncia Artificial

Até chegar ao GPT, a IA era muito mais
descritiva, ou seja, limitada a descrever
0s dados que recebe. “Essa inteligéncia
(da fase anterior), que alguns pesquisa-
dores denominam priméria, esta mais
para uma programacdo algoritmica,
voltada para o mercado, entrando dire-
tamente na pauta do dia a dia do usua-
rio, que tem todo seu comportamento
capturado, minerado e, a partir dai, a
plataforma vai direcionando tanto para
conteldos mercadolégicos, tangiveis
e intangiveis, quanto ideoldgicos, con-
forme o seu comportamento”, definiu.

Na nova etapa, a generativa, a IA tam-
bém é treinada por humanos, porém a
partir de uma captura do que Ana Regina
Rego chama de “experiéncia humana’,
0 que amplia seu escopo, mas ndo
resolve questdes surgidas com a disse-
minacdo das redes sociais (IA priméria).

“Essa IA generativa é treinada tanto com
a captura de dados direta, como por
humanos, muitas vezes por empresas
que trabalham s6 com isso”, diz a profes-
sora da UFPI. E complementa: “Porisso a
IA esté capturando racismo, misoginia,
bairrismo, tudo aquilo que vem de n6s.”

ORIGEM NA DECADA DE 50

Segundo o instituto de pesquisas Labo-
ratério de Politicas Publicas e Internet
(Lapin), o termo Inteligéncia Artificial foi
cunhado logo apés o fim da 2% Guerra
Mundial, em um workshop no Dart-
mouth College (New Hampshire, EUA),
organizado em 1956 pelo matematico e
cientista da computagdo John McCarthy.
O evento reuniu 0s maiores cérebros no
desenvolvimento da IA, muitos dos quais
trabalhavam com o matemético e crip-
tografo estadunidense Claude Elwood
Shannon (1916-2001), da Universidade
de Michigan, que ficou conhecido como
"0 pai da teoria da informacgao”. Do outro
lado do Atlantico, um dos maiores estu-
diosos do tema era o cientista inglés
Alan Touring (1912-1954), que ficou mais
conhecido por ter decifrado cédigos de
comunicacdo dos nazistas.

Em um artigo sobre histéria da IA, Max
Roser, criador do site Our World in Data
(que ficou famoso como fonte de dados
durante a pandemia de covid-19) regis-
trou que o primeiro experimento em
IA chamava-se Teseu e foi construido
em 1950 pela equipe de Shannon.

Foto: Margaret Minsky




O Teseu era um pequeno “mouse”, con-
trolado remotamente, capaz de sair de
um labirinto e lembrar sua trajetoria.

Outro marco histérico desta tecnologia
é bem mais recente (1997), registrado
quando, pela primeira vez, uma maquina
chamada Deep Blue venceu uma partida
de xadrez com o entdo melhor jogador
do mundo, Garry Kasparov.

Dai em diante, varios conceitos e aplica-
¢Oes baseadas em IA foram desenvolvi-
dos. Em uma cartilha langada em 2021,
disponivel para download gratuito, o
Lapin prové conceitos basicos e “cor-
rige” cinco mitos recorrentes na opi-
nido publica divulgada na imprensa e
nas redes sociais: 1) de que seria uma

tecnologia recente; 2) que vai substituir
o ser humano em todas as atividades;
3) que so estara disponivel no futuro;
4) que se trata de um robd que pensa e
fala como o ser humano; e 5) que seria
uma tecnologia “neutra’ sem vieses
sociais e politicos.

Esse avango de capacidade que parece
superar 0 humano espalhou polémica
quando alguns pensadores, cientistas,
pesquisadores e empresarios de diver-
sos paises, inclusive os proprios desen-
volvedores como Bill Gates (Microsoft) e
Sam Altman (OpenAl), divulgaram uma
carta aberta pedindo uma pausa nas
pesquisas sobre IA. Eles mencionavam
de forma sucinta “riscos a humanidade”
sem especificar que riscos eram esses.
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PRODUGAO CADA VEZ MAIS RAPIDA
O que, afinal, a inteligéncia artificial pode fazer que a humana ndo pode?

« problema ndo é fazer coisas que 0s humanos ndo pos-
sam, mas sim a capacidade da maquina de fazer muito
mais répido’, respondeu o neurocientista Sidarta Ribeiro. Ele,
que vé com preocupacdo o avanco acelerado dalA, ressalta que
0 Chat GPT faz em dois segundos um texto de qualidade “razoa-
vel para boa” na versdo gratuita, com maior qualidade na versdo
paga, e seguramente sera aperfeicoado nas versdes futuras.

Para Ribeiro, é necessario entender a natureza das mudancas
em curso: “Trata-se da evolugdo de entidades que sdo inteli-
gentes em algum aspecto da inteligéncia”. Citando o professor
de Histdria israelense Yuval Noah Harari, Ribeiro acrescenta
que, ao contrario dos humanos, as maquinas ndo precisam
ter empatia e que, dessa forma, estdo se imiscuindo perigosa-
mente nas nossas trocas sociais. “Isso tem muitas implicagdes,
porque a capacidade de computacdo de uma dessas IA ja é
gigantesca e sera muito mais. E serd que a gente esté preparado
para isso? Estamos a caminho de nos tornarmos obsoletos. As
pessoas podem divergir quanto a velocidade dessa transforma-
gdo. Mas ela esta em curso’, afirmou.

Muitos disseram que a carta de alerta era enganosa, mais uma
peca de marketing e uma tentativa de esconder os reais proble-
mas da IA. “O ChatGPT exibe algo como a banalidade do mal:
plagio, apatia e obvia¢do”, afirmou Noam Chomsky, professor
emérito de linguistica no Instituto de Tecnologia de Massachu-
setts (MIT) em um artigo demolidor para o New York Times,
publicado em 26 de maio.

Para ele, o sistema da OpenAl resume argumentos padrdo na
literatura por uma espécie de “superautocomplete”, recusa-
-se a tomar posicao sobre qualquer coisa, demonstra falta de
inteligéncia e, finalmente, se defende como “apenas um cum-
pridor de ordens’, transferindo a responsabilidade para seus

........................................................

criadores. "Dada a amoralidade, falsa ciéncia e incompeténcia
linguistica desses sistemas, podemos apenas rir ou chorar de
sua popularidade”, concluiu o linguista.

“A gente trabalha muito observando o lado negativo, mas sabe-
mos do avanco que a inteligéncia artificial traz para vida de
todo mundo”, reforca a advogada Cynthia Picolo, presidente do
Lapin. Elavé como aspecto negativo a falta de uma regulacgdo, o
que leva a IA para o mesmo lugar do debate em torno das redes
sociais (leia mais na pagina 7).

Para o neurocirurgido Denildo Verissimo, do Hospital das Clini-
cas da Universidade Federal do Parana (UFPR), que esta desen-
volvendo aplicagBes inovadoras e altamente relevantes com
auxilio da IA em seu campo de estudos (leia matéria na pagina
9), nada justifica paralisar as pesquisas na area como sugerem
0s que firmaram a carta sobre os riscos da IA.

Ao ser questionado como recebia o alerta sobre os riscos de
destruicao da humanidade, Verissimo disse que via com “res-
peito”, mas discorda. “Se Santos Dumont pudesse imaginar
que seu invento seria usado como arma de guerra, acha que
ele pensaria em ndo mais criar o avido? Sera que a fisica quan-
tica, se fosse imaginar que ela pudesse ser usada para 0 mal no
futuro, os cientistas deixariam de pesquisar? Olha o quanto que
a gente tem de beneficio hoje com a fisica quantica em termos
de exames, de ressonancia magnética, tomografias, tratamento
com radioterapia’, refletiu o neurocirurgido.

Assim, para ele, 0 argumento de que IA pode, no futuro, causar
algum mal, ndo faz sentido. “Pensar que nds temos que parar
de usar e de progredir com IA porque pode ser usada para o
mal, para mim ndo é uma justificativa plausivel, considerando o
beneficio enorme que ela pode trazer no futuro” afirmou.
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explica a
terminologia da IA

" . C & chatopenaicom
Texto foi produzido
com auxilio do ¢ A inteligéncia artificial (1) & um campo em rapida evolucdo que abrange
8 p p g 8
. . : f maampla gama de tecnologias, técnicas e conceitos, Para se comunicar
isponivel umaampla g gias,
ap[ICCItIV? d p e entender efetivamente os topicos relacionados 4 IA, é essencial terum con-
gratwtamente na junto comum de termos e definigBes. £ af que o glossério de IA entra em acao.

Internet Aqui estdo algumas raz&es pelas quais o glossario de IA existe e por que é
necessario aprender esses termos:

1. Precisdo e clareza: 1A é um campo complexo com vérios subcampos,
0 glossario do quadro que acom- allgor'itmos e rvwe?odolgglag_ O glossario fomecg definicBes padrromzadag que
anha esta matéria foi produzido ajudam a garantir precisio e clareza na comunicacdo. Ele permite que profis-
: ela reportagem do JC. J o texto sionais, pesquisadores e entusiastas discutam Os conceitos de IA com preci-
; pabertlrra (ao lado) foi feito pelo sdo, evitando mal-entendidos e confusdes.
e

ChatGPT acionado pela reportagem 2. Padronizac¢do: A medida que a popularidade da IA cresce, tornou-se cru-
para explicar o motivo pelo qual a cial esta/belecer uma terminologia padréo. O glossério atua como um ponto
Inteligéncia Artificial (IA) tem uma de refergmda para a cogwumdade de IA, fomecendq uma linguagem comum

terminologia especifica e por que é quefacilitaa cola boragdo, a pesquisa e o desenvolvimento. Os termos padro-

necessario aprender esses termos. nizados facilitam o compartilhamento de ideias, a replicagdo de experimen-

t4 disponivel tos e a construcio de trabalhos existentes.
A ferramenta esta dis

gratuitamente na internet. Porém,
essa gratuidade nao é um ato de
graca de seus desenvolvedores.
Conforme observa a coordenadora
do Comité Gestor da Internet (CGI),

Renata Mielli, 0 “boom” do ChatGPT | |
nao significa necessariamente uma 4. Acompanhando os avancos: a IA € um campo que avanca rapidamente,

popularizacdo da IA. Na verdade, com novas técgi;ag algoritmos e modelos sendo dgsenvolvidos regular-
disse Mielli, a ferramenta foi lan- mentve 0 Aglossano acompamha ésses avancos, evoluindo con;tantemente
cada e disseminada com o objetivo para 1lnldurr termos_g conceitos emergentes. Ao se manter att@lmadp como
de sertreinada por milhes de glossario de !A,.prohsguomais € entusiastas podem entender e discutir os ulti-
usuarios. A versio de “treina- mos desenvolvimentos no ca mpo.

3. Naturezainterdisciplinar: 2 |A baseia-se em diversas disciplinas, incluindo
ciéncia da computagdo, matematica, estatistica, neurociéncia e muito mais.
Cada campo tem sua propria terminologia e jargdo. O glossario de IA reine
termos de vdrias disciplinas e os apresenta no contexto da inteligéncia arti-
ficial. Ele ajuda a preencher a lacuna entre diferentes dominios e permite a
colaboracéo interdisciplinar.,

mento” apresenta muitas falhas 5. Educacdo e aprendizado: aprender os termos do glossario de 1A é essen-

e deve ser utilizada com bastante Cial para qualquer pessoa que queira entender os conceitos de IA, estudar

moderaggio. Porém, j4 existe uma topicos relacipnados ou Eeguir uma ;arreira na area. Ele fgmece uma base

versao mais avancada, que é paga para uma maJorAexplcl)ragao e aprendizagem. A compreensao'desses t.e.rmos

e custa 20 délares por més (aproxi- permite que os md}v’duof desenvollvam trabalhos de pesquisa, par‘tmpem
madamente R$ 100 mensais). de conferéncias e discussdes e contribuam para a comunidade de IA.

Em resumo, o glossario de IA existe para fornecer um conjunto padronizado
determose definigBes para o campo dainteligéncia artificial. Aprender esses
termos é fundamental para entender e contribuir para o campo da IA”

Foram feitos minimos ajustes ao
texto final para trocar palavras e
expressdes repetidas por sin6r~1i-
mos, tarefa comum na producao = .

jornalistica. Confira:




»»»» NO MUNDO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

UM GLOSSARIO DOS TERMOS MAIS IMPORTAN-
TES PARA SE ENTENDER A TECNOLOGIA

Termo Definicdo Exemplo
. 0 sistema € capaz de distinguir padrdes
Aprendizado e agrupar informagdes em distintas Assistentes de
ndo supervi-  categorias, mesmo que os dados voz como Siri
sionado que recebe sejam completamente eAlexa
desorganizados e aleatdrios
. Sistema recebe dados de entrada e Aleoritmos
Aprendizado  decide liviemente os resultados, porém d ogS ofify e
porreforco  recebe sinais sobre se a decisdo € boa ou e N?etfli)%l
ruim, gerando, assim, novos resultados
Sistema cria padrdes a partir de Exames clinicos
Aprendizado informacdes e resultados inseridos por imagem que
fivervisid® previamente e, a partir dai, encontra identificam a
':' resultados préprios com novas diferenca entre
jpac informacdes inseridas, sem que um tumores malignos
humano diga o resultado necessario e benignos
Robds baseados em tecnologias
como aprendizagem de mdquina e Atendentes
ChatBots processamento de linguagem natural, virtuais dos sites
ndo interagem, nem transformam o de e-commerce
mundo fisico
Modelo de linguagem que permite tGef(rt?)se' z(;apta
que as pessoas interajam com um !
SREtEE] computador usando a linguagem Legggsltﬁasdlggggs
i capaz de inferir
Generative Pre-trained Transformer ChatGPT,
— é um modelo de linguagem natural desenvolvido
(c]4) que usa o aprendizado de maquina pela OpenAl, e o
para produzir textos semelhantes aos Bard, da Alphabet
gerados por humanos (Google)
Sistema de IA que gera imagens a partir Bﬂ;ﬁjglé(rjr;ey,
Imagem de descricdes em linguagem natural Ope.n Al), Stable
chamadas de prompts Diffusion
Reconhecimento de voz e imagem; —
sdo aplicacdes da IA que usam monitoragm
B técnicas computacionais para analisar inf@tados pell
Linguagem  linguagem humana, dudios covid-19a partir
natural e imagens com a finalidade de coletar da leitura dpa
dados que sejam Uteis e/ou que fol oratir
possibilitem uma conversacdo entre faci ;I
homens e sistemas computacionais
Machi_ne IA que permite que computadores
Learning/ aprendam e melhorem seu Mecanismo de
Aprendizado desempenho através de um conjunto busca do Google
demaquina  dedados
Modelo computacional baseado em Ay
Redes unidades chamadas de neurdnios x]rttieflilcgig?g?o dos
neurais artificiais, conectadas entre si para os seus derivados
transmitir sinais
Robd ou maquina dotada de
capacidade de lidar com as dinamicas, A _
i N ] utomoveis
Robética incertezas e com a complexidade de seu autdnomos

ambiente, podendo planejar, perceber
e agir sem interven¢do humana

Fontes: A tabela acima foi produzida pela reportagem do JC a partir dos seguintes
relatdrios: “Nogdes Gerais de Inteligéncia Artificial” (Lapin, 2021) e “ChatGPT and Artificial
Intelligence” (Unesco, 2023)

REGULAMENTACAO
AINDA EM DEBATE

Organizagdo aponta problemas no Projeto de
Lei 2.338, que institui marco legal para uso de IA

regulamentacgdo brasileira para a Inteligéncia

Artificial (IA) teve inicio em 2020 no ambito do
Executivo, quando o Ministério da Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagdes (MCTI) publicou a Estratégia Bra-
sileira de IA (EBIA - leia mais na pagina 18). Ja no
Legislativo, foi aprovado um Projeto de Lei 21/2020
na Camara com um teor mais pré-setor privado.

Devido a repercussdo negativa das agdes do Execu-
tivo, foi instituida uma Comissdo de Juristas espe-
cialistas em direito civil e digital, coordenada pelo
ministro do Superior Tribunal de Justica, Ricardo Vil-
las Béas Cuevas, para analisar o tema. O trabalho da
comissao resultou na proposta de um substitutivo,
ndo somente ao PL 21/20, mas também a projetos
propostos anteriormente (5.051/2019 e 872/2021).

Segundo especialistas, o PL 2.338/23, protocolado
pelo presidente do Senado em maio, consolida os
textos j& discutidos com um perfil mais protetivo
dos direitos dos usuarios e mais instrumentos de
governanga. Porém, até agora ndo entrou para a
pauta de votagdes.

O PL 2.338/23 é inspirado na regulamentacao
recém-aprovada pelo Parlamento Europeu, que
classifica a IA por risco. Por exemplo, sistemas de
IA que afetam direitos humanos fundamentais sdo
classificados de alto risco, devendo cumprir requisi-
tos minimos de transparéncia e se submeter a con-
troles mais restritos ou, dependendo da gravidade,
nem sequer poderdo ser comercializados.

A organizacdo Estudos Latino-Americanos de Inteli-
géncia Artificial (ELA-IA) elaborou uma nota técnica
sobre o PL apontando alguns pontos que precisam
de revisdo. Priscila Matsushita, advogada especia-
lista em direito digital e membro da ELA-IA, destacou
a questdo do risco para as criancas e adolescentes.
“Vimos uma meng¢do muito rasa (no PL) as criancas
e, na verdade, a gente sabe que hoje elas acabam
tendo acesso ao que foi desenvolvido ndo sé para
elas, mas também para os adultos. Entdo essa é
uma das nossas preocupacdes’, afirmou.

Outra questdo é relacionada ao chamado 6nus da
prova. O PL indica que, se a aplicagdo for conside-
rada de risco baixo, ndo héa inversdo do onus da
prova - quando o fornecedor do servigo é obrigado
a juntar as provas tendo em vista a hipossuficiéncia
(a parte mais vulneravel) dos usuarios. “Isso é com-
plicado, porque até pelo Cédigo do Consumidor,
guem tem que provar € o fornecedor, entdo a gente
também pleiteia isso na nota técnica, para que a
responsabilidade pelo risco, em todos os niveis, seja
realmente dos operadores e ndo de quem esta utili-
zando”, acrescentou Matsushita. (JR)
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Sinal de alerta
na producao de

conhecimento

Se por um lado, a IA abre caminho para maior produtividade na pesquisa cientifica
e académica, por outro, eleva o risco de colonialismo, dizem pesquisadores

Ensino e pesquisa cientifica sdo duas
areas nas quais a Inteligéncia Artifi-
cial (IA) esta sendo vista como uma ver-
dadeira revolucdo. Para o bem e para o
mal. Em um “guia répido” para orientar o
uso de IA no ensino superior, divulgado
em abril, a Organizacdo das NagBes Uni-
das para a Ciéncia, Educacdo e Cultura
(Unesco) apontou para a capacidade da
IA de gerar e avaliar informagdo, possibi-
litando o desempenho de uma série de
papéis nos processos de ensino.

Além disso, afirma a organizagdo, pode
melhorar a experiéncia de aprendiza-
gem dos alunos tanto como ferramenta
autébnoma, guanto integrada a outros
sistemas e plataformas utilizados pelas
instituicGes de ensino superior. O lado
negativo é a facilidade na producdo de
textos e artigos sem necessidade de lei-
tura ou reflexdo.

Essa facilidade é relevante, porém
retrata apenas a superficie do problema
da IA na pesquisa académica, observa
Rafael Cardoso Sampaio, professor do
Departamento de Ciéncia Politica da
Universidade Federal do Parana (UFPR).
Pesquisador do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia em Democracia
Digital (INCT.DD), Sampaio publicou em
conjunto com um aluno do mesmo pro-
grama de pos-graduacdo, o pesquisador
Rafael Perish, um artigo na revista Piaui
no qual listou uma série de programas
e aplicativos capazes de revolucionar o
fazer cientffico.

Eles relacionaram mais de 30 solucdes
(aplicativos, plataformas e softwares) de

busca, selegdo e leitura de textos cientifi-
cos, analise de dados, escrita e apresen-
tacdo baseados em IA. Além disso, boa
parte delas apresenta uma fungdo “copi-
loto”, ou seja, a IA vai “lendo” e fazendo
sugestdes ao texto, a partir de outros tex-
tos com os quais ela foi alimentada.

“Creio que vai ser uma mudanca total do
paradigma de como a gente faz ciéncia,
todos os passos vdo ser muito afeta-
dos, da busca e leitura dos artigos, ao
fichamento, a anélise dos dados, como
a gente escreve e apresenta os textos e
alguns também ja estdo fazendo graficos
e tabela” descreveu. “Todas as fases vao
ser afetadas.”

Na verdade, a IA j& estava sendo acio-
nada antes do aparecimento do Cha-
tGPT, geralmente por laboratérios e
pesquisadores que utilizavam a técnica
para objetivos especificos. O que mudou
mais recentemente foi o aparecimento
de modelos de capacidade gigante para
captura, acumulacdo e processamento
de dados, as chamadas “lIAs genera-
tivas” que levam esse nome porque
geram conteldo e podem ser treinadas
em conjuntos massivos de dados (Large
Language Models).

“Isso nos leva a refletir sobre o potencial
para a pesquisa cientifica”, disse Sam-
paio. E sentencia: “ IAé uma mudanca de
paradigma, ndo so para a ciéncia, mas
para a propria internet.”

Os modelos LLM usados no meio cien-

tifico sdo abertos e fazem um pouco de
tudo, desde um resumo até a analise

de dados, o que leva a serem adotados
por um numero muito maior de pesqui-
sadores. Também porque ficaram mais
acessiveis, tanto do ponto de vista de
desenvolvimento - ndo é mais necessa-
rio conhecer os codigos de programagao
-, quanto financeiramente, com versées
gratuitas contendo muitas funcionalida-
des e as versdes pagas que ndo sdo tdo
absurdamente caras como antes.

Mas ele avisa: “O que chamou mais a
atencdo é a acessibilidade, s6 que isso
também nos tira o poder de controlar
essas decisdes, é tudo terceirizado por
essas grandes companhias de IA”

A terceirizacdo do conhecimento é o
tema de um segundo artigo que Sam-
paio ja tem pronto para publicagdo.
Tendo os pesquisadores Maria Alejandra
Nicolés, Taind Junquilho e Luiz Rogé-
rio Lopes Silva como coautores, neste
novo texto, Sampaio esta alertando para
‘a erosdo do pensamento académico’,
j& que todas as IAs (as primarias, utiliza-
das nas redes sociais, e as novas genera-
tivas) tendem a reproduzir as premissas
e escolhas de seus criadores e desenvol-
vedores. Lembrando que esses profis-
sionais, assim como os alto executivos
(CEO) das grandes empresas donas das
marcas - as chamadas “big techs” - sdo,
em sua maioria, “jovens brancos, norte-
-americanos, que residem no Vale do Sili-
cio, com uma visdo de mundo ocidental
e neoliberal ou, ao menos, apresentam
um perfil demografico e ideoldgico bas-
tante similar a isso.”



Como agravante, as empresas privadas
detentoras das plataformas mantém
quase nenhumatransparéncia, alegando
“segredo comercial” e defesa contra a
concorréncia. “Mas na prética, ha muitos
pontos obscuros e questionaveis par-
tindo dos algoritmos e dos conjuntos de
dados utilizados para o treinamento da
IA, notadamente quando estamos pen-
sando no meio cientifico”, afirmam os
pesquisadores.

A falta de transparéncia sobre os crité-
rios e algoritmos usados pelas IAs pode
levar a uma falta de compreensdo sobre
como as decisGes sdo tomadas, o que
restringe o leque de possibilidades para
a pesquisa e diminui a integridade do
fazer cientffico.

O artigo frisa o equivoco de se pen-
sar que as IAs sdo apenas ferramentas
de apoio a pesquisa, como se fossem
calculadoras ou softwares turbinados.
Os pesquisadores sugerem a necessi-
dade de que governos e instituicdes
académicas estabelecam politicas e
diretrizes claras para o uso de IAs na
educacdo, com o intuito de garantir qua-
lidade na pesquisa académica.

“Issoinclui a definicdo de padrOes éticos
e responsaveis, exigéncia de transparén-
cia nas decisdes tomadas pelas IAs e a
promocdo de uma colaboracdo interna-
cional para desenvolver solucdes mais
inclusivas e adaptaveis as diversas reali-
dades académicas’, concluem.

Cynthia Picolo, diretora presidente do
Laboratério de Politicas Publicas e Inter-
net (Lapin), define o fenébmeno como
“colonialismo de dados™ a informacgdo
estrangeira recebida com as aplicagdes
de IA, que chega as vezes disfarcada e
que tem gerado um debate em todo
mundo, ndo sé no Brasil.

“O Lapin por exemplo, fez uma pesquisa
analisando os termos de uso de platafor-
mas para educacdo (Microsoft, Google) e
encontrou que todos os termos de uso
estdo em inglés e se referem a legisla-
¢ao estrangeira’, comentou. Na pesquisa
cientifica, completa Picolo, é um grande
problema, porque a IA costuma filtrar
muito autores estrangeiros e acaba dei-
xando de lado os nacionais. “Entdo, isso
acaba afetando a visdo das peculiarida-
des do préprio pais’, explicou a diretora
presidente do Lapin.

PENSAMENTO CRITICO

Professores nos Estados Unidos e na Europa j& se deram conta do paradoxo
trazido pela IA pelo qual a enorme capacidade de substituicdo dos humanos
em diversas tarefas, com muito mais rapidez, pode levar a mudancas pernicio-
sas no comportamento dos estudantes, inclusive a retracao de suas capacida-
des humanas de pensamento critico e redacao de textos em favor da maquina.

Em um seminario no fim do ano passado, académicos, consultores de ensino
superior e cientistas cognitivos de mais de 130 universidades de todo o mundo
concluiram pela necessidade de desenvolvimento de novos modos de ava-
liagdo para reagir a ameaga representada pela IA a integridade académica.
O evento foi promovido pela JISC, instituicdo sem fins lucrativos com sede no
Reino Unido que fornece servicos de rede e Tl e recursos digitais em apoio a
instituicoes de ensino superior e de pesquisa publicas e privadas.

Este ano, reitores de universidades norte-americanas se reuniram também
com o objetivo de analisar e propor a¢ées para manutencdo da qualidade
do ensino e pesquisa frente a evolucdo tecnoldgica. Uma primeira reagdo
dos professores tem sido reformular os cursos adotando mais testes orais e
menos escritos, ja que estes podem ser facilmente realizados pela IA.

E no Brasil? Como a onda IA esta sendo recebida no meio académico? Uma
mudanga relevante na forma de produgdo de conhecimento j& é esperada,
embora nenhuma medida tenha sido tomada até agora e a regulamentagao
do uso de IAs esteja caminhando a passos bem lentos (leia na pagina 7).

“Esse éumtema muitoimportante, muito relevante, atual. E algo quevaiimpac-
tar muito a forma como nés trabalhamos, pois temos novas ferramentas para
nos auxiliar na pesquisa cientifica’, observou Odir Dellagostin, presidente do
Conselho Nacional das Fundagdes Estaduais de Amparo a Pesquisa (Confap).
As FAPs sdo as instituicdes que financiam boa parte das pesquisas académi-
cas e cientificas no Pafs.

Dellagostin vé muitas vantagens e beneficios do uso da IA, em especial nos
campos de estudos que trabalham com grandes bases de dados a exemplo da
genética, da astronomia e da climatologia. “Além disso, acho que as ferramen-
tas de 1A podem ser usadas para criar novos modelos e simulagdes comple-
xas em areas como Fisica de Particulas, Quimica, Neurociéncia”, completou.
Na area em que ele é especialista, a Biotecnologia, Dellagostin acredita que
a |A podera alavancar a modelagem de proteinas para o desenvolvimento de
novas terapias, medicamentos e vacinas.

Do ponto de vista da estrutura de apoio a pesquisa, Dellagostin acredita que a
tecnologia possa auxiliar na avaliacéo de projetos e até na defini¢do de priori-
dades na selegdo de dreas de estudos. Mas ainda ndo esta claro quais mudan-
¢as poderdo ocorrer nas regras para o apoio as pesquisas.

“E um pouco cedo para saber, pode ser que a gente utilize também ferramen-
tas de |A para avaliar projetos, para a tomada de decisdo - se aquele projeto vai
ou ndo ser financiado”. Segundo ele, hoje, com uma simples busca no Google,
ja é possivel avaliar se os projetos que demandam financiamento sdo inédi-
tos ou ndo, se os problemas que eles levantam j& ndo foram elucidados, se o
conhecimento que eles se propSem a trazer ja ndo esta disponivel.

“Com IA pode ser que a gente consiga buscar de forma ainda mais profunda
essa avaliagdo, mas hoje o ChatGPT ndo consegue fazer isso, ndo tem capaci-
dade”. De qualquer forma, afirmou o presidente do Confap, devera haver uma
precaugao um pouco maior dos gestores no processo de apoio a pesquisa:
“Ndo podemos delegar a ferramentas de IA as decisdes finais.” (JR)
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A ajuda a enfrentar
os grandes desafios
na area da medicina

Aplicagdo em desenvolvimento por
pesquisadores da Fiocruz permite identificar
bactérias resistentes a antibidticos e tumores

cerebrais sem necessidade de bidpsia

ma equipe de cientistas brasileiros esté desenvolvendo no Parand uma

metodologia que une Inteligéncia Artificial (IA) e espectrometria de
massas, que poderéa responder a desafios da satde publica que vdo desde
o diagnéstico de bactérias até a classificagdo de doengas do sistema ner-
voso central, incluindo tumores cerebrais.

A espectrometria de massas é uma técnica analitica para detectar e identi-
ficar moléculas de interesse por meio da medicgo da sua massa e da carac-
terizagdo de sua estrutura quimica.

Atualmente, o diagnostico de algumas doencas do sistema nervoso cen-
tral utiliza técnicas de imagem, que muitas vezes ndo conseguem definir
a doenca com precisdo, tornando a bidpsia necesséria. A obtencdo da
bidpsia, ou seja, um fragmento do tecido doente, requer um procedimento
cirGrgico intracraniano que envolve riscos de infec¢do e sangramento.

“Um dos nossos objetivos é identificar
padrGes proteicos em células brancas do
sangue que permitam um diagnostico
sem a necessidade de bidpsia’, relata o
Dr. Denildo Verfssimo, neurocirurgido do
Hospital das Clinicas da Universidade
Federal do Parana (UFPR), que esta rea-
lizando seu doutorado no Programa de
Pés-graduacdo em Biociéncias e Biotec-
nologia da Fiocruz Parana.

Segundo Verissimo, a IA aprende a
reconhecer padres de milhares de
espectros de massas, interpretando a
“conversa” entre o sistema imunoldgico
e a doenca em questgo. Algumas enfer-
midades requerem remocdo cirdrgica,
mas outras (como abcessos e toxoplas-
mose) podem ser tratadas com medi-
camentos. No entanto, o diagnéstico
muitas vezes pode exigir a obtencdo de
uma bidpsia de forma cirdrgica - é exata-
mente esta etapa que os pesquisadores
querem eliminar.

O estudo para diagnostico de doencgas
do sistema nervoso central, que inclui
cabeca e coluna, teve inicio ha sete
anos no Instituto Carlos Chagas (ICC).
A equipe estudou alteragdes nas vias
moleculares quando comparadas com
tumores cerebrais de alto e baixo grau.
Em uma segunda etapa, os pesquisado-
res analisaram a interacdo das células
brancas (defesa) com lesGes do sistema
nervoso central, ndo apenas tumores,
mas também infecgBes e sangramen-
tos. No futuro, os padrées identificados
poderdo ajudar a determinar o diagnds-
tico de lesdes com base no perfil pro-
teico de amostras de facil acesso, como
0 sangue.

“Com a IA, conseguimos analisar essas
informacBes de forma muito mais rapida,
eficiente e precisa’, garante Verissimo.
Ele ainda salienta que é possivel treinar
o sistema para identificar as proteinas
relacionadas a doenca em diferentes
tipos de material. “E como encontrar as
agulhas certas em um palheiro”.



Paulo Carvalho, pesquisador do Instituto
Carlos Chagas, explica que, apesar de a
técnica existir ha anos, suas aplicagbes
para diagnosticos com o uso de IA estdo
ganhando impulso apenas agora. Car-
valho esté dedicado a um outro grande
desafio em salde: as bactérias resisten-
tes a antibidticos.

“Essa € uma das grandes preocupa¢es
hoje da OMS (Organizagao Mundial
da Salde)”, destacou. Segundo ele, o
problema vem se agravando ha alguns
anos e piorou durante a pandemia de
covid-19, ndo pelas infec¢bes virais gra-
ves, mas pelas infecgBes bacterianas
oportunistas nos pacientes acometidos
pelo SARS-CoV-2. O tratamento dessas
infecgles exige diferentes dosagens de
antibiéticos e no caso das cepas resis-
tentes, antibidticos diferentes, muitas
vezes, mais caros e nocivos aos demais
sistemas dos pacientes.

Atendendo ao chamado da OMS, cria-
ram-se redes de pesquisa para estudar
0 assunto. Uma delas foi formada pelos
pesquisadores da Fiocruz Parana, que
se uniram aos do Instituto Pasteur da
Franca e suafilial no Uruguai, bem como
ao Laboratério Central do Estado do
Parand (Lacen-PR). No Laboratério de
Protedmica Estrutural e Computacional
do ICC/Fiocruz, Carvalho aplicaa mesma
tecnologia do diagnostico de doencas
do sistema nervoso central para diag-
nosticar bactérias.

Os resultados mais recentes, testados
em amostras fornecidas pelo Lacen-PR,
demonstraram que a metodologia de
IA foi capaz de separar as bactérias do
tipo Acinetobacter baumannii, resisten-
tes e ndo resistentes a um antibidtico
chamado polimixina B. Recentemente,
houve um surto de Acinetobacter no Sul
do Pafs. “A IA também pode ser usada
para vigilancia sanitéria, pois pode aler-
tar quando o padrdo proteico for alte-
rado, indicando a presenca de uma nova
bactéria”, acrescentou Carvalho.

EXAME DE SANGUE

Denildo Verissimo contou que o estudo sobre tumores cerebrais
comegou h& sete anos, na tentativa de compreender as vias mole-
culares que levam os tumores cerebrais a terem comportamentos
de alto ou baixo grau a partir das proteinas que os diferenciam.
Os tumores de baixo grau sdo aqueles que tendem a crescer mais
lentamente e, consequentemente, possibilitam um controle tera-
péutico melhor. Os de alto grau, ao contrario, tendem a crescer e
se disseminar mais rapido, e tém uma resposta terapéutica pior.

Em uma segunda etapa, foi analisada a interagdo imunologica
das células brancas (de defesa) com lesGes do sistema nervoso
central, ndo sé tumores, mas infecgBes e sangramentos. No
futuro, os padroes analisados vdo ajudar a determinar o diagnoés-
tico das lesGes com base no perfil protedmico, por meio de um
simples exame de sangue, de forma rapida e segura.

Os componentes proteicos de um sistema bioldgico - de um
tecido vivo - geram um volume gigante de informac0es. Hoje, a
técnica utilizada para tratar esses dados é a espectrometria de
massas. “Com a IA conseguimos tabular essas informagdes de
uma forma muito mais répida, eficiente e precisa’, garante Verfs-
simo. Além disso, destaca, é possivel treinar os sistemas para
identificar o tipo de material que se apresenta. “E como encontrar
as agulhas certas em um palheiro”.

Os estudos desse tipo, que antes eram feitos com as chamadas
“bandas de eletroferese” — método que permite separar protei-
nas do plasma humano em fragBes - ganham rapidez e precisdo
com IA que permite identificar milhares de proteinas em pou-
cos dias. “AlA trouxe um ganho de conhecimento exponencial e
ela se retroalimenta, fazendo com que esse ganho de conheci-
mento seja cada vez mais rapido”, afirmou Verissimo. Os estudos
estdo em fase muito preliminar e o neurocirurgido acredita que
seus resultados poderdo ser aplicados ao publico em cerca de
dez anos.

Verissimo destaca que o sistema de identificacdo e quantificagao
de proteinas utilizado neste grupo de estudos foi criado dentro
do préprio laboratério a partir de uma base global chamada Pat-
ternlab For Proteomics V, tendo parte dele sido disponibilizado
gratuitamente na internet para outros pesquisadores.

O Patternlab for Proteomics V é uma plataforma utilizada em
varios paises como base de pesquisas sobre proteinas, mas 0s
estudos ja realizados ndo podem ser simplesmente replicados,
explica Verissimo. “A limitagdo que nés temos hoje impde que
varios grupos tragam informagdes para se unirem nesse conjunto
de conhecimentos. E complexo, porque depende de muitas coi-
sas, inclusive de questdes genéticas de cada populagdo”, afirmou.
Isso significa que os padrBes protedbmicos dos brasileiros sdo
diferentes de outros povos, daf a importancia de desenvolver um
sistema de analise proprio.
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GRUPO DA UFPEL QUER ABORDAR TODOS
OS ASPECTOS DA TECNOLOGIA

A meta é propor solugdes para otimizacdo dos servigos de satide
publica utilizando IA e aprendizado de mdquina como ferramenta para
pesquisadores e profissionais

os noticiarios de TV, sdo frequentes as dentincias de familias que tém recusado atendi-

mento dos planos de satide a idosos e pessoas com deficiéncia. Como sera quando as
empresas tiverem acesso as andlises preditivas de salide realizadas pela Inteligéncia Arti-
ficial (1A)?

“Ja temos uma legislacdo para uso de dados pessoais, mas € preciso aperfeicoar a regu-
lamentagdo do uso de IA na area da satde’, opina Bruno Nunes, professor nos Programas
de Pds-Graduagdo em Epidemiologia e Enfermagem da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel). Junto a Flavio Demarco, que além da Epidemiologia, orienta o PPG de Odontologia
da mesma universidade, eles anunciaram em maio a criagdo do Grupo de Pesquisa em 1A
e Analise Preditiva em Saude (GIAAPS), com a intencao de abordar todos os impactos rela-
cionados ao uso de novas tecnologias.

Legislagdo e regulamentagdo sdo dois dos muitos aspectos sobre os quais o GIAAPS vai se
debrugar ao reunir pessoas de diferentes areas da salde - da enfermagem a epidemiolo-
gia, odontologia, medicina e outras - mas também das ciéncias sociais e da computagéo.

Aintencdo é desenvolver sistemas e ferramentas com aplicagdo pratica no gerenciamento
de servicos de satde publica, orientando os pacientes na hora em que precisam usar 0s
servicos de urgéncia e emergéncia. Com base no aprendizado de maquina, a IA é capaz de
predizer quais as chances de uma pessoa precisar de atendimento de emergéncia e isso
pode ajudar os profissionais de salide na atengao primaria a ter um cuidado mais préximo
e adequado, explica Nunes.

66

F muito mais barato e seguro resolver os problemas de satide na
atencdo primaria e muito melhor do ponto de vista do paciente,
que ndo precisa estar exposto a outras pessoas que estdo com
outros problemas nos ambientes publicos"

Para a composicao do grupo multidisciplinar, foi feita uma chamada entre todos os 47 pro-
gramas de p6s-graduacdo da UFPel, dos quais cerca de 30 pesquisadores responderam os
questionarios.

“Aideia do grupo de pesquisa foi muito mais congregar esforcos, porque ndo se pode negar
que hoje a IA é uma das que mais recebem investimentos nos principais paises do mundo
e asalde é uma das areas em que a gente vé um potencial de aplicagdo muito grande para
IA” afirmou Demarco.

“Queremos otimizar os esforcos aqui na UFPel como esse centro para reunir pesquisadores
com projetos em IA, mais especificamente na area de aprendizado de maquina que é a que
faz a analise dos dados para realizar as predi¢Ges sobre riscos de determinadas doencas,
de internagdo em UTI, de desenvolver problemas de salide em geral”, acrescentou Nunes.

Com parcerias j& estabelecidas com a School of Dental Health Medicine da Universidade de
Harvard, e as universidades de S&o Paulo (USP) e Charité de Berlim, Alemanha, o grupo esta
em processo de aprovacgao de projetos para financiamento de intercambios especificos.

“Pensamos que € uma janela de oportunidade para colocar diferentes atores, que antes
ndo se conversavam, para conversar em prol do objetivo comum”, disse Demarco. A meta
do grupo é propor solucdes para otimizacdo dos servicos de salde, tanto publicos quanto
privados, utilizando IA e aprendizado de maquina como ferramentas para pesquisadores e
profissionais. (JR)

.................................................... Y4
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Cena do filme “Blade Runner": protagonista
fica em ddvida sobre sua prépria humanidade

ses marcam a visao de 1A no cinema

Temor da superagdo das mdquinas estd presente em livros e produgoes
cinematogrdficas, reproduzindo relagées de poder e preconceitos nada ficcionais

“Los ANGELES, 2029. As MAQUINAS
SE ERGUERAM DAS CINZAS DO FOGO
NUCLEAR. A GUERRA DELAS PARA
EXTERMINAR A HUMANIDADE JA DURA
DECADAS. MAS A BATALHA FINAL

NAO SERA TRAVADA NO FUTURO, SERA
TRAVADA NO PRESENTE"

TEXTO EXIBIDO NA ABERTURA DO FILME
“O EXTERMINADOR DO FUTURO”, DE 1984

Bioq uimico e escritor de origem russa,
naturalizado estadunidense, Isaac
Asimov (1920-1992) € considerado um
dos mais importantes e visionarios auto-
res de ficcdo cientffica. E dele a obra “Eu,
Robd” de 1950, que prenuncia a humani-
zagdo das méaquinas que hoje preocupa
até quem investiu muito dinheiro para
que elas chegassem a esse estégio.

“Eu, Robd” € uma coletdnea de nove con-
tos sobrea evolugdo dos autdmatos atra-
vés do tempo. Na obra, Asimov inova ao
lancar regras para a acdo dos robos que
seriam necessarias se as coisas aconte-
cessem como ele imaginava. Pelas “leis
da robotica” formuladas pelo ficcionista,
0s robds ndo podem ferir os humanos,
devem obedecer ordens e proteger sua
propria existéncia. A segunda regra ndo
pode contrariar a primeira e a terceira
ndo pode contrariar as duas primeiras.

O livro inspirou um filme de 2004 com o
mesmo titulo, protagonizado pelo ator
Will Smith, mas com um enredo um
pouco diferente, em que uma empresa
oferece solugBes de seguranga para pro-
blemas que seus robos criam.

O historiador Walter Lippold, professor da
Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e pesquisador de tecnologia
medieval, vé nessa obra de Asimov a gé-
nese de uma longa série de livros e filmes
que trataram de Inteligéncia Artificial (IA).

AsagadalAnocinema comega poroutro
expoente da ficcdo cientffica, o escritor
britanico Arthur Clarke, que escreveu em
1968 o roteiro de “2001: Uma Odisseia
no Espaco” a quatro maos com o diretor
Stanley Kubrick. O filme foi pensado a
partir de dois contos de Clarke publica-
dos na década de 1940 (“A sentinela” e
“Encontro no alvorecer”). A |A € protago-
nizada pelo computador de bordo HAL
9000 (uma alusdo a poderosa - a época
- IBM), que mata os tripulantes humanos
e toma o controle da nave.

Quatro anos antes do lancamento do
filme, Clarke tornou publica sua visdo
do mundo dominado pelas maguinas
em uma entrevista para a BBC de Lon-
dres, na qual ele declara: “Suspeito que
a evolugdo organica ou biologica tenha
chegado ao fim e agora estamos no ini-
cio da evolucdo inorgénica ou mecanica,

que sera milhares de vezes mais répida”.
O video dessa entrevista esta disponivel
no YouTube.

Muito mais avancado é o filme de 1982
que se tornou um classico, “Blade Run-
ner”, produzido pelo diretor Ridley Scott,
com base em um conto do escritor Philip
Kindred Dick, cujo titulo colocava uma
pergunta: “Androides sonham com ove-
lhas elétricas?”.

Para Lippold, Blade Runner traz uma
discussdo filosofica profunda sobre a
vida humana a partir da narrativa da me-
moria dos replicantes - robds idénticos
aos humanos, porém muito mais fortes
e violentos. “O proprio Deccard (prota-
gonista estrelado por Harrison Ford) fica
em dlvida se ele realmente € humano,
porque estd apaixonado por uma mu-
lher (Sean Young no papel de Rachel)
que éum androide.”

Lippold situa Blade Runner em um pe-
riodo — anos 1980 — marcado, no cena-
rio politico pela chamada “era Reagan”
nos EUA, em meio a uma safra de filmes
que buscaram ressignificar a derrota na
guerra do Vietnd (Rambo, Braddock) na
década anterior. E no cenério cultural,
pelo surgimento do movimento cyber-
punk evidenciado pelo “Manifesto Ci-
borgue”, de Donna Haraway, filésofa e
professora aposentada da Universidade
da Califérnia.
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Publicado em 1985, o “Manifesto Cibor-
gue” alerta sobre a inércia humana frente
a rapida evolugdo das maqguinas desde
um ponto de vista feminista, que critica a
predominancia masculina no campo da
ciéncia. Um ciborgue é definido pela filo-
sofa como um hibrido de méaquina e orga-
nismo, uma criatura de realidade social e
também de ficcdo. “Haraway vai dizer que
‘nds j& somos ciborgues’ no momento
em que usamos substancias para alte-
rar a nossa bioguimica, para otimizar o
corpo”, interpreta Lippold. E ficamos cada
vez mais “ciborgues” com smartphones e
relégios colados ao nosso corpo, conver-
sando com assistentes digitais e o GPS
nos acompanhando e registrando nossos
passos onde quer que vamos.

No sentido progressista, afirma o histo-
riador, o ciborgue quebra o binarismo
homem-mulher, maquina-ser humano.
“E um corpo que transcende os 6rgdos,
que transcende a biologia, mas ao
mesmo tempo esta conectado com esta,
eissovem desde a época da cibernética.”

Cibernética é um termo cuja alcunha é
atribuida ao filésofo e matematico Nor-
bert Wiener (1894-1964) para designar
a ciéncia do controle, comunicagdo e
cognicdo. Sua tese estava conectada ao
cerne das armas “inteligentes” testadas
na Segunda Guerra Mundial, que traziam
um novo sistema de realimentacdo de
dados. A partir de um sensor, o equi-
pamento “aprendia” com seus erros de
alvos quando atirava, se realimentava e
melhorava sua atuagdo no proximo tiro.

O aprendizado de maquina aparece mais
semelhante com o que conhecemos
hoje em uma producdo hollywoodiano
bem popular de 1984, “The Terminator”.

Traduzido para o portugués como “O Ex-
terminador do Futuro”, o filme do diretor
James Cameron apresenta o androide
Cyberdyne Systems Model 101 - 800 Se-
ries Terminator (interpretado pelo ator
Arnold Schwarzenegger), um esqueleto
de metal recoberto por tecido vivo, que é
transportado no tempo, de 2029 de volta
para 1984, com o objetivo de alterar o
curso da Historia e conter a rebelido hu-
mana contra as maquinas no futuro.

Ao chegar a 1984, o Terminator se apro-
xima de humanos, “aprende” e repete
suas vozes e palavras com perfeicdo.
“E um filme que fala de rede neural, coisa
que sb agora as pessoas estdo come-
cando a entender devido ao ChatGPT,
a |A generativa”, observa Lippold (leia o
glossario na pagina 6).

O temor da superacdo das maquinas
estéd presente em quase todas as produ-
¢Ges cinematogréficas que envolvem 1A,
No entanto, estudos mais aprofundados
apontam o utilitarismo e 0s mesmos vie-
ses das relagdes humanas (racismo, ma-
chismo, colonialismo) reproduzidos na
técnica como um todo, seja com IA ou
qualquer outra tecnologia surgida antes
ou que venha a surgir daqui em diante.
A maquina seria mais um meio de exer-
cicio das relacdes sociais que propria-
mente um ser autbnomo.

E o que propde Thiago Novaes, professor
da Universidade Federal do Ceara (UFC)
e pesquisador de Antropologia da Cién-
cia e da Técnica. Dedicado a obra do
fildsofo Gilbert Simondon (1924-1989),
Novaes vé nas narrativas sobre a IA na
cultura pop o potencial simbélico da vi-
sdo utilitarista.

“Nossa cultura técnica, que é escravista,
militarista, que separa o humano da téc-
nica de maneira utilitéria, nos afastou da
estética, do contato direto com a maté-
ria, ja que agora os objetos sdo digitais”,
argumenta.

Simondon foi um intelectual francés
que - assim como Wiener - pensou
os primordios da cibernética e alertou
para alguns dos dilemas vividos pela
sociedade atual, diante da ideia de que
quanto mais evoluido um objeto técnico,
mais autbnomo, como o caso dos robos.

Para Novaes, nossa relagdo com a IA esta
refletida em filmes como Her” (“Ela), pro-
dugdo de 2014 do diretor Spike Jonzie,
no qual um homem (interpretado pelo
ator Joaquin Phoenix) se apaixona por
um sistema operacional. “A gente per-
deu inclusive o tato com o objeto téc-
nico’, ressalta o pesquisador, lembrando
que o utilitarismo exacerbado dessa
relagdo ndo é perceptivel pela maioria
das pessoas, justamente pela falta de
materialidade.

“Quem consegue atinar para o utilita-
rismo, é quem faz os codigos, sdo 0s
hackers, quem conhece a lingua dos
computadores que sdo capazes de re-
conhecer um codigo elegante. Eles sdo
capazes de perceber a sintese bem-feita
de um codigo bem elaborado. N6s que
estamos afastados dessa linguagem,
também por uma cultura técnica que
nos coloca afastados dela, como meros
usuérios, ficamos nesse lugar de escra-
vos”. E completa: “E em uma relacdo de
escraviddo, o medo do senhor é que os
escravos se insurjam". (JR)

“Ela": protagonista se apaixona por um
sistema operacional

Foto: Divulgagdo



Governando algoritmos:
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interdisciplinaridade, democracia e poder

Cientistas sociais
precisam contribuir
na elucidagéo de
quais sao os riscos
inerentes ao avango
da algoritmizagdo

Fernando Filgueiras
Professor da Faculdade de
Ciéncias Sociais da Universidade
Federal de Goids

Ricardo Fabrino Mendonca
Professor do Departamento de
Ciéncia Politica da Universidade
Federal de Minas Gerais

Virgilio Almeida

Professor emérito do
Departamento de Ciéncia da
Computagdo da Universidade
Federal de Minas Gerais e
associado ao Berkman Klein
Center for Internet and Society da
Universidade de Harvard

Oavango da inteligéncia artificial (IA) no mundo contemporaneo ampliou a
atencao dada a algoritmos. O significado e as implicacoes sociais de algorit-
mos tornaram-se objeto de amplas discussdes que ndo se restringem a acadé-
micos, mas vao de jornais a conversacoes cotidianas, passando até por cancoes,
como evidencia, por exemplo, a musica de Caetano Veloso, que associa a histo-
ria a “um denso algoritmo”. Dentre as varias preocupacdes acerca dos impactos
e consequéncias da algoritmizacdao da sociedade, cresce a preocupacdo com a
possibilidade de controlar ou balizar o funcionamento de algoritmos. Podem os
sistemas algoritmicos ser governados? Como, por quem e com base em que prin-
cipios e valores?

Governanga de algoritmos é um termo que se refere a diversas praticas para con-
trolar, moldar e regular algoritmos e seus efeitos. Varias formas de governanca
de algoritmos tém sido propostas na literatura, tendo como elementos comuns
alguns principios fundamentais, como justica, transparéncia, responsabilidade,
responsabilizacdo e explicabilidade. O que esses termos significam na pratica e
como implementa-los, contudo, é algo complexo e que requer multiplas lentes.
E aqui que a colaboracdo entre desenvolvedores, cientistas da computaco e cien-
tistas sociais mostra-se fundamental. Ndo ha como compreender sistemas socio-
técnicos - compostos por humanos e ndo humanos em relagcdo - sem um olhar
transdisciplinar.

Pesquisadores da ciéncia da computacdo, engenheiros de tecnologia e desen-
volvedores de algoritmos tém avancado bastante na observacao de como alguns
valores podem ser integrados ao design de algoritmos. Cientistas sociais, contudo,
tém um papel fundamental em compreender ndo apenas os limites dessas tenta-
tivas, mas a dinamica social mais ampla em que operam esses sistemas sociotéc-
nicos. Qualquer estratégia de governanca de algoritmos estara incompleta sem
uma visao de como a tecnologia se encaixa em uma dindmica social, politica e
econdmica mais ampla. Construir sistemas algoritmicos que fomentem praticas
sociais mais justas e democréticas ndo é, assim, tarefa restrita a um design mais
ético, embora isso seja muito relevante.

Se é possivel dizer que o avanco computacional revolucionou as ciéncias sociais
em muitos sentidos, nota-se uma crescente demanda reciproca em que as ciéncias
sociais colocam questdes que empurram certas fronteiras da ciéncia da computa-
¢ao. Essa polinizacao cruzada é rica e necessaria. As tarefas que cabem a cientistas
sociais em face da algoritmizacdo da sociedade sdo muitas, e isso tem ficado cada
vez mais claro. Sem a pretensdo de exauri-las, cabe-nos aqui citar algumas delas.

Cientistas sociais precisam, primeiro, contribuir na elucidacdo de quais sdo os
riscos inerentes ao avanco da algoritmizacao. A adogdo em larga escala de siste-
mas algoritmicos produz mudancas epistémicas que afetam formas de gerir, de
fazer, de pensar, de sentir e de comunicar alterando o tecido social. Exatamente
por mudar nossa estrutura de conhecimento, existem riscos sociais, politicos, eco-
nomicos e culturais com implicagdes profundas na existéncia humana. Sistemas
algoritmicos estdo embrenhados em fen6menos contemporaneos tdo diversos
como o avango da precarizagao do trabalho, a radicalizacao ideoldgica e a polari-
zacao afetiva na politica, o desenvolvimento de novas expressoes do colonialismo
por meio de dados, a capilarizacao de redes de vigilancia, a difusdo de mentiras
em larga escala, a ascensdo de populistas antidemocraticos e a deslegitimacao de
instituicdes diversas, para citar alguns exemplos.
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Adeslegitimacdo de instituicdes indica uma segunda tarefa aos
cientistas sociais, qual seja, a investigagdo sobre mudancas
nas regras e balizas que constrangem comportamentos indivi-
duais e tém implica¢des coletivas. Em outras palavras, cientis-
tas sociais podem investigar ndo apenas a erosdo de algumas
instituicGes, mas também a emergéncia de outras. Argumen-
tamos, por exemplo, que os proprios algoritmos podem ser
pensados como instituicdes contemporaneas, afetando outras
instituicdes e balizando préticas sociais. Em um livro que sera
publicado pela Oxford University Press no segundo semestre de
2023, sugerimos uma agenda em torno da ideia de Instituciona-
lismo Algoritmico, argumentando que ela ajuda a jogar luz na
dificil empreitada histérica de democratizar instituicoes.

Uma terceira tarefa possivel aos cientistas sociais é justamente
a de refletir sobre a definicdo de principios fundamentais que a
governanga de algoritmos deveria levar em consideracdo e as
formas de implementa-los. Transparéncia, responsabilizacdo e
justica, para ficar em trés exemplos, sdo termos para [a de ambi-
valentes e complexos e podem ser implementados de modos
muito distintos. Cabem aqui tanto estudos de cunho mais ted-
rico, como investigaces aplicadas e empiricas. A Unido Euro-
peia, por exemplo, acaba de construir uma Lei de Inteligéncia
Artificial com foco em sistema seguros, transparentes, rastrea-
veis, nao discriminatérios e respeitadores do meio ambiente.
O projeto estabelece que sistemas algoritmicos devem ser
supervisionados por humanos. Sistemas cujos riscos sejam

inaceitaveis, tais como sistemas que fazem manipulagdo cog-
nitivo-comportamental ou de pontuagdo social serdo em geral
proibidos. Sistemas com riscos elevados serdo avaliados antes
de colocados no mercado. Estudar aimplementacdo e asimpli-
cacOes de uma lei dessa natureza é tarefa de cientistas sociais.

Uma quarta tarefa necesséaria é compreender 0s processos e
dindmicas sociais que obstaculizam a efetiva governanga so-
bre algoritmos. Se recursos econémicos e as inten¢des de ato-
res poderosos tém um papel importante aqui, outros fatores
podem ser relevantes, como a propria complexidade das de-
cisGes construidas por sistemas que adotam Inteligéncia arti-
ficial. Compreender os contornos amplos do desafio diante de
nos é dificil, mas imprescindivel para o efetivo enfrentamento
da questdo.

Governar os algoritmos implica um trabalho interdisciplinar,
descentralizado e que recomponha uma autoridade humana
sobre o desenvolvimento tecnoldgico. Autoridade essa que
deve claramente expressar propésitos democraticos para
enfrentar os riscos existenciais ao mesmo tempo em que asse-
gura o desenvolvimento tecnolégico em favor da humanidade.
Essa razdo equilibrista é essencial, em uma moldura complexa
que envolve humanos e maquinas. Sem entender como traba-
lhar juntos, poucos avancos serdo realizados, sob pena de nos
tornarmos cada vez mais reféns de um avango de nés mesmos
e de nossas tecnologias.

TRABALHO ABUNDANTE, POREM,
DE BAIXA QUALIDADE

Contratos de microtrabalho para IA tém condigcdes desfavordveis,
mas isso pode mudar, analisa professor da UFC

o contrario do senso comum, a pro-

ducao de IA ndo prescinde de traba-
lho humano e gera milhdes de empre-
gos. Porém sdo trabalhos de baixissima
qualidade e remuneracao, mais ainda
que os dos aplicativos como taxis e deli-
very de refeicGes.

De acordo com a pesquisa “Microtraba-
lho no Brasil: quem sao os trabalhado-
res por tras da inteligéncia artificial? ”,
divulgada em junho, o aprendizado de
maquina depende do tratamento de
dados que demanda intensa mao de
obra humana. Os autores do estudo,
os pesquisadores Matheus Viana Braz,
Paola Tubaro, e Antbnio Casilli, defi-
niram microtrabalho como atividade
online feita em plataformas digitais,
que envolve a realizagdo de microtare-
fas de baixa complexidade, repetitivas,
feitas sob demanda e pagas por tarefa.

As pessoas sao contratadas para trei-
namento de dados para o aprendizado
de maquinas, testes de usabilidade

remota e até a criagdo de perfis fakes
para impulsionamento de midias so-
ciais (em fazendas de cliques), entre
outras funcgoes.

Para Edemilson Parana, professor do
Programa de Pés-graduacao em So-
ciologia da Universidade Federal do
Ceard (UFC), a dltima revolugdo in-
dustrial (a terceira), relativa ao desen-
volvimento das tecnologias da infor-
macao e da computacdo, da telefonia
movel, da comunicagdo via satélite,
do computador pessoal e da internet,
promoveu uma transformacdo que
impactou todo o mundo econémico e
produtivo e alterou significativamente a
relacdo entre trabalho e emprego, dimi-
nuindo os arranjos empregaticios mais
estaveis e ampliando uma reconfigura-
¢do estrutural do trabalho. O trabalho é
uma atividade humana com uma finali-
dade, que pode ou ndo ser remunerado.
Jaoempregoimplicaum contratoeuma
remunerac¢ao (geralmente monetaria).

“A penetracdo da IA na economia apro-
fundou essa tendéncia de uma ges-
tdo mais flexivel, desregulamentada,
individualizada, intensificada e pre-
datéria do trabalho”, definiu Parana.
No entanto, isso nao significa, diz ele,
uma tendéncia hegemonica inexora-
vel. “Isso é uma decisdo também po-
litica, um encaminhamento social da
maneira de como as sociedades orga-
nizam e entendem a distribuicdo dos
recursos”, pondera.

Assim, em um outro quadro de orga-
nizacao da relacdo entre trabalho e
emprego, a |IA pode até ser benéfica.
“Ndo é o que estamos vendo, mas
(considero) é possivel com a IA — como
foi e continua sendo com os desenvol-
vimentos das tecnologias da informa-
¢do e da comunicacdo - produzir uma
outra relacdo mais desejavel entre tra-
balho e emprego, ou uma outra forma
quica melhor de gerir e regular o traba-
lho”, reiterou. (JR)
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ChatGPT é til, mas visa a usar os humanos
para treinamento da maquina
diz coordenadora do CC|

Primeira mulher a assumir o comando do Comité Gestor da Internet no
Brasil em 28 anos, a jornalista Renata Mielli tem uma visdo critica sobre
a Inteligéncia Artificial, a comecar pelo termo

Inteligéncia Artificial (IA) pode alavancar o desenvolvimento auto-

nomo, soberano e sustentavel em todos os campos do conhecimento.
Mas dependendo do uso e da apropria¢do social dessa tecnologia, pode
aprofundar desigualdades. Aanalise é da jornalista Renata Mielli, coorde-
nadora do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGLbr).

Primeira mulher a assumir o comando do CGl em 28 anos de existén-
cia da instituicdo, Mielli tem uma visdo critica sobre a IA. Graduada em
Comunicacao Social e doutoranda na Escola de Comunicacdo e Artes
da Universidade de S&o Paulo (ECA/USP), ela tem grande experiéncia
em comunicagdes, internet e midias digitais, com passagens pelas
principais organizacdes, como a Coalizagdo Direitos na Rede e o Forum
Nacional pela Democratizacdo da Comunicacdo (FNDC). A seguir, a en-

trevista exclusiva que ela concedeu ao Jornal da Ciéncia:

JORNAL DA CIENCIA - Como vé a
recente popularizacdo da Inteligéncia
Artificial (IA) por meio do ChatGPT?
Renata Mielli - Eu ndo gosto desse
termo Inteligéncia Artificial. Essas tec-
nologias ndo sdo necessariamente
inteligentes naquilo que a gente define
como inteligéncia humana, que é algo
distintivo da capacidade de desenvolver
conhecimento e criatividade utilizando
elementos sensoriais e afetivos, que ndo
sdo acessiveis as maquinas.

JC - Onde estd o problema com este
conceito, na sua opiniao?

RM - O termo artificial - o adjetivo -
remete a uma construcdo simbdlica na
sociedade, que busca olhar as tecnolo-
gias como algo neutro. A ideia da artifi-
cialidade desenvolve na sociedade uma
nogdo de ferramentas inteligentes que
tém capacidade de um aprendizado.
De fato, elas tém essa capacidade, mas
esse aprendizado é estatistico, predi-
tivo e baseado nas informacgbes que
estdo disponiveis para serem remixadas,

reutilizadas e estruturadas para respon-
der as tarefas para as quais esses algo-
ritmos sdo desenvolvidos. A ideia do
artificial embute uma noc¢do de que ela
é, de certa forma, inquestionavel.

JC - Como se fosse um objeto sem
ideologia, sem viés?

RM - Exatamente, e o que nds temos
estudado nos Ultimos anos sobre
os algoritmos de aprendizagem de
maquina utilizados em plataformas de
redes sociais ou IA = como o ChatGPT -
é que eles produzem vieses. Justamente
porque sdo programas computacionais
que usam um banco de dados para dar
as respostas, e esse banco de dados é
produzido pelos milhes de seres huma-
nos que deixam seus rastros digitais dis-
poniveis na internet. E os seres humanos
possuem viés.

JC - E como lidar com o fato de que
esses programas tiveram um “boom”
de popularizacdo, como o ChatGPT,
especialmente de uns meses para ca?

RM - A popularizagdo do ChatGPT tem
um aspecto bastante positivo, claro,
ndo estou aqui para me colocar contra
o desenvolvimento cientifico-tecnolé-
gico, nem contra essas ferramentas. Mas
essa popularizacdo se da em um deter-
minado contexto econdmico, social e
politico que ndo deve ser desconside-
rado. Além disso, elas possuem muitas
falhas.

JC - Sim, falhas tém sido reportadas.
0 que vocé destacaria?

RM - O que estamos vendo é o uso
dessas vers®es gratuitas que tém como
propésito usar milhdes e milhdes de
pessoas mundo afora para treinar as
IAs de forma também gratuita. Entdo,
cada vez mais, a popularizacdo dessas
ferramentas que todos estdo usando
para fazer de receita de bolo a arti-
gos cientificos, diz menos respeito
ao empoderamento da sociedade ou
democratizacdo do acesso e mais sobre
usar as pessoas para treinarem melhor
essas ferramentas.

Foto: Arquivo pessoal
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JC - Recentemente, mais de 1.100
cientistas, empresarios e pensadores
assinaram uma carta aberta, pedindo
a interrupcao das pesquisas em IA
alegando uma suposta ameaca a hu-
manidade, falaram até em destrui-
cdo. Acredita que a humanidade estd
mesmo em risco de destruicao?

RM - Ndo diria que as IAs colocam em
risco a humanidade. Quem coloca em
risco a humanidade sdo os seres huma-
nos, ndo a maquina em si. E apesar de
partir de uma visdo conceitual de que as
tecnologias ndo sdo neutras, elas podem
ser ambivalentes. A depender do uso e
da apropriagdo social dessa tecnologia,
ela pode ser aplicada para o desenvolvi-
mento autdnomo, soberano, sustentavel
da sociedade, ndo tem necessariamente
um viés destrutivo per se. Mas estamos
vivendo, na minha avaliacdo, um cena-
rio no qual essas tecnologias sdo apro-
priadas economicamente por grandes
grupos econdmicos que, com o seu de-
senvolvimento e aplicacdo, podem pro-
duzir - e ja estdo produzindo - estratos
sociais diferenciados.

JC - Isso estd contribuindo para o
aumento das desigualdades?

RM - Temos hoje uma quantidade
imensa de seres humanos que sdo com-
pletamente excluidos do acesso e uso
dessas tecnologias e outra quantidade,
também bastante massiva, de seres
humanos que sdo usados ou apenas
usuérios Uteis. Nesse momento, a popu-
larizacdo do ChatGPT tem o proposito
de usar as pessoas para treinamento
da ferramenta. Por outro lado, hd um
estrato social que se empodera, se apro-
pria dessa tecnologia do ponto de vista
cultural, social e econémico, ou seja,
diferentes estratos econémicos e sociais
sao produzidos a partir do tipo de uso
e acesso. Entdo, é fundamental um de-
bate profundo sobre as implicacdes e as
aplicacGes dessas tecnologias a partir de
uma perspectiva ética, de transparéncia,
que garanta um controle social, do con-
trario elas podem, sim, representar a des-
truicdo de uma parcela da humanidade.

JC - A parcela de sempre, os mais
vulneraveis?

RM - Os pobres, os excluidos. Essa é
uma tecnologia que pode ser usada de
forma bastante cirlirgica para propositos
autoritarios, antidemocréticos ou para
garantia da prevaléncia de um estrato
social sobre outro, em um mundo que

i

esta vivendo graves ameacas climaticas,
escassez de alimentos, escassez de re-
cursos naturais. E nesse sentido que es-
sas ferramentas podem gerar ainda mais
desigualdade e ser utilizadas para bene-
ficiar um pequeno grupo, ndo apenas 0s
usuarios, mas também os produtores e
desenvolvedores dessas tecnologias.

JC - Quais sao, na sua visao, os im-
pactos mais relevantes da IA para a
pesquisa cientifica, considerando as-
pectos positivos e negativos?

RM - A despeito de todas as preocupa-
¢Oes, eu sou uma entusiasta do desen-
volvimento cientifico e tecnologico. A 1A
pode trazer muitos ganhos para a pes-
quisa cientifica e tecnoldgica em vérias
areas. A capacidade computacional e de
tratamento de dados que essas novas
tecnologias trazem sdo fenomenais, mas
alA, em sindo resolve tudo.

JC - Quais sdo as frentes de acdo do
CGl no campo de IA?

RM - Hoje, a gente tem um Grupo de
Trabalho especificamente voltado para
discutir os temas relacionados a IA.
Também no ambito do Nic.br (Nucleo
de Informacao e Coordenacdo do Ponto
BR, quefaz o registro de dominios, aloca-
¢do de enderecos IP e administracdo do
dominio nacional na internet), estamos
estruturando o Observatério de Inteli-
géncia Artificial, que é ligado a Estratégia
Brasileira de Inteligéncia Artificial (EBIA),
inclusive com a selecdo de grupos de
pesquisa de centros de IA para ajudar no
monitoramento e no debate de temas
relacionados. Também temos buscado
participar de debates internacionais e
acho que em breve devemos enfrentar
algumas questGes relacionadas a prin-
cipios que deveriam nortear o debate

conceitual da IA, como a ética, a priva-
cidade e a necessidade de parametros
publicos transparentes.

JC - Em 2021 o Ministério da Ciéncia
e Tecnologia publicou a EBIA, que
vocé mencionou. Durante o Férum
de Internet no Brasil (FIB), em maio,
os especialistas convidados fizeram
muitas criticas a falta de espaco para
interacdo da sociedade civil entre va-
rias outras questdes. Havera alguma
reformulacdo nessa interacdo da EBIA
com a sociedade civil?

RM - Essa estratégia foi desenvolvida e
discutida pelo governo anterior e, assim
como muitas das politicas publicas, nos
ndo devemos, a priori, rechagar. £ pre-
ciso olhar os eixos e a formatacdo para
ver como adaptar aqueles alinhados
com os principios fundantes do governo
atual, entre eles a participagdo social.
Espero em breve trazer algum anincio
sobre como a gente pode integrar mais
esse debate da IA e da EBIA com as dis-
cussdes dos grupos de pesquisa e das
organizagdes da sociedade civil que es-
tdo acompanhando o tema.

JC - Vocé é a primeira mulher na pre-
sidéncia do CGI. Qual é a grande difi-
culdade de as mulheres entrarem para
tecnologia, na sua visao?

RM - Primeiro, eu diria que ha muitas
mulheres atuando com protagonismo na
drea da Ciéncia e Tecnologia, IA e inter-
net. O que ocorre é que neste ambiente
muito masculino, as mulheres que pro-
duzem nestas areas sdo invisibilizadas.
Esse é o desafio: superar a invisibilidade,
dar voz a centenas de pesquisadoras
mulheres da area de Exatas que traba-
lham no campo da IA, da Matematica da
Ciéncia da Computacdo. (JR)

Foto: Arquivo pessoal
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Renato Janine Ribeiro é reeleito presidente da SBPC e
Diretoria mantém maioria feminina
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Eleitos serdo empossados no dia 27 de julho, na Assembleia Geral Ordindria dos Sécios, durante a 75° Reunido Anual da SBPC

Sociedade Brasileira para o Progresso

da Ciéncia (SBPC) anunciou no dia 20 de
junho o resultado das elei¢Ges de 2023, e o
filosofo, professor titular da USP e ex-minis-
tro da Educacdo, Renato Janine Ribeiro, foi
reeleito para a Presidéncia da instituicdo. Ao
conduzir a entidade em um perfodo crucial
para 0 avanco cientifico no pais, o presi-
dente da SBPC conquistou a confianga dos
socios com 1.889 votos para mais um man-
dato de dois anos, que se estenderd de julho
de 2023 a julho de 2025.

Ao lado de Janine Ribeiro, Francilene Pro-
copio Garcia, professora e pesquisadora da
Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), e Paulo Artaxo, professor titular do
Instituto de Fisica da USP, foram eleitos vice-
-presidentes. Garcia passa da Secretaria da
entidade a Vice-Presidéncia, tendo recebido
1.533 votos. Com 1.238 votos, por sua vez,
Artaxo seré reconduzido ao cargo que ocupa
desde 2021.

A participacdo dos socios da SBPC foi des-
taque destas elei¢des, com um indice de
envolvimento de mais de 63%, superando o
processo eleitoral anterior. Para a Diretoria,

Dada a largada para a 75 Reunidao Anual da SBPC em Curitiba

1.994 sécios votaram (65,38% dos 3.050 ap-
tos a votar). J& para o Conselho, 1.899 sécios
participaram (62,26% dos 3.050 aptos) e para
as Secretarias Regionais, foram 1.879 sécios
votantes (63,80% dos 2945 aptos a votar).

Uma conquista notavel da SBPC é a manu-
tencdo da composicdo majoritariamente
feminina de sua Diretoria. Sete mulheres
cientistas foram eleitas para cargos-chave,
destacando a importancia da representativi-
dade no campo cientffico.

Além de Francilene Procépio Garcia, Clau-
dia Linhares Sales, professora titular da
Universidade Federal do Ceard (UFC), foi
reeleita secretéria-geral, com 1.861 votos,
consolidando seu papel fundamental na
gestdo da SBPC. As trés vagas da Secretaria
foram preenchidas por Marilene Corréa da
Silva Freitas, professora titular da Universi-
dade Federal do Amazonas (1.597 votos),
que chega pela primeira vez ao quadro de
diretores da entidade, Fernanda Sobral, pro-
fessora emérita da Universidade de Brasilia
(UnB), que deixa o cargo de vice-presidente
da SBPC apds duas gestdes (1.425 votos),

Evento ocorrerd de 23 a 29 de julho na UFPR

e Laila Salmen Espindola, professora da UnB
(1.320 votos), que foi reeleita.

As duas vagas de Tesoureiros foram manti-
das por Marimélia Porcionatto, professora
e vice-diretora da Escola Paulista de Medi-
cina da Universidade Federal de Sdo Paulo
(1.823), e Ana Tereza de Vasconcelos, pesqui-
sadora do Laboratério Nacional de Compu-
tacao Cientifica (1.824).

A Comissdo Eleitoral, presidida por Ander-
son Gomes, ressaltou a transparéncia e a
seguranga do novo sistema de votagdo utili-
zado nas elei¢Bes. Gomes também destacou
0 engajamento dos soécios, que demons-
traram o interesse e a preocupagdo com
o futuro da SBPC e do desenvolvimento
cientifico do Pafs, especialmente nesse mo-
mento de reconstrucao.

Os eleitos serdao empossados no dia 27 de
julho, na Assembleia Geral Ordinaria dos
Sécios, que seré realizada durante a 75% Reu-
nido Anual da SBPC, na Universidade Fede-
ral do Parané (UFPR), em Curitiba. O relatério
de apuragdo esta disponivel em:

http://portal.sbpcnet.org.br/eleicoes-2023/

Com otema “Ciéncia e democracia para um Brasil justo e desenvol-
vido”, tera inicio no dia 23 de julho a 75? Reunido Anual da Socie-
dade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). O maior evento
cientifico da América Latina seré realizado na Universidade Federal
do Parana (UFPR), em Curitiba. Sera uma semana repleta de desco-
bertas, de debates e muita ciéncia e cultura, para todas as idades e
interesses. E 0 melhor de tudo é que o evento é aberto e gratuito!

Nesta edicdo, a SBPC ira celebrar os 75 anos de sua fundagdo e o
Centenédrio da UFPR. A expectativa dos organizadores € atrair mais
de 15 mil pessoas, de todas as regides do Pals. As atividades serdo
realizadas no campus Centro Politécnico da UFPR, Complexo da
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Reitoria, Praca Santos Andrade e Prédio Historico da UFPR. Algumas
atividades também serdo virtuais, transmitidas pelo canal da SBPC
no YouTube.

A programagdo cientifica terd mais de 220 atividades, entre debates,
mesas-redondas e sessdes especiais, com renomados cientistas e
personalidades de diversas areas. Ndo perca a oportunidade de par-
ticipar desse encontro incrivel entre ciéncia e sociedade! Faga sua
inscricdo e junte-se a nés na 752 Reunido Anual da SBPC em Curitiba!

Para mais informagdes, acesse o site da Reunido Anual:
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