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EDITORIAL

Uma nova economia
para um novo normal

Ondas de calor e frio, estiagens, tempestades, incéndios florestais, enchentes,
nevascas e tornados. O ano de 2021 foi marcado por extremos climaticos que
geraram milhares de mortos e desabrigados, além de prejuizos bilionarios em todos

0s continentes.

Como os cientistas do clima vém alertando — vide o relatério do Painel Intergoverna-
mental de Mudangas Climaticas (IPCC) divulgado em agosto — esse ¢ o “novo nor-
mal” para o qual a humanidade deve se preparar. O cenario coloca a necessidade nao
s6 de adaptagao, mas de criagio de novas formas de produzir e consumir recursos

naturais cada vez mais escassos.

E nesse contexto que desponta o tema desta edicio especial do Jornal da Ciéncia:
bioeconomia. Pesquisadores e especialistas analisam na reportagem de capa o sut-
gimento e desenvolvimento deste que esta sendo considerado um novo modelo
de desenvolvimento econémico. Um modelo capaz de mobilizar investimentos,

emprego, renda para uma economia “verde” e descarbonizada.

Ficou claro na 26" Conferéncia do Clima da Organizacio das Nacoes Unidas (COP20),
realizada em Glasgow, Escécia em novembro, que o mundo tem que encontrar alter-
nativas economicas que abandonem os combustiveis fosseis e atividades geradoras de
Gases de Efeito Estufa (GEE) para enfrentar a emergéncia climdtica e seus efeitos
que ja batem a nossa porta.

rasil joga em uma importante posicao nesse cenario e a bioeconomia tende a
O Brasil jog tant i i bi tend
ganhar o protagonismo quando se fala em desenvolvimento que proteja os biomas e
descarbonize as atividades humanas.

No entanto, os especialistas esclarecem que a bioeconomia nao significa a reproduc¢io
da matriz econbémica em vigor, que precisa de crescimento constante a todo custo.
Ha limites que a Ciéncia, Tecnologia e Inovacio (CT&I) conhecem e serdo funda-

mentais na implementa¢ao de um novo modelo.

Conforme registram os pesquisadores Adalberto Luis Val, do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (Inpa) e Jacques Marcovitch, da Universidade de Sao Paulo
(USP), em artigo especial para o Jornal da Ciéncia, o avango do conhecimento em

bioeconomia teve uma evolugao expressiva.

O conjunto de publicacoes cientificas no Brasil cresceu de 13.474 em 2007-2011
para 24.026 em 2012-2016 e para 36.820 nos tltimos cinco anos. O conjunto de dados
no Brasil como um todo cresceu 78% entre o primeiro quinquénio e o segundo, e
53% do segundo para o terceiro. A produgio de publicagbes origindrias de institui-
¢Oes sediadas na Amazonia brasileira mais do que triplicou comparando os periodos
2007-2012 e 2017-2021: de 3.027 para 10.577.

O desafio agora ¢ colocar toda essa producio cientifica em pratica. Nas proximas
paginas, o leitor vai conhecer algumas pesquisas que usam alta tecnologia e inteligén-
cia artificial no manejo de peixes e alguns projetos que ja estio andando com sucesso,
como o “Amazoénia 4.0”, conduzido pelo bidlogo Ismael Nobre.

Hssa edicao traz ainda uma reportagem sobre o relancamento da revista Ciéncia &
Cultura cujo tema de capa sera o Bicentenario da Independéncia. Publicagao cien-
tifica da SBPC que teve atividades interrompidas no inicio deste ano, a Ciéncia &
Cultura voltara a circular em 2022 reformulada, em formato inteiramente digital e
online — mas sem perder seu perfil original, que a tornou um dos mais importantes e
histéricos veiculos de divulgacio cientifica do pais.

Boa Leitural
RENATO JANINE RIBEIRO | Presidente da SBPC

FERNANDA SOBRAL | Vice-presidente da SBPC
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fortaleca a
Sociedade
Cientifica mais
representativa
do Pais!

Vocé pode doar qualquer valor,

a qualquer momento. Ajude a SBPC a
manter seu trabalho em defesa da ciéncia,
da educacéo e do desenvolvimento
econémico e social do Pais

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

(SBPC) langou um espaco virtual para que apoiado-
res da entidade possam fazer doagbes em dinheiro para
fortalecer seu trabalho em defesa da ciéncia, da educa-
¢io e do desenvolvimento econdémico e social do Pais.
Para colaborar com qualquer quantia, basta acessar
o link: http://portal.shpcnet.org.br/doacao e seguir
as instrucoes.

A SBPC ¢é uma entidade civil, sem fins lucrativos ou posi¢ao
politico-partidaria, voltada para a defesa do avanco cienti-
fico e tecnoldgico, e do desenvolvimento educacional e cul-
tural do Brasil. Desde sua fundacio, em 1948, exerce um
papel importante na expansao e no apetfeicoamento do sis-
tema nacional de ciéncia e tecnologia, bem como na difusao
e popularizacao da ciéncia no Pafs.

Sediada em Sao Paulo, a SBPC esta presente nos demais
estados brasileiros por meio de Secretarias Regionais. Repre-
senta 167 sociedades cientificas associadas e mais de 3,5 mil
sécios ativos, entre pesquisadores, docentes, estudantes e
cidadios brasileiros interessados em ciéncia e tecnologia.

A SBPC participa ativamente de debates sobre questdes que
determinam os rumos das politicas de Ciéncia, Tecnologia
(C&T) e da Educagio no Brasil. Tem assento permanente
no Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia (CCT),
orgio consultivo do Governo Federal para definicao das
politicas e ag¢des prioritarias no campo da C&T. Possui
representantes oficiais em mais de 20 conselhos e comis-
sdes governamentais. Periodicamente institui grupos de
trabalhos — compostos por cientistas renomados em suas
especialidades — com o objetivo de estudar e apresentar pro-
postas para questoes especificas de interesse nacional.

Anualmente, a SBPC realiza diversos eventos, de carater
nacional e regional, com o objetivo de debater politicas
publicas de C&T e difundir os avancos da ciéncia. A enti-
dade também contribui para o debate permanente das
questoes relacionadas a drea por meio de diversas publica-
¢bes, como o Jornal da Ciéncia, a revista Ciéncia e Cultura,
seu portal na internet e a edicao de livros sobre temas rela-
cionados a ciéncia brasileira.

Conheca todas as ag¢oes da SBPC em seu portal:
www.shpcnet.org.br.

Faga parte dessa campanha e colabore com a SBPC:

http://portal.sbpcnet.org.br/doacao

4 Siga a SBPC nas redes sociais
@SBPCnet

portal.sbpcnet.org.br
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Um novo modelo de
desenvolvimento

economico

A defini¢do de bioeconomia ainda estd em debate
na academia, mas ja existe uma visGo comum
do que a diferencia da economia tradicional:

a preservacdo da biodiversidade

JANES ROCHA

m projeto em constru¢io, um rumo a ser

trilhado. Assim especialistas ouvidos pelo
Jornal da Ciéncia, tanto das Ciéncias da Vida e
da Terra, quanto da Economia e do Direito defi-
nem a bioeconomia. Eles concordam que é uma
necessidade diante dos desafios colocados pelas
mudangas climaticas. Mas ainda discutem a con-
ceituagao do termo e reconhecem que é um campo
ainda distante de cumprir o papel para o qual tem
sido trabalhado.

“Vejo a bioeconomia como um desafio colocado
para o mundo e os paises para organizar uma pas-
sagem acelerada para um outro projeto econémico
que converta o verde em ativo e que abra portas
para novas formas de emprego, de trabalho, de
renda e de inclusido”, disse Daniel Vargas, dou-
tor em Direito e coordenador do Observatério de
Conhecimento e Inovagio em Bioeconomia da
Fundagio Getulio Vargas (FGV).

O conceito de bioeconomia é antigo e vem das
organizagdes do Norte Global, dos paises indus-
trializados. Quando chega ao Sul Global, precisa
ser adaptado para um contexto de florestas tropi-
cais, explica a economista Inaié Takaes Santos, do
Instituto Arapyau, co-lider do Grupo de Trabalho
em Bioeconomia da organizagio Concertagio
pela Amazdnia.

“Mesmo no Brasil havia uma discussao sobre bio-
economia que era muito associada a agricultura,
ao etanol, a possibilidade de produgio de produtos
com maior valor agregado, mas sempre conectado
a essa agricultura de larga escala”, recorda Santos.
Porém, quando se pensa em adaptar o modelo ao
contexto de floresta tropical, aparecem os desafios.
“A escala de produgiao é muito diferente, o modo
de produgio, os atores envolvidos naquelas cadeias
produtivas, as necessidades de capital e os mode-
los de financiamento também vio ser diferentes”,
analisa a economista.
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De acordo com Jacques Marcovitch, professor
emérito da Faculdade de Economia e Administra-
¢30 da Universidade de Sao Paulo (FEA/USP) e
pesquisador do tema, a discussdo sobre bioeco-
nomia pelo mundo tem se centrado na questido
tecnologica e de utilizagdo do conhecimento em
biologia para a produgio de alimentos. Uma das
poucas publicacdes especializadas no assunto, a
revista The Journal of New Bioeconomy, faz uma
abordagem de tecnologia sofisticada, diz Marco-
vitch. “E tem a bioeconomia que ndés queremos
ver evoluindo que ¢é a utilizagao responsavel dos
recursos naturais para as geragdes presentes e as
nio nascidas, preocupados com a biodiversidade e
a harmonia entre a presenga humana e seu entorno
natural”, frisa o economista.

Elizabeth Farina, diretora executiva da secdo bra-
sileira do Instituto WRI, refor¢a que o maior con-
traste no debate atualmente esta nas concepgoes
de bioeconomia nascidas e praticadas no Sul e no
Norte Globais. “Nos paises desenvolvidos, os con-
ceitos sdo voltados quase que exclusivamente para
a agricultura e solugdes relacionadas a pratica,
especialmente seu poder de auxiliar na descarbo-
nizagao da economia através do setor energético”,
diz Farina que é doutora em Economia e profes-
sora titular da FEA/USP.

Segundo ela, essa diferenca de visdo é “compre-
ensivel”, considerando que aqueles paises ja per-
deram grande parte de seus ativos florestais e que
o componente econdmico mais relacionado com
a bioeconomia € o setor agricola. “Porém, no Sul
Global, em especial em regides florestais como a
Pan-Amazo6nia e a Bacia do Congo, a énfase em
praticas agricolas sustentaveis pode abafar o real
potencial de preservagio da biodiversidade e
conhecimentos associados através de modalidades
econdmicas de base florestal”’, afirma Farina.
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Os conceitos sobre o que seja a bioeconomia ainda ndo constituem

um consenso, mas a ciéncia ja@ mostrou o que ndo pode ser:
a reprodugdo do agronegécio extrativista e de monocultura

s alertas para a necessidade de
mudanca dos modelos econdémicos
tradicionais em face da emergéncia clima-
tica vém de longe no tempo. O romeno
Georgescu-Roegen  (1906-1994),
matico e estatistico de formagdo, que se

mate-

iniciou em Economia em Harvard (1934-
36), ja questionava paradigmas das teorias
economicas tradicionais a partir de uma
variavel chave: a transformacio de energia
“atil” em energia “inutil”.

Em um artigo publicado em 2010 no
Brazilian Journal of Political Economy
intitulado “A economia ecolégica e evo-
lucionaria de Georgescu-Roegen”, os
pesquisadores Andrei Domingues Cechin
e José Eli da Veiga mostraram como
Georgescu-Roegen colocou os primeiros
alicerces da economia ecolégica, provo-
cando, a0 mesmo tempo uma ruptura
cientifica desse campo de estudos.

“A ruptura maior estd na admissao de que o
processo de geragio de ordem, que ¢ o sen-
tido da produ¢io econoémica vem neces-
sariamente acompanhado da geracio de
desordem”, afirmam Cechin e Veiga. Isso
inclui desde impactos ambientais locais até
o fenémeno das mudancas climaticas antro-
pogénicas. Na época, Georgescu-Roegen
sofreu um cancelamento dos meios acadé-
micos da economia. Hoje suas teses estio
sendo reabilitadas e entrando para o centro
do debate, nio s6 na academia.

A economista Inaié Takaes Santos, cofa-
cilitadora do Grupo de Trabalho em Bio-
economia da iniciativa Uma Concerta¢iao
pela Amazonia afirma que foi Georges-
cu-Roegen quem primeiro trouxe a nogao
de bioeconomia. “Alguns pesquisadores
conectam com a ideia do Georgescu-Ro-
egen, da década de 70 que usou o termo
“bioeconomics” que se traduz para o

portugués da mesma forma que “bioeco-
nomy”, explica Santos. Por exemplo, no
artigo citado de Cechin e Veiga (2010),
encontra-se o termo “bioeconomics”, mas
nio “bioeconomia”. Por outro lado, um
artigo mais recente — Vivien et al. (2018)
— reconhece a diferenca entre “bioco-
nomics” e “bioeconomy”, mas os auto-
res tomam a liberdade de considera-los
sinénimos para tecer uma ctitica a forma

>

como o termo “bioeconomy” vem sendo
utilizado nos ultimos anos. Ela vé nesse
campo as primeiras associa¢des do sistema
econémico com a natureza. “Mas é um
termo disputado nos ultimos anos, e na
Concertacio a gente se deparou com esse
problema, porque as pessoas estavam se
referindo a coisas diferentes quando fala-

vam de bioeconomia”.

De um lado, explicou, “existe a indudstria
do agronegdcio, em especial a sucroalcoo-
leira, conectada a produgdo de commodi-
ties agricolas reivindicando fazer parte da
bioeconomia”. De outro, um conjunto de
organizagbes que trabalham com negocios
comunitarios, com associa¢oes de extrati-
vistas na Amazonia, também se definindo
como parte da bioeconomia, muitas vezes
rejeitando o modo de produgio de mono-
cultura do agronegdcio, da agricultura em
larga escala.

Um grupo de estudos do qual a Socie-
dade Brasileira para o Progresso da Cién-
cia (SBPC) faz parte, em conjunto com a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢do do Amazonas (Sedecti/ AM) elaborou
seu proprio conceito que esti exposto em
uma nota técnica conjunta emitida em
janeiro deste ano. Esta nota fala em “pro-
ducdo, fomento a producio, distribuicdo e
consumo de bens e servicos provenientes
de recursos da sociobiodiversidade”.

Embora nio exista um consenso sobre
a defini¢do de bioeconomia, ji estd mais
ou menos pacificado que trata-se de um
modelo econémico referenciado na pre-
servacdo da biodiversidade. Essa condi-
¢do impode alguns limites, especialmente
na regido Norte do Brasil onde ¢ apon-
tada como alternativa de desenvolvi-

mento socioecondémico.

O bidlogo Adalberto Luis Val, pesquisa-
dor do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (Inpa) e coordenador do Ins-
tituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(INCT) Adaptagbes da Biota Aquatica
da Amazonia (INCT/Adapta) explica de

forma clara quais sao esses obstaculos.

Primeiro, a estruturacdo das cadeias de
valor ja existentes — por exemplo o acai,
a castanha do Brasil, o cacau, produtos
naturais da regido e os peixes pirarucu e
o tambaqui precisam de aten¢do. “Uma
coisa que me incomoda ¢ que o Brasil tem,
s6 na Amazonia, quase trés mil espécies
de peixes e nenhuma delas ¢ usada como
alimento no mercado mundial”’, observa
Val. Na verdade, é também pouco usada
mesmo no Sul e Sudeste do Pafs, o que
demonstra, na visao dele, o desperdicio de
uma oportunidade econ6émica valiosa.

“O pirarucu cresce 15 kg no primeiro ano
de vida. N2o tem outro animal na face da
Terra que cresga tanto no primeiro ano.
Nem o boi, que para aumentar 15 kg, pre-
cisa de um espago imenso, comparado
ao espacinho que precisamos para criar o
pirarucu”, diz.
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Segundo, afirma Val, falta infraestrutura
para o desenvolvimento de qualquer ativi-
dade econémica na regidao. Nao hé energia
elétrica limpa no interior da Amazonia,
o transporte de barco demora dias para o
deslocamento até a capital Manaus e usa o
carfssimo diesel e a exigéncia de transporte
aéreo para algumas cargas torna tudo mais
caro. “A gente precisa comecar a estudar
maneiras de desfragmentar essas cadeias de
valot”, comentou.

Em terceiro lugar vem a Ciéncia, Tecno-
logia & Inovagio (CT&I) que, na visdo do
pesquisador do Inpa, ¢ fundamental. No
caso da aquicultura, por exemplo, as pes-
quisas em paises como o Canada e Estados
Unidos envolvem processos metabdlicos e
fisiol6gicos dos animais com objetivo de
ganhos metabdlicos, ou seja, fazer com
que o alimento ingerido tenha uma taxa de
conversdo maior para produgio de carne.
“Noés também precisamos fazer pesquisas
disruptivas, mas o sistema hoje induz vocé
a fazer coisas repetitivas”.

Ele se refere as politicas de incentivo a pes-
quisa que, além de cortes or¢amentarios se
apoiam em critérios que nio incentivam a
bioeconomia. “Se vocé mandar hoje um
projeto para uma agencia de apoio a pes-
quisa para desvendar por que o pirarucu
cresce rapido e esse projeto for para o
comité de aquicultura, eles vio dizer que
isso ¢ fisiologia e vocé ndo é contemplado
com apoio. Ou seja, o conceito de aqui-
cultura hoje precisa incorporar tecnologias
modernas, biotecnologia, precisa ter infor-
magdes que sejam disruptivas dentro desse
sistema. Enquanto nio avangarmos com
essas coisas vai ser muito dificil a gente ter
uma espécie de peixe no mercado inter-
nacional e fazer dinheiro, inclusio social e
geracdo de renda”.

O engenheiro agronomo Elibio Leopoldo
Rech Filho reforga o papel da CT&I como
fundamental no estudo da constituicio e
da sinergia dos biomas entre si e com o
agronegocio. Pesquisador da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia e
coordenador do INCT Biologia Sintética,
Rech acredita que encontrar essa equagio
¢ o que dard sustentabilidade de longo
prazo para que o Brasil possa ocupar espa-
¢os competitivos no segmento.

“Bioeconomia para mim, em poucas pala-
vras ¢ isso, a equagdo de desenvolvimento
para geracio de progresso incluindo ser

humano, sadde, escola, respeito ao meio
ambiente, uso sustentavel, acesso a cré-
dito”, concluiu Rech. Ele alerta ainda
para “avaliagbes puramente economicas”
sobre a bioeconomia que desconsideram
a fragilidade do ambiente ¢ a presenga
humana no cenério. “E preciso ver como
esta vivendo aquela comunidade que esta
extraindo acai (por exemplo) dentro do
processo da bioeconomia”, questiona.

“Acho que a bioeconomia é o rumo da
solucdo para um problema econémico
ambiental e social profundo que o mundo
esta vivendo hoje em dia”, afirma Daniel
Vargas, doutor em Direito e coordena-
dor do Observatério de Conhecimento e
Inovag¢io em Bioeconomia da Fundacio

Getulio Vargas (FGV).

Ao longo dos dltimos séculos, as empre-
sas e os paises cresceram em cima de um
custo oculto, que era o uso indiscriminado
de recursos naturais, explica Vargas. “Hoje
pagamos a conta na forma de inundacoes,
degelo do artico, queimadas na Amazonia,
aumento na temperatura e instabilidade
climatica”. O desafio que se coloca agora
¢ a compreensio desse problema e como
internalizar esse custo oculto dentro do
modelo de negbcios das empresas e dos
projetos dos paises.

Para o professor da FGV, entre os desafios
que o mundo se coloca para acelerar essa
passagem para uma economia verde, des-
carbonizada, talvez o mais central e prio-
ritario de todos é o do avanco cientifico e
tecnolégico. “Em todos os setores que a
gente debate como as mudangas climaticas
impactardao e como nés devemos nos adap-
tar, existe uma tarefa fundamental para a
ciéncia que precisa ser desdobrada e desen-
volvida e isso vai desde ajudar o mundo a
de fato criar novas fontes e maneiras de
usar energia de forma mais eficiente, até o
desenvolvimento de bioinsumos, de técni-
cas, de formas de manejo, de tecnologias
do uso do solo para compreender sua
riqueza. E isso passa pela tecnologia”.

O conhecimento cientifico é a chave tam-
bém para desbravar e revelar os mistérios
da Amazonia para converté-la de fato em
um manancial de solugdes para os proble-
mas da sociedade no Brasil e em outros
paises, opina Vargas.

“Tentar separar essa tarefa cientifica do
desafio climatico, dos problemas econo-
micos e sociais ¢ um erro”, diz o professor
da FGV. E acrescenta: “o que nds precisa-
mos ¢ o contrario, aproximar e conectar de
forma cada vez mais organica e profunda
a tarefa cientifica com a tarefa ambiental,
econdmica e social que estdo colocadas
diante de nés”.

Elizabeth Farina, diretora executiva da
organizacio WRI Brasil, acrescenta a
necessidade de levar em conta as neces-
sidades locais, inclusive de capacidade
institucional de governanca, restri¢oes
orcamentarias e capacidade de retorno
de investimentos possiveis nos territo-
rios amazonicos, em especial aqueles
com maiores niveis de desmatamento,
conflitos agrarios e presenca de unidades
de conservagao.

“Marcos regulatérios também sdo impor-
tantes instrumentos para a governanga no
setor de bioeconomia e devem refletir as
caracteristicas que potencializem as ini-
ciativas econémicas conectadas a socio-
biodiversidade amazonica”, afirma Farina.
Dentro desse conceito, a executiva do
WRI acrescenta que customizar as nogdes
de bioeconomia em voga mundialmente
para a realidade e as aspiracGes dos nove
Estados da Amazonia Legal é extrema-
mente importante para garantir que 0s
recursos tenham os efeitos esperados:
desmatamento evitado, valotizacio das
comunidades tradicionais e recomposi¢io
das florestas.

Sem ciéncia, conclui Daniel Vargas, “o teto
¢ baixo e insuficiente pra gente de fato
conseguir completar esse desafio que o
mundo nos coloca de realizar a transicio

para uma sociedade descarbonizada”. (JR)
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Violéncia crescente
e obstaculo

Para secretdria executiva de CT&l do Amazonas,
fenomeno reflete a situacdo sociorregional marcada
pelos piores indicadores de desenvolvimento humano do Pais

m dos maiores desafios para implementar,

nio apenas a bioeconomia, mas qualquer ati-
vidade que vise o desenvolvimento da Amazoénia é
o enfrentamento da violéncia. E o que diz a secreta-
ria executiva de Ciéncia, Tecnologia e Inovagio da
Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Cién-
cia, Tecnologia e Inovagio (Sedecti) do Amazonas,
a economista Tatiana Schor. Segundo ela, a violén-
cia no estado vem aumentando e ultrapassando a
capacidade de defesa dos 6rgaos de seguranga.

“Ninguém fala em seguranga publica quando fala
de bioeconomia”, alertou a executiva, ressaltando
que nenhum plano de desenvolvimento pode ser
bem-sucedido em uma regido na qual alguns ter-
ritorios sdo simplesmente vetados pelos crimino-
sos. “Nossas redes frageis e os nossos mercados
impetfeitos da bioeconomia ja estio sendo postos
em cheque porque tem areas que as facgdes, o tra-
fico e as milicias dominam e vocé nio entra”, afir-
mou Schor durante o painel virtual “Bioeconomia
na Amazoénia: Abordagens Conceituais e Politicas
Publicas de CT&I em Construgio” realizado em
novembro pelo Instituto de Estudos Avangados da
Universidade de Sdo Paulo (IEA/USP).

Segundo ela, criminosos cooptam membros das
comunidades locais em agdes violentas com um
perfil novo e bem diferente do que costumava
prevalecer na area. “Nio ¢é a violéncia tradicional
do campo”, disse. Segundo ela, o fendmeno esta
relacionado com as desigualdades socioterritoriais
predominantes na regido Norte em geral e no Ama-
zonas em particular, area que ha séculos amarga os
piores indicadores de desenvolvimento humano do
Pais. “E o pior em tudo: saneamento, educacio,
cancer de pénis, HPV, hanseniase, tuberculose,
0 que vocé quiser, n6s somos os piores”, relatou.

O professor Fabio Magalhiaes Candotti, do Depar-
tamento de Ciéncias Sociais da Universidade
Federal do Amazonas (Ufam) acrescenta que o
problema dos conflitos violentos na Amazdnia
nio é simplesmente uma questido de inefici€éncia
da seguranga publica. “O garimpo, a extragao ile-
gal de madeira e o trafico de drogas sao mercados
absolutamente centrais para a economia em nivel
local e regional, mas na ponta, vemos que as pes-
soas diretamente envolvidas, que tocam nessas
mercadorias, sio pessoas pobtes, negras e indige-
nas que ganham muito pouco e se arriscam a mor-
rer ou serem presas”, relata Candotti.

Coordenador do Grupo de Estudos e Pesquisas
em Género, Sexualidades e Interseccionalidades
(Ilhargas), Candotti diz que, a0 mesmo tempo, é
inegavel a participagdo nesses mercados de grupos
de funcionarios do Estado, incluindo a seguranga
publica. “Ha décadas a sociologia brasileira mos-
tra que as policias sdo parte central dos mercados
ilegais no Brasil. E ndo estamos falando da baixa
corrupgdo simplesmente, mas de operacionaliza-
¢do, de gestdo do mercado”.

A solugio, portanto, na visio dele, nao é mais poli-
cia e, muito menos, mais Exército. “Ja temos bas-
tante disso e estamos sofrendo as consequéncias.
Sendo muito pragmatico, precisamos urgente-
mente valorizar economias menos violentas e mais
sustentaveis e legalizar o comércio de drogas. Isso
nio ¢é utopia”. A dificuldade, diz, é que os grupos
que ocupam o estado tém interesse na ilegalidade
desses mercados e ndo se importam com o grau
de violéncia. “N3ao sio eles que morrem e sio pre-
sos”, conclui Candotti. (JR)




Al W WL

—

-

i
3
8 A
'.
b:’
v s
;._";,’

A aposta em BliINISUINES <;‘;>

Governo conta também nessa drea com o Plano ABC, lancado em 2010

e que agora esta entrando em uma nova fase chamada Plano ABC+

o Brasil, a agropecuaria é a segunda maior

fonte de emissdes de didxido de carbono
(CO,) na atmosfera, depois do desmatamento de
florestas, além de ser o setor que mais emite gas
metano que tem origem na pecuaria. Reduzir as
emissdes destes Gases de Efeito Estufa (GEE) é
um compromisso assumido pelo governo brasi-
leiro durante a 26* Conferéncia do Clima da Orga-
nizagdo das Nagdes Unidas (COP26), realizada
em outubro, em Glasgow (Escécia).

“Quando a gente fala de bioeconomia, estamos
falando de algo muito maior do que s6 o agro”,
destaca Sibelle de Andrade Silva, diretora do
Departamento de Apoio a Inovagdo para Agrope-
cuaria (SDI) do Ministério da Agricultura e Pecu-
aria (Mapa). O governo trabalha com dois planos
de agdo nessa area, um do Mapa e outro tocado
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢oes (MCTT).

No ambito do Mapa, segundo ela, o governo conta
com duas politicas publicas de incentivo aos pro-
dutores rurais a adotarem praticas sustentaveis, o
chamado Plano de Agricultura de Baixa Emissio
de Carbono, mais conhecido como Plano ABC ¢ o
programa de Bioinsumos.

Ambos os programas estio dentro do conceito
que Sibelle de Andrade Silva chama de “agrobio-
economia”. Trata-se de um recorte mais especi-
fico dentro da bioeconomia agropecuaria, no qual
os bioinsumos tém um papel muito importante,
embora ndo sejam o Gnico elemento. Estdo neste
escopo a criagdo de novos insumos, principalmente
de base biolégica; a pesquisa e o desenvolvimento
em biologia e biotecnologia avangadas e energias
alternativas; politicas publicas sobre recursos
genéticos para alimentagio e agricultura, conside-
rando, ainda, tecnologias descarbonizantes e que
contribuam para a sustentabilidade agropecuaria.

No entanto, assim como o termo bioeconomia iso-
ladamente, a expressdo bioeconomia agricola esta
em continua evolugdo. “A gente também trabalha,
por exemplo, para ter politicas publicas para usar
mais energia alternativa no agro, considerando
todos os departamentos da SDI focados em car-
bono”, explica.

O governo conta ainda com o Plano ABC langado
em 2010 e que agora foi relangado com o nome de
Plano ABC+.

Na primeira fase (2010-2020) o Plano ABC esti-
mulava, através do crédito publico, técnicas como
plantio direto; recuperagio de pastagens degrada-
das; tratamento de dejetos animais; sistemas de
integragdo e florestas plantadas. Na nova etapa
(2021-2030), o ABC+ vai focar no incentivo a oito
agbes, acrescentando aquelas os bioinsumos.
O objetivo é reduzir as emissdes do setor agrope-
cuério em 1,1 bilhdo de toneladas de CO, equiva-
lente até 2030.

Apesar da relevincia para o cumprimento das
metas de descarbonizacdo prometidas pelo
governo brasileiro na COP26, o Plano ABC+ rece-
bera apenas 2% dos recursos destinados ao Plano
Safra, principal fonte de crédito rural no Brasil, que
tem R$ 251 bilhGes no orgamento para o periodo
2021/22.

O MCTI esta envolvido com a bioeconomia a
partitr de um documento relativamente recente,
o Plano de Agio em Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vagdo em Bioeconomia, elaborado em 2018 pelo
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE)
a pedido do ministério, a época comandado por
Gilberto Kassab.

Esse documento afirma que bioeconomia “é o
conjunto de atividades econémicas baseadas na
utilizagdo sustentavel e inovadora de recursos bio-
légicos renovaveis (biomassa), em substitui¢io
as matérias-primas fésseis, para a produgio de
alimentos, ragdes, materiais, produtos quimicos,
combustiveis e energia produzidos por meio de
processos biolégicos, quimicos, termoquimicos ou
fisicos, promovendo a satde, o desenvolvimento
sustentavel, o crescimento nacional e o bem-estar
da populagio.”

O MCTI foi contatado pela reportagem do Jornal
da Ciéncia no dia 9 de dezembro, através de men-
sagem a assessoria de imprensa, para comentar
sobre as agGes na area, coordenadas pelo departa-
mento de Ciéncia para Bioeconomia, mas nio res-
pondeu ao pedido até o fechamento da edicdo. (JR)
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Plataforma mapeia

pesquisadores na Amazonia

Iniciativa conecta mestres e doutores das universidades da regido com outros
pesquisadores e cooperativas de produtores para incrementar a bioeconomia
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= S g AMAIONAS

uando se propos a desenvolver a bio-

economia no estado, a secretaria exe-
cutiva de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao da
Secretaria de Desenvolvimento Economico,
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (Sedecti) do
Amazonas, Tatiana Schot, encontrou uma
série de desafios. Um dos mais relevan-
tes era a falta de dados sobre os recursos
humanos disponiveis. Ela entdo solicitou
um levantamento da distribuicdo espacial de
mestres e doutores nas instituicoes publicas
como as universidades federal (Ufam), esta-
dual (UEA) e institutos de pesquisa como o
Mamiraud, o da Amazonia (Inpa) e a Fiocruz
local.

“O resultado foi uma grande surpresa”,
relatou Schor durante o painel virtual “Bio-
economia na Amazonia: Abordagens Con-
ceituais e Politicas Publicas de CT&I em
Construcio” realizado em novembro pelo
Instituto de Estudos Avancados da Univer-
sidade de Sdo Paulo (IEA/USP). A surpresa
se deveu a que, em primeiro lugar, as infor-
macoes — que foram compiladas com a ajuda

da Secretaria Estadual de Educacio — nunca
tinham sido levantadas. “Parece facil, quando
a gente comega a trabalhar com dado secun-
dario na Amazoénia parece que vocé foi la no
computador e baixou. Nio, nao tinha. Nem
as universidades sabiam”, revelou.

Em segundo lugar, os nimeros mostraram
uma quantidade e distribuicao inesperadas de
recursos humanos de alta qualidade. Foram
localizados 2.980 mestres e 1.916 doutores
(em 2019, ultimo disponivel). A maioria des-
tes pesquisadores esta em Manaus (2.079 e
1.618 respectivamente), mas uma parcela
significativa esta localizada em municipios
tao distantes e isolados quanto Sao Gabriel
da Cachoeira (mais de 40 pesquisadores), na
chamada Cabeca do Cachorro, e Humaita
(mais de 60), a Sudeste, quase na divisa com
Mato Grosso.

“A gente comecou a perceber que tinha
um potencial de recursos humanos insta-
lados que sao fundamentais pare o desen-
volvimento da ciéncia”, afirmou Schort,
que é também professora da Ufam e ja foi

representante da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) no Amazonas.

A partir dessa constatacio, a Sedecti promo-
veu uma parceria para o desenvolvimento de
uma plataforma que pudesse incrementatr os
dados sobre os pesquisadores da regiao e faci-
litar a conexao entre eles, os projetos cienti-
ficos, as empresas e o metrcado de trabalho.

Assim, em 2020, foi criada a Rhisa — Rede
de Recursos Humanos e Inteligéncia para
Sustentabilidade na Amazonia — Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacio em rede

colaborativa.

“Além do mapeamento, a Rede Rhisa tem
como objetivo fazer a conexdo entre o que
se faz na universidade e a economia”, explica
Ademar Vasconcelos, diretor executivo do
Instituto Acariquara, um dos trés pilares que
mantém a plataforma, junto com a Sedecti
e a Ufam. A ideia do tripé, segundo Schor,
¢ que a Rhisa seja uma instituicao de Estado,
nao de governo.
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Acariquara  (minquartia  guianensis) é uma
arvore amazonense da familia Olacaceae que
pode atingir até 35m de altura. Segundo a
classificacio do Museu da Amazonia (Musa),

universidades, comunidades agroextrativis-
tas, cooperativas, empresas. Até agora, 40
mil curriculos foram adicionados a partir
originalmente da Plataforma Lattes.

privado eu tenho essas pessoas, vocé quer
que eu coloque vocés em contato?”, expli-
cou Tatiana Schort.

sua madeira de alta densidade e durabilidade
foi utilizada para a producao de postes na
rede elétrica de Manaus e em cidades do
interior do estado. Foi essa forca que inspi-
rou um grupo de jovens a dar o nome dessa
arvore ao instituto, uma associagao privada
sem fins lucrativos que nasceu de um “spin-
-off” — uma espécie de derivado da univer-
sidade —, todos ligados a Pds-graduacao do
Centro de Ciéncias do Ambiente da Ufam.

¢a0”, afirmou.

A expectativa, diz a secretaria de CT&I do
Amazonas, é que com a rede funcionando,

“Trabalhamos justamente com o objetivo
institucional de desenvolvimento socioam-
biental e com projetos que envolvam essas
vertentes, principalmente no contexto da
Amazo6nia”, completa o executivo. A plata-
forma redne grupos focais, nomes destaca-
dos na ciéncia local e, em parceria com uma
startup de Feira de Santana (BA), produz
metadados que levam ao que Vasconcelos
define como “mobilizacio” junto as diversas
comunidades de interesse — pesquisadotes,

“Com isso, desenvolvemos um mecanismo
de busca por areas temdticas”, explicou Vas-
concelos. “Por exemplo, se de repente voce
que trabalha com castanha ou um produto
da bioeconomia, e precisa saber um parceiro,
ou encontrar um pesquisador que trabalhe
com alguns aspectos da castanha, vocé uti-

incrementada com recursos como inteligén-
cia artificial, seja viabilizada uma segunda
etapa na qual a Rhisa seja capaz de respon-
der as demandas das empresas, associagoes
ou cooperativas. “Eu lanco a questdo, por
exemplo, ‘estou com um problema no aba-
caxi’ e a rede responde: perto de vocé eu
tenho esses pesquisadores que trabalham
nessa area, dentro da gestao publica eu tenho
essas pessoas que conhecem, e no setor

“A Rede Rhisa ¢ interessante para mobili-
zar quem estuda a Amazonia via curticulos
lattes”, comentou Jacques Marcovitch, pro-
fessor emérito da Faculdade de Economia,
Administracio e Contabilidade (FEA/USP).
Para ele, a baixa demografia de cientistas na
Regido Norte ¢ hoje um dos maiores desa-
fios para a bioeconomia na regiao.

liza a plataforma e procura essa informa-

Marcovitch reforca que “a ciéncia depende
de cientistas, idealmente no local” e ninguém
melhor que os dirigentes do Museu Goeldi,
do Inpa e outras institui¢oes regionais, para
apontar as caréncias que existem na regiao,
bem como os temas que devem ser estuda-
dos como prioridade. J4 a tecnologia e a ino-
vacao, afirma, devem ser desenvolvidas pelas
empresas. (JR)

Confira na pagina 13, o artigo de Marcovitch e do
professor Adalberto 1 al, pesquisador do Inpa, com
mais informagoes sobre o estado da pesquisa cienti-
Jica na Amazonia.

=Semicienciainaofh’aipresenrvacao’’dizipesquisadali

Mércio Ferreira, pesquisador do Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazonia (Ipam) desenvolveu um sistema de Inteli-
geéncia Artificial (IA) para analisar a sadde do tambaqui (colossoma
macropomum), um dos peixes amazoénicos mais comercializados.
O objetivo da pesquisa ¢ tentar identificar o estado de saude do peixe
apenas pelo seu comportamento.

“A gente filma os animais em tanques e também em camera rota-
torias e extrai essas informacdes de comportamento das imagens”,
explica Ferreira, que foi orientado pelo professor Adalberto Val.
Um algoritmo transforma o comportamento do peixe em um indicio
da sua sadde.

“Um comportamento A ou B pode ser indicador de uma boa con-
dicdo, enquanto um comportamento C ou D, por exemplo, pode
indicar que peixe nio esta bem, estda precisando de um periodo
de recuperacio, de tratamento, ou entdo que esse peixe nao possa
ser comercializado”. Essa ¢ uma informagao util para o piscicultor
que podera, por meio dela, decidir o momento certo de manejo
e comercializagao.

“E um projeto que ainda nao foi finalizado totalmente. Nossa ideia
¢ levar isso aos piscicultores, para que eles possam aplicar na pratica
nos seus peixes, ainda estamos em fase de prototipo”.

Hoje Ferreira estd em Cambridge, na Inglaterra, aperfeicoando suas
pesquisas na darea em um poés-doutorado no Instituto Europeu de
Bioinformatica, uma Organizacio Governamental Internacional que
faz parte do Laboratério Europeu de Biologia Molecular.

O projeto do tambaqui estd em fase de prototipagem, mas os c6digos
ja estdo disponiveis no website GitHub que permite o compartilha-
mento com outras pessoas para uso e testagem. “Ja estamos tendo

algum retorno. Por exemplo, o pesquisador de uma universidade
no Canada estd usando com um dos seus estudantes esse softwate
para identificar o comportamento das espécies de 14 e esta dando
feedback, se esta dando certo, o que que esta acontecendo”, relatou.

Ferreira esta certo que o passo seguinte de sua pesquisa tem que ser
encontrar empresas interessadas. Mas afirma que dentro da perspec-
tiva de preservacao do meio ambiente e da bioeconomia, a pesquisa
cientifica é prioridade.

“Sem ciéncia nao ha preservacao. Uma coisa esta totalmente ligada a
outra. Porque a partir do momento em que vocé conhece o ambiente,
em que vocé conhece as espécies, af sim vocé tem alguma chance de
preservar”, afirma. (JR)
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Conhecimento é chave para a bioeconomia e sua difusdo é um dos grandes
desafios em regiées onde a populacdo, além de encontrar-se isolada,
carece de politicas publicas de educacdo e saude

m 2016, o climatologista Carlos Nobre, junto

com um grupo de cientistas e apoio de diversas
organizagoes, fundou o projeto Amazdnia 4.0. A ideia
era colocar em pratica o discurso do desenvolvimento
econdmico mantendo a floresta em pé. E uma meta-
fora para preservagio ambiental frente a degradagio
causada pelas monoculturas de exportagio e ativida-
des como pecuaria, garimpo e mineragio.

Este ano, um dos pilares do Amazénia 4.0 virou reali-
dade com a inaugurac¢io da primeira biofabrica para
transformagao da cadeia do cacau-cupuagu para cho-
colate, no Para. Derivadas dos Laboratérios Criativos
da Amazoénia (LCAs), as biofabricas sdo estruturas
moveis em formato geodésico (foto acima e ilustragio
na pagina 12) que vao transitar pelas comunidades do
interior da Amazoénia levando conhecimento e tecno-
logia para a fabricagdo de produtos locais.

“O projeto de arquitetura e engenharia do laboratério
foi feito exclusivamente para nossa proposta”, explica
Ismael Nobre, irmao de Carlos, diretor executivo do
Amazoénia 4.0. Os LCA vio levar maquinas, softwares,
infraestrutura de energia e comunicagdo disponiveis e

um sistema de capacitagio e expertise para as comuni-
dades nos rincées da Amazonia, para um publico que,
em geral, nao tem acesso a uma formagio técnica.

“O sistema ¢ de co-criagdo, no qual vamos para a Ama-
zOnia para conversar com produtores, com os filhos
deles, as mulheres, indigenas, quilombolas, juntamos
esses atores locais para ajudar a desenvolver o pro-
duto”, disse Ismael Nobre. A intengdo ¢ ajudar essas
comunidades a lidar com recursos naturais dentro de
uma perspectiva de mercado com ferramentas tecno-
légicas, mas entendendo a importincia da floresta
viva para a manutengio da fonte de matérias primas.

“Quando a gente conseguir que eles passem a ser
donos de pequenos e médios negécios de agregacio
de valor, o recurso econdmico vai até 14, dessa forma
mudamos o eixo da valorizagdo econdmica”, expli-
cou o diretor executivo do Amazdnia 4.0. Sediado em
Manaus, o projeto tem um brago tecnolégico em Sio
José dos Campos (SP) e parcerias com outras insti-
tui¢des como o Instituto de Tecnologia e Informatica
Renato Archer, em Campinas (SP), para desenvolvi-
mento de biossensores.
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0 hidlogo Ismael Nobre, diretor executivo do Amazonia 4.0

Em outra frente, Eduardo Coelho Cerqueira, professor da
Faculdade de Engenheira da Computacio e Telecomunicacoes
da UFPA, trabalha em um projeto de bioeconomia urbana em
um ambiente de inova¢do no municipio de Belém. O objetivo
do projeto ¢é estudar, implementar e desenvolver tecnologias ino-
vadores para aplicar em produtos e servicos como, por exem-
plo, na producao de agai. Além de um ecossistema de inovagao
e bergario de startups, o projeto vai estudar e aplicar tecnologias
que levem em consideracio as caracteristicas da regido (inclusive
em areas com Internet intermitente ou inexistente), baixo custo
e sustentabilidade.

Entre as atividades previstas no projeto, ele destaca a constru-
¢do de uma plataforma aberta, de forma que os empreendedores
possam ter as informagGes para criar seus novos produtos e solu-
¢des. “Gestores municipais, estaduais, empresatios ou quem quer
que seja podera ter facilmente informagao sobre os produtos, a
qualidade, a certificagdo, o que chega, o que sai, vendas e outros
numeros”, diz Cerqueira. E completa: “E para a academia ¢ fan-
tastico, nos precisamos de informagao, e essa vai ser a primeira
vez que n6s podemos ter isso tudo de uma forma sintetizada,
num sistema de ultima geracio, aberto, que todo mundo pode ter
acesso com uma governanca adequada’.

Cerqueira também ¢é membro do conselho consultivo e pesqui-
sador do projeto “Cadeias de Valor da Bioeconomia” que retine
pesquisadores de varias areas correlatas em um projeto finan-
ciado em conjunto pelas funda¢es de amparo a pesquisa dos
estados de Sio Paulo e do Amazonas (Fapesp-Fapeam). O obje-
tivo deste projeto ¢ identificar fatores criticos para elevar a com-
petitividade de cadeias produtivas com base na biodiversidade no
estado do Amazonas, com alto potencial de consumo no estado
de Sao Paulo.

A difusio de informagdes é fundamental para o sucesso da
bioeconomia que pretenda conservar o meio ambiente, reitera
o professor Weber Antonio do Amaral, pesquisador da Escola

Supetior de Agticultura Luiz de Queiroz (Esalq/USP). Para ele,
a disponibilidade de estudos sobre mudangas climaticas estd na
base da ampliagdo de alcance da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
nesse segmento, acrescentando algum tipo de controle da biopi-
rataria que hoje inexiste no Brasil.

“Acho que a gente precisa tornar disponiveis os estudos, ¢é pre-
ciso criar um clearing house”, diz o pesquisador da Esalq. “Assim
como existe um IPCC (Painel Intergovernamental de Mudan-
cas Climaticas), tinha que haver essa base de dados no dominio
publico para que todos pudessem ter acesso”. Amaral da como
exemplo a India que usou esse sistema de “clearing house” de
conhecimento para manter o controle das atividades de biopros-
pecgdo, para evitar a evasio de ativos da biodiversidade pelo
patenteamento internacional nao autorizado no Pais.

O conhecimento no dominio publico torna o sistema mais trans-

parente e facilita a governanca sobre os recursos da biodiversi-
dade, além de evitar o acesso ilegal daqueles que no intencionam
compartilhar os beneficios. “A transformacio da ciéncia em
conhecimento e inova¢iao no dominio puiblico estimula mais do
que se proteget”, defende o pesquisador da Esalqg.

A difusao do conhecimento ¢ um dos grandes desafios em
regides onde a populagio, além de encontrar-se isolada, carece
de politicas publicas de educagio e saude, refor¢a Ismael Nobre.
Para ele, o maior obsticulo a0 desenvolvimento de uma econo-
mia que de fato mantenha a integridade ambiental sdo as politi-
cas publicas.

“O que temos visto sdo arranjos entre os estados, mas em nivel
federal ndo existe muito um direcionamento para fazer esse modelo
de agregacio de valor ser um pilar de desenvolvimento da Amazo-
nia”. Por exemplo, ao invés de ferrovias e hidrovias que beneficiam
a produgio de commodities, que sao incompativeis com a floresta,
o governo poderia prover mais recursos “soft” como acesso a
internet, opina o diretor executivo do Amazonia 4.0. (JR)
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EM DEFESA DOS SABERES TRADICIONAIS

Iniciativas de apoio a bioeconomia precisam aportar recursos financeiros,

técnicos e visibilidade para as iniciativas de manejo de produtos
das comunidades locais

Ainda que nio existam estatisticas, é nitida a expansio de
iniciativas em bioeconomia na regido amazonica. Nao sdo
muitas, no entanto, as que levam em conta os saberes tradicionais
da regiao. “Nio se pode falar em bioeconomia se os povos tra-
dicionais sao ignorados”, ressalta Luiz Arnaldo Campos, cineasta
carioca, um dos coordenadores do Encontro dos Saberes, pro-
movido pelo Férum Social Pan-Amazonico (Fospa), realizado
em outubro em Belém (PA).

O foco do encontro era verificar como os ataques a sociobio-
diversidade da Amazonia impactam as mudancgas climaticas.
Os debates foram sintetizados em uma carta publica que foi apre-
sentada virtualmente pela escritora indigena Marcia Kambeba
na 26* Conferéncia das Nac¢oes Unidas sobre Mudancas Clima-
ticas (COP26). “Temos visto uma série de negbcios sendo pro-
postos, mas pessoas que estdo ai ha séculos nio sdo ouvidas,
ninguém discute com elas”, afirmou Campos.

Segundo ele, principalmente nas dreas de cosméticos, medica-
mentos e farmacos, ha uma apropriacido de saberes por corpo-
racdes que pagam muito abaixo do valor que depois auferem ao
desenvolver os produtos nos grandes centros. “O que até agora
tem sido visto é mais um mecanismo de espoliacio dos povos
da Amazonia, de apropriacido de seus conhecimentos. Qualquer
iniciativa séria sobre isso tem que partir da discussdao aberta com
esses povos”, defende.

Elizabeth Farina, da WRI Brasil, refor¢a a importancia dos
saberes tradicionais. “A consolidacio do setor de bioeconomia
na Amazonia sé foi possivel pelo pioneirismo das populacoes
tradicionais em insistit na manutencio de suas modalidades
produtivas de origem através da organizacdo em associagoes,
cooperativas e negocios de base comunitaria”, disse. Para ela,
¢ a partir da opc¢ao destas populagdes pela adogio e consoli-
dacido do cultivo de modalidades produtivas florestais de baixo
impacto ambiental que mercados como castanha, borracha e
o6leos vegetais comecam a se consolidar.

“Garantir o protagonismo dos saberes tradicionais no desen-
volvimento deste setor econdémico é relevante por motivos de
reparacio histérica para com os povos detentores destes conhe-
cimentos, ¢ por motivos estratégicos de otimizagdo de proces-
sos de descoberta, manejo e utilizagio de principios ativos da
biodiversidade. Isto, claro, respeitando a legislagio de repartigao
de beneficios e demais marcos legais pertinentes a producio em
territérios indigenas e tradicionais”.

Para Farina, acGes de apoio a bioeconomia precisam aportar
recursos financeiros, técnicos e visibilidade para as iniciativas de
manejo de produtos florestais que ja sio notadamente sustenta-
veis. Também devem ter em vista aumentar o acesso a mercados,
investimento e financiamento publico, para que possam ampliar
os impactos socioambientais positivos, afirma a economista. (JR)
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AMAZONIA

ADALBERTO L. VAL E JACQUES MARCOVITCH (*)

Amazonia demanda acées imediatas. Os baixos Indicadores

de Desenvolvimento Humano da Amazonia brasileira con-
vivem com a riqueza dos recursos naturais renovaveis do seu
entorno. B urgente, portanto, focar no bem-estar das comunida-
des locais para elevar a qualidade de vida, promover a distribui¢ao
mais equanime de oportunidades e conservar a biodiversidade.

No Brasil, o conceito de bioeconomia tem sido amplamente deba-
tido com atores publicos, privados e academia. As “Diretrizes para
a Construcdo Conceitual da Bioeconomia no Amazonas® rela-
cionam o conceito de bioeconomia com atividades economicas
baseadas na producio, comercializacdo e distribuicdo dos ativos
ambientais da sociobiodiversidade amazonense, voltados a produ-
¢io florestal (madeireira e ndo madeireira), firmacos, quimica fina,
pescado e fruticultura, possibilitando a interioriza¢do do desen-
volvimento e promovendo o empoderamento das comunidades
tradicionais, sem deixar ninguém para tris'.

Para viabilizar o potencial amazonico inserido neste conceito é
preciso identificar fatores criticos da sustentabilidade de cadeias
de valor com base na biodiversidade. Trata-se, no caso, de pro-
mover essas cadeias harmonizando-as com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentivel 2030, incluindo a erradicacio da
pobreza, a seguranca alimentar, o empreendedorismo para a gera-
¢ao de renda e empregos decentes. Busca-se, igualmente, o acesso
a servicos de satde e a uma educacio que proporcione aos jovens
e adultos habilidades e competéncias para o exercicio da cidadania.

Para dar concretude ao conceito de bioeconomia, o estudo das
cadeias de valor inicia-se pela perspectiva dos que produzem local-
mente. Em seguida, sdo identificados os componentes da cadeia
de valor e as relagdes entre os agentes. Neste tltimo segmento
estdo institui¢des capazes de potencializar as oportunidades da
biodiversidade por meio do aumento da produtividade, do con-
trole da qualidade por servicos especializados, da certificacio do
produto, da infraestrutura digital e da logfstica eficaz para o acesso
a0s mercados locais, nacional e internacional.

Registre-se que o avan¢o do conhecimento em bioeconomia,
tendo por fonte o “Dimensions Database”, teve uma evolucio

Adalberto Luis Val

expressiva cabendo agora viabilizar sua transferéncia aos usuarios
na sua pratica. O conjunto de publicacoes cientificas no Brasil
cresceu de 13.474 em 2007-2011 para 24.026 em 2012-2016 e para
36.820 nos ultimos cinco anos. O conjunto de dados no Brasil
como um todo cresceu 78% entre o primeiro quinquénio e o
segundo, ¢ 53% do segundo para o terceiro. Em complemento,
a produgido de publicagdes originarias de institui¢des sediadas na
Amazoénia brasileita mais do que triplicou comparando os perio-

dos 2007-2012 e 2017-2021: de 3.027 para 10.577.

Nos ultimos cinco anos, 28,7% de todas as pesquisas em bioe-
conomia amazonica publicadas por um 6érgio de pesquisa bra-
sileito também tiveram a participagao de uma instituicao situada
na Amazonia brasileira. Isso representa um aumento de 22,4%
no periodo 2007-2011 e 24% no periodo 2012-2016. Trata-se
de aumento gradativo e constante do protagonismo das insti-
tuicbes da Amazonia brasileira na base de pesquisa nacional.
Um aumento expressivo, mas ainda com baixa disseminagao pelas
cadeias de valor.

O repensar da bioeconomia na Amazonia visa o estabelecimento
de novos mecanismos de financiamento para iniciativas verdes e
para o pagamento por servicos ambientais. Busca-se, em sintese,
um modelo de desenvolvimento para a biodiversidade, baseado
em solugdes inovadoras e replicaveis focadas nos pequenos e
médios agricultores. O desenvolvimento sustentavel, acrescente-
-se, também exige uma governanga multinfvel e experimentalista.
Esta ultima, devidamente alimentada por indicadores de resulta-
dos e métricas de impacto que priorizem a geracio de bem-estar,
a conservac¢io dos rios e a manutengdo da floresta em pé.

8 Adalberto Luis Val (INPA) e Jacques Marcovitch (USP), coordenadores do
Projeto Bioeconomia hitps://bioeconomia.fea.usp.br/ que conta com o
apoio da FAPEAM (AM) ¢ FAPESP (SP).

U Amazonas. SEDECTI. Secretaria Executiva de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacio. C, T & I na Bioeconomia Amazonica. Diretrizes para a Construgao
Conceitual da Bioeconomia no Amazonas. Manaus: Governo do Amazonas,

2021.n 1.7 p.
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rdo timido torna ainda mais

/(4Q)o distante o cumprimento dos ODS

As resolugoes tomadas na conferéncia de Glasgow levam o planeta
a uma trajetéria de aumento de temperatura de 2,4°C a 2,7°C,
muito distante de 1,5°C, recomendado pela ciéncia

JANES ROCHA

Aﬁltima atualizacdo do acordo interna-
cional sobre as mudangas climaticas,
assinado em 14 de novembro, em Glasgow,
Hscocia, soou grandiosa. Pela primeira vez,
uma declaracio no contexto da Convencao
do Clima da Organizagao das Na¢oes Unidas
(ONU) mencionou “combustiveis fosseis”
como um problema a ser combatido e reco-
mendou a reducao gradual do “uso inefi-
ciente” dessa fonte de energia.

O acordo resultou da 26" Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Mudancas Climaticas
(COP26) da qual participaram cerca de
200 paises. O objetivo destas reuniGes ¢é
limitar a emissao de gases de efeito estufa
(GEE) e conter o aquecimento global
em 1,5 graus Celsius (°C). Este é o limite
maximo de aquecimento para a vida no
planeta, recomendado pelos cientistas do
Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas, IPCC na sigla em inglés. O IPCC
publica documentos que dio suporte técni-
co-cientifico as negociacoes sobre o clima no
ambito da ONU.

No texto final, a declaracio sobre os com-
bustiveis fésseis foi que os paises deveriam
promover a “aceleracdao da eliminagao pro-
gressiva da energia a carvao sem emissoes
compensadas e de subsidios ineficientes para
os combustiveis fosseis”.

“A Ciéncia fala deste imperativo (eliminar o

uso de combustiveis fosseis) hda mais de 30
anos”, disse Paulo Artaxo, vice-presidente
da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), professor do Instituto de
Fisica da Universidade de Sio Paulo (IF/
USP) e membro do IPCC.

Artaxo, que acompanhou o evento na
HEscocia, voltou decepcionado. Em um artigo
publicado no Jornal da Ciéncia Online logo
apos a conferéncia, o cientista ressaltou que
o IPCC apontou para a necessidade de redu-
zir emissGes em 45% até 2030, para que a
meta de limitar o aquecimento em 1,5°C

seja factivel. “Os interesses geopoliticos
falaram muito mais forte que a Ciéncia na
COP26”. Os paises em desenvolvimento
tiveram suas solicitacdes de ajuda financeira
para reduzirem suas emissdes e se adaptar
as mudangas climaticas negadas pelos paises
desenvolvidos.

As resolucoes da COP206, afirmou, “levam o
planeta a uma trajetéria de aumento de tem-
peratura de 2,7 °C, muito longe de limitar
o aquecimento global em 1,5°C, de acordo
com as recomendacdes da ciéncia”.

Do jeito que saiu, o resultado da COP26
tornou longinquo o cumprimento de alguns
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Os ODS fazem parte da chamada
Agenda 2030, um acordo internacional assi-
nado durante a Assembleia Geral da ONU
de 2015. A agenda de desenvolvimento ¢é
composta por 17 ODS — entre eles a erradi-
caciao da pobreza, da fome, educacio inclu-
siva, dgua potavel, igualdade de género, etc.
— que deveriam ser implementados por todos
os paises do mundo até 2030.

O fornecimento de agua potavel para toda a
populagdo do planeta e alimentacdo minima-
mente saudavel estio comprometidos pelos
resultados da COP26, na visio do cientista.
“O aquecimento global esta fazendo com
que a disponibilidade de agua seja muito
mais critica em muitas regides do planeta,

e vai impactar a producao de alimentos”, aler-
tou Artaxo em entrevista a este JC Especial.

Artaxo tem dito que as mudangas climati-
cas tém potencial de afetar a vida de bilhGes
de pessoas e, por esse motivo, defende
que haja um novo modelo de governanca
sobre uma questdo tdo crucial para todos
os habitantes de nosso planeta. Para ele,
o modelo baseado em consenso de todos
os pafses — padrio das negociagGes con-
duzidas pela ONU desde sua fundacio no
Po6s-Guerra —, nio atende as necessidades da
emergéncia climatica.

“Imagine o que seja tirar consenso politico
sobre medidas que impactam fortemente
a sociedade entre paises como Estados
Unidos, Alemanha, Nigéria, Indonésia ou
Maldivas. Isso ¢ virtualmente impossivell
Basta a India colocar restricoes a que seja
mencionada a palavra ‘carvao’ no relat6-
rio final para que essa palavra seja retirada.
Obviamente, nés nao vamos a lugar nenhum
nessa perspectiva”, critica.

O préprio Acordo de Paris, sobre o qual
estao sendo conduzidas as negociagdes e foi
obtido na base do consenso estaria muito
aquém do necessario para atender aos ape-
los da ciéncia, na opinidao do vice-presidente
da SBPC. “O Acordo de Paris ¢ fraco em
sua estrutura, metas e governanca, e vai ser
muito dificil ter alguma efetividade”, previu.

MUDANCA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL (°C) EM RELACAO A 1850-1900

Em todos os niveis de aquecimento, as areas terrestres aquecem mais do que
os oceanos, e o Artico e a Antértica aquecem mais do que os trépicos

Mudanga simulada no aquecimento global de 1,5°C

Mudanga simulada no aquecimento global de 2°C

Mudanga simulada no aquecimento global de 4°C
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Promessas

A participacao do Brasil na COP26 refletiu o
momento que o pais esta passando, com um
governo negacionista das mudancas climati-
cas, que esta promovendo o desmonte das
instituicOes e legislacao construidas durante
décadas para protecao do meio ambiente.

O governo brasileiro assinou acordos se
comprometendo a revisar sua Contribuicdao
Nacionalmente Determinada (NDC) para
tornar-se neutro em emissoes de carbono
até 2050 e cortar em 50% as emissoes de
gases de efeito estufa at¢ 2030. Firmou tam-
bém o compromisso de reduzir em 30% as

MEIO AMBIENTE
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emissoes de metano até o final da década e
acabar com o desmatamento até 2028.

Os compromissos significaram um avanco,
se comparado com a COP anterior, de
2019, na qual o Brasil atuou como entrave
nas negociagoes. Porém, conforme lembrou
Ane Auxiliadora Costa Alencar, pesquisa-
dora do Instituto de Pesquisa Ambiental
da Amazoénia (Ipam), o maior problema do
Brasil na emissio de GEE esta na derru-
bada das florestas que se da com o avango
da pecuaria especulativa sobre as chamadas

Florestas Pablicas Nao Destinadas (FPND),

além de atividades ilegais como mineracao
em terras indigenas. “Isso tem que ser com-
batido”, declarou a pesquisadora do Ipam
durante um painel promovido pela SBPC
para discutir as perspectivas p6s-COP26.

Ane Alencar frisou a necessidade de avan-
car no “comando e controle inteligen-
tes” e de tirar essas terras nao destinadas
do mercado. “E preciso uma posicio de
governo de fato dizendo que isso nio serd
mais tolerado, a comecar pelo executivo e o
Congresso”, afirmou.

MERCADO DE CARBONO AVANCA, MAS PODE NAO RESULTAR EM REDUCAO DE EMISSOES

Os avancos da COP26 no essencial — a
conten¢ao das emissbes de GEE —
foram timidos na visdo dos especialistas, mas
devem ser ressaltados. Um deles foi a regu-
lamentagao do artigo 6 do Acordo de Paris,
que disciplina os termos do novo mercado
global de carbono.

O artigo 6 visa fomentar maior ambicio dos
pafses para atingir os objetivos de reduciao
de emissdes e, 20 mesmo tempo, promover
o desenvolvimento sustentavel. Nesse sen-
tido, prevé instrumentos que permitem aos
pafses cooperarem entre si na implementa-
¢ao de suas NDCs e um destes instrumentos
¢ o mercado de carbono (paragrafos 6.2 e
6.3). Trata-se da possibilidade de as nagoes
e empresas comercializarem seus “resultados
de mitigacdo”, ou seja, um paifs que conse-
guiu reduzir suas emissoes gera um “crédito”
que pode ser “vendido” para outro pais que
nao conseguiu.

Para Daniel Vargas, doutor em Direito e
coordenador do Observatétio de Conheci-
mento e Inovagao em Bioeconomia da Fun-
dacdo Getulio Vargas (FGV), o mercado de
carbono ¢ parte do projeto de integrar as
demandas econdémicas com as expectativas
e necessidades ambientais. E uma das ferra-
mentas, a0 lado da bioeconomia, a tributa-
¢ao de carbono (adotada pela Africa do Sul)
e a tributacdo na fronteira de produtos ori-
ginados do desmatamento, como a que esta
em fase de implementa¢io na Europa.

Na COP26 foi aprovado um conjunto de
regras para o mercado de carbono incluindo
uma proposta apresentada pelo Brasil e o
Japao prevendo que os créditos negociados
internacionalmente passem pelo crivo dos
pafses envolvidos na compra e na venda e
ainda pela convencao do clima da ONU, que
intermediatia as transacoes.

De acordo com levantamento de Vargas,
esse mercado ja existe na Califérnia (EUA),

RECEITA DOS MERCADOS GLOBAIS DE CARBONO
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regulado pelo California Global Warming
Solutions Act de 2006, que envolve 450
empresas do setor de energia, industria e dis-
tribuicao daquele estado. Outro mercado de
carbono ja estruturado é o EU Emissions Tra-
ding System (EU ETS), criado em 2005, que
cobre 10 mil instalagdes no setor de energia,
manufatura e transporte aéreo, correspon-
dendo a 40% das emissdes da Unido Euro-
peia. O México esta em fase de projeto, bem
como Canada e China. No Brasil, segundo
ele, o RenovaBio pode ser considerado um
“embtiao” local do mercado de carbono.

RenovaBio é a Politica Nacional de
Biocombustiveis, administrada pela Agén-
cia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP). Instituida pela Lei
13.576/2017, tem como principal objetivo o
estabelecimento de metas nacionais anuais de
descarbonizacio para o setor de combusti-
veis, de forma a incentivar o aumento da pro-
ducio e da participagdo de biocombustiveis
na matriz energética de transportes do pais.

O documento final da COP26 deixou ainda
varias lacunas a serem preenchidas para que
esse mercado possa funcionar, entre elas, a
definicao de um 6rgao-gestor das transagoes,

FGV, setembro 2021
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Fonte: Vargas, D. O artigo 6 do Acordo de Paris e o mercado de carbono.

a contabilidade dos créditos e abatimentos
de dividas e a garantia da integridade do sis-
tema. No entanto, para Vargas é um cami-
nho para trazer o compromisso com o meio
ambiente e a sustentabilidade para a base da
economia. “Nio existe um modelo unico,
paises diferentes e setores diferentes podem
e devem ter arranjos particulares para orga-
nizar a sua passagem acelerada para descar-
boniza¢ao”, comentou.

Ja o fisico Paulo Artaxo vé o mercado de
catbono com restricoes. Para ele, trata-se
basicamente de uma mera operag¢io do
metcado financeiro, j4 que consiste em um
emissor em um pais comprar um crédito de
emissdes em outro pafs, ndo gerando ganho
liquido real de reducido de emissoes. “E s6
uma nova op¢ao de negbcio, mas de jeito
nenhum isso significa um ganho ambiental
pata o planeta, com reducao de emissoes
efetiva”, afirma. Para ser realmente eficaz na
reducio de GEE, disse Artaxo, o mercado de
carbono deveria exigir um desagio, ou seja,
se alguém emite CO, na Alemanha ou nos
EUA, deveria compensar em outros pafses o
dobro do que foi emitido ao adquitir créditos
de outros pafses. E esse desconto nio estd
previsto no acordo firmado na COP26. (JR)
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E preciso mensurar
a biodiversidade de
plantas, alerta ecéloga

Uma das vencedoras do prémio “Para Mulheres na Ciéncia’” 2021,

LN IVWN || ISTT3WNY] aponta a necessidade de incentivos a

preservagdo, além de mudanga de estilo de vida e atitudes
se quisermos garantir a preservacdo de espécies

m 2021, a ec6loga Thaisa Sala Michelan,

professora da Universidade Federal do
Pard (UFPA), esteve entre as agraciadas
com o prémio “Para Mulheres na Ciéncia”
concedida anualmente desde 2005 pela
Organizacao das Nagbes Unidas para a
Educacio, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
pela Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)
e pela empresa 1’ Oreal.

Nascida em Curitiba (PR) e criada no muni-
cipio de Terra Boa no interior do estado,
Michelan vive ha cinco anos em Belém (PA).
Filha de uma bidloga ¢ um agrénomo, ela
atribui a sua infancia e adolescéncia préxima
a natureza o interesse pela biologia, embora
s6 tenha definido o campo de estudos as
vésperas do vestibular. “Foi na botanica que
eu achei meu caminho, a dnica certeza que
tinha era que queria trabalhar com plantas e
nao com animais”, contou.

Nessa entrevista ao Jornal da Ciéncia, a
professora Michelan fala de seus estudos,
das conferéncias internacionais sobre meio
ambiente e biodiversidade, bioeconomia e
sobre a presenca da mulher na ciéncia bra-
sileira. Confira a seguir os principais trechos:

Jornal da Ciéncia — Sua pesquisa con-
siste em percorrer cursos de agua natu-
ral para identificar as espécies de plantas
aquaticas existentes e entender como as
atividades humanas impactam a existén-
cia dessas plantas. Qual a importincia
dessa abordagem para a biodiversidade?

Thaisa Michelan — A importincia desse
tipo de abordagem se deve ao fato de que
os ambientes de dgua doce ocupam menos
de 1% da superficie da Terra e compdem
apenas 0,01% de toda a agua do planeta

e mesmo assim, abrigam cerca de 10% de
todas as espécies conhecidas. Ou seja, temos
uma biodiversidade gigantesca nos ecossiste-
mas aquaticos. Por isso, projetos que focam
na biodiversidade aquética e queiram enten-
der o impacto das a¢oes humanas pata 0s
organismos que ali vivem sao muito impor-
tantes. Vale ressaltar que quando estudamos
ambientes aquaticos, estamos estudando
também a agua, recurso que é essencial para
a vida. Entao, incentivar a preservagao aqua-
tica é preservar a agua de nossos riachos e
rios, que consequentemente chegard nas
nossas torneiras.

“Unir esforgos para ideias
sustentdveis ajudard
muito na preservagdo da
biodiversidade”

JC — Seu projeto para 2022 é percorrer
riachos, brejos e lagos do estado (do
Para) para identificar as espécies pre-
sentes em cada regido e entender como
as atividades humanas, como a agricul-
tura e a pecuaria, impactam a ocorréncia
dessas plantas. Explique por favor como
sera essa etapa.

TM — O ano de 2022 serd muito importante
para nosso laboratério e para meus alunos.
Com o incentivo do Programa L’Oréal e
das agéncias de fomento nacional e estadual
(CNPgq, Capes e Fapespa) iremos percorrer
muitas estradas do estado a fim de contribuir
para o conhecimento das plantas aquaticas

Foto: Acervo pessoal

na Amazonia. Serdo varias expedigdes de
campo e em cada uma delas, equipes com-
postas por professores e estudantes irdo
procurar ecossistemas aquaticos e neles fare-
mos avaliagdo da agua, a integridade fisica do
ambiente e a mensuracio da biodiversidade
de plantas aquaticas. Daremos prioridade
para areas que até entdo possuem pouco ou
nenhum conhecimento sobre a biodiversi-
dade existentes nelas.

JC — A conferéncia da ONU sobre bio-
diversidade (COP15) concluiu sua pri-
meira etapa de negociagdes em 15/10 na
China, com uma declaragio que reflete —
em linhas gerais — o objetivo de proteger
30% do planeta até 2030 e um compro-
misso do pais anfitriio de fazer o possi-
vel para alcangar um acordo que melhore
a protecio da natureza e permita um
maior financiamento. Como a Sra. viu os
resultados desta conferéncia?

TM — Apesar de ainda faltar muito para
reverter a situagdo ambiental que estamos
passando, os resultados do encontro foram
um bom comeco para a discussao. Um cui-
dado ¢é que precisamos ampliar a extensdo
das areas protegidas, pois estudos apontam
que grandes areas sio necessarias para que
pOsSsamos manter 0s Servigos ecossistémi-
cos e garantir a prote¢do da biodiversidade.
Essas dreas nio podem ser fragmentadas.
Pensando no exemplo da Amazénia, temos
uma grande diversidade e a composicio de
espécies ¢ muito diferente quando com-
paramos regides ou areas de interflivios
dos grandes rios, que representam centros
de endemismo. Por isso, preservar partes
pequenas dela ndo ird garantir essa conser-
vagio que precisamos para momento.



JC — A segunda parte da COP15 deve
acontecer em 2022 e as autoridades espe-
ram um evento presencial em Kunming
(China). Qual sua expectativa?

TM - Existia uma grande expectativa de
avancos ¢ principalmente de consolidagoes
de agdes diretas para serem implementa-
das, das quais muitas acabaram ficando pelo
caminho. Esse encontro presencial em 2022
possibilitara retomar essas discussoes ¢ até
mesmo adequar a¢des para esse NOVO Not-
mal que estamos encontrando pés covid-19.
O fato ¢ que precisamos de menos discurso
e mais agdo, que pafses aceitem sua “culpa”
na real situagdo que o mundo se encontra
e que incentivos econémicos e fiscais para
propostas mais sustentiveis sejam imple-
mentados de fato. Acredito que muitos
acompanharam nos noticiarios e na midia,
que em virtude do menor fluxo de pessoas
e de carros em decorréncia da covid-19,
por exemplo, comegou a ser registrado a
presencga de espécies e o aumento da biodi-
versidade em alguns locais, reforcando que
precisamos modificar nosso estilo de vida e
de nossas a¢odes se quisermos garantir a con-
servagdo da biodiversidade.

JC — A COP26 veio na sequéncia da
COP15, trazendo como avangos um
acordo para conter o uso de combusti-
veis fosseis e um livro de regras sobre
o mercado de carbono, entre as princi-
pais resolugbes. No entanto, deixou uma
série de pontos por resolver na visao de
varios cientistas. Qual sua opinido?

TM - Esses eventos sempte sao impot-
tantes para criar espagos de discussoes,
para trazer esse assunto novamente a midia
e ajudar na divulgagdo e conscientizacdo
para a urgéncia e importancia do tema. Um
ponto positivo foi o acordo sobre reducio
do uso dos combustiveis fdsseis, porém
deveria ter ocortido um compromisso de
acabar com o uso destes combustiveis, a0
invés de apenas reduzir como acabou sendo
acordado. Também era esperado mais avan-
¢os da agenda climatica, o que acabou nao
acontecendo. Apesar de nio termos mais
tempo pata ficar pensando e discutindo sem
colocar em pratica as decisGes, tento ser
otimista, apesar de ser cada dia mais dificil,
e tor¢o para a continuagio da reunido e que
resultem em a¢des mais concretas.

JC — Especialistas dizem que a biodi-
versidade continua sendo reduzida no
mundo a um ritmo sem precedentes.
Qual a situagio no Brasil?

TM — O desequilibrio ambiental vem afe-

tando negativamente a biodiversidade em
todos os ecossistemas e infelizmente no
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A ecdloga Thaisa Sala Michelan: "0 desequilibrio ambiental vem afetando negativamente
a biodiversidade em todos os ecossistemas e infelizmente no Brasil niio é diferente"”

Brasil nao ¢é diferente. A mudanca abrupta
da paisagem pelo desmatamento, o aqueci-
mento global afetando a riqueza e abundan-
cias das espécies causam um desequilibrio
das plantas e animais que vivem no local.
No Brasil temos um agravante que ¢, ainda,
a falta de conhecimento da biodiversidade
existente. Muitas espécies ndo iremos nem
saber que existiram, pois, as pesquisas, prin-
cipalmente na Amazonia, ainda nao sio sufi-
cientes para se conhecer o que temos antes
mesmo do impacto acontecer, por isso ¢ tdo
importante trabalhos de pesquisa para men-
surar a biodiversidade como esse que esta-
mos fazendo.

JC — Como, na sua visido, a mensagem
da conservagdo da biodiversidade chega
a opinido publica?

TM - Existe uma confusio ainda na popula-
¢ao sobre o impacto da perda de uma espé-
cie em um local, porque o impacto imediato
¢ a exclusio de espécies raras e a domindancia
de outras mais comuns. Isso aparentemente
nao parece ser tio ruim aos olhos da popu-
lagao, mas dependendo da espécie, ela pode
afetar toda a relagdo entre os organismos
naquele ambiente, abrir portas para a intro-
ducido de espécies exdticas e ainda causar
prejuizos econdmicos na tentativa de solu-
cionar o problema gerado nesse processo.
Isso pode gerar um efeito em cadeia, cujas
consequéncias sdo cada vez piores.

JC — Qual a sua visdo sobre a bioecono-
mia dentro desse contexto de preserva-
¢do da biodiversidade?

TM — E o sistema de sustentabilidade socio-
ambiental, uma forma de utilizar o recurso

natural com consciéncia, ter geragio de
renda, criacdo de empregos e valorizagio do
conhecimento tradicional. Para mim, é o que
precisamos colocar em pratica e incentivar.
Precisamos aceitar que ndo teremos recur-
sos disponiveis da forma que temos hoje
daqui alguns anos e unir esfor¢os pata ideias
sustentaveis ajudard muito na preservagio

da biodiversidade.

JC — A Sra. foi laureada com o prémio
ABC D’Oréal de mulheres na ciéncia.
Como vé a situagio da ciéncia brasileira
hoje, em geral, e a presenga feminina em
particular?

TM — Fazer ciéncia no Brasil ndo tem sido
facil, com a constante diminuiciao do finan-
ciamento para as pesquisas, corte de bolsas
de pesquisas para os alunos, fica cada vez
mais complicado desenvolver nossos tra-
balhos. A carreira, independente de qual,
sempre foi mais dificil para as mulheres,
nio s6 no Brasil, mas em todo o mundo, e
na cientifica ndo ¢é diferente. Por exemplo,
em toda América Latina, as mulheres ocu-
pam apenas 2% dos cargos de lideranga em
ciéncia e tecnologia. Enfrentamos varios
obstaculos durante nossa vida profissional
como a dupla jornada, maternidade e todo
o contexto histérico que favoreceu apenas a
carreira dos homens e, por isso, muitas vezes
precisamos trabalhar dobrado para con-
quistar o mesmo reconhecimento que eles.
Precisamos de oportunidades e respeito a
todas, nio s6 na ciéncia. Mas tenho orgulho
de dizer que somos resilientes! E cada vez
mais estamos mostrando e falando para que
viemos. (JR)

Foto: Acervo pessoal



BICENTENARIO

Divulgando a ciéncia e a cultura
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A Batalha do Jenipapo, de Artes Paz, obra do séc. XXI. Travada no municipio de Campo Maior, s margens
do Rio Jenipapo no Piaui, é considerada uma das mais violentas lutas pela independéncia do Brasil
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Publicacédo histérica da SBPC retoma atividades celebrando
o bicentendrio da independéncia

Crises econdmica, politica, sanitiria, ambiental e
social. Rumo ao bicentenario da independéncia,
o Brasil acumula crises. Mas também acumula solu¢oes,
e elas passam pela ciéncia — e pela comunicacao da ciéncia.

A pandemia de covid-19 — e a crise sanitaria por ela desen-
cadeada — talvez tenha sido o fator que tenha colocado
em maior evidéncia a importancia da divulgacao cientifica.
Afinal, a rapida disseminagdo global do coronavirus foi
acompanhada também pelo que a Organizagao Mundial da
Satude (OMS) chamou de “infodemia”, ou seja, uma pande-
mia de informagdes, muitas delas nem sempre verdadeiras.
A enorme demanda por informagdes sobre uma doenga
que causou mais de cinco milhées de mortes, segundo
dados do Our World in Data, e que ainda suscita duvidas,
criou um terreno fértil para mitos, teorias da conspiragao
e noticias falsas — as “fake news”. Embora algumas fake
news possam ser consideradas inofensivas, outras podem
ser consideradas fatais, ja que disseminam informagoes
erroneas sobre uma importante questio de saude publica.
Dafi a relevancia da comunica¢io da ciéncia.

E nesse contexto adverso que a revista Ciéncia & Cul-

tura marca seu retorno ao cenario da divulgacio cienti-
fica brasileira. Apos ter suas atividades interrompidas no
inicio deste ano, a revista retorna em 2022 reformulada
e modernizada para se tornar inteiramente online — mas

sem perder seu perfil original que a tornou um dos mais
importantes e historicos veiculos de divulgagio cientifica
do Pafs. O objetivo central desta reestruturacdo é ampliar
o seu alcance e o seu impacto na sociedade, além de
adapta-la aos novos tempos da internet e das comunica-
¢oes digitalizadas.

“A SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da Cién-
cia) esta tentando modernizar sua forma de comunicar a
ciéncia utilizando novas midias com a inten¢ao de ampliar
a divulgacao cientifica para atingir um publico mais
amplo”, explica Fernanda Sobral, professora emérita da
Universidade de Brasilia (UnB), vice-presidente da SBPC
e coordenadora da revista.

“A divulgacdo cientifica ¢ decisiva para melhorar a qua-
lidade do conhecimento da populagio em geral”, afirma
Renato Janine Ribeiro, professor da Faculdade de Filoso-
fia, Letras e Ciéncias Humanas (FFLCH) da USP e presi-
dente da SBPC. “Nosso grande desafio é saber comunicar
a ciéncia para as pessoas leigas e mostrar como a ciéncia
pode melhorar suas vidas. Isso vale também na educa-
¢do, especialmente na educagio basica. Se conseguirmos
mostrar para as criangas e os adolescentes como a fisica,
a quimica, até mesmo a filosofia tém um impacto positivo
sobre a vida delas, podemos ter ganhos significativos na
qualidade do conhecimento”.
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A reformulagio da revista também pretende esti-
mular uma maior proximidade e interacdo entre
ciéncia e cultura e integra-la com as outras a¢oes
de comunicagio da SBPC, fazendo com que ela
se constitua uma rede ampla de divulgacio cien-
tifica. “Neste momento em que a disputa sobre
a ciéncia, seu significado e seus usos estd em evi-
déncia, em particular no enfrentamento de ondas
negacionistas, ela pode desempenhar um papel sig-
nificativo de afirmacdo da ciéncia como elemento
essencial para a sociedade e contribuir para a sua
difusdo”, aponta Ildeu de Castro Moreira, profes-
sor do Instituto de Fisica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFR]J), presidente de honra da
SBPC e idealizador da reformulacio da publicacio.

Criada em 1949, um ano apds a fundacio da
SBPC, a Ciencia & Cultura foi idealizada por José
Reis (1907-2002), que a dirigiu de 1949 a 1954 ¢
de 1972 a 1985. Moreira lembra que a SBPC foi
criada em 1948 tendo a divulgacio cientifica como
uma de suas principais finalidades, constando desde
o seu inicio que deveria aumentar a compreensao
do publico em relagdo a ciéncia. Além da versdao
impressa até 2020, conta com uma versio digital no
portal Scielo desde 2002. A publicagiao é um marco
para a institucionalizacdo da ciéncia no Pafs, nio
sendo considerada “apenas” uma revista, mas um
o6rgio da SBPC. “A Ciéncia & Cultura, que passou
por fases diversas, sempre buscou informar a comu-
nidade cientifica sobre questes importantes para a
ciéncia no Brasil e promover a divulgacio cientifica
para o publico universitario. Ela contribuiu para o
debate de grandes temas cientificos e culturais da
atualidade, ajudou a atrair a aten¢ao das novas gera-
¢oes de pesquisadores e ofereceu conteidos para
uma reflexdo sobre tais temas”, diz Moreira.
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Rumo ao hicentendrio da independéncia

Para marcar o retorno da revista, a primeira edigdo sera sobre o “Bicentenario
da Independéncia do Brasil — Povos e Lutas”. “A conquista da soberania é dos
temas mais relevantes para a histéria nacional. No nosso caso, que nascemos
da condi¢io de colonia, foi um reinicio sem grandes originalidades. Os trés
séculos de escravidio, profunda desigualdade, espolia¢ido economica, destrui-
¢ao ambiental, intolerdncia, patriarcalismo, massacre de populacGes nativas,
depois de 1822, continuaram a nos assombrar”, aponta Luciano Figueiredo,
professor da Universidade Federal Fluminense (UFF) e editor da primeira edi-
¢io da revista. “Contar essa historia dolorosa, trazendo a cena gente e episo-
dios silenciados pelo imaginario conservador é sempre boa saida, e néo ¢ de
agora que isso acontece, nas escolas, universidades, nas pragas, ruas, em redes
e movimentos sociais. A magica é popularizar esses registros de memoria para
forjar identidades sélidas”, disse Figueiredo.

Para Janine Ribeiro, a histéria do Brasil ¢ tradicionalmente mal contada, colo-
cando seu eixo em grandes datas e grandes personalidades e centralizando no
eixo Rio de Janeiro — Sao Paulo — Minas Gerais. “Desta forma, a histéria da
nossa Independéncia deixa de lado todas as outras batalhas que ocorreram,
como a Batalha do Jenipapo, um dos confrontos mais sangrentos da nossa
histéria, que aconteceu na vila de Campo Maior, no Piaui. E houveram mui-
tas outras batalhas por todo o nosso territério. E importante que as pessoas
tenham conhecimento disso para ter ideia que o Brasil é mais plural”, explica.

“Ciéncia, independéncia e soberania nacional” serd o tema central da 74" Reu-
nido Anual da SBPC, que sera realizada de 24 a 30 de julho de 2022 na UnB.
O tépico alude ao bicentendrio da Independéncia do Brasil e pretende colocar
em discussdo o que é necessario para o pafs ser efetivamente independente —
e qual o papel da ciéncia, da tecnologia, da inovagio, da educagio e da cultura
para a construgdo de um pais soberano. “A SBPC vai dedicar sua reunido anual
de 2022 ao Bicentenario da Independéncia, porque € necessario ter uma visao
histérica. Vocé tem a construgdo de um pais que desde o inicio foi planejado
para ser desigual, com a escravidio de indigenas e de africanos, e até mesmo
posteriormente com a explora¢io do trabalho dos imigrantes. Entdo infeliz-
mente existe um projeto bem-sucedido do Brasil ser um pafs desigual, e este é
um ponto que temos que discutir e enfrentar para sermos um pafs democra-
tico”, afirma Janine Ribeiro.

Para Moreira, as comemoracdes do Bicente-
nario da Independéncia podem se tornar um
momento importante para se refletir sobre
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A Batalha de Pirajd (8 de novembro de 1822), de Miguel Calmon Du Pin de Almeida,
obra que retrata uma das vdrias batalhas pela independéncia da Bahia

estes eventos historicos, possibilitando que
o estudo do passado e a andlise do presente
conduzam a um pafs melhor, menos desigual
e com desenvolvimento sustentavel. “Um
ponto central de nossa a¢ao deve ser colabo-
rar para a constru¢dao de um projeto nacional
diferente. Nele, a ciéncia e a educa¢io siao
elementos centrais e indispensaveis. A traje-
toria histérica do Brasil, desde seu estabele-
cimento como nacio independente, deve ser
analisada, discutida e divulgada em todos os
seus aspectos e com todos os segmentos que
constituem o povo brasileiro. Temos como
meta caminhar rumo as independéncias
ainda nio alcancadas. E é s6 olhar o mundo
em volta de nés, e para o planeta como um
s - = todo, para perceber que isto s6 sera atingido
com muita ciéncia, voltada para os interesses

sociais maiores”.
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