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Todo mundo anda
lendo. E vocée?

Para quem compra e Ié os volumes Ciéncia Hoje na Escola,
provas e trabalhos vao ser moleza! Serda nota 10 com certeza!
Livros pesados? Textos complicados? Nada disso.

A série Ciéncia Hoje na Escola explica em linguagem fécil de
entender tudo o que o seu professor passou na aula e muitg
mais. Vocé estuda, aprende, e o melhor, entende NOVO! - -
imediatamente a matéria.
Para completar a cole¢ao compre também os novos volumes:
Evolugéo e Geologia. Assim como os outros nomeros, sdo livros
dinGmicos com experiéncias de todos os tipos. Leve essa

companhia com vocé. E demais!
Depto. de Assinaturas

o Av. Venceslau Bras, 71 - Casa 27
o ® CEP 22290-140
Kinowo C.E m Botafogo - Rio de Janeiro/R)
Para comprar, ligue: ml E Tel.: (21) 295.4846 Fax: (21) 541.5242 __ =
' S.Paulo: (11) 3151.6264 MOt RCis. o

?anggg: Outras localidades: 0800 264846
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E les foram chamados de
indios pelos colonizadores
espanhaois, como se formassem
um povo sé. Hoje, sabe-se que os
.incas, os maias e os astecas faziam
parte de trés civilizagbes
distintas. Nesta edic¢io, vocé é
nosso convidado para descobrir
quais eram as semelhangas e as
diferengas entre esses povos que
fazem parte da histéria do
continente americano.
Aproveitaremos a viagem para ir
um pouco mais longe na
investigacao dos maias,
verdadeiros craques em
matemdtica!

Depois de tantos niumeros, um
mergulho pode ajudar a esfriar a
cabeca e a revelar quem sio os
animais marinhos que vivem num
ambiente interessante: o costao
rochoso. Por falar em
interessante, vocé precisa visitar
a anfisbena — um bicho de nome
esquisito e de habitos curiosos...
Leia e divirta-se! Até a préxima.
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Muito prazer,
mE'lil nome e
anfisbena

Ela vive debaixo da
terra, mas nao é
minhoca. Parece uma
cobra de duas cabecgas, mas s6
tem uma.Afinal, que bicho é esse!

Quando crescer,
vou ser... matematico!

Se a sua cabega e o seu
coragao estio repletos de
numeros, vocé pode ser um
candidato a profissao de
matematico.

Quem mora
no costao?

As grandes rochas da beira da praia e do
meio do mar s3o cheias de vida. Prepare-
se para conhecer os habitantes dos
costdes rochosos!

Incas, maias e astecas:
Trés tesouros na Amenca

Uma breve histéria dos povos
cuja arte, riqueza e arquitetura
encantaram os espanhois e
foram também a razio da
destruiciao dos trés
impérios.

Contando
Ccom 0S maias
Eles inventaram o zero e representavam
qualquer nimero combinando apenas
trés simbolos.Aprenda a matemdtica do
povo maia!

-
Brincando
com 1mas
Clipes, moedas e caixa
de fosforos sio alguns
dos materiais que vocé
vai precisar para se '
divertir com imas.



brar aguele seu parente distante
T mas trata-se do Unico réptil
realmente escavador. Os outros répteis que vivem 3
debaixo da terra, como cobras e lagartos, usam os
tuneis feitos por esses bichos ou por outros animais. . :
Todas as espécies de anfisbenas — que s@o mais de 150 —
sé@o esguias, parecendo cobras, e poucas vezes sobem a
 superficie. Quem jd viu, jura de pés juntos que elas tém
duas cabecas! Pior ainda: duas cabecas sem olhos!
Auaaaargh!!! Mas nem tudo o que se fala sobre es
estranhos animais é verdade... c




s anfisbenas surgiram
hd, aproximadamente,
135 milhdes de anos,
no periodo Cretéceo.
Elas sGo répteis escamosos
que, por muito tempo, os
cientistas nGo sabiam se
classificavam como lagartos
(Lacertilia) ou serpentes
(Ophidia). Hoje, preferem
considerd-las como
membros de um
grupo a parte, que
leva, também, um
complicado nome
em latim:
Amphisbaenia.

Dependendo da
espécie, seu
tamanho varia: hé
desde as
pequeninas, com
cercade 10
centimetros de
comprimento, até
aquelas que
chegam a medir
70 centimetros ou  a*
mais. Por vezes,
sdo confundidas com cobras
— ou com uma minhoca
grande, se preferirem —, pois
andam rastejando seu corpo
cilindrico e esguio.

Né&o é a toa que os indios
brasileiros a chamam de
ibirajara, que significa
“senhora da terra”. Afinal,
seu hdbitat é o subsolo e seu
crénio é tdo denso e duro
que lhe serve como uma
furadeira. Com um répido
movimento de um lado para
o outro, a cabeca vai
penetrando a terra e
escavando um buraco.

O resultado desse trabalho
até poderia ser considerado
uma obra de engenharia,
pois as anfisbenas constroem
galerias de tineis
subterrGneos que podem
ocupar uma drea de até 40
metros quadrados. Com os

buracos construidos é mais
técil patrulhar o territério, sé
que vigiar nem sempre é
suficiente... Para ndo deixar
ddvidas de que aqueles
toneis lhes pertencem,
algumas anfisbenas liberam
uma substéncia de odor
caracteristico chamada
feroménio.

Com rapidos movimentos para um
lado e para o outro, a cabega da
anfisbena escava buracos no solo.

Animais que se aventuram
pelo territério subterréneo
desses répteis tornam-se
presas faceis. A maioria é de
insetos desprevenidos que
nGo percebem o risco que
est@o correndo ao entrar nos
dominios das anfisbenas. As
nossas protagonistas também
sdo famosas por comer
formigas. De vez em quando,
ao abrir-se um formigueiro,
encontra-se uma anfisbena
com a panga
cheia. Esse
deve ser o
motivo do
outro apelido
dado a esse
animal: “rainha
das formigas”!
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Mas elas ndo se contentam
apenas com esses
pequeninos seres... Algumas,
provavelmente, cagam
também na superficie. Elas
possuem fortes mandibulas e
acredita-se que sdo
potencialmente capazes de
arrancar pedagos de presas
ou de animais mortos que
casualmente encontrem pelo
caminho.

Lendas do
subterraneo...

As anfisbenas estdo
presentes nas Américas
desde a regido da Patagénia,
na Argentina, até o estado
da Califérnia, nos Estados
Unidos. Seus tineis também
sdo encontrados na Africa e
na Europa. Sua presenca em
tantas partes do mundo e
suas caracteristicas fisicas
geraram as mais diversas
crengas populares. Para se
ter uma idéia, até os gregos
antigos, hd mais de dois mil
anos, escreveram a respeito

.

Para marcar seu territério, a
anfisbena libera feroménio pelos
poros de sua cauda.
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Fotos cedidas pelo autor
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Quando se sente ameagada, a anfisbena mostra seus dentes afiados e
levanta a cabeca e a cauda ao mesmo tempo.

desses seres do subterréneo
terrestre.

A crenga mais comum,
compartilhada por boa parte
dos povos que conheceram
as anfisbenas, é a de que
elas teriam duas cabecas,
uma em cada ponta! Alids,
no Brasil, o animal é
popularmente chamado de
“cobra-de-duas-cabegas”.
Mas, na verdade, elas sé tém
uma cabeca. O que,
provavelmente, gera essa
impressdo equivocada nas
pessoas é que as anfisbenas
andam para frente e para
trés com a mesma facilidade.
Além disso, a cabeca delas é
muito parecida com a ponta
de sua caudal

Jé fazendo parte do
folclore do interior brasileiro,
as anfisbenas inspiraram
alguns curandeiros e algumas
de suas receitas milagrosas.
H& quem acredite que, se
vocé triturar um desses
répteis, o pé obtido pode ser
usado para curar fraturas de
ossos. Essa crenca deve ter
surgido porque as anfisbenas
tém um corpo incrivelmente
resistente e maledvel, que
quase nunca se quebra.

Algumas pessoas até
juram que se vocé cortar uma
anfisbena ao meio, as duas
metades juntam-se de novo!
Isso é impossivel, pois ela é
um animal vertebrado, ou
seja, possui coluna vertebral.

Se vocé cortd-la ao meio, ela

vai morrer, pode ter certezal
Talvez o povo a confunda
com o minhocucu, um animal
invertebrado que, por ndo
possuir coluna, tem mais
chance de regenerar a parte
cortada — mas o minhocugu
também néo tem a
capacidade de “juntar” duas
metades separadas!

Outra explicagdo para
essa histéria de as duas
metades se juntarem pode
estar ndo no minhocucu, mas
em uma tatica de
sobrevivéncia das anfisbenas.
Tal como as lagartixas,
algumas delas séo capazes
de soltar a ponta da cauda
quando se sentem
ameagadas. Assim, a parte
separada fica balangando
como se tivesse vida prépria,
confundindo o predador e
dando tempo para a fugal
Depois, cresce uma cauda
nova.



Os quatro
sentidos

As anfisbenas, ao contrério
do que dizem por ai,
possuem um par de olhos.
Mas eles sGo muito pequenos
e ficam atrds de uma pele
protetora. Assim, nossas
protagonistas sGo quase
cegas: sequer conseguem
enxergar imagens! Com
grande dificuldade, devem
distinguir entre o claro e o
escuro. Por isso, foram
obrigadas a desenvolver seus
outros sentidos o suficiente
para ajudarem-nas a viver.
Na caga, sua audigdo e
olfato séo essenciais!

Eximias cagadoras, sua
fama de agressivas rodou o
mundo! A forca de suas
mandibulas é tdo grande que
“quando elas mordem, sé
soltam ao ouvir trovoadas!”
Com esta afirmagédo, os
camponeses que |& tiveram
de enfrentd-las engrossam o
coro das lendas. Mas, de vez
em quando, agricultores
esbarram mesmo com uma
anfisbena. Esta, quando se
sente ameagada, faz todo
um teatro: levanta a cabeca,
ao mesmo tempo que a

Cobra com
patas???

Algumas espécies de
anfisbenas americanas
possuem um par de patas
dianteiras. Elas sao usadas
para iniciar a escavacao dos

tuneis. Depois, sao
estrategicamente recolhidas
junto o corpo para nao
atrapalhar na locomocao. Por
incrivel que pareca, para as
anfisbenas, é mais vantajoso
andar rastejando do que usar
essas patas! No entanto, ainda
é preciso estudar mais esses
répteis para ter certeza de que
essas patas ndo possuem
outros usos.

ponta da cauda, e abre a
boca mostrando seus
pequenos dentes afiados!

A Amphisbaena alba, a
espécie mais comum do
Brasil, é considerada das
mais brigonas! Mas nada de
pdnico: nenhuma das
espécies desses répteis é
venenosa.

“Senhora da terra”,
“rainha das formigas”,
“cobra-de-duas-cabecas”, as
anfisbenas despertaram a
imaginacéo de homens
desde a Amazénia até a
Grécia antiga
por milhares de
anos. Boa parte
das lendas e
histérias criadas
a respeito delas
i& foram
explicadas pelos
cientistas, mas
ainda hé muito
mistério no ar...

A cabeca e a cauda
da anfishena se
parecem bastante,
dai o nome popular:
cobra-de-duas-
cabegas.

Apesar de recentemente
terem documentado o
nascimento de alguns
filhotes, os pesquisadores,
por exemplo, ainda ndo
sabem onde o macho e a
fémea encontram-se para a
reproducdo. Seria dentro de
tineis — onde mal hé espago
para duas anfisbenas — ou
na superficie, correndo risco
de serem atacadas por um
predador?

Logo ao sair do ovo, a anfisbena
procura se enterrar, mostrando sua
adaptagdo natural a vida
subterrdnea.

Essas perguntas e muitas
outras continuam sem
resposta. Se, pelo menos, as
anfisbenas largassem essa
vida escondida no
subterréneo... Mas
dificilmente, elas, um diq,
vé@o preferir viver entre os
seres da superficie, pois aqui,
sem olhos potentes, é muito
dificil sobreviver. E, afinal de
contas, debaixo da terra elas
reinam soberanas. Como diz
o ditado: em terra de cego,
quem tem um olho é rei. No
caso das anfisbenas, ndo é
preciso nem um...

Carlos Jared,

Laboratério de Biologia Celular,
Instituto Butanta, e

Fernando Paiva,

Ciéncia Hoje/RJ.



Quando Crescer, vou ser...

tengao, atengao! Uma

invengao

revolucionaria foi

anunciada: um
aparelho capaz de mostrar o
que as pessoas guardam dentro
do coragdo.As descobertas sio
surpreendentes. A menina que
jurava detestar certo rapaz
escondia o garoto dentro do
coragiao! Também foram
encontrados o bicho de
estimagao, o pai,a mae, a raiz
quadrada... Raiz quadrada? Sim,
o coragdo ainda era cheio de
incégnitas, poténcias e
porcentagens! O pessoal achou
estranho e um médico foi
chamado as pressas. Disse que
quando a matemdtica nao fica
sé na cabega, mas invade o
coragao, nao tem jeito: quando
cresce, a crianca decide ser
matematico!

Foi o que aconteceu com
Susana Sheimberg de Makler,
professora da Coordenagao de
Pés-graduacgao e Pesquisa em
Engenharia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. “No
segundo grau, eu tinha facilidade
com matematica e ajudava
minhas colegas que tinham
dificuldade com a matéria. Por
isso, escolhi ser matematica”,
conta ela.

Ja Arnaldo Nogueira, -

~ professor do Departamento de
Matematica Pura, também da
UFR|J, entrou para a
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ematico!

universidade a fim de estudar
engenharia e saiu... matematico!
“Logo no inicio do curso, vi que
gostava mais da matematica e
resolvi seguir a profissao”,
explica.

Se vocé pensa que sé os
alunos mais brilhantes da classe
podem sonhar em ser
matemadticos, esta enganado. “Eu
tinha facilidade com a matéria,
mas nao era nada
extraordinario”, conta a
professora Susana. Claro que a
inteligéncia é fundamental, mas
0 matemdtico precisa saber
formular perguntas e encontrar
respostas. “Na escola, o
estudante estd acostumado a
resolver questdes que ja foram
formuladas. Mas na faculdade de
matemdtica vocé tem de
descobrir o caminho para
propor novas questdes. E uma
outra forma de raciocinar”, diz
o professor Arnaldo.

O curso de matemdtica é
oferecido em diversas
universidades publicas do pais.
Na faculdade, o aluno irad
aprofundar seus conhecimentos
matematicos. Ele estudara
disciplinas como informadtica,
algebra — que trata das relagoes
e propriedades dos niimeros
por meio de simbolos — e
geometria — a ciéncia do
espago, pois “geo” significa terra
e “metria”, medida. Ao mesmo
tempo, aprendera a demonstrar

Os teoremas e as proposigoes
matemdticas. Ou seja, o aluno
nao se limita a aplicar férmulas,
mas a determinar como elas
foram construidas.

O matemitico pode dedicar-
se a0 ensino e a pesquisa nas
universidades. Pode também
trabalhar em empresas de
engenharia, informadtica e
economia, auxiliando no
desenvolvimento de novas
tecnologias e na solugio de
problemas praticos. Nesse caso,
ele transporta a realidade da
empresa para modelos
matematicos. Os modelos
correspondem a problemas que
precisam ser resolvidos.

Por exemplo, uma fabrica de
chocolates precisa definir a
quantidade de bombons que
ird produzir. Deve ser
fabricado o suficiente para
atender os clientes e aos
pedidos extras, mas nao pode
haver excesso. E preciso
também levar em consideracao
a capacidade de produgao da
fabrica, que é restrita. Para
chegar a quantidade ideal, o
matemdtico representa.a
produgio, as encomendas e os
custos por variaveis (simbolos
como X, y e z) e com os dados
disponiveis transforma o
problema em equagdes.

A matemitica é usada para
diminuir custos e aumentar o
lucro da empresa.

Outros exemplos curiosos da
utilizagio da matemdtica na
pratica as vezes estio bem perto
de nés e nem nos damos conta.
Para se ter uma idéia, no
funcionamento da impressora
colorida, a tinta é colocada em
pontos distribuidos pela folha de
papel e a qualidade da impressdo
depende da maneira como as
cores sdo distribuidas por esses
pontos. Por meio da matematica,
é possivel determinar a
distribuicio ideal de cores.

Se vocé guarda a matemdtica
dentro do peito, ja tem o
primeiro requisito para seguir a
profissdo: gostar da disciplina.
Além disso, segundo Susana
Makler, o matematico deve ser
uma pessoa perseverante.
“Quem quiser ser matematico
também precisa ter raciocinio
coerente”’, completa. Para o
professor Arnaldo, as
caracteristicas do futuro
matematico sdo a dedicagio, a
concentragao e o gosto pelo
estudo. Ele garante que vale a
pena dedicar-se e seguir a
profissdo. “Ser matematico nao
tem lado negativo. S6 ha coisas
boas. Afinal, fazer matematica é
a oportunidade de pensar em
questdes novas e refletir. Acima
de tudo, é o desafio de
desenvolver uma ciéncia”, diz.

Mara Figueira,
Ciéncia Hoje/R|.
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Observe a figura e diga quantos
palitos devem ser retirados para
que ndo reste um quadrado sequer.
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Veja se consegue formar trés
tridngulos equiliteros (que tém
trés lados iguais) mexendo apenas
quatro palitos.

Pablo Palito
adora desafiar
Os amigos com
jogos de palitos
de fésforo.

Agora, ele quer
pegar vocé em
duas charadas
visuais!

llustragao Fernando

Respostas na Se¢do de Cartas.



Aquelas rochas altas,
localizadas proximas das
praias, onde 0s
pescadores costumam
tai 1 jogar o anzol
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s animais e as plantas que

vivem nos costoes rochosos

sofrem influéncia de varios
fatores naturais, entre os quais
estao o sobe e desce das marés e
o bater das ondas. Certamente,
nao é facil viver em um ambiente
que passa por alteracoes tao
freqUentes. Entdo, como esses
seres conseguem resistir?

Em primeiro lugar, os seres
Vivos SO sobrevivem em um
ambiente se estiverem adaptados a
ele, por piores que possam parecer
as condicdes de vida no local.

A subida e a descida das marés,
por exemplo, provocam alteragoes
didrias na vida de animais e plantas
que habitam os costdes.

O movimento de sobe e desce
do nivel de 4gua no mar pode ser
observado por qualquer pessoa da
beira de uma praia - afinal, quando
a maré sobe, a agua avanca,
fazendo com que a faixa de areia
fique mais estreita. Para os seres
que vivem grudados nos costoes,
a hora da maré alta, ou preamar,

é a hora de ficarem submersos. S6
quando vier a baixa-mar, ou maré
baixa, € que eles sairdo novamente
debaixo d'agua. Isso mostra que
para habitar os costdes é preciso
estar adaptado a vida dentro e fora
d’agua.

Além disso, também é
necessario resistir ao bater das
ondas. Em alguns lugares, as

Grafico Nato Gomes

Perfil de um costdo rochoso, de acordo com a influéncia das marés.

condicoes de vento e de ondas sao
tranqilas, fazendo com que o
ambiente seja pouco impactado.
Por outro lado, os costoes expostos
ao mar aberto costumam ter
bastante impacto de ondas. Logo,
para sobreviver nesses ambientes
mais severos, 0s seres terao de ser
fortemente adaptados — como os
mexilhdes, que desenvolvem fios
resistentes para se fixar na rocha.

(s ambientes entre marés

No Brasil, 0s costdes rochosos
sao comuns, principalmente, nas
paisagens da regiao Sudeste. Eles
podem ser bastante inclinados,
como se fossem paredes, ou ter
inclinagdes mais suaves, formando

plataformas com pogas d’agua que
resultam do sobe-e-desce das
marés. Por falar em marés, sabia
que por causa delas podemos
subdividir os ambientes dos
costoes rochosos?

Parece complicado, mas nao é.
Vejamos: ha uma regiao do costao
que mesmo com a maré baixa fica
sempre submersa — é a chamada
infralitoral. Nela, vivem os
organismos que de forma alguma
sobrevivem ao ar livre, como 0s
peixes, algumas espécies de algas,
0s corais e outros invertebrados
marinhos que ndo resistiriam a vida
fora d'agua e ao ressecamento
provocado pela exposi¢ao ao sol.

Mas, logo acima do infralitoral,
ha uma regido chamada médio

A esquerda, vé-se um costao rochoso que recebe pouco impacto das ondas. A direita, as ondas batem com forga no costéo
exposto ao mar aberto.
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Fotos cedidas pelo autor

A alga popularmente
conhecida como alface-do-mar
€ comum na regidao do médio %
litoral,

Nesta imagem, as cracas
apresentam uma cor
esverdeada por estarem
recobertas por microalgas.
Estas servem de alimento aos
pequenos moluscos listrados
de preto e branco.

litoral. Esta, sim, sofre a agéo direta
e didria das subidas e descidas das
marés. Quando o costéo é muito
inclinado, a regido de médio litoral
costuma ser uma faixa estreita. No
entanto, quando o costao tem uma
inclinagao suave, formando
plataforma e pogas, a faixa do
médio litoral tende a ser ampla,
permitindo que os freqlientadores
dos costdes, por lazer ou pescaria,
apreciem a grande quantidade de
vida marinha existente nesta
regiao. E que no médio litoral, os
organismos iguais costumam se
agrupar, formando verdadeiras
faixas de seres vivos com sua
coloragao caracteristica.

Assim, na regido do médio litoral,
podemos observar, de baixo para
cima, a faixa amarronzada formada
pelos mexilhdes — que servem de
abrigo e alimento para outros seres,
COMO pequenos caranguejos,
moluscos e algas. Juntamente com
0 mexilhao, € comum observarmos
uma faixa de cor verde, formada,
principaimente, por uma alga
popularmente conhecida como

alface-do-mar. Acima dessa faixa
verde, é possivel observar
pequenos crustaceos com o formato
de vulcoes em miniatura: sao as
cracas, que crescem junto com
pequenos moluscos parecidos com
os mexilhdes, s6 que menores.
Esses animais formam uma faixa de
coloracéo variavel: avermelhada,
arroxeada ou parda, de acordo com
a espécie de craca.

Acima do médio litoral esta a
parte mais alta do costao: o
supralitoral, a regido mais exposta
ao ar livre e a agao do sol, que
recebe apenas os respingos das
ondas que batem durante a maré
alta. No supralitoral, a temperatura
da rocha costuma ser muito alta
durante o dia, fazendo com que
poucos organismos adaptem-se a
vida nessas condicdes.

Ha, porém, uma curiosidade
sobre a regiao que separa o supra-
e 0 médio litoral: ela é formada por
uma faixa de cracas de tamanho
menor e coloragdo mais clara que
as do medio litoral. As interacoes
entre as espécies sao muitas neste

tipo de ambiente e uma das mais
interessantes envolve essa
pequena craca, que serve de base
para o crescimento de microalgas
de coloragao esverdeada, que, por
sua vez, servem de alimento para
um pequeno molusco tipico do
supralitoral.

A acao do homem nos costoes

Ja vimos que a vida nos costoes
rochosos ndo é nada facil por causa
do sobe-e-desce das marés e do
bater das ondas. Muitas vezes, além
das dificuldades naturais, esse
ambiente ainda sofre com um outro
fator: a acdo do homem. Durante a
maré baixa, muita gente costuma
refirar da rocha os organismos que
ali vivem — como mexilhGes, algas,
cracas e pequenos caranguejos —
para servirem de isca na pescaria
ou apenas por curiosidade. Essa
acao continuada pode provocar a
diminui¢ao do numero de individuos
de uma determinada espécie ou
mesmo a sua extingao local.

Ha, também, outros problemas,
como o actumulo de lixo nos
costoes — deixado por
freqientadores pouco educados —,
e até a destruicéo da propria rocha
por diferentes motivos. Entre eles,
esta a remogao de pedagos por
pessoas que querem levar para
casa ouricos e outros moluscos ali
grudados para servir de enfeite.

Ora, ninguém precisa deixar de
freqlientar os costoes. S6 &
necessario ter consciéncia de que
esse é um ambiente onde a vida ja
é dificil por natureza e onde muitas
relagdes entre animais e plantas
sdo ainda desconhecidas do
homem. Isso faz dos costdes um
laboratério natural que deve ser
preservado.

Moacir Apolinario,

Departamento de Invertebrados,
Museu Nacional,

Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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Usobre os incas, maias e astecas, mas, <
pense bem: esses nomes lhe séo totalmente
estranhos? Pelo sim, pelo néo, o mapa ao

lado indica a localizagdo dos trés impérios

em questdo e pode ser considerado o ¢
primeiro passo para entender quem foram g
esses povos que, com suas grandes, belas e &
organizadas cidades-estados, "
impressionaram os espanhéis que

aportavam no continente americano no

século 16.

Assim como os demais habitantes das
Américas na época do descobrimento, os
incas, maias e astecas foram, de forma
geral, chamados de indios pelos europeus.

No entanto, ao longo do texto, vocé vai
perceber que, apesar de muitas
semelhancas, havia diferencas entre eles -
como linguas, hdbitos e costumes — e vai
descobrir que o que restou de seus templos
e outras obras de arquitetura sGo tesouros
que, até hoje, encantam os turistas que
visitam o México, o Peru e a Guatemala.




ara entender quem foram

e qual a importancia dos

povos incas, maias e

astecas, devemos fazer
primeiro uma pergunta: o que é
a cultura de um povo? De forma
simples, podemos dizer que
cultura é o conjunto de crencas,
tradigdes, conhecimentos,
costumes e comportamentos dos
povos. No caso dos incas, maias
e astecas, os pesquisadores
acreditam que suas culturas
foram construidas a partir de
crengas, tradicoes,
conhecimentos, costumes e
comportamentos transmitidos
por outros povos que viveram
antes ou ao mesmo tempo em
que eles. Assim, muitas das
caracteristicas que chamam a
atencé@o nessas frés civilizagdes —
como a construcdo de grandes
cidades, templos majestosos,
técnicas de irrigar o solo,
calenddrios, escritas, estilos
artisticos, deuses e rituais
religiosos — & faziam parte da
vida de grupos ainda mais
antigos.

Mas, afinal, o que hé de
curioso sobre esses povos?
Podemos comecar falando dos
calenddrios dos maias e dos
astecas, que, baseados na
observacéo das estrelas no céu,
eram precisos e usados para
informé-los sobre as datas
importantes para a
agricultura (tempo
de plantio e de
colheita), para a
religiGo (datas
comemorativas) e
para a politica
(organizagdo e cobranga
de impostos). Os
calendérios também
serviam para fazer
previsoes e ler o destino
dos povos e dos individuos.

A escrita é também uma
caracteristica marcante dos
astecas e dos maias. Os

primeiros comunicavam-se
por escrito por meio de
imagens (escrita
pictogréfica) e ficaram
famosos por seus
lindos cédices, os
manuscritos anteriores
ao livro, com

desenhos detalhados
que ddo conta de
informar sobre o
cotidiano de suas vidas.
J& os maias escreviam por
meio de sinais representando
idéias, os chamados
hieréglifos, que, até hoje, ndo
foram totalmente decifrados.
E os incas? Esse povo ndo
conhecia a escrita, mas chamou
a atencéo dos espanhéis pela
perfeicdo do sistema de

.-{,:
X
3
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recenseamento desenvolvido

para listar a populagao
tributéria de seu Império: por
meio de cordas e nés coloridos,
registravam minuciosamente as
pessoas que deviam pagar
impostos.

Os incas também se
destacaram pelos caminhos que
construiram para ligar seu vasto
Império, desenvolvendo, assim,
um excelente sistema de
comunicacdes. Esses caminhos,
além de facilitar o ir-e-vir das
pessoas, levando e trazendo
informagdes, tinham postos que
serviam de albergue e de

A serpente feita com fragmentos de
pedras é a mais conhecida escultura
asteca.

=
= i
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A Pedra do Sol é um exemplo de
calenddrio asteca.

correios. A populagdo que
conservava esses postos devia
prové-los de mensageiros
sempre prontos a receber
mensagens e transmiti-las ao
posto vizinho. Assim, fodo o
Império estava conectado,
fazendo as noticias percorrerem
até dois mil quilémetros em
menos de uma semana, o que
surpreendeu os europeus.

Os incas e os astecas eram
pOVOS QUErTeiros € com suas
vitérias dominaram outros povos
com os quais formaram seus
impérios que estavam em plena
expans@o, quando os espanhbis
chegaram & América. Os maias,
embora também participassem
de guerras, néo
chegaram a
construir um
império com vasto
dominio sobre
outros povos, mas
igualmente se
destacavam pela
organizagdo de suas
cidades-estados, cujo auge
foi anterior & chegada dos
europeus. Esse fato talvez
explique, em parte, a razéo
pela qual os maias sejam menos
conhecidos e estudados que os
incas e os astecas.
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Foto Opgédo

Os trés povos desenvolveram
técnicas avangadas de irrigagdo,
que tornavam férteis os solos
secos e, com isso, aumentavam
muito a producdo agricola.

A grande quantidade de
alimentos facilitou o surgimento
de cidades amplas e populosas.
Mas nem todos trabalhavam em
atividades de subsisténcia, ou
seja, de produzir apenas o
necessario para 0 consumo
préprio. Alguns dedicavam-se
aos afazeres politicos, religiosos
ou guerreiros e constituiom a
nobreza encarregada de
organizar e controlar o
funcionamento dos vastos
impérios e cidades. Outros
ocupavam-se das artes. Entre os
astecas, havia aqueles que
trabalhavam com o comércio.
Porém, a maioria da populacao,
no caso dos trés povos, era
formada por camponeses
agricultores.

Como os membros dessas
sociedades tinham diferentes
fungbes, direitos e deveres
também eram especificos.

A produgéo agricola era
garantida pelos camponeses
que trabalhavam suas terras

com técnicas simples e
rudimentares, produzindo os
géneros necessarios &
manutenc@o de suas familias,
comunidades, cidades e estados.
Além disso, eles trabalhavam
coletivamente para as obras
publicas dos estados. Pode
parecer impossivel a conciliagdo
das duas fungées, mas uma
caracteristica marcante desses
povos era a organizag@o dos
trabalhadores pelos
governantes, que administravam
as cidades-estados levando em
conta aspectos religiosos,
econdmicos e militares. Tanto
para os incas, maias e astecas,
quanto para qualquer
comunidade indigena, o
trabalho, a religiGo, o lazer, a
obediéncia aos chefes, as
relacoes de alianga ou de guerra
com os vizinhos séo afividades
conjuntas que ndo se separam
no dia-a-dia de suas vidas.
Assim, quando eles trabalham,
podem estar, co mesmo tempo,
cumprindo uma obrigagdo
religiosa ou politica. © mesmo
pode acontecer quando estao
em guerra ou quando cantam,
dangam e bebem.

Machu Picchu, no Peru, é uma das cidades-fortalezas construidas pelos incas.
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Trabalho, religido e poder

Quando os incas e astecas
dominavam vérios grupos com
suas vitérias nas guerras, eles
ndo os submetiam diretamente &
escravizag@o ou exploragao.
Procuravam garantir o bom
funcionamento de seus impérios
tornando as relagdes mais
serenas, deixando claro quem
mandava, mas fazendo acordos
que estabeleciam direitos e
deveres mutuos. Assim, 0s
vencidos que passavam a fazer
parte dos impérios inca ou
asteca deviam obediéncig,
pagamento de tributos e respeito
aos seus reis e deuses. Em
compensagdo, as ferras e
comunidades dos povos
dominados poderiam continuar
com seus proprios chefes e
deuses, desde que esses se
tornassem subordinados as
divindades e chefias dos
impérios dominantes. Ao aceitar
o acordo, 0s povos vencidos
tinham direito & protecéo do
império, ou seja, os dominantes
deviam zelar por seu bem-estar
econdmico e espiritual e
fornecer-lhes o auxilio necessério
em tempos de dificuldades ou em
ocasides de festividades
religiosas ou de amplos
trabalhos coletivos.

Esté claro que se fratava de
um sistema de dominacéo
amenizado, de certa forma, por
essa froca de direitos e deveres
enfre as comunidades indigenas
dominadas e os grandes estados.
Mas o que acontecia quando os
povos vencidos ndo aceitavam
fazer acordo? Neste caso, o
império agia com a forga: podia
tomar as terras desses grupos e
torné-los uma espécie de servos
ou escravos para trabalhar nas
terras das autoridades politicas,
religiosas e guerreiras, que
constituiom a nobreza entre os
incas e os astecas.



Fotos Sérgio Veludo

Para os chefes dos impérios
maia e asteca, o poder era
atribuido a eles pelos deuses e,
por isso, suas fungdes revestiam-
se de um cardter sagrado, o que
aumentava o prestigio junto aos
seus subordinados. J& entre os
incas, depois de determinada
época, o imperador identificava-
se diretamente com o principal
deus de seu povo: o Sol. Isto &,
era como se o imperador fosse o
préprio deus Sol.

Os trés povos eram politeistas
e, dentre seus vdrios deuses, o
Sol tinha um lugar muito
especial: era ligado as origens
de seus mundos e responsdvel,
portanto, por sua continuidade e
sobrevivéncia. Os grandes
templos, nos quais se realizavam
as cerimonias religiosas e os
sacrificios, demonstram a
importancia da religiGo para
esses grupos, que, por meio
dela, davam sentido as suas
vidas sociais e familiares. Eles
acreditavam numa sucesséo de
mundos ou eras que terminavam

El Caracol é o nome do observatério astrondmico construido pelos maias.

sempre por catdstrofes causadas
por grandes incéndios,
inundagbes ou guerras.
Sacrificios religiosos eram feitos
para agradar aos deuses, evitar
calamidades e garantir a
prosperidade, o equilibrio e a
sobrevivéncia de todos. Os

Em geral, as esculturas maias tinham cardter religioso. A foto mostra o deus Chac.

astecas e os maias ofereciam
aos deuses seus prisioneiros de
guerra e os incas, de acordo
com os pesquisadores,
sacrificavam apenas animais.

Incas, maias e astecas foram
apenas trés dos muitos povos
indigenas que habitaram a
América. A arte, o esplendor e a
sabedoria de suas sociedades
deslumbraram os europeus no
século 16, porém ndo os
impediu de destruir esses povos
na énsia de apoderar-se de suas
riquezas. Apesar do altissimo
nimero de mortos e dos
prejuizos incalculéveis causados
as populagdes indigenas, sua
resisténcia foi também
surpreendente, tanto que, até
hoje, assistimos, no México, no
Peru e na Guatemala, aos
descendentes desses povos
afirmando suas origens,
orgulhando-se delas e lutando
para obter os direitos que lhes
cabem.

Maria Regina Celestino de
Almeida,

Departamento de Histéria,
Universidade Federal
Fluminense.
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Maids

or volta do ano 500 Descobriu a regra? E para  representados em um
antes de Cristo, foi representar nUmeros sistema que considerava o
desenvolvido um sistema  maiores que 19, como vocé valor da posigéo do
de numeragdo numa acha que os maias faziam? numero, de maneira
cidade o sul da regigo Se seguissemos a regra, o parecida com o sistema de
habitada pelos maias, onde 20 seria representado como numeragdo que nods
hoje é o sul do México. Esse quatro barras horizontais, utilizamos, que foi
sistema é considerado um certo? Eis a quest@o! A partir  desenvolvido na Asia e
dos mais refinados do mundo  do 20, os nUmeros eram chamado indo-ardbico.

para a época. Por ele,

qualguer nimero pode ser
representado usando apenas

P combinacdes de trés @ LI 68 SASS
simbolos: um ponto equivalia 0 1 2 3 4
ao numero 1; uma barra
horizontal, ao 5; uma concha & @ € Q@46 G466
marinha representava o zero. CELMSIERAE LNl amwnsoss ookt SORAURGE

A invencéo do zero foi um 5 6 - 8 9

grande avanco da civilizacgo
maia, pois o algarismo

facilita bastante as operagoes & 8 @48 §446

civilizacées também

inventaram sistemas de 14
numerag¢do, mas a maioria
desses sistemas néo utilizava e € €86 ‘QQC

o zero.
Veja no quadro como

eram representados os
nimeros maias de zeroa 19:

Gréfico Nato Gomes



Se vocé acha que esté
complicando, é hora de dar
exemplos! Vamos pensar em
um numero qualquer,
representado no nosso
sistema de numeracdo. Por
exemplo, quando escrevemos
o numero 365 (trezentos e
sessenta e cinco), utilizamos
uma maneira compacta de
representar o nUmero, que,
na verdade, estd nos dizendo
o seguinte:

(3x10x10) + (6x10) + (5x1) =111

Observe que o nUmero 5,
que esté na casa da direita,
vale 5 mesmo. J& o 6, que
estd na casa do meio, vale
60. Por fim, temos o 3 na
casa da esquerda, valendo
300. Assim, 300 + 60 + 5 =
365.

Vamos, agora, observar o
numero 111 (cento e onze) e
decodificé-lo no nosso
sistema numérico:

[T

(1x10x10) + (1x 10) + (1x 1) = 111

Observe que 0 mesmo
simbolo 1 tem valores
diferentes, dependendo da
posigdo que ele ocupa. Na
casa da direita, ele vale 1
mesmo; na casa do meio,
vale 10; na casa da
esquerda, vale 100. A idéia
de dar a um mesmo simbolo
valores diferentes,
dependendo de sua posigdo,
é chamada principio
posicional.
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Nés usamos um sistema
decimal ou um sistema
posicional de base 10,
porque nossos antepassados
contavam objetos com os
dedos de ambas as méos. J&
os maias, escolheram usar
um sistema posicional de
base 20, que, provavelmente,
teve origem em um costume
primitivo dos comerciantes
maias de contar usando as
duas méos e os dois pés.
Outro detalhe importante é
gue, em vez de escreverem
os nuUmeros na horizontal,
como nds, os niUmeros maias
eram escritos verticalmente,
com um valor de posicéo que
diminuia de cima para baixo.

Deste modo, o nimero 20
era escrito da seguinte
maneira:

‘ el 1% 20
+ =20

Na primeira casa, a de
baixo, a concha, que
representa o zero, vale zero
mesmo. Na segunda casa, a
de cima, o ponto, que
representa o 1, vale 20, pois
o nuUmero que estd na
segunda casa tem seu valor
multiplicado por 20. Se
houvesse uma terceira casa,
o nimero que estivesse nela

seria multiplicado por 20 x
20, ou seja, 400, e assim por
diante.

Veja outros exemplos:

‘ 1x20

-+ =29
‘ 1x1
‘ 1x20
+ =37
& &
‘ ‘ 2x20
+ =51
w

Vamos ver um exemplo
com trés casas posicionais?

‘ 1x20x20 =400

“‘ 3x20 =60 = 467
‘ ‘ 7x1=7
N

Apesar de o sistema
vigesimal (de base 20) nos
parecer estranho, as
operacdes matemdticas sdo
tdo faceis de executar quanto
no sistema decimal. Pelo que
se sabe sobre os maias, é
provével que eles sé
utilizassem numeros inteiros e
gue a soma e a subtracéo
fossem as Unicas operagdes
por eles realizadas.

O sistema que acabamos
de conhecer era usado para
comércio e outras situagdes
do dia-a-dia. Mas sabe-se
também que os maias tinham
grande conhecimento de
astronomia e, para facilitar
os cdlculos nesta dreq,
fizeram uma mudanga a
partir da terceira casa do seu



sistema numérico, e do
numero 360 em diante os
agrupamentos deixam de ser
de 20 em 20. A terceira casa
passa a ser multiplicada por
18 x 20 (que é igual a 360),
em vez de 20 x 20. Essa
mudanga provavelmente
surgiu porque os sacerdotes-
astrénomos maias quiseram
que a terceira casa tivesse
um valor préximo ao do
numero de dias do ano maia.
Um dos calendérios que os ss
de 20 dias, o que dé um total
de 360 dias, mais cinco dias
ao final do ano que eram
considerados dias de mau
agouro. Vejamos, entéo,
como o numero 360 era
escrito com essa mudancga:

. 1x 18 x 20 = 360
-+

“ 0x20=0

+

As vezes, os maias néo
representavam os nimeros
por pontos e barras, e, sim,
por desenhos de cabegas dos
deuses que os maias
adoravam. A figura a seguir
mostra algumas das formas
como os nUmeros 1,2 e 3
eram representados:

= 360

Parte de uma pdgina do Cédice de Madri.

Os maias escreveram
muitos livros, que se chamam
cddices, mas, infelizmente,
quase todos foram
queimados pelos espanhéis
quando chegaram &
América. As pdginas destes
livros eram muito durdveis,
feitas da fibra de uma planta,
e abriam-se como uma
sanfona. A figura a seguir
mostra uma pdgina do
Cédice de Madri, um dos
poucos que néo foram para
a fogueira. Diferentemente
da nossa escrita, onde cada
letra representa um som, a
escrita maia era composta de
simbolos que representavam
idéias, os chamados

hieréglifos. Existem hieréglifos
para representar cada um
dos meses do calendério
maia. Até hoje, muitos
arquedlogos dedicam-se a
decifrar a escrita maia, um
trabalho dificil, mas muito
curioso, ndo acha?

Fléavia Pedroza Lima,

Bolsista Faperj da Coordenagdo
de Educagdo,

Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins.
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ara os antigos maias, o mundo fora
criado por quatro deuses. Estes,
quando terminaram de fazer a terra e a
povoaram de plantas e animais, quiseram
ainda criar uma nova espécie: o ser humano.

— Como faremos a nova criatura? Usaremos
barro para molda-la? — indagou um dos
deuses.

— Nio — respondeu outro. — Se usarmos
barro para fazer esses seres, eles poderdo
derreter-se nas aguas.

Entio arrancaram o ramo de uma arvote e
nele esculpiram uma pessoa. Satisfeitos com
sua obra, os deuses decidiram que a criatura
teria que passar pelo teste da agua. Atiraram o
ser num lago e seu corpo flutuou
calmamente.

— Agora, fagamos a prova do fogo —
disseram.

Neste teste, porém, a criatura nao resistiu.
Seu corpo foi rapidamente queimado pelas
chamas. Entdo os deuses tiveram outra idéia.

— Que tal se fizéssemos agora um ser
humano de ouro?

E mais uma vez modelaram a figura de um
humano. O resultado foi um ser belissimo, e



os deuses resolveram submeter a criatura a
prova da agua e do fogo. Descobriram que,
banhado e queimado, o ser de ouro ficava
ainda mais belo.

— Conseguimos! — disseram, felizes. — O ser
estd perfeito. Agora s6 precisa comegar a falar.

Os deuses esperaram pelas palavras do ser
de ouro, e nada. A criatura permanecia
imovel e calada, exatamente como uma
estatua. Desapontados, decidiram tentar mais
uma vez.

— Facamos a criatura de carne e osso.
Quem sabe assim ela podera falar e alegrar
nossos dias.

Quando terminaram a nova obra, um dos
deuses resolveu cortar-lhe os dedos para
testar sua resisténcia fisica. Acontece que os
dedos sairam correndo, desapareceram no
mundo c traﬂsformaram-se num homem e
numa mulher. Em pouco tempo tiveram
filhos, passando a povoar aquele mundo
espléndido. Como nio contassem com a
ajuda dos deuses, aprenderam sozinhos a
defender-se dos animais, da chuva e do frio.

Um dia, os seres de carne e 0sso
encontraram o humano de ouro, Ofereceram-

lhe alimento, mas ele nao se moveu; tocaram
sua pele, e ele continuou impassivel. Entao
simplesmente passaram a levi-lo em suas
andang¢as. Com o tempo, o ser de ouro
aprendeu a falar, e suas primeiras palavras
foram de agradecimento aos seres de carne ¢
0sso. Quanto aos quatro deuses, quando
perceberam que o ser de ouro e os seres de
carne e 0sso haviam feito amizade, sentiram
uma enorme satisfacao e declararam:

— Os seres de ouro serao eternamente ricos,
mas sempre necessitardao dos seres de carne e
osso. Pois os humanos de ouro aprenderao
com as pessoas normais como devem viver e,
para tanto, ajudardo os humanos de carne e
0ss0 a ter mais sorte e fortuna. Quando
morrerem, ambos enfrentardo a verdade para
entrar no reino dos céus, o humano de ouro
terd que caminhar ao lado do humano de
carne e 0sso. Separados, eles jamais
alcancario a felicidade!

Esta histdria do folclore maia foi retirada do livro Ld vem
historia outra vez, de Heloisa Prieto, com ilustracoes de
Daniel Kondo, Companhia das Letrinhas.
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llustracdo Mauricio Veneza

uem poderia imaginar

que os dinossauros eram

bichos muito distraidos e
viviam com a cabega na lua? Isso é
valido, pelo menos, para 0s
individuos que sobraram da
espécie: 0 Rex e a Ding, nossos
mascotes. Os dois caminhavam
pela rua em sentidos opostos. Rex
ia pregar um quadro na parede de
casa e levava uma caixa com
pregos e parafusos. Din4 voltava da
loja onde comprou canetas,
alfinetes, clipes de metal e botdes
de plastico. Quando viraram a
esquina... POU! Trombaram de
frente um com o outro. Tampas de
canetas, pregos, parafusos,
alfinetes, clipes de metal e botdes
de plastico, tudo caiu misturado no
ch&o e, por isso, a briga comegou.
Dina quis saber se Rex precisa de
6culos para enxergar e 0
dinossauro respondeu que ela nao
olhava por onde andava. Sorte que
Ziper chegou! Ao ver materiais tao
diversos juntos no chéo, ele
encontrou o cendrio ideal para
propor um desafio.

Enquanto os dois dinossauros
estavam ocupados brigando, Ziper
colocou um ima e uma moeda no
meio das coisas de Rex e Dina.
Depois, falou que néo era hora de

brigar, mas de usar a cabeca.
Ziper mostrou a moeda e disse
que havia uma maneira de pega-la
sem colocar as maos sobre ela.
Rex pensou que era piada e caiu
na gargalhada. S6 acreditou
quando o zangao disse que ele
era o0 Unico que sabia o segredo.
Ai o dinossauro sentiu-se
desafiado e jurou que ia
desvendar o mistério! Para ajudar,
Ziper deu uma dica: um daqueles
materiais que estava ali era capaz
de atrair a moeda. Qual seria? Se
vocé também esté curioso,
consiga alguns dos objetos
citados e faga como o Rex.

Atencao! Os enfeites de
geladeira tém imas, mas o ideal é
usar imas mais fortes, como os que
existem nos alto-falantes.

Primeiro, misture objetos

semelhantes aos que o Rex e a
Dina carregavam. Analise 0s
objetos e repare que ha materiais
metalicos, como o parafuso, e
ndo- metalicos, como a tampa de
caneta.

BRINCANDC(

Aproxime cada um dos

objetos da moeda e veja que
nada acontece até vocé pegar o
ima. Ele, sim, atrai a moeda. Mas,
por qué?

Antes de buscar a resposta,

deixe a moeda em contato
com 0 ima e tente aproxima-la do
clipe de metal. Veja que ela
atrai o clipe.

Agora, separe 0 ima da

moeda e veja que ela sozinha
nao atrai mais o clipe. Ou seja, ela
s6 prende materiais metalicos se
estiver em contato com o ima. Mais
uma vez a pergunta: por qué?

Vocé deve estar imaginando o
que ha de mégico no ima para
atrair a moeda! Na verdade, ndo se
trata de magia, mas de uma
propriedade chamada magnetismo.
Certos materiais, como 0 ima,
possuem essa propriedade e sao
capazes de atrair pedacos de ferro,
além de outros metais, como
niquel, cobalto e ligas feitas com
esses materiais. Todo material
atraido por ima é chamado
ferromagnético.



> COM IMAS

Mas por que a moeda, que
antes nao atraia nenhum objeto,
consegue atrair o clipe de metal
quando em contato com 0 ima?
Porque os materiais
ferromagnéticos também podem
comportar-se como um ima e atrair
outros materiais ferromagnéticos.

Portanto, existem dois tipos de
imas: 0s permanentes e 0s
temporarios. Os imas permanentes
sao aqueles cujo magnetismo
conserva-se por tempo
indeterminado, como é caso dos
imas em barra. Ja os temporarios
$a0 aqueles cujo magnetismo
permanece apenas por algum
tempo. A moeda que em contato
com 0 ima atraiu o clipe é um
exemplo de ima temporario - ela s6
conserva 0 magnetismo enquanto
esta em contato com outro ima.

Como vocé deve ter percebido
ao fazer a experiéncia, nem todos
0s materiais s&o atraidos por imas.
A prata, o cobre, 0 aluminio, 0
vidro, a madeira e o plastico s&o
exemplos de materiais que ndo
sofrem influéncia do ima comum,
pois 0 campo magnético formado
por ele é fraco. Mas o que € 0
campo magnético? De forma
simples, podemos dizer que é uma
espécie de forga invisivel que
alguns materiais possuem e que 0s
torna capazes de atrair ou repelir
objetos.

CORRIDA DE CAIXINHAS

Depois de mostrar como 0 ima é
capaz de atrair materiais
ferromagnéticos, Ziper sugeriu
novo desafio. Perguntou se Dind
era capaz de mover uma caixa de
fosforo usando dois imas. Vocé
gostaria de tentar? Entao, consiga
dois imas, uma caixa de fésforo e
maos a obral

Coloque os imas em diversas

posicoes. Por exemplo, um em
cima e outro embaixo da caixa de
fosforo. Veja que nada acontece.

Deixe um ima embaixo da

caixa de fosforo, mas
modifique a posi¢ao do segundo
ima. Vocé pode coloca-lo ao lado
da caixa, por exemplo. O ima
embaixo da caixa de fésforo
comeca a se movimentar. Apesar
disso, a caixa continua parada.

Sera que da certo colocar um

dos imas dentro da caixa de
fosforo e usar o outro para atrai-lo?
Sim! O ima que esta do lado de
fora atrai 0 ima que esta dentro,
movimentando a caixa.

Observe que 0 movimento s6

acontece quando a distancia
entre a caixa e 0 ima nao é muito
grande. Além disso, ao aproximar o
ima da caixa, ela se movimenta em
sentidos diferentes de acordo com
a posicao do ima.

Ao ver que era possivel
movimentar a caixa de fésforo, Dina
e Ziper decidiram disputar corrida!
Mas como querem movimentar a
caixa o mais rapido possivel, as
vezes, afastam demais o ima da
caixa e ela acaba parando.
Também notaram que 0 movimento
da caixa tem sentidos diferentes de
acordo com a posi¢ao do ima. Por
que sera? Para descobrir, faga o
seguinte:

Aproxime as pontas dos imas.
Depois, mude a posicao.
Perceba que ha posicoes em
que os imas se atraem e ha
posigoes em que eles se repelem.
Os imas possuem dois pélos:
norte e sul. Quando pélos iguais se
aproximam um do outro, eles se
repelem. Isto é: quando
aproximamos o polo norte de um
ima do pdlo norte de outro im&, um
parece “querer” se afastar do outro.
Ja quando aproximamos dois polos
opostos, eles se atraem. Isso
acontece ao se aproximar o pélo
norte de um im& do pélo sul de
outro ima - eles vao se atrair como
se “guisessem ficar colados”.

Marisa Almeida Cavalcante e Martin
L. K. A. Sousa

Grupo de Pesquisa em Ensino de
Fisica,

Pontificia Universidade Catolica/SP,

e Escola do Futuro,
Universidade de Sao Paulo/SP.




CAMINHOS SUBTERRANEOS

Fil6 Formiga e Carminha Inhoca passeavam tranquilamente pelo jardim quando, de repente,
avistaram um buraco na terra. Os dois bichos estavam meio preguigcosos e quando viram
aquele buraco ali, prontinho, pensaram juntas: “Achamos um cantinho para descansar!” Mal
sabiam a formiga e a minhoca que o buraco era o inicio de um longo tinel cavado por uma
anfisbena. Foram entrando, entrando... e, agora, estio completamente perdidas no meio das
galerias, sem saber o caminho de volta.Vocé conseguiria sair dessa?’

L

——d

llustragao Marcello Aratijo
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Brincadeira
de menino

Dudu adora
brincar de ser.
Quando assiste a um
desenho, ele logo
brinca que é o
personagem mais
legal. S6 que o menino
acha as bruxas,
princesas e rainhas
personagens mais
interessantes do que
os reis e principes.

E detesta futebol! Os
pais de Dudu nido
gostam das
brincadeiras do filho e
acham que ele estd
doente. Somente a
avé materna de Dudu
vé as brincadeiras do
neto como algo
comum na idade dele.

A bodo

A arca dos bichos, de
Marcelo Duarte.
llustragées de Laerte.

Companhia das Letrinhas.

26

Por isso, convida o
menino para ir ao
teatro, onde ele
descobrira muitas
coisas sobre si

mesmao.

O menino que
brincava de ser,de
Georgina da Costa
Martins, com ilustracdes
de Pinky Wainer. Editora
DCL.

Na arca de Noé, sé
havia lugar para um
casal de cada espécie
de animal. Entdo,
imagine s6 quantos
bichos ficaram de
fora! Quem vai salva-
los é o Z¢, que
comprou uma arca de
segunda mio e
vendeu passagem para
quem quisesse
embarcar. Durante os
quarenta dias e noites

Perguntas
e respostas

Aconteceu uma explosao no congelador!
Vocé esqueceu uma garrafa d’dgua 4, ela
congelou e... BUM! Por que isso acontece? E por
que o gelo que colocamos no refrigerante

flutua? Para saber, basta ler

o livro Por que o gelo

flutua? Na mesma colegdo,
descubra o que ¢ linha

do tempo no livro

O tempo tem linha? Vocé
vai ver como ela pode

nos ajudar a contar a
nossa vida e até os
acontecimentos do
nosso planeta.

Por que o gelo flutua? e O tempo tem linha?, de
Adelidia Chiarelli e Lucia Maria Paleari, com
ilustragoes de Luciana Betti. Editora Unesp.

de chuva, eles vao
assaltar a geladeira,
cantar e brincar de

perguntas e respostas.
Enquanto isso, o Zé
s6 pensa em procurar
por passageiros

clandestinos! Ao final
dessa divertida
viagem, vocé vai
aprender diversas
curiosidades sobre os
animais.



Feitico
e segredos

Melusina é uma formosa
dama, mas guarda um terrivel
segredo: aos sabados, ela se
transforma, do umbigo para
baixo, em serpente. Sua Unica ) PH 4,
salvagido é encontrar um marido = {} "
que prometa nunca vé-la nesse =% .
dia, pois s6 assim ela podera viver normalmente.
Melusina casou-se com Raimundin, que sempre
cumpriu sua promessa. Por isso, uma fada o
transformou em um homem rico. Mas um irmio
de Raimundim resolve
visita-lo e o incentiva a
descobrir o que sua

esposa esta fazendo
trancada dentro do
quarto...

Melusina - dama dos mil
prodigios, de Ana Maria
Machado. llustragdes de

Rui de Oliveira. Editora
Atica.

N
: GREZA
Para contar uma . ‘;w?t}"“?‘ R

bela histéria, ndo é
necessario escrevé-la.
Ela pode ser contada
apenas com
ilustragoes! Nao
acredita? Pois é
possivel. Apenas com
pinturas, o livro
Natureza Morta conta
a bonita e triste
histéria do pintor
que retrata os
animais e as plantas

da floresta em seus
quadros. Porém, a
natureza que inspira
o trabalho desse
artista estd ameagada
pela presenga de
cagadores e

Que tal fazer uma viagem a Terra do Sonho,
onde vivem principes, princesas, fadas, bruxas,
gigantes e duendes!? Pois, entdo, dé um clique em
Gwendolyn, o unicérnio da fada Ariel. Ele vai
deixar vocé na porta do reino magico: os contos
de fadas. Nessa pagina da Internet, vocé vai
encontrar diversas histérias para ler e soltar a
imaginagao.

www.contosdefadas.com.br

Maos a obra

Se vocé gosta de trabalhos manuais, hd um
site que merece sua visita. No Kadike, existem
diversos desenhos para imprimir e montar.

E possivel fazer desde
|| um computador até
uma cidade inteira.
Além disso, vocé
pode assistir a
trechos de desenhos
animados. Muito *
divertido!

cortadores de
arvores. Em vez de
texto, vocé vera
imagens e terd a
sensagao de que as
palavras ndo fazem a
menor falta!

Natureza Morta, de
Gonzalo Cércamo.
Editora Paulus.

Mara Figueira,
Ciéncia Hoje/R|



llustragao Fernando

POR QUE SENTIMOS

COCEIRA?

incdmodo da coceira é um aviso de que

o corpo entrou em contato com alguma
substancia estranha, como a saliva do
mosquito que nos picou, ou até com alguma substéncia
perigosa, como contém certas plantas. Justamente por ser
desagradével, a coceira tem uma fung@o importante para
o corpo: fazer com que a gente fique longe de quem a
causou, seja poeira, remédio, planta ou inseto.

No caso de uma picada, ndo culpe de cara o pobre
do mosquito que deixou aqueles calombos vermelhos nos
seus fornozelos. Na verdade, o culpado pela coceira €
nosso préprio corpo. O que causa a coceira ndo é a
picada do mosquito em si, e, sim, a histamina, uma das
armas que nosso corpo produz para combater as
substéncias estranhas, como a saliva do mosquito
deixada no local da picada.

Quando o sistema de defesa do corpo detecta
substéncias estranhas, uma de suas primeiras agoes é
liberar histamina. Ela aumenta a circulagdo de sangue no
local, deixando a pele vermelha e inchada. Por outro
lado, o sangue que aumentou sua circulagdo traz mais
células de defesa. Isso faz com que as substéncias
estranhas sejom eliminadas mais rapidamente. Logo, a
histamina pode ser considerada uma aliada do corpo.

Pena que a histamina tem também o efeito
desagraddvel de causar a coceira. A boa noticia é que a
vontade irresistivel de cocar a pele também tem sua
funcdo. Quando a gente coga o local da picada do

mosquito, por exemplo, aumenta ainda mais a circulagdo
de sangue no local (e deixa a pele ainda mais vermelha
também!). Como o sangue facilita o trabalho do sistema
de defesa do corpo... cogar ndo faz mall Pelo contrdrio:
se a gente cogar bem cogado, a coceira acaba passando.
O qu” 84222

E isso mesmo: a coceira é tdo importante que tem
uma parfe do sistema nervoso dedicada somente a ela.
Dos muitos nervos que levam sinais do corpo para o
cérebro, alguns respondem ao toque; outros, somente ao
calor; outros, somente ao frio; outros, somente d dor...
Ha quatro anos, os cientistas descobriram que alguns
desses nervos respondem somente & histamina. Por isso,
a histamina provoca uma sensacdo diferente da sensag@o
do toque e da dor.

Curioso é que os nervos da dor “comandam” os
nervos da coceira. Isso quer dizer que quando o lugar
que esté sendo cogado comeca a doer, os nervos da dor
“desligam” os nervos da coceira, que param de enviar
sinais ao cérebro. Por isso, cogar a pele até causar uma
leve (eu disse: level) sensagéo de dor acaba com a
coceira e dé aqueeele alivio. Tome mesmo cuidado para
ndo se cogar demais, porque sendo vocé pode trocar a
coceira por uma ferida na pele. Argh!

Suzana Herculano-Houzel,
Espago Museu da Vida,
Fundagio Oswaldo Cruz.



RUMO AO I1° LUGAR

Amigos da CHC, primeiro quero
parabeniza-los pela revista que faz o
maior sucesso. Ha trés anos, em minha
escola, acontece a Feira de Ciéncias e

sempre trabalhei em todas. Na primeira,

gracas a vocés, tirei o 22 lugar. Na
segunda, fiquei novamente em 22 lugar.
Na terceira, fiquei em 62 lugar. Este ano,
quero chegar ao 12 lugar com a ajuda
da CHC. Parabéns pela revista. Obrigada
e até breve,
Cleidione Silva, Aracu/GO.

Ficamos muito satisfeitos em saber de
suas conquistas. Esperamos poder ajudar
sempre!

DE OLHO NA CHC

Ol4, Rex, Ding, / _ ™\
Ziper e todos da
Redacio! Adorei
aCHC110,
principalmente
as matérias
A matemadtica da natureza, Laboratério
nas estrelas, A cruzada das criangas e a
experiéncia Palavras invisiveis. Espero
que a revista continue assim: com
tantas matérias interessantes e
superlegais. Um beijao.
Leticia Esteves R. da Silva, Duque de
_ Caxias/R].

Bom saber que vocé aproveitou esta
edi¢do do inicio ao fim, Leticia.A turma da
Redagdo esta retribuindo o beijo.

NOVAS AMIZADES

Tenho 14 anos e fago a 72 série.
Queria parabenizar a revista CHC
porque nos ajuda muito na escola.
Queria também que publicassem meu
enderego para correspondéncia. Gosto
muito de mandar e, principalmente, de
receber cartas. Por isso, quem estiver
interessado em uma amiguinha é sé6 me
escrever, Ok!?

Gilvana Mota, rua Afonso da Luz s/n®,
Vila Dourado, CEP 65295-000,
Carutapera/MA.

Estamos torcendo para que vocé

receba uma chuva de cartas, Gilvana!

Cartas
g

POLUICAO NOS MARES

Ol4, pessoal! Lemos o artigo
publicado na CHC 101 Mergulhando
fundo no mar e o achamos muito
interessante, pois fala sobre quanto o
lixo depositado nas dguas transforma os
nossos mares em verdadeiras lixeiras e,
com isso, prejudica os animais e os
homens. Esse artigo serve para
conscientizar as pessoas da importancia
da contribui¢do de cada um para a
limpeza das praias.

Alunos da 4 série da Escola Municipal
Montessori, Ipira/BA.

Esperamos que assim como vocés
outras pessoas também tenham entendido
o alerta!

MAIS QUADRINHOS

Oi, pessoal! Gostaria que
publicassem matérias sobre o
comportamento jovem, todas as suas
revolugdes e os grupos jovens também.
Concordo com outros leitores que
escrevem para vocés: acho que deveria
ter mais quadrinhos do Rex. Gostaria
que publicassem o meu enderego para
correspondéncia. Quero que outros
leitores me escrevam. Essa revista é D+,
Beijos para o Rex, a Dina e o Ziper.

Juliana Passos Alves, rua Mediterrineo
172/404, CEP 88037-610, Floriano6polis/
SC.

O pedido estd anotado, Juliana.Vocés,
leitores, é que sdo + que D+!
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