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AS SERPENTES

Carlos Jared e Maria de Fitima Furtado

As crendices em torno das serpentes resultam de interpretagoes nao cientificas
da biologia ¢ do comportamento desses animais. Ao estuda-las, os pesquisa-
dores contribuem para o combate a temores infundados, um passo importante
para se prevenirem acidentes ofidicos.

O FUTURO DA ENERGIA NUCLEAR

José Goldemberg

O futuro da energia nuclear, tdo discutido atualmente, é abordado através da
analise do seu uso. Para isto, toma-se como base a taxa de crescimento da ener-
gia nuclear produzida em todo o mundo.

NO RASTRO DOS TERREMOTOS

José Alberto Vivas Veloso

Em 1965, a Unesco recomendou a instalagdo, no continente sul-americano,
de uma estagdo sismolodgica capaz de detectar abalos no hemisfério Sul. Por
apresentar condi¢des geologicas favoraveis, o Brasil foi o pais indicado e Bra-
silia a cidade escolhida.

O JEITINHO, OU A ARTE DE SER
MAIS IGUAL QUE OS OUTROS

Livia Neves de Holanda Barbosa

Cada vez mais, o Brasil é definido como o pais do *“‘jeitinho’’. Mas sera ele
de fato um produto nacional? Tera ocupado sempre o lugar que hoje lhe é
conferido? Que tera permitido sua emergéncia no pais?
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PARQUE
DAS EMAS

Li com muito interesse o artigo sobre
o Parque das Emas, publicado no n? 38
de Ciéncia Hoje. Sugiro a revista que
continue publicando matérias a respeito de
parques nacionais: ha varios deles no Brasil,
infelizmente pouco divulgados pela
imprensa. Gostaria também de manifestar
minha estranheza pelo fato de o artigo ter
sido feito por um pesquisador estrangeiro,
como alids ocorre com a maioria dos
trabalhos sobre preservagao publicados em
revistas brasileiras. E inadmissivel, mas
conhecemos a Amazénia por intermédio
de pesquisadores estrangeiros.
Jodo Batista Pereira, Ribeirio Preto (SP)

® Pelo menos no que diz respeito a
Ciéncia Hoje, ndo € verdade que a
maioria dos artigos sobre preservacao
tenha sido feita por estrangeiros.
Teriamos, nesse caso, inimeros
exemplos a dar: basta ler a revista para
constatd-los. Quanto a matérias sobre
parques, destacamos ‘‘Campos
rupestres: paraiso botanico na serra do
cipo’ (Ciéncia Hoje n? 25), de Nanuza
Menezes e Ana Maria Giulietti, da
Universidade. de Sdo Paulo, e “‘O
enigma dos andorinhées’’ (Ciéncia Hoje
n? 37 p.8), de Marco Anténio de
Andrade e Marcos Vinicius de Freitas,
do Instituto Estadual de Florestas
(MG), que divulga o parque estadual do
Ibitipoca (MG). Com rela¢do ao artigo
““Parque das Emas"’, convém lembrar
que, com o professor Kent H. Redford,
que viveu na drea do parque durante
vdrios anos, colabora Josias Dias da
Costa, com ““Um decreto ameaga o parque ™.

GOIANIA

Gostaria de parabenizar a equipe
envolvida na realizagdo do encarte
**Autos de Goiania’’ (Ciéncia Hoje n®
40). Chamou-me a aten¢do a diferenca
que este trabalho teve em relagdo a
outros artigos publicados sobre o tema,
nos quais a emog¢ao superava a
informagdo. Destaco o depoimento do
doutor Nelson Valverde pela excelente
colocacdo de que uma analise
epidemioldgica com varias fontes
semelhantes e sintomas diferentes nao
produz necessariamente resultados
significativos. Esse trabalho, ao

foto Marcos A. Andrade

contrario, provoca enorme perda de
tempo e de verbas, que poderiam ser
mais bem empregados em pesquisas que
possibilitem a projecdo de curvas de
calibragdo para diferentes
radioisotopos, em programas de ensino
de radiopatologia e até mesmo na
prepara¢do para futuros acidentes como
o de Goiénia, de que infelizmente ndo
estamos livres.

Francisco Quiumento, Porto Alegre

ANDORINHOES

A propésito do interessante artigo ‘O
enigma dos andorinhdes’’, publicado no
n’ 37 de Ciéncia Hoje, gostaria de fazer
o seguinte comentdrio: o sistema de
““ecolocagdo’’ € usado por uma espécie
de ave noturna (Steatornis caripensis)
para orienta¢cdo durante o v6o em
cavernas com centenas de metros de
profundidade na regido do pico da
Neblina — e nao na do pico da
Bandeira, como estd no artigo. Como
ja foi provado através de longas
exposigcoes de filmes fotograficos
sensiveis, nessas cavernas nao ha
penetracdo de luz, ndo hd portanto
possibilidade de adaptagdo visual das
aves para enxergar nesses locais.

O caso dos andorinhdes nas grutas do
Ibitipoca é certamente muito diferente;
nelas ha penetracdo de luminosidade,
ainda que ténue, perceptivel até mesmo
a visdo humana, como verifiquei numa
visita ao local em 1986. Nio vejo
motivo, portanto, para se especular
sobre a utilizagdo de ‘‘ecolocagdo’ por
essas aves. As gravacgoes que fiz no
parque ndo foram ‘‘para melhor
compreender o fato’’, como afirmam os
autores, mas para documentar o
repertério vocal da espécie.

Luiz Pedreira Gonzaga, Rio de Janeiro

PASCHOAL
LEMME

Gostaria de apontar dois enganos que
aparecem no perfil do professor
Paschoal Lemme, publicado em Ciéncia
Hoje n? 40. Na legenda da foto
publicada a p. 21, o n? 9 é o professor
Francisco Venancio Filho e nao
Fernando Venancio Filho. A p. 22, o
professor indicado como Castro Ribeiro
¢ na verdade Edgardo Castro Rebello,
que lecionou na Faculdade de Direito
da entdao Universidade do Brasil de
1913 a 1955, excetuando-se o periodo
em que dela esteve afastado pelas razoes
apontadas na entrevista.

Alberto Venancio Filho, Rio de Janeiro

HOMEOPATIA

Estou escrevendo para protestar:
Ciéncia Hoje publicou um artigo
interessante sobre homeopatia mas nada
falou sobre nosso museu (ld na Franga
publicaram). Envio material para que
possa redimir seu pecado.

Izao C. Soares, Ribeiriio Preto (SP)

® Agradecemos ao leitor o envio de
material sobre o Museu de Homeopatia
Abrahdao Brickmann, situado a rua
Floréncio de Abreu 628, em Ribeirdo
Preto (SP).

PREGUICA

Gostariamos de retificar dois erros
cometidos no nosso artigo ‘“‘Estudo da
pregui¢ca mostra como o olhar
determina o olho”’ (Ciéncia Hoje n®
39). No sétimo paragrafo, linha 14, a
expressao ‘‘adequag¢dao ambiental’’
devera ser corrigida para ‘‘adequacao
fisiologica’’. Na figura 1(b), os valores
10, 15, 25, 30 e 35 devem ser corrigidos
para 1,0; 1,5; 2,5; 3,0; e 3,5. Estes
valores, assim como os da figura 1(a),
representam a densidade em milhares de
células/mm?. Portanto, na legenda desta
figura, a frase ‘‘Os nimeros
representam valores de densidade
celular’ deve ser complementada para
“‘Os numeros representam valores de
densidade celular em milhares de
células/mm?,

Belmira lara da Silveira Andrade da Costa,
Recife
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OUROCARD. MAIS DO QUE

VARIOS CARTOES.O CARTAO.

CENTRAL
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TERMINAL

DE COMPUTADOR
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CARTAO
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QUEM PENSA QUE TODO CARTAO
DE CREDITO E IGUAL ACERTOU.
TODOS SAO BONS.

0S CARTOES DE CREDITO SUBSTI-
TUEM COM SEGURANCA O DINHEIRO
E 0S CHEQUES NAS COMPRAS,
FACILITAM O PARCELAMENTO SEM
BUROCRACIA, PERMITEM PAGA-
MENTO COM ATE 30 DIAS DE PRAZO
SEM ACRESCIMO E DIFERENCIAM
O CLIENTE.

0S CARTOES DE CREDITO SAO
REALMENTE MUITO BONS.

MAS, NO FUNDO, TODOS SAO IGUAIS.
DIFERENTE MESMO E O OUROCARD.
UM NOVO CONCEITO DE CARTAO.

A DIFERENCA COMECA QUANDO
VOCE 0 COLOCA FRENTEA  _
FRENTE COM 0S DEMAIS CARTOES.
PORQUE NELE ESTAO O BANCO
DO BRASIL E A VISA INTERNACIONAL,
A MAIOR REDE DE PAGAMENTOS
DO BRASIL E DO MUNDO. E VOCE
PARTICIPARA DESTA REDE.

0 OUROCARD E UM CARTAO DE
MULTIPLO USO. ISTO QUER DIZER
QUE ELE E UM CARTAO DE CREDITO
E MUITO MAIS. :

SEU PORTADOR ESTARA LEVANDO
CONSIGO TODA A LINHA DE SER-
VICOS DO BANCO DO BRASIL COMO
CLIENTE ESPECIAL. PODERA TER
ACESSO A TERMINAIS ELETRONICOS
E GARANTIR SEU CHEQUE,

PODENDO DESCONTA-LO NUM BAR,
RESTAURANTE, POSTO DE GASOLINA,
OU EM QUALQUER OUTRO ESTA-
BELECIMENTO IDENTIFICADO COMO
CAIXA-OURO. ISTO EM QUALQUER
CIDADE BRASILEIRA. ;

COMO CARTAO DE CREDITO,
ENTAO, 0 OUROCARD E OTIMO, POIS
FOI CRIADO REUNINDO O
QUE CADA CARTAO NO BRASIL TEM
DE MELHOR, SOMANDO-SE
OUTRA VANTAGEM: A MENOR TAXA
EM QUALQUER OPERAGAO.

VIU S0? 0 OUROCARD E O FUTU-
RO. TUDO QUE VOCE PRECISA EM
MATERIA DE CREDITO DO
COMERCIO E SERVICOS BANCARIOS.

QUE TAL TER LOGO O SEU?

ENTRE PARA A REDE.

OUROCARD. O CARTAO.
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A RAZAO E A IMPORTANCIA DAS
FUNDACQOES UNIVERSITARIAS

Continua na ordem do dia a discussao do novo
pacote econdmico do governo e das suas repercussoes
na vida do pais. Sdo medidas que atingem todos os
componentes do setor publico e afetam desde sala-
rios até instituicoes.

Num primeiro nivel, questiona-se nao so a apli-
cabilidade como a prépria legalidade do conjunto
de medidas. Em alguns casos, como no do decreto
n? 95.904, os dirigentes de orgaos da administracao
federal véem-se duplamente condenados: ou exorbi-
tam de seus poderes, extinguindo entidades de direi-
to privado (as fundagdes), coisa que compete ao po-
der judiciario, ou nao o fazem, tornando-se passiveis
de punicao por descumprimento do que estabelece o
referido decreto. Outras medidas, como a suspensao
da aplicagdo do reajuste mensal pela Unidade de Re-
feréncia de Precos (URP) aos salarios dos servidores
publicos civis e militares (decreto-lei n® 2.425), con-
tinuam sub judice, questionadas quanto a sua cons-
titucionalidade.

Em segundo lugar, contesta-se a eficacia das me-
didas anunciadas em relacao aos fins a que alegada-
mente se destinam. Na verdade, torna-se cada vez
mais patente que esse bloco de decretos esta longe de
propiciar a anunciada redugéo do déficit publico. Nu-
merosas manifestagdes e artigos assinados na impren-
sa diaria do pais demonstram exaustivamente este
ponto. A justificativa do pacote é tdo desproposita-
da que se abre espago para especulagdes sobre a sua
verdadeira finalidade e a origem da sua inspiragio.

Finalmente, condena-se o carater generalista e uni-
versal das medidas, pois atingem alvos que deviam
ser poupados. Isto ja tem ocorrido: medidas dirigi-
das a resolucdo de situagoes especificas sdao aplica-
das genericamente, com o resultado de que os pre-
juizos inevitaveis podem superar as corregdes preten-
didas. Em tempos idos foi assim, por exemplo, com
arestricao as autorizagdes para afastamento do pais
e com a suspensdo da licenga para participagdo em
congressos nacionais.

As universidades e institutos de pesquisa federais
nao escapam as conseqiiéncias da implantacao dos
decretos, com todos os seus defeitos; antes, sdo por
eles profundamente atingidos. A este respeito, cum-
pre ressaltar a importancia do decreto n°® 95.904, de
7 de abril de 1988, que determina a dissolu¢do, num
prazo de 30 dias, das pessoas juridicas instituidas por
orgaos ou entidades da administracdo federal em vir-
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tude de mero ato administrativo. Trocado em miu-
dos, isto significa a extingdo imediata das fundacodes
universitarias, entre outras.

Por que razao essas fundac¢des foram criadas?
Que fungdes exercem na vida académica? As funda-
¢Oes universitarias, érgados de direito privado, sdo pe-
¢as centrais para o estabelecimento de uma flexibili-
dade e agilidade administrativas que, por razoes his-
toricas e estruturais, as universidades federais nao pos-
suem. Além disso, tém se tornado o instrumento me-
diador das agdes de pesquisa e, portanto, da manu-
ten¢do das condi¢des minimas para o exercicio da in-
vestigacdo cientifica nas universidades. E sem pesqui-
sa, como sabemos, as universidades deixam de me-
recer esse nome.

O decreto n? 95.904 liquida com a autonomia na
administracao dos convénios estabelecidos por meio
das fundac¢oes universitarias. Tais convénios, feitos
com Orgdos de fomento a pesquisa ou outras entida-
des visando a prestacdo de servicos, constituem ope-
racao vital para os departamentos e laboratorios que
compdem o conjunto dedicado a producdo do conhe-
cimento na universidade e nos institutos de pesqui-
sa. Imagine-se, portanto, o que resultara da pura e
simples dissolu¢do das fundag¢des universitdarias. Uma
conseqiiéncia imediata sera a paralisagdo dos proje-
tos de pesquisa e convénios de prestacdo de servigo,
além da perda de pessoal técnico especializado, pre-
juizos certamente irreversiveis.

As manifestagdes de repudio ao decreto n® 95.904
se multiplicam, mas so o trabalho continuado de dis-
cussao e esclarecimento podera conduzir a sua revo-
gacdo. A agdo do Conselho de Reitores das Univer-
sidades Brasileiras (CRUB) e da comunidade cienti-
fica conseguiu, na peniltima hora — através do de-
creton® 96.017, de 6 de maio de 1988 —, o adiamento
da vigéncia do referido decreto por 60 dias. Temos,
portanto, dois meses para convencer os atuais man-
dantes de que as fundagdes tém um papel inestima-
vel a desempenhar no atual contexto da vida univer-
sitaria nacional. De outra forma, estaremos conde-
nados a retornar ao passado em nossa capacitagao
cientifica e tecnoldgica, o que s6 podera alargar a dis-
tancia que nos separa dos paises mais desenvolvidos,
além de extinguir as possibilidades de um desenvol-
vimento nacional independente.

Os Editores



Fonte: P.Lunde, Solar thermal engineering. NY, John Wiley & Sons, 1980.

TOME CIENCIA

Vidros e energia solar:
alternativa e interacio tecnoldgica

s freqiientes estiagens dos rios que ali-

mentam as hidrelétricas brasileiras e
0s possiveis aumentos de custo e a escas-
sez de combustiveis fosseis tém levado al-
guns pesquisadores a procurar fontes alter-
nativas de energia que minimizem as difi-
culdades futuras. Uma série de caracteris-
ticas vantajosas aponta a energia solar co-
mo uma das fontes que poderd suprir as ne-
cessidades do Brasil, possuidor de grandes
regides de clima seco e ensolarado. Além
de facilmente captada, concentrada, arma-
zenada e transportada, ela é inesgotavel por
vérias geragoes, nao polui o ambiente e seus
custos operacionais sao reduzidos. Pode
substituir a eletricidade e a combustdo em
sistemas de aquecimento domésticos e in-
dustriais, e abre um vasto campo de explo-
ra¢do: desde locais urbanos e rurais, mon-
tanhas, planicies e desertos, até em navios,
avioes, satélites, baldes, automdveis e mo-
tocicletas.

Os vidros sdo componentes essenciais de
coletores solares planos, concentradores e
células solares, podendo atuar durante a
coleta, selecao ou filtragao das radiagdes
desejaveis, concentragdo, transporte e ar-
mazenamento dos raios solares e térmicos
(figura 1). Os fornos solares permitem fun-
dir pe¢as ou componentes Opticos, cerami-
cas avancadas, inclusive vidros especiais,
e criar novas lentes e sistemas opticos (fi-
gura 2). A importancia deste ciclo estd na

(b)

possibilidade de, a partir de novos mate-
riais, surgir uma grande variedade de in-
dustrias de alta tecnologia.

Os coletores solares planos captam mas
ndo concentram a luz e sdo usados para
aquecimento e resfriamento de edificios, se-
cagem de materiais e destilacdo solar de
dgua. Ja os concentradores, que podem ser
bi ou tridimensionais e associados com fi-
bras épticas, caracterizam-se pela obtengao
de temperaturas superiores as obtidas nos
coletores planos. Além de propiciar apli-
cacgoes similares as das chapas planas, eles
sdo empregados para geracdo de vapor,
movimentagdo de turbinas, fusdo de séli-
dos, transporte de energia solar de ambien-
tes externos para internos, fornos solares
para tratamento de materiais, pirdlise, pro-
dugdo de hidrogénio por decomposi¢ao tér-
mica da dgua e reagdes fotoquimicas. As
células solares convertem a luz em eletrici-
dade — sdo fotovoltaicas —, caracteristi-
ca que possibilita a sua utilizagdo em com-
putadores, equipamentos de eletronica ter-
restre e espacial e nas telecomunicagdes.

L entes e prismas podem concentrar, es-
palhar, desviar feixes Opticos e propi-
ciar a obtengdo de altas temperaturas em
cadinhos ou camaras destinadas a fundir
e moldar pequenas pe¢as. A captagao de
energia solar pode ocorrer em niveis térmi-
cos baixos e elevados. A coleta de uma

()

Fig. 1. Caminhos 6pticos por reflexao (a, c, e) e por refragio (b, d, f) em coletores concentradores

bidimensionais (¢, d) e tridimensionais (e, f).

quantidade maxima de energia em baixas
concentragdes térmicas destina-se, em ge-
ral, a0 aquecimento de ambientes domés-
ticos, cozimento de alimentos e purificagdao
de agua. Neste caso, emprega-se vidro de
elevada transmitdncia a radiagdo solar e
opacidade a radiacdo térmica, explorando-
se 0 “‘efeito estufa’’. Por outro lado, uma
elevada concentracao de energia é deseja-
vel para atingir altas temperaturas, proxi-
mas das encontradas na propria fonte, co-
mo no caso dos fornos solares, que utili-
zam o efeito refletor de, pelo menos, um
espelho.

A concentragao de energia solar exige su-
perficies refletoras moveis ou fixas. Para
obter-se energia bastante concentrada,
devem-se escolher espelhos grandes com
aberturas amplas. O armazenamento da
energia captada pode ser operado em tan-
ques de dgua, leitos de pedras e sistemas
quimicos (cristais, sais fundidos e gases).

Os materiais transparentes absorvem, em
geral, pouca luz, A cor verde-clara do vi-
dro comum é responsavel pela absorc¢ao de
cinco a dez por cento da luz incidente. A
substdncia controladora da cor e da absor-
tancia do vidro comum ¢é o éxido de ferro.
A radiagdo absorvida provoca um aumen-
to progressivo da temperatura da chapa ou
bloco de vidro, até alcangar um valor de
equilibrio, condizente com as perdas por
convecgdo, radiagdo emitida e condugao
através do material de sustentagdo.

Os espelhos para conecentradores solares
podem ser revestidos por uma pelicula me-
talica na face frontal (externa) ao feixe de
luz incidente ou na segunda superficie (pos-
terior) de uma placa de vidro comum ou
especial. No segundo caso, a radiagdo passa
através do vidro e é absorvida ou refletida
por uma camada que pode estar ou ndo em
contato com a superficie vitrea. Para em-
prego como refletor, o vidro deverd ser tdo
transparente quanto possivel a radiacao so-
lar. Se usado como cobertura de um cole-
tor solar, ele deverd também ser opaco as
radiagoes térmicas emitidas pelo corpo ne-
gro. Na construgdo de grandes concentra-
dores solares recomenda-se o vidro polido
ou cristal (float), que se obtém a partir da
formulagdo quimica do vidro comum.

As variedades de coletores e concentra-
dores ja desenvolvidas aparentemente ndo
exploraram todas as possibilidades de uso
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em A. Zarem e D.Erway,

of solar energy. NY, Mc Graw-Hill, 1963.

Fonte: P.Duwez,"Concentration of solar energy”,
J jution to the utilizati

E j Wpelho plano movel
»

(a) Concentrador rastreador do sol

(c) Concentrador de eixo vertical fixo
acoplado a um heliostato rastreador

(b) Concentrador de eixo horizontal fixo
acoplado a um heliostato rastreador

b

(d) Concentrador de eixo vertical fixo
acoplado a um heliostato imovel e
outro rastreador do sol

Fig. 2. Concepgoes basicas de alguns fornos solares.

de lentes e prismas, alegando-se elevadas
perdas térmicas ou de eficiéncia nestes sis-
temas. Tais dispositivos podem ser revis-
tos ou aprimorados no caso de um pais co-
mo 0 nosso, onde a energia solar é abun-
dante e o seu desperdicio ja ocorre natu-
ralmente pela falta de um plano de apro-
veitamento organizado.

O uso de lentes de vidro para concentra-
¢do de radiagdo solar é inadequado quan-
do se desejam temperaturas elevadas, pois
ocorrem perdas de radiagdo, causadas pe-
la absor¢dao no material da lente e pelas
aberracoes esféricas, além de outras de ca-
rater éptico. E raro, portanto, o emprego
de lentes concentradoras nos fornos sola-
res. Em virtude de peso e custo elevados,
as lentes tém um uso restrito nas aplicacGes
de energia solar, com a excec¢do das lentes
de Fresnel — estas s@o uteis para baixos ni-
veis de concentracgdo de energia, principal-
mente as circulares. A vantagem das len-
tes sobre os espelhos € que elas ndo exigem
metalizacdo ou revestimento protetor.

As superficies vitreas nem sempre exigem
esmerilhamento e polimento para comple-
mentar a operac¢do primaria de conforma-
¢do. O acabamento pode ser obtido atra-
vés de operagdes secunddrias, classificadas
em térmicas, mecanicas e quimicas. Os tra-
tamentos térmicos incluem o uso de calor
para recozimento, témpera, corte ao fogo,
selagem, alisamento de bordas e bicos, co-
zimento de lacas, esmaltes e vernizes, bem
como formagdo de cavidades especiais e
flutuagdo para obtenc¢do de vidro polido.
Os tratamentos mecanicos incluem esme-
rilhamento, polimento a seco, corte —
atualmente em desuso — e jateamento com
areia. Os acabamentos quimicos envolvem
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polimento com édcido — etching; espelha-
¢do ou metalizacao por prateacdo, cobrea-
¢do, aluminizac¢do ou pulverizagdo catédi-
ca; e recobrimento pirolitico a umido, mag-
nético e témpera quimica.

m forno solar consiste num sistema

Optico que capta a radiagdo solar,
concentrando-se numa pequena cavidade,
gerando calor e temperaturas muito altas.
Tal cavidade constitui o préprio forno,
além de ser a menor parte de todo o equi-
pamento. O tipo mais simples consiste num
refletor parabdlico com seu eixo frontal ao
sol, onde o espelho deve seguir ou rastrear
a fonte. O refletor se apdia sobre dois ei-
x0s, um polar e outro de inclinagdo, e o seu
movimento pode ser estabelecido por um
mecanismo de relégio ou por um servo-
mecanismo, controlado por uma célula so-
lar ou fotovoltaica.

Os fornos solares de eixo parabolico ver-
tical apresentam condi¢des adequadas pa-
ra fundir materiais cerdmicos, porque esta
¢é a geometria mais conveniente para man-
ter os cadinhos ou cubas verticalmente. No
entanto, possuem limita¢Ges de tamanho,
decorrentes de problemas estruturais envol-
vidos na sustenta¢do de grandes paraboloi-
des nessa posi¢do.

Uma experiéncia realizada na lugosldvia
com um forno solar de eixo dptico vertical
obteve resultados satisfatdrios na producdo
de 16 minerais sintéticos. O forno foi ope-
rado num periodo de seis meses das 8 h as
17 h, usando amostras de 100 g, que fo-
ram homogeneizadas mecanicamente du-
rante quatro horas, postas em cadinhos de
porcelana e fundidas oito a dez vezes. Apds
alguns experimentos, onde ocorreram que-

bras, os cadinhos originais foram substi-
tuidos por outros de niquel, que suporta-
ram cerca de cem testes sem deterioragao.
O estudo dos cristais dos minerais produ-
zidos demonstrou que o forno solar é um
excelente equipamento para fundir mistu-
ras de 6xidos, sem contamina-los nas tem-
peraturas superiores. As condig¢des de aque-
cimento e resfriamento podem variar de
acordo com o procedimento experimental
desejado que, no entanto, é forcosamente
intermitente.

A conjugacgdo de lentes coletoras e fo-
calizadoras com espelhos permite montar
fornos solares multilentes e obter tempe-
raturas da ordem de 4.500 a 4.700°C. Tal
concepgdo abre perspectivas de construgao
de fornos multifocais, possibilitando a pro-
ducgdo em paralelo de varias pecas de pe-

queno porte.
O nordeste brasileiro possui condi¢des
geograficas privilegiadas para o uso
de fornos solares que objetivem desenvol-
ver a producdo de materiais ceramicos e vi-
treos especiais. Por outro lado, as regioes
centro-oeste, sudeste e sul podem utilizar
a energia solar com fins de aquecimento e
para economia de energia elétrica ou de
combustdo, jd que a luz difusa em dias nu-
blados também pode ser aproveitada.

A capacidade tecnolégica ja existente em
industrias, universidades e centros de tec-
nologia ¢ suficiente para permitir a criagao
de um programa de médio prazo para a ins-
talagdo de coletores solares. No entanto,
¢é necessario ainda desenvolver os vidros ou
as lentes para a construgdo de fornos sola-
res que apresentem baixos valores de calor
especifico e absortdncia ou que possam ser
resfriados com eficiéncia. Outro desafio
consiste no aprimoramento das fibras 6p-
ticas, prismas ou dutos capazes de supor-
tar e transportar radiagdes altamente con-
centradas. A formulagdo quimica e os pro-
cessos de fabricagdo de vidros distintos do
comum e suas conformagdes geométricas
merecem uma abordagem em separado.
Por exemplo, seria oportuno introduzir
também no Brasil processos de témpera
quimica de vidros comuns para facilitar a
produgio de perfis parabdlicos para os con-
centradores solares.

Abraham Zakon

Escola de Quimica,
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Colin Graham Rouse

Agrupamento de Tecnologia Inorgénica,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

do Estado de Sdo Paulo
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Ao publicar o dossié ‘“Medicina: a questdo da homeopatia’’ em seu
n? 39, Ciéncia Hoje alcancou plenamente seu objetivo de estimular
o debate em torno de temas polémicos. O grande numero de cartas
que nos tem chegado é uma demonstragcdo inequivoca do interesse
que o assunto despertou em nossos leitores — uns apaixonadamente
contra o tratamento dado pelos pesquisadores a homeopatia, outros
favordveis a ele. Diante da discussdo suscitada, decidimos publicar

excepcionalmente neste numero ‘O Leitor Opina”’,

que retine

grande parte das cartas que recebemos.

= Como terapeuta da corrente naturista,
que ha muito vem lutando pela implanta-
¢d0 da homeopatia como método alterna-
tivo de assisténcia, preservacdo e recupe-
racdo da saude individual e publica, gos-
taria de levantar algumas questoes relati-
vas a abordagem que o tema recebeu em
Ciéncia Hoje, principalmente no artigo do
professor Elisaldo Carlini.

— Por que desconsiderar a homeopatia,
a ponto de invalida-la, usando apenas prin-
cipios, metodologias e técnicas aceitas pe-
la ciéncia oficial?

— Por que os pesquisadores ndo estu-
dam os alquimistas, que deixaram contri-
bui¢des importantes a respeito da ‘‘ener-
gia vital’’, se a humanidade se pautou pe-
lo “*vitalismo’’ até o século XVIII, quan-
do entdo foi direcionada para uma visao
mecanicista da fenomenologia humano-pla-
netaria?

— Como os pesquisadores explicam a
enorme procura por consultas e medica-
mentos homeopaticos, as vezes mais caros
que os alopaticos?

— Como os pesquisadores véem o fato
de um grande nimero de médicos ex-
adeptos da medicina oficial terem funda-
do a Sociedade de Homeopatia dos Esta-
dos Unidos, apds salvar, com tratamento
homeopitico, vitimas da epidemia de co-
lera, em 18487

Diante do grave chogue de principios,
resta a indagacdo: ficara a mercé de um ti-
po unilateral de pesquisas a eficacia de te-
rapias como a acupuntura € a massagem
reflexoterapéutica nos pés e nas mios, que
detecta e trata desequilibrios orgénicos? E
como fica o caso da energia das pirdmides,
usada terapeuticamente? Sera mais um pla-
cebo? E a macrobidtica e a nutroterapia
integral-naturista, que tratam dos distir-
bios organicos usando apenas a alimenta-
¢ao como medicamento?

Marco Aurélio Cozzi

Associacao Brasileira de Terapeutas Naturistas
{Belo Horizonte)
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[N questao da homeopatia, a nosso ver
de grande importancia, tem sido desprezada
ou ignorada pela ciéncia oficial. Por isso,
quero cumprimentar Ciéncia Hoje pelos ex-
celentes artigos publicados sobre o tema.

Embora tentado a tecer comentarios so-
bre os trés artigos, me prenderei apenas ao
do professor Carlini. Com satisfagdo, nota-
se a opinido aberta de um profissional que,
percebendo a eficiéncia de um método di-
ferente daquele a que estd acostumado, ndo
0 recusa; antes, procura estuda-lo com es-
pirito critico, o que é fundamental para o
avan¢o do conhecimento.

Gostaria, no entanto, de expressar mi-
nha opinido leiga a respeito das criticas que
o professor Carlini faz 4 homeopatia. No
que se refere as ‘‘Contradigdes da homeo-
patia’’ (p. 55) sobre o uso do Papaver som-
niferum, da Atropa belladona e da Datu-
ra stramonium, sua analise parece-me mui-
to simplista. Lendo-se alguma matéria mé-
dica homeopdtica de boa qualidade,
conclui-se que a situagdo é um pouco dife-
rente. Fixando-nos apenas na Matéria Meé-
dica Pura, de Samuel Hahnemann, pode-
mos observar que nele foram registrados
para esses medicamentos 660, 1440 e 565
sintomas, respectivamente. Nao se deve es-
quecer, por outro lado, que, além da va-
riacdo destes, sua hierarquia é também im-
portante.

Independentemente de qualquer teoriza-
¢a0, observa-se que o medicamento homeo-
patico funciona. Ndo se questiona, tam-
bém, a eficiéncia, em certos casos, do efeito
placebo; mas a acdo curativa da medica-
¢ao hahnemanniana fica muito clara na ad-
ministracdo a bebés e animais.

Como pode um remédio homeopatico
agir, se nele ndo ha mais o principio qui-
mico ativo? Isso, € claro, causa estranhe-
za, principalmente a um quimico, como eu.
Admitindo-se o numero de Avogadro,
sabe-se que, a partir da dinamizag¢do C-12
aproximadamente, nao resta mais nenhum
atomo ou molécula da substancia original.

Somos contudo for¢ados a admitir que
existe neste caso algo que ndo pode ser ex-
plicado pelos modelos atuais. Reduzir to-
da observacdo experimental aos conheci-
mentos ou idéias ja estabelecidos significa
ndo avancar. O “‘fenémeno homeopatico”
indica, a meu ver, alguma coisa a mais em
relacdo a matéria e suas transformagées,
ultrapassando os limites da medicina, de-
safiando quimicos e fisicos.

Matthieu Tubino
Instituto de Quimica,
Universidade Estadual de Campinas

B carlini usou a imparcialidade de um
verdadeiro pesquisador ao desenvolver
‘‘Uma abordagem cientifica da homeopa-
tia’’ (Ciéncia Hoje n? 39). Agora os pro-
fessores dispdem, para discussdo com seus
alunos, de uma excelente analise de uma
questido polémica, que interfere na vida de
todos. (...) Serdo utilissimas as analises se-
melhantes sobre outros sistemas alternati-
vos de tratamento médico, bem como so-
bre astrologia, ufologia e energia de pira-
mides, assuntos promovidos pelo consu-
mismo publicitdrio, que atravancam a men-
te das pessoas e deformam sua maneira de
julgar.

Oswaldo Frota-Pessoa, Sio Paulo

M se quiser fazer uma abordagem cienti-
fica da homeopatia, a Sociedade Brasilei-
ra para o Progresso da Ciéncia deve pedir
a opinido de verdadeiros homeopatas, que
sigam fielmente a doutrina hahnemannia-
na e déem como sugestdo para leitura a
obra Organon da Arte de Curar (6 edi-
¢a0), de Samuel Hahnemann, o expoente
maximo da homeopatia.

Gostaria de expressar meu descontenta-
mento quanto a insinuagdo de que Natrium
muriaticum seja um medicamento usado
para tratar a meningite. Convém esclare-
cer que a homeopatia ndo trata enfermi-
dades, mas enfermos. Para meningite, po-
de haver cerca de trés mil medicamentos
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homeopaticos, que serao administrados se-
gundo a sintomatologia mental do pacien-
te. Como conseqiiéncia, ter-se-a a cura do
enfermo como um todo. Parece haver des-
conhecimento de que o Opium e outros me-
dicamentos sao experimentados devida-
mente dinamizados e de que a sintomato-
logia grosseira e mecanica — que pode, por
exemplo, ser chamada de reumatismo,
constipacdo intestinal ou tlcera — ndo ¢
levada em conta para a prescrigao.

A homeopatia progride incorporando
Novos conceitos aos antigos, que se baseiam
em leis naturais, e deve ser julgada segun-
do seus resultados, obtidos individualmente
e nao segundo estatisticas que amontoam
dados de enfermidades de um conjunto de
doentes.

Produtos como Obesomed e Tiralcool,
citados em Ciéncia Hoje como medicamen-
tos homeopdticos, ndo o sdo simplesmen-
te pelo fato de terem substidncias em suas
férmulas. Um remédio que resulte da as-
socia¢ao de medicamentos homeopaticos é
um remédio alopatico. Como se sabe, um
dos principios basicos da homeopatia diz
que um medicamento homeopatico nunca
deve resultar da mescla de varios medica-
mentos.

Gilberto José Nadolny, Curitiba

M Gostaria de assinalar algumas questdes
que, a meu ver, passaram despercebidas aos
autores dos artigos sobre homeopatia pu-
blicados em Ciéncia Hoje. Como disse o
professor Carlini, a homeopatia surgiu em
um contexto em que a pratica médica cli-
nica, sobretudo a ciriirgica, parecia estar
ligada a tradi¢Ges de manipulagdo de pa-
cientes referendada antes por questoes his-
toricas do que pela experimentagao cienti-
fica. O médico Samuel Hahnemann sou-
be, mais do que seus colegas de entdo, va-
lorizar o fato experimental e, dentro das
limitacGes da época, elaborar postulados
que tém permitido a continuidade da pra-
tica homeopatica.

A grande revolugdo da ciéncia na segun-
da metade do século XIX envolvendo o
chamado materialismo cientifico ofereceu
a medicina um substrato tedrico — filho
de Lavoisier e Newton — capaz de garan-
tir respostas clinicas apreciaveis mas nao
de explicar o funcionamento da homeopa-
tia. Assistimos hoje a uma nova revolugdo
cientifica, e os fisicos, como no fim do sé-
culo passado, ja ndo falam mais de maté-
ria, espaco e observador. Fala-se muito
mais de uma realidade de campo e de ma-
téria como um adensamento deste. Estaria
nesse novo paradigma o conceito que fal-
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tou a Hahnemann e ainda hoje falta aos
cientistas médicos para fundamentarem a
pratica homeopatica de forma definitiva?
O verdadeiro cientista valoriza o fato ex-
perimental porque sabe que as teorias sao
modelos que podem ser revistos a luz de no-
vas descobertas. Se o medicamento homeo-
patico atua em dilui¢cdes astronémicas —
onde ndo ha sequer uma molécula que nao
seja do veiculo solvente —, parece licito su-
por que existe uma outra forma de intera-
¢do de substdncias que ndo é amparada pe-
la chamada teoria corpuscular, hoje bas-
tante relativizada.
José Antonio Sestelo, Salvador

[ N legalizacdao da homeopatia entre nos
deu-se através do decreto n® 78.841, de 25
de novembro de 1976, publicado no Did-
rio Oficial da Unido em 6 de janeiro de
1977. A medida veio coroar os esforgos de
abnegados homens de ciéncia, que, a par-
tir do século passado e do limiar deste, ti-
veram atuacdo destacada no desenvolvi-
mento da homeopatia em nosso pais e es-
tiveram sempre em estreita ligacdo com os
colegas do Velho Mundo e das Américas.
O homeopata brasileiro Nilo Caire, em seu
livro Guia da Medicina Homeopdtica, nar-
ra com mintcias essa luta.

Os adversarios da homeopatia, ha mui-
to em siléncio, querem agora voltar a car-
ga. Tentam demonstrar sub-repticiamente
que o remédio dinamizado é destituido de
energia e, por ndo conter tracos da droga
inicial (acima do niumero de Avogadro),
nada mais é do que matéria inerte, Para vo-
cé que ndo sabe, quem vai explanar melhor
o assunto é o homeopata José de Schem-
bri, em seu livro Conhegca a Homeopatia:

““Todos os corpos sdo formados de par-
ticulas energéticas em permanente vibra-
¢do. Matéria, portanto, nada mais é que
a condensacdo de energia. Logicamente, a
descondensa¢do da matéria retorna-a ao es-
tado energético. (...) A variagdo das car-
gas positivas e negativas e o numero dos
eletrons dos dtomos proporcionam varia-
¢do da natureza dos corpos. A madeira, o
ferro, a 4gua etc formam-se pela conden-
sacdo dessas energias. A interferéncia de
outros agentes desintegra esses materiais,
transformando-os em energia. O fogo ao
queimar a madeira, ao aquecer a dgua, pro-
duz calor ou vapor. O atrito de diversos
corpos também determina formagdo de
energia.”’

Essa ligeira explanagdo tem por objeti-
vo esclarecer a transformacgdo que se pro-
cessa também com os medicamentos. Pode-
se transformar medicamento-substdncia em

medicamento-energia, quando ele é subme-
tido ao processo especial do tratamento que
Hahnemann denominou dinamizacao.
Quando se queima madeira ou aquece
agua, ha aumento consideravel de energia.
Na transformacdao do medicamento em
energia, sob forma condensada, ha tam-
bém um aumento considerdvel de seu po-
der terapéutico energético, na cura e na pre-
vencao das enfermidades. Citaremos o ca-
so do Lycopodium, que identifica essa
transformacao.

O Lycopodium é um pé amarelo, obti-
do da cdpsula da planta rastejante do mes-
mo nome, utilizado comumente para en-
volver pilulas, portanto sem importancia
terapéutica. Porém, submetido ao proces-
so de dinamizacdo, transforma-se num po-
deroso remédio homeopatico, titil no tra-
tamento de certos males hepéticos, desor-
dens digestivas, intestinais, sexuais, certos
casos de asma, difteria etc, quando o con-
junto dos sintomas do paciente se asseme-
lha & patogenesia deste medicamento.

Os adversarios da homeopatia escolhe-
ram outro ponto para seus ataques: o pla-
cebo. Vejamos o que diz a esse respeito o
médico José Emygdio Rodrigues Galhado
em seu livro Iniciacdo Homeopdtica: **O
médico da escola moderna, ao contrdrio do
da antiga, prescreve pouco medicamento e,
logo que este manifesta sua a¢ao benéfica,
suspende-o durante todo o tempo em que
ele permanecer agindo, tempo este que va-
ria de algumas horas — como acontece com
a Camphora — até 50 dias ou mais — co-
mo por exemplo em Bovista, Calcarea os-
trearum, Causticum, Digitalis purpurea,
Graphites, Hepar sulphuris, Kali carboni-
cum, Lachesis. A obediéncia a esse precei-
to seria fécil de obter com doentes que pos-
suissemn conhecimentos exatos da doutrina
homeopatica. Rarissimos sdo, entretanto,
esses casos, sobretudo em doentes habitua-
dos em geral aos exageros da medicacgdo
alopatica.

Outra circunstancia que impde a suspen-
sao do remédio é a agravagao medicamen-
tosa, quando o medicamento foi prescrito
em dinamizagdo muito baixa. Sdo casos de
supressao do remédio. O doente e sua fa-
milia, entretanto, nio se conformam com
que nao seja administrado remédio algum
enquanto nao ha melhora. Nao aceitam,
por exemplo, que uma dose da milésima de
Nux vomica tenha agdo durante 20 dias, e
que em todo esse periodo o doente nao de-
va ingerir medicamento algum. Querem vé-
lo tomando medicamentos a cada hora, ou
mesmo de 15 em 15 minutos. Como resol-
ver essa dificuldade sem prejuizo para o

n
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doente e sem descrédito para a doutrina?
Facilmente foi vencido o obstaculo. Um
verbo latino foi a solugdo preferida: pla-
cere, que significa agradar, parecer bem.
Placebo — o tempo futuro deste verbo —
€ 0 medicamento que se deve administrar
nesses casos, em forma liquida (alcooliza-
da), em trituragcdao ou glébulos inertes.

O médico homeopata devera, portanto,
prescrever placebo a seu doente toda vez
que, administrado o Simillium ou mesmo
o Simile, aparecam as manifestacdes de ali-
vio, suspendendo-se o remédio que indivi-
dualizou o caso. Placebo podera receber
qualquer outra denominagao convencional
estabelecida pelo médico e cientificada as
farmadcias. Os doentes, em geral, se conven-
cem de que foi com o placebo que se resta-
beleceram, e dizem: ‘‘Que remédio pode-
roso e excelente é este! Desde a primeira
gota senti-me muito melhor!’’ Placebo,
realmente, é um milagroso remédio nas
maos do médico que dele saiba utilizar-se
no momento oportuno. (...) Ademais, sa-
bemos que nosso corpo nada mais é que o
reflexo de nossas manifestagdes psiquicas.
Dai a necessidade de que o pseudomedica-
mento ‘‘pareca bem’’, a fim de que o ver-
dadeiro remédio homeopatico possa atuar
sobre a doenga. Alguns medicamentos ho-
meopaticos que permanecem €m nosso or-
ganismo sao: Nux vomica (20 dias); Anti-
monium tartaricum, Bromum, Veratrum
album (20 a 30); Argentum nitricum, Co-
baltum metalicum (30); Mercurius solubi-
lis (30 a 60); Thuya occidentalis (60).

Conclusdo: a homeopatia estd ampara-
da por uma lei em nosso pais, assim como
em outros paises que a adotaram. Portan-
to, ndo ha mais razdo para questiona-la.
Torna-la motivo de dividas e incertezas pa-
ra o grande publico que a utiliza so serve
a promogao dos grandes trustes multina-
cionais, a0 consumismo capitalista que rei-
na na América Latina, aos grandes labo-
ratorios internacionais que enriquecem as
custas das doengas do povo.

Woyller Keer
Técnico homeopata, Brasilia

M Sou um dos muitos que acreditaram
nos beneficios da homeopatia e ficaram a
ver navios. E urgente que ela seja desmis-
tificada, assim como a astrologia; e ndo pa-
rece coincidéncia que ambas estejam em as-
censdo no momento. E a crise da razio?
Nao que a razdo seja sempre suprema e que
a homeopatia e a astrologia nao tenham o
seu mérito, sobretudo em face dos exces-
sos do lado oposto, mas erigi-las a esse sta-
tus de confiabilidade é no minimo falta de
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respeito ao publico. Dai a propriedade de
artigos esclarecedores € ndo comprometi-
dos como o do professor Carlini. Acho
mesmo que ele foi condescendente.

E provavel que a maior parte dos homeo-
patas ndo esteja consciente disso. Quase to-
dos os que freqiientei, além de améaveis e
humanos, me pareceram bastante sinceros
e confiantes no seu método. A tdo apregoa-
da ‘‘demora pelos resultados do tratamento
homeopatico’’ é assim em parte compen-
sada. Sera que confiam no método porque
sdo ainda jovens, e a curta pratica ainda
nao os dissuadiu? Mas hd também os ve-
lhos, € a esses sO posso entender pela obs-
tinagdo ou pelo medo em admitir: ‘‘Nao
funciona’’, e deixar cair a mdscara.

Acredito ainda que na medicina futura
¢ a naturopatia que terd o predominio. Ela
trata antes de prevenir que remediar, e ad-
voga uma alimentagdo natural e individua-
lizada (sem os excessos da macrobibtica),
ao lado da bioenergética e de um estilo de
vida saudavel. E na Franga que se encon-
tram 0s mais proeminentes naturoterapeu-
tas, entre eles Robert Masson, que ja tem
um livro publicado no Brasil (Regeneran-
do sua saiide pela alimentacdo), que reco-
mendo a todos os leitores.

José Carlos Barbosa, Rio de Janeiro

B Com referéncia ao artigo ‘‘Uma abor-
dagem cientifica da homeopatia’’, gosta-
ria de esclarecer que a eficacia da homeo-
patia nao pode ser avaliada pela ma quali-
dade da terapéutica alopata, mas sim pe-
los seus proprios méritos. A energia trans-
mitida ao medicamento durante a dinami-
zagao poderia ser a cinética, e a qualidade
diversa entre o veiculo simples e o veiculo
com o medicamento diluido e dinamizado
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pode ser demonstrada por diversos experi-
mentos fisicos: os dois diferem quanto ao
indice de refracdo, constante dielétrica etc,
caracterizando-se uma alteracao do veicu-
lo original apds a dinamizagéo.

A psora, nos dias atuais, poderia ser con-
siderada como uma tendéncia a enfermar-
se, isto €, uma suscetibilidade morbida, de
que todos nds padecemos, devido a uma
constante agressao ambiental, fisica, psi-
quica e social. Como ja dizia Pasteur, o pai
da microbiologia, ‘‘o terreno é tudo, o ger-
me ndo é nada’’.

Um mesmo medicamento pode curar o
individuo como um todo, servindo entio
para todas as doencas deste individuo num
momento especifico, desde que correspon-
da a todos os sintomas apresentados por
essa pessoa. A homeopatia ¢ tdo ou mais
rapida que a alopatia no tratamento de mo-
léstias agudas. :

Quanto ao efeito placebo, basta citar
além de outros trabalhos uma tese de dou-
toramento em farmadcia de J. Bildet, da
Universidade de Bordeaux (1975), na qual
o autor menciona ter usado Phosphorus 15
CH (portanto ja desprovido de matéria) pa-
ra tratamento de hepatite tdxica em ratos.
A recuperagao se deu em duas horas, quan-
do se observou por microscopia dptica e
eletrénica que o figado do animal estava
comparavel ao normal. Achei muito inte-
ressante a pesquisa sobre insonia, que de-
monstra como € fundamental um melhor
relacionamento médico/paciente, e 0 maior
respeito que este ultimo merece.

Stélio Pacca Loureiro Luna

Faculdade de Medicina Veterindria e Zoologia,
Universidade Estadual Paulista — Campus de
Botucatu

i Aproveito a discussdo do tema Homeo-
patia para formular as seguintes perguntas:

— De onde vem a idéia de que ‘‘o seme-
lhante cura o semelhante’’? E muito mais
espontaneo pensar que, se algo esta molha-
do, devo enxugé-lo (¢ ndo molhar sé um
pouquinho), se o efeito que desejo é a se-
cura. O Carlini deixa entrever uma expli-
cacdo: a idéia viria do acaso, quando Hah-
nemann observou os efeitos da quinina.
Mas o Carlini parece meio pré-alopatia.

— A “‘energia vital’’, que muitos homeo-
patas dizem estar alterada na doenga, tem
substrato material? Que linhas de pesqui-
sa estdo sendo desenvolvidas com o obje-
tivo de esclarecer esta questdao? Ou ela tem
que ser aceita como ‘‘sopro de Deus’’ (o
que contraria o modo normal das leis cien-
tificas, que devem ser validas quer Deus
exista, quer nao)?
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— A harmonia com o cosmo traz saude
ao homem? Por qué? Ele é um ser supe-
rior aos demais? Por qué?

~ — Se a alopatia cai no erro de subvalo-
rizar a anamnese, a homeopatia erra ao
desvalorizar os exames complementares.
Para um homeopata, um hemograma al-
terado ndo pode ser um sinal tdo impor-
tante de desequilibrio quanto uma pneumo-
nia, ou a preferéncia por certos alimentos?

— A homeopatia recorre a biotipologia,

contra a qual ha tantas ressalvas?
Paulo Sampaio Gutierrez, Sio Paulo

ﬁ Congratulo-me com Ciéncia Hoje pela
feliz idéia de abordar o tema homeopatia.
Gostaria entretanto de reforgar a referén-
cia do professor Carlini & necessidade de
mais pesquisa nessa area. Uma das razoes
do desenvolvimento da alopatia foi ter ela
saido dos limites médico-terapéuticos, fa-
zendo uso dos progressos da biologia e da
quimica. O mesmo seria desejavel para a
homeopatia (...) Estudos feitos por Boiron
e sua equipe (ver Pesquisa experimental
moderna em homeopatia org. por M.
Plazy, Editorial Homeopatica Brasileira,
Rio, 1969) evidenciam o efeito homeopa-
tico em plantas e animais. (...) Se a homeo-
patia é ou ndo explicavel, s6 poderemos sa-
ber com mais pesquisas sobre seus efeitos.

Aécio Pereira Chagas
Instituto de Quimica,
Universidade Estadual de Campinas

M Foi com grande satisfacdo que tomei
conhecimento da publicagdo de um artigo
sobre homeopatia em Ciéncia Hoje. Infe-
lizmente algumas opinides externadas pe-
lo professor Elisaldo Carlini carecem de
fundamento, denotando conhecimento su-
perficial do assunto. A forma simplista e
galénica como tentou explicar as agdes e
reagoes promovidas pela homeopatia dei-
Xa crer ao leitor desavisado que se trata de
um tratamento irresponsavel e destituido
de qualquer fundamento cientifico, suben-
tendendo-se portanto que seus seguidores
sdo inidéneos ou irresponsaveis. Nao res-
ta duvida de que nao foi esta a intengdo do
autor, mas sempre que se tenta analisar a
homeopatia pela Optica alopatica gera-se
este tipo de confusao.

Tomei pois a liberdade de procurar es-
clarecer — como médico homeopata que
sou ha sete anos, depois de ter exercido a
alopatia por trés anos — alguns pontos que
me pareceram obscuros para o autor, e ao
mesmo tempo prestar um servigo a todos
aqueles que confiam na homeopatia como
op¢ao terapéutica.

maio de 1968

— Similia similibus curentur ndo é um
principio criado por Hahnemann, mas uma
maxima usada por Hipocrates (460-350
a.C.) ao se referir a forma de tratamento
pelos iguais (‘“o igual se cura com o igual’’).
Ele também criou uma mdxima pela qual
se referia a alopatia: Contraria contrarias
curentur, isto €, curar com o contrario da
acdo da doenga. Hipdcrates escreveu ain-
da sobre uma terceira forma de tratamen-
to, a naturopatia, mas deixou claro que
preferia a todas a homeopatia, embora na-
quela época ainda ndo se usassem 0s remé-
dios diluidos e dinamizados.

Apenas como ilustragao, acrescento um
texto retirado do Bhagwat Purana, um dos
livros sagrados dos hindus, escrito ha mais
de cinco mil anos: ‘‘Nao € certo que quan-
do uma substédncia tomada por um ser vi-
vo produz uma enfermidade, a mesma
substancia, quando prescrita de maneira es-
pecial, elimina uma enfermidade similar?”’

— O autor comete um segundo engano
ao confundir dinamiza¢do com diluigdo,
afirmando que Hahnemann escreveu em
1800 que quanto mais diluia os medicamen-
tos mais ativos eles se tornavam. O que na
verdade ocorre é que o ato de dinamizagao,
simultaneo ao de dilui¢do, confere ao sol-
vente inerte as caracteristicas energéticas do
soluto. Isto se deve a dispersao e colisdo
das moléculas e/ou dtomos do soluto, im-
pulsionados pela energia imprimida duran-
te o ato de dinamizagio. (...) E importan-
te ressaltar que o medicamento homeopa-
tico é obtido por sucessivas diluicdes na
propor¢ao de 1/99, sendo a dinamizagdo
seguinte sempre uma conseqiiéncia de uma
parte da anterior adicionada ao solvente
(geralmente 30% de dlcool e 70% de agua)
e dinamizada (o frasco que contém a solu-
¢do ¢ batido de encontro a um anteparo,
100 vezes para cada dilui¢dao). Teoricamen-
te, quanto mais se dinamiza, mais energia
se imprime a solu¢do, e quanto mais se di-
lui, menos moléculas e atomos serdo encon-
trados nela. Em compensagdo, mais e mais

moléculas inertes do solvente passam a vi-
brar como o elemento original do medica-
mento.

Como prova cientifica da capacidade que
0 meio inerte tem de reter as caracteristi-
cas do soluto a partir da dinamizagdo, ci-
to A estrutura fisico-quimica das diluigées
homeopdticas, por J. Boiron e C. Luu-
Dang-Vinn, trabalho executado no Labo-
ratorio Industrial Farmacéutico do profes-
sor L. Bardet, na Faculdade de Farmadcia
de Montpellier, em 1978, onde fica claro
o papel da induc@o provocada pela molé-
cula do soluto sobre as moléculas do com-
posto dgua-dlcool, mesmo apds a 12 CH,
na qual o nimero de Avogadro é atingido
(quando teremos um dtomo ou molécula
por litro de solugdo). Uma vez que existe
uma infinidade de possibilidades de com-
binagoes das moléculas de agua, de élcool,
e de agua e alcool no veiculo, cada dilui-
¢ao pode ser especifica.

— Por que um mesmo remédio, indepen-
dente da doenga diagnosticada? A respos-
ta a esta duvida atende também as pergun-
tas formuladas no quadro *‘Contradigoes
da Homeopatia’’. Ao iniciar seus estudos
com medicamentos em doses ponderais
(sem dilui¢bes e dinamizagdes), Hahne-
mann verificou que quando eles eram in-
geridos determinavam sintomas de intoxi-
cagdo direta em toda a sua plenitude, por-
tanto da exata maneira que o autor descre-
ve uma intoxicacao por Papaver somnife-
rum. Como precisava testar outros medi-
camentos (s6 em si testou mais de cem),
Hahnemann imaginou que, talvez diluin-
do a tintura-mae (que dera origem aos me-
dicamentos vegetais) e as diluicGes das de-
mais substdncias de uma forma ordenada
(na proporg¢do de 1/99, com cem sucus-
sOes), obtivesse uma toxicidade menor. Co-
mo € 6bvio, obteve menos efeitos toxicos
a medida que diluia as substancias, mas,
para seu espanto, os relatos sobre a pato-
genesia (nome dado aos experimentos com
medicamentos dinamizados em individuos
5a0s) de cada medicamento ficavam mais
ricos em registros de mudangas de compor-
tamento (de ordem intelectiva) e mais po-
bres em mudangas fisicas. Ai reside o gran-
de erro de todos os que ao examinar a ho-
meopatia se prendem ao conceito de simi-
limum, sem saber que este conceito é em-
pregado com relagdo aos aspectos subjeti-
vos, mentais, de ordem geral, e ndo a sin-
tomas fisicos, patogénicos e localizados,
como seria de se esperar na alopatia. Um
homeopata unicista usa para qualquer
doenga em um mesmo doente um mesmo
remédio, pois 0 que trata nao ¢ a doenga
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¢ sim o doente. Todo seu interesse esta vol-
tado para o tipo de personalidade que de-
ve ser descoberta em cada paciente, e que
‘“‘personalidade’’ de medicamento mais se
assemelha a este. (...) Jamais o medicamen-
to homeopadtico agira sobre qualquer doen-
¢a. Toda cura vem do poder de reagao de
cada organismo vivo, através do equilibrio
da energia vital que habita em todos nos.
Uma vez equilibrada, ela desencadeia to-
dos os mecanismos de que o organismo dis-
poe para lutar contra a doenga.

Niao é verdade que nao haja explicacao
cientifica para o processo de cura desen-
cadeado pelo medicamento homeopatico,
segundo o enunciado de Pierre Quentin.
Uma demonstracao simples e comprovada
de sua acao sobre a energia vital dos seres
vivos consiste nas fotos da aura kirlean.
Depois de registrar a aura da mao direita
de um individuo sensivel ao Lycopodium
clavatum, administrou-se uma dose de 30
CH desse medicamento. Trés horas depois,
nova foto revelou um aumento considera-
vel da aura, com mudangas nas nuangas de
cor. A energia vital ¢ algo incontestavel co-
mo parte ativa dos seres vivos e ndo foi des-
crita ou descoberta apenas pela homeopa-
tia. Muito antes desta, a acupuntura ja
identificara os canais energéticos que cir-
cundam o corpo dos seres vivos e que po-
dem ser manipulados para se obter melho-
ra ou cura de algumas doencgas (...).

— Quanto ao efeito placebo, esta é a
mais primaria das afirmag¢ées contra a ho-
meopatia, até mesmo porque a expressao
foi criada pelo proprio Hahnemann. Ao
tratar com apenas uma dose de cada me-
dicamento pacientes com intensa ansieda-
de hipocondriaca, que desejavam mais re-
meédios, ele experimentou dar-lhes — apos
a dose do medicamento real — globulos
inertes de agucar, que aplacavam aquele de-
sejo. A isso chamou de placebo. O termo
¢ usado ironicamente e de forma abusiva
pelos criticos da homeopatia, que desco-
nhecem sua verdadeira origem (...).

Como médico homeopata, ndo posso
deixar pendentes indaga¢des como as que
foram postas no artigo publicado em Cién-
cig Hoje. Sugiro que em uma proxima ma-
téria sobre homeopatia sejam ouvidos ho-
meopatas de gabarito, e recomendo ainda
ao autor do artigo os livros Tratado de Me-
dicina Homeopdtica, de Francisco Xavier
Eizayaga (Ed. Marecel, Buenos Aires), Ho-
meopatia, de Tomas Pablo Paschero, Fi-
losofia da Homeopatia, de James Tyler
Kent, e A Homeopatia, de Pierre Vannier
(os trés da Editora El Ateneo).

Alexander Jorge Saliba, Brasilia

= . g = T el iy

Ao comentar a carta do homeopata Alexander Jorge Saliba — a mais
extensa e minuciosa das que nos foram enviadas — o professor
Elisaldo Luiz de A. Carlini responde também a maioria das questoes

levantadas pelos demais leitores.

B roi sem surpresa que li a extensa e vee-
mente carta do dr. Saliba. Isto porque tenho
recebido varios comentdrios — verbais, por
telefone ou carta — sobre o artigo publica-
do em Ciéncia Hoje: uns criticando por ndo
atacar violentamente a homeopatia, outros
por ndo a elogiar entusiasticamente ¢, ainda
outros, que me perguntaram: “Afinal, vocé é
a favor ou contra a homeopatia?”

E verdade, como diz o dr. Saliba, que nao
afirmei ser a homeopatia “uma forma irres-
ponsavel de tratamento’” nem subentendo se-
rem os seus seguidores “inidéneos ou irres-
ponsaveis’’. Muito pelo contrario, sempre re-
pito o lema que diz que “em medicina, criti-
car ndo ¢ sinénimo de denegrir™’.

Cabe ainda assinalar que combinei com 0s
colegas homeopatas que participaram da nos-
sa pesquisa sobre insonia — e entre nos ha ex-
tremo respeito e calorosa amizade, além de
considerarmos Hahnemann um dos expoen-
tes da sua época, com todos os acertos e er-
ros dos grandes homens — a publica¢ao da
analise dos resultados também segundo uma
Optica homeopatica. Creio que este trabalho
saira brevemente em revista especializada.

Diz inicialmente o dr. Saliba: .. denotan-
do um superficial conhecimento...”” e “A for-
ma simplista... como foi tentado explicar...”.
Bem, nada posso dizer quando alguém se co-
loca na posi¢ao de passar julgamento de va-
lor sobre outros. Assim, ndo me cabe fazer
aqui auto-elogio, tentando desfazer essa opi-
nido. Em rela¢do aos demais comentarios nu-
merados na missiva:

— “Similia... ndo é um principio de Hah-
nemann, mas sim maxima de Hipodcrates.”’

No meu trabalho nao estd escrito que Hah-
nemann criou mas sim que publicou o seu fa-
moso principio, o que faz grande diferenca.
Mas teriam sido os textos hipocraticos escri-
tOs por um mesmo autor ou até por uma mes-
ma geragao de autores? Ha muitas duvidas
sobre estes pontos. E, muito claramente, es-
tes textos congregam idéias de muitas outras
escolas de pensamento médico da época pré-
hipocratica. E sera que Hipocrates, cerca de
quatro séculos antes de Cristo, escreveria uma
frase em latim?

— “Comete um segundo engano quando
confunde dinamizagao com dilui¢do”, e “no
ato de dinamizacao (em numero de 100 para
cada diluigao)...", e ainda “prova cientifica
da capacidade... por J. Boiron..."".

Quando alguém coloca uma determinada
solugdo em um volume do solvente isto se
chama dilui¢ao, nao importa o jogo seméan-
tico que se queira fazer! Alids, o proprio au-
tor da missiva reconhece isto ao dizer logo
abaixo: “.. 0 medicamento homeopatico é
obtido por sucessivas dilui¢oes...”

Quanto a dinamizac¢do — “as pancadas em
numero de 100 para cada dilui¢ao” —, cito
comentarios -feitos pelo dr. Bernardino A.
Gomes, ha mais de um século (1863), no li-
vro Elementos de Farmacologia Geral, ou
Principios Gerais de Matéria Médica e de Te-
rapéutica: **... Hahnemann, acerca das ate-
nuagoes, chegava ao ponto de dar particular
importancia ao modo de as efectuar... Aten-
dia ao numero de pancadas communicadas...;
a maneira de fazer as dissolugoes, recomen-
dando mexer o vaso em que se executavam,
circa axim suum e em cada atenuagao mexeé-
lo doze vezes, bis, brachio quidem, bis mota,
concute. Com toda a gravidade germénica,
assevera que fora obrigado a reduzir a duas
as dez pancadas que antes imprimia... para
evitar a maior e excessiva energia comunica-
da ao medicamento...”

E quanto a prova cientifica citada, bem co-
mo varias outras do género, ndo resiste(m) a
uma analise cientifica criteriosa. Em sintese,
nao existem ainda provas aceitaveis de que a:
chamada “dinamizag¢ao” libere alguma “for-
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¢a” do medicamento. Um dos expoentes da
homeopatia brasileira disse mesmo recente-
mente: “todo homeopata consciente tem hoje
uma preocupacao fundamental: desvendar o
praticamente desconhecido mecanismo de
acao dos medicamentos homeopaticos” (G.
L. Pozetti, “Perspectivas da pesquisa homeo-
patica no Brasil”’, in Revista Homeopati-
ca, 150, 31/1981).

— “Porque um mesmo remédio” e “uma
intoxicacao por Papaver somniferum’’, e ain-
da *‘... equilibrio da energia vital que habita
em todos nds..."”

Volto a insistir que a patogenesia obtida
com a Papaver somniferum esta em desacor-
do com suas indicagoes preconizadas por va-
rios livros da especialidade. Ha também evi-
dente contradi¢do entre as indicagdes das
plantas Datura strammonium e Atropa bella-
dona e suas respectivas patogenesias. Para di-
rimir dividas, transcrevo aqui trechos do pro-
prio Hahnemann sobre os efeitos (a patoge-
nesia) da quina (extraido de R.L. Novaes: O
Tempo e a Orderm — sobre a Homeopatia /
Tese de Doutoramento &8 USP — 1986): “To-
mei... 4 dracmas (14 g) de quina, duas vezes
ao dia. Meus pés e pontas dos dedos primei-
ramente tornaram-se frios... meu coragao co-
megcou a palpitar... depois... rubor facial, se-
de; logo todos os sintomas usualmente asso-
ciados a febre intermitente apareceram suces-
sivamente... A quina, que é usada como re-
médio na febre intermitente, age porque ela
pode produzir sintomas similares aqueles da
febre intermitente, em pessoas sadias.”’

Quanto a energia vital, desde a Antigiiida-
de conhecida como a vis medicatrix naturae,
a forga natural de cura do corpo humano, ve-
jamos o que nos diz o proprio Hahnemann
(citado novamente por R.L. Novaes): “Nos-
sa forga vital... ndo pode ser atacada e afeta-
da por influéncias danosas sobre o organis-
mo sadio... de forma que ndo seja espiritual.”
Exemplificando, Hahnemann ainda diz:
“uma crianga com variola ou sarampo comu-
nica a crianga vizinha, sa, nao tocada por ela,
a variola ou o sarampo de maneira invisivel
(dinamicamente), isto €, infecta-a a distancia,
sem que qualquer material da crianca infec-
tante passe aquela outra.”” E dando mais én-
fase ainda, diz o fundador da homeopatia:
“.. as doengas nao sao... nem podem ser per-
turbagdes mecanicas ou quimicas da substan-
cia material do corpo fisico... mas sdo altera-
¢oes dinamicas e imateriais da vida.”” E, ob-
viamente, se para Hahnemann a doenga é
uma alteragdo da for¢a vital imaterial, a cu-
ra, entao, so pode ser feita por um processo
semelhante, imaterial, ou seja, um mecanis-
mo espiritual, ou ainda uma “for¢a imate-
rial”’, libertada pela dinamizagao do medica-
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mento. Mas, em defesa de Hahnemann, é pre-
ciso lembrar que em sua época ainda ndo ha-
viam sido descobertos os virus (sarampo, va-
riola) e as bactérias.

Mas o dr. Saliba, ao comentar a forga vi-
tal, diz que a mesma havia sido descoberta an-
teriormente: “pela acupuntura que ja havia
percebido os canais energéticos que circun-
dam o nosso corpo’’. Entretanto, sabe-se por
pesquisas feitas nestes ultimos anos que a acu-
puntura libera no nosso organismo substan-
cias peptidicas (endorfinas), sendo estas as
responsaveis pelos efeitos terapéuticos. Em
sintese, um procedimento milenar encontra
uma explica¢do (nada imaterial) aceitével por
todas as correntes cientificas, e as antigas afir-
magoes clinicas foram corroboradas por pro-
vas laboratoriais, ao contrario do afirmado
na carta.

— *Quanto ao efeito placebo, ndo tenho
muito a dizer, pois esta ¢ a mais primaria das
afirmacoes contra a homeopatia...”’ e “o no-
me placebo foi criado pelo proprio Hahne-
mann...”’

Na minha publicacdo em Ciéncia Hoje ci-
tei o trabalho do grupo escocés que encontrou
um efeito do medicamento homeopitico di-
ferente de um efeito placebo. Procurei tam-
bém explicar por que, na pesquisa que fize-
mos, nao conseguimos demonstrar essa dife-
ren¢a. Em nenhum momento afirmei ser a
homeopatia uma terapéutica placebo. Ape-
nas discuti o assunto. Mas a palavra placebo
nao foi criada por Hahnemann. Provém do
verbo latino placere; foi usada em liturgia ca-
tolica ja no século XI1II; provavelmente o pri-
meiro a mencionar uma intervengao tipo pla-
cebo por médicos foi Platao; e em 1747 foi fei-
to o talvez mais famoso trabalho cientifico
com 0 uso de um grupo placebo, pelo médi-
co inglés Lind, ao provar cientificamente o
efeito curativo de frutas citricas em casos de
escorbuto. Ainda, a palavra placebo aparece
no diciondrio Quincy’s Lexicon, publicado em

1787. E, ao contrario do que afirma o missi-
vista, criangas sao suscetiveis ao efeito de pla-
cebo; alids, é possivel também demonstrar o
efeito placebo em animais de laboratorio.

— O dr. Saliba ainda comenta sobre as ca-
suisticas de cura em homeopatia. Para contra-
argumentacao, cito trechos de 1.C. Soares (Re-
vista Homeopdtica, 150, 3/1981, e Ins-
tituto Homeopatico Franc¢ois Lammasson):
“devemos sair do empirismo” e *“a homeopa-
tia so serd definitivamente reconhecida como
ciéncia e como alternativa valida quando a
pesquisa homeopatica ganhar maior dimen-
530, saindo das clinicas e consultdrios para
ocupar espago nos laboratorios. S dessa
maneira nao ficaremos eternamente em levan-
tamentos estatisticos das possibilidades de
emprego desse ou daquele medicamento, em
tal ou qual dosagem, relativa a esse ou aque-
le tipo de doente’’.

Finalmente, retribuindo a gentileza, ouso
também recomendar ao dr. Saliba algumas
leituras: além do citado O Tempo e a Ordem,
de R.L. Novaes (na minha opinido, um dos
mais completos trabalhos sobre a matéria),
Homeopathy in America. The use and fall of
a medical heresy, de M. Kaufmann (The
Johns Hopkins Press, 1971); “The placebo
concept in medicine and psychiatry”’, de A.
Grunbaum, em Psychological Medicine 16,
1986; “The Pharmacology of Placebo’, de
S. Wolf, em Pharmacology Review 11, 1959;
e *The influence of the homoeopathic remedy
plumbum metallicurn on the excretion kine-
tics of lead in rats’’, de P. Fisher e colabora-
dores, em Human Toxicology 6, 1987. Mas es-
pero, ao contrario do desejado para mim, que
as mesmas despertem muitas dividas. Na mi-
nha opinido, quando o homem nao tem du-
vidas, a humanidade corre o sério risco de
eslagnar-se.
Elisaldo Luiz de Aratjo Carlini

Departamento de Psicobiologia,
Escola Paulista de Medicina

ilustracdes do acervo da Fundacdo Casa de Rui Barbosa



UM MUNDO DE GIENCIA

IMUNOLOGIA

AS VACINAS DO ANO 2000

Vacinas eficazes, baratas e seguras con-
tra doengas causadas por virus, fungos e
bactérias sdo a meta de diversas frentes de
pesquisa. Vacina segura € aquela que ndo
provoca respostas auto-imunes capazes de
lesar tecidos normais do individuo vacina-
do, nem permite a reativacao do microor-
ganismo artificialmente ‘‘atenuado’’, usa-
do em sua fabricagdo.

Com o avancgo das técnicas bioquimicas
de purificacdo de antigenos protéicos,
demonstrou-se que partes (peptideos) de
proteinas de virus ou da membrana dos
protozoarios sao reconhecidas pelo sistema
imune, que forma anticorpos (imunoglobu-
linas) contra essas proteinas. Esses anticor-
pos sdo capazes, por si mesmos, de neutra-
lizar a infecciosidade de virus e protozoa-
rios. A engenharia genética ja permite iso-
lar o gene (parte do dcido desoxirribonu-
cléico, o ADN) responsavel pela codifica-
¢ao desses peptideos e assim obté-los, de
forma purificada, em grandes quantidades.

As primeiras tentativas de utilizar pepti-
deos sintéticos como vacinas, no entanto,
fracassaram. Isto ndo foi surpresa para os
imunologistas celulares: estudos feitos nos
anos 70 mostravam que os linfocitos B (as
células responsdveis pela fabricagdo dos an-
ticorpos) reconhecem os antigenos de for-
ma totalmente diversa da utilizada pelos lin-
focitos T helper (auxiliadores). Sabia-se
também que as células fabricantes do anti-
corpo adequado soO sdo estimuladas se an-
tes ocorrer a estimulagdo de um linfdcito
T helper.

Ora, se linfocitos T e B reconhecem par-
tes diferentes do antigeno natural (tal co-
mo presente No protozoario ou no virus “ao
vivo”), a vacinagdo feita com peptideos sin-
téticos, escolhidos por serem reconhecidos
somente pelos anticorpos produzidos a par-
tir dos linfocitos B, pode ndo conseguir es-
timular o linfocito T helper antivirus ou an-
tiprotozodrio, e nenhum anticorpo sera for-
mado.

Outro problema central na busca de va-
cinas € o controle genético a que estd su-
jeito o reconhecimento de antigenos pelos
linfécitos T helper. Essas células nao
‘‘véem’’ 0 antigeno intacto e sim pequenos
peptideos que resultam da fragmentacdo
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deste ao ser interiorizado (*‘‘ingerido’’) por
um linfécito B ou por um macrofago (cé-
lula do sangue que ingere particulas). Além
disso, s6 sdo reconhecidos os fragmentos
de peptideo capazes de formar, na membra-
na da ‘“‘célula apresentadora de antigeno”’
(no caso, o linfdcito B), complexos estaveis
com uma proteina do préprio organismo,
a molécula de histocompatibilidade da clas-
se 11 (molécula Ia).

Ocorre, porém, que a composi¢do de
aminodcidos da molécula Ia varia muito se-
gundo os individuos (polimorfismo gené-
tico) e so ‘‘respondem’’ ao peptideo anti-
génico aqueles cuja molécula la pode se as-
sociar a ele, formando um complexo reco-
nhecivel por um linfécito T helper apropria-
do. No caso de antigenos compostos por
moléculas protéicas grandes e complexas,
geram-se muitos peptideos pequenos apos
a interiorizacgdo na célula e é grande a chan-
ce de que um deles se ligue a molécula Ia
do individuo. Mas os peptideos sintéticos
sdao antigenos menores, e a formagdo de
complexos antigeno-Ia s6 ocorre na mino-
ria de individuos portadores das molécu-
las Ia apropriadas.

A solugdo deste problema, que vem de-
safiando a engenharia bioquimica, tornou-
se mais proxima gragas ao trabalho do in-
glés Michael Francis e outros pesquisado-
res dos laboratorios Wellcome*.

O peptideo 141-160, isolado de proteina
VPI do virus da febre aftosa (afec¢do que
ataca bovinos), ndo podia ser utilizado co-
mo vacina contra essa virose em certos ca-
mundongos. Sendo estes geneticamente do
tipo lad, suas moléculas Ia nao formam
complexos com esse peptideo, os linfocitos
T helper nao se ativam e, conseqiientemen-
te, ndo ha fabricac¢do de anticorpos pelo lin-
foécito B.

A solugao encontrada pelos pesquisado-
res ingleses envolveu a sintese de um pepti-
deo hibrido. Nele, o peptideo VPI 141-160
— necessario a fabricacdo, pelo linfocito B,
de anticorpos para o virus da febre aftosa
— esta ligado covalentemente ao peptideo
OVA 323-339, uma seqiiéncia sintética de
aminoacidos semelhante a que ocorre na
ovalbumina (um antigeno ndo associado ao
virus, mas para o qual os camundongos

Iad possuem linfocitos T helper apropria-
dos) e que forma complexos estdveis na
membrana com as moléculas la.

O peptideo hibrido ¢ uma molécula bi-
funcional: pode ser reconhecida simulta-
neamente por um linfécito T helper e por
um linfécito B. O primeiro responde a oval-
bumina e o segundo ao virus, o que possi-
bilita a produc¢do de anticorpo para VPI
141-160. Como se vé na figura, um linfdci-
to anti-OVA, sendo ‘‘forcado’’ a interagir
com a membrana de um linfocito B antivi-
rus, € ativado e secreta hormonios apropria-
dos (interleuquinas). Isto permite a ativa-
¢do do linfdcito B anti-VP1 141-160 e a con-
seqiiente fabricagao de anticorpos para VP1
141-160. Langados na corrente sangliinea,
estes neutralizardo o virus natural no mo-
mento em que entrar em contato com o or-
ganismo.

Embora nada introduza de novo no pla-
no conceitual, este trabalho aponta um ca-
minho para a engenharia bioquimica: pa-
ra obter vacinas eficazes, serd preciso solu-
cionar o problema do controle genético da
resposta de células T. O acoplamento de
peptideos s6 o soluciona no tocante aos
portadores dos linfocitos T helper apropria-
dos para esse peptideo adicional.

Segundo alguns, a solugao seria construir
uma proteina sintética universal, contendo
uma ou duas dezenas de diferentes pepti-
deos alinhados: assim se ativariam linfoci-
tos T de qualquer individuo, qualquer que
fosse sua molécula la. Uma variante sim-
ples dessa idéia seria construir uma protei-
na artificial composta de ovalbumina, to-
xoide tetdnico, capsideo do virus da hepa-
tite e PPD (um polimero multiprotéico
composto por alguns dos mais potentes e
complexos imunogenos). Essa macroprotei-
na quimérica — com peptideos imunogé-
nicos capazes, em conjunto, de ligar a to-
das as moléculas Ia da espécie humana —
poderia ser usada na fabricacdo de qual-
quer tipo de vacina. Ligando-se esse suporte
protéico a um peptideo antigénico isolado
do virus ou do protozoario desejado, ativar-
se-ia a produgdo dos anticorpos correspon-
dentes. Assim, ‘‘tomando emprestado’’ lin-
focitos T normais dirigidos contra outros
antigenos fixos, produzir-se-iam anticorpos
para qualquer antigeno de microorganismo.
Ao que parece, assim serdo as vacinas do
ano 2000.

*Nature, vol. 330, pp. 168-170, 1987

George Alexandre dos Reis
Instituto de Microbiologia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro
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ASTROFISICA

GRAOS DE MATERIA ORGANICA
NO COMETA WILSON

Dez anos atras, dois famosos astrofisi-
cos, o inglés Fred Hoyle e o indiano N.C.
Wickramasinghe, publicaram o livro Life-
cloud (Harper & Row Publishers, Nova
Iorque). Nele, advogavam a existéncia, em
abundancia, de matéria pré-bidtica (molé-
culas complexas precursoras da vida) em
nuvens interestelares e cometas. Sustenta-
vam ainda que a vida teria sido trazida ao
nosso planeta quando, ainda recém-forma-
do, ele recebia o impacto de fragmentos
que vagavam entdo pelo espaco em gran-
de quantidade. Ou seja, a vida teria sido
trazida a Terra por cometas.

A matéria organica faz-se presente no
cosmo em dois estados: 0 gasoso e o soli-
do. Neste ultimo caso, ela assume a forma
de graos mintsculos, submicrométricos (o
micrometro, pm, equivale ao milésimo do
milimetro). O ultimo aparecimento do co-
meta Halley, em 1985-86, permitiu a cons-
tatagao definitiva da existéncia de gréos de
poeira compostos de matéria organica. Ob-
servagdes espectroscopicas em infraverme-
lho revelaram uma larga banda de emissao
por volta do comprimento de onda de 3,4
wm, que foi atribuida a transi¢ées quanti-
cas entre estados de vibragdo da ligagdo en-
tre atomos de carbono e de hidrogénio, os
mais freqiientes nas moléculas organicas
(ver “‘Origens e potencial da espectrosco-
pia’’ em Ciéncia Hoje n® 21 p. 41).

Esse resultado foi corroborado pelas me-
dicoes feitas pelas sondas espaciais Giotto

ilustracdo Racy

e Vega através de espectrometros de mas-
sa (ver ““lon H,0* em cometas”, em Cién-
cia Hoje n° 38 p. 16). E quase certo tam-
bém que os graos com matéria organi-
ca sejam iguais aqueles que recobriam o ni-
cleo do cometa, tornando-o profundamen-
te enegrecido, como o revelaram as ima-
gens obtidas pela Giotto.

Depois da passagem do Halley, que ndao
propiciou o espetaculo esperado, o inte-
resse do publico por cometas foi reaviva-
do quando do antncio da descoberta do
12° cometa de 1986, o cometa Wilson. Se-
gundo as previsdes, ele seria bastante bri-
lhante em meados de 1987, quando estaria
a menor distancia da Terra (0,7 unidade as-
trondmica; uma UA tem 150 milhdes de
quilometros, a distancia média entre a Ter-
ra e o Sol).

Embora, mais uma vez, as previsoes se
tenham revelado demasiado otimistas, em
11 de maio de 1987 D. A. Allen, do Ob-
servatorio Anglo-Australiano, ¢ D. T.

Wickramasinghe, do Departamento de Ma-
tematica da Universidade Nacional Austra-
liana, puderam realizar medidas espectros-
copicas com o Telescopio Anglo-Australia-
no, de 3,9 m*. O espectro em comprimen-
tos de onda menores que 3 um tinha, basi-
camente, a composi¢do da luz solar, ja que
esta € refletida pelos graos. Constatou-se
ainda que, na posi¢do em que se encontra-
va 0 cometa, 0s graos apresentavam uma
temperatura de cerca de 60°C. Isto se ex-
plica porque, além de refletirem a luz so-
lar, os grdos absorvem uma fragdo dela,
acabando por aquecer-se. Tal aquecimen-
to, que no caso nao é muito elevado, cor-
responde a uma emissao de radia¢do nao
na regido visivel do espectro, mas no infra-
vermelho. Essa emissao era predominante
no espectro acima de 5 um. A banda de
emissao devida a ligacao carbono-hidrogé-
nio, que ocorre na faixa espectral interme-
diaria, podde novamente ser constatada (sua
deteccao por outros observadores, duas se-
manas depois, tornou esse resultado ainda
mais digno de crédito).

E interessante estabelecer uma compara-
¢ao entre os cometas Halley e Wilson. O
primeiro € periodico e ja se aproximou va-
rias vezes do Sol. O segundo apresenta Gr-
bita hiperbolica e, provavelmente, se apro-
ximou agora do Sol pela primeira vez. Por
outro lado, o exame mais detalhado da
banda das ligagdes carbono-hidrogénio em
3,4 um revela que ela se compdée de duas
bandas vizinhas, parcialmente sobrepostas.
Quando o grao é submetido a radiagdo ul-
travioleta, essas bandas perdem defini¢do,
tornando-se gradativamente mais difusas.
O cometa Wilson apresentou bandas mais
definidas que o Halley. Este, por sua vez,
tinha bandas mais definidas que as que sao
observadas em absor¢do quando a luz de
estrelas brilhantes é atenuada ao atraves-
sar nuvens de poeira interestelar. Isso su-
gere a possibilidade de diferenciagao dos
graos de acordo com a histodria de sua ex-
posicdo a radiagado ultravioleta. Nesse sen-
tido, serd de extremo interesse fazer novas
medidas espectroscépicas no infraverme-
lho, principalmente de cometas que se
aproximam do Sol pela primeira vez.

O progresso na identificacao da matéria
organica exigira a realizagao de experimen-
tos de laboratdrio que busquem replicar as
propriedades espectrais observadas.

* Nature, vol. 329, pp. 615-616, 1987

Oscar Toshiaki Matsuura
Instituto de Astronomia e Geofisica,
Universidade de Sao Paulo
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OPINIAO

erspectivas economicas
em biotecnologia

Carlos Alberto Moreira-Filho e Marcos Eugénio da Silva
Grupo de Economia da Biotecnologia, Instituto de Estudos Avangados, Universidade de Sdo Paulo

E ntre as tecnologias
emergentes neste final
de século, a biotecnologia —
entendida como conjunto de
técnicas que permitem adap-
tar organismos vivos as ne-
cessidades do homem — ¢
das que possuem maior po-
tencial para promover um
novo e duradouro ciclo de
desenvolvimento econdmico.
Esta perspectiva decorre,
sem duvida, do surgimento
de algumas técnicas centra-
das no DNA recombinante,
na fusao celular e nos novos
métodos de bioprocessamen-
to, que descreveremos adian-
te, € que constituem a base
cientifica da biotecnologia
moderna, desenvolvida a
partir do inicio da década de
1970. Pouco mais de dez
anos se passaram € ja encon-
tramos no mercado diversos
produtos derivados da sua aplicac¢do dire-
ta, numa rapida transi¢ao ‘‘da bancada ao
produto’’ que também afeta os mercados
usudrios de biotecnologias classicas.

E num cenario econémico caracterizado
pela dificuldade em se manter o crescimen-
to econdmico e que indica tanto no Bra-
sil como nos paises desenvolvidos o esgo-
tamento de um ciclo de longo prazo nas
economias capitalistas, que a biotecnolo-
gia moderna comeca a ser difundida. Tal
realidade ndo constitui um obstaculo a sua
expansao, pois é precisamente em fases de
retracdo da atividade econOmica que sur-
gem oportunidades de investimento em no-
vas tecnologias. Essas oportunidades, no
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Ao receber o gene da o-amilase de camundongo clonado no plasmidio pES, as
leveduras promovem a degradacio do amido, representada na figura pelos ha-
los formados em torno dos clones. Esse plasmidio estd sendo usado para a ex-
pressdo de genes responsaveis pela sintese de hormonios e antigenos virais.

entanto, sO poderao se concretizar, abrin-
do um novo periodo de expansao, se vie-
rem a ocorrer simultaneamente em varios
setores da economia. Isso porque, devido
a sua natureza inovadora e a sua presenca
em diversos ramos de atividade, a biotec-
nologia moderna surge como um dos pila-
res capazes de sustentar essa expansao, ao
lado da microeletronica, da quimica fina
e dos novos materiais. O impacto econd-
mico da biotecnologia moderna é o objeto
de andlise deste artigo.

A biotecnologia moderna utiliza um nu-
mero restrito de rotas tecnoldgicas, carac-
terizadas pela alta capacidade de modifi-
car e controlar sistemas bioldgicos nos ni-

veis celular e subcelular. Em
termos de inovagao, a prin-
cipal destas rotas é a tecno-
logia do ADN recombinan-
te (0 ADN — dcido desoxir-
ribonucléico — ¢ a substan-
cia responsavel pela infor-
magdo hereditaria contida
nos genes), ou engenharia
genética. Ela permite, por
um processo denominado
clonagem, que o gene res-
ponsavel pela sintese de uma
proteina de alto interesse,
como a insulina, seja iso-
lado do ADN das células
do organismo que a produz
e inserido num plasmidio
(pequeno segmento circular
do ADN das células de
bactérias e leveduras).
ApOs receber o gene “‘estra-
nho’’, o plasmidio é reinse-
rido em bactérias, leveduras
ou mesmo células de orga-
nismos superiores, as quais passam a pro-
duzir a proteina codificada pelo gene inse-
rido ng plasmidio. Assim, uma vez identi-
ficados e clonados os genes de interesse, é
possivel ‘‘engenheirar’’ microorganismos
(bactérias ou leveduras) que por sua vez fa-
bricarao novos produtos (como alguns dos
fatores de crescimento e ativagao das célu-
las do sistema imune), produtos ja existen-
tes (albumina humana) com maior eficién-
cia, ou grandes quantidades de produtos
antes escassos (hormonio de crescimento).

A fusao celular, por outro lado, ¢ uma
rota que permite unir caracteristicas dese-
jadas de dois tipos de células numa célula
hibrida, ou hibridoma. Por este processo,

foto cedida por Ana Clara G. Schenberg
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a fusdo entre células produtoras de anticor-
pos e células tumorais (mielomas) resulta
em hibridomas que sintetizam um anticor-
po e retém a capacidade de crescer indefi-
nidamente in vitro, caracteristica da célu-
la tumoral. Também podem ser obtidas po-
pulacdes clonais — derivadas de um tnico
hibridloma — que produzem um anticor-
po puro, denominado anticorpo monoclo-
nal, com extrema especificidade para uma
determinada substancia. Anticorpos mono-
clonais tém multiplas aplica¢des, como no
diagnostico e terapia de doengas, e na pu-
rificacdo de proteinas.

inalmente, a incorporagao das tecno-

logias do ADN recombinante e da fu-
sdo celular em produtos comerciais depen-
de dos métodos de bioprocessamento. Es-
tes permitem a reproducdo em larga esca-
la de microorganismos e hibridomas, com
a recuperacdo eficiente das substdncias de-
sejadas (proteinas obtidas por engenharia
genética, anticorpos monoclonais etc). Pro-
gressos recentes no campo da imobilizacao
de células e enzimas e na engenharia de
biorreatores estao dando mais eficiéncia a
produgdo e a recuperagao dos produtos ob-
tidos por processos bioldgicos.

E fundamental assinalar que essas tec-
nologias, importantes também como fer-
ramentas de pesquisa, evoluiram em larga
medida gragas a avangos da ciéncia basi-
ca. A descoberta, em bactérias, das enzi-
mas de restri¢do (que cortam o ADN em
pequenos fragmentos, de modo reprodu-
tivel e em posi¢oes definidas, permitindo
a insercdo de genes em plasmidios, passo
inicial da tecnologia do ADN recombinan-
te) ocorreu em 1970, quando escasseavam
as verbas para a biologia basica. Varias
aplicagbes da biotecnologia moderna exi-
gem dominio prévio de técnicas biologicas
classicas e de avancos fora do campo da
biologia. Assim, os processos fermentati-
vos, o cultivo de tecidos vegetais e a mani-
pulagdo e transferéncia de embrides bovi-
nos sao pré-requisitos para o uso da enge-
nharia genética na industria farmacéutica,
na agricultura e na pecudria, respectiva-
mente. O uso progressivo da informatica
no controle das operagdes de biorreatores
¢ o melhor exemplo de interligacdo entre
a biotecnologia moderna e outras dreas de
tecnologia avancada.

A tecnologia é fator critico quando se
considera o crescimento econdmico a lon-
20 prazo em sociedades capitalistas. O flo-
rescimento da tecnologia exige, ao lado de
um sistema de crédito desenvolvido o sufi-
ciente para financiar o investimento, con-
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digdes para selecao dos novos insumos ao
processo de inovacdo. Esta selegdo se faz
fundamentalmente através do mercado, se-
ja ele concorrencial ou oligopolista, mas
sempre pela competi¢do intercapitalista. As
inovagoes sdo geradas tanto pela ciéncia ba-
sica como pela prépria pesquisa tecnold-
gica. No entanto, o produto da tecnologia
consiste necessariamente em um bem ou
servigo aceito pelo mercado, ao passo que
o produto da ciéncia ndo é caudatario do
mercado, embora as vezes seja influencia-
do por ele.

A avalia¢do do mercado de biotecnolo-
gias € complexa porque nem sempre se con-
segue distinguir o valor da tecnologia do
valor total dos mercados usuarios. Estes co-
mumente englobam produtos de industrias
tradicionais que utilizam biotecnologias em
algumas etapas de fabricacdo, como ali-
mentos, bebidas, celulose. Estima-se que o
valor dos produtos derivados de biotecno-
logias atingiu 10 bilhGes de dolares em 1985
e que chegaréd a 60 bilhoes por volta do ano
2000. O Centro de Desenvolvimento da
Bioindustria, da Associa¢do de Fermenta-
cao Industrial do Japdo, calcula que o mer-
cado interno e externo japonés de biotec-
nologias crescera em média 25% ao ano,
entre 1985 e 2000, passando de 1,5 bilhdo
a 35 bilhoes de dolares.

Dentro deste cenario, o mercado de bio-
tecnologia vegetal aparece como um dos
mais promissores a médio prazo. Com efei-
to, o valor dessas biotecnologias foi de 9
milhoes de dolares em 1984, saltando para
200 milhoes em 1988 e devendo atingir mais
de 500 milhées em 1990, quando o valor
do mercado usudrio tera passado dos 40 bi-
lhdes. Entre as inovagdes disponiveis de
imediato ou a curto prazo destacam-se as
obtidas mediante a aplicagdo de técnicas de
cultura de tecidos e engenharia genética,
tais como plantas livres de virus; varieda-
des resistentes a herbicidas, pragas e am-
bientes diversos; e a transferéncia da capa-
cidade de fixa¢do do nitrogénio atmosfé-
rico a numerosas espécies vegetais, que pas-
sam a dispensar os adubos nitrogenados.

Muito importante para os paises em de-
senvolvimento € a transferéncia de genes
responsaveis pela sintese de proteinas de al-
to valor nutritivo (ricas em aminodacidos
como lisina ou metionina) para vegetais que
podem acumula-las nos graos, como milho
e feijado. No entanto os paises desenvolvi-
dos (e suas empresas transnacionais) nao
parecem dispostos a fazer grandes investi-
mentos nessa drea, uma Vez que suas po-
pulacdes ja contam com uma alimentagao
rica em proteinas.

O setor de satde é outro mercado signi-
ficativo como usudrio de biotecnologias. O
segmento de anticorpos monoclonais e seus
derivados (testes para diagndstico, dosa-
gens de horménios) teve vendas no mon-
tante de um bilhao de dolares em 1986, de-
vendo alcancar valores entre cinco e oito
bilhdes em 1992. Tal crescimento serd ain-
da mais intenso se a aplicagdo desses anti-
corpos na terapia do cancer e nos trans-
plantes de 6rgdos vier a se tornar rotinei-
ra. No primeiro caso, trata-se de acoplar
toxinas (como a ricina) a monoclonais es-
pecificos para células cancerosas, para que
eles destruam tumores so6lidos. No segun-
do, avalia-se o uso de diferentes anticor-
pos contra a proteina LFAI (situada na su-
perficie do linfécito T) para anular a agdo
dessas células na rejeigao de orgdos trans-
plantados. O anticorpo monoclonal é um
produto de alto valor agregado: a produ-
¢ao mundial nao passou de 15 kg em 1986,
com apenas um grupo (Celltech-Damon)
fabricando sozinho uma quarta parte des-
sa quantidade.

Outro segmento importante no campo
da saude é o de vacinas de ‘‘segunda gera-
¢a0’’, nas quais a substdncia imunizante
(antigeno) é produzida por engenharia ge-
nética. Este ¢ o caso da vacina para hepa-
tite B, em que o antigeno imunizante era
isolado a partir do plasma de portadores
do virus da hepatite. Em razao da AIDS,
este processo tende a ser abandonado. Uma
companhia norte-americana, a Chiron,
transferiu o gene responsavel pela sintese
do antigeno viral para leveduras, produ-
zindo-o em larga escala. A vacina da Chi-
ron, comercializada pela multinacional
Merck, Sharp & Dohme, devera vender 100
milhoes de dolares por ano. No Brasil, on-
de a hepatite B alcanga alta incidéncia, a
Fiocruz, em colaboragdo com o Instituto
Butantan, estad pesquisando a obtengdo de
vacinas tanto por engenharia genética co-
mo por métodos mais convencionais.

No campo das doengas tropicais, ha es-
perangas de que vacinas de segunda gera-
¢do para a malaria sejam em breve produ-
zidas. Mas também neste caso as compa-
nhias de biotecnologia e as transnacionais
do setor farmacéutico mostram-se hesitan-
tes em fazer investimentos. Isso porque os
mercados potenciais para esta vacina si-
tuam-se em paises subdesenvolvidos, e tam-
bém porque parte da pesquisa basica so-
bre doengas tropicais € financiada pela Or-
ganizacao Mundial de Satude, o que colo-
ca dificuldades para a definigdo, com as
empresas de biotecnologia, das questdes re-
lativas a propriedade industrial. >
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A s estratégias para o desenvolvimento
comercial de biotecnologias passaram
por transformacgdes significativas na déca-
da de 1980. Parece definitivamente encer-
rada a fase das pequenas companhias ino-
vadoras, chamadas NBF (New Biotechno-
logy Firms), fundadas por cientistas, como
a Genentech e a Biogen, que tanto sucesso
fizeram em Wall Street no inicio dos anos
80. Os grandes conglomerados das indus-
trias quimica e farmacéutica, que chegaram
um pouco atrasados a corrida biotecnol6-
gica, ja se preparam para dominar o setor,
do qual detém a maior parcela de investi-
mentos (ver figura). Anélise do City Bank
afirma que apenas 10% das atuais NBFs
ainda estardo em operagdo em 1991.

Essas grandes companhias comegaram a
aproximar-se da biotecnologia moderna pe-
lo financiamento de pesquisas em univer-
sidades e nas proprias NBFs. Com estas,
chegaram a formar joint ventures para co-
mercializar alguns produtos e assim ganha-
ram acesso as fontes de inovacdo. Depois
passaram a desenvolver vigorosos progra-
mas de pesquisa ‘‘intramuros’’. O caso
mais tipico é o da Monsanto — um gigan-
te da industria quimica, com vendas anuais
proximas a sete bilhoes de dolares. Interes-
sada sobretudo na aplicagdo da biotecno-
logia a agricultura, a Monsanto destinou,
em 1986, 470 milhdes a pesquisa, sendo 270
milhdes a area de biotecnologia, na qual
pretende investir mais de dois bilhdes e
meio de ddlares até meados dos anos 90.
Em 1987 entrou em operagdo seu labora-
tério de pesquisa em biotecnologia, em St.
Louis, Missouri, cuja instalagdo consumiu
150 milhdes de ddlares. Nele trabalham cer-
ca de 1.200 pessoas, entre cientistas e pes-
soal de apoio. Um dos novos produtos bio-
tecnoldgicos da Monsanto € a somatropi-
na, um horménio de crescimento que au-
menta em até 40% a produgao de leite em
vacas. A empresa calcula que este produto
tera um mercado de um bilhdo de ddlares
nos proximos anos.

Outro gigante da biotecnologia moder-
na € o Japdo, cuja estratégia comercial se
desenvolveu de maneira bastante diferen-
te da observada nos EUA e na Europa oci-
dental, onde as NBFs se multiplicaram.
Nesse pais, o Ministério do Comércio Ex-
terior e Industria elegeu a biotecnologia co-
mo parte de seu programa de desenvolvi-
mento da proxima geracdo de tecnologias
basicas. Selecionaram-se as areas de desen-
volvimento mais criticas (engenharia gené-
tica e bioprocessamento), nas quais o go-
verno passou a financiar pesquisas, em in-
tima colaboragdo com 14 empresas indus-
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triais com interesses em biotecnologia, for-
mando com elas associagdes pré-competiti-
vas. Desta forma o Japao espera deter no
ano 2000, como vimos, quase metade do
mercado mundial de biotecnologias sem o
concurso de uma unica NBF, embora com-
panhias farmacéuticas japonesas tenham
feito diversas joint ventures com NBFs
americanas, com o objetivo especifico de
ganhar acesso a algumas tecnologias de

fronteira.
N o Brasil os grandes usuarios de bio-
tecnologia sdo os setores de agrope-
cuaria, papel e celulose, agucar e alcool, ali-
mentos e satde (incluindo vacinas e fairma-
cos). Predominam capitais nacionais, ex-
ceto no setor de saude, que se encontra ba-
sicamente dividido entre o Estado (produ-
¢do de soros e vacinas) e as multinacionais
(industria farmacéutica), cabendo ao capi-
tal nacional privado uma parcela pequena.
Excluindo-se as atividades agricolas, nas
quais o valor relativo as biotecnologias per
se ¢ de dificil avaliagdo quantitativa, os de-
mais setores citados representam um mer-
cado aproximado de 15 bilhoes de ddlares,
ou seja, cerca de 5% do Produto Interno
Bruto (PIB).

O setor de agucar e alcool, embora be-
neficiado pela expansdo do consumo inter-
no do dlcool carburante como substituto
para a gasolina e por subsidios governa-
mentais, ainda utiliza tecnologias antigas

e, em alguns estados, o rendimento da la-
voura canavieira € baixo. Os processos fer-
mentativos para a producdo de dlcool tam-
bém apresentam defasagem: a regra é fer-
mentag¢ao por batelada (em que ha tempos
mortos para descarregamento e limpeza do
fermentador), enquanto que a fronteira tec-
noldgica se move no sentido de processos
continuos. Ha, no entanto, especialistas
que afirmam que a otimiza¢do do proces-
so tradicional, com o uso de centrifugas pa-
ra reciclagem de leveduras, pode alcangar
rendimento fermentativo praticamente
idéntico ao dos processos continuos. De
qualquer forma, dado o empenho gover-
namental e privado em manter o Progra-
ma do Alcool (Prodlcool), sera imperati-
vo o direcionamento de investimentos pa-
ra 0 avango tecnoldgico neste setor, no que
se refere ao melhoramento genético da
cana-de-acucar, a engenharia de processo
e, a médio prazo, a engenharia genética de
leveduras.

Ja em setores como papel e celulose —
com participagao crescente nas exportagoes
brasileiras —, produgdo de sementes, me-
lhoramento vegetal, e, em menor grau, pe-
cudria, existe um segmento de mercado
bastante sofisticado do ponto de vista tec-
nologico que, embora utilizando biotecno-
logia tradicional, € capaz de competir com
capitais multinacionais. Tanto para a in-
dustria da celulose como para alguns pro-
dutores de sementes e areas de vanguarda
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na pecuaria (centrais de inseminacéo e de
transferéncia de embrides, por exemplo),
um risco para o capital nacional consiste
na mudanga repentina das técnicas de pro-
ducdo, causada pela introdugio da biotec-
nologia moderna. Por essa razdo, prevé-se
gue nestes setores havera maior disposi¢ao
em investir no desenvolvimento de biotec-
nologias. Esta previsdo se baseia na pers-
pectiva de desenvolvimento dos mercados,
na composi¢cdo de capital das empresas e
na historia tecnologica de cada setor.

pesquisa e o desenvolvimento de bio-

tecnologias para a saiude ocorrem
fundamentalmente em instituicGes gover-
namentais, como a Fiocruz e o Instituto
Butantan, concentrando-se na drea de imu-
nobioldgicos e vacinas. No segmento de
farmacos, as empresas transnacionais de-
tém 83% do faturamento, operando num
mercado estimado em dois bilhdes de dé-
lares (1987), que é o sétimo do mundo.
Apesar disso, o consumo anual per capita
de farmacos em nosso pais, de 14,3 ddla-
res, € baixo se comparado ao da Argenti-
na, que atinge 32,2 ddlares, valor proximo
ao do- mundo desenvolvido. Se o Brasil che-
gasse a tal nivel de consumo, as vendas
anuais do setor estariam na casa dos qua-
tro bilhdes de dolares. No entanto, é pou-
co provavel que a industria farmacéutica,
mesmo sendo grande consumidora e gera-
dora de biotecnologias, desenvolva progra-
mas importantes de pesquisa no Brasil, de-
vido a composi¢do de seu capital.

A industria farmacéutica nacional, por
sua vez, tem logrado alguns sucessos na sin-
tese de insumos (Cibran e Codetec, por
exemplo) e na manufatura de alguns pro-
dutos de destaque no mercado, como a in-
sulina. Tais resultados ndo modificam, po-
rém, o panorama deste mercado como um
todo e, na maioria dos casos, sdo obtidos
com biotecnologias cldssicas, sendo uma
excecdo a Biobras, que estd empenhada em
produzir insulina humana por engenharia
genética. A colaboragdo entre empresas na-
cionais e universidades aparece como im-
portante alternativa para aquisi¢do de com-
peténcia tecnoldgica. Essa colaboragdo po-
de ser fortalecida através de associagdes
pré-competitivas, estabelecidas via pdlos de
tecnologia, como veremos adiante.

Um programa nacional para biotecnolo-
gia foi criado na década de 1980 — o Pro-
grama Nacional de Biotecnologia (Pronab),
do CNPq e da FINEP, de 1981 —, visan-
do inicialmente a formagdo de pessoal, a
delimitagdo das dreas-alvo e a escolha de
centros de exceléncia. O Programa de
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Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (PADCT), através do Subpro-
grama de Biotecnologia, leva a pratica o
Pronab, preservando-lhe as metas e carac-
teristicas. O Subprograma, no entanto, ndo
constitui uma politica para o setor e foi cri-
ticado por dar uma importancia reduzida
a interligacao da pesquisa com a produgio,
principalmente no que se refere a transfe-
réncia de tecnologia do laboratdrio para a
empresa. Com efeito, os maiores investi-
mentos estdo previstos para a pesquisa ba-
sica e a formagdo de recursos humanos.
Uma orientagdo que ndo foi negativa em
si mesma, considerando-se o pequeno nu-
mero de pesquisadores capacitados que
atuam nessa area.

O estabelecimento de politicas explicitas
para o setor de biotecnologia envolve, além
da caracteriza¢do econdmica dos mercados
usudrios, uma analise do papel das univer-
sidades, institutos de pesquisa, empresas
privadas e governo na geracao de invengoes
e inovagoes tecnoldgicas, bem como a con-
sideracdo de fatores como regulamentagao
de novos produtos e propriedade industrial.

A geragdo de conhecimento cientifico
que contribua para as biotecnologias de-
pende em larga medida da pesquisa desen-
volvida nas universidades. No caso brasi-
leiro, hd enorme caréncia tanto de pesqui-
sadores qualificados a atuar em projetos de
biotecnologia como nas dreas que servem
de base a biotecnologia moderna (como mi-
crobiologia, biologia celular e molecular).
Em 1982, segundo o Office of Technology
Assessment, do Congresso americano, o
Brasil contava com apenas seis pesquisa-
dores altamente capacitados (chefes de
equipe) em engenharia genética e anticor-
pos monoclonais. Em 1984, o CNPq rela-
cionou 610 pesquisadores em biotecnolo-
gia, em todos os niveis. Esse dado néo in-
dica um incremento excepcional em apenas
dois anos: apenas reflete o fato de que a
maioria dos pesquisadores atua em areas
tradicionais da biotecnologia.

Nas nossas universidades praticamente
inexiste uma estrutura curricular que aten-
da a formacdo de recursos humanos para
a biotecnologia industrial (desenvolvimento
de produtos, geréncia de operagdes etc).
Uma iniciativa pioneira estd sendo em-
preendida pela USP, que criou o mestra-
do em biotecnologia, com cursos que en-
volverdo diversos departamentos da drea
biologica e da engenharia. Os trabalhos
praticos poderao ser realizados no Institu-
to de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), no Bu-
tantan e em empresas que se associarem ao
programa.

m item crucial é a defini¢do da poli-

tica de importagéo de insumos e equi-
pamentos cientificos ndo produzidos no
pais, de forma a garantir a plena operacio-
nalidade dos laboratorios que se compro-
meterem com 0 desenvolvimento de biotec-
nologias, sejam eles da universidade ou da
industria. As dificuldades burocraticas tém
retardado, ou até inviabilizado, grande nu-
mero de pesquisas.

Do ponto de vista das empresas, é fun-
damental a definigdo de incentivos que pro-
movam o investimento, acompanhados de
mecanismos eficientes de avaliacdo. Uma
forma de desenvolvimento tecnoldgico que
pode ser particularmente benéfica para a
industria nacional é a criagdo de associa-
¢Oes pré-competitivas entre empresas inte-
ressadas num mesmo produto ou proces-
so. Esse modelo ¢ empregado com sucesso
no Japao, onde as companhias costumam
estar ligadas a uma frading e a uma insti-
tuigdo financeira. Mais recentemente a in-
distria norte-americana de semiconduto-
res também o adotou a fim de acelerar a
evolucdo das tecnologias de produgdo de
chips. Para que se possam estabelecer as-
sociagOes semelhantes no Brasil em torno
de poélos de ciéncia e tecnologia seria ne-
cessario considerar: (a) a existéncia de mas-
sa critica, representada por universidades
e institutos de pesquisa de tradigdo; e (b)
a proximidade dos grandes centros indus-
triais do pais.

A regulamentac¢do do uso e fabricacdo
de produtos obtidos por biotecnologia mo-
derna — como plantas modificadas por en-
genharia genética, ou farmacos produzidos
com essa tecnologia — exigird niveis de
controle bastante elevados sobre os efeitos
no meio ambiente e na saude. Esta € atual-
mente uma das principais preocupagdes da
bioindustria e dos governos nos paises de-
senvolvidos. O Brasil devera acompanhar
atentamente a questdo para que se adotem
normas adequadas as condigGes e interes-
ses do pais.

Finalmente, quanto a propriedade indus-
trial, devem ser consideradas as especifici-
dades dos setores envolvidos com biotec-
nologias no pais. Os mecanismos de pro-
tecdo e incentivo a inovagdo tecnoldgica
podem se defrontar, em alguns casos, com
riscos de oligopolizacdo exagerada, eleva-
¢ao de precos ou desnacionalizacao. Por tu-
do isso, seria interessante que a condugao
de estudos econdmicos e legais tivesse o
apoio dos Ministérios de Ciéncia e Tecno-
logia e da Indistria e Comércio, ao lado
da Associacao Brasileira de Empresas de
Biotecnologia. ]
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O Sistema BNDES
respeita 0 Meio Ambiente.

O Sistema BNDES tem um enorme
respeito pelo meio ambiente.

Este respeito esta expresso em
clausulas dos contratos de financiamento ao
setor industrial que exigem equipamentos
antipoluentes — equipamentos que
sao financiados a juros extremamente
favoraveis.

Esta também expresso no Programa
de Implantacédo de Usinas de Reciclagem
de Lixo Urbano, que financia, com recursos
do FND, aimplantagéo de usinas por
empresas municipais e concessionarios
de limpeza publica.

Com a implantagéo das usinas de

SISTEMA BNDES
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reciclagem, o lixo, depois de selecionado,
transforma-se em corretivo para solos,
enquanto vidros, papéis, plasticos e metais
seguem para reciclagem industrial.

Ou seja, as usinas sao autofinanciaveis.

Além disso, também o problema social
representado pelos catadores de lixo
comeca a ser resolvido, na medida em que
as usinas passam a absorvé-los como
mao-de-obra, dando-lhes salario, beneficios
e condi¢des dignas de trabalho.

E mais: através do FINAME, o Sistema
BNDES financia a compra, pelas prefeituras,
de caminhées para transporte de lixo,

0 que permite um melhor sistema de coleta.

E assim que o Sistema BNDES
cuida do meio ambiente. Com um enorme
respeito.

Porque sabe que a saude do povo
brasileiro depende muito disso.

Os municipios interessados nos
projetos de apoio do Sistema BNDES
devem dirigir-se diretamente a:

USINAS: AREA DE PROJETOS IV - BNDES
CAMINHOES: FINAME

Av. Republica do Chile, 100 - Centro

Rio de Janeiro - RJ

GOVERNO JOSE SARNEY.
TUDO PELO SOCIAL.
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Crénicas da Fisica, de José Maria Fi-
lardo Bassalo. Tomo 1. Belém, Univer-
sidade Federal do Pard, 1987, 502 p.

Ainda é relativamente pequeno no Bra-
sil 0 volume de publicag¢oes especializadas
nas varias areas das ciéncias exatas, embora
nos ultimos anos tenham sido editados al-
guns livros que ja encontram um publico
leitor razoavelmente numeroso. Mesmo as-
sim continua pobre a bibliografia cientifi-
ca voltada para os jovens universitarios, tao
necessitados de literatura adequada para
seus cursos. Em fisica, especialmente, a ndo
ser os chamados textos didaticos para o ter-
ceiro grau, ha poucas obras classicas tra-
duzidas, como também é pouco expressi-
vo o numero de livros que introduzam te-
mas importantes como subsidio da forma-
¢ao dos estudantes e, ao mesmo tempo, di-
vulguem as ciéncias para um piiblico lei-
tor mais amplo.

O livro do professor José Maria Filardo
Bassalo se enquadra neste contexto de au-
xiliar na formacao do universitdrio que te-
nha a fisica em seu curriculo, podendo tam-
bém interessar a um leitor menos especia-
lizado, que deseja uma leitura mais consis-
tente mas sem tratamento matematico. Al-
guns topicos da fisica sdao explorados de
forma a fornecer, ao lado da conceituagao
bésica e de suas aplicacGes, um pouco da
histéria das idéias envolvidas nas pesquisas.

O volume é constituido de 26 cronicas,
publicadas em revistas de divulgacao cien-
tifica entre 1980 e 1985, e agrupadas em ca-
pitulos que cobrem os seguintes temas: a
fisica das particulas elementares, alguns to-
picos de fisica moderna, fendmenos elétri-
cos e magnéticos classicos, breves biogra-
fias de fisicos, e processo cognitivo da fi-
sica. Em todos os temas fica clara a preo-
cupac¢ao de Bassalo com a evolugio histo-
rica dos conceitos e idéias pertinentes, que
parte dos antigos gregos e chega as fron-
teiras do trabalho atualmente em desenvol-
vimento nos centros de pesquisa.
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DESCOBERTAS, DESCOBRIDORES
E SEUIS METODOS

O capitulo dedicado as particulas ele-
mentares € construido aparentemente com
o intuito de responder a questao fundamen-
tal de Tales de Mileto, que viveu no século
VI a.C., considerado por muitos historia-
dores como o primeiro cientista da huma-
nidade. A questao de Tales pode ser assim
resumida: ‘‘Qual a matéria-prima de que
é constituido nosso universo?’’ Bassalo ini-
cia seu livro pelas primeiras respostas for-
necidas pelos gregos, através dos quatro ele-
mentos basicos, passando em seguida pe-
las varias concepcoes atomistas que ante-
cederam a idéia do atomo como possuidor
de uma estrutura a ser desvendada. A par-
tir dai sdo apresentados os constituintes
atomicos e os modelos atdmicos surgidos
no inicio deste século, seguidos dos consti-
tuintes do nucleo que, apos a descoberta do
néutron na década de 1930, comecam a ser
previstos em profusdo, gragas a aplicacdo
das diversas leis de conservagao envolven-
do grandezas como energia, momento, mo-
mento angular, e ao desenvolvimento de
teorias diversas como, por exemplo, as que
tratam da estabilidade do nucleo e da inte-
racao entre os seus constituintes primarios.
Novas técnicas experimentais desenvolvidas
a partir da década de 1940 vao permitir a
identificacdo de grande nimero de parti-
culas que, da dezena conhecida no final
dessa década, ja estava em torno de meia
centena no inicio dos anos 60. Bassalo pri-
vilegia nesse seu estudo as particulas mais
exdticas como quarks, glions, charmonia.

No capitulo dedicado a topicos de fisica
moderna sao tratados alguns temas que
abordam assuntos atuais que ganharam as
paginas dos jornais, como a superconduti-
vidade e os monopolos magnéticos, e tam-
bém outros, ja classicos no estudo da fisi-
ca, como a relatividade restrita de Einstein
e a radioatividade. A apresentacgdo da rela-
tividade parte da galileana e de sua dificul-
dade ao tratar de resultados de experiéncias
realizadas no final do século passado, en-
volvendo a determinac¢ado da velocidade da
luz em diferentes condi¢des experimentais
como, por exemplo, em liquidos em movi-
mento ou considerando a influéncia do mo-
vimento da Terra. Varias propostas de teo-
rias que vao competir com a de Einstein sao
sumarizadas ao lango da cronica.

Os fendtmenos elétricos e magnéticos
classicos sdo abordados no terceiro capi-
tulo sob duas formas distintas e comple-
mentares. Comega por uma apresentagao

detalhada da fenomenologia, em seguida
trata da construgdo das formulagdes ma-
tematicas correspondentes, reproduzindo
aproximadamente a seqiiéncia historica que
se desenrola ao longo dos séculos XVIII e
XIX. A maior parte deste capitulo ¢ dedi-
cada a formulacao tedrica da eletrodina-
mica, tendo a figura de Maxwell como fo-
co principal, ja que ele foi o responsavel
pela interpretacao matematica das leis qua-
litativas e quantitativas obtidas por iniime-
ros fisicos, interpretagdo esta que € sinte-
tizada nas quatro equagoes que levam seu
nome. Em particular é ilustrado um feito
significativo deste fisico escocés, ou seja,
a sua teoria eletromagnética da luz, que se
constitui no ponto de uniao entre os cam-
pos da dptica, da eletricidade e do magne-
tismo, sendo também o ponto de partida
do estudo das ondas eletromagnéticas que
levaria a telegrafia sem fio. O quarto capi-
tulo apresenta uma série de biografias de
fisicos que se destacaram nos 1iltimos tem-
pos, como Maxwell, Einstein e dois brasi-
leiros: Mario Schemberg e José Leite Lo-
pes. Duas crbnicas especulativas fecham o
volume: uma aborda uma possivel ‘‘cadeia
de cognicdo da fisica’, a outra ilustra a uti-
lizacdao de ‘‘experiéncias de pensamento’’
em fisica.

O livro se ressente da falta de um enca-
deamento mais organico entre as varias cro-
nicas, reproduzidas na forma em que fo-
ram publicadas em revistas especializadas.
Isso se nota no corpo dos textos e também
nas notas e referéncias ao final de cada cré-
nica. Vdrias outras criticas poderiam lhe ser
feitas, como a de ndo apresentar as influén-
cias sociais no desenvolvimento da fisica,
o destague a determinados topicos em de-
trimento de outros, a apresentagdo por de-
mais cronoldgica. Porém isso ndao desme-
rece a iniciativa da publicagdo. Ha que lou-
var a inclusdo, no final do volume, de um
indice dos cientistas citados no decorrer do
texto, pratica pouco usada pelos editores
brasileiros mas que facilita bastante a lei-
tura. Vale ainda lembrar a dificuldade em
se fazer um levantamento bibliografico
pormenorizado num pais carente de boas
bibliotecas. Nesse contexto, o professor
Bassalo, de sua cidade de Belém, conseguiu
mandar sua mensagem.

Jodo Zanetic

Instituto de Fisica,
Universidade de Sao Paulo
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Adaptado de Animaux Venimeux et Venins, M. Phisalix. Paris, Masson & Cie. Ed.,

a mesma forma que, em sua his-

téria evolutiva, desenvolveu-se no

homem sobretudo o cérebro, nas

cobras, em dezenas de milhGes de anos,
aperfeicoou-se o sistema injetor de vene-
no. Assim como a jaguatirica usa garras €
caninos poderosos para imobilizar o ani-
mal que lhe servira de alimento, a cobra uti-
liza seu veneno. Ao picar a presa, ela lhe
injeta a dose suficiente para mata-la em
poucos segundos e devora-la sem encontrar
resisténcia. Desta forma, é economizada
uma energia preciosa para um animal ec-
totérmico (ou, como se diz popularmente,
de sangue frio), que tem, salvo em casos
especiais, a temperatura do meio ambiente.
Os animais endotérmicos, como o ho-
mem, mantém a temperatura corporal
constante, independente do meio. Mas, pa-
ra isso, o organismo despende grande
quantidade de energia, que é obtida atra-
vés da alimentagdo. Em torno de 80% dos
alimentos ingeridos pelo homem destinam-
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se a manter estavel, em cerca de 37°C, a
temperatura de seu corpo. Os répteis so-
brevivem com apenas 10% da nutri¢do gas-
ta por um mamifero do mesmo peso. Por-
tanto, o uso do veneno favorece a econo-
mia energética nas cobras venenosas, aju-
dando a limitar seus movimentos ao neces-
sario a defesa, alimentacgdo e reproducao.

As gldandulas de veneno fazem parte de
um complexo aparelho de inoculacdo, par-
ticularmente desenvolvido nas viperideas,
familia a qual pertencem as jararacas e cas-
cavéis, que sdo as cobras mais importan-
tes do Brasil, do ponto de vista da satide
publica, pois causam a quase totalidade dos
acidentes ofidicos. Os diferentes graus de
especializagdo quanto a posi¢do das presas
e das glandulas (figura 1) constituem a ba-
se da classificagdo das serpentes em:
Aglifas — cobras que possuem dentes ma-
cigos e ndo presas especiais para injetar ve-
neno, das quais as mais conhecidas sdo as
jiboias e as sucuris.

Fig. 1. Esquema da cabeca de serpente dglifa (a), opistoglifa (b), proteréglifa (c) e solendglifa (d),
mostrando a posi¢io das presas (setas) e das glindulas de veneno (gv). Ao lado, as mesmas presas

em seccdo transversal.
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Fig. 2. Extracdio de veneno da jararaca (Bothrops).
O operador comprime as glindulas de veneno
com os dedos, enquanto imobiliza a cobra. O ve-
neno escorre pelos canais dos dentes inoculado-
res.

Opistoglifas — tém um ou mais pares de
presas sulcadas que, em virtude de sua lo-
calizagdo (regido posterior da boca), cau-
sam acidentes raros e de pouca importan-
cia. Nesse grupo estdo as cobras-verdes, as
boipevas, as falsas-corais.
Proteréglifas — possuem duas presas an-
teriores fixas, com um canal interno mais
ou menos perfeito. Pertencem a esse gru-
po as cobras-corais, da familia das elapi-
deas (que engloba as najas asidticas e afri-
canas), representada no Brasil pelo género
Micrurus.
Solenéglifas — dotadas de um par de pre-
sas canaliculadas moveis, bem parecidas
com agulhas de injecdo. Em nosso pais sao
representadas por trés géneros: Bothrops
(que chamamos indiscriminadamente de ja-
raracas), em que se incluem a jararaca (fi-
gura 2), jararacucu, jararaca-pintada, uru-
tu, caicara, cotiara, entre outras; Crotalus,
compreendido pelas cascavéis (figura 3); e
Lachesis, ao qual pertence a surucucu (ou
pico-de-jaca). Estes trés géneros formam,
entre nos, a familia das viperideas.
Todas as cobras sdo consideradas vene-
nosas, mas aquelas que so conseguem pas-
sar o veneno através das aberturas produ-
zidas pela mordida — isto €, as que nao
possuem dentes canaliculados — oferecem
menos perigo. Consideraremos nesse arti-
£0 como venenosas somente as proterégli-
fas e as solendglifas.
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Dotadas de sistemas auditivos e visuais
pouco desenvolvidos, as cobras tém do
mundo exterior sobretudo sensacoes de
cheiro, calor e vibragdes transmitidas pelo
solo. Essas sensacdes lhes chegam por meio
de orgaos especializados. A lingua bifur-
cada (que nada tem a ver com a inje¢ao de
veneno, como o leigo costuma acreditar)
capta **particulas de cheiro’’. A bifurcacdo
proporciona maior superficie de contato
com essas particulas, que sdo idéntificadas
pelo 6rgao vomeronasal (ou de Jacobson),
um par de sacos cegos situados no céu da
boca, também presente em alguns anfibios
(urodelos), lagartos e diversos morcegos.
As narinas tém a mesma fun¢ao, mas com
sensibilidade inferior. Outro 6rgae duplo,
situado de cada lado da cabega, entre a na-
rina e o olho, é a fosseta loreal (figura 4),
caracteristica das viperideas americanas. E
sensivel ao calor — ou seja, as radiacoes
infravermelhas — , e muito eficaz na de-
tec¢ao de animais de ‘‘sangue quente’’, co-
mo roedores, principal alimento desses
ofidios.

A auséncia de membros nas cobras, que
tanta estranheza nos causa, facilita o seu
deslocamento por lugares onde o homem
teria dificuldade para se locomover. Em re-
gides com muitas drvores, muito pedrego-
sas, ou ainda no mundo subterrdneo, as co-
bras tém muito mais desenvoltura do que
a maioria dos outros animais. No momen-
to da copula, o 6rgdo reprodutor do ma-
cho funciona também como 6rgdo apreen-
sor. Ele é constituido de dois hemipénis,
cheios de protuberédncias semelhantes a es-
pinhos, que normalmente ficam embutidos
e murchos, intumescendo-se quando intro-
duzidos na cloaca da fémea. As protube-
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rdncias se agarram as paredes da cloaca,
dificultando a saida dos hemipénis, até que
o macho solte o sémen.

Entre as serpentes, como entre os lagar-
tos, conhecem-se espécies ovoviviparas, ou
seja, em que os embrides se desenvolvem
dentro de ovos encontrados no aparelho re-
produtor das fémeas, em disposi¢do seme-
lhante as pérolas de um colar aberto. Des-
ta forma, os futuros filhotes ficam prote-
gidos contra as agressoes do ambiente e dos
predadores. E o caso das jararacas e cas-
cavéis. Nelas, a eclosdo dos ovos se da no

momento do nascimento dos filhotes. Ja
as viperideas, como as surucucus, ndo sao
ovoviviparas e chocam seus ovos. As co-
bras, entretanto, de uma maneira geral,
ndo protegem sua prole apOs o nascimen-
to. Ai estd a explicagdo para mais uma
crendice popular: a de que ‘‘as cobras, de
tdo mas, comem os proprios filhos mas,
por nio poderem digeri-los, os defecam’’,

As cobras sdao quase surdas aos sons
transmitidos pelo ar, mas muito sensiveis
as vibragdes do solo. As najas utilizadas pe-
los encantadores de serpentes ndo ouvem

Fig. 4. Fosseta loreal, orificio entre o olho e a narina caracteristico das cobras venenosas, com exce-
¢do das corais. O exemplar é uma cascavel.
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Fig. 3. Cascavel (Crotalus), cujo veneno leva @ morte em 72% dos casos que nio recebem a sorote-

os sons de suas flautas. Elas acompanham
atentamente, em atitude de defesa, os mo-
vimentos que eles fazem com os corpos en-
quanto tocam. O espectador, que concen-
tra a aten¢do na cobra, tem a impressao de
que ela danga ao som da musica. Despro-
vidas de palpebras, elas parecem manter os
olhos sempre abertos, o que fez surgir a
crenga em seus poderes hipnéticos. Acon-
tece que esses olhos sdo revestidos por pla-
cas corneas, transparentes, que se soltam
na ocasiao da muda de pele, como dois pe-
quenos vidros de relégio (figura 5).

As mudas de pele ocorrem de forma va-
riada, dependendo da fase de crescimento
da cobra. Sao freqgiientes nas cobras jovens
e tornam-se mais espacadas a medida que
elas vao envelhecendo. Nas adultas, a mu-
da se verifica de trés a quatro vezes por
ano. O guizo (chamado de marac4 ou cho-
calho) que caracteriza a cascavel é um Or-
gdo individualizado que se origina dessa
troca de pele. No corpo das demais cobras
a pele se solta por completo, mas nas cas-
cavéis ela se molda em anéis corneos, se-
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Fig. 5. Muda de pele de uma urutu, na regido da cabeca, que foi rebatida na sua parte dorsal para
mostrar gue a pele que recobre os olhos também se solta.

€OS, que se encaixam uns aos outros na re-
gido caudal (figura 6). E infundada a cren-
¢a de que cada anel corresponderia a um
ano de vida.

A cascavel faz vibrar o guizo para se pro-
teger contra as pisadas dos animais de gran-
de porte que, como ela, tém seu habitat em
regides de vegetagao rasteira. O ruido emi-
tido pelo guizo adverte os animais da pre-
senc¢a da cobra, sem que ela precise ataca-
los. Interessante é que esse ruido parece ter
se incorporado ao sistema de defesa des-
ses animais, que respondem prontamente
ao sinal, afastando-se do local.

As cobras tém varios inimigos naturais,
entre eles aves de rapina como o carcard
€ 0 acaud, alguns mamiferos como o can-
gambd, o gamb4d e até o gato doméstico.
Mas o mais interessante é a mugurana, co-
bra ndo venenosa e inofensiva ao homem,
que se alimenta exclusivamente de outras
cobras e é imune ao veneno de jararacas
e cascavéis. Outros predadores apresentam
imunidade semelhante. O mimetismo e o
cromatismo — que possibilitam as cobras
confundir-se com o ambiente e iludir os
predadores — sdo questdes muito debati-
das entre os estudiosos.

Quando um homem passa perto de uma
cobra, sem intencdo de abaté-la, ou mes-
mo sem vé-la, ela se sentir4 atacada e, pa-
ra defender-se, desferira o bote. Nesse mo-
mento ela escancara a boca e langa a cabe-
¢a, apoiando-se sobre o resto do corpo.
Seus dentes inoculadores, normalmente
deitados sobre o céu da boca, movimen-
tam-se para a frente em dire¢do a presa.
Numa fracdo de segundo, ela morde, com-
prime os musculos que envolvem as glan-
dulas e o veneno sai, por compressdo, pe-
los canais dos dentes, penetrando na viti-
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ma. O processo é bem semelhante a uma
inje¢do com seringa hipodérmica. Logo
apos, o animal volta a posi¢do inicial, pron-
to para desferir, se necessario, outro bote.
Os canais pelos quais passa o veneno ter-
minam antes da ponta do dente (figura 7).
Assim, se a mordida atingir um 0sso ou ou-
tra parte consistente do corpo da presa, os
orificios dos canais ndo ficardo obstruidos.
Sendo os dentes de fundamental importan-
cia para alimenta¢ado e defesa das cobras,
elas possuem, por baixo dos que estdo em
uso, outros de reserva. Se perdem os pri-
meiros, estes os substituem, desencadean-
do-se entdo a formagdo de novos dentes de
reserva.

Se uma cobra venenosa morre em regioes
onde a umidade do ar é muito baixa, de
forma a dificultar sua putrefagdo, o vene-
no de seus dentes inoculadores sofre um
processo de secagem. Ao pisarmos inadver-
tidamente nesses dentes, 0 veneno seco se
introduzird em nosso corpo e se reidrata-
ra, causando efeito semelhante ao da pi-
cada. Essa ¢ a origem da cren¢a em que
‘‘espinha de cobra também tem veneno”’.

Nos ultimos dez anos, o Hospital Vital
Brazil, do Instituto Butantan (SP), especia-
lizado no tratamento de envenenamento
por cobras, atendeu cerca de quatro mil ca-
sos. Destes, somente nove foram ocasiona-
dos por corais. Apesar de espalhadas por
todo o Brasil, elas raramente causam aci-
dentes porque suas presas injetoras ficam
na regido anterior da boca, que é muito pe-
quena. E necessario que fiquem morden-
do durante algum tempo para que o vene-
no penetre no corpo da vitima. As surucu-
cus vivem em florestas tropicais, da Amé-
rica Central 4 Amazdnia, e na Mata Atlin-
tica, de Pernambuco ao estado do Rio de

Janeiro, regioes de baixa densidade popu-
lacional, o que dificulta seu encontro com
o homem. Sao também raros os acidentes
com cobras arboricolas e também sdo ra-
ras, em nosso pais, essas espécies. Por is-
s0, o indice de picadas do joelho para bai-
x0 é de 70%, nas maos, de 20%, e de 10%
em outras partes do corpo.

ara avaliar em laboratorio a potén-

cia venenosa das varias espécies de

cobras trabalha-se com o indice
DL, (dose letal 50%), isto é, a dose de ve-
neno que, administrada a cada individuo
de um grupo, causa a morte de 50% dos
individuos. Geralmente as experiéncias sdo
feitas com camundongos. Para o veneno
da jararaca, a DLy é de 35 pg (ou 35 mi-
lionésimos de grama), para o da cascavel,
é de 2 ug. A glandula de veneno das pri-
meiras tem em média 65.000 ug de vene-
no, o que equivale a 1900 DL;,. Nas cas-
cavéis, a glandula contém cerca de 50.000
pg deveneno, ou seja, 25000 DL,. Por is-
50, diz-se que elas sdo ‘‘mais venenosas’’,
A porcentagem de mortalidade entre as vi-
timas de picadas de cascavel que néo rece-
bem tratamento é de 72%, enquanto de ja-
raraca ¢ de 8%, segundo estimativa do
Hospital Vital Brazil. Em relagdo a suru-
cucu e as corais nao ha dados. Felizmente,
de todos os acidentes tratados por esse hos-
pital, somente 9% sdo ocasionados pelas
cascaveéis.

E relativamente facil identificar, pelos
sintomas, o tipo de cobra causadora de um
acidente, pois cada veneno tem agdes ca-
racteristicas. O das cascavéis possui agao

Fig. 6. Guizo de cascavel, vendo-se 0s segmen-
tos corneos formados a partir das mudas de pele:
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Fig. 7. Dente inoculador, vendo-se a abertura do
canal condutor de veneno logo acima da extre-
midade.

neurotdxica que, no homem, causa queda
da palpebra (ptose) e dificuldades de aco-
modagdo visual (visdao dupla), podendo
provocar também insuficiéncia respiratd-
ria. Sua acdao miotdxica desencadeia dores
musculares generalizadas, urina avermelha-
da (ou amarronzada), oligtiria e antiria (in-
suficiéncia renal aguda). O sangue fica in-
coaguldvel, mas raramente ocorrem hemor-
ragias. O veneno das jararacas causa, na
fase inicial, uma reagdo inflamatdria: dor,
inchacdo, calor e rubor no local da pica-
da. O sangue também fica incoaguldvel e
ocorrem hemorragias. Numa fase posterior
(seis a 12 horas ap6s o acidente), surgem
bolhas, equimoses, necrose do tecido e in-
suficiéncia renal aguda. O veneno da jara-
raca decompde proteinas, de forma que seu
processo de digestdo se inicia mesmo an-
tes da ingestdo da presa. Por esse motivo,
aconselha-se as vitimas de envenenamento
por essa cobra a ndo garrotearem o local
ferido acima da picada como meio de blo-
quear a ‘‘subida’ do veneno. Essa pratica
pode agravar a situagdo, acelerando a ne-
Crose.

O veneno das corais parece atuar exclu-
sivamente com acdo neurotdxica, levando
a ptose, visao dupla, dificuldade de deglu-
ti¢do e insuficiéncia respiratdria pouco tem-
po ap6s a picada. E um veneno muito mor-
tal mas, como ja vimos, 0s casos sdo pou-

No caso de uma eventual picada, é im-
portante que se identifique a cobra, por
causa do soro especifico que a vitima deve
receber no maximo até trés horas apos o
acidente. H4 um soro para cada género de
cobra: antibotrépico, anticrotélico, antila-
quético e antielapidico (para as corais). Os
chamados soros polivalentes (antibotrépi-
co-crotdlico e antibotrépico-laquético) ser-
vem para utilizacdo prévia do leigo, quan-
do ndo consegue identificar a cobra e des-
de que ndo disponha de assisténcia médica
imediata.

Existem cobras venenosas e cobras nao
venenosas muito parecidas, como as corais
verdadeiras e as falsas -corais, as jararacas
e as boipevas (figura 8). O leigo ndo con-
segue distinguir uma da outra. Ja vimos em
bares da zona rural boipevas (nao veneno-
sas) dentro de garrafas de aguardente pa-
ra servir de ‘‘antidoto’’ aos lavradores. No
campo, em caso de picada de cobra, é co-
mum O recurso ao curandeiro, que trata a
vitima com ervas e rezas. Mas, como ¢ co-
mum também a confusdo entre essas co-
bras ‘“sésias’’, qualquer que seja a ‘‘recei-
ta’’ o paciente ficara “‘curado’’, se tiver si-
do picado por uma ndo venenosa, como

acontece com mais freqiiéncia. Pode acon-
tecer também que a cobra, antes de mor-
der o individuo, tenha descarregado as suas
glandulas durante a alimentagdo. O aciden-
tado ndo tera maiores problemas, mas o
meérito de sua ‘‘cura’’ favorecerd o curan-
deirismo. Quando o paciente morre ou fi-
ca com seqiielas graves, o curandeiro ale-
ga que “‘ele foi trazido muito tarde”’, ou
que “‘olhou para mulher gravida”, e nao
perde o prestigio.

Como é possivel, entdo, identificar as co-
bras? Primeiro, pelas fossetas loreais, pre-
sentes em todas as nossas viperideas. Sen-
do assim, é s6 olharmos se ha orificios en-
tre os olhos e as narinas. As cascavéis, além
deles, tém os guizos, e as surucucus apre-
sentam na ponta da cauda uma conforma-
¢do cheia de espinhos, conhecida como o
seu “chicote”. No caso das corais, s6 veri-
ficando a presenca dos dentes de inocula-
¢ao caracteristicos das elapideas. O conceito
de que cobra venenosa tem cabega triangu-
lar vem sobretudo através de traducoes de
livros cientificos da Europa, onde esta é
uma indica¢do segura de periculosidade.
Porém a fauna européia ¢ menos variada
que a nossa, nio compreendendo espécies

Fig. 8. Em cima, a esquerda, a falsa-coral (Erythrolampus), cobra ndo venenosa, muitas vezes con-
fundida com a coral (Micrurus), a direita, que provoca acidentes quase sempre fatais quando nao
tratados pela soroterapia. A coral da espécie mostrada na folo, quando acossada, levanta a ponta
da cauda e ndo a cabec¢a, o que perturba o atacante. Embaixo, & esquerda, a boipeva (Waglero-
phis), inofensiva, tem muita semelhanca com a jararaca (Bothrops), a direita, que causa a maior
incidéncia de acidentes ofidicos no Brasil.

co freqiientes. A a¢do do veneno das suru-
cucus ainda ndo foi bem estudada, pois sdo
raros os casos descritos clinicamente. Acre-
dita-se que seja semelhante ao das jarara-
cas.
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O QUE REZA O FOLCLORE

No folclore brasileiro ha vérias histo-
rias sobre cobras. Uma das mais interes-
santes € a que fala da rivalidade entre o
lagarto teiu e a cobra. Durante uma bri-
ga, o teil é picado por uma cobra vene-
nosa. Sai entdo correndo a procura de um
remédio. Encontra uma planta — que por
isso ¢ chamada *‘batatinha-de-teiu’’ (Ja-
tropha sp) —, desenterra-a, come as ba-
tatas e volta a luta, imunizado. A exem-
plo do teiu, muita gente no interior do
Brasil procura essa planta para curar pi-
cada de cobra.

Com a mesma finalidade é comum, nas
regides rurais, o uso de outros “remédios”
sem qualquer valor cientifico comprova-
do. Aguardente curtida com cobra mor-
ta tem a fama de garantir a imunidade de
quem a bebe. Personagem importante nes-
sas regiodes é o curandeiro, que trata dos
acidentados. Geralmente lhes da querose-
ne para beber ou, caso a “culpada” este-
ja disponivel, esfrega as suas visceras na
parte do corpo atingida. O curandeiro fa-
brica e vende a chamada “garrafada”, mis-
tura de ervas cuja receita nao da a nin-

Fig. 9. Cobra-de-duas-cabegas (Amphisbaena),
que nio ¢ cobra. Cauda e cabeca sio muito se-
melhantes. Tem habitos subterrianeos.

como a jiboia, de cabega triangular e nao
venenosa, e a coral, venenosa, mas com a
cabec¢a ndo triangular.

A auséncia de membros nao é caracte-
ristica exclusiva dos ofidios. Outros exem-
plos sao a cobra-cega e a cobra-de-duas-
cabecas. Sobre esta ultima (figura 9) o po-
vo diz que ‘““quando morde, s0 larga se ou-
vir trovoada”. Nao sdo ofidios. Estdo clas-
sificadas respectivamente como anfibios
apodos e Amphisbaenia (subordem dos
répteis), adaptados a vida em ambiente sub-
terrdneo. Seus olhos sdo minusculos (che-
gando a quase desaparecer na cobra-cega)
e a ponta da cauda é bem semelhante 4 ca-
be¢a, o que dificulta a identificacdo das
duas extremidades. Ha ainda outro animal
tomado por cobra pelo povo: ¢ um inseto

2

guém, e com a banha da cobra trata reu-
matismo.

Muitos fazendeiros ainda mandam ben-
zer o pasto para livrar o gado das cobras.
Alguns vaqueiros so trabalham tendo jun-
10 20 corpo um pequeno saco com subli-
mado corrosivo (bicloreto de mercuirio).
Acreditam que isso afugenta qualquer ti-
po de cobra e que, se forem picados, a
droga formara um halo protetor, neutra-
lizando a acao do veneno. Camara Cas-
cudo, no Diciondrio do Folclore Brasilei-
ro, fala sobre a fé do povo em Sao Bento
que, segundo a tradi¢do, tem poder de go-
vernar as cobras. Entdo, para imobiliza-
las, bastaria dizer: “‘Esteja presa por or-
dem de Sao Bento!” E, para atravessar um
terreno onde ha cobras, hd um ensalmo
nordestino que dizz “Sao Bento, pao
quente/Sacramento do altar/Toda cobra
do caminho/Arrede qu'eu vou passar!”

A humanizagdo dos animais é uma ca-
racteristica da cultura popular. O nosso
rico folclore mostra bichos disputando o
ambiente vital com o homem e usando
dos proprios artificios humanos para
ludibrid-lo. A raposa espera que ele dur-
ma para devastar seu galinheiro, ou en-
tao é a cobra, que come 0s ovos das gali-
nhas. Contam-se casos de maes que des-
pertaram aterrorizadas com uma cobra
mamando em seu peito. Para iludir os be-
bés — dizem essas historias —, a cobra

que mede uns sete centimetros, em todo o
Brasil conhecido como jequitiranabdia.
Diz-se que quando injeta *‘o seu veneno”,
mata em poucos segundos homem ou ani-
mal, e até seca as arvores. Esse animal é
completamente inofensivo. A lenda talvez
tenha se originado no estranho aspecto de
seu corpo, especialmente a cabeca.

Em seu trabalho ‘‘Acidentes causados
por animais venenosos’’, a professora Lu-
cila Vilela de Andrade, da Universidade Fe-
deral de Juiz de Fora, faz adverténcias
quanto a matanga indiscriminada de ser-
pentes. Ela assinala que o equilibrio eco-
l6gico é dependente da fauna ofidica e que
seu exterminio pode causar sérios riscos pa-
ra a propria populagao humana. As cobras
ajudam a manter o controle dos roedores,
um grande perigo para o homem pelas mo-
léstias que transmitem. Por isso, € impor-
tante dar ao homem do campo o conheci-
mento necessario para a ‘‘convivéncia pa-
cifica’ com esses animais.

Na intrincada teia da natureza, nao exis-
tem graus de importéncia evolutiva. A na-
tureza ndo tem preferéncias: todas as espé-
cies sdo dotadas de meios para sobreviver
e para transmitir suas caracteristicas aos

da-lhes a ponta da cauda para chupar, e
assim eles ficam quietos. Como existe um
grande distanciamento entre os modos
cientifico e popular de entender os ani-
mais, ndo se pode exigir que o povo saiba,
por exemplo, que a conformacgdo da bo-
ca das serpentes nao ¢ adaptada a sucgdo.

A confusdo da lenda com a realidade
leva 0 povo a acreditar que as cobras dei-
xam o veneno numa folha antes de se ba-
nharem no rio; que, se forem cortadas ao
meio, o pedaco da cabeca persegue quem
a cortou até envenend-lo; que engolem
bois deixando os chifres para fora até apo-
drecerem; que fogem do alho e do fumo;
que picam com a cauda, mamam nas va-
cas, hipnotizam. Nessas historias, profun-
damente enraizadas em nossa cultura, a
cobra surge quase sempre como animal
perverso e astucioso, certamente uma de-
corréncia do papel desempenhado pela
serpente nos relatos biblicos. Muitas das
crendices, no entanto, tém origem no pro-
prio comportamento biologico das cobras
e dos animais que vivem no seu meio. O
povo interpreta esse comportamento com
base nos seus padrdes culturais. Portan-
to, a divulgacdo cientifica que vise ao
mesmo tempo assegurar a0 homem maior
protecdo contra acidentes com ofidios e
impedir o exterminio indiscriminado das
cobras tem que levar em consideragao es-
ses fatores.

descendentes. Quando o Homo sapiens se
imagina como “rei da Criacao”, € levado a
desconsiderar a existéncia de milhdes de ou-
tras espécies de seres vivos e perde a capa-
cidade de admirar o movimento 4gil de uma
ariranha — fruto, também, de toda a sua
evolucio e atualmente em extingdo — ou
a eficiéncia do sistema de alimentag¢ao e de-
fesa das serpentes. Em nosso proprio be-
neficio, torna-se urgente que nos vejamos
como parte integrante dessa multiplicidade.
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O FUTURO DA
ENERGIA NUCLEAR

José Goldemberg

Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo

Para onde vai a energia nuclear? Poderia ela ainda
ser apontada como a grande solucdo para o
problema da geracdo de energia, tal como se

afigurava na década de 19707 O ndo-cumprimento

dos prazos previstos no acordo Brasil—Alemanha
deve hoje ser visto como algo a lamentar?

O futuro da inddstria nuclear tem sido objeto de
intensas discussoes dentro e fora do Brasil.
Segundo alguns, apés o acidente de Tchernobyl
(e mesmo antes dele), a energia nuclear ndo tem
um futuro brilhante e, desde ja, esta sendo
gradativamente abandonada por muitos paises, como
os Estados Unidos, a Suécia e a Alemanha Ocidental.
Segundo outros, esta € uma situagdo transitoria,
decorrente da crise econdmica mundial, e 0 uso
da energia nuclear vai tornar a crescer
rapidamente, como ocorreu nos anos 60 e 70, até
1975. Lembram que, em 1986, a geracdo nucleo-
elétrica representou 15% da producdo total de
eletricidade no mundo. Mais ainda, apontam que
os programas nucleares da Franca, do Japao e da
Unido Soviética ndo s6 nunca atravessaram crises
significativas como se mantém em plena expanséo.
Afinal, onde esta a verdade?
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@ Reatores ligados a rede**

bordaremos aqui esta questdo

através de uma andlise da

evolugdo do uso da energia
nuclear no mundo. Para isto,
tomaremos por base ndo o crescimento
do consumo puro e simples, mas o
comportamento da derivada desse
crescimento, ou seja, a taxa de
crescimento da energia nuclear.

A figura 1 mostra o niimero de reatores
cuja construgao foi iniciada a partir de
1951, bem como o nimero dos que
foram ligados a rede distribuidora de
eletricidade desde 1954. A figura 2 indica
a evolucdo da capacidade nuclear no
mundo com base na poténcia dos reatores
iniciados e ligados a rede em cada ano.
Como se vé na figura 1, em torno de
1975 houve um pico no nimero de
reatores em inicio de construgdo. Estes,
ligados a rede cerca de dez anos depois,
resultaram num pico da poténcia
gerada. Observa-se também que o
ntimero de reatores em construgdo caiu
drasticamente a partir de 1980. Haverd
portanto, a partir de 1990, uma queda
substancial no acréscimo de poténcia
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ligada a rede. Prevé-se que, por volta
do ano 2000, a poténcia total deixara de
crescer significativamente, a menos que
novas unidades venham a ser construidas.

A figura 3 mostra o numero de
reatores que entraram em operacio
(sendo ligados a rede) a cada periodo de
cinco anos, de 1955 a 1985, bem como
a capacidade elétrica — em megawatts
elétricos (MWe) — dos mesmos. Os
dados se referem sempre a situacdo em
31 de dezembro dos anos indicados.

O que se verifica, a partir dessa
figura, é que, em 1985, estavam em
operacdo 375 reatores, com poténcia
elétrica total de 251.361 MWe. As
estimativas referentes a 1990 sdo feitas
baseadas no numero de reatores em
construgdo no presente e que deverao
entrar em operacdo até aquela data. Na
mesma figura, aparecem proje¢oes feitas
pelo Departamento de Energia dos
Estados Unidos para 1990, 1995 e 2000.
Estes cdlculos fundaram-se em duas
hipdteses de crescimento: estimativa
inferior ou LRC (do inglés lower
reference case) e estimativa superior ou
URC (de upper reference case).

Ainda na figura 3, os paises foram
agrupados em ‘‘desenvolvidos’’
(membros da Organizacdo de
Cooperagdo e Desenvolvimento
Econémico, OCDE), ‘“‘paises em
desenvolvimento’’, “‘paises do mundo
ocidental’’ (categoria que agrupa 0s
paises membros da OCDE e os paises
em desenvolvimento) e ‘‘paises
socialistas’’. A partir dela, pode-se
construir a figura 4, que mostra o
acréscimo da capacidade instalada em
periodos de cinco anos a partir de 1955.

Nesta mesma figura, apresentamos
também dados referentes aos paises
onde a energia nuclear tem maior
importéncia: a Franga, o Japao e os
Estados Unidos. Entre os anos de 1980
e 1985, o crescimento da poténcia
instalada nos trés representou 60% do
crescimento da poténcia instalada no
conjunto dos paises do mundo ocidental
e 50% do potencial nuclear mundial. O
peso da Franga, do Japdo e dos Estados
Unidos no campo da energia nuclear é
tal que o que neles ocorre exerce
influéncia determinante sobre as
tendéncias mundiais.
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A evolugdo mundial da poténcia
instalada e a respectiva derivada — que
representa o acréscimo médio da
poténcia por ano — sdo apresentadas
na figura 5, em intervalos de cinco
anos. Claramente, o acréscimo de
poténcia instalada atingiu um mdximo
no periodo 1980-1985 e comegou a cair
no periodo 1985-1990, tendéncia que
devera se acentuar até o ano 2000, a
medida que figuem prontos os reatores
ja iniciados, caso novas encomendas
ndo se materializem.

Xaminaremos agora a evolugdo

da energia nuclear nos Estados

Unidos e nos diversos grupos de
paises mencionados anteriormente.

A situagdo da energia nuclear nos
Estados Unidos em 31 de dezembro de
1985 € apresentado na figura 6: havia
95 reatores em operacdo, 33 em
construcdo e dois encomendados, num
total de 130 unidades com poténcia de
118,2 gigawatts elétricos (GWe).
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A energia nuclear gerada no pais
representa 15% de toda a energia
elétrica ali utilizada e cerca de um terco
de toda a energia nuclear gerada no
mundo. A impressdo de sucesso a que
poderiamos ser induzidos por esses
numeros € dissipada, contudo, pela
andlise dos dados apresentados na
figura 7, que refletem a evolugdo da
industria nuclear nos Estados Unidos
desde 1973.

Observamos, ali, que o numero de
encomendas ainda vilidas, apos os
cancelamentos, tem diminuido muito.
Isto significa que, dentro de poucos
anos, a quantidade de eletricidade
produzida a partir de energia nuclear
naquele pais se aproximard da
saturag¢do, como € mostrado na figura 8.

A evolugdo da energia nuclear nos
paises do mundo ocidental, que engloba
paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, é apresentada na



figura 9. Percebe-se claramente ali que
os acréscimos de poténcia instalada
sofreram uma queda a partir de 1985.

Considerando isoladamente os paises
em desenvolvimento, constatamos que a
energia nuclear gerada naqueles que tém
reatores em operagdo (Argentina, Brasil,
india, Paquistao, Coréia do Sul e
Taiwan) representa apenas cerca de 6%
da capacidade nuclear mundial. A
figura 10 mostra a evolugdo da energia
nuclear nos paises desse grupo e
projegoes de seu crescimento até 1995,
supondo-se que todos os reatores cuja
construcdo ja foi iniciada terdo entrado
em operacao até aquela data.

Os dados referentes ao bloco
socialista sdo apresentados na figura 11,
onde se observa que a energia nuclear
desempenha um papel de importancia
crescente, nao havendo quaisquer
indicios de que sofrera um decréscimo
na proxima década.

figura 12 mostra o nimero de

reatores em operacao,

constru¢do e planejamento em
todo o mundo, de 1981 a 1986 (os
dados correspondem ao dia 31 de
dezembro de cada ano). Nas figuras 13
e 14, que indicam a evolugdo do
numero de reatores e da poténcia '
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instalada nesse periodo, observa-se
claramente o declinio do nimero de
reatores em constru¢do e planejamento,
o que ¢ um reflexo do declinio das
encomendas ocorrido a partir de 1975,
j4 mencionado aqui.

Estudos como o World resources
1987, publicado pelo Instituto
Internacional para o Ambiente e o
Desenvolvimento e o Instituto de
Recurses Mundiais (Basic Books, Inc.,
Nova lorque), e Nuclear power: the
market test, de Christopher Flavin
(Worldwatch Institute, Washington
D.C., 1983), fornecem subsidios para a
analise desse fato.
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@ Em operacéo
= Emconstrucéo
@ Em planejamento

Entre os muitos paises onde o
declinio de encomendas se verifica,
tomemos o caso da Alemanha
Ocidental. Ali, um unico reator nuclear
foi encomendado desde 1975 e a
construgao de oito unidades
encomendadas antes dessa data ainda
nao foi iniciada, o que deve ser
atribuido, principalmente, a oposigao
politica.

No bloco socialista, a fracdo de
energia nuclear em relagao a energia
elétrica total consumida, embora
continue a crescer, ¢ de apenas metade
do que foi planejado uma década atras.
Prevé-se que, em decorréncia do
acidente de Tchernobyl, o programa
nuclear soviético sofrera uma redugdo
adicional de 20%.

Nos paises em desenvolvimento, os
custos elevados da energia nuclear, que
chegaram em alguns casos a cinco mil
délares por kW, somados as
dificuldades com o balango de
pagamentos, reduziram os ambiciosos
planos tracados em periodo mais
auspicioso.

m suma, a analise da evolucgao

da poténcia instalada demonstra

que, embora o consumo de
energia nuclear va continuar crescendo
até o ano 2000, a taxa de crescimento
— isto €, a primeira derivada da curva
de crescimento — diminuira
significativamente. O efeito disto é que
o consumo tenderd a se estabilizar,
sobretudo em resultado da obsolescéncia
dos reatores nucleares instalados desde
1970, que serdo paulatinamente
desativados.

Combatida por toda parte por razoes
tanto de ordem econdmica quanto de
natureza politica, ¢ fora de divida que
a energia nuclear atravessa uma séria
crise. Tudo indica que representara,
neste fim de século, apenas uma
contribui¢do modesta no suprimento das
necessidades energeticas da maioria dos
paises do mundo, a menos que se
reverta a situacdo atual.
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Faperj quer dizer

Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio de Janeiro.

Para apoiar atividades cientifi-
cas e tecnologicas no Estado do
Rio, a FAPERJ concede Bolsas e
Auxilios para pessoas e institui-
coes.

Vejaaquiqual éoseucasoe
dirija-se a FAPERJ para maiores
informacoes.

BOLSAS

1- Bolsas— beneficios concedidos
aestudantes e pesquisadores,
durante o periodo em que se dedi-
cam as atividades de pesquisa e/
ou estudo.

1.A.— Bolsas de iniciacao cientifica
—destinadas a despertar e esti-
mular vocacoes para a pesquisa
entre estudantes de graduacao,
através de treinamento em labora-
torio ou unidades de pesquisa,
sob supervisao de pesquisador
qualificado.

1.B.— Bolsas de pos-doutorado no
Pais— destinadas a portadores de
titulo de Doutor ou equivalente,
que queiram se dedicar exclusiva-
mente a programa de pos-
doutorado desenvolvido em insti-
tuicao diferente da que mantém
vinculo permanente.

1.C.- Bolsas de fixacao de pesqui-
sador—-dirigidas a portadores de
titulo de Doutor ou equivalente
que, sem vinculo empregaticio,
pretendam desenvolver projeto
de pesquisa relevante em institui-
¢ao de pesquisa/ensino pés-
graduado, interessada em recebé-
los e futuramente absorvé-los em
seus quadros.

AUXILIOS

2- Auxilios— beneficios concedi-
dos a pesquisadores qualificados,
para o desenvolvimento de proje-
tos individuais ou institucionais
que efetivamente contribuam
para o progresso da ciéncia e tec-
nologia.

2.A.— Auxilios a pesquisa— com-
plementam os recursos neces-
sarios ao desenvolvimento de pro-
jeto especifico, sob a responsabili-
dade de pesquisador devida-
mente qualificado. Podera atender
ao desenvolvimento de pesquisa,
arealizacao de reunioes cientifi-
cas, a publicacao de periodicos ou
monografias cientificas ou, em ca-
SOs excepcionais, a manutencao e
reparo de equipamentos de pes-
quisa.

2.B.— Auxilios para vinda de pes-
quisador visitante— cobrem des-
pesas com transporte e manuten-
¢ao de pesquisador de alto nivel
de qualificacao, para participar ati-
vamente de atividades de pesqui-
sa/ensino pos-graduado.

2.C.- Auxilios para participacao
de pesquisadorem reunioes no
Pais e no exterior— cobrem despe-
sas com transporte e manutencao
de pesquisador qualificado, para
apresentacao de trabalho de pes-
quisa original e inédito em reu-
nioes cientificas ou, em carater ex-
cepcional, para participacao em
eventos similares no Pais ou no
exterior.

2.D.— Auxilios para participa¢ao
de bolsista em reuniao no Pais e
no exterior—cobrem despesas
com transporte e manutencao de
bolsista da FAPERJ ou de outra
entidade, para apresentacao de
trabalho de pesquisa original e
inédito em reunioes cientificas ou,
em carater excepcional, para parti-
cipacao em eventos similares no
Pais ou no exterior.
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UM GOVERNO DE TRABALHO

Fundaq:ﬁo de Amparo a Pesquiéa
do Estado do Rio de Janeiro

Av. Erasmo Braga, 118 - 62 andar
Tels: (021) 2215219 - 221.7846 - RJ



No rastro (los
TERREMOTOS

Na superficie de um planeta ainda perturbado
pelas forcas elementares da criacdo, o homem nao
escapa a certeza de que a civilizagao existe gracas

ao consentimento geoldgico e esta sujeita a
mudancas sem aviso prévio. Com o auxilio de
instrumentos sofisticados, os cientistas conseguem
hoje detectar a distancia os abalos sismicos, mas
ainda nao os podem prever.

José Alberto Vivas Veloso

Estagdo Sismoldgica, Universidade de Brasilia

través dos tempos, diversos povos

langaram mao de lendas para ex-

plicar os violentos terremotos que
periodicamente assolavam as regides onde
viviam. A mitologia hindu imaginava a
Terra sustentada por oito poderosos elefan-
tes e explicava os abalos sismicos como
conseqiiéncia dos movimentos que eles fa-
ziam. Os antigos japoneses acreditavam
que os terremotos eram causados pelo na-
mazu, peixe mitico gigantesco que vivia no
lodo, abaixo da superficie terrestre. Tribos
indigenas do Peru atribuiam os terremotos
a caminhada dos deuses, quando visitavam
a Terra para contar seus habitantes. Em-
bora desprovidas de conteudo cientifico,
essas lendas devem ser consideradas como
registros arcaicos de abalos sismicos, que
constituem pistas para os pesquisadores
contemporaneos.

Informagdes sobre tremores de terra no
Brasil existem desde a época da coloniza-
¢do portuguesa. Através do estudo e da in-
terpretacdo de relatos histéricos, em livros
e jornais, foi possivel descobrir dados so-
bre a ocorréncia desses fendmenos. Todos
esses dados contribuiram para que o Bra-
sil fosse considerado um pais com baixa in-
cidéncia de terremotos e Brasilia uma area

privilegiada dentro de seu territério. De fa-
to, o catdlogo de sismos utilizado pelos pes-
quisadores, que abrange um periodo de 400
anos, indica que na area do Distrito Fede-
ral, mais precisamente no atual municipio
de Luzidnia (antiga Santa Luzia), foi sen-
tido um tnico tremor de terra, em 19 de
junho de 1919. Depoimentos colhidos na
época atestam os efeitos desse abalo, que
durante quatro segundos fez vibrar lougas
e moveis nas casas do povoado, fazendo-
se acompanhar de um ruido surdo e pro-
longado. Existem evidéncias, porém, de
que o epicentro desse tremor localizava-se
em Mato Grosso e ndao em Goids. Mas em
termos de histéria sismica, 400 anos € um
intervalo de tempo muito pequeno para as-
segurar uma estabilidade tectdnica comple-
ta para uma drea.

Com as informagdes de que dispdem
hoje sobre o interior do planeta e auxilia-
dos por equipamentos que registram com
grande precisdo os terremotos, 0s sismo-
logos ja conhecem bastante bem a distri-
buigdo da atividade sismica sobre a Terra.
Ela guarda intima relagdo com os limites
das placas tectonicas que suportam conti-
nentes e oceanos, formando a camada mais
externa do globo terrestre. Encravado no
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interior de uma destas placas (a placa sul-
americana), o territorio brasileiro apresenta
baixa incidéncia de tremores de terra. O
mesmo ndo acontece com os paises andi-
nos, a oeste, e, a leste, com a linha corres-
pondente a cadeia meso-atlantica (cordi-
lheira submarina entre o Brasil e a Africa),
que sdo os limites laterais da placa sul-
americana, onde ¢ intensa a atividade sis-
mica (ver ‘‘Terremotos no Brasil”’, em
Ciéncia Hoje n? 6).

A estatistica mostra que ocorrem mais
de um milhdo de sismos por ano, o que da
uma média de um evento a cada 30 segun-
dos. A grande maioria deles corresponde
a sismos de pequenas proporg¢des. Os su-
perterremotos acontecem, em média, uma
vez por ano. Nédo existe nenhum local so-
bre a Terra que esteja absolutamente livre
da ocorréncia de sismos. O grande desafio
para os sismologos é prever quando, onde
e com que intensidade ocorrerdao esses fe-
nomenos. Somas vultosas sdo despendidas
nessas pesquisas especializadas, particular-
mente nos paises mais fregiientemente as-
solados por eles.

o inicio do século, em 1906, foi ins-

talada no Rio de Janeiro, no Ob-

servatdrio Nacional, a primeira es-
tagdo sismografica brasileira. Ela era insu-
ficiente, no entanto, para monitorar todo
o territdrio, e por isso muita informagao so-
bre eventos sismicos em nosso pais deixou
de ser registrada. A sismologia no Brasil s6
veio a progredir acentuadamente a partir
dos ultimos 13 anos. Hoje sdo mais de 30
as estacgoes sismograficas instaladas em di-
versos pontos do territdrio nacional. Algu-
mas constituidas por instrumentos simples,
outras por equipamentos mais complexos,
elas formam em seu conjunto uma rede ca-
paz de vigiar especialmente a ocorréncia
dos pequenos tremores de terra caracteris-
ticos da atividade sismica brasileira.

Os dois maiores sismos registrados no
Brasil, com magnitude superior a 6,0 na es-
cala Richter, ocorreram coincidentemente
em 1955, com intervalo de apenas um més.
O primeiro foi no interior do estado de Ma-
to Grosso, o segundo no oceano Atlanti-
co, em frente ao litoral do Espirito Santo.
Nenhum dos dois provocou danos materiais
de grande monta. Recentemente, todo o
Brasil tomou conhecimento da intensa ati-
vidade sismica que atingiu a cidade de Jodo
Cémara (RN) e que ja perdura ha mais de
um ano e meio (ver ‘‘Resultados prelimi-
nares sobre terremotos de Jodo Cimara”’,
em Ciéncia Hoje n® 28 p. 10). Menos co-
nhecido é o fen6meno chamado de sismi-
cidade induzida, também j4 registrado no
pais. Trata-se de tremores de terra, geral-
mente de pequena magnitude, associados
aos reservatorios criados com a construgao
de barragens hidrelétricas.
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Longe das fontes de ruido

Foi em 1968 que a Estacdo Sismol6gi-
ca da Universidade de Brasilia comegou
a operar um sistema capacitado a regis-
trar sismos em todo o mundo. Sua histo-
ria comega em 1965, quando a Unesco re-
comendou a instalagdo de uma estagdo de
alta sensibilidade na América do Sul, pa-
ra que os sismos do hemisfério Sul, em
particular dos Andes, fossem mais bem
detectados. O Brasil foi o pais indicado
e Brasilia a cidade escolhida, por apresen-
tar condigdes logisticas e geoldgicas favo-
rdveis. Os instrumentos doados pelo go-
verno britdnico foram instalados no inte-
rior do Parque Nacional de Brasilia, lon-
ge de fontes de ruido, para que pudessem
ser operados com eficiéncia. O sistema
fundamental de deteccdo é o SAAS
(South American Array System), consti-
tuido por 15 estagbes remotas.

Essas 15 estagoes sao ordenadas no ter-
reno sob forma de um T assimétrico, com
a maioria dos pontos instalados no inte-
rior do Parque Nacional de Brasilia. Ca-
da uma delas € constituida por um sismo-
metro de periodo curto (um segundo), um
amplificador de 60 decibéis, um modu-
lador FM e um radiotransmissor (de
460-470 megahertz). Esses equipamentos
sao alimentados basicamente por um pai-

Observatdrio sismolégico

A sistema telemétrico com trés
ou mais estagoes

A Estagdo portitil de uma
componente

A Estagdo telemétrica em fase
de implantagdo

A Estagdo portatil em fase
de implantagdo
Estagdo temporariamente
desativada

nel solar. Os sinais captados sdo transmi-
tidos a uma repetidora central e dai che-
gam ao campus da Universidade de Bra-
silia, onde sdo gravados em fita magné-
tica analdgica multicanal. Além desse re-
gistro em fita magnética, operam separa-
damente quatro registradores com grava-
¢ao em papel termossensivel, que permi-
tem a visualizagcdao, em tempo real, dos
terremotos que estdo sendo gravados pe-
lo SAAS. Numa das extremidades do T
existe uma construgdo subterrdnea (casa-
mata) que abriga vdrios instrumentos de
outros sistemas sismograficos indepen-
dentes.

Desde a metade dos anos 70, através
de convénics de prestacdo de servigos, a
Estagao Sismoldgica da UnB passou a
coordenar o funcionamento de estagoes
sismograficas em diferentes pontos do
pais, principalmente para monitorar 4reas
de barragens. Esse trabalho vem se cons-
tituindo nao apenas em fonte de recur-
sos financeiros mas, sobretudo, em fon-
te de dados sismoldgicos para o estudo
da atividade sismica no Brasil. A rede de
estacoes (figura 1) ampliou consideravel-
mente a capacidade de detecgao sismica
¢ por isso os abalos de terra ocorridos no
pais sdo estudados com maior detalhe. Os

Fig. 1. No mapa, a localizagao dos diferentes tipos de estagdes sismogrificas coordenadas pela
Estagdo Sismologica da UnB. Os dados colhidos sio analisados e arquivados nessa universidade.

vol. 7/n? 42 CIENCIA HOJE



~-- Superficie de referéncia
t 4 Movimentos da maré

S——""Terra

== Atracdo lunar

<= Forga centrifuga

+ Centro da Terra

¥ Centro de massa do sistema

Fig. 2. Marés terrestres. Um observador pos-
tado num mesmo ponto da superficie da Ter-
ra desloca-se para cima e para baixo, de for-
ma lenta e periédica, como consegiiéncia da
rotagéio da Terra e da atragiio entre os corpos
celestes, Acima, uma representacio da defor-
magio causada pela maré terrestre a regido do
DF, que é movida para cima e para baixo, a
intervalos de 12 horas, com amplitudes infe-
riores a um metro. Como a amplitude destas

oscilacdes é muito pequena em relacdo a grande
drea afetada, o homem nio percebe tal movi-
mento. Abaixo, esquema das for¢as que atuam
na deformacio da Terra, devido a atraciio da
Lua. As deformacoes da maré foram exage-
radas propositalmente nos desenhos, para res-
saltar seus efeitos.

dados analisados pela estagdo sdo inter-
cambiados com informacées obtidas por
outras institui¢des sismoldgicas nacionais
e 0s parametros finais de cada evento sis-
mico sdo sistematicamente publicados na
Revista Brasileira de Geofisica.

Através de convénios internacionais fo-
ram incorporados a esta¢do sismoldgica
outros sistemas sismograficos como o
IDA (International Deployment of Acce-
lerometers), que registra continuamente as
deformagoes didrias sofridas pela parte
solida da Terra — as chamadas marés ter-
restres —, e eventualmente as oscilagoes
livres de nosso planeta, que sdo também
deformagdes, envolvendo todo o globo,
mas ocasionadas por superterremotos (fi-
gura 2). As observagoes coletadas por esse
tipo de equipamento sao utilizadas para
conhecimento de pardmetros do interior
da Terra, como a densidade e as caracte-
risticas da elasticidade do material geo-
légico localizado a grande profundidade.
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Desde a instalagdo da Estacgdo Sismold-
gica (ES) da Universidade de Brasilia, ha
20 anos, nenhum sismo foi registrado na
area do Distrito Federal, o que confirma-
ria a avalia¢do empirica da regido como es-
tavel, pelo menos nos ultimos séculos. No
entanto, esta afirmacdo € discutivel, j4 que
um antigo sismo poderia ter passado des-
percebido, diante da falta de uma estagao
sismogréfica e do baixo indice demografi-
co regional antes da constru¢do de Brasi-
lia (ver ‘‘Longe das fontes de ruido’’).

Recentemente a ES concluiu o mapa de
medidas da aceleragdo da gravidade na drea
do DF. Este tipo de mapa reflete a varia-
¢do geral da geologia até vdrios quiléme-
tros de profundidade. As conclusdes iniciais
mostram a inexisténcia de variagdes acen-
tuadas nessa drea, e a presenca de uma cros-
ta (camada externa com espessura de 35 a
50 km) bastante uniforme, sem grandes ci-
catrizes. Essas caracteristicas explicam em

s Andpolis

*Goidnia

e Araguari

parte a auséncia de tremores no DF mas
ndo bastam como garantia de que eles ja-
mais ocorreram ou ocorrerdo. O trabalho
de previsdo de sismos deve levar em conta
também o tipo e a magnitude dos esforgos
tectonicos (forgas geoldgicas que atuam
constantemente sob a crosta) presentes na
area em estudo. A associagdo desses esfor-
¢os tectonicos com feigdes geoldgicas locais
é que pode movimentar, por exemplo, an-
tigas fraturas ou falhas no terreno, provo-
cando tremores.

Na drea circunvizinha ao DF, é inegdvel
a existéncia de atividade sismica, ja regis-
trada pelos instrumentos da ES, que iden-
tificou os epicentros mais proximos a
200 km de Brasilia. A feicdo mais notavel
dessa atividade acontece no estado de
Goias, ao longo de um alinhamento de epi-
centros que se estende por mais de 500 km,
na direcdo SW-NE (figura 3). A origem
desta sismicidade parece estar associada a

Sismos histéricos

O Sismos instrumentais:

O Magnmitude de 2,0 a 3,4 na escala Richter

O Magnitude de 3,5 a 4,9 na escala Richter

. Epicentros = 50 km

. Epicentros > 50 km

Fig. 3. A situagio privilegiada do Distrito Federal como sirea até agora assismica é confirmada
pelo mapa de epicentros. Ele indica a localizacdo dos tremores de terra ji ocorridos nas regides
circunvizinhas. Fica também evidenciado que o alinhamento de epicentros, com dire¢io SW-NE,
no estado de Goiss, é a principal drea de atividade sismica englobada pelo mapa.
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uma estrutura geoldgica conhecida como
lineamento transbrasiliano. A magnitude
principal dos eventos até agora registrados
ndo ultrapassou 4,0 graus na escala Rich-
ter e nenhum deles teve raio de percep¢do
suficiente para se fazer sentir em Brasilia.
Como os sismos se repetem, devem-se es-
perar futuras ocorréncias de tremores nes-
sa faixa sismica.

1 entenas de brasilienses, porém, ja
experimentaram em diversas oca-
sides sensacgoes parecidas com tre-

mores de terra. Isso se explica pelo fato de
que terremotos podem gerar diferentes ti-
pos de ondas sismicas, entre elas as deno-
minadas ondas superficiais, que se deslo-
cam pela camada externa da Terra com ve-
locidade relativamente baixa (3,5 km/h) e
periodos da ordem de 5 a 20 segundos. De-
pendendo da geologia local — por exem-
plo nas bacias sedimentares — estas ondas
sdo amplificadas. Por isso € que alguns ter-
remotos fortes na América do Sul podem
causar efeitos marginais em cidades brasi-
leiras, a centenas de quildmetros de distan-
cia. Em Sao Paulo, a passagem de ondas
superficiais faz com que alguns edificios os-
cilem levemente, & semelhanca de um pén-
dulo invertido, o que é percebido pelos mo-
radores dos andares mais altos.

Brasilia também esta sujeita a este feno-
meno, embora de forma mais branda do
que Sdo Paulo, porque seus edificios sdo
mais baixos e a antiga bacia sedimentar em
que repousa foi metamorfizada, isto &, suas
rochas tornaram-se mais duras e rigidas.
Em 23 de novembro de 1977, um sismo de
magnitude 7,1 arrasou a pequena cidade ar-
gentina de Caucete. Seus efeitos marginais
foram sentidos em varias localidades do sul
do Brasil e também no DF. Outro sismo ar-
gentino, em 21 de dezembro de 1983, de
magnitude 6,2, também ocasionou leves os-
cilagdes na cidade. No ano passado, por
duas vezes (5 de margo e 27 de outubro),
sismos ocorridos no Chile e na Argentina
foram percebidos pelos brasilienses. As on-
das sismicas geradas pelo superterremoto
que destruiu parte da Cidade do México em
19 de setembro de 1985 fizeram oscilar os
andares mais altos de alguns edificios de
Brasilia, depois de percorrerem aproxima-
damente 7.000 km em cerca de dez minu-
tos e meio. Esse terremoto liberou cerca de
10 ergs de energia, ou seja, o equivalen-
te  energia produzida pela hidrelétrica de
Itaipu, com suas 18 turbinas, em dois me-
ses e meio.

Outros fendmenos se fizeram sentir pa-
ra os moradores de Brasilia como tremores
de terra. Em diferentes oportunidades, a ci-
dade se intrigou com a ocorréncia de for-
tes estrondos, fazendo vibrar telhas, jane-
las e objetos dentro das casas. Foi compro-

vado que esses fendmenos tinham origem -
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Undas sismicas «

Uma pequena parte da energia acumu-
lada nas rochas, devido as forgas tectoni-
cas, € liberada pelos terremotos sob for-
ma de ondas eldsticas, que deformam e
fazem vibrar o meio que atravessam. O
ponto de onde emanam essas ondas sis-
micas, no interior da Terra, em uma re-
gido confinada, é denominado foco, sen-
do sua projecgdo vertical na superficie do
terreno chamada de epicentro. As ondas
eldsticas sdo agrupadas em dois tipos de
ondas internas ou de corpo (P e S) e em
dois tipos de ondas superficiais (Love e
Rayleigh). As primeiras propagam-se pe-
lo interior da Terra; as outras deslocam-
se pela superficie do terreno (figura 4).

A onda de corpo mais rapida — e por-
tanto a primeira a chegar ao sensor ou sis-

o L
s £ Y}
& &

moémetro — € a chamada primdria, ou P.
E uma onda longitudinal que alternada-
mente comprime e dilata o meio ao lon-
go de sua trajetoria. A seguir, viajando
com menor velocidade, aparece a segun-
da onda interna, denominada secundéria,
ou S. Esta é uma onda transversal, que faz
o terreno subir e descer, movimentando-
o também para os lados, em angulo reto
com a dire¢do de propagacdo. Estes mo-
vimentos sdo os principais responsaveis
por danos materiais.

Antes de terminarem as vibragdes in-
ternas, surgem as ondas superficiais, mo-
vimentando as camadas mais exteriores
do terreno. A primeira a ser detectada é
a onda Love, cujo movimento é essencial-
mente o mesmo das ondas S, mas sem

-
- dirpracide—
OND}\ P prop icio
dilatagao compressao ?eerit?lrrl!i%o
S
| [ dwohepvg [ [ [ | R
ONDA RAYLEIGH |

Fig. 4. Representaciio da forma do movimento do terreno, nas proximidades da superficie, em
conseqiiéncia da propagacio das ondas internas (P e S) e das ondas superficiais (Love e Rayleigh).
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‘deslocamento vertical. As ondas Love mo-
vimentam o terreno de um lado para o ou-
tro, em plano horizontal, paralelo a su-
perficie, mas em dngulo reto com a dire-
¢ao de propagacdo. Também ocasionam
danos as construgdes. Por ultimo apare-
cem as ondas Rayleigh, semelhantes as
ondas oceénicas. O material perturbado
por estas ondas move-se vertical e hori-
zontalmente, em plano vertical, na dire-
¢d0 em que as ondas viajam. Como as on-
das superficiais viajam mais lentamente,
seus efeitos levam mais tempo para dimi-
nuir. Sao elas as causadoras das oscilagoes
de edificios altos, situados a grandes dis-
tdncias do epicentro.

As ondas sismicas produzidas por
grandes terremotos com epicentro fora
do Brasil chegam aos sismémetros da ES
da Universidade de Brasilia viajando pe-
lo interior e pela superficie do terreno.
Os sinais sismicos captados pelas esta¢oes
remotas sdo transmitidos, através de ra-
dio, até o sistema de registro, que repro-
duz o sismograma. As ondas de choque,
produzidas por avides em alta velocida-
de, chegam ao solo deslocando-se com ve-
locidade muito inferior a das ondas sis-
micas e sao também captadas pelos sen-
sores.

A Estacdo sismografica
Epicentro grafico
— Distdncia epicentral

acustica e ndo sismica. Eram causados por
ondas de choque provenientes do desloca-
mento de avides voando a grande altitude,
com velocidade superior a do som. Nessas
condig¢Ges, cria-se no ar uma onda que se
desloca até atingir a superficie terrestre com
forte estampido. A ES jd teve oportunida-
de de registrar este tipo de onda, que é fa-
cilmente diferenciada da originada por ter-
remotos (ver ‘‘Ondas sismicas e ondas de
choque’’).

Podemos localizar graficamente o epi-
centro de um sismo utilizando dados pre-
venientes de trés estagdes sismograficas.
Medindo o tempo transcorrido entre o re-
gistro das ondas primarias (P) e das secun-
darias (S) de cada sismograma, determina-
mos a distancia que elas percorreram. Em
seguida, desenhamos sobre o mapa trés cir-
cunferéncias cujos raios, centrados nas res-
pectivas estagoes, sao equivalentes a cada
uma das distancias percorridas pelas ondas
elasticas. O ponto de intersecgdo das trés
circunferéncias representa o epicentro do
sismo (figura 5).

O exemplo mostrado refere-se ao sismo
de Codajas (AM), ocorrido em 5 de agos-
to de 1983, que atingiu a magnitude 5,5 na
escala Richter. Os sismogramas utilizados
foram obtidos pela Esta¢do Sismoldgica da
UnB e por duas estagoes da Eletronorte,
em Ronddnia (SAM-2) e Amapa (CNU-1),
esta ultima ja desativada. Na realidade, o
epicentro final (3,6° S, 62,2° W) deste
evento foi determinado com dados de 126

Fig. 5. Determinagio de epicentro de um tremor de terra através de método grifico.
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Fig. 6. O sismoscépio chinés, em cloisonné, regis-
trava sismos ocorridos a mais de 600 km de dis-
tincia. Seu mecanismo interno, ativado pelo mais
leve tremor de terra, fazia abrir-se a boca de um
dos oito dragoes, soltando a bola ‘‘de alarme’’.

estacoes da rede internacional, através de
sofisticados programas de computagdo.

E interessante notar que os povos anti-
gos também possuiam meios para determi-
nar a direcao de onde se originavam os ter-
remotos. Os chineses, por exemplo, cons-
truiram o primeiro sismoscopio conhecido,
no ano 132 da nossa era. De desenho en-
genhoso, ele foi concebido pelo matemati-
co e astronomo real Chang Heng, durante
a dinastia Han. Construido em bronze, o
sismoscopio vibrava durante os terremotos,
e a vibragdo fazia com que, da boca de um
dos dragdes que o adornavam, caisse uma
bola diretamente na boca de um dos oito
sapos de metal dispostos em torno da base
do aparelho (figura 6). O ruido produzido
advertia da iminéncia do terremoto, e a lo-
calizac¢do da bola indicava a dire¢io de on-
de provinha o sismo. Desconhece-se 0 me-
canismo interno do aparelho, mas prova-
velmente ele utilizava um péndulo conec-
tado ao dispositivo ejetor das bolas. O prin-
cipio de construgao do sismoscopio perdeu-
se entre os anos 600 e 1200. Somente em
1703 o primeiro sismoscopio moderno foi
desenvolvido, com base no transbordamen-
to de um prato cheio de merctrio.

| | SUGESTOES PARA LEITURA
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ilustracdo Claudius

O Jeitinho,

Ou a arte de ser mais igual que 0s outros
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Livia Neves de Holanda Barbosa

Departamento de Antropologia, Universidade Federal Fluminense

m exame do noticiario politico,

econdmico e cultural revela, en-

tre os mais diferentes setores da
sociedade, uma clara preocupagio de de-
finir o Brasil como pais e nac¢ao. Isto ndo
¢é novidade: todas as sociedades procuram
definir a si mesmas e as demais. O que cha-
ma a aten¢do, nos ultimos anos, ¢ a emer-
géncia de uma nova formulacdo de Brasil,
em que as categorias ‘‘jeitinho’ e “‘jeiti-
nho brasileiro’’ aparecem como elementos
centrais, ocupando o lugar que, em outras
épocas, cabia a expressoes como ‘‘gigante
adormecido’’ ou ‘‘pais do futuro’’. Outro
aspecto interessante ¢ a ambigiiidade des-
sas categorias — elas assumem sentidos di-
versos em diferentes analises da realidade
nacional, sendo utilizadas tanto em diag-
nosticos informais como em textos técni-
cos especializados, quer veiculem uma ima-
gem positiva ou negativa do Brasil e do
“‘ser brasileiro’’.

Embora tdao amplamente utilizadas, as
categorias ‘‘jeitinho’’ e *‘jeitinho brasilei-
ro’’ ainda nao despertaram grande interesse
entre os cientistas sociais. Um levantamen-
to bibliografico apontou a existéncia de
apenas cinco trabalhos especificos sobre o
tema, de estilos bastante diversos. Sao eles:
“*0 jeitinho brasileiro como um recurso de
poder’’, de Cldvis de Abreu et alii (Revis-
ta de Administragcdo Piiblica, 1982); ‘A so-
ciologia do jeito"’, de Roberto de Oliveira
Campos (in A técnica e o riso, APEC,
1966); ‘‘Administracdo e estratégia do de-
senvolvimento: elementos de uma sociolo-
gia especial da administragao’’, de Guer-
reiro Ramos (FGV, 1966); ‘‘The jeito. Bra-
zil’s institutional bypass of the formal le-
gal system and its developmental implica-
tions’’ (referéncia perdida) e Interpretagdo
da realidade brasileira, de Joao Camilo de
Oliveira Torres (José Olympio, 1973).

Nao obstante sua diversidade, esses tex-
tos apresentam importantes recorréncias,
muitas das quais também presentes nas opi-
nides veiculadas pelo senso comum acerca
desse nosso mecanismo.

Em primeiro lugar, todos tentam esta-
belecer ligacdes entre o ‘‘jeitinho’’ e ele-
mentos longinquos e mal definidos da for-

macdo do povo brasileiro, como “‘a edu-
cacdo generalizante ministrada pelos jesui-
tas’’, “‘o dogmatismo catolico’’, “‘a cultu-
ra humanistica’’, “*a tradi¢do autoritdria’’
etc. Visto assim como heranga portugue-
sa, o “‘jeitinho’’ passa a ser concebido co-
mo trago que teria feito parte desde sem-
pre da sociedade brasileira.

Outra caracteristica partilhada por essas
analises é uma perspectiva francamente
evolucionista. Véem o *‘jeitinho’’ como so-
brevivéncia de estruturas arcaicas, um sin-
toma de subdesenvolvimento que os ven-
tos da modernidade terminardo por dissi-
par.

Um terceiro ponto comum € a acentua-
¢ao dos aspectos exclusivamente morfolo-
gicos e funcionais do *‘jeito’’, sem referén-
cia ao seu significado no nivel das repre-
sentagoes. Essa nossa instituicao paralegal
¢ entendida por todos os autores como um
mecanismo de ajuste, de adaptacdo as con-
digoes perversas da sociedade brasileira, cu-
ja utilizagdao implicaria ‘‘custos e benefi-
cios” para essa mesma sociedade.

Finalmente, todos esses textos discutem
de maneira mais ou menos explicita, a
questao do “‘jeitinho’’ como instituigao ti-
picamente brasileira.

Embora ricos e sugestivos, esses estudos
passam ao largo de certas questdes funda-
mentais, entre elas a de uma importante
transformacao sofrida, em tempos recen-
tes, pela categoria *‘jeitinho’’: de drama so-
cial do cotidiano, passou a elemento pa-
radigmatico de nossa identidade social.
QOutra questdao que fica em aberto é: se o
“‘jeitinho’’ € um mecanismo de ajuste, por
que a sociedade brasileira langa mao dele
em situagdes que, em outras sociedades,
nao parecem requerer nenhum “‘expedien-
te’’, como filas e outros procedimentos bu-
rocraticos? O que também ndo explicam
¢é por que, nas duas ultimas décadas — a
despeito do inegavel avango da técnica e
da industria, da racionalidade e da eficién-
cia no pais —, o ‘‘jeitinho’’, longe de se
mostrar em extingdo, esta mais presente
nos meios de comunica¢do e no discurso
do cotidiano que em qualquer periodo an-
terior (ver ‘“*Pequena histéria do jeitinho’’).
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Com o conteudo e o valor social que
hoje lhe sdo conferidos por brasileiros em
geral, isto é, como elemento que nos de-
fine, o “‘jeitinho’’ é bem mais recente do
que em geral se supde. Na tentativa de fa-
zer sua historia, recorremos aos mais di-
versos recursos. Pesquisamos jornais e re-
vistas a partir da década de 1930, a lite-
ratura em geral e os dicionarios, e busca-
mos detectar seu uso no radio e na tele-
visdo. Lancando mao da histéria oral, en-
trevistamos pessoas com mais de 60 anos,
visando saber como pensavam o Brasil
ontem e como o pensam hoje e verificar
o lugar ocupado pelo “‘jeitinho’’ no mo-
do como os brasileiros viam seu pais e a
si mesmos em outros tempos.

Nos varios tipos de registro escrito pes-
quisados (jornais, revistas e livros), so en-
contramos duas apari¢oes da expressdo
‘‘jeitinho’’ antes de 1950, ambas em obras
literarias (publicadas, respectivamente,
em 1943 e 1948).

Especialmente interessante € o relato,
publicado ja em 1964, de um caso tipico
de “‘jeitinho’’ ocorrido em 1946.
Encontra-se no livro Brasil para princi-
piantes, de Peter Kelleman, uma introdu-
¢do ao estilo de vida da sociedade brasi-
leira. Querendo se mudar para o Brasil,
o autor se dirigiu ao nosso consulado na
Franga para pedir um visto. Ao declinar
sua profissdo de médico, ouviu com sur-
presa, do consul-geral, a sugestdo de que
se declarasse agrénomo: por uma série de

resposta a essas questdes depen-
de, a meu ver, da ado¢do de uma
nova perspectiva que, em vez de

privilegiar os aspectos morfoldgicos e fun-
cionais do *‘jeitinho’’, empreenda a anali-
se do seu significado simbdlico. A guestdo
chave seria: qual o sentido desse mecanis-
mo, que valor lhe é atribuido, o que nor-
teia sua atualiza¢do no contexto da socie-
dade brasileira?

Essa investigagdo do cardter simbolico
do “‘jeitinho’” implica, num primeiro mo-
mento, distingui-lo, enquanto fato social,
de situagbes funcional ou morfologicamen-
te iguais a ele. Torna-se possivel, assim,
considerar de outro dngulo a questdo do
carater essencialmente brasileiro ou ndao do
“‘jeitinho’’. E que, do ponto de vista for-
mal e de operagdo pratica, comportamen-
tos semelhantes existem em todas as socie-
dades. Nossa peculiaridade estd em que no
Brasil ele existe enquanto categoria social
nativa, que identifica determinados espa-
¢0s e mecanismos situados entre o legal e
o ilegal, entre o prescrito e o realizado.
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‘‘besteiras sem importincia’’, explicou o
diplomata, isto tornaria mais f4cil o pro-
cesso. ‘‘Acabara de falar — reflete o au-
tor — com representantes de um pais on-
de as leis sdo reinterpretadas, onde regu-
lamentos e instrucdes gerais do governo
ja s@o decretados com o calculo prévio da
percentagem em que sdo cumpridas, on-
de o povo é um grande filtro das leis e
os funciondrios, pequenos ou poderosos,
criam sua propria jurisprudéncia. Ainda
que essa jurisprudéncia nao coincida com

SERA QUE
NAD DA PRO
SENROR DAR
UM JEITINHO 7/

ilustraclo Claudius

Se os mais diferentes universos sociais
possuem mecanismos que realizam a me-
diagdo entre as diferentes dreas do sistema,
a existéncia desses dispositivos de ajuste no
nivel empirico ndo assegura sua existéncia
em nivel social. Para isso, é necessario que
a sociedade atribua um peso, um valor a
essas praticas. Expressdes como “‘existe jei-
tinho em qualquer lugar do mundo’’ (ou
sua contrapartida ufanista, ‘‘ninguém tem
aquele jeitinho brasileiro’’) revelam, além
de uma substantivagdo do *‘jeitinho’’, a
que é conferido uma esséncia brasileira,
uma tendéncia a ver o universo social
alheio através de categorias que nos sdo

as leis originais, conta com a aprovagao
geral, se é ditada pelo bom-senso.””
Nos jornais pesquisados, o “‘jeitinho”’
figura pela primeira vez em 1969, num
didrio de Goidnia, O Popular. A expres-
sao ‘“‘jeitinho brasileiro’’ aparece ainda
mais tardiamente, em 1975.
Considerando todas as aparigdes das
expressoes ‘‘jeitinho’’, ‘‘dar um jeitinho”
e ‘‘jeitinho brasileiro’’ encontradas em
jornais, revistas, e livros, bem como no
radio, na televisdo e na musica, observa-

préprias. O “‘jeitinho”’ é de fato uma con-
figuragdo de valores especifica e historica-
mente dada.

E importante ressaltar ainda que, embo-
ra intimamente ligados e tratados indistin-
tamente nos textos sobre o tema, ‘‘jeiti-
nho’’ e “‘jeitinho brasileiro’’ ndo se equi-
valem — atualizam valores diferentes e sur-
gem relacionados a diferentes dominios da
sociedade brasileira. O *‘jeitinho’’, en-
quanto drama social, ¢ um momento pri-
vilegiado de nossa realidade, em que atua-
lizamos alguns de nossos valores mais pro-
fundos. Ja o ‘‘jeitinho brasileiro’’ é um ele-
mento tomado como paradigmatico, em
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mos um expressivo aumento de sua fre-
giiéncia a medida que nos aproximamos
da época atual: sete na década de 1960,
cinco na de 1970 e 33 j4 nos anos 80.

A consulta a 44 diciondrios revelou que
a expressao ‘‘dar um jeito’’ com o signi-
ficado de forma peculiar de resolver de-
terminadas situacdes apareceu pela pri-
meira vez em 1966. ‘‘Jeitinho™ e ‘‘jeiti-
nho brasileiro’’ sé foram dicionarizados
ja na década de 1980.

A enquete realizada junto a algumas
pessoas com mais de 60 anos confirmou
que as expressoes ‘‘jeitinho’’, “‘dar um
jeito”’ e principalmente ‘‘jeitinho brasi-
leiro’” sdo bastante recentes. Nossos en-
trevistados (dois filologos, um general do
exército, dois escritores, dois professores
aposentados e trés funciondrios publicos)
ndo se recordavam de té-las visto em uso
antes da década de 1950. Sobretudo, fi-
cou claro a partir desses depoimentos que,
nos anos 30 e 40, a categoria ‘‘jeitinho
brasileiro’’ ndo tinha o valor que hoje as-
sumiu. Foi em meados da década de 1950
que ela comegou a tomar forma e a se po-
pularizar. Nas décadas anteriores, o pais
nao era definido dessa maneira, nem for-
mal, nem informalmente: as idéias que o
representavam eram antes as de ‘‘pais do

futuro”, “‘gigante adormecido’’, ou “‘ce-
leiro do mundo”’.

Assim, o “‘jeitinho’” — e mais especi-
ficamente o “‘jeitinho brasileiro’’ —, lon-

ge de ter sido desde sempre reconhecido
como traco marcante da maneira brasi-
leira de ser, parece ter ganhado forga exa-

determinados contextos, para nos definir
como pais e como povo. E uma forma
‘‘nossa’’ de falar sobre o Brasil e sobre o
modo como nele nos inserimos.

Para investigar o significado desse nos-
so mecanismo de ‘“‘navegacdo social’’, op-
tei por realizar um levantamento etnogra-
fico em trés niveis. No primeiro, busquei
mapear sua existéncia no interior de nos-
s0 universo social, de modo a conhecer sua
gramatica, isto é, as situagdes, os persona-
gens e os dominios adequados ou nao ao
seu uso. No segundo, voltei-me para a ana-
lise dos discursos e dos sistemas de repre-
sentacdo de que ele é objeto. No terceiro,
procurei compara-lo com outro drama so-
cial do cotidiano brasileiro, o ‘‘vocé sabe
com guem esta falando?’’, estudado ante-
riormente por Roberto da Matta.

Fazer a etnografia do “‘jeito’’ é identi-
ficar as situagbes em que ocorre, 0s ti-
pos mais freqiientes, o género de pessoa a
que esta mais ligado, o conjunto de valo-
res a que se relaciona etc. Para tanto, fiz
uma pesquisa empirica, por meio de ques-
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tamente a medida que o pais ingressava
na ‘‘modernidade’’. Que circunstdncias
teriam favorecido sua emergéncia?

A década de 1930 marcou uma revira-
volta no plano intelectual, com o fracas-
so das teorias racistas e a afirmagio da
“‘brasilidade’’ como valor. Gilberto Frey-
re, com Casa grande & senzala, foi a ex-
pressdo maior de uma vertente cultura-
lista que procurou entender o Brasil atra-
vés de seus habitos e costumes. Tragos an-
tes percebidos como sintomas de degene-
rescéncia racial, falta de cultura e atraso
passaram a ser valorizados em obras que
refletiram e reforgaram uma mudanca da
autopercepg¢do do brasileiro como povo,
favorecendo o surgimento de uma nova
identidade social.

Nos anos 40 e 50, o pais, empenhado
num projeto de desenvolvimento e de bus-
ca de autonomia, viveu sua grande arran-
cada no plano econémico. Esses anos, em
que se lancaram as bases de nosso par-
que industrial, foram marcados ainda por
conquistas sociais e trabalhistas e pela
busca da adogao de estruturas modernas,
em que a forma personalista na geréncia
do bem ptiblico ja ndo teria lugar.

Portanto, ao que tudo indica, foi quan-
do a sociedade, em via de modernizagao,
passou a sentir com mais intensidade em
sua pratica o impacto de leis, codigos e
decretos universalizantes, que medrou o
“‘jeitinho”’ — essa singular conjugacdo da
impessoalidade de um modelo individua-
lista com a pessoalidade, caracteristica
tradicional do sistema brasileiro.

tionarios, entrevistas e redagdes. Embora
ndo utilizando técnicas estatisticas de amos-
tragem, entrei em contato com mais de
cem pessoas dos mais diferentes segmen-
tos da populagdo, tanto em termos de ren-
da e grau de instru¢do como de faixa eta-
ria, residentes no Rio de Janeiro, Jodo Pes-
soa, Recife e Porto Alegre. Complemen-
tarmente, pesquisei 0 uso da categoria em
jornais, radio, televisdo, musica popular e
literatura.

Um primeiro aspecto a ressaltar é o ca-
rater universal e democratico do ‘‘jeiti-
nho”’, que € conhecido e usado por todos
na sociedade brasileira, independentemente
da posi¢do econdmica ou social. ““Todos
o usam, do continuo ao presidente’’, disse
um dos nossos entrevistados.

Outro ponto significativo se liga aos fa-
tores que influenciam a obten¢do de um
““jeitinho’’. A maioria dos entrevistados
considera que o ‘‘saber pedir’’ ¢ fundamen-
tal. A maneira de falar deve ser simpatica,
cordial, igualitdria, jamais arrogante ou au-
toritaria, pois a for¢a do mecanismo deri-

va justamente dos valores que deixa entre-
ver. O *‘pedido’’ se da em meio a uma re-
lagdo de igualdade entre os interlocutores,
de equivaléncia dos elementos envolvidos:
‘‘hoje sou eu, amanha pode ser ele’’.

Por outro lado, embora todos reconhe-
¢am que status e dinheiro influenciam o
atendimento de um pedido de ‘‘jeitinho”’,
¢ também consenso que essa influéncia de-
pende do modo como esses trunfos sociais
sdo manejados. Fazé-lo de forma coerciti-
va, buscando estabelecer algum tipo de hie-
rarquia, pode pér tudo a perder. Um rico
que se comporte como rico tem compro-
metidas as suas chances de obter um *‘jei-
tinho'’. Status e dinheiro contam, desde
que ndo se use ostensivamente deles, de
modo a inferiorizar o interlocutor.

Cabe ainda destacar que a categoria ‘‘jei-
tinho®’ tem contornos muito nitidos na so-
ciedade brasileira, ndo se confundindo com
as categorias ‘‘favor”’ ou ““corrup¢do’’. De
fato, parece ocupar uma posi¢do interme-
didria entre ambas.

Para muitos, o “‘jeitinho’’ se diferencia
do favor na medida em que este gera uma
reciprocidade direta e uma hierarquia en-
tre devedor e receptor. Quem recebe um fa-
vor fica em débito com quem o prestou, de-
vendo retribui-lo na primeira oportunida-
de. J4 o *‘jeitinho’’ parece criar uma reci-
procidade difusa e nenhuma hierarquia en-
tre quem concede e quem recebe. Outra dis-
tincdo fundamental, segundo a maioria das
pessoas, € que ‘‘favor ndo se pede a qual-
quer um’’, enquanto ‘‘jeitinho’’ se pede e
se faz para qualquer pessoa.

Da corrupgdo, o ““jeitinho’’ se distingue,
segundo os entrevistados, por ndo envolver
necessariamente uma transagao pecuniaria
ou qualquer tipo de ganho. O que o carac-
teriza € 0 papo, a conversa, a relacdo que
se estabelece entre os interlocutores.

Qutro plano em que a etnografia do “*jei-
tinho’ pode ser feita é o dos diferentes dis-
cursos a ele referentes. Grosso modo, eles
podem ser classificados em positivos e ne-
gativos. Os dois tipos ndo sao excludentes,
podendo uma mesma pessoa fazer uso de
um ou de outro, segundo o contexto em
que se coloque. Quando se privilegia o do-
minio das relagdes sociais, tende-se a vé-lo
como mecanismo salutar, humano, positi-
vo, que promove ajustes face as imponde-
rabilidades da vida e humaniza as regras
a partir da igualdade entre os homens e das
desigualdades sociais. Quando se privile-
giam os dominios politico e econdmico, po-
rém, passa-se a vé-lo como fruto de aspec-
tos perversos da sociedade brasileira. Se-
ria um recurso dos ‘‘sem lenco e sem do-
cumento’’, a ser extirpado do nosso uni-
verso social.

Num terceiro nivel, buscamos demarcar
o campo semdantico do *‘jeitinho’’ através
da identificacdo de dreas de significado co-
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mum ou nao entre ele e 0 **vocé sabe com
quem estd falando?’’ A comparagao da
gramatica das duas locugdes — isto é, das
situagdes indicadas ou ndo para seu uso —
e das representacoes a que dao lugar
permitiu-me constatar homologias e opo-
si¢des importantes.

Enquanto as raizes ideoldgicas do **vo-
cé sabe com quem esta falando?"’ se pren-
dem claramente a nossa vertente hierarqui-
ca, o *‘jeitinho’’ apresenta um carater du-
plo. Por um lado, opde-se ao ‘‘vocé sa-
be...”” pela manipulagao de uma linguagem
e de um conjunto de representagoes que en-
fatizam a igualdade: ndo faz uso da auto-
ridade e do poder; é percebido como aces-
sivel a todos; seu sucesso independe da ma-
nipulagdo de trunfos sociais; aparece co-
mo rito aglutinador; enfatiza a igualdade
entre interlocutores. Por outro, da mesma
forma que o ‘‘vocé sabe com quem esta fa-
lando?’’, € um mecanismo de transforma-
¢ao de individuos em pessoas. Tanto um
como o outro ilustram um drama social em
que o agente, personalizando-se, tenta es-
capar da subordinag¢do a uma lei ou nor-
ma universalizante e impessoal, que exigi-
ria o desempenho de um papel especifico,
o de individuo/cidaddo. Ambos sao meca-
nismos sociais que implicam a passagem de
um papel universalizante para outro mais
especifico, que se quer tomar como domi-
nante naquela situagao.

duplicidade do *‘jeitinho’’ suge-

re uma relacao complexa entre a

maneira hierdrquica e a indivi-
dualista de perceber o mundo. Enquanto
0 ‘‘vocé sabe...’’ exprime uma relagio ne-
gativa entre ambas, sendo um ritual que
tenta impedir que, em determinada situa-
¢ao, o individuo se torne o fator engloban-
te, o “‘jeitinho’’ exprime, de maneira fun-
damental, a relacdo positiva que a socie-
dade tem tentado estabelecer entre as duas,
impedindo que uma se sobreponha a ou-
tra. Assim, o drama social do *‘jeitinho”’
tenta, a um soO tempo, conciliar o princi-
pio individualista da igualdade com o tra-
tamento personalizado, concebido e previs-
to pela optica hierarquica e holista (ver “‘In-
dividuo x pessoa’’).

Nossa hipotese é que o “‘jeitinho’’ ad-
quiriu esse sentido em decorréncia de uma
atualizacdo peculiar do individualismo no
Brasil, que, em nivel simbdlico, privilegia
o principio da igualdade em detrimento do
da liberdade e vincula a idéia de individuo
a uma totalidade moral.

Indo além nessa reflexao, parece-nos que
o individualismo tal como caracterizado
por Louis Dumont, cuja expressao mais
bem acabada se encontra nos Estados Uni-
dos, talvez configure apenas uma modali-
dade dessa ideologia. Desenvolvimentos
histéricos diversos teriam resultado em
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atualiza¢des distintas desse mesmo conjun-
to de valores. Ou seja: o individuo pode ser
o valor basico do sistema de diferentes ma-
neiras, sendo referido a valores e a totali-
dades distintas. Os proprios valores do in-
dividualismo, como a igualdade e a liber-
dade, poderiam ser pensados de formas di-
ferentes. O caso brasileiro seria uma des-
sas variantes. 2

Sem duvida o individuo aparece, em va-
rios dominios de nossa sociedade, como o
sujeito normativo das instituicoes e figura
paradigmatica. E o nosso cidadio, o cen-
tro da institui¢dao publica e do nosso siste-
ma juridico e legal. E o personagem do dis-
curso politico dos segmentos médios e in-

telectualizados; dos partidos politicos e dos
sindicatos. E o agente central do sistema
econdmico.

Em todas essas instancias, a totalidade
que condiciona o individuo € a sociedade
vista enquanto nag¢do, cujas leis universa-
lizantes materializam a idéia da equivalén-
cia dos individuos. Entretanto, em outros
planos da sociedade, principalmente no da
pratica social e no da representacdo que lhe
¢ inerente, o individuo, sujeito normativo
das institui¢oes, cede lugar ao sujeito nor-
mativo das situagoes, submetido a uma to-

talidade moral. Nesta, mais importante que
a equivaléncia juridica dos individuos é sua
equivaléncia moral perante uma ordem que
se sobrepde a sociedade. Somos todos
iguais ndao porque um sistema legal assim
nos define, mas porque, num sistema mo-
ral, mais abrangente, a equivaléncia mate-
rial aparece como um fator conjuntural que
em nada afeta ou modifica nossa equiva-
léncia moral como membros da espécie hu-
mana.

Essa forma peculiar de reler a categoria
individuo estd intimamente associada ao
contetido do principio da igualdade entre
nos. Enquanto na sociedade norte-
americana a igualdade ¢ dada pela lei e a

A05 AMIES,
TUPD...

ela circunscrita, sendo percebida como um
direito e ndo como um fato, no Brasil ela
se apresenta sob outras formas. Além de
se definir em relagdo a um sistema legal,
define-se também em rela¢do a um siste-
ma moral mais abrangente. Essa ‘‘igualda-
de moral”’, se assim podemos qualifica-la,
enraiza-se, paradoxalmente, na idéia da
unidade biol6gica do género humano. Fra-
ses do tipo ‘‘vai virar pd que nem eu’’,
“*‘meu sangue ¢ tao vermelho quanto o de-
le’’, ““quando morre, vai tudo para o mes-
mo lugar’’ expressam a idéia de que uma
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I

Individuo X pessoa

| A partir de estudos sobre a sociedade
indiana, o socidlogo francés Louis Du-
mont propds a distingdo de dois grandes
tipos de sociedade: a ‘‘ocidental moder-
na'’ e as “‘tradicionais’’. Na primeira, o
centro do sistema, o sujeito normativo de

. todas as institui¢des, é o individuo. Con-

cebido como ser moral racionalmente au-
ténomo e anterior a propria sociedade,
ele tem como atributos bdsicos a igual-
dade e a liberdade. Nas sociedades tradi-
cionais, como a India, o principio basico

€ a hierarquia e as bases do sistema sdo

. a diferenca e a complementaridade.

O primeiro tipo corresponde a idéia de
societas — a sociedade como associagao
voluntaria de seres auténomos, cujo fim
¢é a vida de cada um. Em contraposic¢ao,
as sociedades tradicionais configurariam
. a universitas — nelas o ser humano é vis-

to como socialmente determinado; cada

um € 0 meio ¢ o fim é a sociedade.
Dumont faz ainda uma distin¢do entre
. o individuo empirico, membro da espé-
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cie humana, e o individuo como valor —
criacdo tipicamente ocidental e relativa-
mente recente. Este segundo conceito de
individuo estaria ligado a mudancas pro-
fundas ocorridas na sociedade ocidental
entre os séculos XIV e XV e que resulta-
ram na emergéncia, em seu interior, de
diversos dominios ou niveis — o politi-
co, o econémico, o social, o individual
etc — relativamente auténomos, isto ¢,
com logicas proprias e independentes. Es-
sa fragmentacdo do todo social nao tem

correspondente nas formag¢des sociais tra-
dicionais: nelas, o social embebe todos os
demais dominios, que nao constituem en-
tidades autdbnomas. A logica da totalida-
de tudo engloba, regendo todos os fatos,
em todos os lugares.

Essa concep¢ao de individuo e a posi-
¢ao axial que assume no sistema social se-
riam, para Dumont, fruto de um desen-
volvimento historico particular, ‘‘quase
anormal’’: a nossa € a tnica sociedade a
se construir como sistema em torno de um

de seus elementos. Todas as demais, isto
€, as sociedades tradicionais, sao holistas:
fundam-se na totalidade, no conjunto, e
ndo em uma de suas partes.

Associados a esses dois tipos de socie-
dade, teriamos dois personagens basicos,
radicalmente distintos: o individuo, en-
quanto valor, e a pessoa. O universo do
primeiro é constituido por leis e decretos
universalizantes e impessoais que buscam
instaurar a igualdade. Seu terreno é o da
liberdade, da amizade, da associagdo vo-
luntdria ao sindicato, ao partido politi-
co, aos orgaos de classe. Nao ha media-
¢do entre ele e a totalidade.

O individuo da sociedade moderna
caracteriza-se também por perceber a si
¢ aos demais como universos singulares,
irrepetiveis, cujos comportamentos sao
orientados pela vontade. As potencialida-
des de cada um sao consideradas reser-
vas a serem criativamente desenvolvidas
e exploradas pela sociedade, que deve
coibi-las a0 minimo. Essa personalidade
idiossincratica desloca-se entre dominios
autonomos claramente demarcados. Sua
vida se divide entre os dominios publico
e privado, a que dara énfase diversa, se-
gundo sua propria deliberagio.

A pessoa — personagem tipico das so-
ciedades tradicionais, hierarquicas e ho-
listas — é o oposto do individuo. Seu con-
tato com a totalidade é mediado pelo cla,
a linhagem, a familia etc. O ser social da
universitas participa compulsoriamente
da vida da sociedade. Nao existe para ele
a possibilidade de optar pela vida indivi-
dual: a sociedade o invade, liquidando seu
espago interno e condicionando o externo.

Segundo o antropologo Roberto da
Matta, o dilema basico da sociedade bra-
sileira seria a tensdo entre a categoria de
individuo e a de pessoa, expressoes ma-
ximas das duas tendéncias — individua-
lista e hierarquizante — que entrecortam
nosso universo social.

Aqui, afirma ele, o império impessoal
da lei é substituido pela logica das rela-
¢oes pessoais: o individuo passa a ser
aquele destituido de lagos de conhecimen-
to, que possibilitam uma relagao diferen-
ciada a quem os tem. Embora a lei seja
para todos, nem todos sdo para a lei, e
aos que a ela estdao submetidos so resta
espernear sob o peso da rigidez do siste-
ma. Regras ou decretos universalizantes
adquirem valor de punicao. Estar a eles
submetidos é estar condenado: ‘‘Aos ami-
gos tudo, aos indiferentes nada, aos ini-
migos a lei’’, diz um velho ditado popu-
lar mineiro.
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mesma constitui¢ao fisica e um idéntico e
inexoravel destino final nos conferem um
valor — a humanidade — que d4 a medi-
da de nossa equivaléncia.

Ao contrario da concep¢dao norte-
americana de igualdade, a brasileira apa-
rece antes como um fato, um valor dota-
do de substancia, do que como um direi-
to. A meu ver, € essa concepg¢ao dupla de
igualdade — direito e fato — que torna
possivel, na sociedade brasileira, que a re-
gra universalizante e igualitdria seja trans-
gredida ou contornada mediante argumen-
tos que também enfatizam a igualdade,
mas a de fato, como ocorre no ‘“*jeitinho’’.

noc¢ao de igualdade antes como

fato do que como direito impri-

me a esse atributo do individuo
um carater radical absoluto, que nao per-
mite gradacdes e hierarquias fundadas em
valores como o desempenho individual. Em
consequiéncia, o individuo, como carater
uno e irreplicavel, é anulado como unida-
de central do sistema. A partir disso, for-
mam-se totalidades diversas cujo melhor
exemplo parece ser nossa concepgao de Es-
tado. De fato, este se coloca e é percebido
como um superindividuo, dotado de super-
direitos, hierarquicamente superior ao in-
dividuo/cidadao. Dai a possibilidade de leis
universalizantes que se aplicam ao cidadao,
mas ndo ao Estado.

Outro desdobramento dessa concepgao
de igualdade é sua conversio, de atributo
do individuo, em objetivo do sistema. Al-
mejamos nio o desenvolvimento e o reco-
nhecimento dos aspectos idiossincraticos de
cada um, mas o estabelecimento de um Es-
tado igualitdrio onde o que é concedido a
um deve ser estendido a todos, independen-
temente do desempenho individual — o es-
tabelecimento de gradagGes ou hierarquias
€ visto como a introdugdo de uma desigual-
dade que vai de encontro ao proprio obje-
tivo do sistema.

Em conseqiiéncia, do ponto de vista
morfoldgico, a mobilidade social no Bra-
sil se d4 de forma inteiramente diversa da
preconizada pela ideologia individualista:
aqui, ou o grupo todo se move em conjun-
to, com base num critério de antigiiidade
ou senioridade (inico valor a vazar nossa
Optica igualitdria e introduzir gradacoes,
como o expressa o dito ‘“antigiiidade é pos-
to’"), ou ninguém se move. Os atributos as-
sociados a identidade *‘individual™’, ao de-
sempenho pessoal, por desenvolvidos que
sejam, ndo sdo considerados fortes o sufi-
ciente para justificar que o individuo seja
guindado acima da condicdo igualitaria fi-
nal rumo a qual todos se encaminham.

Ha nisso bastante coeréncia. Se permi-
timos gue o critério de senioridade seja o
linico a vazar nosso igualitarismo, é por-
que ele ndo se choca com nosso ideal de
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igualdade: a antigiiidade esta ao alcance de
todos. Ja o mérito depende do individuo,
de suas especificidades — nem todos po-
dem té-lo ou consegui-lo.

Esse ideal igualitario torna nosso siste-
ma social, do ponto de vista morfoldgico,
semelhante ao sistema hierarquico e holis-
tico das sociedades tradicionais. Nelas, a
trajetoria individual esta prevista na pro-
pria estrutura do grupo, pelo critério tam-
bém predominante da senioridade, nao po-
dendo ser alterada pelo desempenho indi-
vidual. E a condi¢do de pertencimento a de-
terminado grupo que da prestigio ao indi-
viduo, que esta inteiramente submerso pe-
la totalidade. O bom desempenho é conta-
bilizado sempre nao em favor do individuo,
mas do grupo.

Ocorre que, se nas sociedades tradicio-
nais esta é a logica e o objetivo do siste-
ma, no Brasil a proposta do individualis-
mo € justamente a oposta. E fazer com que
o individuo se sobreponha ao grupo, a par-
te a totalidade. Ironicamente, nossa ideo-
logia da igualdade radical, que nao permi-
te nenhum tipo de gradacdo, termina por
anular aquilo mesmo que pretendia valo-
rizar: o individuo.

Esta parece ser a composi¢ado final da re-
lagdo entre as duas vertentes que atraves-
sam nosso universo social: ao enfatizar a
igualdade de fato em detrimento da de di-
reito, a vertente individualista da socieda-
de brasileira permite que o sistema perma-
neca morfologicamente idéntico a um sis-
tema hierdarquico. Tudo funciona como se
o individuo tivesse cedido ao fascinio da
totalidade. Na realidade, troca a forga es-
trutural das relagdes pessoais em alguns do-
minios pela igualdade radical em outros,
ficando sem espaco social.

uando nos referimos ao *‘jeitinho
brasileiro’” como elemento de
identidade social (nacional), nao
queremos dizer que ele simboliza a totali-
dade da sociedade brasileira, nem que con-
figura um comportamento tipico do brasi-
leiro, e muito menos que seja essencialmen-
te ‘‘nosso’’. Queremos dizer apenas que,
em determinados contextos, ele sintetiza
um conjunto de relagdes e procedimentos
que os brasileiros percebem como sendo de-
les e que lhes permitem construir identida-
des sociais positivas e negativas.
Quando os diferentes discursos abordam
o “‘jeitinho brasileiro’’ no contexto das re-
lagdes sociais, vemos emergir com clareza
uma identidade francamente positiva, que
o adota como simbolo da nossa maneira
de ser. Nesse contexto, o valor tomado co-
mo filtro na andlise de nossa realidade é
aquele enraizado numa perspectiva relacio-
nal do mundo, em que o *‘jeitinho’* surge
como forma de estabelecimento de igual-
dade na sociedade brasileira. E uma igual-

dade que se atualiza nao pelo acesso justo
de todos aos bens materiais, ou pelo trata-
mento igualitdrio dispensado pelas institui-
¢oes sociais e pelo proprio Estado, mas por
uma hierarquizagdo de necessidades. Des-
conhecendo desigualdades sociais e igual-
dades legais, esta se volta, exclusivamen-
te, para as desigualdades situacionais, num
claro indicio de que o individuo tomado co-
mo referéncia nao é o cidadao brasileiro de-
finido por nosso sistema legal, mas o cida-
dao brasileiro definido por um sistema mo-
ral que o percebe como parte da humani-
dade.

Por outro lado, quando privilegiamos os
dominios politico e econdmico no enten-
dimento da sociedade brasileira, o “‘jeiti-
nho'’ passa a ser visto negativamente. A
meu Ver, isto ocorre justamente porque, na
analise desses dominios, utiliza-se um mo-
delo baseado no individualismo cldssico. O
diagnostico da nossa realidade social pelo
filtro desse valor detecta distor¢des com re-
lagdo a idéia do individuo/cidaddo presente
nos moldes norte-americanos porque a to-
talidade considerada ¢ juridica, politica e
legal. Nesse contexto, o ‘‘jeitinho’” surge
justamente como simbolo daquela verten-
te da sociedade brasileira que é preciso coi-
bir ou extirpar na busca da atualizacdo dos
parametros individualistas.

Fica claro, ao fim dessa andlise, por que
o “‘jeitinho’’ passou de ritual — como tan-
tos outros existentes na sociedade brasilei-
ra — a elemento simbolo de nossa identi-
dade social. Sintetizando nossos miiltiplos
aspectos, ele promove, dependendo do mo-
do como o utilizamos, homogeneiza¢oes
positivas e negativas, sem nunca impor es-
colhas excludentes e definitivas. Tanto é
um simbolo da nossa desordem institucio-
nal, da nossa incompeténcia e ineficiéncia
e da pouca presen¢a do cidaddo no nosso
universo social, como ¢ o emblema de nos-
sa cordialidade, espirito matreiro e conci-
liador, a reafirmar nosso eterno casamen-
to com uma visdo relacional de mundo.
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Alberto Carvalho da Silva

Entre o laboratorio e a
politica cientifica

Entrevista concedida a Erney P. Camargo e Gerhard Malnic
(departamentos de Parasitologia e Fisiologia da USP)
e Vera Rita da Costa (Ciéncia Hoje)

Nos anos 20, menino nascido numa aldeia de Portugal,
Alberto Carvalho da Silva morou em porées e corticos de Sao
Paulo. Nos anos 30, cursou medicina, e ciéncias
sociais, e filosofia... ndo satisfeito, estudou matemdtica e foi
por dois anos aluno ouvinte do curso de quimica. Nos anos 40,
fez-se pesquisador em fisiologia, dedicando-se aos
aspectos bioquimicos e metabdlicos da nutricdo. Nos anos
50 e 60 esteve ligado a criacdo da Associacdo de Auxiliares
de Ensino — semente da Associacdo de Docentes da Universidade
de Sao Paulo (ADUSP) — e da Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), de que
veio a se tornar diretor cientifico em 1968.
Arrancado da universidade e da FAPESP em 1969, pelo AI-5,
inventou nos anos 70 um meio ndo so de permanecer
no pais como de continuar prestando servigco a ciéncia:
tornou-se consultor da Fundagdo Ford.

Hoje diretor presidente da FAPESP, tendo também
coordenado a Comissdo das Sociedades Cientificas até o inicio
deste ano, Alberto Carvalho da Silva credita suas
realizacées a sorte e deixa entrever uma unica mdgoa: a anistia
permitiu-lhe voltar a vida académica, mas ndo lhe pareceu
possivel, apds 11 anos de afastamento, retomar
sua atividade de pesquisador... ‘e — diz ele — so me
sinto totalmente bem e realizado no laboratdrio’’.
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— Que situagoes o levaram a optar pela drea de nutri¢do e que
condicdes lhe permitiram estabelecer um laboratdrio?

— Minha op¢do se deveu principalmente a natureza do Labo-
ratério de Fisiologia da Faculdade de Medicina de Sao Paulo que,
sob a orientagdo de Franklin de Moura Campos, se concentrava
em nutricdo e composicdo de alimentos.

Os primeiros auxilios de pesquisa que recebemos vieram dos
Fundos Universitdrios de Pesquisa, criados durante a Segunda
Guerra Mundial. Depois obtive uma bolsa da Fundagao Rocke-
feller para estagiar no Laboratério de Nutrigdo da Universidade
de Yale, nos Estados Unidos, com George R. Cowgill, um des-
tacado colaborador de Mendel e Osborne, e seu assistente, Wil-
lard A. Krehl. Meu interesse, no entanto, talvez pela formacgéo
que recebi no curso de Quimica da Universidade de Sdo Paulo
(USP), estava mais voltado para os aspectos bioquimicos e me-
tabdlicos da nutri¢do, e ndo para a avaliagdo de situagdes nutri-
cionais ou para o valor nutricional dos alimentos.

Durante meu estagio na Universidade de Yale, surgiu a idéia
de se pesquisar com um novo animal porque, em nutrigdo expe-
rimental, a introdugdo de novas espécies dd margem a descober-
ta de novas manifestagdes clinicas e caminhos bioquimicos. Co-
mecei entdo a trabalhar com o gato doméstico, tentanto detec-
tar diferencas em relag@o ao rato, que era a espécie tradicional-
mente utilizada em experimentac¢do. Desde o inicio, o gato mos-
trou particularidades muito interessantes. Essa linha de traba-
lho foi continuada em Sdo Paulo e se constituiu em minha prin-
cipal atividade de pesquisa entre 1948 e 1968.

— Esses trabalhos sdo exclusivamente de pesquisa bdsica ou
podem ter aplicagcées?

— Eles tém importancia em termos praticos na medida em que
permitem detectar aspectos da patologia da desnutri¢do que po-
dem contribuir para melhor conhecimento da patologia huma-
na. Por exemplo, o gato apresenta uma necessidade protéica mui-
to grande, maior que a de qualquer outra espécie. Tem também
uma necessidade especifica de acido nicotinico, vitamina cuja ca-
réncia provoca pelagra. O homem, o cdo e o rato so apresentam
essa caréncia quando a dieta ndo contém quantidade suficiente
de um aminodcido, o triptofano. Se contiver, quase todas as es-
pécies sdo capazes de converté-lo em acido nicotinico. O gato
nao faz essa conversdo, o que cria uma excelente oportunidade
para se estudar os aspectos especificos da caréncia de 4cido ni-
cotinico. Esses estudos metabélicos ndo chegaram a ser feitos por-
que fui afastado da universidade, em 1969.

Do mesmo modo, o gato se presta ao estudo do metabolismo
de uma outra substéncia, a colina, da qual tem necessidade, in-
dependentemente do amino4cido metionina. Apresenta esteato-
se e cirrose hepatica mesmo numa dieta com niveis adequados
de metionina, porque ndo sintetiza colina a partir dela. Estes sdo
alguns exemplos de diferengas metabolicas cujo estudo detalha-
do poderia gerar conhecimentos aplicdveis a patologia humana.
Vdrias dessas particularidades do gato e sua relagdo com a nu-
tricdo humana ainda estdo por ser esclarecidas.

Outro trabalho importante que poderia contribuir para me-
lhor conhecimento da nutricdo no homem foi o estudo dos me-
canismos de absor¢do intestinal da tiamina, que realizei em co-
laboragdo com Rebeca De Angelis. Em niveis baixos, essa vita-
mina é absorvida no intestino contra gradientes de concentra-
¢do, enquanto em niveis altos existe uma barreira que impede
essa absorcdo. Alteragdes tanto na capacidade de absorgdo con-
tra gradientes como na resisténcia a difusdo da tiamina podem
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contribuir para uma melhor compreensao das causas da carén-
cia dessa vitamina, que resulta numa doencga extremamente gra-
ve, 0 beribéri. Também os mecanismos de excre¢do da tiamina
sdo curiosos. Quando a concentracdo no sangue ¢ alta, ela é ex-
cretada pelo figado e pelos rins, como se fosse uma substéncia
nociva. No entanto, quando é fosforilada e integra a molécula
da cocarboxilase, ela passa a ser reabsorvida pelos rins. Ha ain-
da outro aspecto a ser explorado: existe uma barreira fisioldgica
que impede a tiamina de penetrar o sistema nervoso central, em-
bora ela seja vital para seu funcionamento. A compreensdo de
fendmenos dessa natureza pode contribuir muito para a analise
da fisiologia da nutri¢do no homem.

— Na primeira fase de seu trabalho, anterior a criacdo do Con-
selho Nacional de Pesquisas (CNPg) e da FAPESP, deve ter ha-
vido pouco incentivo. Como foi possivel iniciar uma carreira de
sucesso?

— Nao foi facil: as primeiras gaiolas de gato que usei no Bra-
sil foram feitas por mim, com caixotes da bagagem trazida dos
Estados Unidos e telas de arame compradas em armazéns de ma-
terial para construgdo civil. Nas primeiras experiéncias que fiz,
ao voltar, usei girinos de sapo. Os recipientes para cria-los eram
vasilhinhas de pldstico que Moura Campos descobriu na feira
do largo do Arouche. Era nessa base que se pesquisava naquela
época. Um dos primeiros auxilios que recebi foi da Merck. Um
representante visitou o laboratério, na Faculdade de Medicina,
€ me conseguiu um auxilio de trés mil dolares. Outro auxilio, dado
pela Laborterapica Bristol, me permitiu estudar a absor¢ao e dis-
tribui¢do da vitamina B12, da qual o laboratério pretendia lan-
¢ar no mercado um preparado de absor¢do lenta. Eram recursos
esparsos, conseguidos com muito esfor¢o. O restante era obtido
das verbas da prépria Faculdade de Medicina, insistindo com o
diretor, com o almoxarife ou com quem fosse necessario. P
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Os equipamentos eram muito
baratos e de duracdo mais
longa. Com um fotocolorimetro
e uma balanca analitica,

estava-se equipado por anos.
Ry

Quando eu estava nos Estados Unidos, o José Fernandes Pon-
tes, que havia sido meu colega de turma, enviou-me cerca de cinco
mil délares para que eu comprasse equipamentos. Foi essa con-
tribui¢do generosa que tornou possivel instalar o meu laboraté-
rio na Faculdade de Medicina de Sdo Paulo. A vantagem daque-
le tempo € que a pesquisa era muito menos instrumentalizada.
Os equipamentos, além de poucos, eram muito mais baratos e
de duragdo mais longa. Quem conseguisse um fotocolorimetro
e uma balanga analitica estava equipado para trabalhar por, no
minimo, dez anos. Atualmente os equipamentos sao muito mais
diversificados, mais caros e muito mais rapidamente superados
por outros mais modernos. Quem ndo pode acompanhar a re-
novagdo dos instrumentos de trabalho logo fica desatualizado
em pesquisa.

— No livro Anarquistas, gracas a Deus, Zélia Gattai cita o se-
nhor e seu irmdo... Qual a relacao?

— E um pouco folclérica. Haviamos chegado de Portugal ha-
via menos de um ano. Eu tinha perto de oito anos, e estudava-
mos na Escola Sete de Setembro, na rua da Consolagao, perto
da alameda Santos. Vinhamos de uma aldeia pequena e nosso
sotaque era tremendo. Eramos, de certo modo, motivo de diver-
sao. A professora brincava conosco. Cada coisa que faldvamos,
nos mandava repetir. Isso marcou muito, e a Zélia, também alu-
na da escola, trouxe a historia a publico. Inteiramente folcldri-
co. Nada de ideoldgico; nenhuma relagdo com o anarquismo...

— Como foi sua chegada ao Brasil, como se deu sua adaptacao?

— Bem, apesar dos problemas de sotaque... Cheguei em 1924,
aos sete anos. Nos primeiros dois anos, fora o tempo em que
estava na escola, brincava s6 com meu irmdo, que € um ano e
meio mais velho. Nessa fase, vivemos em pordes e cortigos da
rua Bela Cintra e da rua Maceid, e havia poucas criangas da nossa
idade. Depois mudamos para a vila D. Paula, na rua Coronel
José Eusébio, e foi ai que de fato nos integramos socialmente
com outras criangas.

— Sua origem portuguesa facilitou ou dificultou a progressao
em sua carreira?

— Nao creio que tenha tido qualquer influéncia. Nunca me
senti favorecido ou prejudicado por ndo ser brasileiro nato. Ha
50 anos que nem penso nisso.

— Quando o senhor ld chegou, em 1934, a Faculdade de Me-
dicina estava voltada para a clinica. A pesquisa cientifica era pra-
ticamente inexistente.. Como nasceu seu interesse?

— Comegou ainda no tempo de estudante. O José Fontes, o
Michael Jamra e eu formavamos um grupo inseparavel. Assina-
vamos revistas especializadas de medicina, como Medicine, Ac-
ta Scandinavica, Journal of Clinical Investigation, compravamos
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livros e nos reuniamos semanalmente para discussoes. Cada um
de nos tinha o compromisso de ler um artigo ou livro e relatar
aos outros.

Disso resultou um primeiro projeto de pesquisa sobre amebiase,
desenvolvido praticamente todo na Santa Casa e na Parasitolo-
gia. Era, fundamentalmente, um estudo epidemioldgico com ma-
terial colhido dos doentes de ambulatério e enfermarias da San-
ta Casa — uma tentativa de estabelecer relagoes entre a presenca
de Entamoeba histolitica nas fezes e a evolugao da sintomatolo-
gia. Esse nosso primeiro trabalho cientifico foi publicado em li-
vro, sob o nome Amebiase, pela Cia. Melhoramentos.

Ao mesmo tempo, o José Pontes iniciou, com participa¢do mi-
nha e do Michael Jamra, estudos sobre coprologia clinica, em
que se procurava diagnosticar patologias digestivas através da
presenca de lipides, proteinas, fibras musculares ndo digeridas
etc nas fezes dos doentes.

Nessa época, internou-se na 2 Enfermaria de Medicina de Ho-
mens da Santa Casa um paciente com uma insuficiéncia pulmo-
nar muito grave. O quadro clinico era chamado, na época, bron-
copneumonia crénica ciandtica. O Michael Jamra se interessou
muito pelo caso e decidimos estudar a fisiopatologia pulmonar.
Medimos o oxigénio no ar alveolar e no sangue, usando apare-
lhos de Van Slyke e de Haldane que encontramos na Farmaco-
logia da Faculdade de Medicina. O catedratico de Farmacolo-
gia, Jayme Regalo Pereira, me autorizou a montd-los e usa-los,
o que me custou grande esfor¢o. Mas conseguimos fazer o estu-
do e publicamos os resultados nos Anais da Faculdade de
Medicina.

— O senhor ingressou também nos cursos de Ciéncias Sociais
e Quimica da USP. Que o levou a isto? Como foram essas expe-
riéncias?

— Entrei nos cursos de ciéncias sociais e filosofia por dois mo-
tivos. O primeiro foi a influéncia de meu irmdo e seus amigos,
todos alunos da Faculdade de Direito, poetas e escritores. Con-

|

vol. 7/n® 42 CIENCIA HOJE

- 11/11/87

- Roberto Faustino

foto Agéncia Folhas



vivia muito mais com eles do que com os colegas da Faculdade
de Medicina... Cheguei a tocar tamborim num chorinho que or-
ganizaram. O segundo motivo foi que a Faculdade de Filosofia
dava uma bolsa de estudos ao aluno que cursasse simultanea-
mente ciéncias sociais e filosofia. Acumular esses dois cursos e
o de medicina foi dificil, mas extremamente agradavel, princi-
palmente pelos amigos que fiz.

No caso da quimica, que cursei dois anos como ouvinte, 0 mo-
tivo foi diferente. Foi uma decisdo de aumentar a base para a
investigacdo cientifica em bioguimica, que é o que de fato eu pre-
tendia fazer naquele tempo. Durante o curso, aproveitei mais a
influéncia do Pascoal Senise no curso de analitica e do Rhein-
bolt nas aulas de quimica geral e inorganica. Além disso, fiz gran-
des amigos: Ernesto Giesbrecht, Giuseppe Cilento, Madeleine
Perrier, Astrea Giesbrecht, Marcelo Moura Campos e muitos
outros.

— Na época em que o senhor estudou, ndo havia uma pos-
graduacdo organizada como hd hoje. Sentiu falta dessa especia-
lizacao? Julga que conseguiu suprir a pos-graduacdo com
vantagem?

— De fato, fazia falta. Tentei suprir as falhas de minha for-
magdo estudando por conta propria, como ja disse. Além da qui-
mica, tentei estudar matematica e cheguei a saber bastante cal-
culo diferencial e integral, mas nunca consegui incorporar esse
conhecimento ao meu trabalho. Fiz varios cursos de estatistica.

TR R T
A Associacdo de Auxiliares de
Ensino, origem da ADUSP,
surgiu como uma reacao
as arbitrariedades de Janio e ao

poder dos catedrdticos...
P T R R RN

Em tudo isso, faltou a disciplina e a integra¢do que uma boa
pos-graduagdo pode dar. Mas acho que a falta de pds-graduacdo
estimulou minha iniciativa pessoal, me deu forga e autoconfian-
¢a para superar uma por¢ao de obstaculos normais do dia-a-dia,
que existem em todos os laboratorios do mundo, mas que muita
gente superestima, transferindo-lhes a responsabilidade por seu
insucesso e sua inércia.

— Uma vez formado, como retornou a Faculdade de Medicina?

— No ultimo ano, o Jaime Pereira disse-me que estava procu-
rando um assistente para fazer a liga¢dao entre a Clinica Médica
e a Farmacologia. Nao decidi nada, pedi tempo para pensar. Um
dia, eu ia subindo a avenida Rebougas de automoével com meu
pai e dei carona ao Luiz de Souza, funciondrio da Fisiologia. Na
conversa, ele comentou que Demosthenes Orsini havia ido para
os Estados Unidos e que a vaga permitia substitui¢do. Fui a casa
do dr. Franklin de Moura Campos propor-me como substituto,
mas ele me ofereceu uma vaga nova de assistente. Foi assim que
entrei na carreira cientifica: da maneira menos romantica possi-
vel, gracas a uma carona de automovel!

— O que se pesquisava na Fisiologia, naquele tempo?
— O dr. Franklin trabalhava com metabolismo basal do ho-
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mem, a nutricdo experimental no rato e dosava vitamina A, 4ci-
do ascorbico e ferro em alimentos. Paula Santos também traba-
lhava nesses assuntos. O Demosthenes Orsini estudava metabo-
lismo basal. O Tito Cavalcanti interessava-se por estudos sobre
a transmissdo do som no aparelho auditivo. A atividade cientifi-
ca no laboratdrio era bastante intensa. Trabalhava-se muito, mas
de maneira um pouco desordenada. Ndo havia uma linha de pes-
quisa definida, mas o ambiente era excelente.

— O conceito de que a cadeira gozava entre os alunos ndo era
dos melhores... A que atribui essa fama?

— De fato, o conceito ndo era muito bom. Mas, naquele tem-
po, que cadeiras tinham bom conceito? No entanto, a Anato-
mia era organizada, a Histologia dava um 6timo curso. A Para-
sitologia, com a figura de Samuel Pessoa, era considerada a me-
lhor de todas. A Fisiologia acompanhava bem o nivel geral da
Faculdade de Medicina.

— O Samuel Pessoa foi responsdvel pela formacdo de toda
uma geracdo de grandes cientistas. Que influéncia teve sobre o
senhor?

— Foi meu professor de parasitologia no 29 ano do curso mé-
dico. Ele combinava as qualificacdes de um bom cientista com
a preocupagao com a satide publica. Tran§mitia-nos um profun-
do interesse pelas condi¢des da populagdo pobre, sua exposi¢do
a doengas, a missdo do governo e a responsabilidade do médico
em procurar melhorar essa situa¢do. Suas aulas tedricas eram ex-
celentes. Ninguém perdia uma sé palavra. O curso pratico tam-
bém era o melhor que se podia desejar. Somente o de histologia,
no que cabia ao José Oria, podia ser comparado a ele. Isto foi
na época de estudante. Depois de formado, a influéncia foi gran-
de, mas indireta, através de seus assistentes.

— Como compararia a Fisiologia daquela época com o atual
departamento, do ponto de vista do conhecimento em fisiologia?

— Nao ha comparacdo possivel. Naquele tempo néo se tinha
nada de neurofisiologia ou fisiologia cardiovascular. Em endo-
crinologia, por exemplo, o primeiro curso foi dado pelo dr.
Franklin. Ndo havia nada de renal, nem de fisiologia do meio
interno, embora o Franklin tivesse trabalhado com o Cannon,
nos Estados Unidos. Ndo havia nenhuma tendéncia a recuperar
essa defasagem. Agora a situagao é diferente, existem mais fren-
tes de trabalho e a integracdo com outras areas ¢ muito desen-
volvida. Os departamentos atuais sdo maiores e o treinamento
de pesquisadores no exterior é mais freqiiente. O dr. Franklin
foi o primeiro a sair do pais, em 1927-28, com bolsa da Funda-
¢ao Rockefeller, depois saiu o Orsini, em 1940, e eu em 1946.
Quer dizer: em 15 anos apenas trés pessoas da Fisiologia foram
estagiar no exterior!

— O ambiente na Faculdade de Medicina, em 1940, era esti-
mulante a pesquisa experimental?

— Nio muito. Faziamos por convicgdo. Foi o Carlo Foa quem
introduziu na faculdade o habito de fazer reunides quinzenais
das diversas areas, para debater assuntos de fisiologia. O dina-
mismo tornou-se maior a partir dos anos 50, com a entrada de
homens como Wilson Beraldo, Isaias Raw, Michel Rabinovitch,
Luiz Carlos Junqueira, Ivan Motta, Luiz Hildebrando Pereira
da Silva, José Ferreira Fernandes, Leonidas Deane, Vitor Nus-
senzweig. A década de 1940 e o inicio dos anos 50 foram de
capitalizacao. B
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— Nos anos 50 e 60, havia grande entusiasmo, nao apenas pe-
la pesquisa, mas pelo ensino. Passavam-se os domingos na ‘‘sa-
la de gatos”’, trabalhando e, ao mesmo tempo, discutindo ques-
tées salariais e a criagdo da Associacdo dos Auxiliares de Ensino...

— Foi um tempo 6timo, de muito trabalho e atividade politi-
ca. A Associagdo dos Auxiliares de Ensino, que deu origem a
Associacdo de Docentes da USP (ADUSP), surgiu como reagao
a Janio Quadros, suas demissoes, cortes de verbas. Foi uma idéia
de Fernando Henrique Cardoso, Armando Piovesan, Carlos Li-
ra, Luiz Rey, Abrdao Fajer, Eros Ehrart e outros.

A caracteristica mais importante da associacdo era ndo admi-
tir catedratico. Quem assumisse regéncia de catedra perdia a con-
di¢do de associado. Era uma forma de resisténcia a autoridade
absoluta do professor catedratico, que podia fazer o que bem
quisesse com as verbas e com a carreira dos outros pesquisado-
res. O auxiliar que nao estivesse de maos dadas com o catedrati-
co ndo tinha vez. O espirito da Associacdo de Auxiliares de En-
sino nasceu como uma reacdo as arbitrariedades de Janio e ao
poder excessivo dos catedraticos.

— O problema que mais mobilizou e que permitiu criar a as-
sociagdo foi a reestruturacdo da carreira docente. Como foi essa
luta?

— A associagdo comegou a adquirir certa proje¢ao quando con-
seguiu eleger um representante no Conselho Universitdrio. Fui
o primeiro a representa-la; o assento no conselho deu-lhe forga
€ aumentou o entusiasmo.

No governo do Janio, o saldrio do tempo integral caiu a ni-
veis baixissimos, incompativeis com a dedicagdo exclusiva. Im-
possivel seguir carreira naquelas condi¢des. No inicio do gover-
no Carvalho Pinto, fizemos uma proposta de reestruturacao da
carreira em documento que expunha nossas razoes e a levamos
ao governador. J& o haviamos procurado outras vezes, quando
ele era o secretario da Fazenda de Janio Quadros, para discutir
os problemas da universidade. A resposta que nos dava era sem-
pre a mesma: ‘“Nao ha recursos, ndo ha dinheiro...”’

Como governador, no entanto, Carvalho Pinto teve reagao di-
ferente. Quando apresentamos a proposta de reestruturagdo e nao
obtivemos resposta, eu o procurei, num sabado de manha, para
lhe comunicar nossa decisao de fazer greve. Quem me atendeu
foi Hélio Bicudo, que era o chefe de gabinete. Expliquei a situa-
¢ao e Hélio replicou que a greve era ilegal. Esclareci que conhe-
ciamos os riscos, inclusive de demissdo, mas estavamos decidi-
dos. Foi entdo que o Carvalho Pinto me recebeu, dizendo que
nao era preciso fazer greve: estava disposto a aprovar nossa pro-
posta. A promessa foi cumprida. A proposta foi aprovada rapi-
damente e sem alteragdes. Creio que o que decidiu essa luta foi
nossa convicgdo. famos de fato entrar em greve, quaisquer que
fossem as consequiéncias.

— Entre as reivindicagoes da Associacdo de Auxiliares estava
a criagd@o da FAPESP. Até que ponto vocés influenciaram essa
criacdo?

— Nunca soube exatamente o quanto a inclusdo da criacdo
da FAPESP em nossas reivindicagdes foi importante. Paulo Van-
zolini me disse uma vez que foi, que se esperava uma manifesta-
¢ao espontanea de interesse da comunidade cientifica. A inclu-
sdo desse item em nossas reivindicagdes foi polémica. Alguns ale-
gavam que era reivindica¢do de catedratico, mas valeu o argu-
mento de que nossas campanhas deveriam ter um carater uni-
versitario, ndo apenas salarial.
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A proposta de criagao da FAPESP néo era, no entanto, origi-
nal da Associa¢do dos Auxiliares de Ensino. Ela estava prevista
na Constitui¢do paulista de 1947. Foi uma proposta do Caio Pra-
do, José Reis, Adriano Marchini e outros. Entre 1947 e 1960 hou-
ve varias tentativas de institui-la e foram propostas diferentes for-
mas para sua organizacdo. A que prevaleceu foi, a meu ver, a
melhor de todas. Creio que Ulhoa Cintra, reitor da USP na épo-
ca, teve uma influéncia decisiva nessa medida de Carvalho Pinto.

Alegaram para minha cassagao
que teria aprovado bolsas
para comunistas. Nosso interesse
era melhorar a universidade,
mas a nossa fama era a de um
grupo de esquerdistas...

— A associagcdo passou por uma fase de menos projecdo e so
ressurgiu depois. Por qué?

— Eu suspeitaria que, com o0s novos saldrios, uma carreira bem
estruturada e com acréscimo de 180% por tempo integral, desa-
pareceram os grandes problemas que haviam motivado a cria-
¢ao da Associagao dos Auxiliares de Ensino. Ela sé ressurgiu com
o Crodowaldo Pavan, Erasmo Mendes e outros, bem mais tar-
de, ja na cidade universitaria.

— Seu concurso para professor titular representou uma gran-
de mobilizagdo na faculdade. A que o senhor atribui a polémica
em torno do seu nome?

— Foi uma mobilizagdo no sentido de se ter uma pessoa que
garantisse condicoes de trabalho, valorizasse a pesquisa e defen-
desse o sistema de promogdo por mérito. A polarizagdo foi cau-
sada mais por esses aspectos, embora alguns lhe tenham atribui-
do uma conotacdo politica.

— Como foi o concurso?

— A decisao de fazer o concurso eu havia tomado muito an-
tes. Era uma decisdo firme. Ou me tornava professor catedrati-
co ou deixaria o laboratdorio. Uma coisa é vocé ser o chefe do
departamento, indicar assistentes, trazer pesquisadores visitan-
tes, discutir verbas. Outra é ser muito esfor¢ado mas ficar ba-
tendo martelo para fazer gaiolas para gato o resto da vida. Aquela
era a minha hora, eu ndo poderia deixa-la passar.

O que me garantiu o concurso foi o curriculo, a prova pratica
e a tese. Na prova didatica ndo fui bem. A uma hora da manha
eu ainda estava na faculdade, ensaiando o ponto sorteado. Fi-
quei esgotado. Era um assunto praticamente novo para mim.

— O laboratorio se desenvolveu muito depois disso, mas em
1969 o senhor foi cobrado, ndo foi?

— Fui. Uma das alegagdes para a minha cassag¢ao foi a de que,
como diretor cientifico da FAPESP, eu teria aprovado muitas
bolsas e auxilios para comunistas. Contaram-me que essa foi a
explicagdao do Gama e Silva. Nao sei se é verdade. Nem me inte-
ressa saber. O importante é que éramos pessoas interessadas em
melhorar a universidade.
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Em seu discurso de posse como catedratico, Guilherme Ro-
drigues da Silva defendeu a tese de que a assisténcia médica, no
Brasil, era um reflexo da nossa economia capitalista. Apos a so-
lenidade, o professor Aderbal Tolosa me disse, na sala das be-
cas, referindo-se ao novo professor: ‘‘E isso que vocés nos tra-

zem!”’ A nossa fama era essa, a de grupo de esquerda. O proé-
prio Charles Corbett, meu amigo, me disse por ocasido do Ato
Institucional n¢ 5: “‘Sou contra vocés, acho que estdo errados,
embora nao concorde com o que foi feito.”

— Com o AI-5, o senhor ficou desempregado. Depois foi tra-
balhar na Fundacdo Ford. Como foi essa transi¢do?

— A idéia nasceu dos contatos que a fundagdo mantinha com
o pessoal da drea de ciéncias sociais e que resultaram na criacdo
do Centro Brasileiro de Andlise e Planejamento (Cebrap). Fui
inclusive convidado para integrar o Cebrap. Mas eu ndo era cien-
tista social — que faria 14?7 Nesses contatos, alguém mencionou
a possibilidade de eu vir a trabalhar na Fundagao Ford, no Rio.
Quando soube disso, peguei um 6nibus e fui pessoalmente con-
versar com o representante, que era Peter Bell. Fui procurar em-
prego. Tive sorte e encontrei. Lembro-me inclusive que, antes
de pegar o 6nibus, comentei com minha esposa que nunca espe-
rara ter que procurar emprego depois dos 50 anos...

Na Ford, fui muito bem recebido e ficaram de contatar Nova
lorque. Soube da minha aceitacdo durante a reunidao da SBPC,
em Belo Horizonte. A proposta era de mil dolares por més e to-
das as despesas pagas, no Rio — o dobro do que eu ganhava
como professor catedrético da Faculdade de Medicina e quatro
vezes o que a FAPESP. me pagava como diretor cientifico.

— Quais eram as suas fungées na Fundagdo Ford?

— Minha tarefa era acompanhar e avaliar auxilios em anda-
mento, para o Instituto Oceanografico e o Instituto de Quimica
da USP, a Universidade Federal do Rio de Janeiro, a Coordena-
¢do de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
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o CNPq, a Academia Brasileira de Ciéncias, a Escola Técnica
Celso Suckow da Fonseca etc. Depois de alguns meses fui incum-
bido de implantar um programa de apoio a nutrigdo que abran-
gia toda a América Latina. Nesse programa aprovamos varios
auxilios para as universidades de Pernambuco, Brasilia, Sdo Paulo
e Escola Paulista de Medicina, além de mais de cem bolsas, qua-
se todas no exterior. Eu era um consultor em tempo integral. Foi
um periodo muito positivo. Dedicava-me completamente ao tra-
balho e adquiri uma visdo totalmente diferente da que possuia
antes.

— O senhor foi diretor cientifico e atualmente € diretor presi-
dente da FAPESP. Conte-nos um pouco dessas experiéncias.

— O papel mais importante foi o de diretor cientifico, de 1968
até abril de 1969, com o AI-5. Era uma fase de consolidagao.
A FAPESP tinha iniciado suas atividades em 1962 com o War-
wick Kerr, que ficou dois anos e meio. Depois veio o William
Saad Hossne. Tinhamos em comum o conhecimento do meio
cientifico. Através da Associacdo de Auxiliares de Ensino, eu ha-
via conhecido mais da metade da comunidade cientifica do esta-
do. Além disso, um aspecto ‘‘bioldgico’’ justifica que essa te-
nha sido a melhor fase: aos 50 anos é muito facil tomar deci-
sodes. Aos 70 é muito mais dificil: ja ndo se é tdo seguro e as deci-
sOes pesam mais. Parece que o excesso de experiéncia é nocivo.

Como diretor presidente, exer¢o funcdes diferentes: sou mais
um mediador do que um executivo.

PR

2 e R o
A situacdo atual do FNDCT é
calamitosa. Se os cortes
forem executados, a atividade
cientifica estard sob risco.

— A FAPESP tem sido considerada um modelo de institui-
¢do de incentivo a pesquisa. Hd, no entanto, a possibilidade de
que sejam incluidos na nova constituicdao dispositivos que amea-
cem a continuidade da fundagdo. Qual a dimensao desse risco?

— A dotagao da FAPESP foi definida nas constitui¢des esta-
duais de 1947 e de 1967 como devendo corresponder a, no mini-
mo, 0,5% da renda dos impostos arrecadados pelo estado. E es-
se dispositivo constitucional que tem assegurado a continuidade
e a regularidade da fundagdo desde sua instalagdo, em 1960. Ocor-
re que, na nova constituigdo, o inciso IV artigo 196 do projeto
da Comissdo de Sistematizagdo veda a vinculagao da receita de
impostos a 6rgdos, fundos ou despesas. Esta proibi¢ao ndo se
estenderia necessariamente aos estados, mas ha sempre a possi-
bilidade de que as assembléias estaduais interpretem que sim, 0
que, no caso de Sdo Paulo, colocaria em xeque a continuidade
da FAPESP.

O deputado Florestan Fernandes, que foi membro do conse-
lho superior da fundagao, apresentou uma emenda nas disposi-
¢Oes transitorias que permite aos estados vincular parcela de sua
receita orcamentdria a entidades publicas de fomento ao ensino
e a pesquisa cientifica e tecnoldgica. A emenda tem o mérito de
preservar a FAPESP e assegurar aos outros estados a possibili-
dade de contarem com organiza¢do semelhante, se o desejarem.
E de se esperar que seja aprovada. >
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— O senhor recebe, na FAPESP, pedidos ou pressoes politicas?

— Pedidos sim, pressdes ndo. Quando era diretor cientifico,
uma pessoa do alto escalao do governo mandou perguntar se um
seu colaborador importante poderia receber um auxilio para par-
ticipar de uma reunido no exterior. Respondi que sim, desde que
fizesse o pedido normal e justificado e este fosse aprovado pela
assessoria, como acontece com todos.

Quando, no governo Montoro, fui nomeado diretor presiden-
te da FAPESP, deixei claro que defenderia os interesses da fun-
dagao, nao os da Secretaria de Industria, Comércio, Ciéncia e
Tecnologia. Nunca houve pressdo. Pedidos com recomendagdes
existem, mas sdo analisados como todos os outros e nunca ha
reclamagdes ou pressdes quando a decisdo é contraria.

— O senhor foi um dos idealizadores da Comissdo das Socie-
dades Cientificas. Como avalia o desempenho dessa comissdo?

— Fui coordenador da Comissdao das Sociedades Cientificas
desde sua instalagdao, em 1985, até o inicio deste ano. Nesse pe-
riodo, mantivemos um contato estreito com o Ministério de Cién-
cia e Tecnologia e exercemos uma influéncia positiva sobre a apro-
vacgao e a liberacao de recursos para as agéncias financiadoras
de ensino e pesquisa, particularmente para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT). Hoje a si-
tuacao do fundo € calamitosa e a comissdo atual tem enorme res-
ponsabilidade. Se ndo forem liberados com urgéncia recursos su-
plementares ou se forem executados os cortes que vém sendo
anunciados, a maior parte da atividade cientifica estara sob ris-
co. Por representar a comunidade cientifica e ser independente,
a comissao possui as credenciais necessarias para debater com
o governo e levar a publico as dificuldades e os prejuizos que
decorrem dos atrasos na aprovagao e liberagdo de recursos.

— Tanto em 1964 como em 1969, o grupo de professores da
Faculdade de Medicina de que o senhor fazia parte foi acusado
de ser um grupo de comunistas. Que diz sobre isto?

— Seguramente ndo era um grupo de comunistas. Alguns até
podiam ser socialistas, mas ndo nos interessava saber quem era
ou ndo era. O que nos caracterizava enquanto grupo era o inte-
resse pelo desenvolvimento cientifico e cultural e uma honesti-
dade de principios, um desinteresse por prestigio e status. Quan-
do depus no Inquérito Policial Militar que se instalou na Eacul-
dade de Medicina em 1964, o coronel Enio Pinheiro me pergun-
tou por que apenas os homens de esquerda tinham vez na uni-
versidade. Respondi que era simples — eram quase os unicos in-
teressados, os que faziam pesquisa, € por esse motivo estavam
assumindo cargos. Se os de direita se dispusessem a desempe-
nhar essas funcdes, podia lhe garantir que ndo teriam a menor
dificuldade. Era essa a situagdo real. Eramos um grupo de idea-
listas, essencialmente interessados em melhorar a universidade.
Isso foi em junho de 1964. O Luiz Hildebrando e 0 Thomas Maak
estavam presos, Michel Rabinovitch fora para o exterior, Luiz
Rey ja estava na Africa. A dispersdo havia comeg¢ado.

Em 1969 nao houve inquérito. Nunca soube do qué fui acusa-
do. Simplesmente, uma comissdo de quatro professores da USP
divulgou uma lista, apontando mais de 55 nomes. Nunca se deu
a menor explicacao.

— Quais foram as consegqtiéncias dessas medidas sobre a qua-
lidade do trabalho cientifico?

— Alguns departamentos sobreviveram, outros desapareceram
por completo. A Parasitologia, por exemplo, s recentemente co-
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Reintegrei-me sem qualquer
dificuldade no ambiente
cientifico — mas ndo na minha
atividade de pesquisador...

O vazio de 11 anos fora da
pesquisa pareceu insuperdvel.

megou a se refazer. A Bioquimica, apesar da saida do Isaias Raw,
sobreviveu. Na Fisiologia, quando sai, correu o boato de que o
Orsini iria solicitar a cadeira, porque havia sido o segundo colo-
cado no concurso. Quando soube disso, procurei pessoalmente
os professores da congregagao e pedi que ndo permitissem que
fosse destruido o que havia sido feito.

Para se ter uma ‘idéia de como era a atmosfera na faculdade
naquele tempo, quando alguns professores foram presos, os es-
tudantes se reuniram e apresentaram ao diretor um pedido de
informagdes sobre o motivo das prisdes. O diretor puniu os es-
tudantes e informou aos membros da congrega¢ao que, s€ nao
o apoiassem nessa medida, pediria demissdo. Os estudantes ja
tinham representagdo na congregacao. Conversei com eles e con-
cluimos que, naquele momento, reclamar pioraria tudo.

— Apds a anistia, o senhor foi reintegrado ao seu antigo de-
partamento. Como foi essa experiéncia, apos 20 anos?

— Esse é um problema que ainda nao superei. Quando fui rein-
tegrado, com quase 64 anos, depois de 11 anos fora do labora-
tdrio, achei que ja era tarde demais para reiniciar uma atividade
cientifica regular. O vazio de 11 anos fora da pesquisa, sem ao
menos ter acompanhado a bibliografia, pareceu-me um obsta-
culo insuperavel.

A situagdo se agravou ainda mais porque fui eleito chefe do
departamento. Quando terminou essa chefia, fui convidado pa-
ra ser assessor cientifico do dr. Einar Kok, secretario da Indus-
tria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia no governo Montoro. Co-
mo a FAPESP é vinculada a essa secretaria, achei que nao po-
dia me omitir. Na posi¢ao que me era oferecida, podia vigiar para
que a FAPESP recebesse a atencdo merecida. Alids, o secretario
Einar Kok sempre mostrou o maximo interesse pela fundagao
e procurou acatar todas as sugestoes que lhe foram feitas.

Assim, respondendo a pergunta, posso dizer que me reinte-
grei sem qualquer dificuldade no ambiente cientifico. Mas nao
na minha prépria atividade de pesquisador. E este é justamente
o problema, porque sé me sinto realmente bem e realizado tra-
balhando no laboratorio. Mas agora isso s pode ser visto como
coisa do passado e seria imaturo nao reconhecer que nem tudo
que se quer é possivel.

Honestamente, acho que esta entrevista nem vale a pena. A
verdade é que fui um homem de muita sorte. As coisas na minha
vida aconteceram muito mais por sorte do que por mérito. Tive
sorte principalmente com os alunos que vieram trabalhar comi-
go. Sorte em fazer quimica, em ter o Pascoal Senise como ins-
trutor. Sorte em ter assumido a chefia da Fisiologia justamente
quando todos os colegas de trabalho haviam sido escolhidos por
mim. O préprio AI-S contribuiu para que eu tivesse uma visao
muito mais aberta do mundo e do papel social da ciéncia. ®
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ESTAS SAO AS SUAS REAGOES DIANTE DA INDUSTRIA PiETH[IlJUiMIGA?
ENTAO PELO MENOS PENSE.

A falta de informagao leva qual-
quer um a acreditar naquilo que
ouve dizer. E nao na verdade dos
fatos.

[sso acaba gerando preconceitos
e atraindo a ignorancia.

Como outras ciéncias, a petroqui-
mica ¢ alvo de criticas sem funda-
mento. Ao menor sinal de um dano
qualquer causado contra o homem
ou 0 meio ambiente, a petroquimi-
ca também é responsabilizada.

A verdade dos fatos nem sempre
¢ aquela que se ouve dizer. E quem
passa a criticar estes ou aqueles,
sem dados concretos, acaba se isen-
tando da responsabilidade de con-
tribuir para que esses acontecimen-
tos nao se repitam. Ninguém deve
esquecer que um homem com uma
serra nas maos pode ser ainda mais
ofensivo a natureza.

A Oxiteno acredita que € possi-
vel reverter esse processo e esclare-
cer a importéncia, o fundamento e
as perspectivas da petroquimica. E
esse papel € também o de informar,
criar um respeito mutuo pela natu-

reza, ter o senso coletivo e, princi-
palmente, acreditar na petroquimica
como uma ciéncia fundamental.

A Oxiteno é uma das maiores
industrias petroquimicas brasileiras.
Uma das poucas a estar presente
nos 3 polos petroquimicos brasilei-
ros: de Camacari na Bahia, Maua
em Sao Paulo e futuramente em
Triunfo no Rio Grande do Sul.

Os produtos que a Oxiteno fa-
brica sao muito diferentes daqueles
que vocé esta acostumado a adqui-
rir todos os dias em lojas e super-
mercados. Eles sao matérias-primas
essenciais utilizadas nas mais diversas
industrias que vocé possa imaginar.

Em outras palavras: sem essas
matérias-primas nao haveria muitos
dos produtos que vocé usa no dia-
a-dia. Assim como sem o trigo nao
haveria a farinha.

A complexidade tecnolégica, os
niveis de seguranca e o nivel de
qualidade exigidos ultrapassam os
limites da compreensao. Mas € pos-
sivel assegurar que tudo isso é de
fundamental importancia num pro-

cesso industrial de produtos
petroquimicos.

Para se ter uma idéia, de cada kg
de Oxido de Eteno e derivados que
a Oxiteno fornece para as indus-
trias, ndo existe a menor possibili-
dade de se fornecer um produto de
qualidade duvidosa.

Ele tem que ser perfeito.

E essa qualidade tem ajudado o
homem e as industrias a construir
mais pela vida.

Tem ajudado a garantir o con-
forto na sua casa, a alimentag¢dao do
mundo e também a preservacao dos
animais e do meio ambiente.

Esse papel é muito mais impor-
tante para a Oxiteno do que plantar
meia duzia de arvores ¢ depois
sair dizendo por ai que construiu
um bosque.

® OXITENO

0 maior risco nao é viver com a quimica.
E viver sem ela.




PEROLAS MILENARES

m seis sambaquis existentes nas ilhas

Comprida, Algodao, Major, Bigode e
da Caieira, situadas ao fundo da baia da
Ribeira, municipio de Angra dos Reis (RJ),
estdao sendo realizadas pesquisas arqueolo-
gicas intensivas, para analisar as adapta-
¢Oes das populagdes pré-histdricas aos ecos-
sistemas insulares. A idade desses samba-
quis foi estimada entre 3.280 e 3.440 anos
antes do presente, em datacao feita atra-
vés do carbono 14. Os pesquisadores exa-
minam com especial interesse os restos ali-
mentares que encontram nestes sitios, e que
estdo sendo estudados em uma perspecti-
va zooarqueoldgica. Esta abordagem se
fundamenta no fato de que cada cultura de-
senvolve um modo peculiar de se apropriar,
se integrar e interagir com o meio ambien-
te — ai compreendidos os animais — e que
tais adaptacgoes culturais podem ser resga-
tadas por meio de andalises minuciosas dos
abundantes restos faunisticos preservados
nos sitios arqueologicos.

Nesse trabalho, os pesquisadores vém
dando particular atengdo a recuperagao de
microvestigios, ou seja, restos com dimen-
soes inferiores a 10 mm, tendo em vista que
as informagGes contidas em potencial nes-
se tipo de material podem refinar o conhe-
cimento e, conseqiientemente, a interpre-
tagdo de assentamentos pré-historicos em
ambientes litordneos. A recuperagao des-
ses restos milimétricos obedece a uma me-
todologia rigorosa: a matriz escavada e pe-
neirada no campo € transportada na sua to-
talidade para o laboratorio, lavada com ja-
tos d’agua sobre peneiras de malhas finas
e posta a secar, antes de ser detalhadamente
examinada, de modo que se possa recupe-
rar o maior nimero possivel de vestigios.
Este procedimento meticuloso vem permi-
tindo o resgate de materiais que normal-
mente passam despercebidos aos olhos do
arqueologo, quando este utiliza técnicas
mais convencionais.

Em meio a grande quantidade de ossos
de peixes, mamiferos e répteis, crustaceos
e inumeras espécies de moluscos, foram re-
colhidas dezenas de pérolas. Elas estavam
soltas ou aderidas a face interna de peque-
nos fragmentos de conchas do molusco bi-
valve Pinctada imbricata Roding 1798 (fi-
gura 1), em diversos estagios de desenvol-
vimento. Em nacar branco, essas pérolas
aproximadamente esféricas tém em média
um didmetro de 3,7 mm, atingindo as
maiores 4,8 mm e as menores 2,4 mm. A

analise dos moluscos recuperados nesses si-
tios arqueologicos vem sendo desenvolvi-
da com a colaboracgio do Setor de Mala-
cologia do Museu Nacional.

As pérolas sdao uma reagao do manto
(epitélio que reveste o corpo do animal e
que secreta substancias que elaboram a
concha) do molusco a penetragao de um
corpo estranho, que tanto pode ser de na-
tureza orgénica, por exemplo, parasitas em
estado larvar, quanto inorganica, como

A esquerda, valva de Pinctada imbricata, com 5,5 cm,
e pérola aderida a sua face interna; acima, corte transver-
sal em pérola solta, de 3 mm de diimetro, vendo-se o corpo
estranho que lhe serviu de nicleo formador.

graos de areia. Uma vez dentro do molus-
cO, esses corpos estranhos passam a atuar
como centros de formacao ao redor dos
quais vao sendo sucessivamente deposita-
das camadas concéntricas de substdncias
variadas (nacar, prismas de calcita e ara-
gonita), que os envolvem por completo. O
corte transversal em um exemplar permite
a observagao do processo (figura 2).
Quando se formam no interior do man-
1o, as pérolas ficam livres, soltas, e sio mais

Pérolas soltas, com 2,4 mm de didmetro. Escala: cabe¢a de alfinete.
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ou menos regulares em sua esfericidade (fi-
gura 3) No entanto, um outro tipo de for-
magao pode ocorrer quando o corpo estra-
nho se instala junto a valva do molusco,
determinando o desenvolvimento de péro-
las aderidas a sua face interna (figura 4),
que assumem com freqiiéncia contornos ir-
regulares (figura 5) No material recolhi-
do na baia da Ribeira, algumas dessas pé-
rolas apresentam-se ocas (figura 6), como
resultado de pressoes pds-deposicionais
exercidas sobre as conchas ao longo desses
trés milénios desgastes, erosdes, fraturas
etc que provocam danos a face externa das
valvas relativamente frageis do molusco,
determinando o desprendimento e a con-
sequente liberacdo da por¢do nuclear das
pérolas Delas restam somente as camadas
finais de deposi¢do de nécar, a semelhan-
¢a de uma bolha na face interna da valva.

género Pinctada produz pérolas e
algumas de suas espécies, como a
Pinctada margaritifera (Linnaeus 1758),
encontrada na regido indo-pacifica, sdo no-
taveis pelo grande porte, o que possibilita
a exceléncia da sua produg¢do A Pinctada
imbricata, entretanto, produz exemplares
mais modestos, sem valor comercial, con-
forme atestam as formacgoes recuperadas
nos sambaquis da baia da Ribeira. Bivalve
marinho, de valva pouco inflada, bastan-
te fragil e nacarada na face interna, esse
molusco vive aderido por bissos (tufos de
filamentos fortes) a substratos duros, co-
mo rochas, corais ou raizes de vegetacao
de mangue, em enseadas e baias, podendo
atingir até 7,5 cm de comprimento
Embora as pérolas, de um modo geral,
tenham sido bastante valorizadas por cul-
turas pré-histdricas fora do Brasil, elas pa-

Ao lado, pérola aderida a fragmento da face in-
terna de uma valva de Pinctada imbricata, com
2,6 mm. Embaixo, a esquerda, pérola em for-
ma de péra, também aderida a face interna de
uma valva do mesmo molusco, medindo 3 mm
de didmetro; a direita, corte transversal de uma
pérola que ficou oca em virtude da acao de fa-
tores pré-deposicionais.

recem ter passado despercebidas entre as
populagdes que ocuparam o nosso litoral,
a julgar pela completa inexisténcia de ves-
tigios de uso ou modifica¢do nas pegas re-
cuperadas nos sambaquis, possivelmente
em razdo de suas pequenas dimensdes. Os
diversos artefatos encontrados nos sitios
demonstram que os seus antigos habitan-
tes utilizaram ossos, dentes, pedras e con-
chas como suporte para confec¢do de uten-
silios e adornos, e provavelmente também
materiais pereciveis, que nao se preserva-
ram no ambiente tropical. Assim sendo, a
espécie Pinctada imbricata parece ter sido
abundantemente coletada, para atender
apenas a interesse de ordem alimentar

Tania Andrade Lima

Faculdade de Arqueologia, Faculdades
Integradas Estacio de Sd, Rio de Janeiro
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O MASSACRE DO CAPACETE

m 1942, o etndlogo alemio Curt Ni-

muendaju escrevia. ‘‘Ainda hoje hd
muitos individuos que vivem nas bocas dos
igarapés habitados pelos Tiikuna, e que os-
tensivamente desejam manter os indios sub-
metidos a seu patronato egoistico. E de se
esperar que o Servi¢o de Protecdo aos In-
dios (SPI), estabelecido na regido em 1942,
ponha um fim a essa situagdo anacronica’’
A expectativa de Nimuendaju, que nessa
época estava entre os Tiikuna, ndo é mui-
to diferente da dos indios € antropdlogos
que atualmente lutam para que o desres-
peito as populagdes indigenas tenha fim e
0 Orgdo tutor — atualmente a Fundagdo
Nacional do Indio (Funai) — cumpra o seu
papel. Se naquela época a grande ameaga
a sobrevivéncia deste grupo eram os pa-
troes, hoje ela se caracteriza pela presenga
de posseiros € constantes invasdes a suas
terras, ainda ndo totalmente demarcadas e
jamais garantidas pela Funai. O Massacre

Mulheres e criang¢as tilkuna em dia de festa.

do Capacete decorreu da situagdo de con-
flito que pds em confronto posseiros e Tii-
kuna nas ultimas décadas, e ndo pode ser
visto como fato isolado, como se divulgou.

O massacre ocorreu no dia 28 de mar-
¢0, na area indigena de Sao Leopoldo, em
Benjamin Constant (estado do Amazonas).
Foram 12 mortos e 21 feridos entre ho-
mens, mulheres e criangas tiikkuna. Sobre-
viventes a0 massacre contaram que cerca
de 50 indios estavam reunidos na casa do
tilkkuna Azeliari Flores Salvador, descan-
sando apds um gjuri (trabalho comunita-
rio), enquanto aguardavam um delegado
da Funai e um advogado, para tratar do
roubo e morte de um boi por posseiros.
Mas quem apareceu foi um grupo de mais
de 20 homens, os mesmos que haviam rou-
bado o boi. Chegaram disparando suas ar-
mas e cercaram os Tiikuna.

Dois dias depois a Policia Federal e a Fu-
nai mandaram seus representantes ao lo-
cal. Nas casas dos posseiros, 26
espingardas e farta munigéo fo-
ram apreendidas. Eram as mes-
mas armas que atingiram os Tii-
kuna. Oito pessoas foram indi-
ciadas. O principal envolvido
foi o madeireiro Oscar Castelo
Branco, que vive na boca do
igarapé Capacete, na area indi-
gena de Sdo Leopoldo. Os in-
dios ja o haviam denunciado di-
versas vezes a Funai pela retira-
da ilegal de madeira (mais de
600 toras em 1985 e 1986).

Os oito posseiros indiciados
foram recolhidos a casa do ad-
vogado Gededao Rocha, em Ta-
batinga, o que revoltou os Tii-
kuna. Os politicos locais defen-
dem os posseiros. O prefeito de
Benjamin Constant, Jodo Cor-
rea, tem até uma versao que co-
loca os Tiikuna como provoca-
dores do massacre Fatos como
este levam os indios a ndo acre-
ditar na “‘lei dos brancos” E
importante lembrar que apds a
demarcagdo, em 1987, a Funai
estava indenizando os posseiros
e havia concordado em rever os
célculos da indenizagdo, desde
que eles abandonassem a drea
de Sdo Leopoldo. Irritados com
a omissao dos orgdos federais e
descrentes do auxilio a que tém

il
S
8
2
@
L
©
a
)
3]
=l
]
8
)
°
K

direito, os indios concentram agora seus es-
for¢os na defesa de sua terra e na expul-
sd0 dos invasores. A tensdo se agrava, € au-
menta a probabilidade de novos conflitos.

om uma popula¢do de aproximada-

mente 20 mil indios, os Tiikuna sdo
o maior grupo indigena no Brasil
Distribuem-se em mais de 70 comunidades,
localizadas nos municipios de Benjamin
Constant, Tabatinga, Amaturd, Sdo Pau-
lo de Olivenga e Santo Anténio do I¢a, to-
dos no estado do Amazonas Sua estrutu-
ra social mantém a divisdo em grupos pa-
trilineares e exogdmicos, que sdo os ‘‘bi-
chos de pena’’ (arara, mutum, maguari, ja-
po) e os ‘‘bichos sem pena e plantas’’ (on-
¢a, sauva, avai, buriti).

Eles falam a lingua tiikuna e boa parte
dos homens, especialmente os jovens, do-
mina o portugués, que é utilizado na co-
mercializagdo de seus produtos: farinha de
mandioca — com a qual abastecem toda
a regido —, peixes, frutas, caga e artesa-
nato. Algumas das comunidades trabalham
também no corte da seringueira. Apesar da
presenca das Igrejas catdlica e batista, e do
movimento da Santa Cruz, ainda sdo cele-
bradas em algumas das aldeias as festas de
nominacdo (quando as criangas recebem os
nomes que terdo dentro dos grupos patri-
lineares) e da ‘‘moga nova”’ (Ju’u).

Estes indios sempre viveram na regido do
Alto Solimdes. antigamente na beira dos
afluentes desse rio, a partir da segunda me-
tade do século XVII nas suas margens. No
final do século passado, a alta cotagdao da
borracha no mercado internacional promo-
veu a ocupacdo da regido dos Tiikuna por
comerciantes e extratores, que exploravam
os seringais e utilizavam a mao-de-obra in-
digena. Nessa época, a presenga dos ‘‘pa-
trées’’ mantinha os Tiikuna totalmente de-
pendentes e praticamente escravizados com
a implantagdo do regime do ‘‘barracdo’’,
em que o empregado sempre ficava devendo
0 que comprava para sua subsisténcia e, as-
sim, nunca conseguia receber o saldrio no
fim do més, ou juntar algum dinheiro.

A situagdo de explorag¢do s6 comegou a
se modificar com a queda do prego da bor-
racha e a chegada do pessoal do SPI em
1942, quando foi criado o Posto Indigena
Umariagu, no municipio de Tabatinga. Fo-
ram muitas as familias de diferentes aldeias
que se mudaram para Umariagu em busca
de protegdo, e que, em suas historias, re-
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latam tensdes e conflitos com “‘patrdes’’ ou
seus assalariados. O desenvolvimento s6-
cio-econdmico da regido fez com que os
Tiikuna deixassem de depender exclusiva-
mente dos barracdes. Eles comecaram a fa-
zer comércio com os regatoes (barcos de co-
meércio fluvial) e a vender seus produtos nas
cidades. Mas foi também em razdo desse
desenvolvimento que as terras dos Tiiku-
na passaram a ser mais cobi¢adas e amea-
¢adas por invasodes de madeireiros, fazen-
deiros, pescadores e seringueiros.

pos a extincdo do SPI, a Funai coa-
tinuou, como novo Orgao responsa-
vel, o trabalho no posto. Até o final da dé-
cada de 1970, contribuiu para a expulsido
dos *“*patrdes’’ e criou outros postos. Po-
rém o 6rgdo tutor, que sempre prometeu
a demarcacdo das terras dos Tiikuna na
forma garantida pela Lei n® 6.001 do Es-
tatuto do Indio, foi sempre adiando a me-
dida. Os indios, insatisfeitos, realizaram as-
sembléias de liderancas e criaram o Con-
selho Geral da Tribo Tiikuna (CGTT), para
lutar pela defesa de seus direitos. Muitas
viagens foram feitas pelos chefes a Brasi-
lia, a fim de pressionar as autoridades da
Funai e do Ministério do Interior para que
a demarcagdo fosse cumprida.
Em 1984, finalmente, foram delimitadas
oito dreas: Evaré I, Evaré I1, Betdnia, Vui-
Vata-Im (Nova Italia), Feijoal, Santo An-
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O mapa mostra as dreas dos Tiikuna, vendo-se assinalado em vermelho o lugar onde ocorreu o
massacre, no ponto em que o igarapé Capacete desemboca no rio Solimdes.

tonio, Bom Intento e Sdo Leopoldo. Em
15 de abril de 1986, na Semana do Indio,
o Presidente José Sarney assinou quatro de-
cretos assegurando aos Tiikuna as quatro
ultimas dreas, que representam apenas 10%
do seu territorio. Estas foram demarcadas
em 1986 e em 1987, sob clima de grande
tensdo, provocado pela resisténcia dos pos-
seiros, pela incita¢do dos politicos locais e
pela omissdo dos 6rgdos responsdveis, que
ndo tomaram iniciativa de apurar os con-
flitos e as invasdes denunciadas com fre-
giiéncia. Hoje ainda os indios continuam

correndo de um a outro érgdo sem receber
a devida assisténcia, pois as responsabili-
dades sdo sempre transferidas. Pelos meios
burocraticos ndo lhes resta sendo enviar te-
legramas e cartas 4 Delegacia Regional da
Funai em Manaus, ao Incra, a Policia Fe-
deral, ao Instituto Brasileiro de Desenvol-
vimento Florestal, ao Ministério da Justi-
¢a e 2 Ordem dos Advogados do Brasil.

Elem Garcia de Figueiredo Tostes

Estudante de Pos-graduagdo em Antropologia
Social, Universidade Estadual de Campinas

ANTROPOLOGOS DISCUTEM
SITUACAO DAS MINORIAS

F altam quatro anos para a comemora-
¢do do quinto centenario da descober-
ta da América e a UNESCO esta interes-
sada em reavaliar a histéria da conquista
européia. Para elaborar um documento so-
bre a situagdo e os direitos dos grupos mi-
noritdrios no continente, em especial das
minorias indigenas, solicitou a Associagdo
Brasileira de Antropologia (ABA) que to-
masse a iniciativa de organizar um semi-
nario sobre ‘‘Minorias: conflitos, estraté-
gias e papel do antropélogo’’, com antro-
pologos sul-americanos. O semindrio se
realizou na Universidade de Sao Paulo
(USP), de 22 a 26 de margo, sob a presi-
déncia de Manuela Carneiro da Cunha.
Em seu discurso de abertura, a antropo-
loga se referiu a indissoltivel unido que se
estabeleceu entre antropdlogos e minorias
e lembrou que ‘‘historicamente os antro-

pologos tém sido acusados de estar a ser-
vigo dos colonizadores, mas que essa situa-
¢do se reverteu a partir dos anos 60, quan-
do eles se declararam solidarios aos colo-
nizados’’. Segundo ela, a antropologia
latino-americana foi pioneira nessa revira-
volta, talvez pela importiancia dos movi-
mentos sociais em seu continente.

O tratamento que a Assembléia Nacio-
nal Constituinte esta dando no Brasil aos
direitos dos indigenas foi um dos pontos
principais examinados pelos participantes
do semindrio. Duas emendas populares ha-
viam sido encaminhadas a Comissao de Or-
dem Social, pelo Conselho Indigenista Mis-
siondrio (Cimi) e por mais de 20 entidades,
entre elas a ABA e a Confederagdo Nacio-
nal dos Gedlogos. Embora a proposta da
ABA tenha sido aprovada, o relatério da
Comissdo de Sistematizagdo alterou o pro-

jeto original, restringindo aos indios ndo
aculturados direitos que tinham sido pre-
vistos para todos. Os antropdlogos se de-
clararam descontentes com esse encaminha-
mento e com a possibilidade de remocgdo
de grupos indigenas ‘‘por questdes de se-
guranca nacional’’, possibilidade esta que
o projeto aprovado prevé.

Verena Stolcke, da Universidade Auté-
noma de Barcelona (Espanha), ilustrou o
problema das minorias com uma frase da
escritora francesa Simone de Beauvoir:
‘“As mulheres ndo nascem mas se fazem”’,
acrescentando: ‘‘Assim também as mino-
rias sdo construgdes politico-sociais e his-
téricas, criadas em contextos especificos
por quem se considera maioria.’”’ Verena
Stolcke assinalou que as categorias maio-
ria e minoria surgiram durante o processo
de formacdo dos Estados nacionais:
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Fonte: Aconteceu ("'Povos Indigenas do Brasil”), CEDI.
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— No exercicio do seu poder, o Estado
moderno criou as minorias, excluindo-as e
marginalizando-as. Enquanto se consti-
tuiam na Europa os Estados-nagdes,
consolidava-se o conceito de individuo, co-
mo sujeito socio-politico, detentor de ple-
nos direitos civis e politicos. Essa condi¢do
de cidaddo livre e autbnomo preparou o
terreno para a autodetermina¢ao dos po-
vos. No entanto, a histéria aconteceu de
outra forma: a utopia libertaria durou pou-
co, proliferaram os Estados-nag¢des cada
vez mais exclusivos e excludentes, afirma-
ram-se as fronteiras e as no¢oes de cidadaos
e estrangeiros, desprezaram-se os direitos
des grupos étnicos, impondo-se uma uni-
ca identidade cultural como possibilidade.
As comunidades indigenas foram relegadas
pelas burguesias nacionais nascentes a sim-
ples cidaddos de segunda ou terceira clas-
se, ou tuteladas pelo Estado. O direito fun-
damental de autodeterminagao dos indivi-
duos foi totalmente negado.

Daniel Gonzailez, da Universidade de San
Salvador (Argentina), apontou a escola co-
mo instituigdo forte que encampou os ob-
jetivos colonizadores, impondo uma ni-
ca lingua nacional e destruindo as particu-
laridades culturais. Myrian Jimeno, da
Universidade Nacional da Colémbia, ob-
servou que a politica agressiva de escolari-
zagdo esteve por muito tempo conjugada
a acdo religiosa, tendo esta exercido in-
fluéncia indiscutivel no processo de colo-
nizagdo. A antropologa colombiana cha-
mou também atengdo para o fato de que
a diluigdo das organizagdes comunitarias
¢é um resultado direto da expropriagdo dos
territérios indigenas:

— As formas de resisténcia dos indios
a expropriacdo e suas estruturas organiza-
tivas tém sido duramente atacadas pelos go-
vernos latino-americanos porque se contra-
pdem aos principios de propriedade indi-
vidual e de unidade do sistema politico em
vigor, disse Myrian Jimeno.

O documento resultante do encontro
apontou como fatores principais da desa-
gregacdo das institui¢des indigenas as exi-
géncias de unidade cultural, lingtiistica, po-
litica e sécio-econdmica, dizendo que atra-
vés dessas estratégias vém sendo negados
o exercicio da capacidade politica e juridi-
ca coletiva, as formas de propriedade e or-
ganizacao do trabalho dos indios, e a pre-
servacgao de seus recursos culturais e lingiis-
ticos. ““Em certos casos — diz o texto —
as populagdes indigenas tém sido submeti-
das a processos de genocidio e etnocidio,
enquanto em outros ocorreu uma dialética

foto cedida por Elem G. de Figueiredo Tostes

sutil entre atitudes de racismo e menospre-
zo e projetos de assimilagdo, que se fun-
damentam numa politica de aculturacdo e
integracdo forgada, a programas de desen-
volvimento que ndo levam em conta as ne-
cessidades e desejos especificos desses po-
vos. Em todos os casos, as populagdes in-
digenas tém sido expostas a um colonialis-
mo interno que resulta na imposi¢ao de
modelos culturais alheios, usurpac¢do de
seus recursos naturais e até na possibilida-
de da relocagao compulsoria.’

s antropologos concluiram o do-
cumento expressando apoio a revisao
parcial do Convénio 107, de 1957, da Or-
ganizagdo Internacional do Trabalho (OIT)
que, como a UNESCO, é um o6rgédo da
ONU. Eles tém a esperanca de que seja re-
visada a parte que diz respeito as popula-
¢des indigenas e tribais, e que sejam aban-
donados os conceitos de integragdo e de
protecdo, reconhecendo-se a livre determi-
nagdo dos povos indigenas dentro dos pai-
ses em que vivem. Os participantes do se-
mindrio desejam ainda que a comemora-
¢do da descoberta da América se realize
‘‘com critério critico e enfoque pluralista,
dentro de uma perspectiva historica, bus-
cando identificar as formas em que a do-
minacédo tem se perpetuado e reproduzido
através do tempo, e projetando a supera-
¢do das mesmas no futuro”.
Qutro ponto discutido no encontro mas
ndo abordado no documento diz respeito

ao papel que o antropodlogo deve desem-
penhar na sociedade. Eduardo Mendoza,
do Centro de Investiga¢do e Promogéo do
Campesinato (Bolivia), ressaltou que o an-
tropdlogo deve ser um “‘participante ativo,
integrando-se as comunidades para com
elas encontrar um projeto libertador”. Eu-
nice Durham, do Departamento de Antro-
pologia da USP, discorda desta posicdo: ela
acredita que o antropdlogo comete um
grande engano quando se pensa como in-
telectual organico das minorias: ‘‘A antro-
pologia oferece instrumentos de luta que
as minorias podem utilizar efetivamente.
No entanto, a forca e a organizacdo poli-
tica devem estar com elas’® — disse.

Eunice Durham também concorda que
“h4 situagdes em que os antrop6logos de-
vem esquecer sua profissdo para se trans-
formarem em militantes’’, mas acredita que
o papel da antropologia deve ser preser-
vado, garantindo um espaco de reflexdo
que permita uma compreensao maior da di-
ndmica desse processo.

Dois dias depois de se encerrar o encon-
tro, a imprensa noticiava com destaque a
matanca de indios tiikuna na area indige-
na de Sdo Leopoldo. Mais um episddio a
confirmar a necessidade de garantias urgen-
tes aos direitos indigenas e a justificar as
inquieta¢des dos antropdlogos sul-america-
nos diante de tantas agressdes impunes.

Alicia Ivanissevich
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro

70

vol. 7/n? 42 CIENCIA HOJE




BRAS/ZLIA € © CENTRO
DO PODER ...

. E EFPICENTRO DE TERREMOTOS.

BRRARRR...

LVL'MMV |

VA"H"AV‘-'A-

maio de 1988 n



CIENCIAROJE

Publicada I soba bilidade da Sociedade Bra-

sileira para o Progresso da Ciéncia.

Secretaria: Av. Venceslau Bris 71, fundos, casa 27, Rio de Ja-
neiro, CEP 22290, tels.: (021) 295-4846, 295-4442, 275-8795. Te-
lex: (021) 36952,

Editores: Darcy Fontoura de Almeida (Instituto de Biofisica,
UFRJ), Ennio Candotti (Instituto de Fisica, UFRJ), Alberto Pas-
sos Guimardes Filho (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
CNPq), Roberto Lent (Instituto de Biofisica, UFRJ), Otdvio Ve-
Iho (Museu Nacional, UFRIJ).

Editor Assistente: Cilene Vieira

Conselho Editorial: Alzira Abreu (Centro de Pesquisa e Docu-
mentagdo em Histéria Contemporinea do Brasil, FGV), Ange-
lo Barbosa Machado (Instituto de Ciéncias Bioldgicas, UFMG),
Erney P. Camargo (Instituto de Ciéncias Biologicas, USP), Isaac
Ker k (Depar de Ec ia, PUC/RJ), José C.
Maia (Instituto de Quimica, USP), José Murilo de Carvalho (Ins-
tituto Universitdrio de Pesquisas do Rio de Ia.nelro}, Luis Ro-
dolpho R. G. T (Dep de M logia, Imu-
nologia e Parasitologia, EPM), Sergio Henrique (Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto, USP), Silviano Santiago (Depar-
tamento de Letras, PUC/RJ).

Dx C jal: Alvaro Roberto S. Moraes (gerente),
Iram F. Araujo (secretdria).

Encarte Infantil (bimestral): Guaracira Gouvéa (coordenadora),
Angela R. Vianna (editora de texto), Gian Calvi (diretor de arte).

Capa: Foto Carlos Jared

Colaboraram ltslt nimero: Claudius, Nam e Wllwn Racy (ilus-
tragdo); Jodo Henri de Assis Mack ( ); Denise Ar-
nizaul de Mattos (diagramagio).

Conselho Cientifico: Anténio Barros de Castro (Faculdade de
Economia ¢ Administragdo, UFRJ), Antdnio Barros de Ulhoa
Cintra (Hospital das Clinicas, USP), B. Boris Vargaftig (Insti-
tuto Pasteur, Franga), Carlos Chagas Filho (Instituto de Biofi-
sica, UFRJ), Carlos M. Morel (Fundagio Oswaldo Cruz), Ca-
rolina Bori (Instituto de Psicologia, USP), Crodovaldo Pavan
(Instituto de Biologia, Unicamp), Dalmo Dallari (Faculdade de
Direito, USP), Darcy Ribeiro (Instituto de Filosofia e Ciéncias
Sociais, UFRJ), Elisaldo Carlini (Departamento de Psicobiolo-
gia, EPM), Fernando Gallembeck (Instituto de Quimica, Uni-
camp), Francisco Weffort (Faculdade de Filosofia, USP), Gil-
berto Velho (Museu Nacional, UFRJ), Herbert Schubart (Insti-
tuto Nacional de Pesquisas da Amazdnia), Herman Lent (De-
par de Biologia, Universidade Santa Ursula), Jodo Stei-

Secretaria de Redagio: Evair A. M (coord a), Zai-
rine V. Freire, Alicia Mdnica A. de Palacios e Maria Luiza da
Silva Mattos (secretdrias).

Edigiio de Texto: Maria Luiza X. de A. Borges ¢ Maria Ignez
Duque Estrada. Regina Ferreira (revisora).

Jornalismo: Roberto Barros de Carvalho (coordenador), Alicia
Ivanissevich, Luisa Massarani, Sergio Portella e Sheila Kaplan.

Edigiio de Arte: Patricia Galliez de Salles ( denadora), Li-

ner (Instituto de Pesquisas Espaciais), José Antonio Freitas Pa-
checo (Instituto Astrondmico e Geofisico, USP), José Golden-
berg (Instituto de Fisica, USP), José Reis (SBPC), José Ribeiro
do Valle (Dep: de F; logia, EPM), José Seixas
Lourengo (Instituto de Geociéncias, UFPA), Leopoldo Nach-
bin (Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, CNPq), Luis de Cas-
tro Martins (Rio Data Centro, PUC/RJ), Mauricio Mattos Pei-
xoto (Academia Brasileira de Ciéncias), Miguel Covian (Facul-
dade de Medicina de Ribeirdo Preto, USP), H. Moysés Nussenz-
veig (Departamento de Fisica, PUC/RJ), Newton Freire-Maia

lian de Abreu Mota (assistente), Christiane Abbade (diagrama-
dora), Selma Azevedo (desenhista e arte-finalista), Marta Ro-
drigues (arte-finalista), Darci de Magalhdes (producdo grafica).

Administragiio: Elsa M. Roberto Parreira, Sonia M. de Men-
donga Corréa (gerentes), Neuza Maria de Oliveira Soares, Clau-
dio C. Carvalho, Carlos A. Kessler Filho, Edson Raposo Pi-
nheiro, Jorge Lourengo M. de Carvalho, Maria do Rosdrio, Lu-
cia H. Rodrigues, Maria Cristina G. da Silva.

Assinatura, Circulagio e Expedigio: Adalgisa M. S. Bahri (ge-
rente), Afonso H. de M. Pereira (supervisor), M. Lucia de G.
Pereira (secretdria), Moisés V. dos Santos, José A. Vianna,
Marly Onorato, Delson Freitas, Ricardo Francisco Alves, Val-
mir Narciso Vidal, Daniel Vieira dos Santos. Tel.: (021) 270-0548.

(Depar de Genética, UFPR), Oscar Sala (Instituto de
Fisica, USP), Oswaldo Porchat Pereira (Centro de Logica, Uni-
camp), Otdvio Elisio Alves de Brito (Instituto de Geociéncias,
UFMG), Pedro Malan (Departamento de Economia, PUC/RIJ),
Ricardo Ferreira (Instituto de Quimica, UFPE), Sylvio Ferraz
Mello (Instituto Astrondmico ¢ Geofisico, USP), Telmo Silva
Araujo (Depar de Engenharia Elétrica, UFPB), War-
wick E. Kerr (Departamento de Biologia, UFMA).

Sucursal Belo Horizonte: Angelo B. Machado — Dept? de Zoo-
logia do Instituto de Ciéncias Biologicas, UFMG, Caixa Postal
2486, CEP 31160, tel.: (031) 443-5346.

Sucursal Brasilia: Maria Lucia Maciel —
breloja, sala 301, UnB, Cep 70910, tel.:

1CC/Sul, Bloco A, so-
(061) 273-4780.

Sucursal Curitiba: Glaci Zancan, Myriam Regina Del Vecchio
de Lima — Travessa Alfredo Bufrem, 140, subsolo, CEP 80020,
tel.: (041) 266-3893.

Sucursal Floriandpolis: Walter Celso Lima, Vania Aparecida
Mattoso — UFSC, Caixa Postal 476, CEP 88049, tels.: (0482)
33-9594, telex: (0482) 240.

Sucursal Porto Alegre: Edmundo Kanan Marques — Av. Os-
valdo Aranha, 1.070, cj. 306 (FACTEC), CEP 90210.

Sucursal Recife: Sergio M. Rezende, Adriana Tigre — Praga das
Cinco Pontas, 321, 1° andar, Sio José, CEP 50020, tel.:
(081) 224-8511.

Sucursal Sdo Carlos: José Albertino Rodrigues, José G. Tundi-
si, Dietrich Schiel, Yvonne P. Mascarenhas, Itamar Vugman,
Marcelo Stein, Jandira Ferreira de Jesus — Coordenadoria de
Divulgagio Cientifica e Cultural, IFQSC, USP, rua Nove de Ju-
lho, 1.227, CEP 13560, tel.: (0162) 72-4600.

Sucursal Sio Paulo: José Carlos C. Maia, Vera Rita da Costa,
Wilson Racy Jr., Acdcia R. Francisco de Oliveira, Glaucio Cli-
mério Lobdo — Av. Prof. Luciano Gualberto, 374 — Antigo
Prédio da Reitoria, Cidade Universitdria, CEP 05508, tel.: (011)
B14-6656 ¢ B13-6844 ramal 446.

Sucursal Vale do Paraiba: Jodo Steiner, Fabiola de Oliveira —
Av. dos Astronautas 1.758, Caixa Postal 515, CEP 12201, Sdo
José dos Campos (SP), tel.: (0123) 22-9977 ramal 364.

Assinaturas: Brasil (11 nimeros): Cz$ 3.000,00. América Lati-
na e Africa (11 nimeros): US$ 40.00 (superficie) ¢ US$ 80.00
(aérea). EUA e Europa (11 niimeros): US$ 50.00 (superficie) e
USS 100.00 (aérea). Nimero atrasado: Cz$ 300,00.
ISSN-0101-8515. Distribui¢io em bancas exclusiva em todo o
territério nacional: Fernando Chinagiia Distribuidora S.A., Rio
de Janeiro. Composiciio: Renart Fotografia Grafica e Compo-
si¢do Lida. Fotolito: Grafcolor Reprodugdes Graficas Lida. Im-
pressio: JB lnduslms C-réfcas S.A. Paraa publlcacéo desta
revista contribui lho Nacional de D
Cientificoe T logi [CNPq}. aFi iad

a de Estudos e

Projetos (Finep) e o Ministério da Educagio (MEC). Ciéncia
Haoje conta também com o apoio cultural do Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF) e do Laboratério Nacional de Com-

IVL

putagdo Cientifica (LNCC).

Publicidade: Rudiger Ludemann,
Douglas Sampaio Venditti e Jorge Fa-
rah. Rua Gal. Jardim 618 — 37 andar
— conj. 21, Sio Paulo, tel.: (011)
259-5399; Rio de Janeiro, tel.: (021)

295-4846: Brasilia, tel.: (061) 224-8760.  wsniyio wesicAo0R of CRCULACAD

s B A SBPC — Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia — tem por objetivo con-
tribuir para o desenvolvimento cientifico e
P c tecnologico do pais; pr e facilitar a
cooperagdo entre os pesquisadores; zelar pela
manutengdo de elevado padrio de ética entre os cientistas; de-
fender os interesses dos cientistas, tendo em vista o reconheci-
mento de sua operosidade, do respeito pela sua pessoa, de sua
liberdade de pesquisa ¢ de opinido, bem como do direito aos
meios necessarios a realizacdo de seu trabalho; lutar pela remo-
¢do de empecilhos ¢ P des qu b O progres-
so da ciéncia; lutar pela efetiva participagdo da SBPC em gues-
1des de politica e programas de desenvolvimento cientifico e tec-
logico que dam aos reais i do pais; congreg
so0as e instituigdes interessadas no progresso e na difusdo da cién-
cia; apoiar associagdes que visem a objetivos semelhantes; re-
presentar aos poderes publicos ou a entidades particulares, so-
licitando medid [ aos objetivos da Sociedade; incen-
tivar ¢ estimular o interesse do piiblico em relagdo a ciéncia e
a cultura; e atender a outros objetivos que ndo colidam com seus
estatulos.
Altividades da SBPC. A SBPC organiza ¢ promove, desde
a sua fundagdo, reunides anuais durante as quais cientistas, es-
tudantes e professores tém uma oportunidade impar de comu-
nicar seus trabalhos e discutir seus projetos de pesquisa.Nestas
reunides, o jovem pesquisador encontra a ocasido propria para
apresentar seus trabalhos, ouvir apreciagdes, criticar e comen-
tar trabalhos de outros. Temas ¢ problemas nacionais e regio-
nais relevantes sdo expostos ¢ discutidos, com audiéncia fran-
queada ao puhllco em geral, que tem ainda o direito de pamcn-
par dos d Fi ¢ topicos das mais varia-
das dreas do ccnhtcunenlo sdo tratados com a participacio de
idades e sociedades cientificas especiali
Fundada em 8 de junho de 1948 por um pequeno grupo de
cientistas, a SBPC reune hoje mais de 20.000 associados, e em
suas reunides sio apresentadas cerca de 2.800 comunicagdes de
trabalhos cientificos e realizadas 250 mesas-redondas, cursos e
wnferéncias. Através de suas secretarias regionais, promove sim-

72

posios, encontros ¢ iniciativas de difusdo cientifica ao longo de
todo o ano.

Desde sua fundagdo, a SBPC edita a revista Ciéncia e Cul-
tura, mensal a partir de 1972. Sdo publicados suplementos du-
rante as reunides anuais, contendo os resumos dos trabalhos cien-
tificos apresentados. Além desta rev1sla e de Ciéncia Hoje, a
SBPC tem publicado boleti e vol especiais de-
dicados a simposios ¢ reunides que organiza periodicamente.

O corpo de associados. Podem associar-se 4 SBPC cientis-
tias ¢ ndo-cientistas que manifestem interesse pela ciéncia. Para
tanto, basta ser apresentado por um sécio ou secretdrio regio-
nal e preencher um formuldrio apropriado. A filiagdo ¢ efetiva
apos a aprovagdo da diretoria, e da direito a receber a revista
Ciéncia e Cultura e a obter um prego especial para a assinatura
de Ciéncia Hoje.

Sede nacional: Rua Pedroso de Morais 1512, Pinheiros, Sdo
Paulo, tels.: 211-0495 ¢ 212-0740. Regionais: Aracaju — Uni-
versidade Federal de Sergipe, Depto. de Educagdo, Campus Uni-
wversitdrio, Sdo Cristovio, tel.: 224-1331 ramal 331 (Ada Augusta
C. Bezerra); Belém — Universidade Federal do Para, Gabinete
do Reitor, Campus Universitirio do Guamd, C.P. 549, tel.:
229-1108 ramal 384 (Antonio G. de Oliveira); Belo Horizonte
— Universidade Federal de Minas Gerais, Depto. de Biologia
Geral, Inst. de Ciéncias Bioldgicas, C.P. 2486, tel.: 441-5481
(José Rabelo de Freitas); Blumenau — Universidade R=gional
de Blumenau, Rua Antdnio da Veiga 140, tel.: 22-8288 (Salvio
Alexandre Miiller); Brasilia — Universidade de Brasilia, Inst.
Central de Ciéncias, Bl. A, sobreloja, s/301, tel.: 273-4780 (Jodo
Luiz H. de Carvalho); Corumb#é — C.P. 189, tel.: 231-2616 (Wil-
son F. de Melo); Cuiabs — Universidade Federal de Mato Gros-
50, Sub-Reitoria de Pesquisa ¢ Pds-Graduagdo, tel.: 361-2211,
ramais 210 e 166 (Miramy Macedo); Curitiba — Rua Gen. Car-
neiro 460, 57/504, tel.: 264-2522 ramal 278 (Araci A. da Luz);
Fortaleza — Universidade Federal do Ceard, Depto. de Fisiolo-
gia e Farmacologia, Centro de Ciéncias da Saude, C.P. 657, tel.:
243-1309 (Marcus Raimundo Vale); G~ifinia — Universidade Fe
deral de Goids, Inst. de Ciéncias Bioldgicas, C.P. 131, tel.:
261-0333 ramal 158 (Alberto José Centeno); Joio Pessoa — Uni-

versidade Federal da Paraiba, Depto. de Biologia Molecular,
Campus Universitario, tel.: 224-7200 ramal 2495 (Maria Eula-
lia 5. Grisi); Londrina (seccional) — Rua Rio de Janeiro 551,
apto. 7 D (Ana Odete S. Vieira); Maceié — Universidade Fede-
ral de Alagoas, Depto. de Biologia, Centro de Ciéncias Biologi-
cas, Praga Afrdnio Jorge (Marize P. Pedrosa); Manaus — Inst.
Nacional de Pesquisas da Amazonia, C.P. 478, tel.: 236-9400
ramal 126 (Adalberto Luiz Val); Marings (seccional) — Funda-
vdo Universidade Federal de Maringd (Veslei Teodoro); Natal
— Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Deplo. de
Fisiologia, tel.: 231-1266 ramais 289 e 354 (Alexandre Augusio
L. Menezes); Pelotas (seccional) — Universidade Federal de Pe-
lotas, Instituto de Quimica, C.P. 354 (Morena P. Peters); Pira-
cicaba — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Inst.
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5/3A, Campus Universitario do Bacanga, tel.: 222-1529 (Vera
Lucia Rolim Sales); S0 Paulo — Universidade de Sio Paulo,
Depto. de Biologia, Inst. de Biociéncias, C.P. 11.461, 1el.:
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B muita cosa boa
'para nao assinar.

CIENCIA HOJE das criancas esta crescendo e buscando novos
leitores. Vocé assina ou compra CIENCIA HOJE (de gente grande),
recebe a revista como encarte gratuito; queremos convida-lo

a participar deste crescimento, oferecendo assinaturas de
CIENCIA HOJE das criancas as criancas e aos amigos de que
vocé gosta. Nao perca este bom presente! Escreva-nos para mais
informagoes,com nome € endereco,

para a Av. Venceslau Bras n? 71, fundos, casa 27

Rio de Janeiro, RdJ, Brasil - CEP 22290

Telefones: (OR1) 295 4442, 295 4846 e R95 9443 -
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