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ENTENDER COMO E IMPORTANTE
APOIAR A CIENCIA.

W50

FUNDAGCAO BANCO DO BRASIL

APOIAR A CIENCIA E GARANTIR O FUTURO



O Ano PASTEUR E
A CIENcIA NO BRASIL

Ha cem anos morria Louis Pasteur, um dos mais com-
pletos cientistas que o mundo ja conheceu. Sua obra,
além de revolucionar as ciéncias médicas e bioldgicas,
causou um profundo impacto na sociedade pelos benefi-
cios que gerou.

Pasteur foi um cientista Gnico. Defensor ardoroso da
pesquisa fundamental, tinha ao mesmo tempo a preocu-
pacdo constante de transformar suas descobertas em apli-
cacoes priticas. Transitava com facilidade entre a quimi-
ca, a biologia e a medicina e deixou a marca de sua con-
tribuicao nas mais diversas dreas de conhecimento.

Suas pesquisas em diversos campos permitiram esta-
belecer a assimetria molecular como uma caracteristica
dos seres vivos e forneceram a base da moderna micro-
biologia, sepultando as teorias vigentes de ‘origem es-
pontidnea’ da vida. Levaram ainda 2 mais festejada das
descobertas: a da primeira vacina de uso humano contra
a raiva. A Teoria dos Gérmens, por exemplo, estabeleceu
os conceitos bisicos das doencas infecciosas, incluindo
prevencio e higiene hospitalar.

Pasteur, o cientista, transforma-se assim em Pasteur, o
benfeitor da humanidade. E d4 um passo adiante, ao criar
uma instituicdo Unica no mundo, diferente de tudo que
existia, e que marcard profundamente o desenvolvimento
da ciéncia e da medicina: o Instituto Pasteur.

O centendrio da morte de Pasteur estd sendo comemo-
rado em todo o mundo com solenidades organizadas
pela Unesco e pelo Instituto Pasteur, que denominaram
1995 “O Ano Pasteur”. Foram organizados seis coloquios
cientificos internacionais, abordando os desenvolvimen-
tos atuais das descobertas de Pasteur, os impactos nas
ciéncias biolégicas, na saide, na agricultura, na industria
e no meio ambiente. Para relembrar que Pasteur, além de
cientista rigoroso era também um missionario da ciéncia,
os coléquios foram repartidos entre os cinco continentes.

O primeiro Coléquio, “Da Geracdo Espontdnea a Evo-
lucao Molecular’, foi realizado no Rio de Janeiro, no més
de fevereiro, pela Fundacao Oswaldo Cruz, Instituto Pas-
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teur, Unesco e Comunidade Européia, e que reuniu,
entre outros especialistas do mais alto nivel, os prémios
Nobel Francois Jacob, Walter Gilbert e Joshua Lederberg.
A préoxima edicao de Ciéncia Hoje trara extensa cobertura
desse coléquio.

Nesses cem anos decorridos desde a morte de Pasteur,
presenciamos uma revoluc¢do dentro da revolucdo ini-
ciada pelo sibio francés. Watson e Crick desvendaram a
estrutura do DNA; nasceu a biologia molecular; foram
elucidados o cédigo genético e os mecanismos basicos
de regulacio da expressdo génica; os trabalhos de re-
combina¢io molecular nos legaram a engenharia gené-
tica e a moderna biotecnologia, € o homem desvenda a
mensagem inscrita em seus 46 cromossomos. As reper-
cussoes e implicacdes na biologia, na medicina, no direi-
to e na ética serdo tantas que nao podemos ainda avaliar
a extensao de seu impacto.

O simposio Pasteur-Fiocruz permitiu vislumbrar um
pouco desse futuro. Foram descritas pesquisas funda-
mentais sobre a origem quimica da vida, e novas tecnolo-
gias nos permitem imitar fenémenos vitais mostrando
qudo ténues sio os limites entre os mundos inorginico,
orginico e biolégico. Modernas ferramentas computacio-
nais resolvem complexos problemas de estruturas de
macromoléculas, ajudando a desenhar novos firmacos e
vacinas.

Inaugurar a série dos seis coléquios internacionais do
Ano Pasteur representou para o Brasil e para a Fiocruz
uma alegria e uma honra. Mas a forca e a dinimica da
ciéncia contemporanea, seus impactos, promessas e im-
plicacoes revelados no simpésio tornam inescapavel uma
reflexdo pds-coléquio: continua aumentando a defasa-
gem que nos separa dos grandes centros cientificos mun-
diais. Entre nés, muito ainda resta a fazer até que seja
reconhecido, em toda sua plenitude, o papel fundamen-
tal e insubstituivel da ciéncia e da tecnologia em um ver-

dadeiro projeto de desenvolvimento nacional.
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CARTAS 5

UM MUNDODE CIENCIA 6
Novas datacées de fésseis de Homo erectus

constataram que eles sio muito mais antigos do que

se pensava, o qué compromete a teoria da origem
africana desse antepassado do homem.

Por Maria do Carmo Zanini e Walter Neves,

TOME CIENCIA 10
O futuro da Amazdnia a partir desta década

dependerd de uma luta permanente de interesses.

Padroes de corte que preservem ao maximo as

dreas remanescentes de floresta poderio contribuir

para sua sobrevivéncia, segundo Heloisa Helena

Orlando e John P. Cole.

A colaboracao de observatdrios de trés continentes,
coordenada pelo Observatério Nacional do Rio de
Janeiro, permitiu mapear cerca de 3.600 galixias do
hemisfério Sul, mostrando no céu austral uma versio
da Grande Muralha do Norte, a maior estrutura
conhecida na natureza. Por Paulo Sérgio Pellegrini.
RESENHA 17
Luiz Felipe da Silva Neves, da UFF, comenta o

primeiro de trés volumes sobre os 30 anos de

regime militar, Visdes do Golpe, que traz

depoimentos sobre acontecimentos que vao desde a
rentincia de Jinio Quadros ao final do governo

Castello Branco.

Uma critica da ciéncia feita de dentro, por um
cientista profissional exitoso e que sabe o que estd
falando, é, para o fisico Luiz Pinguelli Rosa, um dos
aspectos que recomendam a leitura de Acaso e
Caos, de David Ruelle,

Aquecimento Global

20

. Luiz Carlos Baldicero Molion

. A maioria dos cientistas acredita que a intensificacio
- do efeito estufa em decorréncia de atividades humanas

+ provocard o aquecimento global. O autor discute

. o atual estado de conhecimento sobre o assunto e algumas

das limitacoes dos modelos matematicos usados para
simular o clima global.

O Brasil e as desigualdades regionais: 30
Os debates na revisao constitucional

Lena Lavinas e Manoel A. Magina

. O que vai mudar na Constitui¢do frente ao desafio

- de nossas imensas desigualdades regionais? Onde

+ estd o atraso e onde estd o avango nesta questio

que milhdes de pessoas sentem, mas bem poucos

' conhecem? E uma luta surda e intensa. Seus

. contendores voltam ao ringue este ano, com a
- reforma da Carta, na qual o novo governo parece
* aportar tudo.

- O Rei Portugués e

os Engenhos Nordestinos 44

Marcos Lanna
A ‘cultura do favor’, que gera tanta polémica no Brasil,

ndo existe apenas no terreno das idéias: € uma prestacio
econdmica, que se institucionalizou, assumindo
dimensoes politicas e propor¢oes publicas.
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Relatério da Comissao de Supervisao de Avaliacao
dos Institutos de Pesquisa do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia, entregue ao Ministro Israel Vargas em
27 de dezembro dltimo. E a primeira vez que se

publica um documento deste género no Pais.

Capa: Foto Claus Mayer / Agéncia Tyba.
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EBOM SABER 65
Grande parte do ‘mundo desenvolvido’ ja entendeu

que fumar s6 traz prejuizos. O cigarro, além de

causar dependéncia fisica, tem um alto custo

financeiro para a sociedade.

Por Hisbello S. Campos.

Lasers que emitem radiacoes de alta poténcia e
dispensam equipamentos de grande porte, ji estao
sendo construidos em laboratério. Suas aplicacoes
abrangem da remocao de tatuagens a terapia do cincer.
Por Anderson S. L. Gomes.

Pesquisas realizadas no Brasil e em outros paises
vém demonstrando que os rugidos emitidos pelos
bugios das serras do Mar e da Mantiqueira
anunciam, além da chuva, situacoes de perigo.

Por Adriano Garcia Chiarello.

CIENCIAEMDIA 73

CH»SERVYICOS 81
Lista das quase 200 publicacoes académicas e
cientificas mais importantes editadas hoje no Brasil,

com informagoes bdsicas sobre cada uma.
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FUNDAGAO BANCO DO BRASIL

[ Programa de Apoio a Publicagdes Cientificas

l SCT/PR @ CNPq EFINEP‘

A Sociedade Brasileira para o Progresso da
S |IBB| Ciéncia foi fundada em So Paulo, em 1948,
£ uma entidade civil sem fins lucrativos

nem cor politica e religiosa, voltada para a
P c promogio do desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico no pais.

Desde sua fundagio organiza e promove reunides anuais,
com a participagdo de cerca de 70 sociedades e associagdes
cientificas das diversas freas do conhecimento, onde pmfes-

Fonseca de Almeida e Val); BA - Instituto de Fisica/UFBA,
Campus Universitdrio da Federagiio, CEP 40210-350 - Salvador,
BA, tel.: (071) 247-2033/247-2343/247-2483, fax: (071) 235-
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19071, CEP 81504-970 - Curitiba, PR, (Euclides Fontoura da
Silva Janior); DF - Departamento de Fisica/UnB, Campus

sores e estudantes discutem seus prog de

Temas e problemas nacionais e reI:gjomls sio debatidos com
participagio franqueada ao piblico em geral. Através de suas
secretarias regionais promove simpdésios, encontros e
iniciativas de difusio cientifica ao longo de todo o ano.
Mantém ainda guatro projetos nacionais de publicagio: a
revista Ciéncia e Cultura (1948-) e a revista Ciéncia Hoje
(1982-), que se destinam a publicos diferenciados, o fornal da
Ciéncia Hoje (1986-) e a revista Ciéncia Hofe das Criangas
(1990-).

Podem associar-se 2 SBPC ci € nio-cienti que
manifestem interesse pela ciéncia; basta ser apresentado
por um sécio ou secretirio-regional e preencher o formulé-
rio apropriado. A filiagio efetiva-se apds a aprovagio da
diretoria, e d4 direito a receber o Jornal da Ciéncia Hoje e
a obter um prego especial para as assinaturas das revistas.

Sede Nacional: Rua Maria Antdnia, 294, 42 andar, CEP 01222-
010, Sdo Paulo, SP, tel.: (011) 259-2766, fax: (011) 606-1002

Regionais: AC - Departamento de Filosofia/UFAC, CEP 69900-
900, Rio Branco, AC, tel.: (068) 226-1422 (Marcos Inicio
Fernandes); AL - Centro de Ciéncias Biol6gicas/UFAL, Praca
Afrinio Jorge, s/n® CEP 57072-900 - Macei6 - AL, tel.: (082)
223-5613 / 326-1730, fax: (082) 221-2501 / 221-3377 (Winstom
Menezes Leahy); AM - INPA, Al da Cosme F , 1756,

Uni itirio/Asa Norte, CEP 70910-900, Brasilia, DF, tel.:
(061) 273-1029 (Tarcisio Marciano da Rocha Filho); ES -
Departamento de Fisica e Quimica/UFES, Campus Universitirio
de Goiabeira, CEP 29069-900, Vit6ria, ES, tel.: (027) 325-
1711, r. 425, fax: (027) 335-2337; Londrina (seccional) -
Fundagido IAPAR, Caixa Postal, 1331, CEP 86001 - Londrina,
PR, tel.: (0432) 26-1525 r. 256 (Paulo Varela Sendin); MA -
UFMA, Largo dos Amores, 21, CEP 65020-000, Sio Luiz, MA,
tel.: (098) 221-1354 (Maria Marlicia Ferreira Correia); MG -
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271-0359 (Sérgio Machado R de); PI - Dep de
Fisica do CCN/UFPI, Campus Universitirio do Ininga, CEP
64051-400, Teresina, PI, tel.: (086) 232-1211, r. 283, fax: (086)
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21949-900, Rio de Janeiro, RJ, tel.: (021) 260-1884 (Arnaldo
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Postal 1699, CEP 59072- 970, Natal, RN, tel.: (084) 231-9763,
fax: (084) 231-9048/9740 (Ari Antonio da Rocha); RO -
Departamento de Educagiio Fisica/UFRO, Campus José Ribeiro
Filho, CEP 78904-420 - Porto Velho, RO, tel.: (069) 221-9408
(Célio José Borges); RS - UFRGS, Av Paulo Gama, 110, CEP
90046-900, Porto Alegre, RS, tel.: (051) 336-0055 r. 6762
(Abilio Baeta Neves); Rio Grande (seccional) - Departamen-
to de O¢ Fundagio Uni idade do Rio Grande,
Caixa Postal 474, CEP 96201-900, Rio Grande, RS, tel.: (0536)
32-9122, fax: (0536) 32-8510; Santa Maria (seccional) -
UFSM, Rua Floriano Peixoto, 1750, sala 315, CEP 97060, Santa
Maria, RS, tel.: (055) 221-5829 (Eduardo Guilhermo Castra);
SC - Departamento de Ciéncias Farmac@uticas/CIF/CCS/Uni-
versidade Federal de Santa Catarina, Campus Trindade, CEP
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- (subd 1) - Depar » de Biologia/Instituto de
Biociéncias/USP, Caixa Postal 11461, CEP 05499-970, 5io
Paulo, 5P, tel.: (011) 64-4746 (Luiz Carlos Gomes Simdes); SP
- (subdrea II) - Dey de Genética/ESALQ, Av. Pidua
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r. 126 (Giancarlo Conde Xavier Oliveira); SP - (subdrea I,
seccional de Botucatu) - Departamento de Genética/UNESP,
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fax: (0163) 22-4275 (Aureo Evangelista Santana).
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Apelo as autoridades
do ensine

Ministrar aulas de geografia
era um sonho antigo que
tornei realidade, gracas a
Deus e 2 minha familia,

em 1992, ji com 37 anos
de idade. Agora, quero
passar todo esse
conhecimento adquirido ao
longo desses anos, mas ja
no comec¢o da minha
atividade estou muito
triste, porque sem
materiais adequados, apds
cada aula elaborada com
muito carinho e dedicacio,
além de muito respeito
pela clientela, sinto que
poderia ser melhor, caso
tivesse os tao sonhados
materiais adequados e
fontes de pesquisas
suficientes, fugindo do
tradicional (...). Por isso,
estou aqui solicitando
materiais como livros,
revistas, mapas atualizados,
fitas de video gravadas
sobre industrializagao no
Brasil, a populac¢io
brasileira, nossas riquezas,
nossas pobrezas, geografia
geral, enfim tudo que
possa ser utilizado em sala,
tornando minhas aulas
mais interessantes e
proveitosas.

(...) Atitude como a
minha é de preocupacio,
pois nio temos a quem
recorrer, inclusive de
mapas atualizados a escola
nio dispde, o professor
deve comprar todos os
materiais do dia-a-dia.
Existem momentos em que
a pressio é muito grande,
vontade de desempenhar
um bom trabalho, tudo o
que temos ja foi utilizado,
nio atrai a atencio do
aluno, recursos nio temos,
ai a necessidade de
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procurar formas de obter
os materiais necessirios (...)
Muitas vezes a residéncia
do professor torna-se um
espago de leitura para
alunos com dificuldade de
aprendizado e carentes de
fontes de pesquisa.
Situagio triste, pois reflete
o quadro feio da educagio
no Brasil, e a0 mesmo
tempo muito gratificante,
olhando pelo lado
profissional. E assim vamos
vivendo.

Wilson Franco Xavier,

Iguape (SP).

@ Gostaria de receber a sua
revista, pois trabalho na

Associagcao Comunitiria de
Cacimba de Vaca.
Professora-coordenadora,
trabalho com o Estatuto da
Crianca e do Adolescente,
sou representante da Sadde
em minha comunidade e
me correspondo com a
Unicef. Mas, de tanto
trabalho, s6 ganho como
professora. O resto é
trabalho voluntirio.
Poderiamos trocar
informacgdes, pois sempre
sou convidada para
treinamento em outras
cidades. Por isso, gostaria
de receber gratuitamente a
sua revista, que € 6tima.
Francisca Alzirene Oliveira,
Cacimba de Vaca,

Lucrécea (RN).

® Queremos comunicar-lhe
a inten¢do que temos de

montar uma biblioteca em
nossa escola, com a
finalidade de desenvolver
programas de incentivo a
leitura e dispor de material
de pesquisa para os
alunos. Mas diante da falta
de material disponivel, a
Unica forma que

encontramos para a
realizacao de tal programa
seria com algumas
doacgdes. Gostariamos,
portanto, de contar com
essa ajuda, se assim for
possivel.

Valciléa Fernandes Borges,
diretora da Escola Municipal
Prefeito Milton Rodrigues
Rocha, Iaborai (R)).

E uma constante para
Ciéncia Hoje receber
cartas de professores e
alunos solicitando material
para suas aulas ou para
seus trabalbos escolares

de pesquisa.

Nao sendo a confecgdo de
recursos diddticos variados
a fungdo especifica desta
revista, o mais que
podemos fazer para ajudar
nesses casos € enviar
gratuitamente exemplares
de Ciéncia Hoje e Ciéncia
Hoje das Criangas que
contenbam matéria
adequada aos propositos
desses leitores. Isso € muito
pouco, pois as situagoes
relatadas revelam o
desamparo e o estado de
peniria de nossos
professores primdrios e
secundadrios, mesmo dos
que trabalbam nos estados
mais desenvolvidos do pais,

onde o ensino deveria
receber maiores recursos.
As cartas dos leitores que
aqui transcrevemos sa@o
apenas alguns exemplos
desse estado calamitoso do
ensino em nosso pais.
Esperamos sinceramente
que as medidas
anunciadas pelo

Sr. Presidente da Republica
venbham, ao menos em
parte, sanar

essa divida para com a
educagado do povo
brasileiro.

Aconselbhamos todos os
professores interessados a
recorrer aos 0rgaos
publicos especificos, como
a Fundagdo do Amparo
ao Ensino (FAE), do
Ministério da Educagdo
(enderego: SAS Quadra 1,
Bloco A, sala 1017, CEP
70729-900, Brasilia, DF),
e a Fundagado Brasileira
para o Desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias
(FUNBEC), a Avenida Lucio
Martins Rodrigues,
Travessa 4, n° 67, CEP
05508-900 ~ Cidade
Universitaria, Sao Paulo
(SP). Esta seria uma
maneira de suas vozes
serem ouvidas e o material
disponivel chegar ao
destino certo.




Reescrevendo a historia evolutiva
do homem

A Africa tem sido a agluti-
nadora das atencoes dos pa-
leoantropdlogos no decorrer
de praticamente toda a se-
gunda metade deste século.
De uma forma ou de outra, as
origens da espécie humana
parecem estar ligadas ao con-
tinente africano, seja em rela-
¢A0 4 NOSSOs ancestrais mais
remotos ou a0s mais recentes,
Apesar do forte abalo sofrido
recentemente pela hipotese
da ‘Eva africana’, que propoe
uma origem unica para os
seres humanos modernos ha
cerca de 200 mil anos (ver
Meyer, Ciéncia Hoje n® 84),
ninguém parece duvidar de
que os primeiros hominideos
e a linhagem humana tenham
surgido na Africa.
1924,

Australopithecus, o género

Desde fosseis de
mais antigo da familia hu-
mana, tém sido descobertos
somente no sul e no leste da
Africa. A primeira espécie que
se acredita pertencente 4o
nosso género, o Homo habi-
lis, também tem o continente
africano como berco e jazigo.

Por sua vez, o Homo erectus

ficou famoso como o primei-

ro viajante de longas distan-
cias: ha vestigios de sua pre-
senca nio s6 na Africa, mas
também na China, Indonésia
e, talvez, na Europa.

Na Asia, os fésseis do
Homo erectus datam de a par-
tir de um milhao de anos, en-
quanto os da Africa sao mais
antigos, datando de cerca de
1,8 milhio de anos antes do
presente. A hipotese vigente
era de que essa espécie evo-
luiu em terras africanas, onde
desenvolveu uma tecnologia
propria de manufatura de fer-
ramentas —a industria Acheu-
lense —ha 1,4 milhao de anos.
A complexidade relativamen-
te maior da tecnologia de
pedra lascada do Homo
erectus teria permitido que
esses hominideos avancassem
para muito além do que as
espécies anteriores, hd cerca
de um milhao de anos.

Mas essa hipotese cldssica
sempre deixou alguns pon-
tos obscuros. Alguns paleoan-
tropologos consideram os f6s-
seis asidticos muito diferen-
tes dos africanos, indicando

@ Presenca de indUstria Acheulense

(a partir de 1,4 M.a).

< Presenca de inddstria Acheulense.

um possivel desmembramen-
to do Homo erectus em duas
espécies com histérias evo-
lutivas independentes. Além
disso, nio existem vestigios
fosseis na Asia dos instrumen-
tos de pedra tipicos da espé-
cie, como o ‘machado-de-mao’.
Isso parece indicar que ali o
Homo erectus abandonou es-
sa tecnologia devido a abun-
diancia de materiais alternati-
vos para a fabricacio de ferra-
mentas, como o bambu.,

E quase desnecessirio di-
zer o quanto as datacoes dos
sitios arqueologicos sdo im-
portantes para sustentar essa
hipétese. No entanto, a credi-
bilidade das datacoes de fos-
seis do Homo erectus na Asia
constitui um sério problema.
Na China, os sedimentos fossi-
liferos praticamente nao con-
tém material radioativo pro-
veniente de antigas erupcoes
vulcinicas aos quais as técni-
cas de datacao pelo método
do decaimento de isétopos

possam ser aplicadas. No caso

a) Antes do trabalho de
Swisher e Curtis, supunha-se
que o Homo erectus tivesse
deixado a Africa ha um
milhdo de anos (1 M.a.),
atingindo a China, a
Indonésia e talvez a Europa.
Uma vez na Asia, teria
trocado seus instrumentos
de pedra por ferramentas
feitas de material nao
fossilizavel. b) Com as
redatacoes de sitios
javaneses, é possivel que até
mesmo o Homo habilis tenha
deixado a Africa ha 2 M.a.,
muito antes do aparecimento
da industria Acheulense, o
que explicaria a auséncia de
seus instrumentos
representativos na Asia.

de Java, onde isso ainda é
possivel, a controvérsia gira
em torno da correlacao exata
entre os fosseis e a estratigra-
fia. Ou, pelo menos, girava.

Na edicao de fevereiro de
1994 da revista norte-ame-
ricana Science,” Carl Swisher
e Garniss Curtis, dois geocro-
nologistas do Instituto das
Origens Humanas, demons-
traram que duas jazidas de
Homo erectus, até entao data-
das por volta de um milhiao
de anos, sio na verdade muito
mais antigas. Os dois pesqui-

sadores conseguiram determi-
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nar os estratos de onde vieram
os fésseis, exumados no inicio
do século, e aplicar a técnica
da datagio através do isétopo
40 do argonio em cinzas vul-
cinicas contidas nos sedimen-
tos. As novas datas recuam a
presenca do Homo erectus
na Asia em pelo menos 800
mil anos. Isso significa que ha
quase dois milhoes de anos ja
havia populacoes dessa
espécie em continentes dife-
rentes.

Assim, a origem africana
do Homo erectus parece estar
seriamente comprometida,
conforme enfatiza na mesma
edicdo da revista™ a comen-
tarista Ann Gibbons. Como as
populagdes parecem contem-

Tempestade no
cérebro

As vezes, a cirurgia é reco-
mendada para a epilepsia,
mas hi o perigo de que pre-
judique de modo permanen-
te as funcoes cognitivas. O
controle do caos (ver Ciéncia
Hoje,n?71, p. 61 e n®80) po-
de ter aplicacbes na preven-
¢do das crises epilépticas.
Agora, as técnicas de contro-
le de caos podem interrom-
per os distirbios neurolégi-
cos que desencadeiam a epi-
lepsia.

Nos EUA, Steven J. Schiff,
neurocirurgidao da Escola de
Medicina da Universidade
George Washington, e dois
fisicos, William L. Ditto, do
Instituto de Tecnologia da
Georgia, e Marco L. Spano do
Centro Naval de Guerra, fize-
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porineas, o continente de
origem torna-se uma incog-
nita. Porém ainda € possivel
defender a origem africana
do Homo erectus, desde que
datas mais remotas para o
processo de diferenciacio e
expansdo venham a ser esta-
belecidas. A espécie pode ter
muito mais do que dois mi-
lhoes de anos e a emigracao
a partir da Africa poderia ser,
de fato, muito mais antiga
(ver figura).

Entretanto, se os resulta-
dos de Curtis e Swisher esti-
verem corretos, e tudo leva a
crer que estdo, a polémica so-
bre a auséncia da industria
Acheulense na Asia parece
resolvida. Se o Homo erectus

ram uma pesquisa utilizando
fatias do hipocampo do rato,
uma regiio do cérebro possi-
velmente responsivel pelas
crises epilépticas.

Numa solugdo contendo
certa quantidade de potissio,
os neurdnios do hipocampo
emitem pulsos elétricos pare-
cidos com os observados nos
pacientes epilépticos antes da
crise. A curva resultante das
emissoes em funciao do tem-
po dos pulsos tem um padrao
semelhante 2 apresentada
pelos lasers cadticos e teci-
dos cardiacos.

Naqueles ‘cérebros’ in
vitro, os pesquisadores apli-
caram pulsos elétricos de du-
ragio variada. Os neurbnios
do hipocampo entdo passa-
ram a ter descargas mais pe-
riédicas ou, ao contririo, mais

tiver deixado a Africa antes
do desenvolvimento da cul-
tura do ‘machado-de-mao’,
nio € mais necessirio supor
uma utilizacdo extensa de ma-
teriais alternativos na fabrica-
¢ao de instrumentos para ex-
plicar a auséncia do Acheu-
lense em sitios asidticos.
Por outro lado, se a cultura
do Homo erectus nao tiver
sido a responsivel por seu
sucesso como viajante, o que
terd permitido a esse homi-
nideo ser o primeiro a deixar
a Africa? Nao é impossivel
que os hominideos tenham
deixado o continente africa-
no ainda na condicio de
Homo habilis, tendo dado
origem a duas espécies dis-

cadticas.

Esses dois métodos sao
chamados de controle e
anticontrole, respectiva-
mente. Estudos anteriores
mostraram que um esti-
mulo de neurdnios alta-
mente peridédico parece
induzir a crise mais do que
evitd-la e, portanto, os pes-
quisadores acreditam que o
anticontrole seja o método
mais promissor para evitar as
crises de epilepsia.

Walter J. Freeman, neuro-
cientista da Universidade da
Califérnia em Berkeley, conta
que os estudos também in-
dicaram que a doenca de
Alzheimer pode estar asso-
ciada a um excesso de perio-
dicidade das descargas dos
neurdnios.

Ainda restam muitas davi-

tintas e completamente inde-
pendentes, uma na Africa,
outra na Asia, até agora reu-
nidas equivocadamente como
uma Unica espécie sob a de-
nominacao de Homo erectus.

* Science, vol. 263, pp. 1.118-1.121
(1994).
* Science, vol. 263, pp. 1.087-1.088
(1994).

Maria do Carmo Zanini e
Walter Neves

Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo.

das sobre a
causa e o trata-
mento da epilepsia.
No decorrer deste ano
serao feitos estudos com pa-
cientes epilépticos que ji tém
eletrodos inseridos no cérebro
para monitorar as crises. O
grupo espera que no futuro
esse trabalho leve 2 implan-
tacdo de um dispositivo que
pOssa prever e sustar as crises.
Scientific American, vol, 271, n® 5,
p.15 (1994),



Enzimas de
reparacao de ADN

As enzimas de reparacao do
ADN foram escolhidas como
‘moléculas do ano’ pela revis-
ta Science. Elas ajudam a pre-
servar a saide, manter a es-
pécie e tornar possivel a evo-
lucao. Seu estudo podera sal-
var vidas, permitindo detec-
¢do precoce e tratamento de
varios tipos de cidncer, e de-
verd repercutir nas avaliacoes
de riscos ambientais.

Todo dia, em cada célula
de nosso corpo, mais de 10
mil bases do ADN se desinte-
gram espontaneamente. Ao
mesmo tempo, cada vez que
o ADN é copiado num pro-
cesso de divisao celular, ha
possibilidade de erros. Se es-
ses estragos persistissem, as
células deixariam de funcio-
nar, mutacoes se acumulariam
e a probabilidade de apareci-
mento de tumores cancerosos
seria extremamente elevada.

Felizmente, enzimas de
repara¢ao do ADN consertam
esses estragos, ficando per-
manentemente de plantdo. Se
o conserto fosse 100% efi-
ciente, nao haveria lugar para
a evolucao da espécie e para
sua adaptacao a mutacoes do
meio ambiente. A eficiéncia
do processo de reparagao
parece ter sido ajustada para
deixar exatamente a margem
de insucesso suficiente: per-
mite a permanéncia de trés
defeitos em média na
dos trés bilhoes
bases do geno
Em 1994, gra

téncia de um sistema sur-
preendentemente versitil e
poderoso.

Ja foram identificados va-
rios mecanismos de reparacao.
Um deles, responsivel pelo
conserto de erros de empa-
relhamento das bases do ADN,
€ controlado por um gene
bem determinado, o hMSH2.
Descobriu-se que defeitos
nesse gene $4o a origem, em
muitos casos, de uma varie-
dade comum de cincer de
colon. Estdo sendo pesquisa-
dos virios outros genes de
reparagdo cujos defeitos po-
deriam ser responsiveis por
outros tipos de cincer.

Outro mecanismo atua in-
dividualmente sobre bases da-
nificadas e repara danos de-
vidos a oxidacao e a outras
reacoes normais no metabo-
lismo da célula. Um terceiro
mecanismo, capaz de reco-
nhecer e reparar lesoes gran-
des no ADN, atua em res-
posta a agentes externos, co-
mo a luz ultravioleta.

Ainda em 1994, descobriu-
se que as enzimas associadas
4 reparagio também partici-
pam de inimeros outros pro-
cessos normais na célula, tais
como a replicacao do ADN, o
controle do ciclo celular e a
expressao dos genes. Tam-
bém se descobriu que genes
transcritos sdo reparados mais
rapidamente do que os nao

\transcritos, ndo deixando

riacoes significativas nos sis-

im de expressar proteinas
portantes.
T'ambém detectaram-se va-

temas de reparaciao de espé-
cies distintas, por exemplo,
entre roedores e seres huma-
nos. Isto explica diferencas

de sensibilidade a agentes
carcinogénicos, o que € muito
importante para que se evi-
tem erros na extrapolacio
para uma espécie de resulta-
dos de testes feitos com outra.
Science, vol. 266, p. 1.927 (1994).
Micheline Nussenzveig,
Ciéncia Hoje.

Um transistor de
plastico

Como seria bom sair de férias
e levar o computador e a
televisdo enroladinhos na ma-
la! E pensar que isso talvez
seja possivel! No laboratério
de materiais moleculares do
Centro Nacional de Pesquisa
Cientifica (CNRS) da Franca,
uma equipe de cientistas lide-
rada por Francis Garnier con-
seguiu desenvolver um novo
tipo de transistor, substituin-
do os semicondutores inor-
ganicos por materiais or-
ganicos e abrindo, assim, um
novo caminho na drea dos
componentes - eletrdnicos.

O semicondutor é um
oligbmero a base de tiofeno
(ciclo com quatro carbonos e
um enxofre), depositado em
camada fina sobre um poli-
mero isolante derivado de um
polisacarideo. O conjunto se
apéia sobre um polimero or-
ginico ou uma resina. Os
eletrodos, sempre metilicos
— fonte, porta e dreno —, fo-
ram substituidos por com-
postos inteiramente organi-
cos: uma camada de tinta
condutora, constando de um
polimero envolvendo grafite.
Esse semicondutor tem a pro-
priedade de se auto-organizar,
quaisquer que sejam as con-
dicoes de depdsito dos dife-

rentes componentes.

As caracteristicas elétricas
desses tipos de transistores
sd0 muito parecidas com as
dos transistores minerais e sua
eficiéncia é de 1/5 a 1/10 da
de um transistor de silicone.
Apresentam ainda a grande
vantagem de serem flexiveis,
podendo ser dobrados ou
enrolados.
CENDOTEC-CNRSINFO n 293 (1994).
Science, vol. 265, p. 1684 (1994).

Observacao de
moléculas individuais
num microscopio

O objetivo miximo de uma
andlise quimica ultra-sensivel,
a deteccdo e a caracterizacao
de uma tnica molécula, foi
atingido por S. Nie, D. T. Chiu
e R. Zare, do Departamento
de Quimica da Universidade
de Stanford (EUA). Eles ob-
servaram moléculas do coran-
te rodamina 6G dissolvido
em etanol.

O método de observagio
empregado foi microscopia
de fluorescéncia, comum tipo
especial de focalizagao e ope-
rando no limite de difracao. A
fluorescéncia é provocada por
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um feixe de laser altamente
focalizado, de forma a ilumi-
nar um volume extremamen-
te pequeno da solucio, cuja
concentragio € suficiente-
mente baixa para garantir que
praticamente s6 uma molé-
cula de rodamina se encontre
no volume iluminado. Sio
usados detectores de alta sen-
sibilidade, eficiéncia e rapi-
dez, permitindo acompanhar
a fluorescéncia de uma tnica
molécula em tempo real, ou
seja, durante o préprio pro-
cesso.

Foi observado o ciclo de
fluorescéncia e também o
movimento da molécula na
solugio (difusio). O método
€ aplicivel a biomoléculas;
em particular, foi aplicado
pelos autores ao ADN. A ex-
traordindria sensibilidade atin-
gida permite estudar em tem-
po real a dindmica de uma
s6 molécula e as reacoes qui-
micas e bioquimicas de que
ela participa em solugio.
Science, vol. 266, p. 1.018 (1994)

ADN de
dinossauros?

O filme de Spielberg talvez
tenha sido profético. Uma
equipe da Universidade Bri-
gham Young, de Utah (EUA),
acredita ter encontrado ADN
de dinossauros, embora os
seus resultados ainda aguar-
dem confirmagio. Foramana-
lisados dois fragmentos de
ossos que datam do periodo
Creticeo (80 milhoes de anos
atras). Os fragmentos foram
extraidos de um esqueleto de
grandes proporgoes, encon-
trado numa mina de carvio
no estado de Utah, em con-

digdes que devem té-los pre-
servado da degradacao pelo
oxigénio.

Para seqiienciar o ADN
extraido dos ossos, foi usada
a técnica PCR (reacio em
cadeia de polimerizac¢io). Foi
obtida uma sequiéncia de 174
bases pertencente ao gene
do citocromo B. A seqiiéncia
€ diferente daquela que se
encontra atualmente em bac-
térias ou seres humanos, afas-
tando a hipétese de conta-
minacao.

O ADN difere pelo menos
30% daquele que se encontra
em aves, répteis ou mamiferos
modernos. Como se acredita
que os dinossauros foram os
ancestrais das aves, paleon-
tologistas duvidam que se
trate realmente de ADN de
dinossauros, atribuindo os re-
sultados a outro organismo,
Ou MEesmo a €rros experi-
mentais. Entretanto, se os re-
sultados puderem ser dupli-
cados por outros laboratérios
e outros fragmentos forem
encontrados, pelo menos uma
parte do filme de Spielberg
poderi tornar-se realidade.
Science, vol. 266, pp. 1.159 e 1.229
(1994).

Terremotos:

uma teoria no ar
Variacoes na pressao atmos-
férica podem desencadear
terremotos. O sismélogo japo-
nés Masakasu Outake mos-
trou que os 13 maiores terre-
motos ocorridos numa regiao
costeira do Japdo entre os
anos de 684 e de 1946 acon-
teceram durante o outono e o
inverno, que sdo as estacoes
do ano em que a pressio

Pressao atmosférica

W

Mar do Japdo N o

Japgo ™~ Oceano Pacifico

Esquema da formacdo de um terremoto na regiao costeira do

Japéo.

atmosférica é alta.

Os estudos de Outake se
limitaram a uma 4drea da costa
sudoeste do Japio. A plata-
forma do mar das Filipinas se
desloca para baixo da ilha do
Japao, arrastando a borda les-
te da plataforma da Eurisia.
Isto produz nela uma tensao
eldstica que cresce até superar
a resisténcia de atrito com a
plataforma do mar das Filipi-
nas. Quando isso acontece, a
plataforma eurasiana retor-
na bruscamente para cima e
ocorre o terremoto.

Outake estudou os dados
meteorologicos da regido des-
de 1961 e verificou que, entre
agosto e fevereiro, hi um
aumento em torno de 0,01
atmosferas na pressao atmos-
férica mensal média. A forca
extra na plataforma japonesa
€ equivalente a um peso de
100 kg em cada metro qua-
drado. Isto empurra para bai-
xo a plataforma eurasiana,
mas nao atua sobre a do mar
das Filipinas. A diferenca de
tensoes resultante poderia ser
suficiente para desencadear

um terremoto.

Outake nio acredita que
uma varia¢io de pressdo, por
si s, seria suficiente para
produzir um terremoto, mas
se a tensdo ao redor da falha
ja estivesse perto do seu ‘pon-
to de ruptura’, entio um au-
mento da pressao atmosféri-
ca poderia produzir esse re-
sultado.

Embora com reservas,
Tsuneji Rikitake, um dos lide-
res da sismologia no Japio,
concorda que variagoes de
pressdo, sob determinadas
condicoes, podem ocasionar
um terremoto. Segundo ele,
essa teoria é somente vilida
nos €asos em que a tensio
entre as plataformas ji é
critica. Outake admite que os
estudos ainda sdo em peque-
no nimero e quer estendé-
los para outras partes do
mundo.

O violento terremoto que
o Japao sofreu em janeiro ocor-
reu no inicio do inverno
boreal. Seri mera coinci-
déncia?

New Scientist, 26/11, p.11 (1994).



A FLORESTA FRAGMENTADA

Crescimernto economico de algma
ordem € a mela da meaioria dos paises,
friclusive do Brasil, que tem razoes
Justificavers para esperar armeniar o
sett PNB (Produto Nacional Bruto).
A populacdo do Brasil cresce
rapidamente: de 150 miflhoes em
1990, deverda chegar no minimo a 250
milhoes em algumas deécaddas.
A previsdo do Population Reference
Buredu é que atinga 237 milhoes em
2025. Grande parie dessa popiilacdo é
malerigimente pobre, embora (ou
porgue) umd pequend parte seja muilo
rica. Tido isso mais o falo de gue o
Brasil tem uma enorme divida externa
a pagar, jaz com que companbias
multinacionais se interessem pelos
reCHrSOs nalirals reconhecidamente
exisientes 1o pais. Are gue ponlo serd
possivel profeger a floresta ameazonica
e alé gue ponto serd possivel explord-la
racionalmente, para gite seu destino
dentro de algumas décadas ndo se
torne o mesmo do de outras florestas
tropicais do mundo, das quais bofe
reslam aperds algumdas pequends
Whas. Por jobn P. Cole e Heloisa
Helena Orlando, do Departamento de
Geografia, Universidade de
Nottingbam (fnglaterra).
Economistas e politicos brasileiros tém
declarado que uma extensa parte do
territério brasileiro poderia contribuir
para a economia nacional, através da
producio de madeira, gado, produtos
agricolas e minerais. Em 1985, a Regido
Norte (excluindo Tocantins e incluindo
o Mato Grosso), totalizando 56.8% da
drea do pais (4.831.000 km? de um total
de 8.512.000 km?), tinha somente 7.9%
da populagao brasileira, apesar de um
extensivo_programa de colonizagao im-

pulsionado durante as duas ultimas dé-
cadas. A média da densidade popu-
lacional da regido Norte, contando com
o Mato Grosso, era de 2.2 habitantes/km?,
0 que contrasta com a média nacional
de 15.9 e 33.9 da parte mais densamente
povoada. A contribui¢io da regido Norte
(excluindo Tocantins) ao PNB, através
de 7.653.000 pessoas (5.6% da popula-
¢do brasileira), foi de apenas 4.3%. O
Estado de Sao Paulo produziu oito ve-
zes mais. A renda per capita na regiio
foi menos de 70% da média brasileira e
menos de 45% da média de Sao Paulo.

Planejadores politicos consideram o
desenvolvimento da Amazbnia impres-
cindivel para o crescimento do PNB. O
argumento pode ser expressado em ter-
mos da contribui¢do para o PNB por uma
determinada drea. Em um extremo, cerca
de 1/4 do PNB total do pais € produzido
em 1.000 km?da Grande Sio Paulo, o que
dd 100 milhoes de délares por quilémetro
quadrado; no outro extremo, a mesma
drea na Amazonia produz 100 délares.
Em um quilémetro quadrado da floresta
amazonica, o corte de madeira pode va-
ler 100 mil délares, plantacoes ou gado
em terra aberta podem produzir cerca de
70 mil délares por ano, até a produtivida-
de da terra se esgotar, e a produgio de um
depésito comercial de minério pode
chegar a 10 milhoes de délares, até as re-
servas terminarem.

A regiao Norte poderia prover uma
solucio parcial para o desejo de alcangar
maior desenvolvimento econdmico. No
entanto, em contraste com os tradicionais
objetivos econdmicos, que visam a ma-
ximizacdo da produg¢do com acumulagio
econdmica ou o crescimento da renda
per capita, verifica-se hoje, por parte dos
‘economistas ambientalistas’, um re-

rodovias sao mostradas).

conhecimento crescente de que as
consideracoes ambientais devem ser in-
corporadas 2 economia. Por exemplo: 0
custo total da extracio da madeira e do
desmatamento deveria incluir o custo
econdmico da erosio do solo, da sedi-
menta¢io dos cursos d'dgua, de inun-
dagoes e outros impactos climdticos. Além
disso, o desmatamento da Amazonia nao
é realmente necessirio para manter o
PNB ou pagar a divida externa brasileira.
A floresta intacta é muito mais vantajosa
para o desenvolvimento sustentivel da
regido, trazendo mais beneficios para as
populacoes locais.

A conservacio da floresta amazonica,
porém, nio depende s6 do Brasil; o
consumo e a demanda de materiais e
energia pelos paises desenvolvidos sio
vultuosos. O desenvolvimento da Ama-
zbnia a partir da década de 90 serd o
resultado de uma luta permanente entre
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Figura 1. Possivel cenario de abertura da Rell_ll
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drios interesses. A forca relativa de cada

um na formag¢io do futuro da Amazdnia
tem variado no tempo e continuari a va-
riar. Atualmente, os seguintes ‘jogadores’
estio em campo: o governo federal do
Brasil, representado por politicos, indus-
triais e militares; os governadores dos seis
estados da regido, representando os ‘es-
trangeiros’ que povoaram a Amazonia,
sobretudo brasileiros de outros estados;
os indios da regiao, assimilados ou man-
tidos em reservas; outros paises, em geral
indiretamente; as geracoes futuras de
brasileiros e do resto do mundo; a flo-
resta e sua biodiversidade.

A combinacio das influéncias e de-
cisoes dos quatro primeiros grupos deter-
minard o futuro da floresta. Os dois pri-
meiros, sem divida alguma, m peso
maior, porém o interesse estrangeiro tem
considerivel peso indireto. A visio es-
trangeira esta dividida quanto ao futuro

MARCO DE 1995

da Amazbnia. Por um lado, ela é vista
COMO uma 4rea rica em recursos naturais
por investidores e importadores de pro-
dutos primdrios. Para os grupos ambien-
talistas internacionais, entretanto, a flo-
resta deveria ser preservada por seu valor
inerente, por suas muitas espécies que
podem ser tteis no futuro para a medicina
e outros propasitos, por ser o lar das po-
pulacoes indigenas originais, e pela pos-
sibilidade de, com sua queima, liberar
CO; na atmosfera. A popula¢do indigena
pode apenas, e com dificuldade, obter
representacdo na luta para estabelecer e
manter seus direitos. Qualquer que seja,
porém, a influéncia relativa desses gru-
pos, o fato é que a floresta esta sendo
desmatada, embora nio seja ficil calcular
a velocidade desse processo.

A experiéncia de desmatamento com
outras florestas do mundo mostra dife-
rentes for¢as produzindo diferentes re-
sultados. H4 mil anos, uma propor¢ao
considerivel da Inglaterra era florestada,
mas por volta do século XIX quase toda
a floresta original fora derrubada. Em
Madagascar, extensas ireas florestadas
comegaram a ser abertas no comego des-
te século, e a maioria ja se foi. A ilha de
Hainan, uma provincia do sul da China,
era quase totalmente coberta por flores-
ta tropical até 1950. Hoje quase toda ela
foi desmatada.

O corte de floresta no caso do Brasil
parece envolver pelo menos trés fatores:
primeiro, a eliminagio de uma drea mais
extensa de floresta densa e isolada é mais
lenta; segundo, o equipamento de corte
tornou-se altamente sofisticado e eficien-
te; terceiro, quando uma drea extensa co-
meca a ser desmatada, o corte € relativa-
mente lento, acelerando-se até que a
metade da drea tenha sido cortada, e no-
vamente desacelerando ao se tornar evi-
dente que a floresta restante estd prestes
a desaparecer. Quando 80 a 90% da drea
tiver sido aberta, a estabilidade poderi
ser atingida, como ocorreu na Inglaterra,
com o replantio de drvores. No entanto,
recriar a grande diversidade de espécies

de floresta tropical nao é o mesmo que
replantar florestas boreais de coniferas ou
as de largas folhagens de meia latitude.

A menos que os paises vizinhos exer-
cam pressiao nas fronteiras do Brasil, a
penetracio da Amazonia pelo Oeste e
pelo Norte € improvivel, e esses lados da
floresta sao, portanto, melhor protegidos
do que se fossem limitados por dreas mui-
to povoadas ou pelo mar. No entanto, a
floresta amazonica brasileira pode ser
penetrada a partir do rio Amazonas e seus
afluentes, ou pelas rodovias. Depois de
1980, a evidéncia de abertura da floresta
e a presenca de povoamentos e rodovias
mostram uma considerdvel penetracio
pelo Leste e pelo Sul. Na figura 1 sio de-
lineados em larga escala os possiveis ni-
veis de fragmentacao da floresta nas pro-
ximas décadas, admitindo-se que: 1) a
populacao da regiao aumentard de 9 mi-
lhoes em 1990 para 25 milhoes em 2030,
como resultado de crescimento natural e
migra¢io interna; 2) novas rodovias serio
construidas em decorréncia de consi-
deracoes econdmicas e estratégicas; 3) a
parte Norte-Oeste, escassamente aberta e
povoada até 1990, serd o principal foco
do novo desenvolvimento; 4) a remocao
da floresta continuard partindo de rotas
fluviais e rodovias e a terra serd aberta em
vérios padroes.

Se a tendéncia atual continuar e a remo-
¢io da Amazonia seguir a experiéncia de
paises como a Nigéria, a India e a Indonésia,
por volta do ano 2030 mais da metade da
floresta amazonica terd sido removida,
porém extensas dreas ainda permanecerio,
ali onde a penetracio tenha sido apenas
local e esporidica. As entidades interna-
cionais que combatem o desmatamento
tropical nio tém tido éxito nos seus obje-
tivos. Iniciativas como o Tropical Forestry
Action Plan e o International Tropical Tim-
ber Organization tém sido criticadas pela
maneira como vém tratando as florestas
tropicais, especialmente através do patro-
cinio a projetos madeireiros. Alguns pro-
jetos falharam quanto a seus objetivos
de uso sustentivel das florestas.
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Fragmentos Fractais

C—IRemovida

SN Florestas remanescente

PADROES DE FRAGMENTACAO. Os
diagramas A e D ilustrados tém
uma simetria geométrica que em
geral ndo & encontrada na floresta
real. Eles ilustram de modo
esquematico o efeito das formas
na disténcia dos limites: na
escala, ambos tém 100 km? de
drea. O circulo & a forma mais
compacta. O quadrado & menos
compacto, porém mais
conveniente para dividir espacgos
do que o circulo porque, como o
hexagono, condensa sem deixar
residuos de areas. Os efeitos de
expansao e fragmentacao da
borda para a area sao mostrados
em C e D. Os efeitos de tamanho
nao sao mostrados nos diagramas
A e D, porém quando o tamanho
aumenta, o perimetro da area
diminui proporcionalmente. Por
exemplo, um circulo quatro vezes
maior tem uma circunferéncia
somente duas vezes mais longa.
Portanto, aumentando-se a area,
diminui-se o custo para proteger a
borda. Os diagramas E-F mostram
remanescentes de florestas apos
cerca da metade da area ter sido
aberta. Os espagos florestados
irdo variar bastante na forma e no
tamanho, dependendo do padrao
de aproveitamento utilizado. Se os
rios navegaveis e o crescente
comprimento das estradas servir
como base para a expansao do
corte, entdo as fronteiras pelas
qguais a floresta podera ser
atacada serao muito maiores
(diagramas H e G).

Figura 2. Aspectos de abertura de floresta a nivel local.

Um recente argumento a favor da pre-
servacio da maior drea possivel da flores-
ta amazonica estd sendo seriamente con-
siderado por muitos lideres politicos, so-
bretudo nos paises mais industrializados:
o de que destrui-la em larga escala pode-
ria ser prejudicial para toda a populaciao
mundial. Seja por interesse préprio ou
por pressio internacional, o Brasil estd
tentando tomar medidas de conservaciao
através da legislacio disponivel e de ini-
ciativas politicas. Um zoneamento eco-
némico e ecolégico da Amazonia ja estd
sendo elaborado.

Considerando que a prioridade inter-
nacional € a conservagio da diversidade
de espécies ¢ também um desenvolvi-
mento humano que atenda aos principios

de sustentabilidade, verificaremos que a
maneira pela qual a Amazonia estd sendo
dividida pode ameacar ao mesmo tempo
a sua diversidade de espécies e a vida de
seus habitantes. O problema bésico do
zoneamento econdmico-ecologico dos
estados da Amazonia para selecio de
reservas estd na andlise dos valores eco-
nomicos e dos valores ecologicos. Os
planos de zoneamento dos dois maiores
estados da Amazonia Legal, Pard e Ama-
zonas, demonstram que a maioria das
dreas serd destinada a explora¢ao econd-
mica. Esses projetos ddo énfase ao desen-
volvimento da economia regional e a
questdes sociais, mas fazem poucas
referéncias a ecologia da floresta e a pro-
tecao da biodiversidade. Pretende-se um

desenvolvimento sustentdvel, mas as pro-
postas para o manejo dos recursos flores-
tais nao tém realmente cardter sustentavel.

Os planejadores do desenvolvimento
tendem a medir o valor dos beneficios
gerados pela floresta exclusivamente em
termos de dinheiro. Por exemplo, ao
calcular o volume do corte de madeira e
fixar seu valor comercial, nao consideram
o valor menos tangivel da biodiversida-
de. Como observam N. Myers e P. David,
“a andlise da demanda de madeira e de
seu estoque deveria ser complementada
por uma rigorosa andlise dos custos incal-
culdveis que surgirdo quando a Amazo-
nia for eliminada”.

A floresta nacional de Tapajés, no Pa-
rd, por exemplo, estd destinada a ser uma
zona de manejo econdmico sustentivel.
Existe um projeto para explorar madeira
desta floresta financiado pelo governo
inglés, embora a politica da Inglaterra
seja contriria ao comércio madeireiro
em floresta tropical. A extracio comecard
em 4 mil hectares e durante trés anos se
estenderd a mais de 200 mil hectares na
bacia do rio Tapajés. O consultor inglés
Tim Synnot diz que “o esquema € um
modelo que podera ser aplicado ao res-
to da Amazonia”, acrescentando que “um
nimero limitado de arvores serd corta-
do sob a supervisao de funciondrios do
governo brasileiro, enquanto outros pro-
dutos extrativos serdo coletados”. Ele
acredita em um manejo a longo pra-
z0, o que dependera da fiscalizagao do
governo.

Virios elementos de risco estdo pre-
sentes num projeto como esse. Primeiro,
nao existe evidéncia cientifica de suces-
50 no manejo sustentivel de florestas;
segundo, o poder publico que deve fisca-
lizar e controlar as leis raras vezes de-
monstra eficiéncia em fazer cuamprir a lei.

No sistema de economia humana existe
uma tendéncia a maximizar a produgio.
No caso de recursos biologicos, como
Hloresta, pesca ou agricultura, isso pode
levar ao excesso de producido e a extingiio
de espécies. O importante para esses
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recursos € que eles possam ser manejados
de modo renovavel, a fim de que nao
entrem em colapso. A maior questio para
os ecologistas € entender como pode se
chegar a esse tipo de producio. Segundo
N. Higuchi, pesquisador do Instituto de
Pesquisas da Amazonia (INPA), nao existe
manejo sustentavel para florestas sem a
aplicacao dos clissicos sistemas de
silvicultura jd adotados em paises tropi-
cais. E nenhum desses sistemas — ele
conclui — tem tido muito sucesso.

A silvicultura traz, invariavelmente, a
abertura de estradas, permitindo o aces-
so a cacadores e rancheiros, que muitas
vezes devastam a fauna local, os animais
polinizadores, dispersadores de semen-
tes e herbivoros. Para se alcancar a sus-
tentabilidade, € necessirio impor limites
a exploracao dos recursos naturais. Por-
tanto, cabe a pergunta: em beneficio de
quem serdo explorados 200 mil hectares
de florestas? Este nio nos parece um
projeto de bases sustentdveis, que vise
atingir uma necessidade basica, imedia-
ta, de sobrevivéncia e manutengio das po-
pulagoes carentes da regido amazdnica.

Para conservar a cobertura do sistema
florestal, a Amazonia deveria ser zoneada
somente em unidades de conservacao.
Certamente que o desenvolvimento seria

incluido nos objetivos gerais, como parte

Fragmento de floresta no Amapa.

MARGO DE 1995

da proposta de conservagdo, porém de
maneira realmente sustentivel, e isso
inclui apoio as populacoes amazdnicas,
tanto em dreas rurais como urbanas, Exis-
tem virios niveis de condi¢cdes regionais
para criacao de novas categorias de uni-
dades de conserva¢ao na regido, tais co-
MO reservas que suportem o manejo sus-
tentivel das populagoes tradicionais, co-
mo os ribeirinhos, outras reservas ainda
para caboclos e colonos, como as criadas
para os seringueiros, além das reservas
indigenas.

E de importincia vital, no entanto, a
manutenciao de um sistema de reservas
naturais, efetivamente protegidas pelos
orgios federais e estaduais. Virias tenta-
tivas tém sido feitas para identificar dreas
prioritdrias de conservacio na regiio. Em
janeiro de 1990, bidlogos e outros cientistas
se reuniram em Manaus e produziram um
mapa com cinco niveis de prioridades.
Nele, as dreas consideradas de importin-
cia cobrem cerca de 60% da regido,

incluindo uma drea menor, de mais alta’

prioridade (ver ‘Um mapa que protege a
Amazonia', em Ciéncia Hoje n® 65, p. 6).

Os especialistas verificaram também
que, se metade da floresta original fosse
deixada intacta, seria crucial, tanto do
ponto de vista biolégico quanto do
ecolégico, o modo de distribuicio dessa

metade. A figura 2 mostra, a nivel local,
possiveis maneiras (mutuamente exclu-
sivas) de preservar a floresta. O tamanho
de uma drea da floresta e seu formato siao
consideracoes importantes para designa-
¢ao de uma reserva: o circulo € a forma
geométrica mais compacta, com a borda
mais curta em relacdo a sua drea, mas ¢
dificil aplica-lo a realidade. Quanto maior
o circulo (ou outro formato), maior a drea
florestada nele contida. E dificil prote-
ger uma faixa longa e estreita de terra,
pois ela € ecologicamente mais frigil. A
distancia entre ‘ilhas’ de floresta preserva-
da é também importante para o contato
de espécies inconstantes, especialmente
passaros € insetos.

Se umas poucas dreas centrais forem
reservadas para proteciao, o que acon-
tecerd ao resto da floresta? O problema
da fiscalizacio de uma drea se relaciona
também ao seu formato e as condigcoes
das dreas circundantes. A relacao entre o
tamanho da drea e a diversidade de es-
pécies deveria ser considerada no plane-
jamento das reservas e na determinacao
de seus limites. A drea ideal ¢ aquela
grande o bastante para se manter eco-
logicamente reguldvel, através da in-
teraciao de todos os seus componentes.
Quanto menor a drea, mais dificil sera
protegé-la e menor valor ela terd na pre-
servacao do ambiente natural.

No entanto, seja qual for a proporcao
da drea protegida, sempre haveri explo-
radores tentando penetri-la, apesar das
leis contrao desenvolvimento por ‘povoa-
mento ilegal’. A aplicacio de sancoes as
violagoes do meio ambiente tem sido
muito dificil ou mesmo impossivel, por-
que ndo ¢ ficil produzir evidéncias da
infracio e também porque o infrator,
quando surpreendido, estd sempre dis-
posto a pagar a multa, cujo valor € pe-
queno. Portanto, parece inevitivel que a
ocupacio dos habitats naturais prosse-
guird, especialmente como resultado do
desconhecimento dos beneficios globais
dos recursos biologicos por parte dos

seus usudrios locais.
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GRANDE MURALHA

NO
CEU DO SuL

Paitlo Pellegrini e Luiz Nicolaci da
Costa, CNPg/Observatorio Naciongl,
relatam que o recente mapeamento do
céu do hemisfério Sul revelou a
existéncia de gigantescas regioes
vazias recobertas por aglomerados de
galdxias semelbantes a grandes
paredes finas. Essas mesmas estritluras
ocorrem, segundo mapa anterior, no
céu do Norte. O mapa do Sul mostrou
que esse hemisfério tem sua versdo da
Grande Muralba do Norte, a maior
estrutura conbecida na natureza.

Uma colaboracao internacional, reunin-
do observatorios de trés continentes e
coordenada pelo Observatério Nacional,
do Rio de Janeiro (R]), completou recen-
temente a segunda etapa do mapea-
mento de aproximadamente 3.600 ga-
laxias do céu do hemisfério Sul.

Esse trabalho, iniciado em 1980 pelo
Departamento de Astronomia do Obser-
vatdrio Nacional, deu prosseguimento 2
pesquisa realizada anteriormente no
hemisfério Norte pelo Centro de Astro-
fisica Harvard-Smithsonian, em Mas-
sachusetts (EUA).

Combinado com o mapeamento inicial
do Harvard-Smithsonian, com cerca de
10 mil galaxias, o mapa estendido abran-
ge agora cerca de 14 mil galdxias,
cobrindo aproximadamente um terco do
céu, até uma magnitude de 15,5 mag-
nitude € a medida relativa do brilho — de
uma estrela ou outro objeto celeste. Por
exemplo, as estrelas mais fracas do céu,
visiveis a olho nu, tém magnitude por
volta de cinco, enquanto um objeto
como o distante quasar 3C48, somente
visivel com telescopios, tem magnitude
de aprokimadamente 16.

Esse mapeamento conjunto apresen-

ta uma visio panora-
mica da distribuicao de
galixias do universo até
uma profundidade de apro-
ximadamente 900 milhdes de
anos-luz (umano-luz € uma unidade
de comprimento equivalente a 9,46

trilhoes de quilometros, ou seja, a distan-
cia que a luz, com velocidade de 300 mil

1\'!11"'5, percorre em um ano).

PAREDES E BOLHAS

A extensido do mapeamento do hemis-
fério Sul revelou com detalhes a exis-
téncia de grandes paredes finas de ga-
laxias, que envolvem, como uma ‘casca’,
gigantescas regioes vazias semelhantes
4 ‘bolhas’. Mais importante: o padrao
geométrico da distribuicao de galdxias,
visto no mapeamento do hemisfério
Norte, continua no céu do Sul, sugerindo
que essas estruturas em grande escala
ocorrem em todo o céu,

Nio 56 ambas as amostras apresen-
tam vazios (ou ‘bolhas’) de centenas de
milhoes de anos-luz de diametro, mas o
céu do Sul tem também sua prépria
versao da Grande Muralha. A estrutura
assim chamada, encontrada no Norte, é
uma gigantesca e continua parede de
aglomerados de galaxias, estendendo-se
por toda a extensio angular de céu
examinada e presumivelmente além des-
ta. Uma parede de dimensoes similares
foi encontrada no mapeamento realizado
no Sul.

Segundo Margareth Geller, pesquisa-
dora do Harvard-Smithsonian e partici-
pante dessa colaboracio internacional,
um dos motivos para se empreender esse
esfor¢o no Sul foi a possibilidade de se
testarem os dados do mapeamento do

Norte. Segundo ela, sempre houve a

preocupacao

de se estar vendo algo Gnico ou peculiar
a alguma drea do céu, enquanto o ma-
peamento era realizado s6 no hemisfério
Norte. Mais ainda: era conhecido o fato
de que o Superaglomerado de Virgem
domina o volume examinado naquele
mapeamento. Agora, constatou-se que,
a menos de pequenas diferencas, os
mesmos elementos basicos da distribui-
¢ao de galaxias (grandes vazios e pare-
des) sao também encontrados no céu do
hemisfério Sul.

Segundo Luiz Nicolaci da Costa, coor-
denador da colaborag¢io para o hemisfério
Sul, uma contribuicao significativa do
mapeamento dessa regiao do céu foi a

de mostrar que a ‘Grande Muralha' nao
¢é Unica, jd que estruturas similares sao
vistas claramente no Sul. Essas paredes
tém aproximadamente a mesma espes-
sura relativamente fina e suas naturezas,
origens ¢ evolucio sio basicamente a
mesma nos dois hemisférios.

O mapeamento, tanto no Norte quanto
no Sul, é feito medindo-se o desloca-
mento para a cor vermelha da luz recebida
de galixias distantes. Esse fendbmeno,
denominado em inglés red shift (deslo-
camento para o vermelho) no jargao
cientifico, ocorre porque o universo esta
em expansao, o que faz com que as
galixias se afastem umas das outras e,

portanto, se afastem da Terra também.
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O efeito que faz com que a luz
emitida por uma galixia se desloque
para a cor vermelha é semelhante aquele
que faz com que o som de uma sirene de
ambulancia, por exemplo, fique cada
vez mais agudo (freqiiéncia mais alta) 2
medida que ela se afasta de nos.

Quanto mais distante uma galixia,
mais rapidamente ela se afasta da Terra.
Isso é uma prova da expansao do universo,
e essa velocidade — denominada veloci-
dade de recessao — pode ser usada para
estimar a distAncia das galdxias. Essas
velocidades, combinadas com posicoes
no céu, fornecem um mapa tridimensional
da distribuicao de galaxias.

A GrANDE MURALHA

A cuidadosa medida individual de mi-
lhares de galixias, relativamente brilhan-
tes e proximas, comecou hd mais de
uma década no Observatério Fred Law-
rence Whipple, do Centro de Astrofisica
Harvard-Smithsonian, onde um telesco-
pio de 1,2 m foi destinado quase exclu-
sivamente ao projeto de mapeamento.

Em 1986, Geller, John Huchra e Vale-
rie de Lapparent, pesquisadores do Har-
vard-Smithsonian, elaboraram novos
mapas que revelaram que as galdxias
tendem a se concentrar em grandes pa-
redes relativamente finas, delineando
imensas bolhas vazias no espago.

Em 1988, Luiz da Costa e colabora-
dores apresentaram os primeiros re-
sultados de um mapeamento no
hemisfério Sul, cujas observacoes foram
feitas no Brasil — onde € hoje o Labora-
t6rio Nacional de Astrofisica, em Itajuba
(MG) -, no Chile ¢ na Africa do Sul.
Nessa etapa do trabalho, ja se podiam
identificar estruturas lembrando pare-
des, contendo a grande maioria das
galdxias.

Posteriormente, Geller e Huchra des-
creveram uma extraordindria estrutura
vista nos mapas do hemisfério Norte:
uma parede aparentemente continua de
aglomerados de galixias, denominada
‘Grande Muralha’, estendendo-se por

MARGO DE 1855

0 mapa mais recente da distribuicao de galaxias no Sul (fatia inferior) revela estruturas
muito similares as do Norte (fatia superior). Nesta figura, o ponto central é a Via Lactea,
galaxia onde esta o Sistema Solar, que, mesmo nao mostrada, tem a forma aproximada
de um disco e estaria, nesta representacao, alinhada horizontalmente. A visualizacdo
de galaxias distantes é extremamente dificil (na faixa 6ptica do espectro) em direcoes
proximas (menos de 30 graus) do plano do disco da nossa galaxia, que contém muitas
estrelas e poeira. O campo de visdo possivel esta limitado pelas fatias mostradas nas
figuras. A profundidade em cada fatia &€ de 500 milhoes de anos-luz. A Grande Muralha
pode ser vista no centro da fatia Norte, aproximadamente na direcio perpendicular a
direcao radial. Uma grande estrutura pode ser vista no centro da fatia Sul, numa direcao
um pouco inclinada em relacao a direcao radial.



cerca de 150 milhdes de anos-luz e
cortando o campo de visada. E a maior

estrutura ja vista na natureza.

MISTERIOS ALEM DO JARDIM
Até agora nao ha uma boa explicacio
sobre como essas enormes estruturas se
formaram. Nenhum modelo conven-
cional de evolugdo césmica produz tan-
tas estruturas nessa escala de tamanho.
Essas estruturas deveriam ser raras no
universo, segundo os modelos teéricos.
Entretanto, os mapeamentos no Norte e
no Sul mostraram que as grandes pare-
des de galixias e os grandes espagos
vazios de matérias luminosas sao estru-
turas comuns no universo. Nem estd
claro se essas sdo as maiores estruturas
possiveis, ji que 0s mapeamentos se
detiveram a uma pequena parte aces-
sivel do universo. Estruturas ainda
maiores, que ainda nio foram vistas,
podem existir.

Teoricamente, espera-se que a par-
tir de uma certa escala de tamanho o

universo possa ser considerado homo-
géneo. Por outro lado, os resultados
observacionais como esses aqui men-
cionados tém revelado um universo
ndo-homogéneo, até a escala de tama-
nho observada. Entretanto, ainda nao
foi amostrado um volume do espago
grande o suficiente para se determinar
se a distribuicdo de matéria no universo
pode ser considerada nao-homogénea
em todas as escalas. Astronomicamente
falando, o homem ainda nao passou do
jardim de sua prépria casa.

IDADE DO UNIVERSO

Novos instrumentos como espectrografos
para fontes fracas, construidos para te-
lescopios Gpticos maiores, permitirio a
elaboragdo de mapas que atingirio re-
gides mais distantes no espaco; talvez,
até o ponto no qual o universo tinha 70%
de sua idade atual, que € ha cerca de 13
bilhées de anos. Dessa forma, nio sé
poderio ser vistas estruturas maiores, mas
poderi ser inferido como essas estruturas

evoluiram em escalas de tempo césmicas.

Observacoes recentes no céu do he-
misfério Sul foram realizadas no Observa-
tério Interamericano Cerro Tololo e Ob-
servatorio Europeu do Sudoeste (ambos
no Chile), no Complexo Astronomico El
Leoncito (Argentina), no Observatério
Astrondmico Sul-africano (Africa do Sul),
e no Observatério Whipple, do Centro de
Astrofisica Harvard-Smithsonian (EUA).

Essa colaborac¢ao internacional para
o mapeamento do hemisfério Sul inclui
Luiz Nicolaci da Costa — que realizou a
maioria das observacdes no Chile —
Paulo S. Pellegrini e Christopher N. A.
Wilmer, do Observatério Nacional, An-
thony P. Fairall, da Universidade da
Cidade do Cabo (Africa do Sul), Jesus H.
Calderon, do Observatério Astronémico
de Coérdoba (Argentina), Massimo
Ramella, do Observatério Astrondémico
de Trieste (Itdlia), Margareth Geller, John
Huchra, David Latham, Ronald Marzke e
Michael Kurtz, do Centro de Astrofisica
do Harvard-Smithsonian.

Tel: 295 4846
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Um testemunho sutil,
rude, irénico

VISOES DO GOLPE: A MEMORIA
MILITAR SOBRE 1964 - Intro-
‘dugdo e organizagio de Maria
Celina D'Araiijo, Glaucio Ary
Dillon Soares e Celso Castro,
Relume-Dumari, Rio de Ja-
neiro, 256 pp., 1994.

Antes de tudo, hid que assina-
lar a escassez de trabalhos
académicos sobre os militares
no Brasil. E como se existisse
um bloqueio, um verdadeiro
estigma, para os cientistas so-
ciais, para o historiador so-
bretudo, no trato dos assuntos
militares. Enquanto abundam
teses, ensaios e monografias
sobre movimentos operarios,
greves e sindicalismo, sdo ra-
ras as obras que enfocam a
acao das For¢as Armadas ao
longo da historia brasilei-
ra. Infelizmente, ainda hoje,
grande parte da nossa inte-
lectualidade julga possivel
entender o pais sem dar a
devida atenc¢io ao papel dos
militares.

Ap6s décadas de predomi-
nio, nos meios académicos,
de posturas estruturais, com o
econdmico ocupando quase
todos 0s espacos, nota-se na
historiografia atual, entre ou-

tras correntes, uma salutar re-
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novagio das abordagens po-
liticas. A par com uma pro-
dugio de literatura politica
nos velhos moldes — mera-
mente factual e aneddtica —,
detecta-se o que René Ré-
mond chama de “renascimen-
to da histéria politica”, a rebo-
que nao s6 de complexas trans-
formacoes sociais, mas tam-
bém pela prépria dindmica
interna da pesquisa historica.

No Brasil, o Centro de
Pesquisa e Documentacdo
(CPDOC, Fundagdo Getiilio
Vargas, RJ) ocupa lugar de
ponta no estudo do periodo
republicano, e é com este
bem feito trabalho de trés de
seus pesquisadores que chega
a0 leitor um dos rarissimos
lancamentos editoriais a lem-
brar os 30 anos do golpe de
64. Através da pratica da his-
toria oral, com todos os seus
requintes e sutilezas, doze
militares desfilam interessan-
tes depoimentos acerca dos
conturbados acontecimentos
ocorridos da rentncia de Jinio
Quadros (1961) ao final do
governo Castello Branco
(1967).

Destacam-se como mais
reveladores e polidos os re-
latos de Gustavo Moraes Re-
go, Carlos Meira Mattos e Oc-
tavio Costa. Sdo também os
mais longos, ocupando me-
tade do livro. O terceiro, con-
siderado por Zuenir Ventura,
em seu livro 1968, o ano que
nao terminou (Ed. Nova Fron-

1988) “um
honesto, liberal e culto”, de-

teira, homem
monstra sensibilidade histo-
rica em vdrios momentos do
seu depoimento. Esses trés
militares ‘castellistas’ forne-
cem uma rara exposicao sobre
as disputas entre as faccoes
rivais no interior do Exérci-
to, antes de 64 e ao longo do
primeiro governo militar. Seus
testemunhos compoem fonte
primdria utilissima e obrigat6-
ria para todos os interessados
na nossa historia recente.

Contrastando com esse ti-
po de postura, sio inevitaveis
certas incoeréncias e também
um pouco de truculéncia.Led-
nidas Pires Gongalves, chefe
do Centro de Operacoes de
Defesa Interna (CODI) nos
anos 70 e depois ministro de
Sarney, declara, ressentido,
que a “midia de esquerda”
mostra o Exército como um
antro de assassinos e tortu-
radores: “E uma safadeza his-
torica! E se ensina isto nos
colégios!”

Ao contririo dos textos
académicos, em geral aves-
sos a referéncias pessoais, os
relatos apresentados sao pro-
digiosos na emissao de opini-
oes sobre alguns personagens
importantes. Castello Branco
é louvado unanimemente,
mesmo pelos que, na época,
tinham posi¢coes contririas as
suas dentro do Exército. Olim-
pio Mourao Filho, general que
na noite de 31 de marco
iniciou a movimentagio de tro-
pas contra o governo federal,
é visto pelo entdo tenente-
coronel Antdénio Bandeira
como um homem impulsivo
e temperamental, “que nunca
chegou a ser um lider”. Jodo

Goulart, embora poupado por
uns quanto ao seu carater (¢
o chefe do SNI entre 1969-
1974, Carlos Alberto de Fon-
toura, reconhece ter sido ele
“‘um homem muito bom"), é
execrado politicamente pe-
los que o derrubaram, como,
alids, nao podia deixar de ser,
Inegavelmente, € sobre
Costa e Silva que se encontram
as declaracoes mais surpre-
endentes. Octavio Costa lem-
bra: “Era bem-apessoado, di-
nimico, jovial, mulherengo
e simpitico... Ja general, era
um homem afeito a jogatina,
no baralho e no Joquei. O
jogo era parte marcante da
sua vida.” Adyr Fitiza de Cas-
tro, um dos criadores do Cen-
tro de Informacoes do Exér-
cito (CIE) e ex-chefe do CODI
do T Exército (R]) e da PM
carioca, afirma: “Costa e Silva
era mais inteligente que to-
dos, tinha uma cultura vasta,
mas fingia que era largadao.
Tinha fama de jogador, mu-
lherengo, farrista e cultivava
a fama de bronco. Mas era
muito esperto. Muitissimo.”
O livro € repleto de passa-
gens informativas, sutis, rudes,
irbnicas. Cabe ao leitor des-
frutd-las. Mas aos que desco-
nhecem a histéria desses anos,
cautela: os depoentes refletem
a versao oficial dos acon-
tecimentos, 4 chamada ‘his-
téria do vencedor’. Neste sen-
tido, talvez a maior distorcao
esteja na colocagio das raizes
do golpe totalmente inseridas
no governo Goulart, como se
o IBAD (Instituto Brasileiro
de Acio Democritica), criado
em 1959, ainda no governo
JK, ndo tivesse tido participa-

¢d0 na coisa toda. Para uma



postura critica diante dos de-
poimentos, sobretudo no que
tange a conspiracio envol-
vendo militares ¢ meios em-
presariais, € essencial a leitu-
ra do melhor trabalho publi-
cado sobre o golpe, que ainda
€ o livro de René Dreifuss
1964: a conquista do Estado
(Vozes, 1981).

Concluindo, é com salutar
expectativa que se aguarda a
publicagio, pelos mesmos trés
pesquisadores do CPDOC, de
mais dois volumes, trazendo
novos depoimentos de mili-
tares. O proximo, a ser langa-
do ainda este ano, versard
sobre o periodo mais duro
dos governos militares, os
‘anos de chumbo’. O tltimo
da trilogia examinard a época
da abertura, nos governos
Geisel e Figueiredo.

Luis Felipe da Silva Neves
Laboratdério de Estudos Militares,
Universidade Federal
Fluminense.

O caos e a critica
da ciéncia e da
economia liberal

David Ruells

ACASO

AcAsO E CA0s, de David Ruel-
le, Ed. Rocco, 224 pp., 1994.

Acaso e caos, de David Ruelle,
¢ um livro sobre os avancos
da fisica teérica e da mate-
mdtica no que concerne ao
determinismo e aos fendéme-
nos de caos. Mas além de ser
uma obra de divulgacao, é
uma critica da ciéncia feita de
dentro, por um cientista pro-
fissional exitoso e que sabe o
que estd falando. Para o autor,
o dilema acaso-determinismo
€ falso: mesmo havendo uma
forma de determinar o com-
portamento futuro de um sis-
tema dinidmico, por meio de
uma relacio matemdtica, a
partir do conhecimento do
seu estado inicial, na pritica
jamais conhecemos com pre-
cisdo esse estado inicial, o
que limita nossa capacidade
de previsao.

Essa frase exige um escla-
recimento: se uma pequena
variacao no estado inicial cau-
sarum pequeno desvio, ainda
que a longo prazo, da trajeté-
ria (ou comportamento) do
sistema, um controle simples
permite fazer predicoes, mes-

Mo Com um erro certo. A ques-
tao da sensibilidade as condi-
¢oes iniciais € séria quando
uma minima incerteza inicial
leva a um desvio enorme e
crescente com o passar do
tempo. Além disso, a trajet6-
ria resultante do desvio inicial
pode ter uma forma total-
mente diferente da original.
Assim, o desconhecimento do
estado inicial com precisio —
0 que na pritica ocorre — traz
a possibilidade de fazer pre-
dicoes.

Ruelle di como exemplo
uma mesa de bilhar, comape-
nas uma bola. Impulsionada,
esta colide virias vezes com
as paredes da mesa. Um pe-
queno desvio na direcao do
impulso causara um pequeno
desvio da trajetéria anterior
da bola, mesmo apds varias
colisdes sucessivas. A abor-
dagem do livro € heuristica,
isto €, plausivel mas sem de-
monstracao exata. Entretanto,
aplicando as leis de Newton,
podemos demonstrar o que
foi dito.

A mecinica foi a grande
teoria determinista, prevendo
com precisao muito boa as
6rbitas dos planetas e a traje-
téria de um projétil. A partir
da termodinimica, desenvol-
veu-se a mecanica estatistica,
que trata um gis como um
conjunto composto de gran-
de nimero de moléculas em
movimento, colidindo umas
com as outras. A expressao

‘caos molecular’ foi incor-
porada ao vocabulirio cien-
tifico com esse sentido, no
século passado. Sem conhecer
todas as trajetérias e veloci-
dades das moléculas, pode-
mos atribuir-lhes uma distri-
bui¢ao de probabilidades e
calcular médias, relacionando
grandezas coletivas do siste-
ma termodindmico (com tem-
peratura e pressao) inter-
pretadas em termos de gran-
deza microscopicas (com as
velocidades moleculares). As-
sim, com o uso da probabili-
dade, obtém-se boas predi-
¢oes sobre o sistema dinami-
CO MACroscopico.

Ruelle desenvolve conside-
ragoes interessantes sobre
o uso da probabilidade. Na
astrologia, acredita-se que a
posicdo dos astros afeta o
comportamento humano.
Mesmo sem qualquer base
cientifica para orientar a vida
das pessoas, os horéscopos
comportam, em certos casos,
correlagdes probabilisticas.
Ao ouvir de um astrolégo que
serd feliz no amor, uma pes-
soa crédula poderi ganhar
autoconfianca, vencer a timi-
dez e ter maior probabilidade
de conquistar o seu amado.
Embora a proximidade maior
ou menor de Vénus influa
gravitacionalmente sobre a
Terra e possa afetar a atmos-
fera, nao se sabe prever seu
efeito na meteorologia. Mas
um louco poderi acreditar
que a proximidade de Vénus
pode levi-lo a cometer cri-
mes. Se souber quando o pla-
neta se aproxima, ele poderi
cometé-los, criando assim cor-
relacao estatistica para quem
porventura pesquisar a rela-
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c¢ao entre Vénus e crimes.

No século XX, estudando
a fisica microscopica, a me-
cinica quantica foi levada a
introduzir a probabilidade na
interpretacao das solucoes pa-
ra equacdo de Schrodinger,
que substituiu a de Newton.
O preco pago foi uma teoria
pouco intuitiva. Nao se deve,
porém, confundir a incerteza
qudntica com o erro nas me-
digoes experimentais, sem-
pre considerado na fisica, nem
com uso da probabilidade na
mecanica estatistica para tratar
um gas com grande nimero
de particulas. Um sé elétron
em torno de um nicleo at6-
mico ndo possui uma trajeto-
ria determinada, como es-
tabelecia a mecanica newto-
niana. Ha uma distribuicao de
probabilidade para encontri-
lo em uma posicio, e as
relacoes de Heisenberg nao
autorizam determinar com
precisio 40 mesmo empo a
velocidade e a posicio do
elétron.

Entretanto, a mecinica quin-
tica, apesar da interpretacio
estatistica, calcula com boa
precisao grandezas como a
energia do elétron no dtomo.
A novidade nas duas tltimas
décadas foi que o uso dos
computadores permite resol-
ver equacoes deterministas
newtonianas nao-lineares,
produzindo solucoes estra-
nhas, extremamente sensiveis
a condi¢io inicial. Ou: ao
contririo da mecinica quin-
tica, que € indeterminista mas
faz predicoes, parte-se agora
de uma teoria determinista e
chega-se a uma situagio de
impredibilidade. Daf o nome
de caos determinista. Isso ji
fora antecipado analitica-
mente por Henri Poincaré,
no inicio do século, com o
problema de trés corpos in-
teragindo gravitacionalmen-
te, como Sol, Terra e Lua. Foi
redescoberto por Edward Lo-
renz, na meteorologia, com o
uso de computadores.

Além do didatismo do tex-

to de facil leitura, comple-
mentado por notas e com al-
gumas poucas férmulas sim-
ples (ha erro de revisao nas
formulas das pp. 164-165),
Ruelle faz a critica da ciéncia.
Critica a controvérsia entre o
matemdtico René Thom € o
fisico-quimico Ilya Prigogine.
O primeiro € a favor do deter-
minismo, apos ter extrapolado
demais suas conclusées ma-
temdticas sobre catidstrofe. O
segundo, Prémio Nobel pela
termodinamica de processos
irreversiveis, defende o acaso
com certo exagero filosofico
do agrado de movimentos em
moda. Essa polémica vem de
Santo Agostinho e Santo To-
mds de Aquino, sendo ligada
ao livre arbitrio.

O autor cita o episte-
mologo Thomas Kuhn, para
o qual existem na ciéncia pa-
radigmas que muitos seguem
de modo acritico. Um artigo
pioneiro de Ruelle sobre o
caos na turbuléncia foi
recusado por uma revista cien-

tifica porque contrariava o
paradigma. Com humor
critico bem francés, Ruelle
diz que os EUA ditam a moda
em ciéncia, promovendo uma
competi¢ao feroz, e por ve-
zes sem escripulos, que
“sobrepuja o valor cientifi-
co”, embora ele reconheca o
mérito da criatividade.

Sob medida para o Brasil,
onde se debate a intervencio
do estado no petréleo e nas
telecomunicacoes, € a sua
critica a teoria econdmica li-
beral: “Os economistas mos-
tram que o livre-comércio
conduzird a um equilibrio oti-
mo”, mas o que preconizam é
‘um complexo acoplamento
de economias locais”, que
poderi dar lugar a uma “evo-
lucao cadtica” ao invés de um
“equilibrio agradavel”.

Luiz Pinguelli Rosa

Diretor da COPPE,
Pos-Graduagdo de Engenbaria/
UFR].
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CONHECIDA COMO EFEITO-ESTUFA. GRACAS A ELA, A TEMPERATUL

RA MEDIA DA SUPERFICIE DA TERRA MANTEM:-SE EM CERCA DE 15°C.
SEM O EFEITO-ESTUFA, A TEMPERATURA MEDIA EM NOSSO PLANETA
SERIA DE 18°C ABAIXO DE ZERO, OU SEJA, ELE E RESPONSAVEL POR
UM AUMENTO DE 33°C. PORTANTO, E BENEFICO AO PLANETA, POIS
CRIA CONDICOES PARA A EXISTENCIA DE VIDA. QUANDO SE ALERTA
PARA RISCOS RELACIONADOS AO EFEITO-ESTUFA, O QUE ESTA EM
FOCO E A SUA POSSIVEL INTENSIFICACAO, CAUSADA POR' ACOES
HUMANAS PREJUDICIAIS, EACONSEQUENCIA DESSA INTENSIFICACAQ
PARA O CLIMA NA TERRA. A HIROTESE DE INTENSIFICACAO DO
EFEITO-ESTUFA E MUITO SIMPLES, DO PONTO DE VISTA DA FiSICA:
QUANTO MAIOR FOR A CONCENTRACAO DE GASES, MAIOR SERA O
APRISIONAMENTO DE CALOR E, CONSEQUENTEMENTE, MAIS ALTA A
TEMPERATURA DO/GLOBO TERRESTRE. A MAIORIA DOS CIENTISTAS
ENVOLVIDOS' EM PESQUISAS CLIMATICAS' ESTA' CONVENCIDA DE
QUE A INTENSIFICACAO DO EFEITO-ESTUFA, EM DECORRENCIA DE
ATIVIDADES HUMANAS, PROVOCARA O AQUECIMENTO GLOBAL. UMA
MINORIA DISCORDA DISSO E INDAGA EM/QUE MEDIDA ESSE AQUECI-
MENTO, CASO ESTEJA OCORRENDO, SE DEVE AO EFEITO-ESTUFA
INTENSIFICADO PELA ACAO DO HOMEM. ESTE ARTIGO DISCUTE O
ATUAL ESTADO DO CONHECIMENTOSOBRE O ASSUNTO E ALGUMAS
DAS LIMITACOES DOS MODELOS MATEMATICOS USADOS PARA

SIMULAR O/ CLIMA GLOBAL.

OS gases da atmosfera terrestre que
contribuem para o efeito-estufa sao o vapor
d’agua (H,0), o gis carbbnico (CO,), o
metano (CHy), o ozonio (O3), o 6xido ni-
troso (N,O) e os compostos de cloro-
fluorcarbono (CFC), comumente conhe-
cidos como fréons. O vapor d'agua ¢é o

principal, mas sua concentr:

mamente varidvel no espaco e no tem-
po. Depende apenas da temperatura do
ar e chega a ocupar até 7% do volume da
atmosfera em regides Gmidas como a
Amazonia, enquanto em dreas desérticas,
como o Saara, ocupa 1% desse volume.

O CO; € osegundo g portin-
cia, ocupando 0,035% do volume da atmos-
fera (350 partes por milhiao). Ou seja,
sua concentragiao € 30 a 200 vezes inferior
a do vapor d’'dgua. Entretanto, este é o
gds que vem causando maior polémica
em relacio ao efeit
concentragao, emn
cendo a uma taxa de 0
timativa é de que cerca de sete bilhoes
de toneladas de gis carbonico (ou 7
GtC, gigatoneladas de carbono) sao lan-
cadas a cada ano na atmosfera, sendo 5,5
GtC provenientes da queima de com-
bustiveis fosseis, como petréleo e carvio
mineral, e 1,5 GtC da queima da v
¢ao natural, principalmente florestas tro-
picais. Calcula-se que 540 milhoes de
toneladas de gds carbonico cabem ao
Brasil, isto é, 35% do total mundial de
queima de biomassa. O metano, embora
presente em concentracoes muito pe-
quenas, da ordem de 1,6 partes por mi-
lhao, rambém teve um aumento signi
ficativo de 1,0% ao ano. Os demais gases
comparecem em concentragoées muito
menores, porém também estdo aumen-
tando.

Além dos gases minoritarios, as nuvens
€ 0s aerossois (como as particulas ejet
pelos vulcoes) também tém um papel
muito importante no efeito-estufa. Nu-
vens altas tendem a intensifici-lo e, por-
tanto, aquecer o planeta, pois refletem

pouca radiacao solar de volta para o es-

paco exterior e aprisionam mais calor.



Nuvens baixas, ao contririo, refletem
mais radia¢ao solar, logo tendema resfriar
o planeta. Ji os aerosséis vulcanicos,
principalmente aqueles que sio lanca-
dos na estratosfera, atuam como as nu-
vens baixas, ou seja, refletem mais ra-
diacao solar e contribuem para diminuir
a temperatura da Terra.

As previsdes de mudancas climdticas,
em func¢ao do aumento de gis carbonico,
sdo catastroficas! Em 1990, o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais resumiu
os resultados de modelos matematicos
de simulagdo do clima global (MGC) e
verificou que, se a concentracao de CO,
duplicar, a temperatura média da Terra
aumentard entre 1,5 e 4,5°C. Uma das
conseqiiéncias seria a expansao volumé-
trica da dgua dos oceanos, que se jun-
taria ao degelo parcial das geleiras e ca-
lotas polares, fazendo o nivel dos mares
subir de 0,4 a 1,5 m. Isso obrigaria a
relocaciao dos 60% da humanidade que
vivem em regioes costeiras.

Existem argumentos contririos a esse
possivel desastre, e € bem provivel que
os atuais modelos matematicos nao se
prestem a tal tipo de previsiao, embora
sejam atualmente as tnicas ferramentas
disponiveis para esse tipo de estudo. O
dnico fato concreto e inquestiondvel na
hipétese da intensificacao do efeito-es-
tufa é que as concentracoes de CO,
passaram de cerca de 280 ppm, na meta-
de do século passado, inicio da Era In-
dustrial, para os atuais 350 ppm: um au-
mento de 25% ao longo de 150 anos,
para o qual as quatro Gltimas décadas
contribuiram de modo decisivo, sendo
responsaveis por 70% da variagao. Dai a
concluir que esse aumento de gis carbd-
nico ja provocou um acréscimo da tem-
peratura global € um passo muito grande
e de dificil comprovacao, em virtude da
grande variabilidade natural que o clima
apresenta, causada por fatores internos e
externos 2 atmosfera do planeta.

O aumento de 25% na concentracio
de gis carbdnico nos tltimos 150 anos ja
deveria ter causado um incremento na
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temperatura média entre 0,5 e 2,0°C, se-
gundo os modelos usados. A razao para
um incremento inicial dessa magnitude,
quando comparado ao que se espera
diante da duplicacio do CO;, é que o
efeito do gds no aquecimento é logari-
tmico. Ou seja, a2 medida que a concen-
tracao de gis cresce, sua contribuicio para
o aquecimento diminui progressivamen-
te. Portanto, sua maior contribuicio ocorre
quando comeca a aumentar.

A figura 1 mostra os desyios de tem-
peratura, com relacdo a média do perio-
do 1951-1970, para os hemisférios e para
o globo. E flagrante 0 aumento continuo
de cerca de 0,5°C desde 1860. As anoma-
lias computadas por Vinnikov e colabo-
radores (1987) concordaram com as de
Jones (1990) e as de Hansen e Lebedeff
(1987), indicando um aquecimento ain-
da maior, de 0,65°C. De acordo com

relatorio do Painel Intergovernamental
para Mudangas Climaticas (IPCC, 1990),

o aumento estaria entre 0,3 e 0,6°C. Este
aumento esta situado no limite inferior
dos resultados produzidos por modelos
climaticos e utilizados para testar a inten-
sificacao do efeito-estufa.

A polémica em torno dessa série de
anomalias € que, aparentemente, o aque-
cimento ndo ocorre em todas as partes
do globo. Jones, por exemplo, mostra
que foi observado um resfriamento de
1,0-1,5°C sobre o Atlintico e o Pacifico e
um aquecimento de 1,0°C sobre a Eu-
risia e o norte do continente americano
no periodo 1947-1986, quando ji se ti-
nha uma padronizacdo da instrumenta-
¢do usada nas estagdes climatolGgicas.
Segundo Kellogg (1991), a década de 80
teve os cinco anos mais quentes das
séries globais. Na parte continental dos
EUA, porém, nao foi a década mais
quente: perdeu para a de 30 e superou,
por pouco, a de 50, como se pode ver na
figura 2a. Ja a figura 2b apresenta desvios

Figura 1. Desvios da temperatura do ar a superficie, média global (continentes e

oceanos), para o periodo 1861-1988, com relacdo a média do periodo 1950-1979

(lones, 1990).
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da temperatura média do ar com re-
lagdo a média de todo o periodo de ob-
servacoes e apenas para as estacoes cli-
matolégicas da parte continental dos
Estados Unidos. Com base nessa figura,
ndo se pode afirmar que esteja havendo
aquecimento. Notam-se, porém, perio-
dos em que as variagoes térmicas sio de
grande amplitude e periodos em que
elas sdo pequenas. Em particular, entre
1920 e 1940, quando as atividades in-
dustriais ainda eram de pequeno porte,
houve um aumento de temperatura sig-
nificativo, culminando, por volta de 1935,
com valores maximos superiores aos
mais recentes. O periodo subseqiiente,
entre 1940 e 1970, apresentou um sensi-
vel declinio de temperatura, o que resul-
tou em indimeras previsdes, em meados
dos anos 70, do retorno a uma nova era
glacial.

Existem, portanto, problemas de re-
presentatividade, tanto espacial como
temporal, das séries observadas de tem-
peratura, o que torna extremamente difi-
cil sua homogeneizacao. As temperatu-
ras de uma determinada localidade con-
tinental representam o microclima local,
pois as medidas sdo feitas a 2 m de altura
da superficie do solo. Desta forma, sao
afetadas pela localizacdo, quer seja um
vale ou uma encosta, e pelo desenvolvi-
mento regional —a transformacio do uso
da terra, de floresta para campo cultivado
— que muda drasticamente o balanco de
energia local. Os campos cultivados uti-
lizam um menor percentual da energia
disponivel na evapotranspiracio — pro-
cesso fisico que resfria a superficie — do
que as florestas. Assim, sobra mais energia
para aquecer o ar, isto €, temperaturas
locais aumentam apés o desmatamento.

Entre os efeitos microclimaticos, o
melhor exemplo é o da ‘ilha de calor’. No
inicio do século, as cidades onde es-
tavam instaladas as estacoes climatologi-
cas eram pequenas e tinham muito pou-
co efeito sobre o clima local. O cres-
cimento urbano em torno das estacoes
mudou o microclima que tendeu, junto
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Figura 2. (a) Médias decadais das temperaturas superficiais do ar de estacdes
climatolégicas dos estados contiguos dos EUA (Halpert e Ropelewski, 1991).

(b) Desvios da temperatura superficial média do ar desde 1890 de estacoes dos estados
contiguos dos EUA (Halpert e Ropelewski, 1991).

com o calor adicionado pelas atividades
humanas, a gerar temperaturas mais al-
tas. Na composicao de suas séries, Jones
e Wigley (1990) utilizaram 1.584 estacoes
do hemisfério Norte e apenas 293 do
hemisfério Sul. As estacoes das séries
mais longas e mais confiiveis estao jus-
tamente em regioes onde o desenvolvi-
mento econdomico se processou de for-
ma rapida neste século e as transforma-
¢oes da paisagem geogrifica, ao lado do
efeito urbano decorrente, foram mais
significativos. Além disso, mudancas na
instrumentacao utilizada ao longo do
tempo também provocam tendéncias nas
séries. A simples mudanca de abrigos
meteorologicos antigos para padroniza-

dos pode ter introduzido aumentos
superiores a 1,0°C. Muitas vezes é im-
possivel recuperar ou corrigir tais séries
por nao se saber exatamente quando a
estacao foi transferida de local, quando
seus instrumentos foram trocados ou
reaferidos.

As temperaturas da superficie dos
mares aparentemente aumentaram de
0,6°C desde o inicio do século. Esse
aquecimento, porém, pode ser espurio,
pois a medida da temperatura da super-
ficie dos oceanos, assim como a do ar so-
bre os oceanos, também sofreu mudangas
técnicas e suas séries também apresen-
tam problemas de homogeneizacdo. Por
volta de 1850, usavam-se baldes de ma-
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deira que eram icados com dgua ao con-
vés para as medidas. Depois, passou-se
a usar baldes de lona, cujo isolamento
térmico era menor; mais recentemente,
a temperatura é medida automaticamen-
te nas tubulagdes que captam 4gua para
refrigerar os motores. Estudos compara-
tivos mostraram que as medidas feitas
pelo dltimo método sao 0,3 a 0,7°C su-
periores as feitas com os baldes. As tem-
peraturas do ar sobre os oceanos tam-
bém passaram a ser medidas a alturas ca-
da vez maiores a medida que os navios
foram aumentando de tamanho.

Além da mudanca de técnicas, a falta
de representatividade espacial é eviden-
te no conjunto de dados. Temperaturas
medidas na ilha de Santa Helena, por
exemplo, servem para representar prati-
camente um terco do oceano Atldntico.
Em resumo, os dados sdo relativamente
incertos, com muitos problemas de ho-
mogeneizacao e representatividade das
séries, o que dificulta a construciao de
uma média confidvel para o globo. De
maneira geral, a interpreta¢ao das séries
temporais longas depende da boa vonta-
de em se aceitar a validade das virias
hipéteses e técnicas de correcdo aplica-
das aos dados anteriores a 1940. Com a
atual base de dados, em principio, nio é
possivel concluir se houve nos tltimos
150 anos um aumento de 0,5°C na tem-
peratura média do ar e de 0,6°C na do
oceano. E, mesmo que tenha ocorrido, a
figura 3 mostra que cerca de 85% dele
ocorreu antes de 1950, quando a libera-
¢do de carbono devida ao consumo de
petroleo era inferior a 30% da de hoje e
a queima de florestas tropicais, como a
Amazonica, era incipiente. Ou seja, se
houve aquecimento, muito provavelmen-
te ndo foi provocado pelo homem.

A VARIABILIDADE NATURAL
DO CLIMA

O aquecimento ocorrido antes dos anos
50 possivelmente foi provocado por va-
riacoes climdticas naturais, determindas
por fatores internos e externos 2 atmos-
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Figura 3. Tendéncia dos desvios de temperatura do ar, medidas sobre os continentes,
comecando em 1885 (Balling e ldso, 1990).

fera. Entre os internos estao as variacoes
do albedo (refletividade média) planeti-
rio e as variagoes das circulacoes atmos-
féricas e ocednicas. O albedo controla a
quantidade de energia solar absorvida
pelo sistema Terra-atmosfera. Se o albedo
diminuir de 1% devido, por exemplo, a
uma pequena diminuicio da nebulosi-
dade terrestre, a radiacio solar absorvi-
da aumentari de 4wm™. Isso é igual ou
até 50% a mais do que o aumento do
fluxo de radiagao infravermelha para a
superficie, decorrente de uma atmosfera
que contenha o dobro de CO,, estimado
pelos modelos.

Variacoes na circulacido atmosférica,
como alteracoes na freqiiéncia de even-
tos El Nino-Oscilacdo Sul (ENOS), causam
mudancas significativas na temperatu-
ra global. Nos anos da fase quente do
ENOS, isto €, com temperaturas de super-
ficie do Pacifico mais altas que as normais,
ha uma tendéncia para temperaturas do
ar acima da média. Na década dos 80
ocorreram dois eventos ENOS fortes; o
de 1982/83 foi o mais forte do século.
No inicio desta década ji ocorreram dois
eventos. Portanto, as altas temperaturas
registradas no periodo podem estar par-
cialmente relacionadas aos eventos
ENOS que, sozinhos, seriam responsaveis

por 20-30% da variacao da temperatura
global.

Ainda nao é bem conhecido o papel
dos oceanos na variabilidade climdtica.
Sabe-se, entretanto, que existem mudan-
¢as de prazo mais longo, da ordem de
um milénio, nas circulagoes ocednicas e
que estas influenciam fortemente a dis-
tribui¢io horizontal do calor entre o mar
e a atmosfera. Nos tltimos 40 anos, obser-
vou-se que as temperaturas de superficie
do setor drtico do Atlantico e do Pacifico
esfriaram de 1,0 a 1,5°C. Uma das ex-
plicagoes seria a diminui¢do no afunda-
mento das 4guas ocednicas nessas re-
gides e a conseqiiente redugio do trans-
porte de calor das regides equatoriais
pelas correntes do Golfo e de Kuroshio.
Além disso, a grande capacidade térmica
dos oceanos e o fato de que eles co-
brem 71% do planeta impdem atrasos na
resposta do clima 2s flutuacoes mais rd-
pidas, causadas pelas forcantes externas.

Além do ENOS, existem outras altera-
¢Oes de longo prazo, como as variacoes
naturais do proprio efeito-estufa. Hense
e colaboradores observaram em 1988
(assim como Flohn e Kapala em 1889)
que o contetdo de vapor d’dgua aumen-
tou entre 20-30% nos tltimos 30 anos
na média da atmosfera, sobre o Pacifico
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Equatorial. Desconhecem-se as causas
desse fendmeno, mas sua contribuicao
para o aumento de temperatura pode ter
sido importante. E possivel, portanto,
que cerca de 50% do aquecimento obser-
vado ao longo dos 150 anos, isto €, de
0,3 a 0,5%, seja decorrente de variagoes
naturais internas a atmosfera, como in-
dicam Jones e Wigley em pesquisa de
1990.

Entre os principais fatores que afetam
o clima estdo a variagdo da produgao de
energia solar, as mudangas dos parime-
tros orbitais da Terra e o grau de inten-
sidade das atividades vulcanicas. O Sol €,
de longe, a principal fonte energética
para os processos fisicos atuantes na
atmosfera, porém sua produgao de ener-
gia, em média de 1.370 wm-?, ndo é
constante. Observacoes feitas por satéli-
te confirmaram que ela varia de cerca de
0,1% de ano para ano, ou seja, 1,3wm?,
com os ciclos de 11 anos e de 22 anos das
manchas solares. Mudanc¢as no didmetro
do Sol, o Ciclo de Gleissberg (ciclo de
varia¢ao do nimero maximo de manchas
solares, que aumenta e diminui num pe-
riodo de 80-90 anos) podem também
afetar o fluxo de energia. A falta de
conhecimentos ainda ndo permite esta-
belecer se a variacio da producio de
energia solar influencia o clima; hd quem
acredite que ela nao seja significativa.
Convém notar, porém, que uma variacio
de 1,3wm™ corresponde a 30-50% do
aumento da radiacao infravermelha pre-
visto para uma atmosfera com o dobro
de CO,.

As variacoes dos parimetros orbitais
da Terra sao todas de ciclos longos. A ex-
centricidade da érbita varia entre 0,001 e
0,057 num periodo de 105 mil anos, € a
precessio do eixo de rotagao apresenta
um ciclo de 21 mil anos. E a obligiiidade
(inclinagdo) do eixo de rotagio da Terra,
que varia entre 22,1% 24,5° (atualmente
é de 23,5%) com um ciclo de 41 mil anos,
que parece se relacionar as grandes
mudangas climiticas, as glaciacoes. No
tltimo milhao de anos ocorreram nove
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glaciacoes, que duraram cerca de 80-100
mil anos cada, intercaladas por periodos
mais quentes, os interglaciais.

O dltimo interglacial comegou hi cerca
de 15 mil anos e atingiu o midximo (o
chamado Otimo Climitico do Holoceno)
ha 6-7 mil anos, quando as temperatu-
ras estiveram em média cerca de 2-4°C
acima das presentes. O planeta, por-
tanto, parece estar vivendo o fim de um
periodo interglacial e a véspera de um
periodo glacial. Pode ser que o periodo
mais frio entre 1650 e 1850 — a Pequena
Era Glacial, como foi chamada, e que
hoje se sabe que afetou o globo inteiro
—tenha sido um indicio de que ja estamos
dentro de uma nova era glacial.

As erupgdes vulcinicas explosivas,
que langam grandes quantidades de
aerossois na estratosfera, também acar-
retam variacoes climdticas, causando um
forte resfriamento durante décadas. O
efeito de uma Unica erup¢ao é ripido e
a curto prazo. DeLuisi observou que,
ap6sa erupgao do El Chichén, no México,
em abril de 1982, houve um curto perio-
do de decréscimo da radiacao solar em
Mauna Loa, no Havai, da ordem de 7,7%,
o que equivale a uma reducio de cerca
de 30wm?, oito a 10 vezes maior que a
varia¢do da radiacio infravermelha pre-
vista pelos modelos climaticos. Por sua
vez, Minnis e colaboradores, usando da-
dos do satélite ERBE, mostraram que a
erupg¢ao do Pinatubo, nas Filipinas, em
1991, reduziu durante virios meses em
10 2 15wm™ o saldo da radia¢io planeta-
ria entre as latitudes 40°N-40% do globo.

Os efeitos de uma erupgio vulcinica
sobre o clima podem, porém, ter prazo
mais longo, se considerarmos a inércia
térmica dos oceanos ao responderem a
essas variacoes de curto prazo. Das 56
maiores erupgoes entre 1865 e 1989, 48%
aconteceram até 1920, periodo em que a
temperatura do ar esteve relativamente
baixa. Entre 1920-1940, periodo de rapido
aquecimento e altas temperaturas, foram
registradas apenas 11% dessas erup¢oes,
enquanto no periodo de resfriamento

suave, entre 1940-1980, ocorreram 34%
delas.

A década de 80, que voltou a registrar
temperaturas elevadas, similares as dos
anos 30, foi coincidentemente agracia-
da com um nimero menor de erupcoes:
apenas 7% do total. No periodo 1920-
1940, a opacidade da atmosfera teve os
menores valores dos dltimos 110 anos,
permitindo maior entrada da radiacao
solar no sistema Terra-atmosfera. E muito
provivel, portanto, que o aquecimento
observado entre 1920-1940 se relacione
a reducdo da atividade vulcanica e que a
erupgio recente do Pinatubo va causar
um resfriamento, embora temporirio.

Em resumo, a variabilidade natural do
clima nao permite afirmar que o aque-
cimento de 0,5°C decorra da intensificacio
— natural ou nio — do efeito-estufa, ou
mesmo que essa tendéncia persistird nas
préximas décadas, como indicam os
catastrofistas. O aquecimento observado
estd no limite inferior das previsoes. Isso
sugere que a intensificacdo do efeito-
estufa atribuivel ao aumento de 25% na
concentragio de CO, pode ser menor do
que o previsto.

LIMITACOES DOS MODELOS

DE SIMULACAO

Em 1988, Grotch comparou a distribui-
¢ao latitudinal dos aumentos de tempe-
ratura previstos para o inverno no he-
misfério Norte pelos quatro modelos
matemdticos mais renomados, em fun-
cao da duplicacio do gis carbénico. Os
quatro concordavam que tais aumentos
seriam maiores nas regides polares do
que nas equatoriais (figura 4). Para o
Artico, por exemplo, previam um incre-
mento entre 8 ¢ 15°C no inverno. Em
1989, porém, Rodgers mostrou que a
média invernal das anomalias de tempe-
ratura do ar, observadas para o setor dr-
tico do oceano Atlantico desde 1900,
apresentara, na realidade, um decrésci-
mo superior a 2°C depois de 1930 (figura
5). Ou seja, exatamente na regiio onde
os modelos haviam previsto os maiores
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incrementos de temperatura, observa-se
o oposto, principalmente no periodo de
maior concentracdo de gis carbbnico!
Nao € segredo para a comunidade
meteorolégica que existem sérios pro-
blemas com as simulagoes dos MGCs.
Eles tém, em geral, dificuldade para
reproduzir as caracteristicas mais impor-
tantes do clima atual, como a temperatu-
ra média global, a diferenca de tempera-
tura entre equador e pdlo, a intensidade
€ o posicionamento das correntes de jato
(ventos fortes, acima de 100 km/h, loca-
lizados a cerca de 8 km de altura e entre
30° e 50° de latitude em ambos os he-
misférios), se nao for feito o que é cha-
mado de ‘sintonizacao’. Em outras pala-
vras, os processos fisicos nao resolvidos
adequadamente pelo modelo sao ‘ajus-
tados’, para que ele seja for¢ado a repro-
duzir os dados ‘observados’; estes, por
sua vez, possuem sérias limitagoes, tanto
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no que se refere as observacoes pro-
priamente ditas como a maneira pela
qual sdo introduzidos nos modelos.

Até mesmo varidveis bdsicas estao
sujeitas a tais ‘ajustes’. A radiacdo solar
incidente 2 superficie, por exemplo, so-
fre ajustes bem maiores do que 2,5 a
4wm™?, que é o aumento esperado do
fluxo de radiaciao infravermelha térmica
em direcao 2 superficie, resultante da
duplicacio de CO; na atmosfera. Uma
discussao recente demonstrou que qua-
se todos os modelos, quando simularam
periodos da ordem de 100 anos, exibi-
ram variacoes de temperatura espirias,
nao relacionadas com o efeito-estufa e
superiores 2 propria variabilidade indu-
zida por ele.

Nuvens, seus tipos, formas, constitui-
¢io e distribui¢io — tanto em altura como
no plano horizontal — sio também mal
simuladas nos modelos. Neles, o aque-

Latitude

Figura 4. Distribuicao zonal das medianas dos desvios de temperatura média do ar,
previstos por quatro modelos, sob a hipétese de duplicacao de gas carbonico, para o
periodo de dezembro a fevereiro. Os modelos sao: CCM/NCAR (-A-), GFDL (0 - 0 - 0},
GISS (x - x - x) e Universidade de Oregon (o - o - o) (Grotch, 1988).
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cimento global tende a aumentar prin-
cipalmente as nuvens estratiformes na
alta troposfera. Ora, nuvens altas, mais
ténues e constituidas em parte por cris-
tais de gelo, tendem a aquecer o plane-
ta, pois permitem a passagem de radia-
¢do solar mas absorvem a radiacdo in-
fravermelha térmica que escaparia para
o espago exterior; ou seja, intensificam
o efeito-estufa. As nuvens baixas, mais
espessas, tendem a esfriar a Terra, pois
refletem mais radiacao solar de volta
para o espago exterior, aumentando o
albedo. Portanto, se os modelos gerarem
mais nuvens altas, estas tenderiam a
realimentar (feedback) positivamente o
sistema, exagerando o aquecimento.

Nos principais modelos, o fator de
Jeedback para nuvens excede 1,5. Em
outras palavras, as nuvens sio responsa-
veis por mais de 50% do aquecimento
nos modelos. E por isso que pequenas
alteracdes na maneira pela qual os mo-
delos tratam as nuvens podem causar
varia¢oes de vulto. Por exemplo, inicial-
mente o modelo do Servico Meteorolégi-
co Inglés previu um aumento acima de
5°C para o dobro de CO,. Entretanto,
Mitchell e colaboradores relataram re-
centemente que, apenas mudando as
propriedades 6pticas das nuvens estra-
tiformes, o aquecimento reduziu-se para
menos de 2°C, ou seja, uma reducio de
60%.

Outro problema sério € a simulacao
do ciclo hidrolégico e de seu papel co-
mo termostato do sistema Terra-atmos-
fera. Na natureza, a superficie e o ar
adjacente tendem a ser resfriados por
evaporacio, pois este € um processo que
consome grandes quantidades de calor.
Mesmo sobre regides continentais, ha-
vendo dgua disponivel, a maior parte da
radiacdo absorvida pela superficie é usada
na evaporacio, enquantoa fracio restante
aquece oar. O vapor d’dgua tenderia a se
concentrar proximo a superficie (camada
limite atmosférica), porém o ar, imido e
quente, torna-se mais leve e ¢é forcado a
subir (convec¢io), formando nuvens do
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tipo cimulo-nimbo, de desenvolvimen-
to vertical, em forma de torres gigantes-
cas. Através da condensagio do vapor,
elas liberam grandes quantidades de
calor latente nos niveis superiores da
atmosfera 2 medida que crescem e, da
alta troposfera, o calor é irradiado para
o exterior. Se ndo existisse conveccio e
o resfriamento dependesse apenas da
perda radiativa, o efeito-estufa seria sen-
sivelmente intensificado nos niveis bai-
xos e a temperatura da superficie alcan-
caria 72°C, como mostrou Lindzen. En-
tretanto, a convecgao (que os modelos
nao simulam bem) ‘curto-circuita’ o efei-
to-estufa, impedindo que a temperatura
atinja aqueles valores elevados.

Esses exemplos bastam para indicar
as possiveis fontes de erro dos MGCs
atuais e para demonstrar que as suas
previsdes podem ter sido superestimadas.
Sendo assim, a hipétese do aquecimento
pelo efeito-estufa intensificado, aceita
pela maioria, pode nio ter fundamento
sélido. A aparente consisténcia entre 0s
registros histéricos e as previsdes dos
modelos nao significa que ele ji esteja
sendo detectado. Na realidade, as carac-
teristicas do registro histérico conflitam
com a hipdtese do efeito-estufa inten-
sificado (figura 3). O planeta aqueceu-
se mais rapidamente entre 1920-1940,
quando a quantidade de CO, lancada 2
atmosfera era 70% menor do que a atual,
e resfriou-se entre 1940-1970, quando
aconteceu o desenvolvimento econdmi-
co do pos-guerra.

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento que se tem hoje do
clima, do ciclo do carbono e da influéncia
das agdes humanas sobre eles ndo justi-
fica que a hipdtese da intensificacao do
efeito-estufa com as suas possiveis catds-
trofes seja tratada de forma dogmatica. O
aumento de 0,5°C na temperatura do ar
proximo 2 superficie é questiondvel.
Primeiro, porque pode ser apenas uma
variabilidade natural do clima, causada
nao por acdes humanas que liberem gds
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Figura 5. Média mével de cinco anos das anomalias de temperatura do ar do setor artico
do oceano Atlantico para o inverno (dez.-fev.) do hemisfério Norte (Rogers, 1989).

Aquecimento global (* C)

Figura 6. Temperatura média anual registrada no Observatorio Metereolégico de
Hohenpeissemberg, desde 1780, com médias moéveis de 10 e 30 anos (Vert-Schmidt,

1990).

carb6nico mas por outros fenémenos.
Segundo, porque a maioria das estacoes
climatolégicas em funcionamento se lo-
caliza em dreas urbanas ou foram mu-
dadas para locais que podem ter condi-
¢oes microclimdticas distintas. E impos-
sivel corrigir as particularidades intro-
duzidas pelas duas situacoes nas séries
temporais. Um exemplo sao as médias
anuais de temperatura do ar desde 1780,
coletadas nos Alpes da Baviria pelo
Observatorio Meteorologico de Hohen-
peissenberg, localidade que nio sofreu

modificacao alguma durante esse perio-

do (figura 6). Nota-se que as médias
estiveram mais altas do que as atuais do
final do século XVIII até o inicio do sé-
culo XIX e que entre 1830-1900, aproxi-
madamente, ficaram bem abaixo delas.
Coincidentemente, esse foi o periodo
em que as séries de Jones e colaborado-
res, por exemplo, comecaram. Se hou-
vesse mais dados anteriores a 1850, cer-
tamente a histéria do aquecimento glo-
bal ndo seria a mesma.

O1nico fato concreto € que a concen-
tracdo de gis carbonico aumentou cer-
ca de 25% nos ultimos 150 anos. Ain-

27



o
w0
fi

E
<
L
g 0.90
L1}
=
g
o
(=]

Distancia radial (cm) medula > casca

Figura 7. Variacao radial da densidade da madeira dos anéis de crescimento de um
jatoba-mirim com 600 anos, colhido em Balbina, a 170 km a noroeste de Manaus. Nota-
se que a tendéncia, no periodo de vida da arvore, foi de aumento da densidade de seus
anéis, o gue sugere que o clima amazénico esta se tornando mais seco, possivelmente
devido a nova era glacial que esta se estabelecendo (Ferraz et al., 1993).

da nao existe, porém, conhecimento su-
ficiente para estabelecer se o propalado
aumento de temperatura, se existiu, foi
conseqiiéncia ou causa do acréscimo de
CO,. Observou-se, por exemplo, que o
contetido de vapor d’dgua aumentou
entre 20-30% nos dltimos 30 anos na
média troposfera, sobre o Pacifico Equa-
torial. Se o aumento de concentracio
desse gds, o mais importante do efeito-
estufa, tiver alguma razio desconheci-
da, causaria a intensificacao do efeito e,
portanto, uma elevacao da temperatura.
Ora, sabe-se que, se a temperatura do ar
subir 1°C, a pressio saturante de CO,
aumentard 4%, o que modificaria o fluxo
desse gis em relacdo aos oceanos, pos-
sivelmente transferindo-o em maior quan-
tidade para a atmosfera, ainda que tem-
porariamente.

Os modelos matematicos de simula-
¢ao de clima, que servem de base 2 hi-
potese catastrofistica sobre o efeito-es-
tufa, sao muito simplificados com rela-
¢ao a realidade fisica do sistema Terra-
atmosfera. E preciso melhori-los, e em
particular a representacio que fazem do
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ciclo hidrolégico e das nuvens; € preciso
também que as simulacoes sejam feitas
com o CO, aumentando gradativamente,
€ ndao com a concentracdo ja duplicada
desde o inicio. Os modelos que acoplam
oceano-atomosfera devem ser urgente-
mente aprimorados, para simular melhor
a dinamica dos oceanos, o papel destes
no armazenamento de calor e a interacao
oceano-atmosfera. Ocupando 71% da
superficie terrestre, 08 oceanos sao, sem
divida, um importante fator de controle
do clima.

Se hd argumentos em favor de um
aumento da temperatura média global
causado pelo acréscimo de CO,, hd tam-
bém bons argumentos em favor de um
possivel resfriamento, que ja poderia
estar ocorrendo, face a aproximacio de
uma nova era glacial. Ha publicacoes
mostrando recentes avancos de geleiras
e tendéncias de resfriamento, expressas
nos testemunhos de gelo do Artico e da
Antdrtica. Ha também evidéncias de res-
friamento no Canadi e nos EUA, com
invernos mais rigorosos. Nas Carolinas
(EUA), por exemplo, ocorreram 24 gea-

das severas nos ltimos 30 anos, contra
somente seis nos 50 anos anteriores. Em
1990, o Departamento de Agricultura
dos EUA, usando dados de 14.500 es-
tacoes, definiu o limite norte da linha de
‘geadas matadoras’ a 160 km mais ao sul
de sua posi¢ao ha 50 anos.

Comparando o periodo de ocorréncia
de glaciacoes no dltimo milhao de anos,
com os periodos interglaciais, vemos
que o clima tem sido, em 90% do tempo,
sempre mais frio que o presen-
te. Ora, a tltima era glacial terminou ha
cerca de 15 mil anos; portanto, o atual
periodo interglacial estaria prestes a fin-
dar. E mesmo possivel que a nova era
glacial ja tenha comecado. Testemunhos
dessa 1ltima possibilidade podem estar
registrados em Adrvores seculares. Nas
regioes tropicais, em geral, os anéis de
crescimento das drvores sao mais largos
e sua madeira de menor densidade nos
periodos tmidos, e mais estreitos e den-
sos nos periodos secos, o que pode se
dever também a outros fatores além do
clima (figura 7).

Parece, portanto, mais provavel que
num futuro préximo o planeta mergulhe
em uma nova era glacial e nio num hi-
peraquecimento. Alids, diga-se de passa-
gem, o resfriamento aparentemente acar-
retaria mais catdstrofes para a Terra do
que o aquecimento. Com o avanco das
geleiras em direcao ao equador, perde-
se muita terra agricultivel nas regides
temperadas e os trépicos ficam mais
secos. Ao contririo, durante os Otimos
Climaticos, as dreas agricultiveis se ex-
pandem em dire¢do aos pdlos e os tré-
picos ficam mais imidos, com a vegeta-
¢lo ocupando dreas mais extensas.

O principal aspecto das possiveis
mudancas climédticas provocadas pelas
atividades humanas nio estd na com-
provacao académica de um efeito-estufa
intensificado ou de um ‘buraco de 0zonio’
alargado, e sim na capacidade adquirida
pelo homem para fazer grandes transfor-
mac¢oes no ambiente em curto espago de
tempo. O sistema Terra-atmosfera é com-
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plexo e o avanco do conhecimento cien-
tifico € lento. Pode-se levar muito tempo
para saber se as atividades humanas in-
terferem ou nao no clima. E, quando se
souber, talvez seja tarde demais para re-
verter a situacaol

E fundamental que sejam tomadas
medidas para controlar as mudangas
aceleradas que o ambiente estd sofren-
do. Tais medidas, porém, nio devem
partir de falsas bases cientificas, que
apregoam o catastrofismo, e sim da in-
certeza sobre os impactos que o homem
inadvertidamente estaria causando no

ambiente. E bom reafirmar que qualquer

solucdo que se proponha a salvar o
planeta Terra da destruicio passa ne-
cessariamente por um controle do cres-
cimento populacional associado a priti-
cas de conservacio e desenvolvimento
de novas tecnologias para produciao de
alimento e energia.
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a fracassada tentativa de revisao consti-
tucional, em 1994, os congressistas apre-
sentaram mais de 20.000 emendas 2
Carta Magna de 1988. Destas, 508, pelo
menos, diziam respeito ao desenvolvi-
mento regional e a relagao entre Unido
€ os chamados entes federados — estados
e municipios. O lobby regional foi dos
mais bem-sucedidos, levando a multi-
plicacdo de referéncias, na Constituicio,
a obrigatoriedade de regionalizar ativi-
dades e atribuicoes federativas, como
planejamento, programas plurianuais,
orcamento, ordenacao do territorio.

O texto final, entretanto, nao tratou
de modo igual todas as macrorregides
brasileiras, como o Sudeste, penalizado

na redistribui¢ao dos recursos publicos.
O exemplo mais evidente é a redistri-
buicao do Fundo de Participacio dos
Estados (FPE), que impds a Sao Paulo o

Ha 40 anos mantém-se aceso no Brasil o debate sobre as teto maximo de 1% do valor a ser repar-
tido. Essa decisio, adotada em 1989,
disparidades inter-regionais. Além das flagrantes diferencas de destinou 2s regides menos desenvolvi-
das — Norte, Nordeste e Centro-Oeste —
renda que separam o Centro-Sul do Norte e do Nordeste, had 85% dos recursos. Se fosse respeitada a
férmula original de rateio, com base no
desniveis sociais acentuados quanto a taxas de mortalidade, tamanho da populacio e do inverso da
renda per capita, este indice cairia para

esperancga de vida, educacdo, condicoes de trabalbo etc. ~ cerca de 70%.
H4 quem afirme que o principio da
O desenvolvimento econémico, ainda extremamente desigual regionalizacio aparece demais na Cons-
tituicio. De fato, parece inadequada a
no pais, corre o risco de se acentuar com a globalizacao das referéncia reiteradaa escala. macrorre-

gional como escala espacial predominan-

1972

economias. A concentragdo da riqueza e das vantagens da . te nos processos econdmicos, sociais e
politicos, dadas as transformag¢des no
chamada modernidade demonstra a urgéncia de solucoes que padrio de crescimento da economia
brasileira e frente ao processo de globa-
tornem o Brasil mais igual e melbor para todos os brastleiros, lizacdo, que redefine as formas de inser-
¢ao das economias locais e regionais no
seja qual for sua posicdo social ou sua regido de origem. mercado internacional, trazendo maior
heterogeneidade interna as regides e
Exatamente por isso, o debate constituinte foi marcado pela rompendo com especificidades intrin-
secas,

quesido regional, presente em muitos artigos da Carta Magna Para examinar as principais propos-
tas e a composicao partidaria e regional
elaborada em 1988 e novamente atual diante da reabertura do dos interesses parlamentares em jogo na

revisao constitucional, fazemos um le-

CARIBE / PAINEL PARA O BANCO DO NORDESTE DO BRASIL / SALVADOR, BA,

processo de revisdo constitucional. vantamento dos artigos e dispositivos do



texto constitucional vigente relacionados
a questao das desigualdades regionais e
do federalismo, sobretudo no que diz
respeito as relacoes financeiras e admi-
nistrativas entre os entes federados. Os
23 artigos ¢ dispositivos selecionados
podem ser grupados segundo os se-
guintes assuntos: a) a reducio das desi-
gualdades regionais; b) elaboracao, exe-

cuciao e acompanhamento de planos e

programas regionais; c) criacao de dreas
ou regides de planejamento e financia-
mento do desenvolvimento, particular-
mente as instituicoes de crédito e os
incentivos fiscais; d) atribuicoes de cada
esfera de governo em setores bisicos,
como recursos hidricos, desenvolvimento
urbano, alimentacao, habitacao, sanea-
mento; e €) reparticiao de recursos tribu-
tarios entre Unido, estados e municipios.

Em seguida, procedemos a um levan-
tamento junto ao sistema de informa-
¢oes do Senado Federal das emendas
que alteram aqueles artigos, identifican-
do o autor, sua sigla partidaria e estado
da federacao, as mudancgas propostas e
as justificativas. Nossa andlise prioriza
temas e emendas que se mostraram re-
levantes justamente pela sua recorréncia
(figura 1).

N° de emendas

Artigos Conteado levantadas

3 entre os objetivos da Replblica Federativa do Brasil inclui o da redugao das desigualdades regionais 12

21,1X compete a Uniao elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenacao do territorio e de desenvolvimento 15
econdmico e social

21, XIX compete a Unido instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos 12

21, XX compete a Uniao instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagao, saneamento basico e 8
transportes urbanos

23, VI,VIL VIl sao competéncias comuns da Uniao, dos Estados e do Municipio proteger o meio ambiente e combater a poluicao, 6
preservar as florestas, a fauna e a flora, fomentar a producao agropecuaria e organizar o abastecimento alimentar

23, 1X & da competéncia da Uniao, dos Estados e dos Municipios instituir programas habitacionais e de saneamento basico 12

25, par.3 os Estados poderao instituir regioes metropolitanas, aglomeragoes urbanas e microrregioes 8

43 a Uniao podera articular sua agao em um mesmo complexo gececondmico e social, visando o seu desenvolvimento e 26
a reducgao das desigualdades regionais

48, IV cabe ao Congresso Nacional dispor sobre todas as matérias de competéncia da Unigo referentes a programas nacionais, 3
regionais e setoriais de desenvolvimento

58, par.6 Congresso Nacional tera comissoes permanentes e temporarias para apreciarem programas de obras, planos i
nacionais, regionais e setoriais de desenvolvimento

157 pertencem aos Estados: o produto da arrecadagao do IR incidente na fonte sobre rendimentos pagos por eles, suas 35
autarquias e fundacoes; 20% da arrecadagao de impostos que a Unido vier a instituir

158 pertencem aos Municipios: o produto da arrecadagao do IR incidente na fonte sobre rendimentos pagos por eles, suas 88
autarquias e fundacoes; 50% do ITR; 50% do IPVA; 25% do ICMS, dos quais 3/4 sao distribuidos na proporgao do
valor adicionado, 1/4 de acordo com lei estadual

159 a Uniao entregara 47% do IR e do IPl da seguinte forma: a) 21,5% ao FPE, b) 22,5% ao FPM, c) 3% aos Fundos 163
Constitucionais. Do produto da arrecadagao do IPl, a Uniao entregara 10% aos Estados proporcionalmente ao valor
das exportacoes de bens industrializados

163, Vil lei complementar dispora sobre a compatibilizagao das fungdes das instituigcbes oficiais de crédito da Uniao, 9
resguardadas as caracteristicas e condigoes operacionais plenas das voltadas ao desenvolvimento regional

166, par.1,l1 cabera a uma comissao mista permanente de senadores e deputados: examinar e emitir parecer sobre planos e 11
programas nacionais, regionais e setoriais e exercer o acompanhamento e a fiscalizagdo orgamentaria

170,VIl, VIll e IX a ordem economica tem como principios, dentre outros: a redugao das desigualdades regionais e sociais 67

174 como agente informativo e regulador da atividade econdmica, o Estado exercera as fungoes de fiscalizagao, incentivo 20
e planejamento. A lei estabelecera as diretrizes e bases do planejamento, o qual incorparara e compatibilizara os
planos nacionais e regionais de desenvolvimento

218 a pesquisa tecnologica voltar-se-a para a solugao dos problemas brasileiros e para o desenvolvimento do sistema 6
produtivo nacional e regional

ADCT 41 os poderes executivos da Unido, dos Estados, e dos Municipios reavaliarao todos os incentivos fiscais de natureza 6

setorial ora em vigor

Predominam neste caso os inleresses da regido Nordeste, que responde por 3/4 do total de emendas aqui apresentadas.

Figura 1. Sistematizacao dos artigos e dispositivos objeto de emendas para a Revisdo Constitucional.
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0S PRINCIP10S DA ORDEM ECONOMICA
O artigo 3 trata dos objetivos fundamen-
tais da Republica e o artigo 170 dos prin-
cipios da ordem econémica. Ambos re-
conhecem a amplitude das desigualda-
des regionais, atribuindo 2 nacao o com-
promisso de reduzi-las. As 12 emendas
ao artigo 13 (figura 2) sio unianimes na
manutencao dos principios de combate
as injusticas sociais e regionais. Nenhu-
ma visa suprimi-los. As propostas 3 e 4,
do Centro-Sul, buscam levar os objetivos
da Repuiblica mais longe do que no texto
de 1988. Sugerem a inclusio da ma-
nutencao da unidade nacional, da inte-
gridade territorial, da seguranca coletiva
(o mais freqliente), do desenvolvimento
sustentavel, da seguranca alimentar e
ainda do direito explicito de cidadania
as minorias sexuais.

O artigo 170, que recebeu maior ni-
mero de emendas revisoras (67), trata da
ordem econdmica e abrange um dos te-
mas mais polémicos da revisdo: o con-
ceito de empresa brasileira. Das propos-
tas de emenda, 35 (52%) querem a elimi-
nacao do favorecimento exclusivo que o
texto atual confere as empresas nacio-
nais. A maioria defende a retirada da
expressio “de capital nacional” do inciso
9, desvinculando do termo “empresa bra-
sileira” a origem do capital para criar
melhores condicoes para investimentos
externos. Todas as regides manifestaram
igual interesse pelo tema: 17 emendas
do Sul-Sudeste, 16 das demais regides.

Nas 32 emendas restantes, dois temas
se destacam: a preocupacio em estender
a0s pequenos produtores rurais, suas
associacoes e cooperativas, a condi¢io
de empresa nacional (seis emendas), pa-
ra evitar que a pequena produgio agro-
pecudria nao-empresarial fique dis-
sociada dos mecanismos de fomento 2
atividade produtiva, e a sugestao para
substituir a referéncia as desigualdades
sociais e regionais como principio da
ordem econdmica por “justica e bem-
estar social” (trés emendas), considerado
mais abrangente.

MARGO DE 1995

Artigo  Conteiido Nimero de Sintese das Maior participacao
emendas propostas regional
3 Dentre os 12 Incluem outros Sudeste e Sul
objetivos da objetivos, tais como
Republica o da manutengao
Federativa do da unidade nacional
Brasil inclui o e da integridade
da redugao territorial, o da
das seguranga coletiva,
desigualdades 0 do desenvolvimento
regionais sustentavel, o da
seguranca alimentar
e o direito das minorias
sexuais (10)

170 A ordem 67 a) Revéem o conceito a) Todas as
economica de empresa nacional, regioes
tem como tornando-o0 mais b) Sudeste
principio, flexivel ao capital e Sul

dentre outros, externo (35) ¢) Sudeste
a reducao b) Estendem aos
das produtores rurais,
desigualdades suas associacoes e
regionais cooperativas a

condigdo de empresa (6)

¢) Substituem o termo

“desigualdades regionais”

por “justica e

bem-estar social” (3)

Figura 2. Tema: Combate as desigualdades regionais - Artigos: 3, 170.

AS COMPETENCIAS

DO PLANEJAMENTO REGIONAL

O planejamento regional é citado for-
malmente em diversos artigos da Cons-

tituicdo de 1988 (figura 3), provavelmen-

te em razdo da crise da ultima década,
que levou o Estado 2 perda de sua ca-
pacidade de intervencao na correcao das
desigualdades socioespaciais. A princi-
pal referéncia ao papel planejador do
Estado estd no artigo 21, inciso IX, que
concede a Unido a competéncia de ela-

borar e executar planos nacionais e re-

gionais de ordenacao do territério e de
desenvolvimento econdmico e social.
Das 15 emendas que alteram este
inciso, 2/3 defendem a descentralizacio
da atividade planejadora, incorporando
estados e municipios nas decisoes, como
consultores ou co-executores de politi-
cas nacionais e regionais. Tal movimen-
to descentralizador segue orientacao
apontada pela Carta atual, de reequilibrio
das relacoes entre as diferentes esferas
de governo, fortalecendo o poder de

decisio dos estados na elaboracio e




Artigo Conteiido N° de Sintese das Maior participacao
emendas propostas regional
21 (IX) Compete & Uniao 15 a) Incorporam a) Nordeste,
elaborar e executar os Estados e Sul e Sudeste
planos nacionais e Municipios nas b) Nordeste
regionais de decisoes de e Sudeste
ordenagao do planejamento como
territorio e de consultores (3) e
desenvolvimento co-executores (10)

econémico e social

48 (IV) Cabe ao Congresso
Nacional dispor
sobre matérias de
competéncia da
Unigo referentes a
programas nacionais,
regionais
e setoriais de
desenvolvimento

58 O Congresso Nacional
(par. &) tera comissdes
permanentes
e temporarias para
apreciarem programas
de obras, planos
nacionais, regionais

e setoriais de
desenvolvimento

166 Cabera a uma
(par. 1,11) Comissao Mista

Permanente de senadores
e deputados: examinar
e emitir parecer sobre
planos e programas
nacionais, regionais
e setoriais e exercer 0
acompanhamento e a
fiscalizagao orcamentaria

174 Como agente normativo
e regulador da atividade
econdémica, o Estado
exercera as fungoes de
fiscalizagao, incentivo e
planejamento. A lei
estabelecera as diretrizes
e bases do planejamento,
0 qual incorporara e
compatibilizara os planos
nacionais e regionais de
desenvolvimento

218 A pesquisa tecnologica
" (par. ) voltar-se- para a
; solugao dos problemas
brasileiros e para o
desenvolvimento
produtivo nacional
e mglonal

b) Suprimem referéncia
a planos regionais (3)

3 Eliminam referéncia Sudeste
a planos setoriais
e regionais,
mantendo apenas
referéncia ao plano
plurianual (3)

1 Condiciona a Nordeste
apreciagao dos
planos nacionais,
regionais e setoriais
aos planos
plurianuais e as
diretrizes
orgamentarias

11 Eliminam referéncia Sudeste
a planos
€ programas
regionais (7)

20 a) Suprimem Sudeste
0§12 (Alei
estabelecera...) (8)
b) Suprimem do § 12
referéncia a planos
regionais (4)

6 a) Suprimem o Sudeste

paragrafo (3)

b) Fazem mengao a

preservagac do meio
ambiente e ao

progresso das ciéncias

(sem mexer no
paragrafo) (3)

éompetencias do planejamento regional. Artigos: 21(1X), 48(1V),

Sﬂ(pur.sl, 166 (par.1,l1), 174, 218(par.2)

34

execugdo, em parceria com a Uniao, dos
planos de desenvolvimento regional.
Defendem esse ponto de vista parlamen-
tares das regioes mais ricas e das menos
desenvolvidas, embora com nuances.
Para alguns, o papel da Unido em-reas
como habitacdo, saneamento, transporte
urbano e educagdo deve limitar-se ao
apoio técnico e financeiro, cabendo a
estados e municipios a execugdo dos
programas. Para outros, trata-se de bus-
car equilibrio nas relacoes federativas,
rompendo com a prevaléncia da Unido
e redefinindo, portanto, o pacto federa-
tivo.

Entretanto, um parlamentar do Nor-
deste e dois do Sudeste (os trés do PSDB)
acham desnecessirio reafirmar o lugar
do planejamento regional. Eles sugerem
a eliminacao da citagao aos planos e
programas regionais, alegando que a
atuagao da Unido deve limitar-se a ela-
boragao de planos nacionais. Embora
minoritdria, essa opinido expressa a dis-
cordancia com o principio de regionali-
zagao explicito reiteradamente em muitos
artigos constitucionais.

Sobre a acao do poder legislativo no
controle e avaliacio dos planos e pro-
gramas setoriais, regionais € nacionais, a
Constitui¢do dispoe de trés artigos: 48,
58 e 166. O primeiro, em seu inciso 4,
estabelece que o Congresso Nacional
dispora sobre todas as matérias referentes
a questdo. O § 6 do artigo 58 determina
que a apreciacao parlamentar dos pro-
gramas de obras e dos planos nacionais,
regionais e setoriais de desenvolvimento
caberd a uma comissio permanente de
senadores e deputados, com a funcio,
segundo o artigo 166, de examinar e
emitir parecer, além de exercer o acom-
panhamento e fiscalizacdo or¢amentiria
dos mesmos. Das 15 emendas a esses
artigos, 10 também propdem excluir a
referéncia a quaisquer planos que nao o
plurianual, de forma a adequar as mu-
dancas nesses artigos as propostas no
capitulo das diretrizes orgamentirias (que
restringe 2 Unido a elaboragido e execu-
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¢ao de planos plurianuais e a vinculacao
destes ao or¢amento). A maioria destas
emendas € de parlamentares do Sudeste
e do PSDB.

Somente o artigo 58 ndo apresenta
proposta neste sentido, sendo objeto de
reforma de apenas uma emenda (PSDB-
CE), que condiciona a apreciacao dos
planos nacionais, regionais e setoriais
aos planos plurianuais e as diretrizes
orcamentirias. Nas emendas feitas a es-
ses trés artigos, sobressai o interesse em
amarrar a elaboragao dos planos e pro-
gramas de desenvolvimento (nacionais,
regionais ou setoriais) a execucao dos
planos plurianuais, subordinados, por
sua vez, 4 aprovacio do or¢amento.

Outra referéncia importante ao pla-
nejamento regional encontra-se no artigo
174, que delimita as fun¢oes do Estado
como agente normativo e regulador da
atividade econdmica, a saber: a fiscaliza-
¢do, o incentivo e o planejamento, de
forma determinante para o setor publico
e indicativa para o setor privado. O § 12
desse artigo estabelece que a funcio
de planejamento deve incorporar e com-
patibilizar os planos nacionais e regio-
nais de desenvolvimento. Das 20 emen-
das que recebeu, oito defendem a su-
pressiao deste §, com o argumento de
que o texto complementar € in6équo, se-
ja por se tratar de um tema que, de fato,
pertenceria ao ordenamento das finan-
¢as publicas, seja por apresentar termos
vagos como ‘planejamento nacional equi-
librado’.

Quatro emendas sugerem eliminar
do texto apenas a mengdo a planos re-
gionais, argumentando que a Constituicao
50 deve registrar os planos e orcamentos
plurianuais. Somando esses dois conjun-
tos de emendas, veremos que 60% dos
projetos que alteram o § 12 do artigo 174
implicam em retirar a alusio ao planeja-
mento regional no interior da ordem
econdmica. Essa € uma visio do PSDB e
do PMDB paulistas, majoritariamente.
Héi ainda emendas isoladas que pro-
poem, contra a tendéncia predominante,

MARGO DE 1995

a inclusao da escala municipal na formu-
lacdo de planos e programas de desen-
volvimento e a insercao do qualificativo
‘sustentdvel’ ao desenvolvimento.

O artigo 218 (“O Estado deve promo-
ver e incentivar o desenvolvimento cien-
tifico-tecnolégico”) diz, no seu § 22, que
a pesquisa tecnolégica deve voltar-se
sobretudo para a solu¢ao dos problemas
brasileiros e para o desenvolvimento do
sistema produtivo nacional e regional.
Metade das seis emendas revisoras de
autoria de congressistas do Centro-Sul
defende a supressao desse §, alegando
que a definicio de prioridades para a
pesquisa tecnolégica deve ser prevista
em lei, por ser matéria de regulamentacao
e ndo matéria constitucional. Isso vai
novamente atenuar a énfase colocada na
dimensdo geogrifica do sistema produ-
tivo brasileiro, que seria apagada do
texto. As demais emendas preocupam-se
com a men¢do a preservagio do meio
ambiente e ao progresso das ciéncias.

INSTRUMENTOS DO

PLANEJAMENTO REGIONAL

A Constituigdo concede aos estados, no
artigo 25 § 3% o direito de instituir re-
gides metropolitanas, aglomeracdes ur-
banas e microrregices para fins de plane-
jamento e execucdo de outras acoes.
Descentraliza-se a autoridade para legis-
lar sobre o recorte espacial do planeja-
mento, embora sua dimensao macro per-
manega nas maos da Unido, como reza
o artigo 43. Esta aparente contradi¢ao
gerou emendas que buscam reafirmar
sem dubiedades o principio descentra-
lizador que orienta a Carta de 1988. Por

isso, das oito emendas que alteram o

§ 3¢ do artigo 25, cinco propoem sua
supressao. Trés alegam que ele se torna
desnecessdrio frente as prerrogativas ja
adquiridas pelos estados na prépria
Constitui¢ao. Duas sugerem 4a transpo-
sicao do texto para o artigo 18, que trata
da organizacao politico-administrativa do
pais, e que estenderia também aos mu-
nicipios a possibilidade de criar entes
administrativos regionais.

Das trés emendas restantes, duas vi-
sam aperfeicoar o texto vigente, subordi-
nando a acio do governo estadual as
assembléias legislativas e realcando a
gestao conjunta do uso do solo e dos
recursos hidricos como meta principal
da criacio de regides urbanas. Por fim,
destaca-se uma emenda que transforma
o § em artigo, com o propésito de esta-
belecer normas minimas para que os
estados possam implantar um modelo
comum de gestio metropolitana. A fi-
liagao regional das emendas ao § 32 do
artigo 25 revela forte presenga do Sudeste,
que, somado aos do Sul, faz sete das oito
emendas.

Ja o artigo 43 da Constitui¢ao dispoe
que a Unido poderd articular, em um
mesmo complexo geoecondmico € so-
cial, acoes visando o desenvolvimento e
a reducao das desigualdades regionais.
O teor do artigo, além de reafirmar a
pratica do planejamento regional, deli-
mita a necessidade de recortes espaciais
¢ instrumentos com os quais a interven-
¢do governamental se consubstanciara.
Talvez por isto tenha somado interesses
variados, como mostrou o exame das 26
emendas que o alteram; 17 sao oriundas
do Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

Cinco ordens de questoes estruturam




Artigo Conteiido N° de Sintese das propostas Maior participacao
emendas regional

25 Os Estados poderao a) Suprimem o paragrafo, por ser ele desnecessario (3) Sul e Sudeste

(part.3) instituir regioes b) Suprimem o paragrafo ao transferir o seu contelido para
metropolitanas, o art. 18, estendendo aos Estados e Municipios a possibilidade

aglomeragoes urbanas de criar entes administrativos voltados para o planejamento

e microrregioes e para a execucao de agées comuns (2)

¢) Subordinam a agao do governo estadual
& Assembléia Legislativa (2)
d) Realca a gestdo conjunta do uso do
solo e dos recursos hidricos (1)

43 A Unido podera articular 26 a) Sul e Sudeste
sua agao em um a) Suprimem o artigo por ser ele inapropriado e por conter b) Sul e Sudeste
mesmo complexo paragrafos que determinam imposigdes fiscais a Unido (3), c) Norte, Nordeste

geoecondmico e social, ou por inserirem o seu conteddo no art. 18, estendendo aos e Centro-Oeste
visando o seu Estados e Municipios a possibilidade de criar regioes de d) Norte e Nordeste
desenvolvimento planejamento e/ou entes administrativos(2) b) Defendem €) Sul e Sudeste.
e a reducao das a co-participacao da Unido, dos Estados e dos Municipios
desigualdades regionais através de convénios e agoes comuns (2) c) Definem as areas
a serem contempladas pelo planejamento regional (8)
d) Definem a estrutura institucional do planejamento (3)
e) Suprimem referéncia aos incentivos fiscais (3)
163 Norte,
(Vi) A lei complementar dispora a) Defendem que as instituicoes de crédito se orientem para Centro-Oeste
sobre a compatibilizagao o0 setor produtivo, eliminando referéncia e Sul
das funcoes das instituigdes ao desenvolvimento regional (5)
de crédito da Unido, b) Reduzem o texto mantendo apenas referéncia
resguardadas as a compatibilizaga@o entre as instituicoes de crédito (2}
carcteristicas e condigées
operacionais plenas
das voltadas ao
desenvolvimento regional
ADCT 41 Os poderes executivos 6 a) Suprimem o dispositivo assim como os demais artigos das Sudeste

da Uniao, dos Estados
e dos Municipios reavaliarao
todos os incentivos
fiscais de natureza
setorial ora em vigor

disposicoes transitorias (2)
b) Revogam todos os incentivos nao confirmados por lei (3)

Figura 4. Tema: Instrumentos do planejamento regional. Critérios de regionalizacao e incentivos fiscais. Artigos: 25(par.3), 43,

163(VID, ADCT 41.

as mudancas sugeridas (figura 4). Um
primeiro conjunto de emendas (cinco)
chama atencio por propor a supressio
do artigo 43. Uns o consideraram inapro-
priado, uma vez que estabelece regras e
imposicoes fiscais e econdmicas a Uniao
no seu § 22 levando ao ‘engessamento’
da politica tributdria nacional. Outros en-
tendem que o artigo 18, ao mencionar a
organizacao politico-administrativa do pais
com base na autonomia da Unido, estados,
municipios e DF, estaria anulando a
prevaléncia dada a Unido, nesse artigo
43, para constituir regioes. Essas emen-
das julgam mais adequado modificar o
artigo 18, inserindo ai a prerrogativa de
que estados e municipios possam igual-

36

mente criar regides ou entes administrativos
regionais — e até mesmo dispor sobre
incentivos regionais — para organizacao,
planejamento e fun¢oes de interesse
comum. A énfase é posta na co-res-
ponsabilidade legislativa entre entes fe-
derados. Observam-se, portanto, motiva-
¢coes bastante distintas na proposta de
supressiao do artigo 43, ora de desone-
ragao fiscal e tributiria, interesse da Uni-
a0, ora de descentralizacio na configuragio
de dreas objeto de acoes planejadas.
Outras sugestoes pretendem apenas
modificar este artigo. Duas reforcam a
idéia de descentralizacio, propondo que
ele inclua convénios entre Unido, estados
e até municipios voltados para a criacao

de dreas de desenvolvimento.

Assim, defendem uma atuacio com-
partilhada, até cooperativa, da Uniao e
organismos regionais, na busca pelo de-
senvolvimento e conseqiiente redugio
das desigualdades inter-regionais. Ao pre-
tender uma certa simetria entre entes
federados, contestam também o princi-
pio de um sistema centralizado.

Um segundo conjunto de oito emen-
das privilegia a delimitacao a priori do
que o artigo 43 denomina “complexos
geoecondmicos e sociais”. E interessante
observar que, além de ratificar recortes
espaciais dominantes, como € o caso das
macrorregides periféricas — Norte e Nor-
deste — ou de perimetros tradicional-
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mente relembrados na disputa por re-
cursos publicos, como o Poligono das
Secas, elas propoem a criagao de regides
especiais, como o entorno do DF. A no-
vidade seria a exclusio do Centro-Oeste
da categoria ‘dreas periféricas’, pois as
bancadas do Norte e Nordeste que apre-
sentam tais emendas ndo o incluem no
rol das regioes problemdticas. Nio fal-
tam adendos (trés emendas) ao artigo 43,
dando tratamento especial para a Ama-
zbnia e o semi-drido.

Um parlamentar do Sul, sem questio-
nar a centralidade do governo federal
para decidir sobre a constituicio dos
complexos espaciais, apresenta emenda
desregionalizando o § 29 que cita ex-
pressamente a prioridade para o aprovei-
tamento hidrico das regidoes de baixa
renda, “sujeitas a secas periddicas”. Ele
argumenta que os bolsoes de miséria e as
dificuldades de pequenos e médios pro-
dutores rurais alcancam todo o territorio
nacional. E uma voz destoante, se consi-
derarmos a preocupacio que domina a
maioria das emendas ao artigo 43 e que
reafirma velhas regionaliza¢oes. E o caso,
por exemplo, das trés emendas que bus-
cam ressuscitar a estrutura institucional
do planejamento regional dos anos 70
(SUDAM, SUDENE, SUDECO, SUDESUL)
ou associd-la ao sistema centralizado de
planejamento, em mios da Unido.

Finalmente, trés emendas tratam dos
incentivos regionais, ora suprimindo sua
referéncia no texto constitucional, onde
eles aparecem generalizados e obriga-
Lorios, ora estabelecendo novos critérios
para sua concessdao. Um parlamentar do
PSDB do Nordeste sugere que os recur-
sos destinados ao desenvolvimento tec-
nolégico sejam aplicados proporcional-
mente nas dreas menos dindmicas, de
modo a reverter o quadro de relativo
atraso, aumentado sua competitividade
nos mercados nacionais e internacionais.

A questao dos incentivos é retomada
no artigo 41 das Disposicoes Transito-
rias, que determina a reavaliacao de to-
dos os incentivos fiscais de natureza setorial.
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Ele ¢ alvo de seis emendas, das quais
mais da metade (quatro do Sudeste e
uma do Centro-Oeste) defende a sua
supressao ou a revogacao de incentivos
nao confirmados por lei em prazo estipu-
lado. As emendas supressivas (duas) pro-
poem a eliminacao de todos os artigos
das Disposicoes Transitorias, alegando
serem estes excessivamente detalhistas
€, portanto, inapropriados ao texto cons-
titucional. As trés propostas de revoga-
¢do dos incentivos fiscais, crediticios e
tributdrios nao regulamentados por lei,
por sua vez, partem do principio de que
a Constituicdo ndo deve fixd-los, para
nao comprometer a politica tributdria e a
reforma que deve acompanhi-la. Da mes-
ma forma, consideram que 0§ 2°— garan-
tindo a nao revogacao dos direitos ad-
quiridos — torna-se in6cuo. Destaca-se
uma proposta que estipula prazo para
avaliacao, nunca superior a quatro anos,
de todos os incentivos, subsidios e imu-
nidades fiscais.

As instituicoes oficiais de crédito, outro
instrumento bastante utilizado em poli-
ticas de desenvolvimento, sao menciona-
das no artigo 167 inciso 7, que delega 2
lei complementar a compatibilizacao de
suas funcoes, ressaltando que as de Am-
bito regional teriam suas caracteristicas e
condi¢coes operacionais resguardadas, As
nove emendas a esse artigo contestam
na sua maioria as salvaguardas concedidas
as instituigcoes de financiamento atuan-
do a nivel regional. Estas teriam que se
submeter a parametros genéricos, estabe-
lecidos para o conjunto das instituicoes

de crédito, e perderiam suas caracteris-
ticas de excepcionalidade. Enquanto cinco
emendas propoem substituir ‘regional’
por ‘setor produtivo’, questionando a exis-

téncia de 6rgaos financeiros de cariter
estritamente regional, duas enxugam o
dispositivo, restringindo-o ao principio
de compatibilizacao entre 6rgaos de crédito
da Uniao.

A DESCENTRALIZACAO DAS
COMPETENCIAS ADMINISTRATIVAS

A redefini¢ao dos critérios de partilha e
rateio dos recursos tributdrios em favor
de uma maior participacao dos estados
e municipios € um dos tragos marcantes
da Constituiciao de 1988. Ela representa
avan¢o na consolidacio de nova en-
genharia federativa, pautada em critérios
de eqliidade vertical entre as esferas ad-
ministrativas. E de consenso, por sua vez,
que a descentralizaco financeira ndo se
fez acompanhar por verdadeira redistri-
bui¢ao das competéncias, cabendo ainda
a Uniao vasta gama de atribuicoes, in-
compativel com o legado financeiro que
a Constituicio lhe reservou. As emendas
analisadas neste bloco, relativas 4 modi-
ficacdo de dois artigos e sete incisos,
atualizam o debate da descentralizacao
(figura 5), incluindo aspectos ligados 2
infra-estrutura social e urbana. O artigo
21 sofre emendas com vistas a retirada
de certas competéncias da esfera exclu-
siva da Unido. Ja o artigo 23, que con-
templa igualmente as trés esferas de go-
verno na atribuicao de algumas fungoes,
¢é alvo de propostas visando também re-
tirar do poder federal a promocio e a
gestao de servicos urbanos e abasteci-
mento.

As politicas de desenvolvimento ur-
bano sdo focalizadas no inciso XX do
artigo 21, que da a Uniao a responsabi-
lidade pela elaboracio de suas diretrizes
gerais, especialmente em matéria de




Artigo Conteiido N° de Sintese das Maior participacao
emendas propostas regional
21 (IX) Compete a Unido 12 Suprimem o inciso Sudeste
instituir sistema por nao considerarem
nacional de fungao da Unido (9)
gerenciamento de
recursos hidricos
e definir outorga de
Seu uso
21 (XX) Compete a Uniao 8 Estendem a Estados Sul e Sudeste
instituir diretrizes € municipios o direito
para o desenvolvimento de executarem
urbano, inclusive programas de
habitagéo, saneamento desenvolvimento
basico e transportes urbano e legislarem
urbanos sobre a matéria (7)
23 Sdo competéncias 6 Transferem para os Sudeste
(VEVIL VI comuns da Unido, Estados, em
dos Estados e dos colaboragao com
Municipios: proteger 0s Municipios, o
o meio ambiente fomento
e combater a poluigao; a produgao
preservar as florestas, agropecuaria e a
a fauna e a flora; organizagao do
fomentar a producao abastecimento
agropecudria; organizar alimentar (3)
o abastecimento
alimentar
23 (IX) E da competéncia 12 a) Transferem para Sudeste e Sul

da Uniao, dos Estados
e dos Municipios
instituir programas
habitacionais e de
saneamento basico

os Estados a
competéncia da
matéria
em questao (7)

b) Substituem o termo
“saneamento basico”
por “saneamento
ambiental”(2)

c) Acrescentam
termos tais como
“desenvolvimento
urbano” e
“infra-estrutura
urbana”(2)

Figura 5. Tema: Descentralizacdo das competéncias administrativas. Artigos: 21

(XIX), 21 (XX), 23 (VI,VILVIID, 23 (IX).

habitacdo, saneamento bisico e trans-
portes urbanos. Embora nio se mencione
a instdncia de execug¢io, cinco emendas
propdem que seja vedada 2 Unido tal
fungao. Emregra geral, as emendas, num
total de oito, quase todas de parlamenta-
res das regides Sul-Sudeste, insistem na
co-participacao das trés esferas adminis-
trativas — inclusive legislativas — na pro-
mog¢ao, formulacao e implementagao des-
sas politicas, que também consideram
aspectos ambientais, antes ausentes.

38

As emendas ao inciso 19 do mesmo
artigo pretendem que os estados, ou até
mesmo 0s municipios, gerenciem os re-
cursos hidricos. Segundo a Constitui¢ao,
cabe 2 Unido criar um sistema nacional
de gerenciamento hidrico e definir crité-
rios de outorga do seu uso. Porém nove
das 12 emendas sobre a questao defen-
dem a transferéncia dessa atribuicao para
a esfera estadual. E o fazem suprimindo
o proprio inciso. Essa vontade predomi-
na entre representantes das regioes mais

desenvolvidas, que buscam ampliar a
autonomia de seus governos estaduais,
contemplando-os com novos encargos
executivos.

Uma emenda de cariter bastante par-
ticular, que escapa ao conflito das com-
peténcias entre entes federados, € a do
deputado Fibio Feldmann (PSDB-SP),
Estabelece critérios gerais e flexiveis, e
sobretudo nacionais, para que as agén-
cias de gerenciamento das bacias hidro-
graficas, nacionais, regionais ou esta-
duais, possam atender as demandas que
lhes sao colocadas.

O artigo 23 enumera uma série de
fun¢oes comuns a Unido, estados e muni-
cipios, como a protecio ao meio ambien-
te, o fomento 4 produ¢io agropecudria e
a organizagao do abastecimento alimen-
tar e a promogio de programas de habi-
tacdo e saneamento. Entre elas, apenas
as relacionadas 2 producgao e abasteci-
mento alimentar (inciso VIII) e aos pro-
gramas de melhoria das condicoes de
habitacao e saneamento (inciso XIX) so-
freram emendas, quase todas retirando
sua execugdo da Unido.

A estadualizacao, em colaboracio
com o municipio, constitui o objetivo de
metade das propostas de revisio do in-
ciso VIII, num total de seis. Destacam-se
uma, que concede ao legislativo das trés
esferas competéncia para legislar con-
correntemente sobre a questio, e outra
que proibe o armazenamento de alimen-
tos por mais de dois anos. Percebe-se,
mais uma vez, maior mobilizacio das
bancadas do Centro-Sul do pafs, respon-
sdveis por quatro dessas seis emendas.

Os programas de habitacio e de
saneamento (inciso IX do mesmo artigo)
também estdo sob a mira da descentra-
lizacao: das 12 emendas apresentadas
(90% oriundas das regides mais desen-
volvidas), sete conferem apenas a estados
e municipios tais atribuicoes, retirando-
as do governo federal. Por isso mesmo,
algumas delas transferem o inciso para o
artigo 25 que trata da autonomia dos es-
tados, ao frisar que estes se regem pelas
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constituigdes e leis que aprovarem.

A composig¢ao regional das emendas
aos artigos 21 e 23 revela forte presenga
do Sul-Sudeste, mostrando que essas
regioes sdo as mais mobilizadas pelo de-
bate sobre a descentralizacio das atri-
buicdes administrativas: de 38 emendas
que reformulam os artigos acima apre-
sentados, 27 sdo de autoria de deputa-
dos daquelas regides.

No rol dos setores que estao por so-
frer revisio quanto 2 sua competéncia
administrativa, merece destaque o da
saide, que atraiu o maior nimero de
propostas (111, nio computadas nas 508
analisadas), entre as analisadas nesse
segmento. Embora o tema exija uma re-
flexdo especial, por sua relevincia — o
que escapa 2 finalidade deste artigo —,
situaremos rapidamente o perfil das
emendas que lhe dizem respeito, con-
siderando que a satde, bem como a
educagio e a assisténcia social, ja sdo
funcoes descentralizadas pela Carta de
1988, quando surgiu o Sistema Unico de
Satdde (SUS). Como diz o artigo 198, o
SUS € uma rede regionalizada e hierar-
quizada, pautada na descentralizagio
dos servicos, no atendimento integral e
na participacdo da comunidade, tendo
como fontes de recursos o or¢amento da
seguridade social da Unido, dos estados
e dos municipios. As emendas ndo alte-
ram, de modo geral, a concepcio do
SUS, voltando-se mais para questoes li-
gadas ao seu financiamento.

Além dessas questdes relativas ao
financiamento, sobressaem as propostas
que qualificam melhor a chamada parti-
cipacdo da comunidade, considerando a
presenc¢a das organizacdes representa-
tivas da sociedade na elaboracio, gestio
e fiscalizacao das politicas publicas atra-
vés de conselhos estaduais, municipais
e locais de saude.

Mais da metade das propostas que
revisam o artigo 198 (54%) vem de par-
lamentares do Sul e, sobretudo, Sudeste,
que, sozinho, concentra 36% do total
contra 31% do Nordeste. Confirma-se,
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assim, o predominio das regides mais
desenvolvidas no debate politico sobre a
descentralizacao dos servigcos publicos.

REFORMA FISCAL

E DESCENTRALIZACAO FINANCEIRA

A reforma fiscal ocupa, sem divida,
grande espaco no debate sobre a revi-
sdo constitucional e certamente estard
entre os temas prioritirios a serem dis-
cutidos pelo novo Congresso Nacional.
Nio por acaso, as emendas que tratam
da distribuicao das receitas tributdrias
entre os trés Unido, estados e municipios,
alterando os artigos 157, 158 e 159, pre-
dominam numericamente sobre as de-
mais até aqui analisadas, representando
46,2 % do total de emendas levantadas.
A figura 6 sintetiza as principais propos-
tas de revisdo destes artigos.

O artigo 157, que define a participa-
¢do dos estados e do DF na partilha de
tributos federais, recebeu 35 emendas,
das quais 16 implicam aumento das re-
ceitas estaduais pela ampliacio da par-
cela que lhes cabe na divisao dos tributos
federais e até mesmo municipais. A idéia
é fazer com que os estados se beneficiem
mais da descentralizacio dos tributos
da Unido, ja que, nessa redistribuicio, a
Constituigao de 1988 favoreceu, sobre-
tudo, os municipios.

O fortalecimento financeiro dos es-
tados via transferéncias parece passar,
grosso modo, por dois caminhos. O pri-
meiro seria a ampliacao da base tributa-
ria a ser partilhada, hoje restrita ao IR re-

tido na fonte e a 20% do produto da ar-
recadacao de novas taxas e impostos que
a Unido vier a instituir. Assim, os estados
poderiam ser contemplados com parte

da receita de tributos, como impostos
sobre exporta¢oes, combustiveis, ener-
gia elétrica, IPI, todos de abrangéncia
federal.

Uma justificativa apéia-se, por exem-
plo, na necessidade de compensar os
estados pela garantia de imunidade dada
as exportacoes em relagdo ao ICMS. O
artigo 155 (inciso X, alinea “a”) estabelece
que as exportagcdes de produtos semi-
elaborados ou primirios recolham 10%
de ICMS, estando isentos os produtos
industrializados. As emendas, portanto,
defendem total isengdo de ICMS para as
exportacoes, sejam quais forem, rece-
bendo os estados em contrapartida
percentual elevado (80-85%) da receita
do imposto sobre exportagcbes. Deste
repasse, 25% seriam, por sua vez, trans-
feridos aos municipios, refor¢cando o
cariter descentralizador da politica tri-
butiria.

O segundo caminho passaria por am-
pla reforma tributdria, com o objetivode
criar um sistema tributdrio simplificado,
composto de um nuimero reduzido de
impostos (quatro ou cinco), no qual os
percentuais da Unido, dos estados e mu-
nicipios seriam previamente estipulados
pela Constituicdo. Esses percentuais va-
riam, ora favorecendo a Unido com 40%
do total da receita, contra 35% para os
estados e 25% para os municipios, ora
privilegiando os estados com 40%, caben-
do 2 Unido 34%, aos municipios 25% e as
regioes menos desenvolvidas 1%, para
financiar o setor produtivo. Em harmonia
com os quesitos de simplifica¢io tributa-
ria, sete emendas suprimem referéncia a
participagdo dos estados em impostos
que a Unido vier a instituir, através da




Artigo Contendo N® de Sintese das Maior participacao
emendas propostas regional

157 Pertencem aos Estados: i) a) Aumentam a Sudeste

0 produto da arrecadacao receita tributaria dos e Sul
do IR incidente na fonte estados, ampliando
sobre rendimentos pagos parcela que lhes
por eles, suas autarquias cabe na divisao das
e fundagoes; 20% da receitas de tributos
arrecadacao de impostos federais (16)
que a Uniao vier a instituir b) Suprimem referéncia
a percentual sobre
novos impostos (4)
¢) Defendem que a
receita tributaria
pertenca totalmente
ao ente titular (4)

158 Pertencem aos 88 a) Ampliam os Sudeste
Municipios: o produto recursos destinados e Sul
da arrecadacgao do IR aos Municipios,

incidente na fonte sobre aumentando a parcela
rendimentos pagos por transferida dos
eles, suas autarquias e tributos federais
fundagdes; 50% do ITR; e estaduais (35)
50% do IPVA; 25% do b) Alteram os critérios
ICMS, dos quais 3/4 de partilha do ICM (38)
sao distribuidos na ¢) Eliminam as
proporgao do valor transferéncias,
adicionado e 1/4 de mantendo uma
acordo com o que percentagem dos
dispuser a lej estadual impostos estaduais a
ser definida pelo
legislativo estadual (5)
159 A Uniao entregara 47% 163 |. Aumentam as 1.5ul e Nordeste

do IR e do IPI da seguinte
forma: a) 21,5% ao FPE;
b) 22,5% ao FPM;
¢) 3% aos Fundos
Constitucionais. Do
produto da arrecadagao
do IPI, a Unido entregara
10% aos Estados
proporcionalmente ao
valor das exportagoes de
bens industrializados

transferéncias federais
para Estados e
Municipios (103):

a) aumentam o
percentual dos Fundos
de Participacao (14);
b) aumentam o
percentual dos Fundos
Constitucionais (58);
¢) criam um Fundo para
a Regiao Sul (21);
d) criam novos fundos
(assist. social, reforma
agraria, mineragao,
infra-estrutura, DF)
(21); e) estendem a
base de transferéncias
federais a outros
impostos (31). II.
Diminuem as
transferéncias (21). lll.
Eliminam as
transferéncias (2)

II.Sul e Sudeste
11l.Sudeste

Figura 6: Tema: Redistribuicao das receitas tributarias. Artigos: 157, 158, 159.

eliminacao do inciso 11

Finalmente, vale registrar propostas
que defendem o principio da autonomia
tributdria, ou seja, que toda receita per-
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tenca integralmente ao ente titular, fa-
zendo, portanto, tdbula rasa das transfe-
réncias. Sao quatro emendas que des-
toam fortemente das outras feitas ao ar-

tigo 157, pois colocam em xeque o prin-
cipio federativo, ao insistir numa visao
muito mais de confedera¢ao, onde as re-
lacdes intergovernamentais restringem-
se as trocas entre estados e municipios,
cada ente federado sendo inteiramente
responsidvel por sua receita prépria.

A predominancia de parlamentares
do Sudeste e do Sul nessas emendas
(80%) indica que, assim como no caso
das competéncias administrativas, estas
regides parecem estar mais mobilizadas
que as demais na consolidacio de prin-
cipios de descentralizacao tributiria.

O artigo 158 da continuidade ao de-
bate, enfocando a participacdo dos mu-
nicipios nos tributos federais ¢ esta-
duais. Recebeu 88 emendas: 35 (40%)
propdem a elevacio das receitas muni-
cipais através do aumento da parcela
transferida dos tributos federais e esta-
duais. Em alguns casos, menciona-se o
aumento da parcela de ICMS a ser trans-
ferida dos estados para os municipios,
atualmente fixada em 25%, sob o argu-
mento de que o montante atual estaria
aquém do nivel local de geracio da sua
receita. Em outros, cai na mira dos mu-
nicipios a receita tributdria federal: bus-
ca-se amplid-la, aumentando a parte que
compete a0s municipios nos impostos ja
incidentes na base de transferéncias —
caso do ITR —, ou estendendo sua parti-
cipacido a outros tributos, inclusive no-
vos, como o IUM (Imposto Unico sobre
Minerais). Subjacente a essas mudangas,
o abandono dos fundos de participacao,
tal como formulado para os estados no
artigo 157.

Igualmente expressivo é o nimero
de emendas (38) que redefinem os crité-
rios de rateio dos 25% da receita do ICMS
destinados aos municipios, na maioria
(29) provenientes das regioes Sul e Su-
deste. Pretende-se diminuir o peso do
valor adicionado enquanto critério de
rateio, que atualmente norteia a distri-
buicdao de, no minimo, 3/4 dos recursos,
aumentando o poder de decisao das
assembléias legislativas sobre o assunto.
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Assim, 22 emendas propoem que o valor
agregado seja aplicado como critério de
rateio em parcela inferior da receita de
ICMS (de 50% a 75%). O restante seria
redistribuido segundo normas estabele-
cidas pelos legislativos estaduais. Cinco
outras emendas defendem que as as-
sembléias legislativas estabelecam os
critérios de partilha e rateio da totalida-
de da receita, retirando da Constituicao
tal funcao. Isso permitiria aos governos
estaduais implementar politicas de re-
ducao das desigualdades socioespa-
ciais, usando o ICMS como importante
instrumento de distribuicao horizontal
de renda.

De novo, a idéia de autonomia fede-
rativa reaparece, agora com base em cin-
co emendas determinando a eliminacao
das transferéncias entre Unido e muni-
cipios e delimitando-as aos repasses en-
tre estados e municipios (percentagem a
ser estipulada pelo legislativo estadual
seria recolhida diretamente aos cofres
municipais).

Com o maior nimero de emendas —
163 —, o artigo 159 determina as fontes
tributdrias e os critérios de rateio das
transferéncias da Unido para estados
e municipios. A maioria (103) sinaliza
mudancas que implicariam aumento
das transferéncias federais em diregao
aos niveis subnacionais, sob diferentes
formas.

Um grupo de 14 emendas visa o au-
mento dos percentuais do IR e do IPI
para os fundos de participacao dos es-
tados (FPE) e municipios (FPM), sob o
pretexto de que hoje a Carta atribui di-
Versos encargos a esses niveis de gover-
no sem a contrapartida em recursos fi-
nanceiros. Atualmente, ambos os fundos,
bem como os constitucionais, sao for-
mados por 47% da receita do IR e do IPI.
A sugestio é que tal percentual suba
para 48%, 50% e até mesmo 60%. Metade
dessas emendas cabe ao Sul.

Um segundo grupo de 58 propostas,
também interessado na elevacao do vo-
lume das transferéncias, prevé o aumento
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da propor¢ao da receita vinculada aos
fundos constitucionais. Se 13 ampliam
especificamente os percentuais dos
fundos de desenvolvimento regional ja
existentes (FNE, FNO e FCO), alegando
que os recursos atuais sao insuficientes
para atender a demanda por investi-
mentos das regides pobres, 21 sugerem
a criagao de um fundo para a regiao Sul,
sobretudo para a drea fronteirica ao Mer-
cosul. A justificativa € a necessidade de
fortalecer os setores mais vulnerdveis a
integracao econdmica, ameacados por
um cendrio crescentemente competiti-
vo. Alega-se também que o Sul ndo pode
ser deixado de lado no desenvolvimento
regional.

Outras 21 emendas corroboram a
instituicdo de novos fundos constitu-
cionais, desta feita de natureza setorial:
de assisténcia social, reforma agriria, mi-
neragdo, pesquisa cientifica, moderniza-
¢ao e expansao da infra-estrutura, além
de um fundo especifico para o DF, sob
argumento de que a capital foi penaliza-
da pelo atual critério de rateio dos recur-
sos. Com relacao a origem regional des-
sas emendas, sobressai o lobby do DF, o
que explica a significativa participacao
da regiao Centro-Oeste, com 12 emendas
revisoras.

Constam ainda desse balaio trés
emendas de deputados do Sul que re-
vogam os fundos existentes, defenden-
do a criacao de um uUnico fundo para
atendimento de todas as dreas pobres do
pais e desregionalizando o recorte tradi-
cional Norte/Nordeste/Centro-Oeste.
Comisso, a divisao que privilegia grandes
regides identificadas como problemati-
cas seria abandonada em favor de uma

distribuicao espacialmente mais equini-

me dos recursos destinados aos fundos
de fomento ao desenvolvimento.

Um terceiro agregado de 31 emendas
apresenta modalidade distinta de au-
mento das transferéncias federais a esta-
dos e municipios: estendem a outros im-
postos federais a base tributdria objeto
de transferéncias. Integrariam a receita o
imposto sobre lubrificantes, o imposto
sobre movimentacao financeira, sobre
energia elétrica e sobre grandes fortu-
nas. Procura-se tornar todas as unidades
federadas participantes do elenco de
tributos, dando, ao mesmo tempo, maior
estabilidade aos fundos de participacao.
que ficariam atrelados a virias fontes
tributdrias e niao s6 ao IR e ao IPI. Essa
posicao ¢é defendida por parlamentares
de todas as regives: 16 emendas sio do
Sul e Sudeste, 15 das regides periféricas.

Em direcao diametralmente oposta
caminham 21 emendas cujo eixo central
gravita em torno da reducio das transfe-
réncias federais. Destacam-se ai quatro
formulacoes com essa mesma finalidade.
A primeira diminui os percentuais das
transferéncias e esta presente em cinco
emendas do Sudeste. Argumenta-se que
a parcela de recursos da Uniao transferida
a estados e municipios ¢ muito alta,
favorecendo a faléncia da administragio
federal.

A segunda formulacao concede as
transferéncias um cardter temporirio,
com prazo de extingao de cinco anos.
Os estados que, nesse periodo, nio con-
seguissem empreender esforcos no sen-
tido de melhorar sua arrecadacio pro-
pria seriam transformados em territ6-
rios. Da mesma forma, os municipios
fortemente dependentes de transferén-
cias federais seriam reagrupados a ou-




tros. Apresentam tal proposta duas emen-
das, uma do Sul e uma do Sudeste, sob
o pretexto de que a Unido ndo pode
mais arcar com méquinas estaduais ine-
ficientes e deficitarias.

Uma terceira alternativa toma corpo
em 10 emendas. Diminui indiretamente
as transferéncias ao propor a extingio
de impostos e/ou reducio no elenco de
tributos que compoe a base das transfe-
réncias. Um exemplo é a proposta de
extingdo do IPI e incorporagdo de sua
base de incidéncia ao ICMS ou a um
novo Imposto sobre o Valor Agregado
(IVA), ambos de competéncia estadual.
Assim, aumentaria a receita tributaria
dos estados, reduzindo-se as transferén-
cias repassadas pela Unido.

A tltima proposta de redugao das
transferéncias prevé a eliminacao dos
fundos constitucionais, ja que tais fundos
nio tém sido usados para desenvolver
programas produtivos e sim como doa-
¢oes, sem critérios rigorosos, de verbas,
estimulando o fisiologismo. A origem
regional dessas emendas é quase inte-
gralmente do Sul e do Sudeste, 2 excecdo
de uma Unica moc¢do do Nordeste.

A idéia da autonomia federativa é
retomada por um tltimo corpo de emen-
das (somente duas), expondo as mes-
mas justificativas apontadas nos exem-
plos ji citados, relativos aos artigos 157
e 158. Isto €, coloca a independéncia fi-
nanceira entre as entidades administrati-
vas, abolindo todo tipo de transferén-
cias intergovernamentais e questionan-
do, portanto, a ordem federativa.

NUANCES DO DEBATE

A requalificacao da problemitica regio-
nal num contexto de acentuada descen-
tralizagao administrativa e financeira do
Estado brasileiro parece ser um dos pontos
de destaque do inconcluso debate re-
visionista. E bastante provivel que vol-
te a polarizar aten¢des por ocasido da
implantagdo de reformas constitucionais,
notadamente nas matérias tributirias e
fiscais. Outro aspecto relevante trata da
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clivagem descentralizacio x regiona-
lizacdo.

Reafirma-se, na maioria das emendas
apresentadas, o principio de descentra-
lizacdo que prevaleceu no espirito da
Carta de 1988, levando-o mais além. In-
siste-se, por exemplo, na cooperagio
entre Unido, estados e municipios nas
atividades de planejamento, formuladas
na Constituicio como sendo de compe-
téncia exclusiva da instancia federal. A
tensio entre uma visao mais centralizada
e vertical, caracteristica dos anos doura-
dos do planejamento brasileiro, em opo-
sicdo a uma proposta de responsabili-
zacdo de estados e até municipios na
formulacao e execuc¢do dos planos de
ordenacio do territdrio e de desenvolvi-
mento parece atenuar-se rompendo com
a dindmica pendular de alterndncia de
um modelo federativo. Nao que tenha
sido descartado o viés centralizador que
atribui ao executivo federal primazia na
acdo planejada. Ele estd presente nas
emendas que propoem a supressdao de
toda e qualquer referéncia a planos e
programas regionais. Mas ji nio di a
tonica do debate, e minoritario.

Esse novo perfil cooperativo do fede-
ralismo brasileiro € ratificado na busca
pela capacidade crescente de cada ente
federado planejar a descentralizacdo e
na redefinicao das suas atribuicoes. As-
sim, parece acordado que também es-
tados e municipios devem ndo apenas
executar mas legislar sobre politicas e
programas de desenvolvimento e gestao
urbanos, infra-estrutura social e abaste-
cimento. Inclusive o gerenciamento dos
recursos hidricos, matéria tradicional-
mente de competéncia federal e objeto

de disputas no interior do executivo (mi-

nas e energia x meio ambiente), aparece
como assunto de interesse eminente dos
estados e nio da Unido. Muitas de suas
funcoes sio, alids, contestadas em outras
propostas revisionais.

Da mesma forma, se ji cabia aos es-
tados, pela Constitui¢do de 1988, o po-
der de instituir regides metropolitanas e
outras aglomeracoes, agora o que se rei-
vindica € que, juntamente com os muni-
cipios, possam eles igualmente criar re-
gides de planejamento ou entes admi-
nistrativos, fungio precipua da Unido.
Portanto, um rearranjo entre niveis de
governo que, se aponta para um maior
entendimento entre eles, parece sobre-
tudo comprometido com o fortalecimen-
to dos niveis subnacionais frente ao
Estado.

Uma primeira constatagdo € que os
servicos urbanos latu sensu (moradia,
transportes, saneamento etc.) sao incor-
porados ao rol das atividades descentra-
lizadas, antes restritas a satide, assisténcia
social e educagido. A segunda € registrar
que sdo majoritariamente 0s congressis-
tas das regides mais desenvolvidas do
pais — Sul e Sudeste — que, nos artigos 21
e 23, 25 e 43, empenham-se, respectiva-
mente, na defesa da descentralizagio
dos servicos publicos e na autoridade
dos niveis subnacionais para instituir
dreas e entes de planejamento. Ha pos-
sivelmente duas razoes a isso: o fato de
serem essas regioes que, de fato, ja vem
arcando com o financiamento e a imple-
mentacio desses servigos, sob a pressio
dos movimentos sociais, notadamente
nos grandes centros urbanos e metro-
politanos, através da ampliagio de sua
receita propria (a capacidade de finan-
ciamento do setor piblico local e estadual




recuperou-se significativamente nos tlti-
mos anos, em particular nessas regioes).
E, uma segunda razao: frente a decom-
posicdo das politicas publicas federais,
resta nas esferas estaduais e municipais
uma burocracia moderna e atuante capaz
de definir e atender a interesses coletivos,
articulando servicos piiblicos, cidadania
e eficiéncia administrativa,

Na esteira do debate sobre descentra-
lizacdo das competéncias e atribuicoes,
outro, consequiente e de igual importan-
cia: e da descentralizacao dos recursos
com base na redistribuicio das receitas
tributérias, presente nos artigos 157, 158
e 159. Novamente predominam propos-
tas que aumentam ainda mais a receita
tributdria de estados e municipios atra-
vés de aumento da parcela transferida
dos tributos federais (e estaduais, ape-
nas no caso dos municipios). Novamente
destacam-se as regioes Sul e Sudeste na
defesa desse pleito. Evidéncias de que a
descentralizagao fiscal e administrativa
toma o perfil de titica de enfrentamento
da questdo regional, excessivamente ali-
nhavada no texto constitucional e que
precisa ser varrida.

H4, porém, outras titicas de menor
quilate: aquelas que, ao negar o cariter
compensatério e redistribuitivo do siste-
ma tributdrio, pretendem reduzir ou eli-
minar as transferéncias federais, cuja
finalidade primeira é compensar as desi-
gualdades regionais. Também origindrias
das regioes Sul-Sudeste, tais emendas
escondem sob o argumento de autono-
mia fiscal um modelo de descentralizacio
que compromete o principio federativo.
Se a descentralizacio tem como meta

multiplicar os centros de poder, garan-
tindo maior equilibrio federativo, redis-

tribuindo recursos e competéncias e,
portanto, ampliando a participa¢io dos
entes federados, nesse formato parece
fadada a reforcar o paradigma que se
pretendia abandonar— o poder exclusiva-
mente como funcdo de sustentabilida-
de econdmica.

Esta é, sem divida, uma das clivagens
do debate que anima a revisio consti-
tucional. Enquanto as bancadas do Norte
e Nordeste véem no aumento das trans-
feréncias constitucionais o mecanismo
por exceléncia para compensar diferen-
ciais regionais de renda e crescimento,
os representantes das dreas mais ricas do
pais, pouco favorecidas por tal mecanis-
mo, questionam os principios de
equalizacao, como se equidade e sus-
tentabilidade fossem conceitos exclu-
dentes. Como se o federalismo nio pu-
desse contemplar formas de rateio da
riqueza e do bem-estar nacional, restrin-
gindo-se 2 légica da partilha.

Quanto a regionalizacido, ela aparece
como uma arma das regioes mais des-
favorecidas que insistem em preservar
recortes espaciais conservadores, alvo
de politicas e benfeitorias passadas, ao
lado de organismos e instrumentos re-
conhecidamente ineficientes na promo-
¢ao do desenvolvimento regional. Visao
que mantém a primazia da Unido no
exercicio do planejamento, afastando-
se, pois, da abordagem descentralizado-
ra, espinha dorsal da revisao. Visao que
mostra o quanto o regionalismo encontra-
se atrelado as estruturas administrativas
e de planejamento do governo federal,
tal como existiram até agora. Presente
sobremaneira nas emendas formuladas
aos artigos 43 e 159, tal visao parece es-
tender-se a uma nova regido antes ausen-

te deste tipo de pleito: o sul do pais. Esta
regiao passa a reivindicar também para si
a constituicio de um fundo constitu-
cional com vistas a debelar fragilidades
estruturais no seu crescimento econdmi-
co em épocas de integracao.

Atipicas e pouco freqiientes sao as
emendas que escapam a essa clivagem
e procuram apresentar nova metodolo-
gia para o tratamento das questoes nacio-
nais que tém espacialidade propria. Apre-
goam o fim de regionalizacoes, privile-
giando enfoques temiticos. Pobreza, se-
tor produtivo, justica social, meio am-
biente substituem-se ao qualificativo re-
gional, propondo uma inversdo no trata-
mento dessa problemitica. Ao invés de
se delimitar espagos-problema, delimi-
tando-se questoes, dando-lhes tratamen-
to espacial adequado as suas especifici-
dades. Isso implica evidentemente mu-
dancas na redistribuicio dos recursos
publicos, que, se conduzem a uma maior
centralizacao, permitem também maior
flexibilidade na sua reparticao e uso por
parte da Unido.

Essa nao parece ser a direcdo tomada
pelo debate da revisao constitucional.
Mas € claramente o percurso que vem
trilhando o novo executivo federal, preo-
cupado em escapar as velhas querelas
regionalistas: desregionalizar, asseguran-
do centralidade ao poder da Unido. In-
gredientes que apontam para um novo
receitudrio da reforma constitucional e
para rumos talvez inéditos no nosso sis-
tema federalista. As cartas estdo na mesa.
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DerenDENCIAS E PRIVILEGIOS

No Brasi. Coronia

tas para uma Antropologia
da Historia

Se hd no Brasil uma ‘cultura do favor’, ela ndo existe apenas no nivel das idéias: um favor também é uma
prestacdo economica, um exemplo daquilo que Marcel Mauss denominava ‘fato social total’.

Atraves das trocas de dddivas, os favores se institucionalizam, assumem dimensoes politicas e proporcoes
pruiblicas. A dddiva é uma categoria universal que ultrapassa a de simples ‘presente’, englobando favores, visitas,
conviles, festas e mesmo tribulos, privilégios e concessoes reais, como as descritas neste artigo e
que vdo além da esfera privada e pessoal. Sdo essas ‘prestacoes’ que, em grande medida, constituem o Estado
brasileiro, dando-lhe um cardter essencialmente arcaico, ao qual se superpoem contratos ‘modernos’ ou
individualizantes. E evidente que, apesar de todas as transformacoes que vem sofrendo através dos séculos,

a estrutura desse Estado apresenta notdvel continuidade bistorica.

Apoiado em autores que sempre tiveram consciéncia da importdncia do contexto cultural, como o cronista e
Jesuita André Joao Antonil, Gilberto Freyre, Sérgio Buarque de Holanda e Raymundo Faoro, este artigo busca
oferecer uma interpretacdo antropologica dos primeiros tempos da colonizacdo do Brasil.
Focalizando o momento anterior ao surgimento de uma ‘economia pura’, o autor descreve o entrelacamento de
esferas sociais, como economia, politica, religido, situando-as no contexto mais amplo das categorias culturais

dos colonizadores portugueses e dos administradores e agentes coloniais.
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Como fazer aglomerado
com bagaco de cana

‘Separando proteinas com
bolhas de espuma

Cooperar para bompetir




ma das mais novas em-

presas incubadas pelo
Centro de Desenvolvimento
Tecnolégico (CDT) da Univer-
sidade de Brasilia, a Greentec
quer prestar assisténcia a quem
se interessar em fabricar aglo-
merados usando como maté-
ria-prima bagaco de cana-de-
agucar em vez de madeira pi-
cada. Aglomerados sao usados
na fabricacdo de embalagens,
moveis, divisorias e no interior
de automéveis.

O bagaco da cana, além de
ser mais barato do que a madei-
ra, € uma matéria-prima ‘ecolo-
gicamente correta’, ji que re-
cicla residuos da industria do
ilcool e do agticar. Além dis-
so, a madeira de pinheiros e
eucaliptos, as mais usadas nesse
mercado, podem ter uso mais
nobre do que ser picada para
a produc¢ido de aglomerado.

Atualmente, parte das usi-
nas queima o bagaco para
gerar a energia que as reali-
menta. Os socios da Greentec
— o engenheiro florestal Edu-
ardo Ribeiro Felizola e o ad-
ministrador de empresas Mar-
cio Naves Amorin — acreditam

TECZINOLOGIA

Aglomerado de
bagaco de cana

que, se a queima do bagaco
fosse mais eficiente, poderia
sobrar material para produ-
¢do das chapas de aglomera-
dos.

Segundo Felizola, como nas
usinas ha sempre muito baga-
€0, 0S usineiros nao se preo-
cupam em maximizar a pro-
dugdo de energia, mesmo por-
que ndo teriam o que fazer
com o excedente do residuo.
A queima poderia ser mais efi-
ciente se o bagaco fosse com-
pactado em briquetes, de acor-
docoma propostada Greentec.
Assim, menos bagaco de cana
produziria mais energia.

A tecnologia para uso
do bagaco de cana estd
sendo desenvolvida em
cooperagao com o Labora-
tério de Produtos Florestais
(LPF) do Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renoviaveis (Ibama),
a quem a Greentec presta ser-
vicos na drea de patentes. No
laboratério foram feitos diver-
sos testes seguindo normas
técnicas internacionais que
provaram que a qualidade do
aglomerado do bagaco de
cana é equivalente a do aglo-
merado convencional de ma-
deira.

O aglomerado do bagaco
de cana tem a vantagem de
ser fabricado com adesivo 2
base de tanino desenvolvido

pelo LPF. O tanino € um poé
extraido da casca do tronco
da drvore acidcia negra. No
sul do pais sdo encontradas
colas 2 base de tanino que,
entretanto, ndo apresentam as
caracteristicas necessdrias para
a fabrica¢io de aglomerado.

Os aglomerados disponi-
veis no mercado usam ba-
sicamente dois tipos de ade-
sivos — o de uréia-formol e
os fenélicos. O de uréia-for-
mol ndo pode ser usado em
ambientes externos porque
niao resiste a fatores clima-
ticos como umidade e inso-
lagao. Os adesivos fendlicos

podem ser utilizados no meio
externo mas sdo produzidos
a partir do petréleo e emitem
formaldeidos, que sao subs-
tdncias cancerigenas.

O uso do tanino encarece
o prego final do metro cibico
da chapa de aglomerado de
bagag¢o que, em Brasilia, fica-
ria em US$ 450. O mesmo aglo-
merado, se fabricado com o
adesivo de uréia-formol, cus-
taria apenas US$ 250 o metro

ctibico. Em Brasilia, o metro

cibico da chapa do aglomera-

do convencional é vendido
por US$ 370.

Mas a Greentec calcula que

o aglomerado de ba-

gaco, mesmo
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tipo de teor de densidade inchamento inchamento tensdo de tensdode arrancamento

chapa umidade g/em? em 2 horas em 24 horas flexao tracao de parafuso
% % % kg/em? kg/cm? kg (// el)

chapa 1 10,19 0,775 7,35 13,35 256,5 5,25 72-103

chapa 2 8,74 0,77 22,02 28,37 278,5 4,92 70-105

Il Arrancamento de parafuso paralelo as fibras de bagaco. L Arrancamento de parafuso perpendicular as fibras de bagago.
Chapa 1; chapa com particulas finas e cola de Tanino-Formaldeido— Chapa 2: Chapa com particulas grossas e cola de Uréia-Formol.
Obs.; As chapas 1 e 2 ndo receberam qualquer tratamento para reduzir o inchamento, seja através da adigdo de parafina ou do aumento de densidade nominal.

Tabela com dados sobre a qualidade tecnolégica das chapas de aglomerado de bagago de cana.

que fabricado com o adesi-
vo de tanino, terd preco final
menor quando produzido em
escala industrial e se o custo
de transporte da matéria-pri-
ma for barateado. A idéia da

empresa € estimular a fabri-
cacio de aglomerados nas
préprias usinas ou em locais
proximos a elas.

De acordo com es-

MARGCO DE 1895

tudos da empresa, o bagago
corresponde a menos de 5%
do valor da chapa, enquanto,
no caso da madeira, esse per-
centual pode chegar a 30%.
Uma pequena fabrica de aglo-
merado de bagago de cana,
com 3.700 toneladas da ma-
téria-prima, poderia fabricar
5.600 metros cubicos de cha-

pas por ano.

O processo de reciclagem
do bagago de cana-de-agicar
para fabricacio de aglome-
rados é semelhante ao de
fabricacao de aglomerados
de madeira, a ndao ser pela
fase inicial. O bagaco de cana
precisa passar por um pro-
cesso chamado de desmedu-
lizacao, no qual as fibras siao
separadas dos demais teci-
dos da cana.

Somente as fibras sao usa-
das na fabricagido do aglome-
rado e os outros tecidos po-
dem ser queimados para gera-
¢do da energia que mantém a
planta industrial. O material
fibroso do bagago é entio pi-
cado, peneirado, e depois passa
poruma secadora industrial que
deverd deixid-lo com teor de
umidade entre 2 e 4%.

A secadora tem de ser ven-
tilada para evitar que o baga-
¢o, submetido 2 temperatura
de 100°C, queime. Em segui-
da, o bagaco é peneirado no-
vamente, desta vez para que

Lay-out das instalacdes industriais da
producdo de chapas de aglomerado de

bagaco de cana e madeira.
1-desmodulador de bagago de cana;
2- picotador de particulas; 3- silo;

4- secadora de particulas; 5- moinho de
martelos; 6- classificadora de particulas;
7- misturadora de cola, particulas e aditivos
quimicos; 8- estagao formadora de colchdes;

9- prensa; 10- esquadrejadora;

11. lixadora; 12- caldeira para aproveitamento

dos residuos na geragao de energia.

sejam separados os graos
maiores e menores. Nessa fa-
se, o material considerado fi-
no passa por peneiras com
furos de entre dois e trés mili-
MELros € o grosso por penei-
ras de seis milimetros.

O material mais grosso po-
derd ser usado na parte interna
dos aglomerados porque ab-
sorve mais dgua. Depois da
classificacio, o bagaco é mis-
turado 2 cola e a aditivos qui-
micos como a parafina, que
tornam o aglomerado mais
impermedvel. Fungicidas, in-
seticidas e substincias retar-
dantes do fogo também sao
adicionadas a mistura. A cola
deve equivaler a até 12% da
massa do bagaco.

O material segue para a es-
tacio formadora de colchoes,
onde as chapas de aglomera-
do sdo colocadas em moldes
para ficar na medida deseja-
da. Dali, as chapas saem para
a prensagem, onde sao sub-
metidas 2 temperatura de 200°
C e a pressdo de 70 kg/cm®.
Da prensagem, as chapas saem
com a espessura final. Na dl-
tima etapa, as recebem o aca-
bamento, sendo lixadas e cor-
tadas conforme o interesse

do cliente.

Margareth Marmori
Ciéncia Hoje/Brasilia.
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Separando proteinas com
bolhas e espumas

O autor descreve um método de separacdo para proteinas que, por recuperar

quase a totalidade dessa substdncia em uma solucdo, pode ser empregado para tratar,

por exemplo, dguas residuais de indistrias farmacéuticas e de alimentos.

{3 oncentracao e purifica-
&' cio de proteinas, a par-
tir de caldos de fermentacio
e extratos celulares, sdao eta-
pas fundamentais na biotec-
nologia moderna. Na enge-
nharia quimica, por exemplo,
operacoes como filtracao, cen-
trifugacao, precipitagao e cro-
matografia sdo geralmente se-
quiéncias usuais para a obten-
cao de substincias que vao
desde concentrados inter-
medidrios até produtos farma-
céuticos, com niveis de pu-
reza que podem exceder
99,999%.

Como as operac¢oes de se-
paracao sao dispendiosas, bus-
cam-se atualmente novos mé-
todos que reduzam o niimero
de etapas desse processo e
aumentem o rendimento da
purificacio. Uma alternativa
vidvel é explorar certas pro-
priedades das moléculas de
proteinas — em menor grau,
essas propriedades também
estdo presentes nas molécu-
las de enzimas. Certas partes
das moléculas de proteinas
tém a capacidade de ‘atrair’
ou ‘repelir’ moléculas de dgua.
Os grupos com poder de atra-
¢ao sao chamados hidrofilicos
(hidro = dgua; filo = amigo);
os com pwder de repulsio,

hidrofébicos (fobos = medo).

As propriedades fisico-qui-
micas desses grupos diferen-
ciam as moléculas de protei-
nas quando expostas a inter-
faces gis-liquido. Uma inter-
face desse tipo ocorre quan-
do se borbulha um gis em
uma solugao liquida conten-
do, por exemplo, a mistura
de moléculas de proteinas. Essa
técnica de fracionamento (ou
de ‘separagiao’) é conhecida
desde 1945, quando cientistas
alemaes purificaram a pepsina
(enzima que acelera as reacoes
bioquimicas) a partir de sua
mistura com renina (enzima
responsdvel pela coagulacio
do leite). Essa purificacdo foi
feita pelo método das colunas
de espumas. As espumas se for-
mam com a passagem do gis
através do liquido contendo
as proteinas.

A adsorgio preferencial
(tendéncia das moléculas a se
agregarem na superficie) da
proteina mais hidrofébica nas
interfaces gds-liquido pode
conduzir a produtos com con-
centracdo cerca de 10 vezes
maior que a da mistura inicial.

Uma combinac¢io vantajo-
sa dessa técnica com a flocu-
lacao (aglomeracao da subs-
tincia na forma de flocos, co-

Coluna de flotacao
para separacao de
bioprodutos.

Agua de lavagem —» :

Concentrado

Alimentagao da

suspensao

Diametro da coluna —»

Gerador de bolhas

mo no tratamento das dguas
para uso doméstico) de bio-
produtos permite o uso da tra-
dicional coluna de flotacio da
indidstria mineral (ver figura)
para aumentar a eficiéncia glo-
bal de separacio. Nesse mé-
todo, as proteinas contidas na
solugdo inicial sio previamente
floculadas, com a adicao de
coagulantes como polimeros
e sais. Esse método permite a

Regiao de coleta

Residuo

recuperacio quase total das
proteinas da solucio, o que
lhe confere grande aplicabi-
lidade no tratamento de dguas
residuais de industrias farma-
céuticas e de alimentos.

Cesar Costapinio Santana
Faculdade de Engenharia

Quimica,
Universidade Estadual de
Campinas.
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DESENHO CARBE

TECINOLOGIA

Uma Questao de Cooperacao

As novas formas de concorréncia impoem redefinicoes das estratégias competitivas utilizadas pelos agentes

envolvidos no processo de geragao e difusao de inovagdes tecnologicas. Observa-se que o estabelecimento de

aliancas entre esses agentes é um dos instrumentos utilizados na busca da vantagem competitiva.

O processo de transferéncia de tecnologia através da colaboragdo enire Empresas e entre esias e as

instituicoes de pesquisa e universidades tornou-se uma questdo crucial para o desenvolvimento tecnologico.

O enfoque dos programas de cooperagdo estabelecidos através dessas aliangas visa, sobretudo, favorecer a

inovacado, ou seja, aproveitar as idéias geradas por diferentes agentes para a criagdo de novos produlos e

brocessos, que possam reverter em beneficio para os dois lados.

Neste artigo, sdo identificados alguns elementos da cooperagdo entre as instituicoes de pesquisa,

as universidades e o setor produtivo, como objeto de politicas de apoio a um esfor¢o de inovagdo adequado

a capacitacdo tecnologica.

Adelaide Maria Coelho Baéla

Centro de Pos-Graduacao e

Pesquisa em Administracao,
Universidade Federal de Minas Gerais.

Claudi amas

Assessoria de Plangjamento

Estratégico,
Fundagao Oswaldo Cruz.

A s regras da atividade eco-
nomica ditadas pela glo-
balizacao dos mercados criam
desafios as empresas, na me-
dida em que o acesso a conhe-
cimentos tecnologicos é cada
vez mais um fator determina-
nte para obtencio de vanta-
gens competitivas. A compe-
titividade resulta de uma bus-
ca continua e intensa da capa-
cidade de inovar e da capaci-
dade de produzir, por exigén-
cia das novas formas de con-

corréncia.

MARGO DE 19895

Com a finalidade de acom-
panhar as intensas transfor-
macoes cientificas, tecnol6-
gicas e mercadologicas, as
empresas buscam mecanis-
mos para garantir sua susten-
tacdo no segmento industrial
em que atuam. Novas estraté-
gias empresariais surgem co-
mo mecanismos aptos a ga-
rantir a necessiria transferén-
cia de tecnologia, com vistas
a inovacao.

Por transferéncia de tec-
nologia entende-se o forneci-

mento de conhecimentos e de

habilidades tecnolégicas, pro-
venientes das universidades
e de algumas instituicoes de
pesquisa em sociedades in-
dustriais, sob a forma de ati-
vidades remuneradas: con-
tratos de pesquisa e desen-
volvimento, servigos de con-
sultoria, formaciao profissio-
nal inicial e continuada, valo-
rizacao da pesquisa através
de patentes para exportacio
de resultados.

O locus da criagdo tecno-

logica € a empresa, mas ela
depende de mao-de-obra
educada e criativa, e de uma
estreita relacao com as insti-
tuicoes de pesquisa e universi-
dades para ter acesso aos re-
cursos cientificos e tecnol6-
gicos de que necessita para
inovar.

Desde que a capacidade de
inovar se tornou dependente
das pesquisas cientificas, al-
gumas empresas criaram seus
proprios laboratéros de pes-

quisa e desenvolvimento

w



(P&D). Esse fato, entretanto, nao
as tornou independentes dos
conhecimentos gerados nas uni-
versidades para a inovagido de
seus produtos e processos: con-
Correu apenas para que as
empresas adotassem uma nova
postura em relacio 2 pesquisa
académica. Por outro lado, as
firmas precisam usar resultados
de pesquisas realizadas fora de
seu ambito, o que cria um flu-
xo continuo de informacdes e
conhecimentos tecnolégicos
relevantes entre as instituigoes
de pesquisa, as universidades e
4s empresas.

A participagdo em congres-
$08 € semindrios organiza-
dos pela comunidade cienti-
fica tem despertado o interes-
se dos empresirios que ai es-
tabelecem contatos com pes-
quisadores de diferentes pai-
ses. Também as feiras e expo-
sicoes de produtos e proces-
sos de alta tecnologia passam
a ser freqlientadas pelos pes-
quisadores interessados na
utilizacdo de novas tecnolo-
gias em seus laboratérios, prin-
cipalmente quando empresas
internacionais participam des-
ses eventos.

Nesse contexto, o aumento
da capacidade de inovacio das
empresas nacionais ¢ um obje-
tivo central para uma politica
especifica, considerando que o
critério de eficicia é a com-
petitividade internacional.

TECINOLOGIA

Uma estratégia
competitiva

A atividade tecnolégica reali-
zada através de modelos co-
operativos mostra-se hoje co-
mo uma opg¢ao cada vez mais
utilizada por empresas do
mundo inteiro, pois permite

acompanhar com mais facili-’

dade a rapidez do progresso
técnico e as redistribuicoes
mercadolégicas. As diversas
formas de parceria entre em-
presas, entre empresas e ins-
tituicdes de pesquisa, e entre
empresas e universidades fa-
vorecem a superagido de al-
guns obsticulos presentes no
estabelecimento da capaci-
dade de inovacio.

O aumento do nimero de
acordos cooperativos € expli-
cado pelos seguintes pontos:

1) A atividade de P&D
envolve altos custos, riscos e
incertezas — a complementa-
ridade entre os agentes pro-
picia uma redugdo do peso
desses elementos no proces-
so inovativo. Muitas vezes, a
cooperagio permite o desen-
volvimento de um novo pro-
duto ou processo que seria
praticamente impossivel de
ser obtido de modo indepen-
dente por apenas uma das
partes. Os obsticulos seriam
tdo grandes que ultrapassar
todas as etapas, da concepgio
da idéia até o produto final,
seria invidvel.

Partilhar o uso de um equipamento
favorece também o contato com o
pessoal altamente capacitado.

A cooperacio entre empresas mostra-se
_ PRI

. adequado para reduzir as
barreiras a entrada de determinados
i i

JE A e

2) A globalizag¢ao dos mer-
cados - o agrupamento de
paises que buscam reunir for-
cas para enfrentar a concor-
réncia é hoje um fendmeno
indiscutivel. Essa reorganiza-
cdo da estrutura do mercado
da oportunidade as empresas
de se reestruturarem interna
e externamente, de forma a ob-
terem maior vantagem com-
petitiva frente a grupos concor-
rentes.

3) Gastos elevados com
infra-estrutura tecnolégica —
a utilizagdo conjunta de insta-
lagbes e equipamentos pro-
picia maior economia de cus-
tos para as partes envolvidas.
Partilhar o uso de um equi-
pamento com um laboratério
universitirio, por exemplo, fa-
vorece também o contato com
pessoal altamente capacitado.

4) Escassez de recursos
humanos qualificados — as
priticas cooperativas tendem
a minimizar esse problema,
que no entanto € significati-
vo nos paises em desenvolvi-
mento. A contratagao de pro-
fessores e pesquisadores vi-
sitantes entre universidades
e laboratérios, sobretudo de
paises diferentes, tornou-se
uma exigéncia dos progra-
mas de cooperagio, em espe-
cial quando se trata de pro-
jetos de pesquisa mais arro-
jados.

Uma pesquisa realizada

B v e e =

por John Hagedoorn, um es-
pecialista em aliancgas estra-
tégicas, também considera co-
mo fatores explicativos para
o crescimento das coopera-
¢oes a velocidade, complexi-
dade e inter-relagdo do de-
senvolvimento tecnolégico e
a necessidade que as grandes
companhias tém de monito-
rar um espectro de tecnolo-
gias. A importincia dos acor-
dos de cooperagao é demons-
trada por uma pesquisa com
cerca de 4.000 empresas, em
diversos campos de tecnolo-
gia, realizada por Hagedoorn
(ver figura).

A cooperacdo entre empre-
sas mostra-se muitas vezes
como o instrumento adequa-
do para reduzir as barreiras a
entrada em determinados seg-
mentos industriais. A escolha
do parceiro certo é funda-
mental, portanto, para o aces-
so a novos canais de comer-
cializacao. Convém ter a cla-
reza de que tal escolha envol-
ve um rigoroso critério de se-
le¢ao, que deve levar em con-
ta as expectativas e experién-
cias reciprocas dos parceiros,
além de ser um processo de
aprendizagem mitua de co-
operagio.

Os modelos cooperativos
contribuem significativamen-
te para a criagdo e a sustenta-
cdo das vantagens competiti-
vas das empresas, uma vez
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que intensificam o processo
de aquisicdo e acumulagido
de conhecimentos tecnolégi-
cos. E a cooperagio, ao acele-
rar os fluxos de informagio
cientifica, tecnolégica e mer-
cadolégica, permite minimi-
zar a distdncia de informacido
e de competéncia.

A aprendizagem
tecnologica

A rapidez do desenvolvimen-
to tecnolégico tem aumenta-
do consideravelmente a dis-
tincia entre a competéncia
adquirida na operac¢do de uma
tecnologia em uso e a compe-
téncia necessiria 2 criagdo,
absor¢do e administragio de
novas tecnologias, de tal mo-
do que se tornam muito redu-
zidas as possibilidades de
aquisicdao destas pela experi-
éncia.

Em conseqiiéncia, o inves-
timento em aquisi¢do e acu-
mulagdo de conhecimentos e
competéncias tem se tornado
a base necessiria 2 criacdo da
capacidade de geragao de mu-
dancgas na inddstria. Por isso,
0s recursos requeridos para ge-
rar e administrar 2 mudanca
técnica, que constituem a base

tecnolégica, nao podemser con-

TECZINOLOGIA

siderados como complemen-
tos marginais da capacidade
de produgdo da empresa.

Para adquirir capacidade
tecnolégica, torna-se impres-
cindivel um investimento sig-
nificativo em recursos que
proporcionem o surgimento
de conhecimento intensivo e
de mudanca intensiva na pro-
ducao. Tais recursos incluem
conhecimentos, competén-
cias e estruturas institucionais
apropriadas ao desenvolvi-
mento de redes que favore-
cam o fluxo de informacoes e
conhecimentos tecnolégicas.

A velocidade da economia
implica a possibilidade de um
processo continuo de mudan-
¢as, por meio do qual as ino-
vacoes originais ndo sdo ape-
nas ajustadas a condi¢des par-
ticulares de uso num amplo
espectro de situacoes especi-
ficas, mas também aperfeicoa-
das para atender a altos pa-
droes de desempenho, supe-
rior ao que foi originalmente
alcancado.

Por isso mesmo, para esti-
mular a inovagdo nos paises
em desenvolvimento, nio
bastam politicas de apoio 2
inovag¢io, o que pressupoe a
distin¢do entre capacidade de

Distribuicdo de modos de acordos cooperativos %

(porcentagem de N = 3.964)

P&D conjunta

Joint ventures e associagdes para pesquisa

Fluxo técnico unidimensional

‘Acordos consumidor-fornecedor

Investimentos diretos

Acordos de troca de tecnologia

25.5
21.6
16.1
11.8
15.9

9.1

Fonte Jobn Hagedoorn, ‘Organizational modes of inter-firm co-
operation and technology transfer’. Technovation, vol. 10, n®1

(1990).
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produzir e capacitagdo tec-
nolégica, que é a competén-
cia para explorar o que a
tecnologia moderna tema dar
para o desenvolvimento eco-
ndmico dos paises em desen-
volvimento.

Quando se analiza a capa-
citagcdo tecnolégica nesses
paises, deve-se considerar al-
gumas questdes relacionadas
ao progresso-técnico. Até mui-
to pouco tempo, economistas
e planejadores se preocupa-
vam em utilizar os recursos
naturais dos paises em desen-

de um processo de aprendi-
zagem coletivo, alimentado
por um fenémeno social ca-
racterizado pela inter-
producdo e transferéncia de
know bow, a imitacio de pri-
ticas gerenciais bem-sucedi-
das e de inovagoes tecnol6-
gicas.

Destacam-se nesse proces-
50 0s contatos interpessoais
diretos, a cooperagio formal
e informal entre empresas, a
circulagio ticita comercial, fi-
nanceira e de informacoes tec-
nolégicas.

Agora a énfase é principalmente na

. criatividade e na inovagio continua,
que sao o resultado de um processo de
aprendizagem coletiva.

volvimento para desenvolver
o que se convencionou cha-
mar de ‘tecnologias apropria-
das’. Entretanto, o reconhe-
cimento das vantagens dos
avangos tecnoldgicos obtidos
por meio das técnicas mais
recentes tem modificado es-
se enfoque. Os economistas
compreendem agora a neces-
sidade de desenvolver um po-
tencial (ou uma capacidade)
para absorver e até mesmo
gerar tecnologias modernas.

Esse novo enfoque deslo-
cou a preocupacio, que antes
se voltava para as formas ma-
teriais de manifestacao da te-
cnologia (processos e produ-
tos) para os agentes da mu-
danca (pessoas e instituicoes).
Agora a énfase € principalmen-
te na criatividade e na inovacio
continuas, que sdo o resultado

Capacitagao tecnologica
A década de 80 foi marcada,
em nivel internacional, por
profundas alteracdes nos pa-
droes de produgao, através
da microeletrénica e de novas
formas organizacionais. As
novas estruturas de concor-
réncia afetaram de modo mar-
cante as inddstrias brasilei-
ras, que nas trés décadas ante-
riores haviam se desenvolvi-
do principalmente gracas a
politicas de substituicio de
importagoes.

O processo de substituicio
de importacdes, da década
de 50 até o final da década de
70, permitiu que o pais con-
quistasse uma capacidade de
produgio importante, mas nio
conseguiu implementar uma
capacidade de inovagao satis-
fatéria. O capital multinacio-



nal atuou como fornecedor
de tecnologia e bens de capi-
tal, e dos recursos financeiros
para projetos de longo prazo.

Com freqiiéncia as empre-
sas nacionais estiveram en-
volvidas no processo de de-
senvolvimento associadas a
empresas estrangeiras ou,
quando nao, utilizaram tec-
nologias oriundas de licen-
ciadores estrangeiros, ou im-
portaram equipamentos. Em
muitos casos, sua capacitacao
tecnologica foi estimulada
pelo Estado, usando seu po-
der de compra. Mas o pais
nao investiu o suficiente em
sua estrutura cientifico-tec-
nologica.

Embora estas considera-
¢oes refiram-se especificamen-
te ao caso brasileiro, elas po-
dem ser estendidas a outros
paises da América Latina, res-
peitando-se, naturalmente, as
especificidades de cada eco-
nomia. Ou seja, essas induis-
trias, na maioria, nao exibem
competitividade em nivel in-
ternacional, uma vez que nio
conseguem acompanhar a
dinimica dos lideres tecno-
légicos mundiais.

Um esfor¢o direcionado
para elevar os niveis de capa-
citacdo, apesar das constan-
tes turbuléncias macroecono-
micas, é fundamental, ja que
a varidvel tecnoldgica é o
elemento-chave para a obten-
cdao de vantagens competiti-
vas. Os atores envolvidos nes-
te processo devem enfatizar
a realizacao de atividades

conjuntas de P&D, a fim de

que se consiga amenizar as
assimetrias entre nacoes de-
senvolvidas e nacoes em de-
senvolvimento.

Vale lembrar que os resul-
tados nao virdo em curto es-
pago de tempo. Investimentos
em pesquisa geram ganhos
econémicos somente no mé-
dio e longo prazos. Contudo,
as priticas cooperativas ten-
dem a reduzir tanto o tempo
gasto no desenvolvimento de
um projeto quanto o volume
de recursos necessarios.

Com a intensificacdo das
relacdes entre universidades,
empresas e instituicoes de
pesquisa consegue-se um me-
lhor aproveitamento dos re-
sultados em cada um desses
setores. No Brasil, hd caréncia
desse tipo de interacao, o que
faz com que o empresirio bra-
sileiro, que pouco investe em
P&D, nido aproveite os resul-
tados gerados nos seus par-
ceiros potenciais, por falta de
conhecimento da existéncia
de produtos e processos rele-
vantes para sua empresa.

A divulgac¢ao de resultados
de pesquisa em congressos
nao € suficiente: o que € im-
prescindivel para essa in-
teracio € a criacdo de bancos
de dados a disposicao do seg-
mento empresarial. Cabe tam-
bém ressaltar que a formacio
de redes nacionais e interna-
cionais para o aumento do flu-
xo de informacéoes cientificas
e tecnolégicas favorece tam-
bém a capacita¢io tecnologi-
ca, além de ampliar os canais
de informacio ja existentes.

lasticos:
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a caminho da reciclagem

A pesar de contar com uma experiéncia

acumiulada de quase 30 anos,

o reaproveitamento do plastico no Brasil
ainda permanece como uma atividade
incipiente. Mas a previsdo para o futuro é
diferente: altamente rentdvel e estratégica
para a preservagdo ambiental,

a reciclagem de residuos pldasticos deverad
expandir-se e despontar ainda nesta
década como mais uma atividade
produtiva e de apoio a producdo.

A previsdo otimista dos proprios recicladores
e dos fabricantes de mdquinas baseia-se
no crescimento ja verificado no setor.
Cresce em todo pais o niimero de pequenas
empresas recicladoras e a demanda por
informacaes técnicas é cada vez maior.

Ainda faltam, no entanto, apoio Etapas de

¢ transformacao
do plastico.
Depois de lavado,
- moido e seco,
que se aventuram na drea. o plastico é
aglutinado e picotado.
Os graos,
assim produzidos,
podem ser
reutilizados para
a fabricacao
de novos produtos
plasticos.

tecnologico e incentivos fiscais aqueles
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Massa critica

O interesse pela reciclagem de plastico pode ser sentido
durante a realizacao do semindrio “Pldsticos: a inddstria da
reciclagem”, realizado em dezembro, em Sao Paulo. Pro-
movido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) e pelo
Compromisso Empresarial para a Reciclagem (Cempre), o
evento contou com a participacio de representantes de em-
presas recicladoras, tecnélogos e fabricantes de miquinas.
Também participaram dos debates, empresirios, ‘sucateiros’
e ambientalistas, numa demonstracao efetiva de que o tema
demanda amplos debates.

Assunto para debate nao falta. Aquilo que para os empre-
sdrios € fonte de lucro, para os ambientalistas é motivo de
preocupacao. Dados fornecidos pela Limpurb, empresa de
limpeza urbana da Prefeitura de Sao Paulo, demonstram que
somente a cidade de Sao Paulo, com seus 12 milhdes de
habitantes, produziu em 1993, 14 mil toneladas de residuos
sélidos por dia, dos quais estima-se que 5 a 7% (em peso) e
cerca de 20% (em volume) eram plasticos. Em Sao Paulo, a
quantidade de pldstico lancada em lixdo — aproximadamente
250 mil toneladas por ano — corresponderia, nesse caso, a
producao de uma inddstria petroquimica de segunda geracio
(figura 1).

A maior parte dos pldsticos encontrados no lixo é com-
posta por embalagens flexiveis, que ha cerca de trés décadas
vém substituindo o papelio, o vidro e o metal no acondiciona-
mento de alimentos e produtos de higiene. Segundo a Associacdo
Brasileira das Inddstrias de Embalagens Plasticas Flexiveis

DESTINO DO LIXO

=g;%i'i‘;‘"'°3 ::::: Aterro sanitario 91%
B piasticos  5,8% Usina de compostagem 6%
= t’:s:giss ‘;:; incineradores (s6 lixo hospitalar) 2%
& Outros 5,5% Coleta seletiva (centro de triagem) 1%

Figura 1. Producao e composicao do lixo da cidade de Sao Paulo. Das

14 mil toneladas de residuos produzidos diariamente em Sao Paulo,
5,6% sao plasticos. Somente 1% do lixo passa por coleta seletiva.
O restante vai para aterros sanitarios (91%), usinas de compostagem
(6%) e incineradores (2%).

(Abief), as embalagens representam cerca de 40% da média de 1,5
milhio de toneladas de termoplasticos produzidos anualmente no
Brasil. O Polietileno de Baixa Densidade (PEBD), que € a resina
mais utilizada para embalagem de produtos, corresponde a 30%
dos polimeros consumidos hoje no pais (figura 2).

Diante desse quadro, torna-se consenso entre empresirios
e ambientalistas que € preciso assumir a responsabilidade
pelos residuos sélidos produzidos no pais, sobretudo pelo
plastico. Eles divergem, no entanto, quanto ao que fazer com
a montanha de lixo que é produzida diariamente. Solugdes
como a incinerag¢ao sao tabu e provocam discussdes acirradas,
por conta dos danos ambientais que acarretam.

Mesmo a reciclagem do plistico ainda ndo conseguiu a
simpatia absoluta dos ambientalistas e ec6logos. O processo
utiliza grande quantidade de dgua, que ao final estard conta-
minada. O que fazer com ela? As recicladoras, em geral pe-
quenas empresas, alegam nido poder arcar com os custos do
tratamento da dgua e reivindicam incentivos fiscais e tecno-
l6gicos para tentar resolver a questdo. A reutilizacdo do plis-
tico também requer normas e fiscaliza¢do, alerta Arménio
Gomes Pinto, chefe do Agrupamento de Produtos Organicos
do IPT. Segundo o especialista, j4 houve casos de resinas
recicladas usadas na fabricagdo de utensilios domésticos e de
brinquedos que estavam contaminadas com residuos t6xicos
€ microorganismos.

Dos males, 0 menor
Apesar das ressalvas e preocupagées, os debatedores acabam

por concordar que a reciclagem “se nao € a melhor, € a tGnica
solucdo que se tem no momento”. Esse é o argumento do
quimico Dennis Sabourin, vice-presidente da Wellman Inc., a
maior empresa americana de reciclagem de plistico. Presente
no semindrio do IPT, Sabourin defendeu a reciclagem como
a solucdo que concilia os interesses ambientais e empresariais.
Para ele, o Brasil deve se preparar para o tratamento de seus
residuos e, se possivel, planejar um caminho diferente daque-
le trilhado por alguns paises desenvolvidos. Sabourin se
refere a paises que ndo sabem o que fazer com o lixo que
produzem. A Alemanha, por exemplo, paga para que outros
paises retirem lixo de seu territério. Mas essa estratégia nem
sempre funciona. Em 1994, Israel e Indonésia suspenderam a
importa¢do de lixo plastico alemiao, por considerarem que a
iniciativa ndo promoveu o crescimento do mercado interno
de reciclagem, como se previa.

Os dados apresentados pelo vice-presidente da Wellman
Inc. mostram que cada americano produz, em média, 1,9 kg
de residuo sélido por dia. No Brasil, estamos na marca dos
600 g ao dia, dos quais cerca de 7% sdo plasticos. Na opinido
dele e dos demais especialistas, é preciso investir em infra-
estrutura para coleta, separagdo e reciclagem e conquistar a
opinido publica em favor do reciclado.

SUPLEMENTO VOL.18/N? 107 CIENCIA HOJE
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PVC

Figura 2. Principais
segmentos consumidores
de resinas plasticas no
Brasil. As principais
resinas plasticas utilizadas
no Brasil sdo o Polietireno
de Baixa e

Alta Densidades,

Polipropileno,
o Cloreto de Polivinila

e o Poliestireno.
0 uso em embalagens
fiexiveis esta assinalado.

Orgulho ecolodgico
A atuacao da Wellman Inc. em propaganda é exemplar. Dona
da marca ‘Ecospum’, a empresa considera o consumidor como
“o exército da reciclagem” e aposta no marketing ecolégico,
produzindo, entre outros artigos, moletons, jaquetas e
camisetas a partir de garrafas descartiveis de refrigerantes,
feitas de Polietileno Tereftalato (PET). Somente em 1994, a
Wellman Inc. faturou US$ 950 milhoes reciclando 2,65 bilhdes
de vasilhames, o que seria suficiente para dar a volta ao globo
16 vezes. Esses nimeros a tornam, sem divida, a maior reci-
cladora do mundo.

Empresas brasileiras de reciclagem também ji perceberam
o valor da ‘propaganda ecolégica’ e direcionaram sua atuacao
para setores preocupados com sua imagem. A Reciplast, de
Sao Paulo, utiliza tecnologia belga para fabricar a ‘madeira
plastica’ (Syntal) a partir de residuo pléstico. Seu produto tem
multiplos usos, mas é empregado principalmente para a
fabricacdo de suportes para carga. Seu maior cliente no Brasil
€ a Spal Ltda., franqueada da Coca-Cola no Pais. Foi com
‘madeira pldstica’ da Reciplast que a Spal construiu o piso e
as arquibancadas do circo permanente que mantém no Centro
Cultural Sao Paulo, motivo de orgulho para as duas empresas
(ver ‘A madeira plastica estd dando certo’).

“Ha bem pouco tempo, as grandes empresas que reciclavam
preferiam ocultar essa informacgdo, com medo de denegrir sua
prépria imagem. Hoje, a visdo do empresirio ja estd mudando

MARGO DE 1995

POLIPROPILENO

e,

POLIESTIRENO

Embalagens industriais
ascos
dico-farmacéuticos 5%

pdomésticos 4%

Descartaveis Eletroeletrénica:
industriais 9% 16%

Calgados 6%
Injetados lio/escolares 4%
industriais 3% /
Descartaveia ol pmésticas 3%
injetados 4% do civil 3%

Outros 3

e ele percebe ganho politico por estar trabalhando numa drea
de interesse ambiental”, comenta Ana Flores, diretora da
Associagdo Brasileira da Indidstria de Maquinas e Equipamen-
tos. Na opinido de Ana Flores, o apelo ecolégico, aliado 2
lucratividade do setor, deverd impulsionar a reciclagem no
Brasil. “A motiva¢ao do empresirio é sempre econdmica, mas
se ele puder agregar a isso uma dose de orgulho ecolégico,
melhorard seus negécios”, conclui ela.

Em parte a expectativa de crescimento do setor ji estd se
manifestando. Segundo Ana Flores, que é tambem diretora da
Metaldrgica Ricardo, indidstria pioneira na fabricacio de
equipamentos para reciclagem, as vendas de equipamento
cresceram 30% em 1994. A empresa tem mapeados 138 pontos
de reciclagem de pldstico no Brasil trabalhando com suas
maquinas. Considerando a capacidade de reciclagem do
equipamento, Ana Flores estima que somente o equipamento
instalado pela Metaldrgica Ricardo seja responsidvel pela
reciclagem de 600 mil toneladas de pléistico por ano.

A cria¢do do Cempre — Compromisso Empresarial para a
Reciclagem — responde também a essa necessidade de
“compromisso com a defesa ambiental”. A associacio, apoia-
da pelo setor privado, ndo tem fins lucrativos e retine em-
presas empenhadas em desenvolver a reciclagem de residuos
s6lidos no Brasil. Além de publicacoes periédicas e de um
banco de dados, o Cempre tem acompanhado a implan-
tacdo da coleta seletiva em sete municipios brasileiros —
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Curitiba, Floriandépolis, Salvador, Santo André, Santos, Sao
José dos Campos e Siao Paulo, reunindo dados que deverao
orientar experiéncias futuras. Em pesquisas de opiniao reali-
zadas pela entidade em capitais brasileiras, verificou-se que
o consumidor estd preocupado com o dano ambiental que o
produto que compra pode causar e ja atende ao apelo do
reciclado. Nao € a toa que grandes empresas ji estao identi-
ficando seus produtos ou suas embalagens com o simbolo do
reciclivel (figura 3).

Sobra lixo e falta lixao

Na comparacio entre Brasil e Estados Unidos tracada durante
os debates, percebe-se que, apesar de nossa situagido ser
menos grave, o Brasil ja apresenta os fatores que tornam
necessarios investimentos em reciclagem. Os principais sdao a
falta de aterros sanitirios, a reacao popular frente a abertura
de novos aterros e as crises freqiientes de matéria-prima
virgem. A recente introducao das garrafas descartiaveis de PET
no mercado consumidor brasileiro devera agravar a situacao.
“Mesmo que se mantenha e incentive o uso de garrafas
retorndveis, a utilizacio do PET em embalagens de outros
produtos deverd se expandir, devido a leveza e 4 economia
de 40% em combustivel que essa resina permite no transporte

da carga”, avalia Dennis Sabourin. Nesse caso, diz ele, é

A Madeira Plastica Esta Dando Certo

Criada em 1990 por cinco empresarios da drea de construciao
civil, a Reciplast tinha o desafio ambicioso de langar a
reciclagem de plasticos no Brasil num patamar novo — o da
producido industrial. Em certa medida, cinco anos depois,
isso estd acontecendo. A empresa consolidou sua produgao
e estd colocando com sucesso no mercado o Syntal, um
agregado plastico fabricado a partir da reciclagem de
pldstico. Para que isso

Vista geral do
circo construido
pela SPAL Ltda.
em Sao Paulo.

Ao lado detalhe

preciso investir em coleta, separacao e reciclagem de plasti-
co, enquanto ha tempo.

Os especialistas brasileiros concordam com Sabourin. A
maioria das cidades brasileiras nao tém lugares adequados
para acondicionamento dos residuos €, quando os tem, estes
encontram-se saturados. Esse € o caso de cidades como Sio
Paulo e Rio de Janeiro, nas quais a situacao se agrava ainda
mais com 0s protestos que o antincio da abertura de um novo
aterro gera nas populagoes locais. “Ninguém quer um aterro
sanitirio perto de casa. Mesmo os governantes nao querem
mais assumir o Onus politico de inaugurar novos lixoes
durante suas gestoes”, afirmam os ambientalistas.

Motivacao econémica
Os danos ambientais causados pelo lixo plistico por si s6
tornam a reciclagem justificivel, mas deve-se acrescentar a
eles um dado fundamental: “Plistico é petréleo. E petréleo é
dinheiro.” Na opinido do empresirio José Carlos Villela, da
Process Tecnologia de Polimeros Ltda., além do ambiente, é
preciso preservar também a matéria-prima e a energia. Villela,
que trabalha hi 25 anos com reciclagem, considera “um
absurdo jogar fora resina pldstica, que custa caro, para
compra-la em seguida”.

A propria histéria da reciclagem no Brasil exemplifica a

acontecesse, foram necessarios
investimentos estimados em US$
17 milhées, dos quais um terco
foi financiado pelo Banco Naci-
onal de Desenvolvimento Eco-
ndémico e Social (BNDES), com
retorno previsto para cinco
anos.

A tecnologia empregada pela
empresa para a producao do
Syntal foi desenvolvida na Bél-
gica pela ART (Advanced Recicling Technology) na década
passada e consiste numa extrusio ciclica, em que os materiais

sao normalizados morfologicamente antes da extrusio. O
processo ndo inclui a lavagem dos plasticos e permite até 15%
de impurezas. Mas a grande vantagem — informa Tomaz Lico
Martins, vice-presidente da Reciplast — estd na reciclagem em
conjunto de plisticos diversos, como o PVC, o nidilon e o PET,
eliminando uma das maiores dificuldades dos recicladores
que € a separacio das resinas.

Segundo Martins, os diversos tipos de plisticos (cerca de
seis mil familias) sdo separados em apenas dois grupos —

SUPLEMENTO VOL.18/N? 107 CIENCIA HOJE
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Alguns exemplos de produtos e as resinas utilizadas:

* baldes, garrafas de alcool, bombonas — PEAD; * condutores para fios
e cabos elétricos — PVC, PEBD, PP; * copos de agua mineral - PP, PS;

* copos descartaveis (café, agua, cerveja etc.) — PS; = embalagens de
massas e biscoitos — PP, PEBD; » frascos de detergentes e produtos

de limpeza — PP, PEAD, PEBD, PVC; » frascos de xampus e artigos de
higiene — PEBD, PEAD, PP; » gabinetes de aparelhos de som e TV - PS;
* garrafas de agua mineral — a maioria fabricada em PVC, porém, também
se encontram em PEAD, PP, PET; » garrafas de refrigerantes — fabricadas
em PET, com a base em PEAD e a tampa em PP com retentor em EVA;

* isopor — PS; # lonas agricolas — PEBD, PVC; * potes de margarina — PP;
* sacos de adubos, sacos de leite — PEBD; * sacos de lixo - PEBD, PVC;

* sacos de rafia — PP; * tubos de agua e esgoto — a maior parte
fabricada em PVC, porém, também se encontram em PEAD, PP.

PEBD

{ 4 ) Polietileno de
Baixa Densidade

rigidos e flexiveis. Os rigidos serdo picados, enquanto os
flexiveis serao esgarcados e densificados. A mistura dos dois
tipos na proporgdo desejada, seguida da fusio por atrito a
260°C num cilindro-rosca tipo cocléia, dard origem a uma
massa com caracteristicas préprias. O processo € automatizado
e envolve apenas trés miquinas. Na etapa final, a extrusio, a
massa homogénea é transformada em pranchas similares as
de madeira. Dai o nome de ‘madeira plastica’, como o Syntal
€ mais conhecido.

A semelhanga com a madeira ndo se restringe apenas 2
aparéncia. O Syntal pode ser serrado, cortado, pintado,
colado e aparafusado, o que lhe permite substituir a madeira,
com algumas vantagens. E o caso dos suportes utilizados para

Figura 3. Codigos de identificacao dos plasticos. Sao sete os
simbolos para identificacao de materiais plasticos reciclaveis.
Todos sao formados por um triangulo de trés setas, um nimero
e uma sigla. Os numeros de 1 a 6 se referem a resinas
especificas e o niimero 7 a outras resinas ou mistura de resinas.

importincia de sermos econdémicos, ensina Villela. Segundo
ele, a reciclagem no pais caminha em paralelo 2 disponibili-
dade (ou nao) de matéria-prima virgem. “Tal qual na senzala
se fazia a feijoada com os restos da casa-grande, no auge da
crise do petréleo a solucio que encontramos foi reaproveitar
as sobras e as rebarbas dos processos industriais”, explicou.
Fabricante de conduites e tubos para irrigacao, Villela foi
obrigado, pela escassez de resina virgem de Cloreto de
Polivinila (PVC), a utilizar residuo pldstico industrial para
produzir sacolas. Hoje, sua empresa voltou a produzir tubos
flexiveis, utilizando resina reciclada e virgem.

A utilizacdo da resina reciclada e da virgem em processos
simultineos de producio parece ser a tendéncia para os pro-
ximos anos. Segundo Ana Flores, as inddstrias transformadoras
jd estao agregando 2a sua linha de producao principal uma
pequena recicladora que, além de aproveitar sobras de pro-
ducao, pode seracionada em periodos de escassez de matéria-
prima. “O investimento na compra do equipamento — de cerca

transporte de carga em cami- )
nhoes, principalmente pa-
ra transporte de garrafas e
latas. “Quando feitas em
madeira, essas estruturas
duram apenas seis me-
ses. Feitos em Syntal, os suportes duram até trés anos. Em
alguns casos, o custo de produgio pode até ser maior que
o da madeira, mas a maior durabilidade compensa o in-
vestimento”, garante Martins. Além da fabricacao de suportes
para carga, a ‘madeira plastica’ j:é esta sendo utilizada em
mourdes para cerca, pontaletes e postes, forros para casa,
placas para sinalizacao, brinquedos para parques infantis,
divisérias, bancos e jardineiras para jardim, pisos e piers
para atracacao de barcos.

Produtos fabricados com “madeira
plastica”, feita a partir de

“flixo pastico™: (a) brinquedo infantil;
(b) suporte para carga; (c) suporte
para carga; (d) piso; (e) banco .
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de R$ 250 mil - é pequeno e compensa. Nos préximos 10
anos, as inddstrias de transformacio serdo também reciclado-
ras”, aposta Ana Flores (figura 4).

Dos pléasticos reciclados no Brasil, cerca de 60% sio
constituidos de Polietileno de Baixa e Alta Densidades (PEBD
e PEAD), em razio de sua maior disponibilidade no mercado.
Os 40% restantes sio compostos pelo Policloreto de Vinila
(PVC), o Poliestireno (PS) e o Polipropileno (PP). Segundo o
Cempre, no Brasil o maior mercado € o da reciclagem
primdria, que consiste na regeneracdo de um unico tipo de
resina por vez. No caso da reciclagem secundiria — proces-
samento de polimeros misturados —, jd existem tecnologias
disponiveis, mas o crescimento do setor depende de grandes
investimentos. E o caso da ‘madeira plistica’ fabricada pela
Reciplast. Ainda nao estdo sendo aplicados no Brasil proces-
sos quimicos para recuperar as resinas pldsticas, a chamada

reciclagem tercidria.

Atualmente apenas 15% dos produtos pldsticos produzidos
no pais sio feitos de resina reciclada. Sao em geral sacos de
lixo, mangueiras para irrigacdo, conduites para a construgio
civil, lonas para agricultura, solados para calcados, caixas
para transporte de carga e pec¢as de automoéveis. Vendidos a
precos até 50% menores que os similares feitos com resina
virgem, esses produtos apresentam boa qualidade e tém
ajudado a desfazer a imagem negativa do reciclado.

Tendao de Aquiles
Apoiada no interesse econdmico, na facilidade de execucio

e no apelo ecolégico, a reciclagem tem potencial para crescer
e deslanchar. Para que isso efetivamente aconteca, falta de-
senvolver a coleta seletiva do lixo e a separacio do pléstico,
etapas que ainda estdo 2 margem do processo. A maioria das
empresas recuperadoras de plastico usa apenas o residuo
industrial, que ja € encontrado limpo e classificado, descar-

Figura 4. Etapas e
equipamentos da
reciclagem de plastico.

Depois de moido, lavado e
seco (A), o material passa
pelo aglutinador (B), uma
batedeira que aquece o
plastico pela friccao de suas
hélices, transformando-o numa
farinha. Com adicao de agua,
as moléculas do polimero se
contraem, aumentam de
densidade e transformam-se
em flocos que lembram isopor
(C). Com peso e densidade,

os flocos descem através do
funil de uma extrusora

(D) que funde o material e o
transforma em tiras. Na altima
etapa, as tiras de plastico sdo
resfriadas, picotadas (E) e
transformadas em graos (F),
que serdo utilizados

na fabricacdo de artefatos

de plastico.

SUPLEMENTO VOL.18/N® 107 CIENCIA HOJE

VANHYIN JOHOM SOLO04



tando os pldsticos que vém com o lixo doméstico. A coleta,
a selecdo e a lavagem do material que vem do lixo urbano
encarece a reciclagem e demanda uma estrutura que o reci-
clador ndo possui.

“A coleta e a classificacdo do lixo plastico sdo os pontos de
estrangulamento para o desenvolvimento da reciclagem no
Brasil”, opina Paulo Barbosa, do Programa de Atualizagiao
Tecnolégica, da USP. Acostumado a organizar cursos sobre
reciclagem de plastico, Barbosa alerta para necessidade de se
profissionalizar a atividade de ‘sucateiro’. “Para o leigo, tudo
€ plastico. Basta coletar para vendé-lo. Ele ndo imagina as
dificuldades para separar os tipos de plisticos. A cada dia
surgem novas resinas pldsticas que demandam métodos
novos. Se ndo forem separados antes da moagem, os plédsticos
provocardo danos no equipamento e perda de qualidade do
produto, inviabilizando o processo de reciclagem”, adverte
Barbosa.

Apesar das dificuldades, experiéncias de sucesso em
coleta seletiva ja tém sido realizadas no pais. Em Porto Alegre,
onde o Cempre realizou pesquisa, a coleta atinge 79% da
populagido, mais de 1 milhdo de pessoas e apresenta o menor
custo. A prépria Universidade de Sdo Paulo criou pontos de
coleta no campus e argumenta, através do programa USP
RECICLA, que a melhor forma de coletar é separar seus
residuos. Ainda faltam, no entanto, programas regionais que
operacionalizem a coleta do lixo e a torne disponivel aos
recicladores.

Uma das atitudes que ajudaria a separacido do plistico p6s-
consumo ¢ a identificacdo dos produtos plasticos com o
cédigo internacional para as resinas plasticas, o que facilitaria
o trabalho de sele¢io dos plisticos ap6s o consumo. O
Cempre tem insistido junto aos fabricantes para que comecem
a fazé-lo. Enquanto a identificacdo niao acontece, utiliza-se
um método precirio, que se baseia no cheiro, na cor da
chama e da fumaga quando o plastico é queimado. Existem
outros métodos mais sofisticados de separagdo, mas eles
esbarram nos custos e no encarecimento do processo.

Ainda que promissora e rentdvel, torna-se evidente que a
reciclagem de pldstico no Brasil necessita de um empurrido
financeiro e tecnolégico para dar seu salto no futuro. A ajuda,
opinam alguns recicladores, deveria vir na forma de diminui-
¢do da carga tributiria ou de linhas de financiamentos espe-
ciais para atividades que contribuam para a preservacao am-
biental, como a reciclagem do lixo. Na 4rea tecnolégica, é
preciso financiar e incentivar pesquisas que busquem solucoes
para a reciclagem no pafs.

Vera Rita Cosia,
Ciéncia Hoje, Sao Paulo.

MARGO DE 1985

Assinaturas (6 numeros): R$ 33,00 ou

R$ 25,00 para socios da SBPC.
Rua Maria Antonia, 294 ¢ 4° andar,
Sao Paulo  SP » CEP 01222-010,

Tel.: (011) 255-8175 « FAX: (011) 361002.



Houve Um Tempo Em Que
Negociar Custos De Fotolito
Podia Significar
A Continuacao Ou O Fim
De Um Projeto Grafico.

ste € um tempo passado.
Uma época em que infor-
mética e fotolito eram realidades
distantes. O Studio Portinari nasceu
a partir de uma base digital. Um
fotolito equipado com sistema
Scitex de dltima geragdo, instalado
na Torre Rio Sul e que contratou e
formou profissionais do mais alto
nivel para sua operagdo. Com
esta configuracao empresarial,
vocé ganha qualidade e veloci-
dade a um s6 tempo. Mais ainda,
vocé negocia um fotolito calcula-
do na relacdo direta homem/
computador/hora, onde o prego
depende de um tempo muito
menor que o convencional. Ligue
para o Studio Portinari e negocie
seu fotolito. Vocé ndo vai nego-
ciar bananas mas seu trabalho vai
ser trata-
do com o
mesmo
respeito e §
dedi-
cagao que esta obra de Candido
Portinari.

TORRE DO R10 SUL - 27° ANDAR - R] - TEL.:(021)542-7979 - FAX.: 542-7692

MATRIZES GRAFICAS
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Em 1140, quando Afonso Henriques, o
primeiro rei de Portugal, foi coroado,
suas propriedades eram trés vezes
maiores que o resto da nobreza
lusitana e também maiores que as do
clero. A terra era a fonte de renda
centralizada pelo rei para manutengio
de sua corte, do exército e dos
funciondrios espalhados pelo pais.
Além de titulos e honrarias, a doacio
de terras também constituia o modo
de recompensar os servicos de todo
tipo executados por esses servidores.
E claro que as trocas entre o rei e
esses grupos envolviam mais do que
terra: apoio politico, militar e fiscal era
também retribuido com titulos e
honrarias.

MARGO DE 1985

Assim, em Portugal, o rei era, nas

palavras de Marc Bloch, nao s6 o
‘chefe de terras’, mas também o ‘chefe
de guerras’. Ele surge na histéria
primeiro através das lutas contra o
dominio romano, depois contra as
ocupagdes germinicas e finalmente na
longa campanha pela expulsao dos
mouros. Bloch considera fundamental
o fato de a hierarquia feudal
portuguesa nao ter se baseado na
multiplicacao de relacoes entre
vassalo e suserano, ao menos nao da
mesma maneira que na Franca.

Como o rei portugués absorvia
rendimentos diretamente dos que
trabalhavam a terra, os lagos de
vassalagem enfraqueceram-se. E por
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essa razdo que muitos autores nao
classificam o reino portugués como
feudal. Ainda segundo Bloch, o rei
portugués se caracterizava por se
engajar fortemente em atividades
guerreiras e por monopolizar a
‘sujeicao senhorial’. Ele nido tinha
vassalos abaixo de si, mas sim uma
chevalerie vilaine ao seu lado,
composta pelos donos de terra mais
ricos. Era dessa maneira especifica
que a terra constituia um atributo de
nobreza.

A especificacao das fontes de renda
real revelava toda a estrutura orginica
desse reino. No caso dos senhores de
terra mais ricos, era a relacio com o
rei (politica, religiosa, comercial etc.)
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que lhes dd importincia como
‘nobres’. Enquanto na Franca a
posicao do senhor de terras se definia
na relagao com seus préprios vassalos,
no caso portugués importava
exclusivamente a relagio com o rei.
Os nobres portugueses diferenciavam-
se, portanto, ndo pela posse da terra,
e sim por ndo pagarem por ela. 56
quem pagava eram os que
trabalhavam a terra, tivessem ou nio a
sud posse.,

As relacoes do rei com os
trabalhadores poderiam, do ponto de
vista econdmico, se dar por diferentes
maneiras: para os homens livres mais
pobres (ou menos favorecidos com a
proximidade do rei), as prestacoes
pelo uso da terra podiam ser pagas
com trabalho ou como um aluguel
sobre sua renda; por outro lado, as
terras reais tinham seus proprios
trabalhadores, os colonos, que
recebiam dinheiro ou prestagcoes in
natura (ou ambos),

ARQUIA:

DA GUERRA PARA @

ERCIO?

A atividade guerreira prolongou-se
ap6s a independéncia do reino, no
século XII, em meio a luta secular
contra os mugulmanos, até a
reconquista dos territérios ibéricos no
século XIII. No século XIV, houve um
periodo em que a monarquia agraria
representou uma transi¢dao da
monarquia guerreira para aquela que
teve no rei um chefe do comércio e da
conquista ultramarina. Mas ela nao
durou muito: no fim do século XIV, a
fonte de rendimentos do rei passou a
ser menos a exploracio dos
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camponeses do que a tributacio sobre
compra e venda de mercadorias. Por
essa épocd, entram em declinio as
tradicionais exportacoes de oleo, de
vinho e de trigo, que passou a ser
importado no século XVI. Isso
significa que a partir do século XV, o
comércio comega a definir os destinos
do reino, financiando seu
desenvolvimento. Era, entretanto, um
comércio dominado pela figura do rei,
que restringia a autonomia e o poder
dos comerciantes.

Com a expansio do comércio,
verificou-se uma crescente
diferenciacao entre as propriedades do
rei e os negocios publicos, embora a
figura do monarca permanecesse, para
usar a expressao de Louis Dumont,
“englobante”: a atividade mercantil esta
ligada a assisténcia do rei e 2
distribuigao de privilégios. Por isso, o
empreendimento individual nunca teve
um desenvolvimento autbnomo em
Portugal, onde, segundo Buarque de
Holanda, “toda moral fundada no culto
do trabalho sempre inspirou uma
invencivel repulsa”.

Nesse contexto, mesmo com o
declinio da monarquia patrimonial, a
terra € suda conquista permaneceram
valores fundamentais. O
desenvolvimento do comércio deve
ser entendido como expressao desses
valores. Cresce, entdo, o aparato do
Estado, que exige mais recursos para a
manuten¢io do pessoal administrativo
e militar, os dois grupos sociais de
destaque sob Afonso Henriques. Os
recursos vinham dos impostos sobre a
atividade comercial e o fluxo dos
bens, de modo que o comércio e o
desenvolvimento alimentavam-se
mutuamente. E ambos se
subordinavam 2 gléria, 2 honra e ao
incremento dos valores que aqueles
estamentos corporificam.

Nio s6 a Coroa manipulava o
comércio: este surgia e se intensificava
como expressio de uma organizacao

social particular, na qual a posicao do

rei era de uma centralidade
excepcional. O mesmo pode ser dito
da atividade legisladora e da
organizacdo dos interesses politicos.
Buarque de Holanda nos mostra
como, apesar do incremento da
atividade comercial, esta era
ideologicamente desprezada: nos
navios, o capitdo era muitas vezes um
nobre, nio um comerciante.

Essa subordinacao ao rei se revela na
andlise de qualquer um dos aspectos da
sociedade, tanto nos estamentos como
nas relagcoes de parentesco, na
transmissdao dos cargos, na legislacao.
As diversas esferas sociais nio tinham
em Portugal a autonomia que vinham
conquistando nas sociedades
-apitalistas em formacdo mais ao norte
na Europa. Assim, por exemplo, as
familias dos magistrados superiores se
ligavam por lacos de parentesco e os
proprios lugares subalternos da
administracao judicial eram ocupados
por pessoas que dependiam dos
empregados superiores.
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Logo apds o descobrimento do Brasil,
0s portugueses instalaram nas novas
terras entrepostos para o comércio da
madeira, que se desenvolveu de modo
semelhante ao das especiarias no
Oriente. A partir de 1540, ficou clara a
possibilidade de explorar-se a cana-
de-acicar, dividindo-se entio o
territério em capitanias hereditirias.
Em troca das grandes parcelas de terra
recebidas, os donatdrios se
responsabilizavam pelo envio de
tributos ao rei. Este manteve assim
niao 56 o controle da economia, como
também dos ‘servicos militares’ que os
donatdrios também se obrigavam a
prestar.

Na verdade, os donatirios nao
recebiam as capitanias como
propriedade pessoal: eles se tornavam
representantes do rei, e a proibi¢ao de
redistribui-las reproduz um aspecto
essencial do ‘feudalismo’ portugués. Se,
ao recolher os tributos o donatirio agia
como um rei, a0 mesmo tempo lhe era
vedado o direito de recolher imposto
para si, como
acontecia nas
propriedades feudais
francesas. Como
Bloch observa a
respeito do caso
portugués, nao
havia no Brasil
vinculo de
vassalagem porque a
capacidade de criar
tributos era
prerrogativa do rei.

O donatirio era,
assim, visto como
um conquistador,
um militar,
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recebedor de um titulo dado pelo rei.
Era um ‘agente’, nao um ‘funciondrio’.
A diferenga entre as duas categorias,
na classificacao hierarquica do reino
portugués, era que a primeira nio
recebia dinheiro, mas sim um titulo.
Como observa Antonil, os titulos de
nobreza da colénia eram tao
estimados em Portugal quanto os da
nobreza local.

No periodo da colonizagio, a
distribuicao pelo rei das dadivas de
terra € a organiza¢ao militar (que
garantia uma bem-sucedida coleta de
tributos) continuaram como principios
fundamentais, que caracterizavam as
relacoes entre a colénia e a
metropole. A permissdo para iniciar
um engenho também era um
privilégio concedido pelo rei, niao
sendo acessivel a qualquer
colonizador, e certamente nio para a
maioria dos pequenos proprietirios.
Cerca de 30% de toda a produgio saia
do Brasil na forma de tributos para o
rei ou de juros para os financiadores
do empreendimento. A primeira
obrigacao dos donos de terra era
pagar impostos.

No entanto, no Brasil wdo se
vendia a crédito: os mascates
chegavam aos engenhos com
mercadorias européias e se

aproveitavam do fraco mercado
interno cobrando precos altos. O
aumento excessivo das dividas dos
donos de terra significava ameaca de
faléncia para o empreendimento
agucareiro. Logo se multiplicaram as
peticoes dos proprietirios de terras
para que as autoridades portuguesas
adiassem o recolhimento de tributos,
como se se sentissem com direito a
algum tipo de subsidio. Por este e
outros motivos, a jurisprudéncia
portuguesa criou meijos de protecio
aos devedores.

Os engenhos maiores tinham a seu
servico ferreiros, alfaiates, contadores,
pedreiros, teceloes, carpinteiros,
pescadores, mas o setor dindmico do
empreendimento era o externo, com 4
demanda internacional regulando a
producio. O livre-comércio entre
capitanias era proibido. Todas as
transacdes eram controladas por
comerciantes ligados ao rei. Essa
posicdo € controvertida, tendo sido
negada por algumas anidlises da
historiografia mais recente. Porém o
que nos importa aqui é que a ordem
colonial se organizava a partir das
categorias politico-administrativas da
metrépole e o comércio era concebido
como um privilégio em si mesmo.

Faoro nos mostra que o controle do
comércio pelo rei se
dava de varias
formas: pelo
monopolio de certas
mercadorias, como
sal, tabaco,
diamantes e também
através da criacio de
companhias
comerciais,
integradas em 1649
na Companhia Geral
do Comércio do
Brasil. Elas
controlavam e
encampavam
empreendimentos
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individuais, ao
contrdrio das
companhias inglesas
e holandesas, que se
submetiam a tais
empreendimentos.
Outra diferenca é
que o lucro das
companhias inglesas
e holandesas nio
acabava sendo
consumido pelos
funciondrios da
burocracia estatal,
nem era submetido
a tributacio
excessiva.

A anilise
historiografica indica que a hierarquia
burocritica portuguesa cresceu
especialmente no século XVIII, tanto na
colonia como na metropole, com o
desenvolvimento da mineracio no
Brasil. Até entdo, a grande maioria dos
funciondrios da Coroa tinha sua base
em Portugal. Os coletores de impostos
foram os primeiros funciondrios a vir
para o Brasil. Até o século XVIII,
entretanto, eram pouquissimos os
oficiais de justica na colénia, ja que, nos
limites de sua propriedade, o senhor de
engenho era o drbitro da ordem social,
cada engenho tendo seus costumes e
padroes de conduta aceitivel.

Muitas vezes a autoridade do senhor
5¢ ()pul‘l}l:i a0 CLIIT]pI'i]I‘lCl1l[) (.I().‘i
decretos reais. Assim, em 1611 por
exemplo, os proprietarios modificaram
um decreto real de 1609 que proibia
escravizar indios e favorecia os
mercadores de escravos. Como diz
Faoro, o senhor de engenho era “senhor
de terras e da justica, distribuidor de
sesmarias ¢ de penas, fabricador de
vilas e empresirio de guerras
indian6fobas™. Num sentido profundo,
ele era, enquanto chefe de guerra e
senhor de um reino com seu exército
proprio, “um rei-general, competente
para julgar todos os soldados”.
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VIOLENCIA E

PODER

A anilise do uso da terra revela que
nao 56 os escravos dependiam dos
senhores de engenho: 40 assumirem
essa posicao, através de decretos
reais, eles se obrigavam perante os
donatdrios das capitanias a moer a
cana dos pequenos proprietirios.
Faoro nota que essa disposicao foi
estabelecida pelo mesmo regimento
que reservara aos senhores de
engenho as “incumbéncias publicas de
defesa”. Para que um pequeno
proprietirio se tornasse independente
e fosse autorizado a ter seu proprio
engenho, ele deveria ter acesso ao
crédito para compra de escravos, o
que também era um privilégio no
reino portugués.

A lei de Portugal permitia aos
senhores que moiam a cana alheia
ficar com metade dela para si. Os
lavradores sem terra deviam dar mais
10% da cana moida como aluguel da
terra. Essa dependéncia era reforcada

pelos contratos de longo prazo que os

arrendatdrios eram
obrigados a assinar
e pelo poder dos
senhores de
expulsa-los quando
desejasse. Por ai se
ve que as relacoes
de trabalho eram na
pritica, sendo nos
termos de contratos
de fé publica,
determinadas pelo
senhor de engenho.

Nio sO o estatuto
dos pequenos
lavradores, donos
de terra ou nio,
dependia da maior
ou menor proximidade com senhor de
engenho, mas também o dos
escravos. Alguns eram parte da casa-
grande, outros ganhavam pequenos
lotes, ou recebiam pequenos saldrios e
ficavam capacitados a comprar a
alforria — como os carpinteiros e os
que fabricavam acacar. Havia ainda os
que eram tratados de forma
especialmente miserivel. Os escravos
participavam da ampla hierarquia de
ocupagoes do engenho, que inclufa a
lida com o gado, a pesca, construcoes
etc. Se havia senhores que impediam
seus escravos de cacar, outros lhes
faziam essa concessao como uma
dadiva. Alguns chegavam a arranjar
casamentos, o que resultou nas
relacoes de compadrio.

E importante notar que a violéncia
era um elemento fundamental na
constituicao da prépria estrutura social
da época. O chicote era a0 mesmo
tempo instrumento de punicio ¢ de
incorporacao ao processo de trabalho.
Mas a violéncia fundava, sobretudo, a
posicao do senhor de engenho que,
segundo as licoes de Marcel Mauss,
deve ser entendida como uma posicao
40 mesmo tempo econdmica, politica,
juridica e religiosa.

A principio, a violéncia foi uma
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‘forca religiosd’ no Brasil- colonia
Cﬂ(|L]ZlI1|<} forma da Cill(f([l_ll_‘.‘i(_‘. Como
método de persuasao missiondria, nao
era um privilégio dos sacerdotes, mas
de um modo geral inseria-se num
amplo complexo militar portugués,
sem o qual a catequese nao teria sido
possivel. Como dizia Anchieta “os
indios haviam de se converter mais
por temor do que por amor”.

Assim, a violéncia ia além das
relacoes de trabalho, fazendo-se sentir
em pm[ic:lmcn[e todos os momentos
da vida social: nao s6 nos jogos
infantis entre filhos de escravos e de
senhores como também nas proprias
relacoes entre engenhos, que
oscilavam entre a guerra e a troca.
Inimizades familiares que se
arrastavam por décadas as vezes eram
resolvidas através de casamentos,
disputas entre vizinhos podiam ceder

lugar a relagoes de hospitalidade.

O PAPEL DA

[GREJA

Se no caso das relacoes entre
engenhos existe a possibilidade de
passagem da guerra 4 troca, de um
modo geral, a vida brasileira oferece,
desde o descobrimento, um notavel
exemplo de convivéncia entre
violéncia e ‘trocas sagradas’, que
fundava a vida nos engenhos. Muito
mais do que unidades puramente
econOmicas, estes eram verdadeiros
centros de vida religiosa. Nao tinham
apenas uma capela; com freqiiéncia
sacerdotes moravam nos engenhos,
subordinados ao pater familias, como
nos conta Gilberto Freyre, recebendo
nao s6 O seu sustento como até mesmo
um saldrio.

Se em Portugal a Igreja era
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importantissima enquanto grande
proprietiria de terras, promovendo ¢
lucrando com as guerras contra os
‘infiéis’, influenciando a administracio
da justica e representando uma
condicao para a unificagao politica do
reino, no Brasil ela estava dividida.
Aqui, uma parte dos missiondrios se
opunha aos senhores de engenho,
enquanto uma igreja ‘oficial’ era
assimilada pela estrutura senhorial.

A assimilacao do sacerdote pelo
pater familias, sugerida por Freyre,
deve ser entendida nao apenas no
nivel das relacoes pessoais mas
também no das préprias categorias do
pensamento social dominante. Muitos
padres catélicos tornaram-se senhores
de terras e iniciaram suas proprias
familias, a0 mesmo tempo que nossos
santos assumiam a imagem de ‘capitaes
sagrados’ ou chefes militares. E nas
cidades, como nos engenhos, as igrejas
eram centros de convivéncia profana.

Yara Faoro, o padre tornou-se “um
funciondrio num universo de
funciondrios”. Quanto aos missiondrios,
ele nos mostra que, :ipcsur d?i.‘i
animosidades, estavam totalmente
submetidos ao rei, que distribuia entre as
corporagoes religiosas terras, escravos e
parte dos tributos arrecadados. Pode-se
imaginar que as relacoes do rei de
Portugal com os missiondrios
reproduziam as dos senhores de
engenho com os padres na colonia.

A diferenca € que, no Brasil, os
missiondrios, ao invés de se
submeterem aos senhores de engenho,
fundaram seus préprios
empreendimentos, o que confirma a
tese de um englobamento do
sacerdoeio pelo senhorio. Freyre diz
que certas missoes sO faltaram tornar-
se armazens de exportacio, pois
negociavam com agucar e drogas, e
principalmente com mate, no Sul, e
cacau, no Norte. Se esses missiondarios
optaram pela atividade comercial, a

outros sacerdotes s6 restou a opcio de

submeter-se ao pater familias e a vida
nos engenhos, ou de se tornarem, eles
proprios, pater familias e senhores de
terras.

O que foi dito até aqui € suficiente
para entendermos que a posse da terra,
a distribuicao de dddivas reais (terras,
titulos, honrarias, concessoes,
privilégios etc.), a tributacio e a
organizacao familiar foram principios
fundamentais da constitui¢io do reino
portugués. Articulados entre si,
constituem uma estrutura minima que
continuou importante no periodo de
colonizacio do Brasil, e mesmo
posteriormente. O jogo de prestacoes e
contraprestacoes pressupoe um vértice
— o rei, o senhor de engenho, o patrio,
o lider politico — que as integra e lhes
da um sentido. Temos, assim, uma
estrutura baseada em daidivas e favores
mas que possui, 40 mesmo empo,
evidente cardter autoritdrio.

Niao podemos ainda esquecer que a
didiva nio exclui necessariamente a
violéncia, mas parece pressupo-la de
alguma forma, sempre diferente em
cada caso concreto. Ha ndo apenas
oposicao mas, além desta,
complementaridade entre dadiva e
violéncia no Brasil. Na estrutura que
tendeu esbocar neste artigo, o pélo
integrador possui potencialidades mais
livres e amplas de acao. Deste modo,

as peculiaridades do rei, do senhor de

engenho, do senhor da guerra,
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impregnam fortemente cada situagio
histérica especifica, conferindo-lhe
uma concretude particular,

Constatei em recente pesquisa de
campo em Sao Bento, municipio de
10 mil habitantes no estado do Rio
Grande do Norte, onde residi durante
o ano de 1989, que hoje, como antes,
o poder se constitui a partir dessa
mescla entre dddiva e violéncia, A
violéncia é estruturada socialmente,
nao sendo o caos da guerra de todos
contra todos, mas sim um modo
tradicional, ainda que condendvel, de
manifestacao da autoridade do senhor.
Por exemplo, ha um aspecto piblico
de formas de ‘justica’ privada, baseada
em nocdes como a de vinganga, O
estudo que fiz do sistema de
patronagem — penso aqui nao $6 nos
patroes e empresdrios em geral, mas
também nos pequenos patroes, lideres
politicos, autoridades comunitarias e
outras — revela que uma mesma
estrutura se reproduz em diversos
niveis, privado e publico, local e
estadual, da sociedade civil e do
Estado. Dentro desse quadro
institucional é que podemos
compreender com clareza a mixima ‘é
dando que se recebe’ e suas
implicacoes.
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Petrobras encontra
uma nova fonte de diesel
onde ninguém esperava,

Na Refinaria Presidente Bernardes, Cubatdo (SP),
entrou em operacdo a primeira unidade prototipo
de Craqueamento Térmico Brando do mundo.

A Petrobras colocou em
funcionamento a primeira uni-
dade de Craqueamento Térmi-
co Brando (CTB) do mundo,
desenvolvida com tecnologia
totalmente brasileira.

Comparada as tecnologias
convencionais, a unidade de
Cubatao aumenta significativa-
mente a produgdo de dleo die-
sel por barril de petréleo.

Quando for aplicado em
larga escala, o novo método vai
diminuir a nossa dependéncia
em diesel, hoje responsavel por
cerca de 38% da demanda de
derivados do Brasil.

Primeiros passos
do PROTER
O CTB de Cubatao € a pri-
meira unidade em funciona-
mento de um novo projeto es-
tratégico da Petrobras, deno-
minado PROTER (Programa

de Desenvolvimento de Tecno-
logias Estratégicas do Refino).
O PROTER tem como
grande objetivo colocar o Bra-
sil na lideranca mundial do re-
fino de dleos pesados, a exem-
plo da lideranca j4 alcancada
na exploragao e producao de
petréleo em dguas profundas.

Compromisso com

o mercado nacional

O PROTER compreende
mais dez outros projetos, que
otimizam: 1 — a crescente
oferta de petroleos pesados,
como os do supercampo de
Marlim, na Bacia de Campos;
2 — a produgao de derivados
de maior rentabilidade; 3 — o
atendimento as necessidades
do mercado nacional, onde o
transporte € eminentemente
rodovidrio e acaba por exigir a
importacao de 6leo diesel.

Tecnologias como as do CTB
vao diminuir, € até mesmo
suprimir, essa importacao.

Vantagens para o Brasil

Além de sua maior produti-
vidade por barril processado, a
implantacao do CTB custa 60 a
70% menos que uma instalacao
convencional.

E ainda projeta a imagem
do Pais no exterior. Compa-
nhias de petréleo estrangeiras
ja estdo interessadas em utili-
zar a nova tecnologia no mun-
do inteiro, especialmente nos
paises asiaticos, onde o perfil
de consumo assemelha-se ao
nosso, ou seja, a produgao de
diesel também € prioritaria.

E outro salto da tecnolo-
gia Petrobras. Outra vitdria
internacional do Brasil.

E@Z m PETROBRAS
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RUBENS GERCHMAN / 0 JULGAMENTO - JUIZ DE FORA / 1978

Ampliando atribuicoes resultantes de decisio do Conselho
Deliberativo do CNPq relativas a avaliacao de suas unidades
de pesquisa, o Ministro da Ciéncia e Tecnologia criou, pela
Portaria n? 2, de 06-01-93, a Comissao de Supervisio de Ava-
liagio dos Institutos de Pesquisas do MCT/CNPg, com o ob-
jetivo de “avaliar o desempenho técnico-cientifico das enti-
dades... e propor acoes visando aperfeicoamentos cabiveis”.

A Comissao organizou um Questionario de Avaliagao (Ane-
xo I) que foi encaminhado a todos os institutos, além de uma
reuniao para orientacao com os respectivos diretores. Foram
solicitados no Questiondrio subsidios para coleta de dados,
considerados como indicadores importantes de desempenho,
para andlise posterior por relatores e/ou Subcomissoes.

Para cada instituto, a Comissio escolheu um relator (Anexo
2), a quem foram enviados para andlise os dados constantes do
Questiondrio, apos o seu preenchimento. Cada Relatério de
Avaliacio foi discutido com o relator durante uma visita da
Comissao ao instituto correspondente, apés uma exposicao
feita pelo seu Diretor. A versdo final foi revista pelo relator.

Em trés casos, a Comissiao decidiu criar Subcomissoes de
Avaliacao (Anexo 3): para o Instituto Brasileiro de Informacao
Cientifica e Tecnoldgica, para o Instituto Nacional de Pesqui-
sas Espaciais e para a drea de Astronomia, compreendendo o
Observatorio Nacional e o Laboratério Nacional de Astrofisica.
Em todos os casos, foram convidados participantes estrangeiros.
O formato do presente relatério € o seguinte:
 Preliminarmente, sao discutidas as responsabilidades do MCT
quanto a pesquisa cientifica e tecnolégica, as caracteristicas de
laboratorios nacionais e as necessidades especiais da pesquisa.
= A seguir, sdo analisados virios entraves de origem gover-
namental ao bom funcionamento dos institutos de pesquisa.
* Seguem-se diversas secoes que contém recomendacoes ge-
rais, apliciveis a todos os institutos. Os tépicos tratados sao:
Estrutura e Gestio, Planejamento e Orcamentacdo, Pessoal,
Interacio com Usudrios e Intercdmbio, Laboratorios Asso-
ciados, o Processo de Avaliacao e Areas Carentes.
= A secao 13, Visao Geral dos Institutos, analisa brevemente
cada um dos 14 institutos do MCT/CNPq e contém as princi-
pais conclusoes e recomendacoes da Comissao para cada um
deles. Inimeras observacoes pertinentes que constam dos re-
latérios nao foram reproduzidas no interesse da brevidade.
Na se¢do 14, hi uma breve discussiao sobre duas instituicoes
universitarias que também foram analisadas, a COPPE/UFR]
e o CTC da PUC/Rio.

2. Responsabilidades do MCT
em Pesquisa Cientifica e Tecnologica

A. PESQUISA APLICADA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
Geralmente, a pesquisa aplicada e o desenvolvimento tecno-
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l6gico no setor publico sio da responsabilidade de ministérios
especificos, como os da Saide e Agricultura, podendo estar
subordinados a grandes empresas estatais, como nas dreas de
energia e telecomunicacoes. Justifica-se a manutencio de la-
boratérios proprios do MCT em pesquisa aplicada e/ou de-
senvolvimento em circunstincias especiais, tais como: (i) em
dreas e programas estratégicos, de interesse nacional; (ii) no
acompanhamento ou desenvolvimento de tecnologias de pon-
ta de possivel interesse futuro para o pais; (iii) na instalacao
e operacido de instrumentos de grande porte (e¢/ou custo),
inclusive para beneficio — desde que amplo — do setor priva-
do, quando estio fora do alcance deste.

B. PRESTAGAO DE SERVIGOS

A prestacio de servicos de cardter cientifico/tecnolégico é
tanto mais eficiente quanto mais proxima dos usudrios. Assim,
em regra, ela deve ter cariter tao descentralizado quanto pos-
sivel, ficando subordinada a estados e municipios, ou direta-
mente ao setor privado. Cabe ao MCT um papel de coorde-
nacao, fomento, supervisao e formulaciao de politicas.

Em alguns setores de dmbito nacional justifica-se a presen-
¢ano MCT de institutos proprios. Sao exemplos: (i) Coordenagio
de redes nacionais de informacio cientifica e tecnologica. (ii)
Coleta, processamento e difusio de informacoes de cariter
geofisico: meteorolégicas, sismicas ete. (iii) Metrologia cienti-
fica, padroes e normatizacio tecnolégica. Os requisitos inter-
nacionais cada vez mais exigentes, bem como associados a
tecnologias de ponta, requerem também a manutencio, nesta
drea, de atividades de pesquisa e desenvolvimento.

C. PESQUISA BASICA

Cabe primordialmente ao setor publico, em qualquer pais, a
sustentacdo e o fomento da pesquisa basica em universida-
des e institutos de pesquisa. Justifica-se este investimento:
pelos beneficios dele decorrentes para toda a populaciao e
para o desenvolvimento do pais; pela contribuicio que traz a
formacao de recursos humanos altamente qualificados; pelo
cardter de dominio publico dos resultados; pelo cariter de
risco, prazo de geracao de aplicacoes relativamente longo ou
porte dos recursos necessarios, onde hd dificuldades de

investimentos do setor privado.

53



Atividades de pesquisa basica devem encontrar seu ambien-
te natural nas universidades. Assim, as responsabilidades es-
pecificas do MCT nesta drea deveriam concentrar-se principal-
mente no fomento, admitindo-se que mantenha laboratérios
proprios de pesquisa bdsica apenas em casos excepcionais,
conforme discutido abaixo. Um instituto nacional de pesquisa
basica nao deve ser anidlogo a um departamento fora das uni-
versidades e em competicao com elas.

3. Laboratorios Nacionais
Devem ser caracteristicas comuns de laboratorios nacionais:
A. MISSAO

A missdo de cada laboratério deve ser claramente especificada e
deve ter carater singular, justificando a sua manutencio pelo MCT
de preferéncia a outro 6rgao federal, estadual ou municipal, ou a
iniciativa privada.

B. EXCELENCIA

Deve ser mantido um padrao exemplar de qualidade e com-
peténcia no desempenho da missio.

C. EQUIPE E USUARIOS

A equipe permanente responsavel pela operacao do labora-
torio deve ser tao pequena quanto possivel para cumprir sua
missdo. Entretanto, devem ser oferecidas condi¢oes que per-
mitam atrair e fixar pessoal capaz de manter o nivel de
exceléncia desejado.

Deve haver um grande fluxo de usudrios. Para laboratérios
de pesquisa bdsica associados a um instrumento de grande
porte, sua operacao deve ser gerida por um Comité de Usud-
rios de cardter amplo: nacional, ou mesmo com participacao
internacional. Um instituto nacional de pesquisa basica deve
ser um centro de referéncia para a sua drea no pais, promoven-
do grande atividade de intercimbio e exercendo um papel
de catalisador. Um laboratdrio de pesquisa aplicada e desen-
volvimento deve ter grande interacio e colaboragio com se-
tores publicos e privados com ele relacionados; sua atuagio

também deve ser acompanhada por um Comité de Usudrios.
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4. Necessidades Especiais da Pesquisa
As atividades de pesquisa cientifica e tecnolégica tém carac-
teristicas especiais, conforme ja vem sendo reconhecido com
a criacdo da carreira de ciéncia e tecnologia no servigo publi-
co, embora esta ainda necessite de inimeros aperfeicoamen-
tos. Entretanto, essas caracteristicas ndo se esgotam nos atri-
butos da carreira:
(i) ESTABILIDADE E PREVISIBILIDADE DOS RECURSOS. A durag¢ao
tipica de um projeto de pesquisa € da ordem de alguns anos.
E necessirio que se possa fazer um planejamento da alocagio
de recursos por periodos de tempo compativeis com a dura-
cao do projeto, com desembolso pontual e confidvel.
(ii) ATUALIZACAO E MANUTENCAO DOS EQUIPAMENTOS, A evolu-
¢ido extremamente rdpida da ciéncia e da tecnologia exige a
utilizagdo de instrumentos cada vez mais sofisticados. Uma
vez adquirido, € essencial que um equipamento tenha a
manutengio adequada para que se preserve. E indispensavel
que sejam reservadas verbas para este fim.
(iii) CONTRATACOES DE PRAZO VARIAVEL. Durante a execugio de
um projeto, diferentes etapas podem requerer contratacoes
por prazo determinado, de duracao igual ou inferior 2 do
projeto.
(iv) AGILIDADE E FLEXIBILIDADE NA GESTAO. A l6gica interna de
um projeto, ou imprevistos durante sua execugio, muitas vezes
necessitam de decisoes rapidas e criativas, que nao esbarrem
em obstaculos burocriticos. Os dirigentes dos institutos de-
vem ter uma margem de autonomia suficiente para atuar com
flexibilidade, assumindo ao mesmo tempo plena responsabi-
lidade pelas consequéncias de suas decisdes no cumprimen-
to dos objetivos de suas instituicoes,
(v) FACILIDADES PARA INTERCAMBIO. Ciéncia e tecnologia siao
atividades de ambito internacional. O intercimbio com ou-
tras instituicoes do pais e do exterior deve ser encorajado e
facilitado ao méximo. Para fixacao de liderangas cientificas
em instituigoes de pesquisa, € essencial que se saiba criar um
ambiente de trabalho atraente e atualizado. A presenca de
visitantes e a participagio em reunioes cientificas dao contri-
bui¢des importantes para este fim.
(vi) REMUNERACAO CONDIGNA. E necessdrio que a remuneragio
do pessoal dos institutos permita atrair e manter neles ele-
mentos dotados da alta qualificaciao necessaria para o desem-
penho de suas tarefas. Assim, por exemplo, ndo deve haver
um diferencial aprecidvel entre pesquisadores do nivel mais
elevado e docentes universitarios da categoria mdxima em
regime de dedicaciao exclusiva.

Obstaculos Governamentais
O governo federal é ao mesmo tempo um dos principais pro-
motores € um dos principais obsticulos ao bom funciona-
mento dos institutos de pesquisa. As queixas sobre as dificul-
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dades no relacionamento com o governo foram undnimes
em todos os institutos ouvidos pela Comissao, que as considera
plenamente justificadas.

E for¢oso reconhecer, neste sentido, que muitas das defi-
ciéncias dos institutos apontadas neste relatério podem ser
atribuidas as precirias condicoes de gestio e financiamento
que lhes tém sido impostas pelo Governo Federal.

(i) INSTABILIDADE E IMPREVISIBILIDADE DAS INSTITUICOES. Em um
tnico ano (1989), o 6rgao méaximo responsavel pela drea,
que 4o iniciar-se o ano era o Ministério da Ciéncia e Tecnolo-
gia, foi abolido, sendo suas fung¢oes transferidas para o Minis-
tério da Industria e Comércio; depois foi transformado em
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia da Presidéncia da
Repiblica; posteriormente, reconvertido em Ministério por
um periodo de trés meses, passando de novo a Secretaria no
inicio do ano seguinte.

(ii) INSTABILIDADE E IRREGULARIDADE DOS RECURSOS. Sdo
sobejamente conhecidas as flutuacoes orcamentirias, que
inameras vezes reduziram os recursos disponiveis a uma pe-
quena fracao de seu valor em periodos de poucos anos. Além
disto, hd grande irregularidade nos desembolsos, com gran-
de rarefacio em todo o primeiro semestre, O Or¢amento de
1994 foi aprovado em outubro de 1994.

(iii) LEGISLACAO INADEQUADA. A auséncia de itens orcamentarios
apropriados e uma legislacio inadequada para contratacio
de servicos externos tornam extremamente dificil fazer con-
tratacoes de curto prazo, cuja importdncia em projetos de
pesquisa ja foi salientada. O Regime Juridico Unico torna quase
impossivel a demissao de funcionirios incompetentes ou até
desonestos, que pode demorar anos, tendo de passar por
uma decisao do Presidente da Republica.

(iv) ABSURDOS DA BUROCRACIA. HA rituais e exigéncias burocra-
ticas que parecem saidos das piginas do teatro do absurdo.

Orgios federais com sede em Brasilia tém de realizar
anualmente uma concorréncia pablica, com apreciivel dis-
péndio de tempo, esforco e verbas, para contratar o forneci-
mento de energia elétrica. A Gnica companhia existente em
Brasilia tem suas tarifas fixadas pelo governo.

Durante todo o periodo inflaciondrio, a aplicacao dos auxilios
de agéncias de fomento (até no préprio Banco do Brasil) por
pesquisadores ficou proibida, inviabilizando muitas vezes,
pela demora e desvalorizagio, a sua utilizagdo para a finalidade
para a qual haviam sido concedidos.

Periodicamente, em virios governos sucessivos, surgem
proibi¢oes de participacio de pesquisadores em congressos
no exterior, embora ji aprovadas, segundo critérios rigorosos
e com verbas or¢camentadas, por agéncias de fomento
governamentais, prejudicando a pesquisa e a imagem de nosso
pais no exterior.

Institutos que prestam servi¢os a industria sao desestimulados
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a cobrar tarifas compativeis com os servicos prestados,

encontrando grandes dificuldades em valer-se dessa fonte
potencial de renda orcamentdria.

A contratacdo de pesquisadores estrangeiros de grande
mérito, disputados em outros paises, € vedada, sem que o
Congresso Nacional, onde hid consenso para revogar o artigo
retrogrado da Constitui¢ao responsiavel por essa anomalia,
tenha conseguido quorum para a votacao.

A Lei de Licitacoes torna muitas vezes impossivel adquirir
0s equipamentos ou materiais adequados para o bom funcio-
namento dos laboratérios. Um exemplo conspicuo foi a
concorréncia para aquisicao de assinaturas de periédicos pelo
IMPA em 1994. A firma vencedora nao tinha qualquer experi-
éncia no ramo, tendo ganho, por pequena margem, da forne-
cedora tradicional do Instituto, de excelente reputacio e ex-
periéncia internacional. O resultado foi desastroso para a
modelar biblioteca do IMPA, padrao de referéncia para toda a
comunidade de matemdtica: meses de atraso na entrega dos

periodicos.

A Comissido considera que a precondicdo mais prioritaria e
urgente para permitir um bom funcionamento dos institutos
€ desvinculi-los dos entraves de uma legislacdo inteiramente
inadequada para as tarefas que lhes cabe desempenhar. Um
modelo de eficiéncia comprovada no Ministério da Satde
que preenche os requisitos necessarios é o contrato de ges-
tao, empregado na rede de hospitais Sarah Kubitschek, com
grande sucesso. Ele combina a dose necessiria de autono-
mia e flexibilidade com a responsabilidade pelo cumprimento
das metas e acompanhamento permanente do desempenho.

Copia desse contrato encontra-se em anexo (Anexo 4).

RECOMENDAGCAO 1

Recomendamos para os institutos do MCT/CNPg, no mais
breve prazo possivel, o regime de contratos de gestao, em
moldes semelhantes aos do Anexo 4.
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A figura do Diretor tem importincia central na gestao do
instituto, devendo ter a autonomia necessiaria para uma
gestao agil e flexivel, cabendo-lhe ao mesmo tempo a res-

ponsabilidade pelo desempenho.

RECOMENDACAO 2

O Diretor de cada instituto deve dispor de grande autonomia
e flexibilidade de gestao. E dele a responsabilidade pelo
cumprimento das metas e bom desempenho da instituicao.
Sua escolha deve ser encaminhada através de um comité
de selecao, buscando candidatos dentro e fora do 6rgao. A
Comissao recomenda um mandato de quatro anos, admitida
uma reconducgao, bem como a opg¢ao de abreviar seu
mandato, em funcao do desempenho apds dois anos.

Qualquer que seja a natureza do instituto nacional, é da
maior importancia que participe da sua gestio uma comissao
com maioria de membros externos e grande representatividade

de usudrios.

RECOMENDAGAO 3

Deve participar da gestao de cada instituto um Conselho
com maioria de membros externos, em gue 0s Usuarios
estejam fortemente representados, com a fungao
principal de contribuir para o planejamento e acompanhar
o desempenho. Este Conselho deve encaminhar relatérios e
recomendacoes ao MCT/CNPq. A composig¢ao e as fungoes
dos atuais CTC dos institutos do MCT/CNPq devem ser
revistas para adequa-los a esta funcao, sem prejuizo da
existéncia de um Comité de Usuarios para alocagao de uso
de facilidades, quando for o caso.
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f. Hec

sobre Fianejamenio

A experiéncia nacional e internacional mostra ser indispen-
sivel para o bom desempenho que cada instituto tenha uma
missao e metas bem-definidas, inclusive para permitir o acom-
panhamento e avaliacdo. O planejamento e a defini¢io de
projetos especificos depende da natureza da institui¢ao. A
informatizacio é atualmente requisito indispensdvel para o

bom funcionamento dos institutos.

| RECOMENDAGAO 4

| 4.1. Para cada instituto, devem ser definidas claramente

‘ uma missao especifica e metas a ser atingidas em cada
etapa de sua atuacao, como elementos de julgamento do

| desempenho. A definicao deve ser acordada entre o
MCT/CNPq e a diregdo do instituto.
4.2, Para institutos de cunho tecnolégico, projetos de
desenvolvimento para repasse a industria devem originar-se
das necessidades formuladas por ela. Devem ter o carater

| de foint ventures’, com participagdo financeira e de

pessoal técnico da indlstria interessada desde o inicio do
projeto até sua transferéncia final @ empresa.
4.3. Recomenda-se a informatizacao intensiva, tanto no que
diz respeito a base fisica quanto no treinamento do pessoal
para bem utilizd-la. Em particular, & urgente que todos os
institutos estejam interligados através da RNP, maximizando-
se a velocidade de transmissao de dados pela rede.

Tendo em vista os horizontes tipicos da pesquisa, as ne-
cessidades de seu planejamento e a experiéncia passada, a

Comissao faz a seguinte recomendacao:

RECOMENDACAO 5
| 5.1. 0 MCT deve encaminhar ao Congresso Nacional um
orgamento plurianual o mais realista possivel, contemplando
0s programas e necessidades dos institutos por prazos da
ordem de cinco anos.
5.2. O desempenho orcamentario deve ser feito numa base
regular, previsivel e confiavel.
5.3. E indispenséavel que sejam orcamentados recursos
para atualizagao e manutencao de equipamentos, colegoes
e bibliotecas. Para equipamentos de maior porte, as
| despesas de manutencao anuais previstas nao devem ser
inferiores a 10% do custo inicial.
5.4. Para missoes orientadas a projetos de prioridade
nacional, a orcamentacao deve prever recursos do Tesouro
| suficientes para conduzi-los a bom termo
| independentemente da eventual captacaoc de recursos de
outras fontes.
5.5. Para institutos de prestacao de servicos tecnologicos,
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a previsao orcamentaria deve contemplar como meta a
captacao de percentuais de recursos externos em
percentuais tipicos da ordem de 30% a 50% do orgamento
da instituigao em prazos de 3 a 5 anos, em fungao do
| crescimento da demanda. Para isto, o instituto deve ter a
capacidade de cobrar por seus servicos em bases de
f mercado e com um minimo de burocracia na cobran¢a e no
emprego dos recursos captados.
5.6. O Diretor de cada instituto deve ter autonomia para
negociar a captacao de recursos externos e recursos
orgamentarios para subcontratar e terceirizar servigos e
projetos, em particular nas universidades. Além disto, da
ordem de 5% do orgcamento devem ser disponiveis para uso
discricionario pela direcao do instituto, que sera
responsavel pela sua utilizacao apropriada, como parte do
julgamento do seu desempenho.

sobre Pessoal

8. Recomei
A qualidade dos institutos ¢ determinada primordialmente pela
qualidade do seu pessoal. Nos dltimos anos, tém ocorrido
com freqiiéncia flutuacoes salariais absolutamente inad-
missiveis, reduzindo o valor aquisitivo, por exemplo, 2 terca
parte do valor inicial em periodos curtos de tempo. A perda
de confianca resultante ji levou a prejuizos irrepardveis, oca-
sionando o éxodo de pesquisadores de alto nivel do sistema
ou mesmo do pais, e tornando também extremamente dificil
atrair os melhores quadros para os institutos.

RECOMENDACAO 6

6.1. O nivel de exceléncia indispensavel no desempenho
de cada instituto so pode ser atingido através da exceléncia
de seu quadro de pessoal. E fundamental que os niveis
de remuneracgao sejam competitivos, com poder aquisitivo
estavel e compativel com este requisito. Como parametro
de comparagao, nao deve haver disparidade salarial
apreciavel entre pesquisadores do nivel mais elevado

e docentes universitarios da categoria maxima, em regime
de dedicacao exclusiva.

6.2. 0 ingresso e a promogao na carreira de pessoal
permanente devem obedecer a critérios de julgamento

de mérito extremamente exigentes e rigorosos. Comissoes
julgadoras devem ser cuidadosamente escolhidas

e instruidas claramente a este respeito. Nao deve haver
precipitacao na abertura de concursos.

6.3. Deve ser permitida a contratacao de pesquisadores
estrangeiros em pé de igualdade com os nacionais.

6.4. Deve haver flexibilidade para contratacoes por tempo
determinado, conforme exigido pela légica dos projetos.

0 mecanismo de contratos de gestao atende

a esta recomendacao.
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6.5. Devem ser maximizadas as oportunidades para
formagao, atualizacao e treinamento especializado de
servidores de todos os niveis.

6.6. 0 emprego das atuais bolsas de produtividade em
pesqguisa do CNPqg &€ um mecanismo valido para premiar a
qualidade do trabalho dos pesquisadores dos institutos.

e o Intercambio
E da maior importincia que se maximizem a interacio com
os usudrios dos institutos e as facilidades para intercimbio

nacional e internacional.

RECOMENDACAO 7

7.1. Deve ser encorajado ao maximo o fluxo de usuarios e
pesquisadores nos institutos. Para isto, &€ essencial que
haja iniciativas dos institutos para difusao de seus
programas e facilidades de acesso a suas instalagoes. A
realizagao de eventos especiais com esta finalidade deve
ser promovida.

7.2. Devem ser incentivados a cooperagao e o intercambio
dos institutos entre eles e com as demais instituicoes de
pesquisa nacionais.

7.3. Devem ser fornecidas todas as facilidades possiveis para
intercambio nacional e internacional, incluindo a realizacao de
seminarios, escolas e congressos e 0 comparecimento a
reunides no pais e no exterior, atendido sempre o julgamento
de mérito.

7.4. Programas de cooperacao internacional devem ser
fortemente estimulados.

10. Laboratorios Associados

A responsabilidade do MCT no fomento da pcsdui:ﬁa cientifi-
ca e tecnolégica estende-se muito além de seus institutos pro-
prios. Além dos instrumentos tradicionais ja empregados por
suas agéncias, torna-se cada vez mais urgente a implantacio
do Programa de Entidades de Pesquisa Associadas, aprovado
pelo Conselho Deliberativo do CNPq desde 1988. As justifi-
cativas encontram-se claramente apresentadas na Exposicio
de Motivos que acompanhou o texto do Programa, incluida
no Anexo 5.
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RECOMENDAGAO 8

A Comissao recomenda a implantag@o no mais breve prazo
possivel do Programa de Entidades de Pesquisa Associadas
aprovado pelo CD/CNPq (Anexo 5).

11. Recomendacoes
sobhre o Processo de Ava

A Comissdo considera que ji teve cardter extremamente po-
sitivo para as institui¢oes avaliadas a coleta de dados que
precedeu a andlise pelos relatores. A participa¢ido de Subco-
missoes externas, inclusive com membros estrangeiros, tam-
bém foi de grande valia.

Para a credibilidade do processo, é indispensdvel que ele
tenha cariter permanente e que haja percepcao de seus efeitos
pelos institutos avaliados.

| RECOMENDAGAO 9

9.1. Para implementacao das recomendagoes aprovadas,
deve ser concedido um prazo a dire¢ao do instituto
correspondente para que submeta ao MCT e/ou ao
Conselho Deliberativo do CNPg um programa visando ao
atendimento das mesmas. A definicao deste programa deve
gerar compromissos mituos — instituigao/MCT — para que
os resultados possam ser cobrados. Apos decorrido novo
prazo, devera ser verificado o seu cumprimento.

9.2. O processo de avaliagao, em moldes analogos ao atual,
deve ter carater permanente e com periodicidade
bem-definida.

9.3. Devera ser sistematizado o processo de coleta dos
indicadores empregados no Questionario de Avaliagao
(Anexo 1), para que estejam disponiveis por ocasiao das
avaliagoes.

12. Areas Carentes

A Comissdo detectou caréncias em algumas dreas bdsicas de
interesse estratégico para a ciéncia e tecnologia no Brasil que
nio sdo diretamente da alcada do MCT no organograma
atual, embora repercutam sobre os seus institutos. Conside-
rando que é responsabilidade do MCT alertar o governo fe-
deral sobre estes problemas, decidiu incluir uma recomen-
dacao sobre eles.
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RECOMENDAGAO 10

| A Comisséao vé com preocupacao o atraso e as caréncias
‘ atualmente existentes na metrologia cientifica, area de

| interesse nacional estratégico e recomenda uma

| articulagao entre o MCT e os demais 6rgaos do governo

| para gue ela seja fortalecida.

13. Visao Geral dos Institutos

Nesta secio, a Comissdao destaca as principais conclusoes e re-
comendagoes relativas a cada um dos institutos avaliados. Embora
quase sempre endossando os pareceres dos relatores das Subco-
missoes, cabe ressaltar que estas conclusoes e recomendacoes
sao de plena responsabilidade da Comissdo. Por outro lado, a
leitura destas recomendacoes ndo equivale e nem substitui a con-
sulta aos demais documentos anexados.

1. INSTITUTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
A Comissdo considera o IMPA uma instituicio exemplar,
motivo de orgulho para o Pais.

Devem ser proporcionadas ao IMPA condigoes

que lhe permitam preservar a exceléncia que. faz dele
‘ um modelo do que deve ser um instituto nacional

de pesquisa basica.

‘ RECOMENDAGAO 11

2. CENTRO BRASILEIRO DE PESQUISAS FISICAS (CBPF)

O CBPF, que teve um papel destacado na histéria da fisica
no Brasil, ndo se enquadra hoje no modelo de um instituto
nacional de pesquisa bisica ou aplicada. Seu perfil € o de um
departamento de fisica, dos maiores em tamanho e de qua-
lidade comparavel a2 de virios outros bons departamentos
existentes no Pais, porém desligado das universidades. Ha
grande diversidade de linhas de pesquisa, de niveis muito
desiguais. Nio atrai visitantes nacionais nem contribui com
sentido agregador para a drea no Pais.

A Comissdo endossa a sugestdo da Subcomissio de que
deve ser dada ao CBPF a oportunidade de recuperar a lideran-
¢a como Centro Nacional de Exceléncia em dreas selecionadas,
dentro de um projeto bem-definido.

_ RECOMENDACAO 12

! 12.1. O CBPF deve redirecionar-se no sentido de se tornar
um Centro Nacional de Exceléncia em um namero reduzido
de areas selecionadas, refletindo necessidades e
aspiragoes da comunidade nacional de fisicos. Devem ser
desenvolvidas areas experimentais de porte médio e alta
qualidade, com suporte tedrico.

12.2. O CBPF deve tender a uma instituigao com corpo
permanente pequeno e grande fluxo de visitantes nacionais
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e estrangeiros, quer como UsSuUarios, quer como
| participantes em eventos.

ASTRONOMIA E ASTROFISICA
E importante integrar a atuagio dos institutos do MCT/CNPq
que operam nesta drea: ON, LNA e INPE.

RECOMENDACAO 13

Os Conselhos Técnicos-Cientificos do ON, do LNA e do INPE
| deverao manter um calendario permanente de reunices
conjuntas, para articular as suas respectivas atividades em
Astronomia e Astrofisica.

3. OBSERVATORIO NACIONAL (ON)
O ON tem duas divisoes de prestacdo de servigos (Servico da
Hora e Geofisica) e uma de pesquisa bisica (Astronomia).

O Servi¢co da Hora é uma atividade essencial, tipicamente
da algada do Governo Federal, responsavel pelo padrio pri-
madrio de tempo e freqiiéncia no Brasil. Opera atualmente em
instalacdes precdrias, inclusive sem prote¢io contra incéndio.

O Departamento de Geofisica também é responsivel por
servicos essenciais de cariter nacional (além do atendimento
a compromissos internacionais): mapeamentos gravimétrico
e geomagnético, bem como o setor de sismologia, apenas
incipiente.

A drea de astronomia estd dividida em trés departamentos,
devido a desavencas pessoais. Um deles (Astronomia Galactica
e Extra-Galictica) tem baixissima produtividade. Os dois ou-
tros tém produtividade razodvel a nivel de um departamento
universitario, mas nio de um centro nacional de exceléncia:
faltam liderancas e pesquisadores senior. Os cursos de pos-
graduacio nao foram bem classificados na avaliacio pela Capes.

A Comissao vé dois cendrios possiveis na drea de astronomia.
Um deles, visando a atingir um nivel de exceléncia, seria
atrelado a uma missao especifica de responsabilidade nacio-
nal, com observacoes de longo prazo (‘survey’), conforme
sugerido pela Subcomissdao. Neste caso, seria preciso que o
ON tivesse tempo dedicado de observacao garantido para este
fim. O outro seria direcionar a drea para eventual absor¢io por
universidades.

| RECOMENDACAO 14
| 14.1. O Servigo da Hora deve ser dotado de condigoes
seguras e atualizadas de operagao, bem como de recursos
| or¢gamentarios apropriados a um servico essencial de
carater permanente.
14.2. O Departamento de Geofisica deve receber os
| recursos necessarios para o bom desempenho de suas
| missoes nacionais: levantamentos geomagnético e
| gravimétrico do Brasil, bem como para coordenar o
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monitoramento sismografico.

: 14.3. O Departamento de Astronomia Galactica e
Extra-Galactica deve ser desativado.
14.4. Devem ser dadas condigoes ao setor de astronomia
para que se torne um centro nacional de exceléncia na area.

‘ Neste caso, deve-lhe ser atribuida uma missao de ‘survey’,

| juntamente com o tempo dedicado de observagao necessario
para isso. Caso nao seja possivel estabelecer estas
condicoes, o setor deve ser direcionado para absorgao pelas
universidades. Deve também ser estimulada a transferéncia
dos cursos para as universidades.

vista principalmente projetos de equipamentos a serem
instalados nos futuros telescopios no Chile. Deve haver uma
articulagao desses trabalhos com o LNA, nos moldes da
Recomendagao 13.

‘ 14.5. A area de instrumentacao deve ser ativada, tendo em
|
|

4. LABORATORIO NACIONAL DE ASTROFISICA (LNA)

O LNA tem em principio a estrutura de laboratério nacio-
nal, mas nao estd atuando bem por ineficiéncia da Comissio
de Programas, que tem alocado tempo de observacio sem
o rigor necessirio, resultando em muito poucas publicacoes
baseadas nos dados tomados. Deve ser montado um banco
de dados, com regras de uso preferencial, mas nao exclusivo,
devendo os dados passar ao dominio piblico apés um tem-
po prefixado.

A equipe permanente deve ser pequena, mas ampliando o
quadro em um ou dois pesquisadores senior. A Subcomissio
também recomenda a contratacio de mais trés ou quatro
técnicos.

RECOMENDACAO 15

15.1. O LNA deve manter como missao o fornecimento de
meios observacionais a comunidade astronémica brasileira.
15.2. A Comissao de Programas deve ser

constituida por pesquisadores de alto nivel, designados
através do CD/CNPq.

15.3. E essencial e urgente a conexdo do LNA & RNP.

| 15.4. Nao devem ser instalados novos telescopios no Pico
do Dias, devido as condi¢coes meteoroldgicas adversas.
15.5. O LNA deve articular o desenvolvimento de
instrumentacao para observacao otica no pais e os projetos
de instalagao de novos telescopios no exterior, para uso da
comunidade astronomica brasileira.
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5. LABORATORIO NACIONAL DE COMPUTACAO
CIENTIFICA (LNCC)
O LNCC deve ter como missio primordial desenvolver e tra-
zer para o Pais a evolugio da Computacao Cientifica. A mo-
delagem por computador é uma ferramenta extremamente
poderosa, que ndo estd sendo aplicada na escala devida.
Como instituto nacional, caberd ao LNCC o desenvolvimen-
to de pesquisa aplicada e a prestaciao de servicos de cariter
tecnologico, interagindo fortemente com a industria. A ins-
talacao da plataforma paralela de alto desempenho devera ter
um papel central, exigindo porém, a curto prazo, a superacao
do gargalo da baixa velocidade da rede telefonica, para utili-
zacao na RNP.
O desenvolvimento desoftware para engenharia, com even-

tual terceirizacio dainterface, € também uma drea promissora.

RECOMENDAGAO 16

16.1. O LNCC devera atuar como instituto nacional de
desenvolvimento de pesquisa aplicada e prestacao de
servicos tecnoldgicos, em especial nos setores de
modelagem e computagao de alto desempenho, em
crescente interagao com a indistria e visando a transferéncia
a usuarios externos, além de atender a demanda de grandes
programas nacionais. As areas de competéncia ja existentes
sao destacadas no parecer do relator.

16.2. Devem ser fortalecidas as areas de informatica e
ciéncias da computacao.

16.3. E fundamental que a EMBRATEL providencie a
ligagao a rede com a velocidade necessaria.

As consideracoes que se seguem aplicam-se igualmente as
duas instituicoes analisadas a seguir, sediadas na Amazonia.
A Amazonia é ndo apenas uma drea de interesse estratégico
para nosso Pais, mas concentra cada vez mais a atencio

mundial como reserva biolégica e objeto de preocupacio

ecologica.
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Neste sentido, o Museu Goeldi e o INPA deveriam desem-
penhar um papel privilegiado. Por um lado, cria-se assim a
oportunidade de converté-los em centros de exceléncia de
alto nivel mundial, inclusive pela captacio crescente de fundos
internacionais (esta ja vem acontecendo). Por outro lado,
cresce a preocupaciao de que as missoes desses institutos
venham a ser orientadas primordialmente pelos investidores
externos, frente 2 omissao do governo brasileiro, ou de que a
oferta de recursos nao seja devidamente aproveitada.

Dada a especial afinidade entre as duas instituicoes, as
recomendacoes serdo divididas em dois grupos: aquelas que

sao comuns a ambas e as especificas para cada uma.

6. MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI (MPEG)

O MPEG ¢ um instituto de pesquisa bdsica, particularmente
nas dreas de ciéncias sociais e humanas. Tem conseguido
suprir, gragas aos recursos externos fortemente crescentes,
as fortes flutuacoes dos recursos do Tesouro. Entretanto, tem
encontrado grandes dificuldades na fixacao de pesquisado-
res senior, ressentindo-se da falta de liderancas. Esta situacao
se reflete na grande heterogeneidade da distribuicio da pro-
ducao cientifica.

A colaboracio com o INPA, hoje ainda muito pequena,
deveria ser estreitada, inclusive compartilhando a infra-estru-
tura de pesquisa,

Deve ser ressaltada a importancia da Estacao Cientifica
Ferreira Penna, montada com recursos de fonte britdnica, para
a qual urge desenvolver programas que resultem em sua plena

utilizacao, inclusive atraindo colaboracoes internacionais.

7. INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS

DA AMAZONIA (INPA)

O INPA, segundo maior instituto dos aqui avaliados, tem-se
voltado para a pesquisa aplicada. Seu desempenho nio tem
sido satisfatorio. Tem havido grande dispersio e diversidade
de linhas de pesquisa, com pouca articulagio entre elas. Dos
250 pesquisadores, s6 71 sdo doutores e apenas 15 deles tém
contribuicoes de qualidade internacional, 56% das publica-
coes sao devidas a 13% dos pesquisadores.

Embora nominalmente aplicadas, as pesquisas niao tém
resultado em transferéncias de resultados para a induastria, o
que nao ¢é de surpreender, pois a inddstria nao tem entrado
como motivador e parceiro.

A Comissdo notou a preocupacio do INPA com atividades
assistenciais, na drea de saide, que sao da responsabilidade de
outros orgaos da administracio publica, aos quais deveriam
ser transferidas.

O INPA tem sido utilizado como base para pesquisas por
vdrias instituicoes estrangeiras. Entretanto, o entrosamento

com as equipes estrangeiras tem deixado muito a desejar,
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com pouco ou nenhum aproveitamento pelos pesquisado-
res do INPA.

RECOMENDA_Q?\O 17 (COMUM AQ MPEG E AO INPA)

17.1. E imprescindivel o estabelecimento a curto

prazo de um plano de desenvolvimento de ciéncia e
tecnologia da Amazdonia com a participacao de outros
orgaos do governo e do Conselho Cientifico
(Recomendacao 17.5).

17.2. Devem ser enviados esforcos especiais para a
atracao e fixacao de liderancas cientificas, levando em
conta as dificuldades peculiares da regiao. Entre os
fatores de estimulo, incluem-se: valorizagao salarial
(possivel diferenciagao de bolsa de pesquisa),
auxilios-enxoval, facilidades especiais para o intercambio
no Pais e no exterior.

17.3. E fundamental que as colegdes, acervo precioso
cuja perda seria irreparavel, sejam protegidas e mantidas
em bom estado de conservagao.

17.4. Deve ser fortalecida a colaboragao entre o MPEG
e o INPA, inclusive com aproveitamento matuo de
infra-estrutura. Em particular, deve ser estabelecida

uma biblioteca de referéncia sobre a Amazonia,
interligada em rede mundial, coordenada em comum
pelas duas instituicoes.

17.5. Deve haver um Conselho Cientifico com
participagao majoritaria de pesquisadores externos da
mais alta categoria, nacionais e estrangeiros.

17.6. Devem ser estabelecidos grandes programas com
financiamento nacional e internacional, com a participagao
de pesquisadores locais e das demais instituicoes

| nacionais, bem como de pesquisadores de outros paises.

RECOMENDACAQ 18 (ESPECIFICA PARA O MPEG)

Deve ser dada especial atengao ao potencial da Estacao
Cientifica Ferreira Penna no fortalecimento do MPEG,
convertendo-a em polo de pesquisa plenamente utilizado e
com grande circulagao de cientistas do pais e do exterior.

RECOMENDACAO 19 (ESPECIFICA PARA O INPA)

19.1. Deve ser grandemente reduzido o nimero de linhas
de pesquisa. As areas de maior competéncia e interesse
foram destacadas pelo relator.

19.2. Devem ser revistos os convénios de cooperagao
internacional, enfatizando a necessidade de beneficios
para o Pais.

8. LABORATORIO NACIONAL DE LUZ SINCROTRON (LNLS)
O LNLS vem sendo montado com grande competéncia.
Enfrenta atualmente limitagoes de espaco fisico para o pros-
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seguimento da montagem, tornando essencial e prioritiria a

conclusio das obras civis.

|  RECOMENDAGAO 20

20.1. Deve ser alocada ao LNLS, ao longo do prazo maximo
de 18 meses, a verba necessaria para conclusao do projeto
basico dentro desse prazo.

20.2. Deve ser preservado o carater de Laboratorio Nacional
do LNLS. Para isto, deve ser instalado logo o CTC

(em substituicao ao atual Conselho Diretor). Apds a entrada
em operacao, a gestao e alocacao de uso deve caber ao
Comité de Usuarios. Nao deve haver preenchimento
prematuro de cargos.

9. FUNDAGAO CENTRO TECNOLOGICO DE INFORMATICA (CTI)
O CTI constitui um exemplo de um instituto criado com missao
orientada para atingir um objetivo prioritirio nacional, que
foi revertido com a mudanca da politica governamental da
reserva de mercado para a informatica no inicio desta déca-
da, criando um problema de solucao extremamente dificil.
Como aproveitar o investimento ja feito?

Dado o grande porte deste investimento, estimado em
cerca de US$100 milhoes, a Comissao considera que transcen-
de a sua alcada e responsabilidade o encaminhamento do
problema, devendo receber atencio especifica dos setores
governamentais responsiveis pela politica nacional de

informatica.

RECOMENDACAQ 21

A Comissao recomenda ao MCT que constitua uma camara,
com a participacao dos outros setores governamentais
pertinentes e do setor privado, para discussao e
encaminhamento de propostas sobre o melhor
aproveitamento do CTI.

Além desta recomendacao, como possivel subsidio, a
Comissao limita-se a encaminhar algumas sugestoes resultdntes

das recomendacdes do relator e das discussdes mantidas:
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SUGESTOES:

1) O C7I podera atuar como centro tecnologico, e ngo de
desenvolvimento cientifico.

2) O Instituto de Microeletronica poderia converter a fabrica
de mascaras em laboratorio nacional de servigos para 0s
setores industrial e universitario, tais como prototipagem
rapida. Também poderia manter os servicos de certificacao
e analise de falhas. A atividade industrial de
encapsulamento de circuitos integrados poderia ser
privatizada em epoca oportuna.

3) O Instituto de Computagdo poderia atuar de forma
integrada com o programa Softex-2000.

4) O Instituto de Automacao poderia ultilizar as empresas
prestadoras de servigos, sem discriminacao, para transterir
resultados as inddstrias, evitando o atendimento direto a
usuarios finais, no gual atuaria como competidor
privilegiado.

10. CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL (CETEM)

O CETEM vem atuando de forma competente na prestacio
de servicos 4 inddstria metaltirgica, em projetos relevantes
para o setor mineral, tais como o da repercussio ambiental
de processos extrativos, e vé sua vocacio como a de centro
de desenvolvimento tecnolégico em metalurgia e novos ma-
teriais. Entretanto, nao tem sido solicitado pelo governo de
forma compativel com a importdncia do setor mineral para o
Pais.

RECOMENDAGAO 22

22.1. Missoes orientadas para o CETEM devem estar
previstas e orcamentadas no ambito de outros ministérios,
tais como o Ministério de Minas e Energia e o Ministério
do Meio Ambiente.

22.2. O CETEM deve acelerar o credenciamento de seus
laboratérios dentro dos padroes da ISO.

22.3. Devem ser investidos os recursos necesséarios para
equipar o CETEM com tecnologia de ponta, permitindo-he
agilizar grandemente a obtencao de resultados.
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11. INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA (INT)
O INT tem atualmente um papel anilogo, no Rio de Janeiro,
aquele do IPT em S3o Paulo. Seu desempenho melhorou nos
anos 90, mas continua dimensionado para uma atuacio mais
estadual do que nacional.

A Comissao vé dois cendrios possiveis para o INT:

RECOMENDAC?\O 23

23.1. Uma visao possivel para o INT, como instituto
nacional, seria a de coordenar e supervisionar a atuagao
dos institutos de tecnologia do Pais. Para isto, deveria ser
dotado de um complexo experimental e de ensaios do porte
necessario, ampliar seus quadros e renovar suas
instalacoes, com vistas a realizacao de testes e ensaios
especiais. Como parte de sua missao, o INT poderia
também articular o treinamento especializado de técnicos
e engenheiros dos varios institutos regionais, com énfase
nos temas identificados como criticos. Poderia também ser
responsavel pela area de metrologia cientifica, ficando a
parte legal a cargo do INMETRO. A Comissao estima o
investimento necessario para possibilitar esta alternativa
como sendo da ordem de R$100 mihdes.

23.2. Caso este cenério nao seja viavel, a transferéncia
gradual da responsabilidade administrativa para o

Estado do Rio de Janeiro, desde que garantida a
manuten¢ao da competéncia instalada, seria a alternativa
mais consistente.

12. MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS (MAST)

O MAST nio tem as caracteristicas de um museu. Na recente
gestao do atual diretor, desenvolveu competéncia na drea de
divulgacio cientifica, que deveria ser aproveitada em parce-
ria com outras instituicoes locais.

RECOMENDACAO 24

Deve ser negociada a incorporagao da equipe responséavel
pela area de divulgacao cientifica a instituicao
congéneres do Rio de Janeiro, como o

Planetario, através de convénio, com a participacao de
universidades locais. As outras dreas do MAST

devem ser desativadas.

13. INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE)

O INPE, maior institui¢do do sistema e responsidvel por va-
rias missoes orientadas encomendadas pelo Estado, teve uma
avaliagdo bastante positiva pela Subcomissio com participa-
¢ao internacional, além da do relator. A Comissao destaca e
complementa algumas recomendacdes do Relatério da
Subcomissao:
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RECOMENDAGCAO 25

25.1. E prevista a possibilidade de que 55% dos doutores
se tenham aposentado até o ano 2000. Para suprir

estas lacunas, é necessario um esforco imediato,
estabelecendo um programa dedicado de formacgao,

com forte base no exterior e direcionamento pelo INPE
quanto a topicos e instituicoes.

25.2. Deve haver efetiva reciprocidade nos acordos
internacionais.

25.3. 0 estabelecimento de um excelente nicleo de
competéncia no CPTEC e a manutencao da infra-estrutura
de apoio necessaria devem ter carater prioritario. Nao é
recomendavel que o CPTEC adquira independéncia antes
de atingir maturidade suficiente sob a tutela do INPE.
25.4. E urgente formular um plano de pesquisa de fronteira
de longo prazo em ciéncias espaciais, com aconselhamento
e intensa cooperagao internacional.

25.5. Deve ser enfatizado o desenvolvimento de novas
tecnologias, com vistas a aplicacoes,

em colaboragao com a indUstria.

25.6. Em casos efetivamente excepcionais, a juizo de
uma comissao de alto nivel, devem ser compensados
prejuizos decorrentes de impossibilidade de afastamento
para titulacao por parte de alguns engenheiros que

deram contribuigoes essenciais para a realiza¢do das
missoes encomendadas.

14. INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMAGAO

CIENTIFICA E TECNOLOGICA (IBICT)

A Comissao considera que o setor de informagao em ciéncia
e tecnologia adquiriu importincia estratégica como setor de
servicos que deve desempenhar um papel central no desen-
volvimento cientifico e tecnolégico do pais. Cabe ao governo
federal a responsabilidade pela condenacio, planejamento e
suporte para dar infra-estrutura adequada ao setor. Em parti-
cular, recomendacoes para o IBICT nio podem ser dissociadas
da necessidade de acoes coordenadas envolvendo a RNP e
a Embratel, esta ultima no que toca a velocidade da rede de
transmissdo de dados, que constitui atualmente um gargalo
incompativel com as necessidades de integragio e comuni-
cabilidade do setor.

Seria altamente irrealista e indesejivel centralizar todo o
setor em um Gnico Orgao estatal; pelo contririo, é importante
descentralizar, reconhecendo ainda o papel crescente da ini-
ciativa privada. O governo deve exercer um papel articulador
e regulador.

A atual direcao do IBICT vem atuando no sentido correto,
mas, em vista das limitacoes orcamentérias e do pessoal capa-
citado de que dispoe, com velocidade e alcance muito inferiores

40 que seria desejivel.
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RECOMENDAGAOQ 26

26.1. O IBICT deve concentrar suas atividades na
coordenacgao e normatizacao de redes nacionais de
informacao cientifica e tecnolégica, em particular nos
institutos do MCT/CNPq, com as seguintes missoes
especificas:

(a) definir e compatibilizar redes, sistemas e unidades de
informacao cientifica e tecnolégica, atuando também como
interlocutor com organismos regionais da area;

(b) dar apoio técnico a estas redes e sistemas,
contribuindo para o desenvolvimento de padroes e
protocolos, metodologias, linguagens, software e interfaces
amigaveis para tratamento e disseminagao da informacgao
a quaisquer usuarios potenciais;

(c) em carater supletivo, prestar servicos de informagao
pela busca em suas proprias bases de dados, em bases
nacionais e estrangeiras.

26.2. Para viabilizar a recomendacao acima, € indispensavel
um investimento de grande porte.

26.3. O IBICT deve ter um corpo de especialistas
qualificados em informagao cientifica e tecnologica e em
informatica, particularmente em areas como as de redes e
bases de dados.

26.4. Deve ser providenciada uma articulagao com a RNP e
a Embratel para, com urgéncia, integrar o setor e torna-lo
comunicavel com a velocidade necessaria.

14. COPPE/UFRIJ e CTC/PUC-RIO
Estas duas institui¢oes foram analisadas pela Comissdo a pe-
dido das mesmas. Durante mais de duas décadas, receberam
recursos significativos do FUNTEC/FNDCT. A partir do final
dos anos 80, houve uma forte retracao dos recursos, repassados
diretamente pelo MCT/SCT, de forma cada vez mais preciria.
Ambas jd prestaram servicos excepcionais a formacio gra-
duada e pés-graduada em engenharia no Pais, situando-se
seguramente entre os quatro ou cinco melhores centros exis-

tentes no Brasil nesta drea.
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No caso da COPPE, além da manutencio da folha salarial
pelo MEC, ha uma contribuicao significativa (embora prejudi-
cada pela crise econémico-financeira) de receitas externas,
através da COPPETEC. Cumpre ressaltar, entretanto, que a
contribuicdo das empresas estatais € cinco vezes maior que a
da inddstria privada. A retracdo nos investimentos levou a
caréncia de equipamentos modernos e precariedade da infra-
estrutura fisica.

A situacao do CTC/PUC é bastante mais grave, pois a receita
propria de mensalidades escolares é a folha salarial de docen-
tes em dedicacao exclusiva e o apoio da prépria administracio
da PUC ao projeto do CTC nao ficou patente para o relator.
Estes problemas, conjugados com a retirada do apoio do MCT,
ja levaram a um considerivel éxodo de professores, particular-
mente dos departamentos de Fisica, Engenharia Elétrica, En-
genharia Mecinica, bem como a uma crescente op¢io por
atividades externas de docentes que permaneceram, diante da
incerteza financeira.

A Comissao considera lamentivel, dadas as grandes caréncias
existentes no Pais, que centros de exceléncia, onde ji ouve
grande investimento de recursos puablicos, enfrentem ameacas
de desestruturacao. Situacbes como estas tornam especial-
mente urgente a implantacao do Programa de Entidades de

Pesquisa Associadas.
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RECOMENDAGAO 27

27.1. Os excelentes resultados decorrentes do apoio

ao longo dos anos a instituicoes como a COPPE

e o CTC/PUC, bem como as consequéncias desastrosas
da instabilidade no apoio, recomendam que o MCT,

em articulagao com os demais orgaos pdblicos,

assuma responsabilidades no apoio e preservagao

de grupos de exceléncia em todo o Pais, através do
Programa de Entidades de Pesquisa Associadas.

27.2. Dada a atual predominancia das empresas
estatais no volume de investimentos e contratacao de
projetos cooperativos em pesquisa e desenvolvimento,
encontrada nestes exemplos, deve ser objeto de especial
preocupacao do MCT que nao haja retracao neste aspecto
em decorréncia dos processos de privatizacao.

Titulo dos anexos do Documento:

1. Questionério de Avaliacao; 2. Relacao dos relatores;
3. Membros das Subcomissoes; 4. Contrato de gestao:
rede Sarah; 5. Entidades de Pesquisa Associadas;

6. Relatorios dos Relatores sobre os Institutos;

7. Relatérios das Subcomissoes; 8. Respostas dos
Institutos aos Formularios de Avaliacao (Disquetes).
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Envie seu pedido para CIENCIA HOJE: Av. Venceslau Bras 71, casa 27,
Botafogo ¢ Rio de Janeiro « CEP 22290-140. Anexe cﬁeque/vale postal
no valor de RS 50,00 (por 11 niimeros) ou autorize o débito no seu cartio

pelo telefone (021) 295-6198 ou 270-0548 “ Fax: (021) 521-5342.
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Embora ji exista um
conhecimento cienti-
fico respeitavel sobre
os males do fumo e a
nicotina seja consi-
derada uma droga cau-
sadora de dependéncia
fisica, como a heroina,
a cocaina e a morfina,
fumar continua sendo
aceito como um compor-
tamento normal. Porém, fumar é
um vicio que incomoda o proxi-
mo, polui o ambiente, impreg-
nando-o com mau cheiro, torna o
hilito fétido, a pele seca, tira o pala-
dar, traz prejuizos a saide e ao bolso.

Nao se pode esquecer também as
pessoas que nao necessariamente fu-
mam ou convivem com fumantes mas
trabalham com a cultura do tabaco. Esta
cultura necessita de enorme quantidade
de agrotoxicos que contamina os agri-
cultores em niveis muitas vezes su-
periores ao maximo suportivel pelo or-
ganismo humano. Apenas no Estado do
Rio Grande do Sul sao utilizadas cinco
mil toneladas de agrotoxicos por ano na
cultura do tabaco.

Essas plantacdes empobrecem o solo
de tal forma que impossibilitam qualquer
outro tipo de lavoura sem um tratamen-
to prévio da terra com fertilizantes. O
ecossistema também é agredido pela
producao de fumo. No processo de cu-
ra da folha de tabaco, muitas arvores
sio queimadas; para produzir o papel
que enrola o cigarro, mais drvores
sao derrubadas. Sem contar que gran-
de parte dos incéndios € provocada por
cigarros.

Ha ainda um outro tipo de prejuizo,
menos lembrado, causado pelo fumo: o
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custo econdmico. Além dos danos men-
cionados, o tabagismo tem um preco fi-
nanceiro. O fumante gasta comprando

cigarros, consultando médicos, toman-
do remédios e pagando hospitais para
tratar as doencas associadas ao seu vicio.
Também deixa de ganhar, porque sua
capacidade de trabalho diminui. O Es-
tado, ou seja, a comunidade gasta com
seu tratamento e perde com sua baixa
produtividade, tendo de pagar pensoes
e beneficios quando ele fica incapacitado
para trabalhar ou morre. O que isso tudo
representa?

Estima-se que no mundo inteiro haja
cerca de um bilhdo de fumantes. A cada
dia, milhares de jovens e até de criancas
comegam a fumar. A inddstria tabageira
necessita do ingresso permanente de

novos socios no ‘clube
dos fumantes’ para
substituir 0s que mor-
rem ou oS poucos que
abandonam o vicio. Na
Europa, o fumo mata
cerca de 430 mil pes-
soas a cada ano, sendo

110 mil s6 na Gra-Bretanha.

Em grande parte do ‘mun-
do desenvolvido', sociedade
e governo compreenderam que
fumar traz diversos tipos de pre-
juizo € nenhuma vantagem. Os
governantes reformularam sua
visio egoista e equivocada de

que os impostos sobre os pro-
dutos do tabaco superavam
os gastos com a saide ge-
rados pelo fumo. Cada vez
mais a publicidade do
fumo vem sendo proibi-

da e seu uso € restrito a

dreas demarcadas. Melhor
ainda, cada vez mais as criangas e os
adolescentes consideram fumar como
out, como uma coisa errada, algo a ser
evitado. S6 assim poderemos esperar
mudancas no futuro: quando a maioria
das pessoas ndo encarar o fumo como
algo normal.

Resultados de pesquisas confidveis
demonstram que criancas de 12 a 17
anos que fumam tém 50 vezes mais
chances de vir a usar cocaina e estio 12
vezes mais propensas a usar heroina que
os nao-fumantes. A cada tragada, chegam
a corrente sangliinea pelo menos 4.700
substincias toxicas: a nicotina, uma de-
las, dificulta a circulacdao do sangue e,
conseqlientemente, a oxigenacio dos
tecidos. A oxigenacao insuficiente € re-
forcada pelas outras substancias, como
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o monoxido de carbono, e leva ao en-
velhecimento precoce.

E importante que os jovens saibam
que o fumo é a maior causa isolada de
morte no mundo. Mata mais do que a
Aids, do que drogas pesadas (cocaina e
heroina), dlcool, incéndios, acidentes de
carro e suicidio juntos. Um terco de to-
das as neoplasias é causado pelo fumo
(no pulmio, ele é responsivel por 90%
dos canceres e 85% das bronquites
cronicas e enfisemas pulmonares); 55%
de todas as mortes por acidentes
vasculares cerebrais (derrames) sido
causados pelo fumo; quase a metade das
mortes por doenca coronariana (infartos)
tem a mesma causa.

Segundo a Organizacao Mundial de
Safldc (OMS), a cada 13 minutos morre
uma pessoa por doenga causada pelo
fumo. Projecoes desse organismo inter-
nacional indicam que, se acoes efetivas
nao forem tomadas, em 2020 dez milhoes
de pessoas morrerdo por causa do fumo
por ano no mundo, sendo sete milhoes
nos paises em desenvolvimento. No Bra-
sil, o fumo € responsivel por 80 mila 100
mil mortes a cada ano.

Em nosso Pais, o Instituto Nacional
do Cancer (INCa) recebeu a medalha
‘Tabaco ou Saiude’ em 1994, conferida
anualmente pela OMS, durante as co-
memoragoes do Dia Mundial sem Taba-
co (31 de maio), a individuos ou institui-
¢oes que se destacam no controle do
tabagismo. Segundo pesquisa nacional
realizada pelo IBGE em 1990, existiam
cerca de 30,6 milhoes de fumantes na-
quele ano, o que representava 32,6% da
populacao com mais de cinco anos de
idade. A maior proporc¢io foi encontrada
no grupo etirio de 30 a 49 anos, em am-
bos os sexos, o que representava 18,1
milhdes de homens e 12,5 milhoes de
mulheres fumantes. Proporcionalmen-
te, hda mais fumantes nas dreas rurais do
que nas urbanas. Em 1991, 156,4 bilhoes
de cigarros foram consumidos por uma
populagio de 146.917.459 pessoas, ou
seja, mais de mil cigarros fumados por

66

ano por habitante (homem, mulher e
crianga).

A taxacdo dos cigarros € uma arma
poderosa no combate ao fumo mais do
que uma fonte de recursos para o gover-
no. Se os impostos forem altos, o cus-
to dos produtos ficard proibitivo para
grande parcela da populacio, e a pro-
porcao de fumantes serd reduzida. No
Brasil, segundo dados de 1993, 41,25%
do preco de um maco de cigarros pagam
o IPI (Imposto sobre Produtos Industria-
lizados), 22,18% o ICMS (Imposto de
Circulacdo de Mercadorias) da industria,
2,82% o ICMS do varejo, 4,04% o selo de
controle, 2,36% o Finsocial e 0,90% o
Programa de Integragdo Social (PIS), o
que soma 73,55% em impostos e taxas.

O Brasil € o oitavo colocado na re-
lacdo de impostos sobre o fumo. Acima
dele estao, em primeiro lugar, a Dinar-
marca, (85%), seguindo-se Reino Unido
e Franca (76%), Irlanda e india (75%),
Finlandia e Portugal (74%).

Quando se analisa um tema como o
tabagismo, deve-se levar em conta as
forgas que levam as pessoas a adotar um
hibito que lhes fard mal no futuro. A
motivacao dos jovens passa pelo exem-
plo dos pais, de pessoas respeitadas e
admiradas e, nao menos, pela publicida-
de. Estudo publicado pelo jornal da As-
sociagdo Médica Americana concluiu que
a publicidade influencia a difusio desse
vicio entre os jovens. Mostrou também
que, enquanto a mulher foi o alvo prio-
ritdrio da publicidade do tabaco, houve
grande aumento do nimero de fuman-
tes no sexo femini-
no. Da mesma for-
ma, depois de 1974,
quando os anuin-
cios de cigarros
foram proibi-
dos natelevisao
dos EUA,
menos jovens
passaram a fu-
mar.

Embora a indistria do taba-

co diga que a propaganda se destina aos
fumantes, influenciando apenasa escolha
da marca de cigarro, diversos estudos
demonstram que criangas e adolescen-
tes sdo muito receptivos aos anuncios,
associando diretamente o hibito de fu-
mar a imagens veiculadas pela publici-
dade. Assim, 93% das criancas de 8 a 13
anos associam cigarro a figuras de dese-
nhos animados ou de filmes infantis;
83% dos adolescentes de 14 a 17 anos
fazem associacoes comaventuras. E prin-
cipalmente nessa faixa etdria que se
deseja tudo o que a publicidade liga ao
cigarro: passaporte para o mundo adul-
to, Status, beleza, charme, prestigio,
lindos carros e lanchas, voar de asa-del-
ta, fazer motocross etc. E obvio que a
publicidade do cigarro nio visa oferecer
opgoes aos fumantes, e sim recrutar no-
vos fumantes, especialmente entre as
criangas e jovens.

Diversos paises vém elaborando le-
gislagdo para maior controle do tabagis-
mo. Desde 1987, a Austrilia proibe dis-
tribui¢do de brindes e de amostra gratis
de cigarros; ndo € permitida a publicida-
de de produtos do tabaco nos cinemas,
em outdoors, na TV, no ridio, em revistas
e jornais, A propaganda de cigarros s6
¢ admitida em lojas que vendam deriva-
dos do tabaco e em poucos eventos es-
portivos, embora estejam sendo criadas
leis que proibirao publicidade também
nestes,

Mobilizar a opinido publica deve fa-
zer parte das estratégias antitabdgicas,
pois a ampla divulgacao de informes so-
bre os danos causados pelo fumo traz

exigéncias
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GEORG GROSZ, PROCURESS, 1923

da populacdo para o
controle desse agente
malévolo. A pressio
da populagio é uma
importante forca para
coibir a publicidade
do cigarro e, conse-
gientemente, o in-
gresso de criancas e
jovens nesse vicio.

H4 pouco tem'po,
o jornal americano
Seattle Times, anun-
ciou que em breve
deixard de publicar
anincios pré-fumo. A
decisio foi tomada
ap6s uma campanha
popular de remessa de
cartas aos jornais, em
protesto contra a vei-
culagio de falsas mensagens dirigidas
aos jovens, alardeando os ‘beneficios’ do
tabagismo.

A legislacao antitabdgica nao deve se
apoiar exclusivamente em alertas sobre
os riscos 2 saide: deve também oferecer
programas de educacido sanitdria em
diversos niveis. Higiene, prevencio de
drogas e de doengas transmissiveis sio
assuntos para se aprender na escola,
desde as classes maternais, e para ocupar
espaco na midia, de forma agradivel,
compreensivel e repetitiva, procurando
alcancar a todos. A apresentacio de ad-
verténcias deve ser feita de modo claro
e direto, lancando mao de todos os re-
cursos disponiveis para que a mensa-
gem seja alcangada por todos, seja qual
for o nivel intelectual.

E interessante imaginar como seria a
prevaléncia de fumantes se, para cada
anuncio a favor do fumo fosse obrigat6-
ria a contrapartida de outro, com as
curvas de mortalidade por doencas as-
sociadas ao tabaco e mostrando que
quando se comega a fumar mais jovem,
também se comeca a morrer mais cedo;
que a fertilidade do fumante é menor;
que os bebés nascidos de maes fumantes
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tém 200g a menos, em média; que o
aborto espontaneo € mais frequente entre
as gravidas fumantes; que o risco de
morte perinatal aumenta até 35% entre
as fumantes; que o cincer de colo de
utero € mais freqliente entre as fuman-
tes; que os filhos de pais fumantes sao
mais susceptiveis a infec¢des das vias
aéreas, 2 asma, e tém menor desenvolvi-
mento fisico e intelectual, e assim por
diante. E provivel que entdo houvesse
uma inversdo das tendéncias!
Atualmente, a Food and Drugs Ad-
ministration (FDA) vem discutindo a
inclusdo do cigarro como droga. Como
tal, ele deveria ser controlado por legis-
lacao especifica, abrangendo o controle
da publicidade, da venda e de tudo o
mais que envolva o tabagismo. De acordo
com o FDA, “droga € qualquer substincia
que nio seja alimento e que possa afetar
a estrutura ou qualquer fungio do corpo
humano”. Os principais critérios de de-
pendéncia de drogas — uso compulsivo,
efeitos psicoativos e comportamento
reforcado pela droga — e os critérios
adicionais — padroes estereotipados de
uso, consumo apesar dos efeitos deleté-
rios 4 satide, recaida depois de periodos

de abstinéncia, desejo
intenso e incontrolavel
de usar a droga, pro-
ducdo de tolerdncia,
dependéncia fisica e
efeitos agradiveis (eu-
foria) — sio completa-
mente preenchidos
pela nicotina que, além
disso, altera a frequién-
cia cardiaca, eleva a
pressao arterial e afeta
impulsos cerebrais.

O grande obsticu-
lo juridico a inclusao
da nicotina como dro-
ga é que deve ser
comprovado que os
fabricantes de cigarros
planejaram o produto
para produzir efeitos
equivalentes as drogas, o que ndo pode
ser aplicado 2 tintas, solventes e colas
que podem ser usadas com estes objeti-
vos a0 serem inalados, embora esta nio
seja a intencdo do fabricante. Existem
evidéncias de que as companhias pro-
dutoras de cigarros manipulam a con-
centracao de nicotina fazendo com que
o cigarro produza dependéncia fisica
€em seus usudrios.

Nos EUA, a cada ano, sao gastos 52
milhoes de délares apenas com o trata-
mento de doengas associadas ao taba-
gismo. Um estudo de Luke & Schweitzer,
de 1976, estimou que o tabagismo cau-
sava um custo per capita de US$ 459
anuais apenas com o tratamento de
doencas relacionadas ao tabaco, en-
quanto US$ 27,5 bilhoes eram gastos
com a queda da produtividade (69%),
com incéndios (1%) e com doengas
(30%). Estudo semelhante, feito por
Kristein, em 1980, estimou os custos a-
nuais do tabagismo em US$ 47,5 bilhoes:
US$ 11 bilhdes com despesas médicas e
US$ 36,5 bilhdes com morte prematura,
aposentadoria precoce e absenteismo.
Nesse estudo, estimou-se que o em-
pregador gastava US$ 624 délares a
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mais, por ano, com cada empregado
fumante. Esse custo a mais era repre-
sentado pelo aumento do préximo seguro
(US$ 274), absenteismo (US$ 80), reducio
da produtividade (US$ 166) e danos 2
satde dos fumantes passivos (US$ 104).
Weis, em 1981, estimou que o excesso
de custo anual com o empregado fu-
mante era da ordem de US$ 4.611, sendo
US$ 220 gastos com absenteismo, US$
230 com cuidados médicos, US$ 765 com
morbidade e mortalidade precoce, US$
90 com seguro, US$ 1.820 com perda de
tempo de trabalho, US$ 500 com danos
e depreciacao no equipamento, US$ 500
com despesa de manutengao e US$ 486
com ta-bagismo passivo. As diferencas
entre os cdlculos acima decorrem, prin-
cipalmente, das diferentes metodologias
empregadas.

Prova contundente de que fumar ele-
va custos € dada pelas companhias de
seguro, exemplos miximos de precos
definidos por probabilidades. Desde
1964, apdlices de seguros para nio-
fumantes sio mais baratas. Anilise rea-
lizada em 1979, revelou excesso de
mortes entre 100 e 125% nos fumantes,
quando comparados a nao-fumantes.
Nos EUA, os seguros de vida dos fuman-
tes sio em geral 40% mais caros. Da
mesma forma, seguros de bens e de au-
toméveis privilegiam os nao-fumantes.

Finalmente, se analisarmos o custo
direto do tabagismo para o fumante mé-
dio (um maco de cigarros ao dia) com
relacdo ao salirio minimo vigente no
Brasil em setembro de 1994 (R$ 70,00) e
com os precos dos artigos de alimenta-
¢do, veremos que a maior parte dos tra-
balhadores brasileiros sonega alimenta-
cdo melhor para si préprio e para sua
familia para poder continuar fumando.

Hisbello S. Campos
Centro de Referéncia Professor Hélio Fraga,
Ministério da Satide.
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Lasers sem cavidades
Pesquisas ampliam as possibilidades de
utilizacdo do laser

Desde a sua primeira demonstra¢io em
1960, os raios laser tém sido a mola
propulsora da pesquisa em Optica. Am-
plificacao de Luz por Emissao Estimulada
de Radiacdo, cujas iniciais do inglés
geram o acrdbnimo LASER, é um proces-
so quintico relativamente bem entendi-
do por todos. O instrumento que utiliza
este processo, o oscilador laser, comu-
mente conhecido como laser, consiste
de uma cavidade (formada por dois
espelhos), um meio ativo (que ge-
ralmente empresta o nome ao tipo de
laser) e alguma forma de bombeamento
— geralmente elétrico ou 6ptico.
Devido as caracteristicas peculiares a
radiacio laser — como emissao direcio-
nal e largura espectral reduzida — os
diversos tipos de laser disponiveis co-
mercialmente (argbnio, hélio-nednio,
Nd:YAG, nitrogénio, gis carbonico, co-

rantes organicos etc.) tém encontrado
inimeras aplicacoes que incluem, além
das ciéncias bisicas, a medicina, a odon-
tologia, as artes e as comunicacoes Opti-
cas, s6 para citar algumas dreas. O avan-
¢o no entendimento do processo de
emissdo laser possibilitou a geracao de
pulsos hipercurtos (6x107"%s), extrema-
mente Util no estudo de fenémenos ul-
tra-ripidos, ou a geracao de radiacio
com alta pureza espectral (largura de
freqiiéncia ~“1kHz), prépria para aplica-
¢coes em metrologia.

Lasers que emitem radiacdo com
poténcias bastante elevadas (10'?W) sio
hoje construidos em laboratérios de uni-
versidades, gracas ao avanc¢o na tecnolo-
gia de amplificacdo de pulsos ultracurtos,
sem a necessidade de equipamentos de
grande porte. Todos esses tipos de lasers
mencionados tém em comum o fato de

Figura 1.
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oscilarem em uma cavidade optica
composta por espelhos. Recentemente
participamos, com pesquisadores da
Brown University (Providence, Rhode
Island, EUA), de um experimento em
que a agdo laser em uma mistura de
corante (Rhodamina) e microparticulas
de diéxido de titanio (TiO,), o ingrediente
que € usado em tintas, foi demonstrada.

Essa mistura produz uma espécie de
pasta que se comporta Como um meio
fortemente espalhador artificial e, sur-
preendentemente, amplifica a luz da mes-
ma forma que qualquer lasertradicional.
A Gnica diferenga macroscopica € a falta
de direcionalidade, uma vez que esse
laser paint emite em todas as direcoes.
Uma radia¢dao monocromitica foi obtida
bombeando-se opticamente a mistura
de Rhodamina Perchlorato (2x10M) com
esferas de dioxido de titanio de 250nm
de didmetro e uma concentra-
¢do de 10'%m™ em uma célula de quar-
tzo, utilizando o segundo harmoénico
(A = 532nm) de um laser de Nd:YAG
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Figura 2.

(a) Em vermelho médio, variacdo da
largura espectral da emissdo em funcao
da poténcia de bombeamento.

A curva em azul médio mostra o mesmo
resultado para o corante puro (as outras
tonalidades de azul e vermelho
representam os desvios);

(b) e (c) Largura temporal da emissao

da solucao coloidal para energias de
bombeamento de 12 uJ e 120 pJ
respectivamente. A duracao temporal do
pulso de excitacao foi de 80ps e o
resultado da figura (c) mostra a largura
temporal limitada pelo sistema de

deteccao.

(dois tipos de laser foram usados para o
bombeamento, um emitindo pulsos de
10ns e outro emitindo pulsos de 100ps).

Para caracterizar a intensa luz emitida
em 620nm (um segundo pico menos
intenso foi observado em 640nm) foram
analisadas a intensidade, a largura es-
pectral e a largura temporal dessa ra-
diacdo em funcdo da poténcia de bom-
beamento. A forma dessas curvas, que
devem demonstrar uma poténcia critica
(threshold) a partir da qual a emissao
cresce rapidamente, uma reducdo abrup-
ta na largura espectral e na largura tem-
poral siao condigdes necessdrias para
classificar a emissao tipo laser.

A figura 1 mostra o comportamento
da radiacdo emitida com relacio a for-
ma, bem como a reducio na largura de
linha e na duragio temporal do pulso
emitido em func¢io da energia incidente.
Lasers com caracteristicas qualitativa-
mente similares as demonstradas nesse
trabalho realizado na Brown University
haviam sido previstos em 1970 por

Vladimir Lethokov, N.G. Basov e cola-
boradores, constando do primeiro volu-
me de Progress in Quantum Electronics
(Pergamon Press, 1970) com o titulo
‘Non-Resonant Feedback in Lasers'. Esses
‘lasers sem espelhos’ podem ter como
origem fisica da emissio coerente o
mecanismo conhecido como realimen-
tacdo nao-ressonante.

Algumas caracteristicas da radiacio
emitida ainda serdo analisadas, em par-
ticular a distribuicao espacial e as pro-
priedades estatisticas da luz emitida.
Mesmo assim, virias aplicacoes para es-
te novo tipo de laser ji estdo sugeridas.
Os estudos nos anos 70 pela equipe de
Lethokov sugeriam a construgio de pa-
droes opticos de freqiiéncia e compri-
mento, utilizando meios ativos adequa-
dos, enquanto especulacdes mais re-
centes propoem sua utilizacio na re-
mogao de tatuagens e na terapia fotodi-
niamica para cincer. O estudo desses
lasers pode também ser vantajoso para o
entendimento de numerosos processos
de nido-equilibrio que ocorrem na na-
tureza, particularmente no espaco in-
terestelar.

A discussio de modelos de ampli-
ficadores lasers cosmicos em moléculas
de OH existe desde 1966. De forma a
explicar a existéncia de mecanismo de
oscilacio sem a utilizacao de espelhos,
o efeito de realimentac¢io ndao-ressonante
poderia ocorrer utilizando a poeira
c6smica como meio espalhador, com a
mesma funcio do pé de TiO, utilizado
no nosso trabalho. Uma leitura mais de
talhada dos resultados com o laser paint
é oferecida no artigo ‘Laser Action in
Strongly Scattering Media’, por N.M.
Lawandy, R.M. Balachandran, A.S.L.
Gomes e E. Sauvain, publicado pela
revista Nature de 31 de marco de 1994
(vol. 368, pp. 436-438).

Anderson S. L. Gomes
Departamento de Fisica,
Universidade Federal de Pernambuco.
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Os reis do barulho

Pesquisas procuram explicar os impressionantes rugidos dos bugios

Quem viveu no campo ou te-
ve um contato mais intimo
com as florestas do Leste bra-
sileiro, em especial as proxi-
midades da Mata Atlantica das
Serras do Mar e da Manti-
queira, conhece o ditado po-
pular “bugio na serra, chuva
na terra”. Para essas pessoas,
os bugios, macacos também
conhecidos como barbados
ou guaribas, emitem seu im-
pressionante ronco ou rugido
para anunciar a chegada da
chuva. Pesquisas realizadas
no Brasil e em outros paises,
no entanto, tém demonstra-
do que a explica¢io ndo € tio
simples assim. As vocali-
zagcdes ocorrem principal-
mente quando hi o encontro
com outros grupos de ma-
cacos da mesma espécie e em
situagoes de perigo.

Os bugios pertencem ao
génerodlouatta, do qual qua-
tro espécies sao encontradas
no territério brasileiro: o bu-
gio vermelho da Amazo6nia
(Alouatta seniculus); o bugio de maos
ruivas (A. belzebul), encontrado na par-
te oriental da Amazdnia e em alguns
remanescentes da Mata Atlintica da
Paraiba; o bugio preto (A. caraya), que
vive no Cerrado, no Pantanal e nas matas
ao longo dos rios, as chamadas matas de
galeria, situadas entre a Amazonia e a
Mata Atldntica; e o bugio ruivo (A. fus-
€a), restrito apenas 2 Mata Atlantica e ao
extremo nordeste da Argentina
(Missiones).

Os bugios andam em bandos ou gru-
pos de diversos tamanhos, dependendo
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da espécie. Entre os bugios ruivos da

Mata Atldntica, os grupos variam de trés
a oito individuos e cada grupo possui,
em geral, um tinico macho adulto, facil-
mente reconhecido pela cor dourada ou
ruiva de sua pelagem, em forte contraste
com o tom castanho-escuro ou quase
negro das fémeas e dos animais imaturos.
Nos bugios da espécie A. palliata, que
habitam a América Central, o grupo
pode chegar a mais de 40 individuos. De
qualquer forma, cada grupo tem um
territério ou drea de vida estabelecida na
floresta e os seus movimentos ao longo

doano sao restritos ao interior
dessa drea, cuja dimensio
varia em fun¢ao do tamanho
do bando e das caracteristi-
cas da floresta.

Sao macacos letdrgicos, de
pouca atividade. Este compor-
tamento € uma adaptacio em
resposta a sua dieta, composta
basicamente por folhas de ar-
vores, trepadeiras e cipos, ou
seja, pobre em calorias (a¢u-
cares) e de dificil digestao
devido 2 riqueza em fibras.
Estudos realizados peloautor,
ao longo de um ano, na Re-
serva de Santa Genebra, uma
reserva da Mata Atldntica nas
proximidades de Campinas,
SP, e pelo bidlogo Sérgio Men-
des, na Estacao Biologica de
Caratinga, na Zona da Mata
mineira, mostraram (ue a es-
pécie permanece, em meédia,
mais de 60% do dia re-
pousando. As pesquisas re-
velaram que folhas de darvores
e trepadeiras compoem mais
de 70% da dieta dos bugios —
o restante sdo frutos, flores e pequenos
ramos. Outra verificacao importante é
que eles diao preferéncia por espécies
como a trepadeiraCeltis iguanae (da
familia

beira da mata e em florestas secundarias,

Ulmaceae), muito comum na

os ingis (virias espécies do género
Inga), as figueiras (espécies do género
Ficus) e a peroba (Aspidosperma po-
lyneuron).

Como o estdmago dos bugios é sim-
ples, diferentemente do estdbmago com-
plexo dos ruminantes, o processo diges-
tivo nao € muito eficiente e eles niao
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conseguem extrair muita energia de sua
dieta vegetal. Como resultado, adotaram
um estilo de vida conservador de energia,
repousando o miximo e movimentando-
se o minimo possivel. Em média, um
grupo de bugios nao anda mais do que
400 a 500 m por dia. Grupos de outras
espécies, que incluem maior propor¢io
de frutos na dieta, como os macacos-
aranha (virias espécies do géneroAteles)
ou os macacos-prego (género Cebus),
podem percorrer mais de 2 km por dia.
Sdo primatas de médio porte: os
machos pesam de 6 a 7 kg e sao um
pouco maiores do que as fémeas, cujo
peso atinge de 4 a 5 kg. Além de mais
pesados e fortes, os machos possuem
grandes dentes caninos e uma barba
bem mais pronunciada do que a das
fémeas, e que esconde o hyoide, um
osso oco localizado na garganta, cujo
formato lembra um ovo de galinha. Esse
0sso, que € mais desenvolvido nos
machos, funciona como uma caixa de
ressonancia, amplificando o som prove-
niente das cordas vocais
e propiciando a caracte-

ristica mais marcante
desses macacos: o
ronco for-

te, emitido
principal-

mente pe- e P

los machos

adultos, € uma
vocalizagcao de
tom bastante grave

€ rouco, que pode ser ouvida por
centenas de metros ou até mesmo al-
guns quildbmetros na floresta.

Desde o estudo pioneiro de Clarence
Carpenter, realizado na década de 30 na
Ilha de Barro Colorado, no Panama,
pesquisadores tém observado que tro-
voes, raios e fortes ventos, disparo de
armas de fogo e a presenca de seres
humanos ou de animais estranhos aos
macacos, como cavalos, carneiros ou
cies, fazem com que os bugios emitam
seus roncos caracteristicos. Em outras
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palavras, eles emitem suas vocalizacoes
em diversas situacoes, mas que, no geral,
estao associadas a um perigo potencial
para eles. Talvez seja essa a razao de as
pessoas associarem ©s roncos com as
mudangas climiticas. Os macacos se ex-
citam e se assustam com os fortes ven-
tos, relimpagos e trovoes que geralmen-
te acompanham ou antecedem as chu-
vas. E no caso dos bugios que vivem nas
florestas da Serra do Mar ou da Man-
tiqueira, cujas montanhas tém entre 600
e 800 m de altura, eles provavelmente
percebem tais mudangas climaticas bem
antes dos habitantes que vivem nos
vales ou ao pé da serra.

No entanto, pesquisas voltadas espe-
cificamente ao estudo das vocalizacoes
dos bugios, realizadas originalmente por
Ranka Sekulic, na Venezuela, e posterior-
mente por James Whitehead, na Costa
Rica, t&m demonstrado que os macacos
emitem os roncos principalmente em
resposta a0 encontro com grupos Vizi-
nhos. A mesma coisa foi constatada entre

os bu-

2i0S ruivos

da Reserva de

Santa Genebra.

Em mais de 90% das
ocasioes observadas
ao longo de um ano
de estudo, os bugi-

oOs emitiram seus
roncos  quando
encontraram grupos
vizinhos, durante seus e,

deslocamentos pela floresta.

Durante esses encontros, que ocor-
reram em meédia duas vezes a cada trés
dias, uma verdadeira batalha vocal se
estabelece. Os machos adultos dos gru-
pos rivais se encaram e comecam a emi-
tir grunhidos repetidos e curtos, quase
como um latido grave e rouco. Apés al-
guns minutos, o volume das vocalizagoes
e o excitamento dos demais membros
do grupo aumentam consideravelmente
e, entao, os machos trocam os aparentes
latidos pelos roncos que, ouvidos a curta
distincia, sio de um volume e
intensidades impressionantes.

Em alguns momentos de maior
excitamento, as fémeas de cada grupo fi-
cam ao lado dos respectivos machos
adultos e podem se juntar as vocalizagdes.
O ronco das fémeas, no entanto, € muito
mais fraco, curto e agudo, sendo dificil
distingui-los dado o enorme volume do
ronco dos machos. Essas batalhas vocais
duram de 10 a 15 minutos, mas podem,
em alguns casos, prolongar-se por mais
de uma hora. Aos poucos, o excitamento

dos animais diminui e os roncos vio

sendo subs-

Bugio de maos ruivas (A. belzebul)

Bugio preto (A. caraya)
{1 Bugio ruivo (A. fusca)
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Os riscos que cercam a Mata Atlantica
A Mata Atlantica é uma floresta de caracteristicas proprias, que antes da

chegada dos colonizadores europeus, no inicio do século XVI, ocupava
1.200.000 km?, ou 12% do territério brasileiro, numa faixa que se estendia
quase continuamente do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul. Apesar
da exploracao continua sofrida nos tltimos 400 anos, ela ainda possui uma
diversidade biologica invejivel. Além dos bugios ruivos, cerca de 20 outras
espécies de macacos sao encontrados nas suas matas, incluindo os mico-ledes
(quatro espécies do género Leontopithecus) e o muriqui ou MONOCATVoeiro
(Brachyteles arachnoides), o maior macaco brasileiro.

Atualmente, estimativas indicam que restam apenas de 5 a 12% desse
ecossistema, espalhados em fragmentos isolados da mata em propriedades
particulares ou estacoes ecoldgicas, parques e reservas administradas pelo
governo. Continuar destruindo esse patrimoénio, ou nao zelar pelo pouco que
resta, € deixar para os nossos filhos e netos um mundo no minimo mais pobre,
onde as estorias dos bugios na serra e os seus impressionantes roncos estarao

gravados apenas em fitas magnéticas e na memoria dos mais velhos.

tituidos pelo ruido inicial semelhante ao
latido, de volume cada vez mais baixo,
ateé que 0s grupos se aquietam totalmen-
te. Um longo periodo de descanso e
tranquilidade se segue. Por fim, cada
grupo volta pacificamente para o seu
territério na floresta.

Como os bugios tém um estilo de
vida conservador de energia, passando a
maior parte do dia dormindo ou em
repouso, alguns autores tém sugerido
que os roncos emitidos durante os en-
contros entre grupos sao verdadeiras ba-
talhas vocais ritualizadas, funcionando
como uma alternativa as agressoes fisi-
'as, que exigem muito mais gasto ener-
gético. Essa hipdtese foi formulada com
base em observacoes realizadas em flo-
restas com baixa densidade de bugios,
onde os encontros entre grupos vizi-
nhos ndao ocorrem com freqiiéncia, mas
pode nao se aplicar em reservas peque-
nas ou em fragmentos isolados de mata,
onde a densidade pode ser bem mais
elevada.

Na Reserva de Santa Genebra, por
exemplo, com drea total de 250 ha, os
bugios sao muito abundantes. Estimati-
vas preliminares sugerem que 1d podem
existir entre 50 e 80 grupos desses ma-
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cacos. Para se ter uma idéia da densida-
de populacional, a pequena direa de
4 ha, onde vivia o grupo que estava
sendo estudado, foi compartilhada por
mais cinco grupos. Nessas condigoes, os
encontros se dio com muito mais fre-
qliéncia e, aparentemente, as batalhas
vocais nao sao suficientes para resolver
os confrontos, como provam as agressoes
fisicas — como perseguicoes e tentativas
de mordidas — observadas em mais de
30% dos encontros ocorridos entre o
grupo de estudo e grupos vizinhos. Essa
porcentagem € muito mais elevada do
que a relatada em outras dreas, onde a
densidade é mais baixa e os encontros
mais esporddicos.

Pesquisas recentes realizadas pelo
autor sugerem que, a excecao do bugio
ruivo da Mata Atlantica, as outras cinco
especies do género emitem seus roncos
principalmente nas primeiras horas da
manha, antes ou durante o nascer do Sol.
Isto € feito simultaneamente por virios
grupos, formando um verdadeiro coro
matinal. E um fendémeno espetacular,
pois, com a chegada dos primeiros raios
solares, o siléncio da madrugada é su-
bitamente tomado pelos roncos de viri-
os grupos ‘de bugios, iniciados quase

todos a0 mesmo tempo. Esses coros nao
duram mais que 15 a 20 minutos e ter-
minam tao subitamente como come-
caram. Depois, 0s roncos sao escutados
mais raramente a qualquer hora do dia,
quase sempre associados com o encontro
entre grupos.

Primatélogos que tém estudado es-
pecialmente o bugio vermelho, na Ve-
nezuela, e o bugio A. palliata, do Pana-
md e da Costa Rica, procuram explicar a
existéncia do coro matinal. Alguns des-
ses estudos envolveram também o canto
dos pdssaros e sugerem que o som
desses cantos percorre maiores distinci-
as se emitido nas primeiras horas da
manha. Mas a hipdtese mais aceita é de
que o coro matinal funciona como um
mecanismo, de cada grupo, de manu-
tencio do seu territério. Com o rugido,
eles informam a sua posicio na mata
para os grupos vizinhos, logo nas pri-
meiras horas da manha, evitando as
invasoes de dreas a0 longo do dia. As
vocalizacoes simultineas permitem aos
macacos, também, identificar possiveis
dreas na mata ainda niao ocupadas.

Os dados atualmente disponiveis apon-
tam para a auséncia do coro matinal en-
tre os bugios ruivos, sem que se saiba o
porqué. Entretanto, como eles sdo ainda
pouco estudados (da mesma forma que
o bugio preto, A. caraya, e o de mdos
ruivas, A. belzebul, duas das quatro
espécies brasileiras), é possivel que
estudos futuros que venham a ser
realizados em outras dreas da Mata Atlan-
tica acabem por demonstrar a existéncia
do fendmeno também nessa espécie.

Adriano Garcia Chiarello
Wildlife Research Group, Departamento de
Anatomia da Universidade de Cambridge,

Inglaterra.
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Feijao do Para

Sementes de feijao com gene da
castanba-do-para serao plantadas em

ambiente aberto

Pela primeira vez no Brasil,
plantas alteradas genetica-
mente serdo cultivadas em
campo aberto. Até o més de
abril deste ano o Centro Na-
cional de Pesquisa de Recur-
sos Genéticos e Biotecnologia
(Cenargen), da Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agrope-
cudria, estard plantando em
sua Fazenda Experimental,
em Brasilia, 300 sementes de
feijio que receberam o gene
2S da castanha-do-pari, res-
ponsivel pela sintese da me-
tionina, um aminodcido es-
sencial para o ser humano.
Embora tudo esteja pron-
to para o plantio, os pesquisa-
dores do Cenargen aguardam
autorizagio para a experién-
cia, de acordo com os termos
da Lei de Biosseguranga, apro-
vada em dezembro passado
pelo Congresso Nacional. A
lei estabelece normas de se-

Folhas de feijao o/athe transgénico e comum.
A aplicagdo da substancia quimica X-GLUC da
cor azul apenas as folhas da planta transgénica,
indicando a presenca do gene marcador GUS e,
conseqiientemente, do gene 2S da castanha-do-
para. Apéds o teste bioquimico com o X-GLUC,
analises moleculares confirmam a presenca do

gene 2S.
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guranca e mecanismos de fis-
calizacao de uso da engenha-
ria genética e exige que expe-
riéncias com organismos mo-
dificados sejam acompanha-
das por comissoes técnicas.

Segundo o pesquisador da
Area de Biologia Celular
(ABQ), Elibio Rech, o plantio
comecara logo depois que
todas as exigéncias da nova
lei forem cumpridas. A ABC
conseguiu produzir as primei-
ras plantas transgénicas de fei-
jao em dezembro de 1993 e
dispoe das sementes hd quase
um ano, mas preferiu aguar-
dar a publicacdo da lei.

As sementes atualmente
disponiveis jd sdo a terceira
geracao do feijao transgénico,
que vem sendo cultivado sob
condicdes controladas em ca-
sas de vegetacdo. Além do
gene responsidvel pela pro-
ducido de metionina, a planta

recebeu um gene marcador.
Numa reagao quimica, este
reflete a cor azul, indicando
se a planta foi de fato alterada
geneticamente.

Outras plantas que servem
a alimentacao humana, como
0 arroz, Sao ricas em metio-
nina, substancia que o homem
nao consegue sintetizar. O fei-
jdo do Cenargen ndo tem co-
mo objetivo imediato contri-
buir para a solucao de proble-
mas sociais através do enri-
quecimento de alimentos. “O
que importa agora € que es-
sa experiéncia € um grande
avanco do ponto de vista cien-
tifico e tecnolégico”, comen-
ta Elibio.

Mas a ABC desenvolve
outras pesquisas na mesma
linha, que poderao ter gran-
de valor comercial e social.

Fragmentos do embriao do feijao cujo eristema
foi bombardeado com os genes 25 e marcador.
Os pontos azuis indicam a presenca do gene
marcador GUS, originario de uma bactéria, e do
gene 2§ da castanha-do-para.

Vagens de feijao transgénico e
comum. A aplicacao da substancia
quimica X-GLUC da cor azul apenas as

vagens da planta transgénica,
indicando a presenca do gene

marcador GUS e, consegiientemente,
do gene 2S da castanha-do-para. Apos
o teste bioguimico com o X-GLUC,
analises moleculares confirmam a

presenca do gene 28S.

Uma delas é a alteracdo gené-
tica da soja, que recebeu da
castanha-do-pard o mesmo
gene da metionina. A alimen-
tacao de animais poderia ser
enriquecida, ja que a soja, po-
bre em metionina, é muito
usada como ragao.

O projeto de alteracao ge-
nética do feijao ja completou
10 anos. Na primeira fase dos
estudos, os pesquisadores
conseguiram clonar o gene
da castanha-do-pard. A segun-
da etapa, iniciada hd quase
seis anos, foi bem mais dificil
do que se imaginava inicial-
mente, tendo sido muito difi-
cil introduzir o gene 2S no
feijao.

A experiéncia s6 foi bem-
sucedida com o desenvolvi-
mento da técnica de acele-
racdo de particulas, conheci-
da em inglés como ‘particle
acceleration gun’ e que nao
deve ser confundida com ou-
tra de mesmo nome na drea
de fisica. No caso da enge-
nharia genética, o gene que
se quer introduzir é ‘grudado’
a particulas microscopicas
de ouro ou tungsténio de um
micra (a milésima parte do
milimetro).

As particulas sio entido
bombardeadas nas células da
planta a ser alterada a uma ve-
locidade superior a 1.500 km
por hora. Nointerior da célula,
o gene se ‘desgruda’ da parti-
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cula metilica e se incorpora
ao novo meio, produzindo a
substancia desejada. No caso
do feijao, os pesquisadores
ainda nao verificaram se a
planta contém os niveis dese-
jados de metionina.

A concentragao dessa subs-
tancia na planta transgénica é
um dos dados que os pesqui-
sadores do Cenargen preten-
dem estudar com o feijdo cul-
tivado em ambiente aberto.
Eles também querem ver o
que ocorre na interacao da
planta com as bactérias que a
auxiliam na fixacao de nitro-
génio. Embora remota, exis-
te a possibilidade de a planta
transferir o gene 2S para a
bactéria.

O feijao transgénico serd
cultivado ao lado do feijao
comum, para que Se possd
observar se hd troca de genes
entre as plantas, o que é pou-
co provivel, ji que apenas
5% da reproducio do feijao
ocorrem entre individuos di-
ferentes. A variedade usada
na experiéncia € aolathe, es-
colhida por produzir mais rai-
zes em cultura de tecidos do
que as demais variedades.

Outra informacdo impor-
tante diz respeito 2 produtivi-
dade do feijao alterado. Os
pesquisadores também que-
rem verificar se o gene 2§ se
manterd na planta depois de
varias geracoes. A expectativa
¢é de que até o final do ano ja
se tenha resposta para algu-
mas dessas questoes.

Margareth Marmori
Ciéncia Hoje/Brasilia.
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Bens culturais renovados

Aparelho adaptado ao trabalbo de microfriccdo

da vida nova a obras de arte deterioradas

Um método inédito no Brasil
em restauracao de obras de
arte esta sendo usado pelos
restauradores do Laboratério
de Pesquisa, Conservacao e
Restauragcao de Documentos
e Obras de Arte (Laborarte),
na Fundagao Joaquim Nabuco
(Fundaj), em Recife. Trata-se
da microfriccio, que remove
velhos vernizes com o auxilio
de um equipamento de abra-
sdo a ar. O aparelho, doado a
Fundaj pelo governo da Suica,
€ o tunico do género existente
no Brasil.

O método foi desenvol-
vido pelo restaurador suico
Pierre Boissonnas, que ji rea-
lizou trabalhos importantes
nas dreas de restauracio e con-
servacao de obras de arte em
vdrios paises europeus, ten-
do prestado servicos ao co-
mité de conservacio do Con-
selho Internacional de Museus
(Incom), uma subdivisio da
Unesco. Boissonnas veioa Re-
cife com o apoio da Fundacao
Vitae, de Sdo Paulo, e da
Fundacdo Pro-Helvetia, uma
agéncia de fomento artistico
do governo suico, para orien-
tar os restauradores da Fundaj
no uso correto do método por
ele aperfeicoado. A microfric-
¢do emsindo foi criada agora,
tratando-se na realidade de
uma técnica bastante antiga.

Segundo o restaurador sui-
¢o, no século XIX os danos
em grande quantidade de pin-
turas antigas causaram alar-

me, particularmente em Lon-
dres, onde o mercado de arte
se desenvolveu, comecando

ai a pesquisa de novos mé-
todos de remogido a seco do
velho verniz mdstique. Des-
cobriu-se que o produto po-
deria ser removido até mes-
mo pela friccado dos dedos,
deixando intacta, € com cores
frescas, a pintura a 6leo. Em-
bora muito simples, a desco-
berta foi significativa. Infeliz-
mente, o método nao poderia
ser empregado em objetos
revestidos com outros tipos
de verniz posteriormente in-
troduzidos. Por serem mais
rijos, eles ndo reagiam da
mesma forma ao processo.
Em 1980, Pierre Boisson-
nas recebeu, para restaurar,
uma importante colecio de
bonecas feitas no século
XVIII.
envernizadas hi muito tem-

Elas haviam sido

po, tornando-se amareladas
e requerendo limpeza. Como
a camada do verniz se tornara
quebradica, Boissonnas con-
siderou a hipétese de remové-
la por friccdo e percebeu que
as novas miquinas desenha-
das para trabalhos abrasivos

Equipamento de
abrasao a ar,
adaptado para
remover vernizes
velhos de obras
de artes em
trabalhos de
restauracao.

a ar poderiam ser adaptadas a
limpeza por fric¢do.

“Os resultados dos testes
foram positivos, € os vernizes
mais enrijecidos e escuros po-
diam ser removidos com ra-
zodvel seguranca”, conta o
restaurador. Por muitos anos
ele experimentou diferentes
tipos de equipamentos, ma-
teriais e canetas de ar para
encontrar 0 meio mais apro-
priado 2 remocio de vernizes
pictéricos sem danificar a pin-
tura. Os testes foram planeja-
dos para gravar as operacoes
de friccio em microescala. As
dreas de tinta mais delicada
foram examinadas antes e de-
pois do tratamento, sob gran-
de ampliacao e por meio de
raios ultravioleta.

Aperfeicoado, o método
empregado hoje € o melhor
para o fim proposto, oferecen-
do diferentes oportunidades
de executar a remocio de vi-
rios tipos de verniz, com total
seguranca. O método de mi-
crofric¢do atual, aplicado so-
mente a superficie da pintu-
ra, nio é toxico e é controld-
vel, além de neutralizar o uso
do solvente utilizado para a
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remogao do material, sem da-
nificar a obra nem compro-
meter a satde do restaurador.

“A operacao € delicada e
requer extremo cuidado”, re-
comenda Boissonnas, para
quem o restaurador deve ter
maos hdbeis, e as condicoes
de trabalho precisam ser ade-
quadas. O jato de particulas
de vidro que sai, sob baixa
pressao, da caneta do equipa-
mento de abrasio a ar nao
penetra na superficie do ob-
jeto; as particulas apenas se
chocam com a pelicula do
verniz quebradico, que, en-
fraquecida pela freqiiéncia do
movimento, cede facilmente,
pulverizando-se. A drea em
tratamento nao € mais do que
uma pequena e estreita faixa,
que pode ser observada de
perto durante a operacio. Se
necessario, o tratamento pode
ser instantaneamente inter-
rompido. Estas sao salvaguar-
das reais que nao se aplicam
a nenhum outro método de
restauracao.

O método de friccio é
particularmente apropriado
a pinturas desfiguradas pela
cardina ou sujeira incrusta-
da. Segundo a diretora do La-
borarte, Franciza Toledo, es-
te é o problema da maioria
das obras que se encontra na
Fundaj para ser restaurada.
Segundo ela, sao trabalhos
do século XIX que apresen-
tam uma opacidade singular
e devem ser limpas por meio
da microfric¢ao.

Arthur Pedro
Colaborador de Ciéncia Hoje.
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Alta tecnologia em
comunicacoes

Pesquisadores pernambucanos desenvolvem aparelhos
compativeis com o sistema de fibras opticas

Pesquisas feitas por fisicos do
Laboratério de Optica Nao-
Linear da Universidade Fede-
ral de Pernambuco (UFPE) po-
dem significar a entrada do
Brasil num mercado dominado
por um restrito nimero de
empresas norte-americanas,
inglesas e japonesas. Os pro-
tétipos de amplificadores e
moduladores que eles desen-
volveram, compativeis com
a tecnologia de fibras épticas,
saoatltima palavra emteleco-
municagoes, e o0 seu repasse
a iniciativa privada brasilei-
ra representa a participacao
do pais no mercado, em ple-
na expansio, de tevés a cabo,
telefonia celular e redes lo-

cais de computadores.

Os amplificadores, 6pticos
ou eletrénicos, sao imprescin-
diveis nas linhas de transmis-
520 com mais de 100 km. No
caso dos amplificadores 6p-
ticos, objeto de pesquisa do
grupo da UFPE, as transmis-
soes de som e imagem sio
mais velozes e de melhor
qualidade. O aparelho pode
suportar até 2,5 gigabits, ou
seja, 2,5 bilhoes de informa-
¢oes por segundo. “Essa per-
formance se deve as fibras
especiais utilizadas em sua
confecgaon”, relata o coorde-
nador da pesquisa, o fisico
Anderson Lebnidas Gomes.
Foram desenvolvidos dois
prototipos: um para circuitos
de 1,3 microns, tendo por

Protoétipo do amplificador optico de fibra de érbio desenvolvido

na UFPE. A esquerda, dois rolos de fibra éptica.

Porta A

Canal de controle

Luz incidente

Eletrodos

4 [agm Luz transmitida

Cristal de LiNbO,

Esquema do modulador de niobato de litio. Cristais de alta
pureza, com atomos de titanio implantados em certas regioes
(‘canais’), sao utilizados em sua construcao, para guiar os feixes
de luz. O feixe a ser modulado é focalizado na porta A, e a luz
modulada deixa o dispositivo através da porta B.

base o prasiodimio, outro para
circuitos de 1,5 microns, uti-
lizando o érbio.

“O amplificador é um apa-
relho capaz de ampliar um
sinal por meio de uma fonte
de bombeamento, que gera
energia. No eletronico, o bom-
beamento é feito eletricamen-
te, € o elemento amplificador
€ um ftransistor; no o6ptico,
uma fibra 6ptica dopada com
terras raras (érbio) amplifica
as mensagens, € o bombeador
€ o laserde diodo”, explica o
pesquisador. Mas os amplifi-
cadores Opticos apresentam
ainda vantagens adicionais:
enquanto os equipamentos
eletrénicos tém vida util
muito limitada e manutenc¢io
complicada, os 6pticos du-
ram muito e quase nao reque-
rem manutencdo, apesar de
estarem freqiientemente ins-
talados em ambientes hostis
(sob dgua e terra). Além dis-
50, sao compativeis com qual-
quer circuito de comunica¢ao,
até mesmo com aqueles que
nao utilizam a fibra 6ptica
como linha de transmissio.

A pesquisa do amplificador
optico, iniciada pela equipe
em 1992, estd chegando a
fase final. O préximo passo
serd o repasse da tecnologia
a inicativa privada. A FRT
Tecnologia Eletronica Ltda.,
com sede em Recife, deverd
produzir e comercializar o
aparelho, que, no mercado
internacional, custa entre 10
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Fibras opticas, o fio do futuro

O primeiro circuito a utilizar fibras 6pticas interligou as ci-
dades norte-americanas de Nova York e White Plains, numa
distincia de 30 km. Isso foi em 1967. Na década de 70, a
tecnologia 6ptica comegou a ser assimilada. Mas ainda vai
levar algum tempo para que os fios de cobre, que interligam
o sistema de comunica¢ao do mundo inteiro, sejam subs-
tituidos por fibras 6pticas. A mudanca, no entanto, € irre-
versivel. As vantagens que a tecnologia 6ptica apresenta —
como imunidade em relagio a ruidos elétricos, garantindo
maior precisao nas transmissoes — justificam o esforco e o
investimento.

A economia € outro item a ser computado. Um sistema te-
lefonico com cabos elétricos pode transmitir até 64 mil infor-
macgoes por segundo. Com fibras épticas, esse niimero sobe
para 140 milhoes. Em termos de espaco, um s6 cabo éptico
fino substitui quatro cabos elétricos grossos, contendo 1.920
pares de fios. O nicleo da fibra 6ptica tem quatro microns de
diametro, bem mais fino que um fio de cabelo, que tem 60
microns. Além disso, por serem imunes a oxidacao, as fibras
garantem vida longa aos cabos telefénicos submarinos.

E urgente, no Brasil, 2 aplicacio da tecnologia 6ptica na
rede de comunicagao por telefone. Ao contririo dos paises
desenvolvidos, onde as fibras 6pticas ja substituem boa
parte das instalacoes elétricas, entre nés o processo ainda
esta em fase embriondria. Mas é sem divida a solugdo para
a expansdo da rede, que ja da sinais de estagnacao. Tele-
fones descongestionados e sem os incémodos ruidos das
transmissoes em dias de chuva sdo as vantagens imediatas
para o usudrio.

A eliminacio de erros nas transmissoes, proporcionada
pelas fibras 6pticas, € de fundamental importidncia para as
tevés a cabo e, sobretudo, para as redes locais de com-
putadores. “Os dados saem do computador transformados
em bits (combinagoes dos niimeros 0 ¢ 1) para serem en-
viados ao receptor. Quando chegam ao seu destino, essas
combinagdes sao transformadas em mensagens. Com fios
elétricos, os ruidos podem alterar a sequiéncia de bils e,
conseqlientemente, o contetddo da informacao processa-
da”, explica o fisico Anderson Gomes.

e 20 mil délares e é produzi-
do por cinco empresas.

As experiéncias com mo-
duladores sio mais recentes,
mas ji apresentam resulta-
dos satisfatérios. Como expli-
ca Cid Bartolomeu de Araijo,
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coordenador da equipe que
toca esse projeto, “os modu-
ladores sao guias de ondas
capazes de controlar o feixe
de luz enviado através de fi-
bras épticas”. Eles funcionam
COMO um interruptor, proces-

sando uma grande quantidade

de informacoes, e operam
com velocidade de interrup-
¢do cerca de 1.000 vezes supe-
rior a dos moduladores con-
vencionais.

Em apenas dois anos de
trabalho ja foram produzi-
dos quatro modelos de chaves
opticas. Agora os fisicos da
UFPE desenvolvem seis no-
vos tipos: dois optoelétricos,
dois totalmente 6pticos e dois
com acoplador direcional,
que permite o direcionamento
do feixe de luz. A matéria-
prima utilizada para a cons-
trucao dos moduladores € o
cristal niobato de litio. “Mas
ha outros materiais que tam-
bém podem dar bons resulta-
dos, como o vidro dopado
com pequenos cristais semi-
condutores ou contendo me-
tais pesados como o niobio e
o titdnio”, explica Aratdjo.

O preco de um guia de
ondas desse tipo oscila entre
oito e 10 mil délares, e a
maior parte desse custo é re-
presentada pelo alto investi-
mento inicial em equipamen-
tos e pessoal especializado.
Segundo o pesquisador, sao
necessarios quatro laboraté-
rios aparelhados com uma
grande variedade de equipa-
mentos sofisticados. Em todo
o mundo, no miximo 10 em-
presas, a maioria de pequeno
porte, sdo responsiveis pela

Protétipo
experimental
do modulador
de niobato
de litio.

producio de moduladores.
O processo de constru¢iao
de um modulador éptico exi-
ge o cumprimento de sete eta-
pas, que se iniciam com o
corte do vidro ou cristal, se-
guindo-se a evaporagio, quan-
do um filme de aluminio € in-
serido no substrato. Depois, o
filme € cortado e encaminha-
do para a fotolitografia, onde
é definido o formato do mo-
dulador. Em seguida, o subs-
trato € mergulhado num reci-
piente com sal dcido, para que
o cristal (ou o vidro) seja mo-
dificado nas regides nao pro-
tegidas pelo aluminio, forman-
do-se o guia de onda. O pro-
cedimento final € a caracteri-
zagdo elétrica do dispositivo.
Ainda ndo hd empresas
interessadas na comercializa-
cao do modulador éptico da
UFPE, mas os pesquisadores
esperam que ele tenha o mes-
mo destino do amplificador.
Para Araiijo, o principal obje-
tivo das duas pesquisas, que
contam com o suporte do Pro-
grama de Apoio ao Desenvol-
vimento Cientifico e Tecno-
l6gico (PADCT), ja foi atingi-
do. “Estamos introduzindo
uma tecnologia nova no pais
e gerando, em consequiéncia,
mao-de-obra altamente espe-
cializada”, comemora.

Jorge Costa
Agéncia Meio/UFPE.
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Dinossauros do Maranhao

Fosseis descobertos recentemente ajudam

a reconstituir pre-historia brasileira

Dinossauros carnivoros gigan-
tes passeavam pela pequena
ilha do Cajual, localizada na
baia de Sao Marcos, no Ma-
ranhio. £ o que mostram ves-
tigios deixados por esses ani-
mais (pegadas, dentes e os-
sos), descobertos em setem-
bro passado por pesquisado-
res do Departamento de Geo-
logia da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro (UFR)) e
do Departamento de Biolo-
gia da Universidade Federal
do Maranhdo (UFMA). Alguns
dentes chegam a ter duas ve-
zes otamanho dos encontrados
em outras regioes brasileiras.

O objetivo do projeto, que
tem o apoio da Secretaria de
Cultura do Maranhao, é re-
constituir o Cretidceo, perio-
do que vai de 150 milhoes a
65 milhées de anos atrés. Para

Pegadas gigantes de tetrapodes carnos-
sauros na Praia de Guia, em Sao Luis.

MARGO DE 1985

isso os pesquisadores estio
avaliando restos que ficaram
de vegetais, peixes, moluscos,
crocodilos e tartarugas pré-
histéricos, além dos de di-
nossauros. Realizado em va-
rias regides do Maranhdo, o
estudo pode reformular os
conceitos existentes sobre
esse periodo.

Entre as descobertas do
grupo estd uma sequéncia de
pegadas de diferentes carnos-
sauros (dinossauros carni-
voros) dispostas em paralelo
€ na mesma camada sedimen-
tar, sugerindo que esses ani-
mais andavam em bandos.
“Surpreendentemente, as pis-
tas indicam que poderia exis-
tir um padrio comportamen-
tal entre os carnossauros: ha-
veria formacao de matilhas e
manadas, com consciéncia de

Pegada de um celurossauro na Praia da
Baronesa, em Alcantara (MA).

Area do Maranhéo

que vem sendo estudada
pelos pesquisadores da
UFRJ e UFMA.

Oossts s el
.rf-t""
\

grupo, algo inesperado en-
tre os répteis”, diz o gedlogo
Ismar de Souza Carvalho, da
UFRJ, que coordena o proje-
to. Antes, acreditava-se que
os dinossauros viviam isola-
damente.

Pouco se sabe sobre os
dinossauros que viveram no
Brasil, e os dados recolhidos
recentemente no Maranhdo
pelos pesquisadores da UFR]

Mirim.

e da UFMA poderao ajudar a
suprir essa falha. “E provavel
que tenha havido formas en-
démicas, exclusivas do Bra-
sil, e o estudo comparativo
de nossa fauna com a de ou-
tros paises pode trazer novas
informacoes sobre a distribui-
cao desses animais no mun-

do, em uma época em que as
fronteiras naturais eram bem
diferentes das de hoje”, diz

Esqueleto sendo escavado em Itapocuru-
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Fragmentos osseos, provavelmente de um celurossauro,
encontrados na llha do Livramento, no Maranhao.

A esquerda, um dente de um carnossauro com aproximadamente

100 milhoes de anos de idade e, a direita, moluscos com cerca
de 80 milhdes de anos, encontrados em Itapecuru-Mirim.

Manuel Medeiros, pesquisa-
dor da UFMA e coordenador
das coletas feitas na bacia de
Sao Luis.

Outros répteis em estudo
pelos pesquisadores sio os
crocodilos da ordem dos No-
tosuchios, que s6 existiram
na América do Sul e na Africa
e desapareceram, juntamen-
te com os dinossauros, du-
rante o Cretdceo. Esses cro-
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codilos tinham diferenciacao
dentdria, como os mamiferos
atuais, com dentes incisivos,
caninos, pré-molares e mola-
res. Os estudiosos acreditam
que, ao contririo dos croco-
dilos atuais, alguns desses No-
tosuchios podem ter sido ve-
getarianos. “E possivel que
no Creticeo eles tenham ocu-
pado o espaco ecolégico dos
mamiferos, que ainda eram

A danca das
espécies

Durante o Creticeo houve
alteracoes significativas na
crosta terrestre. A América
do Sul e a Africa, que antes
formavam um s6 continen-
te, separaram-se e surgiu o
oceano Atlintico. Isso fez
com que essas regioes ficas-
sem mais umidas.

“£ um momento muito
inovador na histérica biol6-
gica da Terra, pois desapa-
receram vdrias espécies de

Quando os dinossauros sur-
giram, a disposicao dos con-
tinentes era diferente e o
oceano Atlantico ainda nao
existia.

animais e vegetais, entre elas os dinossauros, e surgiram
diversas outras”, diz Ismar Carvalho.

Nao € 2 toa que as dreas que os pesquisadores escolheram
para estudo abrangem a bacia do Parnaiba e a bacia de Sao
Luis. Cerca de 70% de seus 600 mil km? sio recobertos por

rochas dessa fase da historia.

formas muito incipientes”, su-
gere Carvalho.

Além dos pesquisadores,
o projeto envolve cerca de 10
alunos de graduacio e pés-
graduagao. “Queremos colo-
car o aluno diante de situa-
coes reais de trabalho”, diz
Carvalho, ressaltando que, co-
mo se trata de uma drea pouco
conhecida, os estudantes po-
dem coletar novos dados, fun-
damentais para desvendar mis-
térios do Cretaceo. O gedlogo
Marcelo Blunk, pés-graduan-
do da UFR], por exemplo, ficou
responsdvel pela elaboracao
dos perfis estratigrificos, ou seja,
a seqiiéncia de rochas do local
estudado. “Comparando os da-
dos que obtivemos com os de
ambientes atuais, podemos
imaginar como era o ambien-
te do passado”, diz Blunk.

Apesar dos progressos nas

pesquisas, Carvalhoalerta que
a reconstituicao dos diversos
Organismos que viveram no
periodo Creticeo no Norte
do Brasil é dificil pelo fato de
haver muitas espécies ainda
desconhecidas e sem anilo-
gos atuais.

Medeiros estd planejando
construir, na UFMA, um labo-
ratorio e um museu especia-
lizado em paleontologia do
Maranhao. Mas parte do ma-
terial coletado ji estd a dispo-
sicao do publico no Museu
Historico e Artistico de Alcan-
tara. Certamente uma visita
imperdivel para os participan-
tes da 468 Reunido Anual da
SBPC, marcada para o perio-
do de 9 a 14 de julho préxi-
mo, em Sdo Luis.

Luisa Massarani
Ciéncia Hoje/Rio de Janeiro.
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FOTO CEDIDA PELO CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO PANTANAL
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Pantanal na rota da encefalite

Aves migratorias fazem da regido um centro
de disseminacado dos virus da encefalite eqiiina

As aves migratorias que to-
dos os anos chegam ao Pan-
tanal Mato-grossense na épo-
ca das chuvas podem ser res-
ponsdveis pela disseminacao
das encefalites eqiiinas. A
partir da regido, essas viroses
— que atingem o sistema ner-
voso central de cavalos, seres
humanos e outros mamiferos,
podendo ser fatais — irradiam
para outros pontos da Améri-
ca do Sul. Quando ataca crian-
¢as, a doenga costuma deixar
sequelas, como retardamento
mental, convulsoes recorren-
tes e paralisia.

O complexo ciclo de
transmissao dos virus das en-
cefalites estd sendo estudado
por uma equipe do Centro
de Pesquisa Agropecudria do
Pantanal (CPAP), de Corumba
(MS), com o auxilio do Insti-
tuto Orston, da Franga, e do
Instituto Evandro Chagas, de
Belém. O grupo, formado por
15 pesquisadores, quer saber
quais sao0 0s mosquitos veto-
res e quais as aves, mamife-
ros e répteis que servem de
reservatorios aos varios tipos
de virus da doenca. As ence-
falites equiinas sao assim de-

Doenca é grave nos EUA

Os dois tipos de virus que podem causar surtos de
encefalites no Pantantal — o EEE (em inglés, encefalite
equina do leste) e o WEE (encefalite eqiliina do oeste) —
provocam sintomas semelhantes, embora o primeiro seja
mais letal. De acordo com estudos feitos nos Estados
Unidos, cerca de 65% dos casos com manifestacio clinica
da encefalite eqliina do leste levam 2 morte em seres
humanos.

A EEE causa a morte de aproximadamente 90% dos
cavalos que desenvolvem a doenca. Em 1947, um surto
desse tipo de encefalite no estado americano de Lousiana
atingiu 14.334 animais, dos quais 11.927 morreram.

Embora nio haja dados oficiais sobre a ocorréncia de
encefalite eqiiina no Pantanal, as anilises sorolégicas de
432 animais feitas pelo CPAP em 1993 comprovaram a
existéncia de anticorpos a virus causadores da doenc¢a em
cavalos da regiao.

Tanto nos casos de EEE quanto de WEE, os cavalos
apresentam febre antes dos sinais de comprometimento do
sistema nervoso. Nos Estados Unidos, além dos seres
humanos e cavalos, foram verificadas manifestacoes clinicas
em faisdes e outras aves domésticas.
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Cavalo com encefalll. O ;mbros
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terlures mais abertos

revelam falta de coordenacdo motora, um dos sintomas da

doenga.

nominadas pelo fato de te-
rem sido diagnosticadas pela
primeira vez nesse grupo de
animais.

Todos os anos, a partir de
outubro, quando chegam aves
migratérias da América do
Norte, registram-se surtos de
encefalite eqiliina no Panta-
nal. Umn dos maiores espe-
cialistas mundiais em viroses
transmitidas por artréopodes
(arboviroses), Thomas Monath,
do Instituto de Pesquisas Mé-
dicas de Doencas Infecciosas
de Maryland (EUA), defende
a hipétese de que as aves
origindrias do Canadi intro-
duzam os virus das encefalites
na regiao, onde eles se mul-
tiplicariam e seriam transmi-
tidos por mosquitos a cava-
los e homens.

Mas ha pesquisadores fran-
ceses que acreditam que os
virus das encefalites existem
ha milhares de anos no Pan-
tanal, onde cumpririam ciclo
silvestre. As aves migratérias

seriam infectadas por mos-
quitos na propria regido e,
nesse caso, elas apenas deses-
tabilizariam as condicoes lo-
cais, ao possibilitar a grande
multiplica¢do dos virus. Ca-
valos e homens, que chega-
ram ao local ha alguns sécu-
los, seriam hospedeiros aci-
dentais.

Acredita-se que as aves
que passam pelo Pantanal
levem os virus ao noroeste
da Argentina, ao Chaco Para-
guaio e as regides pantano-
sas da Bolivia, onde também
hd surtos. A nao-ocorréncia
da doenca entre junho e
agosto, quando chegam aves
da Argentina, parece confir-
mar essa hipétese.

HA surtos também no sul
dos Estados Unidos, onde as
aves fazem escala antes de vir
para o Pantanal. Mesmo nesse
pais, em que os estudos sobre
0 assunto estdo mais avanga-
dos, ainda ha dividas sobre o
que ocorre com os virus du-
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rante o inverno. Ha indicacoes
de que eles utilizem répteis
como reservatérios naturais,
o que pode também acontecer
no Pantanal.

Na regido de Poconé (MT),
os habitantes associam os sur-
tos de encefalite 2 chegada
das andorinhas. Por isso, to-
dos os anos, quando elas co-
megam a ser avistadas, os fa-
zendeiros providenciam ime-
diatamente a vacinacao dos
cavalos. Até o momento, po-
rém, nio hi estudos cientifi-
cos comprovando que elas
funcionem como reservatério
dos virus.

Hia também pouquissimas
informagées sobre a contami-
nag¢do de seres humanos pela
doenca no Brasil. O médico
veterindrio Roberto Aguilar
Silva, do CPAP, um dos res-
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ponsiveis pelo projeto que
vai estudar o assunto, disse
ter informacdes, colhidas en-
tre moradores da regido, de
que muitas pessoas, princi-
palmente criangas, ji apre-
sentaram os sintomas da en-
cefalite.

O registro de casos, no en-
tanto, fica comprometido di-
ante do isolamento das co-
munidades rurais e da inexis-
téncia de programas de vigi-
lancia sanitria na regido. Tam-
bém a alta mortalidade das
vitimas de encefalite dificulta
os estudos, ja que s6 se pode
analisar amostras sorolégicas
de pessoas que tenham so-
brevivido 2 doenca. Acredita-
se que muitos casos fatais
possam ter sido registrados
com outro diagnéstico.

Os principais sintomas da

doenca nos animais sio in-
quietude, sonoléncia e falta
de coordenacio motora. Sem
sentido de orientacio, o ani-
mal anda em circulos, sendo
incapaz de se levantar na fa-
se final da doenca. Nos seres
humanos, o periodo de incu-
bacdo dessas encefalites é
de sete a 10 dias. Os sintomas
sio febre, dor de cabeca, con-
juntivite, vémitos e letargia,
que evolui rapidamente para
o estado de coma. Os sinais
neurolégicos da doenga sio
rigidez da nuca, convulsoes e
alteracao dos reflexos.

Mas, como acontece com
outras arboviroses, hd muitos
casos de infecgdo sem mani-
festacao clinica, Calcula-se que
ocorra um caso de encefalite
para cada grupo de 1.150 in-
dividuos maiores de 15 anos

portadores do virus. Em crian-
cas, a relacao seria de um pa-
ra 58. A prevengdo contra a
doenca em seres humanos se
resume ao controle do inse-
to vetor.

Um dos objetivos do pro-
jeto é levantar informacgoes
sobre a incidéncia da doenca
entre os humanos. Serao tam-
bém analisadas perto de 30
mil amostras sorolégicas de
cavalos, coletadas durante
cinco anos. Segundo Rober-
to Silva, os resultados desses
testes viabilizarao uma retros-
pectiva dos surtos de ence-
falites no Pantanal.

Margareth Marmori
Ciéncia Hoje/Brasilia.
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CADERNO COM INFORMACOES PRATICAS
PARA QUEM ESTUDA, PESQUISA E
DESENVOLVE ATIVIDADES CIENTIFICAS,

DE NORTE A SUL DO BRASIL.

7 ] Neste caderno:
N ol

* Relacao das principais publicagoes
académicas e cientificas brasileiras.
Esta lista, em ordem alfabética, foi
elaborada com base em fontes do
CNPq, do Instituto Brasileiro de
Informagao em Ciéncia e Tecnologia
(Ibict), e da Associacao Brasileira de
Editores Cientificos. A selecao nao
esta calcada apenas em critérios de
qualidade. Nosso objetivo é prestar

amplo servico informativo.

Organizacao: Helena Londres e José Monserrat Filho.
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PUBLICACOES ACADEMICAS E CIENTIFICAS BRASILEIRAS

ACTA AMAZONICA - Publica-
¢ao do Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia
(Inpa). Editor: Claudio Ruy
Vasconcelos da Fonseca.
CaixaPostal 478, CEP69011-
970, Manaus, AM. Fone:(092)
642-3439.

ACTA BOTANICA BRASILICA -
Publicagao da Sociedade Bo-
tanica do Brasil. Editor: Elia-
na Nogueira. Caixa Postal
09888, CEP 70001-970,
Brasilia, DF. Fone: (061) 224-
9860.

ACTA CIRURGICA BRASILEIRA -
Publicagao da Sociedade Bra-
sileira de Desenvolvimento e
Pesquisa em Cirurgia. Editor:
Saul Goldenberg. Alameda Rio
Claro,179/141, CEP01332-
010, S. Paulo, SP. Fone:(011)
287-8814.

ANAIS DA ACADEMIA BRASI-
LEIRA DE CIENCIAS - Publica-
¢ao trimestral. Editor: Affonso
Guidao Gomes. Rua Anfilofio
de Carvalho 29, 32 andar,
CEP 20000, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 220-4794/
240-4695.

ANAIS DA ASSOCIACAO BRA-
SILEIRA DE QUIMICA - Publica-
¢ao anual. Editor: Geraldo
Vicentini. Rua Prof. Lineu Pres-
tes, 748, Caixa Postal 20748,
CEP 01498-970, S. Paulo,
SP. Fone: (011) 210-2122.

ANAIS DA SOCIEDADE ENTO-
MOLOGICA DO BRASIL - Editor:
Antonio Ricardo Panizzi. Rod.
Carlos Joao Strass/Embrapa,
CEP 86001-970, Londrina,
PR. Fone: (0432) 223-0336.

ANALISE E CONJUNTURA - Re-
vista quadrimestral da Fun-
dacao Joao Pinheiro. Editor:
Antonio Luiz de Macédo
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Costa. Alameda das Acacias,
70, CEP 31275-150, Belo
Horizonte, MG. Fone: (031)
443-7733, ramal 281. Fax:
(031) 441-5109.

ARCHETIPO - Publicacao qua-
drimestral da Faculdade de
Ciéncias Politicas e Eco-
nomicas da Faculdade Can-
dido Mendes. Editor: Hélcio
Gardet. Rua da Assembéia,
10, sala 212, CEP 20011-
000. Fone: (021) 531-2000,
ramal 203/226.

ARQUIVO BRASILEIRO DE ME-
DICINA VETERINARIA E Z0O-
TECNIA -Publicacao daEscola
de Veterinaria da UFMG. Edi-
tor: Helton Matana Saturnino.
Av. Antonio Carlos, 6627,
CaixaPostal 567, CEP 30161-
970, Belo Horizonte, MG.
Fone:(031) 448-1536. Fax:
(031) 441-9918.

ARQUIVO BRASILEIRO DE PSI-
COLOGIA - Publicacao do
Instituto de Psicologia da
UFRJ. Editor: Franco Lo Presti
Seminerio. Av. Pasteur, 250,
Fundos, CEP 22295-900, RJ.
Fone: (021) 295-3185.

ARQUIVOS BRASILEIROS DE
CARDIOLOGIA - Publicacao da
Sociedade Brasileira de
Cardiologia. Editor: Antonio
Carlos Pereira Barreto. Rua
Iltapeva, 574, conj. 81B, CEP
01332-905, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 842-4418.

ARQUIVOS BRASILEIROS DE
CIRURGIA DIGESTIVA - Publi-
cacao do Colégio Brasileiro
de Cirurgia Digestiva. Editor:
Henrique Walter Pinotti. Av.
Enéas de Carvalho Aguiar,
255, 9¢ andar, CEP 05403-
000, S.Paulo, SP. Fone: (011)
282-8832. Fax: (011) 883-
7720.

ARQUIVOS DE NEURO-PSIQUIA-
TRIA - Publicacao da Asso-
ciacao de Neuro-Psiquiatria
Dr. Cavaldo Lange da Facul-
dade de Medicina da USP.
Editor: Anténio Spina Franca
Neto. Caixa Postal 8877, CEP
01065-970, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 884-2042/287-
9726. Fax: (011) 189-8879.

ARQUIVOS DO MUSEU DE HIS-
TORIA NATURAL - Publicacdo
do Museu de Historia Natural
e Jardim da UFMG. Editor:
Wolney Lobato. Caixa Postal
1275, CEP 31080, Belo
Horizonte, MG. Fone: (031)
223-0336.

ARQUIVO E ADMINISTRACAO -
Publicacao do Centro de Pes-
quisa e Documentacao da
Fundacao Getdlio Vargas.
Editor: Adelina Maria Alves
Novaes e Cruz. Praia de
Botafogo, 190, 12° andar,
CEP 22250-050, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 551-
2649. Fax: (021) 551-7801.

BIOCIENCIAS - Publicacao
Anual do Centro de Ciéncias
Biologicas da Universidade
Federal de Alagoas. Presiden-
te do Conselho Editorial:
Eneida Lipinski Figueiredo.
Praca Afranio Jorge, s/n, Pra-
do, CEP 57.015-000, Maceio,
Alagoas.

BOLETIM DA ASSOCIACAO BRA-
SILEIRA DE LINGUISTICA - Pu-
blicacao semestral. Secreta-
ria: Jacyra Motta. Endereco:
Universidade Federal da
Bahia, Instituto de Letras, Sal-
vador, Bahia.

BOLETIM DA SOCIEDADE ASTRO-
NOMICA BRASILEIRA - Publica-
¢ao trimestral. Editor: Augusto
Damieli Neto. Endereco: Caixa
Postal 30.627, CEP 01051,

S. Paulo, SP. Fone: (011) 275-
3720.

BOLETIM DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE DIREITO INTER-
NACIONAL - Publicagao da
UnB. Editor: Anténio Augusto
Cancado Trindade. Endereco:
Campus Universitario, CEP
70910-000, Brasilia, DF.
Fone: (061) 348-2426.

BOLETIM DO INSTITUTO DE BOTA-
NICA DA USP - Editor: Inés
Cordeiro. Caixa Postal 4005,
CEP01061-970, SaoPaulo, SP.

BOLETIM DO MUSEU PARAEN-
SE EMILIO GOELDI - Editor:
William Lesli Queral. Caixa
Postal 399, CEP 66017-970
-Belém, PA. Fone: (091) 228-
2341. Fax: (091) 241-7384.

BOLETIM FBCN - Publicagao
anual da Fundacao Brasileira
para a Conservacao da
Natureza. Presidente: Ibsen
de Gusmao Camara. Rua
Miranda Valverde, 103, CEP
22281, Rio de Janeiro, RJ.
Fone: (021) 286-2296 / 266-
5008.

BOLETIM DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE MATEMATICA - Pu-
blicacao semestral da Socie-
dade Brasileira de Mate-
matica. Editor: Jacob Palis Jr.
Estrada Dona Castorina, 110,
CEP 22460, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 294-9032.
Fax: (021) 259-4143.

BRAZILIAN DENTAL JOURNAL -
Publicacao do Departamento
de Odontologia Social da USP
de Ribeirao Preto. Editor: Je-
sus Djalma Pécora. Travessa
Luxemburgo - Jardim Paulista,
CEP 14040-904, Ribeirao
Preto, SP. Fone: (016) 624-
681.2!
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BRAZILIAN JOURNAL MEDICAL
AND BIOLOGICAL RESEARCH -
Publicacao trimestral da
Associacao Brasileira de Di-
vulgacao Cientifica (ABDC).
Editores: Eduardo Moacyr
Krieger, Lewis 1. Greene,
Sérgio Henrique Ferreira. Av.
Bandeirantes, 3900, casa 10,
CEP 14049-900, Ribeirao
Preto, SP. Fone: (016) 633-
3825.

BRAZILIAN JOURNAL PHYSICS -
Publicagao da Sociedade Bra-
sileira de Fisica. Editor: Cid
Aratjo. Universidade Federal
de Pernambuco, Dept. Fisica.
CEP 50670-901, Recife, PE.

CADERNOS DE ECONOMIA -Pu-
blicagdo semestral do De-
partamento de Economia da
PUC-MG. Fones: (031) 319-
1107/319-1108. Fax: (031)
319-1140.

CADERNOS DE ENERGIA - Pu-
blicacao do Forum de Ciéncia
e Culturada UFRJ. Editor: José
Cesario Cecchi. Av. Pasteur
250, 2o. andar, CEP 22295-
900. Fone: (021) 295-1595,
ramal 27. Fax: (021) 295-
2346.

CADERNOS DE HISTORIA E FI-
LOSOFIA DA CIENCIA - Publica-
¢ao do Centro de Logica,
Epistomologia, Historia da
Ciéncia da Unicamp. Editor:
Fatima Rodrigues Evora.
Caixa Postal 6133, CEP
13081-970, Campinas, SP.
Fone: (0192) 39-7374.

CADERNOS DE NUTRICAO - Pu-
blicacao da Sociedade Brasi-
leira de Alimentacao e Nutri-
¢ao. Editor: Célia Colli. Caixa
Postal 66208, CEP 05508-
900, Sao Paulo, SP. Fone:
(011)813-6944, ramal 2214.
Fax: (011) 813-0845.

CADERNOS DE SAUDE PUBLICA
- Publicacao trimestral da
Escola de Salde Puablica -
Fundacao Oswaldo Cruz. Edi-
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tor: Reinaldo Souza dos
Santos. Redacao dos Cader-
nos de Saude Publica, Escola
Nacional de Salde Publica,
Rua Leopoldo Bulhoes, 1480,
1o. andar, CEP 21041, Rio
de Janeiro, RJ. Fone: (021)
280-8787.

CADERNOS DE SAUDE PUBLI-
CA - Publicacao da USP. Edi-
tor: Oswaldo Paulo Forattini.
Av. Dr. Arnaldo, 715, CEP
01246-904, S. Paulo, SP.

CADERNOS DO IPPUR - Publi-
cacao da UFRJ. Editor: Her-
mes Magalhaes Tavares.
Cidade Universitaria, llha do
Fundao, prédio da Reitoria,
sala 543, CEP 21941-590,
Rio de Janeiro, RJ.

CADERNOS PEDAGOGICOS E
CULTURAIS - Publicacao do
Centro Educacional de Niteroi.
Editor: Alencar Bastos Gui-
maraes Lima. Av. Ernani do
Amaral Peixoto, 836, CEP
24020-070, Niteroi, RJ. Fone:
(021) 719-4455, ramal 63.

CIENCIA DA INFORMACAO - Pu-
blicacao do Instituto Brasilei-
ro de Informacgao em Ciéncia
e Tecnologia (Ibict). Editor:
Noris B. Foresti. SAS-Quadra
05, Lote 6, Bl. H, CEP 70070-
000, Brasilia, DF. Fone: (061)
217-2677. Fax: (061) 226-
2677.

CIENCIA E CULTURA - Publica-
¢ao bimestral da SBPC.
Diretor: Luiz Rodolpho Travas-
sos. Rua Maria Antonia, 294,
4o0. andar, CEP 01222-010,
Sao Paulo, SP. Fone: (011)
571-9548.

CIENCIAS EM MUSEUS - Publi-
cacao do Museu Paraense
Emilio Goeldi. Editor: Denise
HamG M. de La Penha. Ende-
reco: Caixa Postal 399, CEP
66040, Belém, PA. Fone:
(091) 228-2341, ramal 41.
Fax: (091) 241-7384.

CIENCIA E TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS - Publicacdo da
Sociedade Brasileira de
Ciéncia e Tecnologia de Ali-
mentos. Editor: Maria Apare-
cida Pouchet Campos. Caixa
Postal 271, CEP 13001-970,
Campinas, SP. Fone: (0192)
41-0527. Fax: (0192) 41-
0527.

CLASSICA - Publicacao da So-
ciedade Brasileira de Estu-
dos Classicos. Editor: Haiga-
nuch Sarian. Rua Pedroso
Alvarenga, 220/114, CEP
04531-000, Sao Paulo, SP.
Fone: (011) 280-6551.

CLIO-ARQUEOLOGIA - Publi-
cacao do Centro de Filosofia
e Ciéncias Humanas da UFPE.
Editor: Gabriela Martin. Uni-
versidade Federal de Pernam-
buco, CEP 50740-530, Recife,
PE. Fone: (081) 341-4279.

CLIO-HISTORIA DO NORDESTE
- Publicacao do Centro de Fi-
losofia e Ciéncias Humanas
da UFPE. Editor: Maria do So-
corro Ferraz Barbosa. Uni-
versidade Federal de Pernam-
buco, CEP 50740-530, Reci-
fe, PE. Fone; (081) 271-0561.

CULTURA E FILOSOFIA - Publi-
cacao da Faculdade de Filo-
sofia da Companhia de Je-
sus. Editor: Marcelo Perrine.
Av. Dr. Cristiano Guimaraes,
2127, CEP 31710, Belo
Horizonte, MG. Fone: (031)
441-0233. Fax: (031) 441-
7227.

COMUNICACAO & POLITICA -
Uma revista da América-
Latina. Publicagao do Centro
Brasileiro de Estudos Latino-
Americanos (Cebela). Edito-
ra: Elizabeth Rondelli. Fone:
(021) 295-9449. Fax: (021)
295-5144 ou 511-4947.

CONTEXTO E EDUC&QF\O - Pu-
blicacao da Universidade de
ljui. Editor: Mario Osorio
Margues. Rua do Comércio,

1364, CEP 98700-900, ljui,
RS, Fone: (055) 332-3900.
Fax: (055) 332-6900.

CONTEXTO INTERNACIONAL -
Publicacao do Instituto de
Relagées Internacionais da
PUC-RJ. Editor: Paulo Sérgio
Wrobel. Rua Marqués de Sao
Vicente, 225, Vila dos Dire-
torios, casa 19, CEP 22453-
900, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021)529-9493 / 9494, Fax:
(021) 274-1296.

DADOS - REVISTA DE CIEN-
CIAS SOCIAIS - Publicagcao
quadrimestral do Instituto
Universitario de Pesquisas do
Rio de Janeiro (IUPERJ). Edi-
tor: Charles Pessanha. Caixa
Postal 9091, CEP 22260-
100, Riode Janeiro, RJ. Fone:
(021) 286-0996. Fax: (021)
286-7146.

DIDATICA - Publicacao da Uni-
versidade Estadual Paulista
(Unesp). Editor: Maria de
Lourdes Morales Horiguela.
Av. Hygino Muzzi Filho, 737,
CEP 17525-900, Marilia, SP.

ECONOMIA RURAL - Publica-
¢ao trimestral do Depar-
tamento de Economia Rural
da Universidade Federal de
Vicosa (UFV). Fone: (031)
899-2214. Fax: (031) 899-
2219

EDUCACAO BRASILEIRA - Pu-
blicacao do Conselho de
Reitores. Editor: Maria Hele-
na Alves Garcia. SELUP/
Norte, Quadra 516, BI. C, lote
9, CEP 70770-535, Brasilia,
DF. Fone: (061) 272-2960.
Fax: (061) 274-4621.

EDUCACAO E REALIDADE - Pu-
blicagao semestral da Facul-
dade de Educacao da UFRGS.
Editor: Marisa Vorraber Costa.
Av. Paulo Gama, s/n, prédio
12201, CEP 90046-900, Por-
to Alegre, RS. Fone: (051)
228-1633, ramal 3268. Fax:
(051) 225-4932.
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EDUCACAO E SOCIEDADE - Pu-
blicagao do Centro de Estu-
dos Educacao e Sociedade
(Cedes). Editor: Ivani Rodri-
gues Pinto. Caixa Postal
6022, CEP 13081-970,
Campinas, SP. Fone: (0192)
39-1598.

ESTUDOS AFRO-ASIATICOS -
Publicagao do Centro de Es-
tudos Afro-Asiaticos do Con-
junto Universitario Candido
Mendes. Editor: Carlos Hasen-
balg. RuadaAssembléia, 10,
sala 501, CEP 20011-000,

Riode Janeiro, RJ. Fone: (021)

221-3536.

ESTUDOS AVANCADOS - Publi-
cagao quadrimestral do
Instituto de Estudos Avanga-
dos da USP. Editor: Alfredo
Bosi. Av. Prof. Luciano
Gualberto, Travessa J, 374,
CEP 05508-900, Sao Paulo,
SP. Fone: (011) 818-4442,
Fax: (011) 211-9563.

ESTUDOS FEMINISTAS - Publi-
cagao semestral da Escola
de Comunicagao da UFRJ. Edi-
tor: Maria Lavinas de Morais.
Av. Pasteur, 250, Fundos,
CEP 22295-900, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 275-
1647.

ESTUDOS HISTORICOS - Publi-
cacao da Fundagao Getdlio
Vargas. Editor: Angela Maria
de Castro Gomes. Rua Santo
Inacio, 36, CEP 24360-580,
Niterdi, RJ. Fone: (021) 711-
4975.

ESTUDOS - SOCIEDADE E AGRI-
CULTURA - Publicagcao do
Instituto de Ciéncias Hu-
manas e Sociais da Univer-
sidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. Editores: Rai-
mundo Santos e Luiz Flavio
C. Costa. Av. Presidente Var-
gas, 417, 62/92 andares,
CEP 20071-002, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone:; (021) 224-
8577.

B4

FITOPATOLOGIA BRASILEIRA -
Revista quadrimestral da So-
ciedade Brasileira de Fitopa-
tologia. Editor: Elliot W.
Kitajima. Caixa Postal 15-
2932, CEP 70910, Brasilia,
DF. Fone: (061) 274-0022.

FLORA FANEROGAMICA DA
ILHA DO CARDOSO E HOEHNEA
- Publicagao do Instituto de
Botanica da USP. Editor:
Mizue Kirizawa. Av. Miguel
Estefano, 3687, CEP 04301-
012, Sao Paulo, SP.

GAVEA - Publicacdo do Depar-
tamento de Histoéria da PUC-
RJ. Editor: Carlos Augusto da
S. Zilio. Rua Marqués de Sao
Vicente, 225, sala 515-f, CEP
22453-900, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 529-9549.
Fax: (021) 274-4197.

GEOCHIMICA BRASILIENSIS -
Publicacao da Sociedade Bra-
sileira de Geoquimica. Editor:
Adolpho José Melphi. Dept.
Geofisica/USP. Av. Miguel
Stéfano, 4200, Caixa Postal
9638, CEP 04301-940, Sao
Paulo, SP. Fone: (011) 577-
8599, ramal 238. Fax: (011)
276-3848.

GEOGRAFIA - Publicagao da
Associagao de Geografia
Teorética. Redator: Antdnio
Christofoletti. Caixa Postal
178, CEP 13500-130, Rio
Claro, SP. Fone: (0195) 24-
9622. Fax: (0195) 34-8250.

HISTORIA, CIENCIA, SAUDE .
MANGUINHOS - Publicacao da
Fundagao Oswaldo Cruz. Edi-
tor: Sérgio Goes de Paula.
Casa de Oswaldo Cruz, Pré-
dio do Relogio, Av. Brasil
4365, CEP 21045-900, Rio
de Janeiro, RJ. Fone: (021)
280-9241/260-7946. Fax:
(021) 598-4437.

HORTICULTURA BRASILEIRA -
Revista semestral da So-
ciedade de Olericultura do
Brasil. Editor: Gilmar Paulo

Henz. Caixa Postal 070.990,
CEP 70359, Brasilia, DF.
Fone: (061) 556-5011.

HUMANIDADES - Publicagao
Trimestral da UnB. Caixa Pos-
tal 153001, CEP 70910.
Fone: (061)274-5352/3162.

IDEIAS - Revista do Instituto
de Filosofia de Ciéncias
Humanas da Unicamp. Edi-
tor: Jodo Quartim de Moraes.
Unicamp, CEP 13100-970.
Fone: (0192) 39-1301.

IHERINGIA-BOTANICA - Publica-
gaodaFundacao Zoobotanica/
Museu de Ciéncias Naturais
do RGS. Editor: Maria de
Lourdes Abruzzi Aragao de Oli-
veira. Rua Dr. Salvador Fran-
¢a, 1427, CEP 90690-000,
Porto Alegre, RS. Fone: (051)
36-1511. Fax: (051) 36-1778.

IHERINGIA-ZOOLOGIA - Publi-
cagao da Fundagao Zoobo-
tanica/Museu de Ciéncias
Naturais do RGS. Editor: Maria
Helena Mainieri Galileo. Caixa
Postal 1188, CEP 90001-
970, Porto Alegre, RS. Fone:
(051) 36-1511. Fax: (051)
36-1778.

INOVAR -Publicagao do Centro
Tecnoldgico da Universidade
Federal de Santa Catarina.
Editor: Renato Carlson.
Campus Universitario, Trinda-
de, CEP 88049-970, Flo-
rianopolis, SC. Fone: (0482)
31-9343. Fax: (0482) 31-
9770. .

INTERCOM - REVISTA BRASI-
LEIRA DE COMUNICACAO - Pu-
blicagao da Sociedade Brasi-
leira de Estudos Interdis-
ciplinares da Comunicagao.
Diretor responsavel: José
Marques de Melo. Caixa Pos-
tal 20793, CEP 01498970,
S. Paulo, SP.

INVESTIGATION OPERATIVA -
Publicagao da COPPETEC/
Computagao da UFRJ. Editor:

Carmen Rizzato. Ilha do
Fundao. Caixa Postal 68501,
CEP 21945-970, Rio de lJa-
neiro, RJ. Fone: (021) 290-
6626.

JORNAL BRASILEIRO DE NE-
FROLOGIA - Publicagao da So-
ciedade Brasileira de Nefro-
logia. Editor: Décio Mion
Junior. Rua Leandro Dupret,
487, CEP 04025-012, Sao
Paulo, SP. Fone: (011) 884-
8582.

JORNAL BRASILEIRO DE URO-
LOGIA - Publicagao da Socie-
dade Brasileira de Urologia.
Editor: Sami Arap. Rua Augus-
ta, 2933, 30. andar, conj. 31,
CEP 01413-200, Sao Paulo,
SP. Fone: (011) 853-4917.
Fax: (011) 883-1109.

JORNAL DA LIGA BRASILEIRA
DE EPILEPSIA - Editor: Jader-
son Costa da Costa. Av.
Ipiranga, 6690, CEP 90610-
000, Porto Alegre, RS. Fone:
(051) 224-3092, ramais
2202/2134 e 339-1322.
Fax: (051) 336-0090.

JORNAL DE PNEUMOLOGIA - Pu-
blicagao da Sociedade Brasi-
leira de Pneumologia e
Tisiologia. Editor: Nelson
Morone. Rua Castro Alves,
60, 52 andar, CEP 01532-
000, S. Paulo, SP. Fone: (011)
278-2211, ramal 223.

JOURNAL OF BRAZILIAN COM.
PUTER SOCIETY - Publicagao
da Sociedade Brasileira de
Computacao. Editor: Claudia
Bauser Medeiros. Av. Ven-
ceslauBras, 71-fundos, casa
27, CEP 22290-160, Rio de
Janeiro, RJ. Fone: (021) 295-
4442, Fax: (021) 541-5342.

KRITERION - Publicacao da Fa-
culdade de Filosofia e Cién-
cias Humanas da UFMG. Edi-
tor: Newton Bignotto de
Souza. Av. Anténio Carlos,
Caixa Postal 253, CEP 31270-
901, Belo Horizonte, MG.
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Fone: (061) 448-5025. Fax:
(061) 448-5060.

LUA NOVA - Publicacao da Fa-
culdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da USP.
Editor: Gabriel Cohn. Av. Prof.
Luciano Gualberto, 310, CEP
05508-900, Sao Paulo, SP.
Fone: (011) 21-2269. Fax:
(011) 871-2123.

MANUSCRITO - Publicagao do
Centro de Logica, Filosofia
e Historia da Ciéncia da
Unicamp. Editor: Itala Maria
Lofredo D’'Ottaviano. Caixa
Postal 1170, CEP 13100-
970, Campinas, SP. Fone:
(0192) 39-1301.

MATEMATICA APLICADA E COM-
PUTACIONAL - Publicagao
guadrimestral da Sociedade
Brasileira de Matematica Apli-
cada e Computacional. Editor:
Paulo Jorge Paes Leme. Rua
Lauro Muller, 455, CEP 22290-
160, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 541-2132, ramal 116.
Fax: (021) 295-8499.

MATEMATICA CONTEMPORANEA -
Publicagao da Sociedade Brasi-
leirade Matematica. Editor: Keti
Teneblat. Dept. de Matematica,
UnB. Asa Norte, CEP 70910-
900, Brasilia, DF. Fone: (061)
274-4451/273-3356. Fax:
(061) 274-3910/272-1053.

MEMORIA DO INSTITUTO 0S-
WALDO CRUZ - Publicagao da
Fundagao Oswaldo Cruz. Edi-
tor: Hooman Momen. Av. Bra-
sil, 4365, CEP 21045-900,
Riode Janeiro, RJ. Fone: (021)
257-9703.

NEMATOLOGIA BRASILEIRA -
Publicagao da Sociedade Bra-
sileira de Nematologia. Edi-
tor: Rubens Rodolfo Albu-
querque Lordello. Caixa Pos-
tal 28, CEP 13001-970,
Campinas, SP. Fone: (0192)
41-5188, ramal 343.

MARGO DE 1985

NOVOS ESTUDOS CEBRAP - Pu-
blicagao trimestral do Centro
Brasileiro de Anélise e Plane-
jamento (CEBRAP). Diretor
responsavel: Francisco de Oli-
veira. Editora Brasileira de
Ciéncia. RuaMorgado Mateus
615, CEP04015-902, S. Pau-
lo, SP. Fone: (011)574-6399.

PERSPICILLUM -Publicagaodo
Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins. Editor: Creso
Franco Junior. Rua Gal. Bruce,
586, CEP 20421-311. Fone:
(021) 580-7010, ramal 19.
Fax: (021) 580-4531.

PESQUISA ANTARTICA BRASILEI-
RA - Publicacao da Academia
Brasileira de Ciéncias. Edi-
tor: Antonio Carlos Rocha
Campos. Caixa Postal 229,
CEP 20001-970, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 220-
4794, Fax: (021) 212-3087.

PESQUISA VETERINARIA BRA-
SILEIRA - Publicagado trimes-
tral do Colégio Brasileiro de
Patologia Animal. Editor:
Jurgen Dobereiner. Embrapa-
Antiga Estrada Rio-Sao Pau-
lo, Km 47, CEP 23851-970,
Seropédica, RJ. Fone: (021)
682-1081/682-1082.

POLITICA EXTERIOR - Revista
bimensal da Editora Paz e
Terra e do Nicleo de Pesqui-
saem relagoes Internacionais
e Politica Comparada da USP.
Diretor responsavel: Fernando
Gasparian. Secretario de
Redagao: Christine Roehrig.
Rua do Triunfo, 177, Sta.
Ifigénia, CEP 01212-010, S.
Paulo, SP. Fone: (011) 223-
6522. Fax: (011) 223-6290.

PRODUCAO - Publicagao da
Fundagao Christiano Ottoni e
do Departamento de Enge-
nharia de Produgao da UFMG.
Rua Espirito Santo, 35, 7¢
andar, sala 715, CEP 30160-
030, Belo Horizonte, MG.

PROJETOS EXPERIMENTAIS -CO-
MUNICACAO SOCIAL - Publica
¢ao da PUCMG. Fone: (031)
3191107.Fax:(031)3191140

PSICOLOGIA - Publicagao qua-
drimestral da Sociedade de
Estudos Psicologicos. Con-
selho Editorial: Carolina M.
Bori, Maria Amélia Matos,
Marilena Ristum e Elizabeth
Tunes. Caixa Postal 20.532,
CEP 01498, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 211-2260.

QUIMICA NOVA - Revista tri-
mestral da Sociedade Brasi-
leira de Quimica. Editor: Hele-
na M. C. Ferraz. Caixa Postal
20779,CEP01452-990, Sao
Paulo, SP. Fone: (011) 210-
22909, Fax: (011) 814-3602.

RELIGIAO E SOCIEDADE - Pu-
blicagao quadrimestral do
Centro de Estudos da Religiao
(CER), Instituto de Estudos
da Religiao (ISER) e Editora
Campus. Coordenador: Ru-
bem Cesar Fernandes. Caixa
Postal 16011, CEP 22211-
120, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 265-5747. Fax: (021)
265-5635.

REVISTA AGROPECUARIA BRA-
SILEIRA - Publicagao da
Embrapa. Editor: Hozana Al-
vares de Oliveira. SAIN Via
W/3 Norte, Parque Rural,
Caixa Postal 040315, CEP
70770-901, Brasilia, DF.

REVISTA ARVORE - Publica-
¢ao da Sociedade Brasileira
de Investigagdes Florestais.
Editor: Abilio Rodrigues
Neves. Departamento de
Engenharia Florestal da Uni-
versidade Federal de Vigosa,
CEP 36570-000, Vigosa, MG.
Fone: (031) 891-2476. Fax:
(031) 891-3476.

REVISTA BRASILEIRA DE AD-
MINISTRACAO PUBLICA - Pu-
blicagao da Fundagao Getdlio
Vargas. Editor: Débora Mo-
raes Zonain. Praia de Bota-

fogo, 190, sala 508, CEP
22253-900, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 551-8051.
Fax: (021) 551-4349.

REVISTA BRASILEIRA DE ARMA-
ZENAMENTO - Revista do
CENTREINAR e da Universidade
Federal de Vigosa. Editor: Joao
Eustaquio Lima. Campus
Universitario, CEP 36570, Vi-
¢osa, MG. Fone: (031) 891-
2270. Fax: (031) 891-1943.

REVISTA BRASILEIRA DE BIBLIO-
TECONOMIA E DOCUMENTACAO -
Publicacao da Federagao Bra-
sileira e Associagao de Biblio-
tecarios. Editor: Nair Ymuko
Kobashi. Rua Avanhandava,
40, conj. 110, CEP 01306-
000, Sao Paulo, SP. Fone:
(011) 257-9979.

REVISTA BRASILEIRA DE BIO-
LOGIA - Publicagao trimestral
da Academia Brasileira de
Ciéncias. Editor: Affonso
Augusto Guidao Gomes. Rua
Anfiléfio de Carvalho 29, 32
andar, Caixa Postal 229, CEP
20000, Rio de Janeiro. Fone:
(021) 220-4794/220-5794.

REVISTA BRASILEIRA DE BO-
TANICA - Publicagdo semes-
tral da Sociedade Botanica
de Sao Paulo. Editor: Liliam
Beatriz Penteado Zaidan.
Caixa Postal 11.491, CEP
05499, S. Paulo, SP. Fone:
(011) 275-3322.

REVISTA BRASILEIRA DE CAN-
CEROLOGIA - Publicagao do
Instituto Nacional do Cancer.
Editor: Luiz Eduardo Atalecio.
Av. Venezuela, 134, Bl. A-92
andar, CEP 20081-310, Rio
de Janeiro, RJ.

REVISTA BRASILEIRA DE CIEN-
CIA DO ESPORTE - Publicagao
do Colégio Brasileiro de
Ciéncia do Esporte. Editor:
Walter Bacht. Rua Joao Carlos
de Souza, 16, CEP 88035-
350, Florianépolis, SC. Fone:
(0482) 34-7777.

85



REVISTA BRASILEIRA DE CIEN-
CIA DO MOVIMENTO - Publica-
¢ao do Centro de Estudos do
Laboratério de Aptidao Fisica
de S. Caetano do Sul. Editor:
Osmar P. S. de Oliveira. R.
Amazonas, 2000, CEP 09540-
000, S. Caetano do Sul, SP.

REVISTA BRASILEIRA DE CIEN-
CIAS DO SOLO - Publicacao
quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo.
Editor: A.C.Moniz. Caixa Pos-
tal 28, CEP 13100. Cam-
pinas, SP. Fone: (0192) 31-
5422, ramal 170.

REVISTA BRASILEIRA DE CIEN-
CIAS MECANICAS - Publicacao
da Associacao Brasileira de
Ciéncias Mecanicas. Editor:
Leonardo Goldstein Jr. Caixa
Postal 6122, CEP 13083-
970, Campinas, SP. Fone:
(0192) 39-30086. Fax: (0192)
39-3722.

REVISTA BRASILEIRA DE CIEN-
CIAS MORFOLOGICAS - Publi-
cagao da Sociedade Brasilei-
ra de Anatomia. Editor: Maria
Angélica Miglino. Av. Prof.
Lacio Martins Rodrigues, Trav.
4, Bl.5, CEP 05340-000, S.
Paulo, SP. Fone: (011) 818-
4269. Fax: (011) 274-3455.

REVISTA BRASILEIRA DE
COMPUTACAO - Publicacao
quadrimestral da Sociedade
Brasileira de Computacao.
Editor: Marcos R. S. Borges.
Av.Venceslau Bras, 71 fun-
dos, casa 27, CEP 22290-
160, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 295-4846.

REVISTA BRASILEIRA DE CO-
MUNICACAO - Publicacao da
Sociedade Brasileira de Estu-
dos Interdisciplinares da
Comunicacao. Editor: José de
Margues Melo. Caixa Postal
20793, CEP01948-970, Sao
Paulo, SP. Fone: (011) 813-
3222, ramal 2088. Fax: (011)
815-3083.
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REVISTA BRASILEIRA DE ECO-
NOMIA - Publicacao da Funda-
cao Getllio Vargas. Editor:
Clovis de Faro. Praia de
Botafogo, 190, sala 1017,
CEP 22253-900, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 399-
2471.

REVISTA BRASILEIRA DE EDU-
CACAO MEDICA - Publicagao
da Associacao Brasileira de
Educacao Meédica. Editor:
William Saad Hossne. Av.
Brasil, 4036, sala 706, CEP
21040-361, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 260-6161.

REVISTA BRASILEIRA DE ENER-
GIA - Publicacao da Socieda-
de Brasileira de Planejamen-
to Energético. Editor: José
Cesario Cecchi. Av. Pasteur,
250, 20. andar, CEP 22295-
900, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 287-2318.

REVISTA BRASILEIRA DE EN-
FERMAGEM - Publicacao da
Associacao Brasileira de
Enfermagem. Editor: Claudia
Bezerra da Silva. SGAN-L2
Norte Quadra 603, Modulo B,
CEP 70830-060, Brasilia, DF.
Fone: (061) 226-0653. Fax:
(061) 225-4473.

REVISTA BRASILEIRA DE EN-
FERMAGEM - Publicacdo do
Departamento de Enfer-
magem da Universidade Fe-
deral da Bahia. Editor: Maria
Jenny Silva Araljo. Rua
Augusto Viana s/n, CEP 400-
060, Salvador, BA. Fone:
(071) 245-8366, ramal 21.
Fax: (071) 312-6640.

REVISTA BRASILEIRA DE EN-
GENHARIA - Caderno de Enge-
nharia Naval - Publicacao
semestral da Sociedade Bra-
sileira de Engenharia Naval.
Editor: Paulo Canedo de
Magalhaes. Caixa Postal
68.506, CEP 21944, Rio de
Janeiro, RJ. Fone: (021) 280-
8832.

REVISTA BRASILEIRA DE EN-
TOMOLOGIA - Publicacao tri-
mestral da Sociedade Brasi-
leira de Entomologia. Editor:
Ubirajara R. Martins de Sou-
za. Caixa Postal 9063, CEP
01051, Sao Paulo, SP. Fone:
(011) 274-3455.

REVISTA BRASILEIRA DE ES-
TUDOS DE POPULACAO - Publi-
cacao semestral da Asso-
ciacao Brasileira de Estudos
Populacionais. Editor: Felicia
Reicher Madeira. Nicleo de
Estudos de Populacao, Uni-
camp, CaixaPostal 1170, CEP
13081-970, Campinas, SP.
Fone: (0192) 39-4000.

REVISTA BRASILEIRA DE FAR-
MACIA - Publicacao da Socie-
dade Brasileira de Farmacéu-
ticos. Editor: Nuno Alvares
Pereira. Rua dos Andradas,
96/102 andar, CEP 20051-
000, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 263-0791.

REVISTA BRASILEIRA DE Fisl-
CA - Publicacao trimestral da
Sociedade Brasileira de Fisi-
ca. Editor: Erasmo Ferreira.
Caixa Postal 20.553, CEP
01000-S. Paulo. Fone: (011)
815-5599.

REVISTA BRASILEIRA DE FISI0-
LOGIA VEGETAL - Publicacao
da Sociedade Brasileira de
Fisiologia Vegetal. Editor:Ado-
nai Gimenez Calbo (CNPDIA/
Embrapa). Rua XV de No-
vembro, 1452, Caixa Postal
741, CEP 13560-970, S.
Carlos, SP. Fone: (0162) 72-
7722. Fax: (0162) 72-5958.

REVISTA BRASILEIRA DE FRU-
TICULTURA - Publicacao da
Embrapa e Sociedade Brasi-
leira de Fruticultura. Editor:
José Renato Santos Cabral.
Rua Embrapa s/n, Caixa Pos-
tal 007, CEP 44380-000, Cruz
das Almas, BA. Fone: (071)
721-2120, ramal 137. Fax:
(071) 721-1118.

REVISTA BRASILEIRA DE GE-
NETICA - Publicacao trimestral
da Sociedade Brasileira de
Genética. Editor: Francisco de
Moura Duarte. Departamento
de Genética, Faculdade de
Medicina de Ribeirao Preto,
CEP 14049-900, Ribeirao
Preto, SP. Fone: (016) 633-
1610. Fax: (016) 633-1039.

REVISTA BRASILEIRA DE GEOCIEN-
CIAS - Publicacao trimestral
da Sociedade de Geologia.
Editor: Daniel Aténcia. Caixa
Postal 20897, CEP 01498,
S. Paulo, SP. Fone: (011) 212-
6166.

REVISTA BRASILEIRA DE GEO-
FiISICA - Publicacdo semes-
tral da Sociedade Brasileira
de Geofisica. Editor: Icaro Vito-
rello. Caixa Postal 515, CEP
12201 - Sao José dos Cam-
pos, SP. Fone: (0123) 22-
9887, Fax: (0123) 21-8743.

REVISTA BRASILEIRA DE ME-
TEOROLOGIA - Publicacao da
Sociedade Brasileira de
Meteorologia. Editor: Silvio de
Oliveira. Av. Pedroso de
Moraes, 684/1002, CEP
05420-001, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 211-5787.

REVISTA BRASILEIRA DE PES-
QUISA OPERACIONAL - Publica-
cao da Sociedade Brasileira
de Pesquisa Operacional e
do Departamento de Enge-
nharia Elétrica da PUC-RJ.
Editor: Reinaldo Castro Sou-
za. Rua Marqués de Sao Vi-
cente, 225, CEP 22453-900,
Riode Janeiro, RJ. Fone: (021)
529-9510. Fax: (021) 511-
5154.

REVISTA BRASILEIRA DE PRO-
BABILIDADE E ESTATISTICA -
Publicacao do Departamento
de Estatistida da USP. Editor:
Heleno Bolfarino. Rua do
Matao, 1010, CEP 05508-
900, Sao Paulo, SP. Fone:
(011) 813-9499, ramal 292.
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REVISTA BRASILEIRA DE PSICA-
NALISE - Publicacao trimestral
da Sociedade Brasileira de
Psicanalise. Editor: Plinio
Montagna. Rua Sergipe 441,
60. andar, conj. 61, sala 4,
CEP 01243-001, S. Paulo,
SP. Fone: (011) 258-6473.
Fax: (011)258-6473.

REVISTA BRASILEIRA DE SE-
MENTES - Publicacao da Asso-
ciacao Brasileira de Tecnolo-
gia de Sementes. Editor:
Miriam Therezinha Souza Eira.
Caixa Postal 102372, CEP
70770-970, Brasilia, DF.
Fone: (061) 273-0100

REVISTA BRASILEIRA DE Z00O-
LOGIA - Publicada oito vezes
ao ano pela Sociedade Brasi-
leira de Zoologia. Editor: Olaf
H.M. Hielke. Caixa Postal
19020, CEP 81531-970,
Curitiba, PR. Fone: (041) 266-
6823. Fax: (041) 266-2042.

REVISTA CIENCIA RURAL - Pu-
blicagao da Universidade Fe-
deral de Santa Maria. Editor:
RubiWeiblen. Centro de Cién-
cias Rurais da UFSM, CEP
97119-900, Santa Maria, RS.
Fone: (055) 226-1616, ramal
2351. Fax: (055) 226-1975.

REVISTA DA ABPI - Publicacao
da Associacao da Proprieda-
de Industrial. Editor: Lilian de
Melo Silveira. Av. Brigadeiro
FariaLima, 1570, 120, andar,
conj. 212, CEP 01452911,
Sao Paulo, SP. Fone: (011)
815-1188. Fax: (011) 813-
4639.

REVISTA DA ESCOLA DE ENFER-
MAGEM DA USP - Editor:
Tamara Iwanow Cianciarullo.
Av. Dr. Enéas de Carvalho
Aguiar, 419, CEP 05403-000,
S. Paulo, SP. Fone: (011) 853-
4066. Fax: (011) 280-8213.

REVISTA DA FACULDADE DE EDU-
CACAO - Publicagao da USP.
Editor: Nilson José Machado.
Cidade Universitaria, Caixa

MARGCO DE 1995

Postal 3309, CEP 05508-
900, Sao Paulo, SP. Fone:
(011) 818-3525, Fax: (011)
818-3148.

REVISTA DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE HISTORIA DA CIEN-
CIA - Editor: Isidoro Maria da
Silva Alves. Rua Gal. Bruce,
586, CEP 20921-030, Rio de
Janeiro, RJ. Fone: (021) 580-
7010, ramal 19. Fax: (021)
580-4531.

REVISTA DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE MEDICINA TROPI-
CAL - Editor: Aluizio Rosa Pra-
ta. Caixa Postal 118, CEP
38015-000, Uberaba, MG.
Fone: (034)333-2700, ramal
155. Fax: (034) 312-6640.

REVISTA DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE PESQUISA HISTO-
RICA - Editor: Cecilia Maria
Westphalen. Rua Padre An-
chieta, 1025, apt. 61, CEP
80430-060, Curitiba, PR.
Fone: (041) 223-2758.

REVISTA DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE TELECOMUNICA-
COES - Editor: Hélio Waldman.
Caixa Postal 6101, CEP
13081-970, Campinas, SP.
Fone: (0182) 39-7302. Fax:
(0192) 39-1395.

REVISTA DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE ZOOTECNIA - Edi-
tor: José Brandao Fonseca.
U.F. Vicosa/Depto. Zootec-
nia, CEP 36570-000, Vigosa,
MG. Fone: (031) 891-1196.

REVISTA DE ADMINISTRACAO
DA USP - Editor: Jacques
Marcovitch. Caixa Postal
11498, CEP05422-970, Sao
Paulo, SP.

REVISTA DE ANTROPOLOGIA -
Publicacao do Departamento
de Antropologia da USP. Edi-
tor: Paula Monteiro. Av. Prof.
Luciano Gualberto 315, Caixa
Postal 8105, CEP05508-900,
S.Paulo, SP. Fone: (011)211-
2552. Fax: (011) 815-0845.

REVISTA DE ARQUEOLOGIA -
Publicacao do Departamento
de Antropologia da UFRJ e do
Museu Nacional. Editor: Maria
da Conceicao Beltrao. Quinta
da Boa Vista, Sao Cristévao,
CEP 20940-040, Rio de Ja-
neiro, RJ.

REVISTA DE CIENCIAS BIO-
MEDICAS - Publicacdo do De-
partamento de Farmacologia
daUnesp. Editor: Ciro Moraes
Barros. Caixa Postal 520, CEP
18618-000, Botucatu, SP.

REVISTA DE ECONOMETRIA - Pu-
blicacao semestral da Socie-
dade Brasileira de Eco-
nometria. Editor: Angela Maria
Bevilacqua Daza. Praia de
Botafogo, 190, sala 1032,
CEP 22253-900, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 552-
2076. Fax: (021) 552-4898.

REVISTA DE ECONOMIA E SO-
CIOLOGIA RURAL - Publicacao
da Sociedade Brasileira de
Economia e Sociologia Rural
(Sober). Editor: José Garcia
Gasques. SRTN. Av. W3 Nor-
te, Q 702, Ed. Brasilia Radio
Center, sala 1049, CEP
70719-900, Brasilia, DF.
Fone: (061) 225-6144.

REVISTA DE FISICA APLICADA
E INSTRUMENTAL - Publicacao
da Sociedade Brasileira de Fi-
sica. Editor: Carlos Henrique
Brito Cruz. CaixaPostal 6165,
CEP 13081-970, Campinas,
SP. Fone: (0192) 814-0503.

REVISTA DE INFORMATICA TEO-
RICA E APLICADA - Publicacao
do Departamento de Infor-
matica Teorica da UFRGS.
Editor: Dalcidio Moraes Clau-
dio. Caixa Postal 15064, CEP
91501-970, Porto Alegre, RS.

REVISTA DE MICROBIOLOGIA -
Publicagao trimestral da So-
ciedade Brasileira de Micro-
biologia. Diretor executivo:
Maria Therezinha Martins. Av.
Prof. Lineu Prestes, 1374,

Cidade Universitaria, USP,
CEP 05508, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 813-9647. Fax:
(011) 887-9875.

REVISTA DE ODONTOLOGIA -
Publicacao da Faculdade de
Odontologia da USP. Editor:
Esther Goldenberg Birman.
Av. Lineu Prestes, 2227, CEP
05508-900, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 818-7901.

REVISTA DE PATOLOGIA CLIi-
NICA - Publicacao da Socieda-
de Brasileira de Patologia Cli-
nica. Editor: Jerzy Alfred
Sturm. Rua Sampaio Viana,
92, CEP 20261-040, Rio de
Janeiro, RJ.

REVISTA DE PATOLOGIA TROPI-
CAL - Publicacao da Universi-
dade Federal de Goias. Edi-
tor: Sydney Schmidt. Caixa
Postal 131, Rua Delenda
Rezende de Melo, s/n, CEP
74001-970, Goiana, GO.

REVISTA DE SAUDE PUBLICA -
Publicacao da Faculdade de
Salde Pablica da USP. Edi-
tor: Oswaldo Paulo Forattini.
Av. Dr. Arnaldo 715, CEP
01246-904, S. Paulo, SP.
Fone: (011) 280-3233. Fax:
(011) 280-9163.

REVISTA DELTA - Publicacao
do Departamento de Linguis-
tica da PUC-SP. Editor: Mary
Aizawa Kato. Rua Monte Ale-
gre, 984, CEP05014-110, S.
Paulo, SP. Fone: (011) 263-
0211, ramal 316. Fax: (011)
62-4920.

REVISTA DO INSTITUTO DE
ARTES E CULTURA - Publica-
cao da Universidade Federal
de Ouro Preto (UFOP). Editor:
Arnaldo Fontes Drummond.
Rua Coronel Alves, 55, CEP
35400-000, Ouro Preto, MG.

REVISTA DO INSTITUTO DE
MEDICINA TROPICAL DE SAO
PAULO - Editor: Maria Angela
de Castro Figaro Pinca. Av.
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Dr. Enéas de Carvalho Aguiar,
470, CEP05403-000, S. Pau-
lo, SP. Fone: (011)852-2174.
Fax: (011) 852-3622.

REVISTA DO PROFESSOR DE
MATEMATICA - Publicacao
semestral da Sociedade Bra-
sileira de Matematica. Edi-
tor: Alcileia A. H. de Mello.
Distribuigao gratuita para pro-
fessores de Matematica do
curso secundario mediante
solicitacao. IME-USP, Cidade
Universitaria. Caixa Postal
20.570,CEP 01498, S. Pau-
lo, SP. Fones: (011) 813-
7561,/813-8164, ramal 224.

REVISTA EDUCACAO E REALI-
DADE - Editor: Marisa Cristina
Vorraber Costa. Av. Paulo Ga-
ma s/n - prédio 12201, 8¢
andar, sala 810, CEP 90046-
900, Porto Alegre, RS.

REVISTA ESCOLA DE MINAS -
Publicagao da Associag¢ao dos
Ex-alunos da Escola de Mi-
nas, Fundagao Gorceix. Edi-
tor: Jorio de Carvalho. Praga
Tiradentes, 20, CEP 35400-
000, Ouro Preto, MG.

REVISTA ESTUDOS HISTORICOS
- Publicagao da Fundagao
Getdlio Vargas. Editor: Marie-
ta de Moraes Ferreira. Praia
de Botafogo, 190, 122 andar,
CEP 22253-900, Rio de Ja-
neiro, RJ.

REVISTA HIGIENE ALIMENTAR.
Editor: José Cezar Panetta.
Av. Corifeu de Azevedo
Marques, 2720, CEP 05340-
000, Sao Paulo, SP.

REVISTA INVESTIGACION OPE-
RATIVA -Publicagao da COPPE/
UFRJ. Editor: Nelson Maculan
Filho. Centro de Tecnologia,
Bl.G, sala 113, CEP 21945-
970, Rio de Janeiro, RJ. Fone:
(021) 280-8832, ramal 442.
Fax: (021) 260-6626.
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REVISTA MILITAR DE CIENCIA DE
TECNOLOGIA - Publicagao da
Secretaria de C&T do Minis-
tério do Exército. Editor:
Roberto Hiscow Filho M. C.
Palacio Dugue de Caxias,
Praga Duque de Caxias, 25,
Ala Marcilio Dias, 32 Andar,
CEP 20221-260, Rio de Ja-
neiro, RJ. Fone: (021) 253-
7535/253-7616.

REVISTA PSICOLOGIA TEORIA
E PESQUISA - Publicacao do
Instituto de Psicologia da
UnB. Editor: Maria Angela
Feitosa. Instituto de Psicolo-
gia, UnB, CEP 70910-900,
Brasilia, DF. Fone: (061) 348-
2625. Fax: (061) 273-6378.

REVISTAS ESTUDOS LINGUIS-
TICOS E LITERARIOS - Publica-
¢ao do Curso de Mestrado
em Letras da UFBA. Editor:
Celina Scheinowitz. Rua Ba-
rao de Geromoabo s/n, CEP
40170-290, Salvador, BA.

SELLOWIA - Anais Botanicos
do “Herbario Barbosa Ro-
drigues”, Revista Sul-Brasi-
leira de Botanica. Av. Marcos
Konder, 800 - CEP 88300,
Itajai, SC. Fone: (0482) 23-
1399.

SEMINA - Revista Cultural e
Cientifica da Universidade
Estadual de Londrina. Editor:
Jorge Edison Ribeiro. Caixa
Postal 6001, CEP 86051-
970, Londrina, PR. Fone: (043)
321-2000, ramal 4449.

SOCIEDADE E ESTADO - Publi-
cacao do Departamento de
Sociologia da UnB. Editor:
Maria Angélica B.G. Madeira.
Cidade Universitaria, Asa Nor-
te, CEP 70910-000, Brasilia,
DF. Fones: (061) 273-6571/
274-0022, ramal 2389.

SOCIEDADE EM TRANSFORMA-
CAO - Boletim trimestral do
Centro de Estudos sobre Pai-
ses Socialistas em Transfor-
macao (CEPSt), Nicleo de

Apoio a Pesquisa da USP.
Editor: Lenina Pomeranz.
Fone: (011) 818-3927. Fax:
(011) 818-4305.

SOLOS E ROCHAS - Publicagao
da Associagao Brasileira de
Mecanica do Solo. Editor:
Mauricio Abramento. Caixa
Postal 7141, CEP 01064-
970, Sao Paulo, SP. Fone:
(011) 844-2779.

SUMMA PHYTOPATHOLOGICA -
Publicagao do Grupo Paulista
de Fitopatologia, Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Monito-
ramento e Avaliagao de Impac-
to Ambiental, Embrapa. Edi-
tor: Wagner Bettiol. Caixa Pos-
tal 69, CEP 13820-000, Ja
guariina, SP. Fone: (0192)
67-1721.Fax: (0192)67-2202.

TEMPO PSICANALITICO - Publi-
cacao da Sociedade de Psi-
canalise Iracy Doyle. Editor:
Ana Maria de Toledo Piza
Rudge. Rua Visconde de
Piraja, 595, sala 403, CEP
22410-003, Rio de Janeiro,
RJ. Fone: (021) 512-1365.

TEORIA E PESQUISA - Publica-
¢ao trimestral do Depar-
tamento de Ciéncias Sociais
da Universidade Federal de
Sao Carlos. Editores: Fer-
nando Anténio Azevédo e Jodo
Roberto Martins Filho. ViaWa-
shington Luiz, km 235, Caixa
Postal 676, CEP 13565-905,
Sao Carlos, SP.

THE ESPECIALIST - Publicagao
da PUC/SP. Editor: Maria LU-
ciados Reis. R. Monte Alegre,
984, CEP 05014-000, S. Pau-
lo, SP. Fone: (011)263-0211.

TRANS/FORM/ACAQO - Publica-
¢ao anual da Faculdade de Fi-
losofia e Ciéncias da Unesp.
Editora: Maria Eunice Quilici
Gonzales. Av. Hygino Muzzi Fi-
lho, 737, CEP 17525-900,
Marilia, SP.

TRIEBE - Revista da Sociedade
Brasileira de Psicanalise do
Rio de Janeiro. Editor: Miguel
Calmon du Pin e Aimeida. Rua
David Campista, 80, CEP
22061, Rio de Janeiro, RJ.
Fone: (021) 537-1333.

TURISMO EM ANALISE - Publi-
cacao da Escola de Comu-
nicacao e Artes da USP. Edi-
tor: Miriam Rejowski. Av. Prof.
Lacio Martins Rodrigues, 443,
Bl. B, CEP 05508-900, Sao
Paulo, SP. Fone: (011) 813-
3222, ramal 4082/4122.
Fax: (011) 815-4272.

UNIVERSIDADE - BUSCA DA
QUALIDADE - Publicagao do
Instituto Brasileiro da Quali-
dade em Servicos. Editor: Joao
Catatino Mezono. Rua do
Bananal, 1111, CEP 05024-
000, S. Paulo, SP. Fone: (011)
864-2199. Fax: (011) 62-
5644.

UNIVERSIDADE E SOCIEDADE -
Publicagao da Universidade
Estadual de Maringa. Editor:
Jodao dos Santos Filho. Av.
Colombo, 3690, zona 7, CEP
87045-000, Maringa, PR.
Fone: (0442)26-2727,ramal
213.

VETOR - Publicacdao da Fun-
dacao Universidade do Rio
Grande. Editor: Carlos Alexan-
dre Baumgarten. Caixa Pos-
tal 474, CEP 96201-900, Rio
Grande, RS.

WORKING PAPERS IN AGRICUL-
TURAL ECONOMICS - Publica-
¢ao do Departamento de Eco-
nomia Rural da Universidade
Federal de Vicosa (UFV). Fone:
(031) 899-2214. Fax: (031)
899-2219.
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- MATO GROSS0O: Novos Caminhos
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Cuiaba, 24 a 28 de abril de 1995
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CADERNETA

DE POUPANCA

OURO

A poupanga do Brasil.

RENDE O MAIOR PERCENTUAL QUE VOCE JA VIU.

Rende mais
seguranga,
rende grandes
investimentos
na agricultura,
rende uma
enormidade
para vocé e

para o seu Pafs.

£ BANCODOBRASIL

Bom para vocé.
Bom para o Brasi
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