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m janeiro deste ano, o Brasil foi promovido a elite da matemdtica mundial, passan-
do afazer parte do grupo 5 da Unido Matemdtica Internacional, ao lado de mais 10
paises que redinem as pesquisas mais avangadas na drea: Alemanha, Canad4, China,
Estados Unidos, Franga, Israel, Itdlia, Japao, Reino Unido e Rdssia. O andncio
veio em momento propicio, quando o pais comemora o Biénio da Matemdtica
2017-2018, sediando pela primeira vez dois grandes eventos, ambos no Rio de
Janeiro: a Olimpiada Internacional da Matemdtica 2017, que aconteceu em julho
do ano passado; e o Congresso Internacional de Matemdticos 2018, o mais importante evento
do mundo voltado a disciplina, que serd realizado em agosto.
A matemdtica, portanto, nao poderia ficar de fora da nossa revista, que traz nesta edi¢ao um
Nucleo Temdtico voltado para o tema, coordenado por Tatiana Roque, docente do Instituto
de Matemitica da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Os artigos passeiam pela histéria da
pesquisa em matemdtica no Brasil, pelas questoes de género na drea, e abordam temas especificos
como a formagao de professores na drea e a percolagao.
O presidente da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, Ildeu de Castro Moreira,
faz uma andlise sobre o financiamento da ciéncia no pais e conjectura os desafios a serem en-
frentados neste ano, na segao “Tendéncias”.
Em “Brasil”, reportagem relata o modo de vida, a expulsio e a resisténcia dos ribeirinhos da
regido do rio Xingu, em fungio da construgao da barragem da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte. A segao traz ainda matérias sobre os esforcos do Instituto dos Pretos Novos, criado
a partir da descoberta ao acaso de um cemitério de escravos no Rio de Janeiro, para manter
viva a memdria dos africanos no Brasil, e sobre os novos atores na humanizagao das cidades.
A importancia da cultura cientifica para a democracia é tema de entrevista com José Antdénio
Lopez Cerezo, professor de légica e filosofia da ciéncia da Universidade de Oviedo, Espanha.
Para o pesquisador, os temas de interesse social tém cada vez mais relagio com a ciéncia e a tec-
nologia, de modo que o conhecimento cientificoempodera os cidadaos. A tecnologia CRISPR —
que inova na edigdo de genes e desafia limites éticos — e a preservagao de nossas florestas também
sao temas de reportagens da se¢ao “Mundo”.
Em “Cultura” trazemos reportagens sobre o que a fic¢ao e os avangos tecnoldgicos reais po-
dem nos dizer sobre o futuro da inteligéncia artificial; sobre o papel das bancas de jornais em
um mundo em que as formas de leitura estao em rdpida transformagao; e sobre a queda das
barreiras entre a arte e as ciéncias naturais com pesquisas e prdticas académicas mais recentes.
Boa leitura!
CARLOS VOGT
Janeiro de 2018
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COMO CAMINHA O FINANCIAMENTO
A CIENCIA NO BRASIL:
O QUE NOS ESPERA EM 2018?

o final de dezembro de
2017, as entidades cientifi-
cas e académicas nacionais,
entre as quais a SBPC, fize-
ram um balanco dos cortes
drésticos nos recursos para CT &I ocor-
ridos em 2017 e que se acentuaram no
orgamento de 2018. Foram apontadas
as consequéncias muito graves desses
cortes: eles ameagam o funcionamento
do sistema nacional de CT &I, compro-
metem a possibilidade de recuperagio
econdmica, em momento de crise, e
podem afetar seriamente a qualidade
de vida da populagao brasileira e a so-
berania do pafs.
Vale historiar o processo de lutas da co-
munidade cientifica, em 2017, para
tentar reverter este quadro. Em agosto,
o governo federal enviou o Projeto de
Lei Or¢amentdria (PLOA) para 2018,
que destinava apenas R$ 2,7 bilhoes para
custeio e investimento no Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inova¢oes e Comu-
nica¢oes (MCTIC). Houve, entdo, uma
movimentacio intensa da comunidade
cientifica junto ao governo e aos parla-
mentares, com cartas, manifestagoes,
matérias na midia e nas redes sociais,
além da campanha “Conhecimento
sem Cortes”, que recolheu cerca de 82

Ildeu de Castro Moreira

mil assinaturas, entregues aos presiden-
tes da Camara e do Senado. Ao longo
do ano, ocorreram atividades da Mar-
cha pela Ciéncia no Brasil em algumas
capitais brasileiras. No dia 10 de outu-
bro de 2017 foi realizada no Congresso
uma audiéncia publica, com a presenga
de 70 entidades cientificas, académicas
e empresariais, dirigentes de institui¢oes
de ensino e pesquisa ¢ em torno de 50
parlamentares. Essas agdes contribuiram
significativamente para que houvesse
uma recuperagio parcial de recursos para
o MCTIC em 2017, fazendo com que
cerca de R$ 1,5 bilhao fosse descontin-
genciado e que os recursos orgamentdrios
de 2018 fossem aumentados para R$ 4,6
bilhdes, um valor ainda muito baixo e in-
suficiente para as necessidades minimas
da drea. Novas a¢oes foram feitas junto &
Comissao Mista de Orcamento (CMO)
e a0 executivo para elevar o orgamento
para valores préximos ao aprovado para
2017, da ordem de R$ 6 bilhoes. No dia
5 de dezembro, as Comissoes Temadticas
do Conselho Nacional de C&T (CCT)
aprovaram uma manifestagio nessa dire-
¢ao, proposta pela SBPC, e encaminhada
32 CMO. No entanto, a decisao final do
Congresso, definida pelo governo e sua
drea econdmica, foi manter o orgamento

quase igual & proposta governamental,
com valores muito baixos para CT&I.

O valor aprovado para o or¢amen-
to geral do MCTIC para 2018 ¢ cer-
ca de 19% menor do que o aprovado
para 2017. O orgamento destinado a
custeio e investimento serd de R$ 4,7
bilhaes, 25% a menos do que o aprova-
do inicialmente para 2017 e um tergo
do que se tinha cinco anos atrds. Esses
cortes afetardo direta e profundamente
as agéncias de fomento (Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico - CNPq, e Financiadora
de Estudos e Projetos - Finep), as insti-
tuigoes de pesquisa, o Fundo Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (FNDCT), o programa dos
Institutos Nacionais de C& T (INCTs),
o apoio geral a projetos de pesquisa e
de infraestrutura para os pesquisadores
e as institui¢des de pesquisa brasileiras.
Cortes significativos também ocorre-
ram em agéncias, universidades publi-
cas e institui¢oes de pesquisa ligadas a
outros ministérios. Com isso, os recur-
sos para a Capes terdo uma diminui¢ao
de 20% em relagao aos de 2017. Diver-
sas institui¢es de pesquisa importantes
para o pais, como a Fundagao Oswaldo
Cruz (Fiocruz), o Instituto Brasilei-
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ro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais (Ibama), a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa)
e o Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro) fo-
ram igualmente atingidas por cortes.

A decisao de cortes acentuados nos re-
cursos para CT&I é de responsabilidade
do governo federal e foi aprovada pelo
Congresso Nacional, apesar dos esforgos
e da pressao da comunidade cientifica
e académica, do posicionamento do
MCTIC e das manifestacoes de diver-
sos parlamentares. N2o aceitamos como
justificativa a crise econdmica e fiscal, j&
que o orcamento geral da Unido teve um
aumento de 1,7% entre 2017 ¢ 2018
conforme demonstram dados governa-
mentais divulgados na midia. Além dis-
so, também estao ocorrendo desonera-
¢oes e isengoes fiscais em intimeras dreas,
que vao de bancos privados a empresas
petroliferas estrangeiras, e cujos valores
s30 uma centena de vezes maiores do que
o solicitado para CT&I.

Os cortes praticados colocam o Brasil
na contramio da histéria, se tomarmos
como referéncia os paises mais desenvol-
vidos que investem de maneira acentua-
daem CT&I. Apesar da atuagio intensa
da comunidade cientifica e académica,
por meio de suas entidades e de dirigen-
tes institucionais, foi parcial o éxito ob-
tido na discussao do orgamento. A situa-
¢ao orgamentdria é mais grave ainda por-
que a Emenda Constitucional 95, que
estipula um teto de gastos parao governo
federal durante 20 anos, dificultard mui-
to, durante seu periodo de vigéncia, e
caso nao seja revogada, um aumento dos
recursos or¢gamentdrios para CT&I. O
orgamento para CT&I em 2018 é muito

ruim, o que traduz a predominancia de
uma visao estreita sobre CT &l e sobre as
prioridades essenciais de politicas publi-
cas para o pafs, tanto por parte do gover-
no federal quanto do poder legislativo
como um todo.

Para 2018, hd dois desafios importantes:
nao se pode admitir que ocorram con-
tingenciamentos adicionais nos recursos
paraCT &I, comoaconteceuem2017; e
osrecursosalocados nareservade contin-
géncia, no or¢amento do MCTIC para
2018, devem ser progressivamente libe-
rados ao longo do ano. Por outro lado, ¢
necessdrio que o CCT volte a atuar em
sua plenitude e discuta a situagao critica
da CT&I no pais. Para que se efetivem
tais medidas, que poderdo atenuar o im-
pacto dagrande redugio de recursos para
CT&I no Brasil, é essencial uma atua-
¢ao vigorosa e permanente das entidades
cientificas e académicas, bem como das
comunidades que elas representam. Ne-
cessitamos de uma mobiliza¢io mais in-
tensa dos pesquisadores, professores e es-
tudantes, das entidades cientificas e das
instituicoes de ensino e pesquisa brasilei-
ras, para que essa pressao social legitima,
sendo acolhida pela sociedade brasileira,
possa ser determinante para a reversao
do atual quadro de retrocesso no apoio a
CT&I. Permanece sempre atual o mote:
“Ciéncia nio ¢ gasto, ¢ investimento!”.
Eleigoes gerais vao ocorrer em outubro
e espera-se que elas sejam realizadas
com todas as garantias democrdticas e
de isengdo dos governos e dos tribunais
e 6rgaos da Justica. Serd uma oportuni-
dade para serem redefinidos democra-
ticamente novos rumos para o Brasil,
que revertam os retrocessos ocorridos
nas dreas da economia, das politicas so-

ciais e dos direitos humanos. A SBPC
buscard contribuir, como fez em anos
anteriores, para o debate sobre as po-
liticas publicas em CT&I, educagio e
desenvolvimento sustentdvel e influen-
ciar o processo com propostas para o
executivo, nos Ambitos federal e estadu-
al, e para o legislativo. Uma reunido do
férum das sociedades cientificas discu-
tird estratégias para a atuagio da comu-
nidade e como envolver outros setores
da sociedade nessas a¢oes. Vamos orga-
nizar, no primeiro semestre deste ano,
semindrios temdticos sobre essas politi-
cas, em capitais diferentes, para definir
os pontos centrais a serem defendidos e
divulgados pela comunidade cientifica.
Os resultados desses debates conver-
girdo para a Reunido Anual da SBPC,
que vai acontecer em julho, em Maceid,
onde serdo apresentados em painéis re-
ferentes aos semindrios anteriores. Nos
debates que ocorrerao nesse evento, es-
peramos contar com a participagao de
eventuais candidatos ao governo fede-
ral, como jd ocorreu em elei¢bes ante-
riores. Neste ano vamos buscar influen-
ciar também nas elei¢oes de deputados
(federais e estaduais) e senadores, des-
tacando aqueles que se colocarem “ao
lado” da ciéncia e que se comprometam
publicamente com isto. Serd importan-
te criar uma estrutura e ter uma atuagio
permanente e mais eficaz da comunida-
de junto ao Congresso Nacional (e as
Assembleias Legislativas), no sentido de
defender os pontos centrais da CT&I e
da educagio e de influenciar na aprova-
¢ao (ou rejeigao) de projetos de lei e nas
defini¢bes orcamentdrias.

lldeu de Castro Moreira € presidente da SBPC.
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POvVOS TRADICIONAIS

Ribeirinhos
de Belo Monte

“Aquele chio ainda estava a come-
car, recém-recente. As sementes ali
se davam bem, o verde se espraian-
do em sumarentas paisagens. A vida
se atrelava no tempo, as drvores es-
calando alturas. Um dia, porém, ali
desembarcou aguerra, capazde todas
as variedades de morte. Em diante,
tudo mudou e a vida se tornou de-
masiado mortal. Vieram da Nacio
apressados funciondrios. Os dele-
gados da capital sempre cumprem
pressas quando estdao longe de sua
origem. E avisaram que os viventes
tinham que sair, convertidos de ha-
bitantes em deslocados”. A descricao
do escritor sul-africano Mia Couto,
em um dos contos do livro Histdrias
abensonhadas (Cia das Letras, 2012),
ajuda a contar parte da histéria dos
ribeirinhos de Belo Monte. Em um
processo que se arrasta desde 2001,
quando comegaram a ser implanta-
dos os primeiros canteiros de obras e
acampamentos de trabalhadores pa-
raaconstrugao dabarragem da Usina
Hidrelétrica de Belo Monte, os ribei-
rinhos se tornaram deslocados.

O termo ribeirinho comporta uma
defini¢ao ampla. No Xingu, eles
sao denominados beiradeiros, que
vivem no beiradao. De acordo com
Sonia Barbosa Magalhies, cientista

do Brasil

Lilo Clareto

A Usina de Belo Monte gerou fortes impactos na vida da populacao ribeirinha

social e professora da Universidade
Federal do Pard (UFPA), as carac-
terfsticas desse grupo resultam da
relacio que mantém com a nature-
za, especialmente com o rio, com-
binando multiplasatividades que se
destinam a subsisténcia e a0 merca-
do e que guardam forte relagao com
os perfodos de cheias e de secas e
com os recursos naturais disponi-
veis. A pesquisadora ¢ uma das co-
ordenadoras de um relatério sobre a
situagdo das familias de pescadores
e lavradores que foram deslocados
do seu ambiente, publicado pela
Sociedade Brasileira para o Progres-
so da Ciéncia (SBPC) em 2017 e
intitulado: A expulsio de ribeirinhos
em Belo Monte.

O rio Xingu tem seis meses de cheia,
com grande parte das ilhas submer-
sas (a intensidade das cheias varia ao
longo dos anos), e seis meses do ano
de secas com ilhas e praias expostas.
No mesmo relatério da SBPC, as
pesquisadoras Ana De Francesco,
da Universidade Estadual de Cam-
pinas (Unicamp), Alexandra Frei-
tas, Clara Baitello e Denise da Silva
Graga, do Instituto Socioambiental
(ISA), explicam: “Os ribeirinhos
que habitavam a regido do médio
Xingu, onde hoje se encontra o re-
servatério da Hidrelétrica de Belo
Monte, desenvolveram saberes e
préticas ao longo dos anos, em um
processo de experimentagao e inte-
ragao com o ambiente, transmitidas
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e enriquecidas ao longo de geracoes
no dia a dia do beiradio. Esses sabe-
res estao presentes nas construgoes
das casas, nos cultivos das rogas, nos
quintais agroflorestais, nas dreas de
pesca e nas estratégias adotadas para
responder a dinimica das variagoes
sazonais do rio Xingu”.

BILOCALIDADE E DESLOCAMENTO DUPLO
Outra caracteristica do modo de vi-
da desse grupo ¢ adotar um fluxo de
vida que reveza a permanéncia no
beiradio e na cidade, em casas loca-
lizadas perto do rio jd que o principal
meio de transporte é o barco. Con-
forme explicam as pesquisadoras da
Unicamp e do ISA, além de ser um
ponto de apoio para a comercializa-
¢ao de produtos da pesca, da roga e
do extrativismo, a casa na cidade era
um meio de acessar educagao paraos
filhos e os servigos puiblicos de sau-
de. Entretanto, adupla moradia nio
foi reconhecida pela Norte Energia,
consércio de empresas responsdvel
pela construgio da hidrelétrica, for-
cando os ribeirinhos a se identifica-
rem, na ocasiao do cadastro socioe-
condmico, como sendo urbanos ou
rurais. “Para a Norte Energia, a em-
presa concessiondria de Belo Monte,
e para o governo federal, os ribeiri-
nhos sequer existiam. Ainda mais
perverso do que expulsd-los da beira
do Xingu era negar aquilo que sio,
tornd-los um ‘nao ser’. E essa perver-
sa0 foi cometida com eles”, afirmou
paraa Ciéncia & Cultura ajornalista

e documentarista Eliane Brum, que
desde 2011 faz reportagens sobre os
impactos da constru¢iao da barra-
gem na vida dos ribeirinhos.

Naio ¢ possivel, entretanto, atribuir
esse posicionamento da Norte Ener-
giaaalgum tipo de desconhecimen-
to sobre as caracteristicas do modo
devidaribeirinho. “A Norte Energia
tem larga experiéncia de construgao
de barragens na regiao. Isto porque
a Norte Energia é um consércio de
empresas do qual 49,98% sao for-
mados pela Eletrobris e suas sub-
sididrias (Eletronorte e Chesf). A
Eletronorte lidera a composi¢ao do
consércio com 19,98%. A empresa
iniciou a construgao de hidrelétri-
cas em 1974, com a hidrelétrica de
Tucurui também no estado do Pard.
Logo, no setor elétrico, é quem mais
conhece a regido e suas especificida-
des”, afirmou Magalhaes.

Na cidade, o deslocamento levou
familias para bairros longe do rio,
inviabilizando a manutencao das
embarcagbes e gerando um custo
de transporte para a realizagio da
atividade pesqueira que nio havia
antes. A drea dos baixoes de Altami-
ra foi transformada em um parque
municipal, desfigurando a estrutura
da localidade. O deslocamento ru-
ral atingiu todos os moradores do
trecho do Xingu onde foi constru-
ido o reservatério da hidrelétrica e o
deslocamento urbano atingiu 56%
das familias. Por falta de acesso ao
territrio e aos seus recursos naturais

do Brasil

muitos tiveram que abandonar ati-
vidades extrativistas e a pesca.

De acordo com os pesquisadores da
Pontificia Universidade Catélica do
Parand (PUC-PR), Liana da Silva,
Bruna Gongalves e Carlos de Souza
Filho, no Brasil, as construcoes de
barragens para a geragao de energia
elétrica, iniciadas de forma mais in-
tensa na década de 1970, hoje estao
voltadas para a regiao da Amazonia.
A implantagao dessas barragens tem
ocasionando graves violagoes dos di-
reitos humanos, em um padrao na-
cional recorrente. No caso de Belo
Monte, houve a viola¢io dos direitos
humanos pelo deslocamento com-
pulsério do grupo, pelo esfacelamen-
to do seu modo de vida e de sua inte-
gralidade fisica e cultural. Para além
desses fatores hd os danos ambientais,
“jd que a constru¢ao da hidrelétrica
devastou o ambiente natural, sub-
mergindo ilhas, tornando a d4gua im-
prépria para 0 consumo em muitos
locais, apodrecendo e extinguindo
espécies de peixes que eram relevan-
tes para o modo de vida de subsistén-
cia do ribeirinho”, afirmam.

VELHOS OLHARES Para Brum esse
olhar sobre os povos indigenas e a
Amazdniaaindaé, paragrandes por-
¢oes do Brasil, o mesmo da ditadu-
ra civil-militar. “F ainda o olhar do
colonizador, que vé a floresta como
um corpo para exploragio e espo-
liagao. E olha os povos da floresta
como aqueles que nio tém nenhum
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conhecimento a compartilhar e,
portanto, nem mesmo o direito de
determinar seu préprio destino”,
afirma. “E evidente que este olhar
tampouco é inocente, jd que ele sus-
tenta um tipo de ‘desenvolvimento
predatério’. Trata-se, portanto, de
desmatar para explorar, transfor-
mando a floresta em pasto para boi,
plantagao de soja, extragao de miné-
rio ou hidrelétrica’, complementa.

Ainda na opinido da jornalista, os ri-
beirinhos ou beiradeiros expulsos por
Belo Monte foram submetidos tam-
bém 2 outra concep¢io muito difun-
dida: a conversao de povos tradicio-
nais em pobres urbanos. As narrativas
coletadas por Ana De Francesco e co-
laboradoras confirmam esse fendéme-
no. Um grande ndmero de familias
vive umasituagio de precariedade em
relagao a alimentagao, sadde, geragdo
de renda e qualidade de vida. Foi o
que contaram os ribeirinhos Mano-
el Antonio Dias de Almeida e Isabel:
“hoje tem que comprar tudo. L4 na
ilha tinha peixe, carne, frutas, arroz,
feijao, farinha, tapioca. Hoje tudo
mudou. Antes eu dizia, menino passa
abacia com essa goma para fazer uma
tapioca para merendar. Hoje eu digo,
menino pega o dinheiro para ir 14 no
mercado comprar alguma coisa para
comer”. Ainda de acordo com essas
pesquisadoras, as familias estao con-
vivendo com problemas de violéncia
urbana e inseguranca: casas e barcos
sao roubados, rogas saqueadas, a caga
tornou-se uma atividade predatdria e

descontrolada. “O que ocorreu foi a
ruptura dos mecanismos tradicionais
de controle territorial ... assim, 4reas
que antes eram protegidas pelos ri-
beirinhos, que zelavam pelos recursos
que ali existiam, hoje estao vulners-
veis a um uso abusivo e predatério”,
afirmam.

RESISTENCIA A despeito da violéncia
com que o deslocamento das pessoas
desse grupo foi conduzido, hd pro-
cessos de resisténcia. “A resisténcia
¢ diuturna e muitas vezes silenciosa.
Estd nas idas e vindas sem resposta ao
escritério da Norte Energia; nas de-
nincias constantes ao Ministério
Publico Federal, 2 Defensoria Publi-
ca da Unido e do estado do Pard; na
participagao em reunides com os mo-
vimentos sociais, como o Movimento
Xingu Vivo e outros”, afirmou Ma-
galhaes. A expressao mais concreta da
luta pela reterritorializagao dos povos
ribeirinhos, condi¢io para recompor
seu modo de vida e para reparagio
dos danos ambientais causados pela
barragem e seu reservatério, ¢ o Con-
selho Ribeirinho. Reconhecido pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambien-
teedos Recursos Naturais Renovdveis
(Ibama), o conselho foi constituido
com apoio da SBPC, do Ministério
Publico Federal, da Defensoria Publi-
ca da UniZo e de organizagdes como
o Instituto Socioambiental e 0 Movi-
mento Xingu Vivo Para Sempre. “O
Conselho Ribeirinho foi um enorme
ato de resisténcia, uma afirmacao de
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existéncia. E, junto com essa afirma-
a0, a possibilidade de determinar seu
destino. Até entao era uma empresa
privada que dizia quem era ribeirinho
e quem nao era ribeirinho, o que é to-
talmente perverso. A partir da consti-
tuicao do Conselho Ribeirinho, os ri-
beirinhos dizem quem sao. E, a partir
desse reconhecimento, os beiradeiros
tém lutado pelo reassentamento, mas
nio qualquer reassentamento. Tém
lutado pela cria¢ao de um territério
ribeirinho no Xingu”, afirmou Brum.
A jornalista defende a necessidade do
apoio de amplos setores da socieda-
de brasileira. “Nao por concessao ou
porbondade, mas porque asociedade
brasileira tem uma divida com essas
populagdes que, junto com os povos
indigenas, s3o as que mantém a flores-
taem pé”, diz.

“No meu modo de ver, permanecer
na beira do rio sob as condigbes mais
adversas, sem casa, sem lugar ¢ uma
forma por exceléncia de resistir. E o
livro publicado pela SBPC é uma ma-
nifestagao concreta dessa resisténcia, é
resultado da permanéncia deles para
resgatar o que restou do seu territé-
rio”, disse a pesquisadora da UPFA,
que concluiu afirmando que “negar a
existéncia de povos indigenas e povos
tradicionais nao é resultado e nem po-
de ser atribuido a um imagindrio dis-
torcido. E uma questao do Estado, do
reconhecimento de direitos e diz res-
peito a toda sociedade, a todos nés”.

Patricia Mariuzzo
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Instituto dos Pretos
Novos quer manter
viva a meméria dos
africanos no Brasil

Mais de trés milhGes de africanos
foram trazidos para o Brasil
durante o periodo da escravidao.
Muitos desses homens, mulheres
e criancas ndo suportavam a
travessia do Oceano Atlantico

e morriam durante o trajeto (a
taxa de mortalidade nos navios
era de 20%). Muitos ficavam tao

Exposicao permanentes do IPN.
A instituicdo corre risco de ser
fechada por falta de recursos

debilitados com a viagem que
morriam pouco tempo depois de
chegar ao destino. Alguns eram
enterrados em terrenos préximos
asigrejas ou em cemitérios,

mas uma boa parte acabava em
valas coletivas. Séculos depois,
um desses cemitérios acabou se
tornando um sitio arqueolégico
para preservacao da memdria
desse periodo da histéria do
Brasil, além de fonte documental
e local dedicado a disseminacdo
da cultura africana: o Instituto dos
Pretos Novos (IPN), na cidade do
Rio de Janeiro (RJ).

O cemitério de pretos novos (como
eram chamados os escravos
recém-chegados antes de serem
vendidos) foi descoberto por
acaso, em 1996, durante uma
reforma realizada em uma casa
construida no século XVIII, de
propriedade de Ana Mariade la
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Merced Guimaraes e Petruccio
Guimarades. Quando estavam
cavando, os pedreiros se deparam
com um punhado de ossos

gue, depois, se revelaram um
verdadeiro achado arqueoldgico.
A casa passou a abrigar entdo
arquedlogos e técnicos de
escavacao gue encontraram 28
ossadas, a maioria de homens
entre 18 e 25 anos. Eram partes
de cranios, costelas, dentes

e mandibulas. Segundo os
arquedlogos que trabalharam

na escavacao, isso mostra que

se tratava de um cemitério com
covas coletivas, onde os corpos
eram simplesmente jogados

uns sobre os outros. “Além dos
sinais de brutalidade, esse tipo
sepultamento revela o total
descaso com o ser humano e

com a cultura africana”, explica

a historiadora Martha Abreu,
professora do Departamento de
Histéria da Universidade Federal
Fluminense (UFF). “Os negros
eram enterrados sem qualquer
ritual religioso”, diz. Na cultura
banto, por exemplo, existe a
crenca de que quando o morto
tem um enterro apropriado ele se
encontra com seus antepassados.
Porém, sem o devido
sepultamento, ele se converte num
desgarrado, sem lugar entre os
vivos e os mortos. Também foram
encontrados varios artefatos,
como pontas de lancas, argolas,
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colares, contas de vidro, pecas de
barro, porcelanas, conchas, ostras
e vestigios de fogueiras.

MEMORIA NEGRA A casa onde foi
feita a descoberta arqueoldgica
fica localizada na Gamboa, bairro
da zona portudria da capital
carioca, em uma drea que era
conhecida como Valongo. O cais
do Valongo foi um dos principais
pontos de desembarque e
comércio de negros africanos

e estima-se que, durante seus
20 anos de operacgao, tenha
recebido entre 500 mil e um
milhdo de pessoas trazidas a
forca do continente africano. *Ja
era sabido que naguelaregiao
havia um grande cemitério de
africanos, mas nunca houve
interesse, ou houve muito pouco,
em pesquisar o local e reconstituir
essa memoria. Foi necessdrio que
muitos anos se passassem — e
gue uma descoberta ‘acidental’

SOTERRANDO A HISTORIA

reacendesse a discussao — para
qgue todo o horror que foi esse
periodo de nossa histéria voltasse
para o debate”, aponta Abreu.
Hoje, o casardo funciona como
museu memorial, galeria de arte
contemporanea e oferece oficinas
e cursos, especialmente para
professores. O objetivo é debater o
papel do negro na histéria do Brasil
—ndo sé durante a escravidao,

mas especialmente na histéria
contemporanea. “E preciso
problematizar o papel do negro no
Brasil apds a escraviddo. Muitos
livros de histéria trazem a discusséo
sé até ali e esquecem de debater o
papel do negro em nossa sociedade
hoje. E isso é muito importante,
porque até hoje o negro enfrenta
piores condicdes sociais, menos
oportunidades no mercado de
trabalho e na escola, sem contar as
guestdes de preconceito que ainda
existem. E tudo isso precisa ser
discutido”, afirma Abreu.

Esse cemitério de pretos novos foi criado em 1769 por Luis Melo Silva

Mascarenhas, o marqués do Lavradio, entdo vice-rei do Brasil, que teve que

transferir o porto de desembarque dos negros do cais da Praca XV, no centro

da cidade, para o Valongo, na época, fora dos limites urbanos. Estima-se que

tenham sido enterrados ali de 20 mil a 30 mil pessoas. Em 1830, o cemitério

foi fechado por questdes sanitdrias e legais (o trafico de escravos havia sido

proibido). Depois disso, comecou o aterramento do pantano e da praia -

soterrando também esse terrivel rastro da escraviddo no Rio de Janeiro.

10

do Brasil

PATRIMONIO E CRISE A biblioteca

do instituto, inaugurada em 2012,
conta com cerca de 1,2 mil titulos
em processo de catalogacao
sobre cultura, histéria e artes
afro-brasileiras e indigenas. Em
2017, quando passaram pelo
centro cultural mais de 16 mil
visitantes, o Instituto IPN foi
vencedor do 4 ° Prémio Nacional
de Expressdes Culturais na
categoria Preservacao e Difusdo
do Patrimoénio Cultural e Histérico.
O prémio foi criado pelo Centro

de Apoio ao Desenvolvimento
Osvaldo dos Santos Neves (Cadon),
organizacao nao governamental
sem fins lucrativos, que tem

como objetivo apoiar expressoes
artisticas de estética negra. No
entanto, a crise enfrentada pelo
estado do Rio de Janeiro ameacga
fechar as portas do local.

Como parte do circuito de lugares
gue trabalham com temas
relacionados a heranca africana, o
IPN recebia anualmente recursos
via Companhia de Desenvolvimento
Urbano da Regido do Porto
(CDURP), 6rgao da prefeitura, para
manutencao de suas atividades.
No entanto, desde 2017, o convénio
estd suspenso. “No ano passado
nés sobrevivemos de doacdes

e das mensalidades dos cursos

gue oferecemos. O futuro este

ano é incerto”, contou Ana Maria
Guimarades, diretora do IPN.

Em 2018, a Secretaria de Cultura
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da cidade do Rio de Janeiro terd um
orcamento ainda menor do que em
2017. Mesmo assim, a secretadria
municipal de Cultura, Nilcemar
Nogueira, confirmou a inten¢ao

de criar o Museu da Escraviddo e

da Liberdade. Em entrevista para

O Globo, em janeiro deste ano, ela
afirmou que ndo se trata de um
museu tradicional, mas de um museu
de territério que vai ter como tema
a desiqualdade social. O novo museu
deve ocupar o prédio das docas
Pedro Il, em frente ao Valongo. Ainda
segundo a secretdria, aideia é que o
IPN seja “abracado nessa histoéria".
Sem saber como pagaria as contas
do més de fevereiro, Ana Maria
Guimaraes disse que ndo recebeu
nenhum tipo de informacao oficial
por parte da Secretaria de Cultura.
“Enquanto ela faz esse tipo

de afirmacdo, nés estamos
morrendo”, disse.

Para evitar o encerramento de
suas atividades, Guimaraes criou a
campanha "“IPN Resiste" por meio
da qual pede doagdes pelas redes
sociais e tenta chamar atencao
para a luta do IPN para se manter
funcionando. “O IPN tem por
direito verba de custeio. E dever
do Estado o reconhecimento do
crime da escravidao. Manter o local
aberto é parte da reparacdo para
0s que escaparam da escravidao
morrendo".

Chris Bueno

URBANISMO

do Brasil

Novos atores na humanizacao de cidades

Cidade ¢ uma aglomerag¢ao huma-
na multifacetada, povoada por uma
multiplicidade de pessoas que se
manifestam por meio de diferentes
linguagens, formas e atividades. O
arquiteto argentino Jorge Enrique
Hardoy, em artigo publicado na re-
vista Problemas del Desarollo (vol.9,
n° 34, 1978), aponta que cada ge-
ragao constréi cidades em fungio de
seus niveis de conhecimento e possi-
bilidades e como reflexo da estrutura
da sociedade e seus valores. Portan-
to, o conceito de cidade ¢ dinAmico
e evolui com o tempo e o lugar, es-
tando condicionado pelo ambiente,
pela estrutura socioecondmica e pelo

nivel tecnoldgico da sociedade a qual
pertence o observador.

Frangois Ascher, urbanista e socidlo-
go francés (1946-2009), ¢ autor de
uma obra considerada fundamental
no debate sobre as metamorfoses da-
quilo aque ainda chamamos cidade.
Em seu livro Os novos principios do
urbanismo, traduzido no Brasil em
2010, Ascher afirma que as transfor-
magdes da nossa sociedade, e espe-
cialmente das cidades, estao apenas
comegando. Segundo ele, vivemos a
terceira revolugao urbana moderna
que se caracteriza por cinco evolu-
¢oes: a metapoliza¢do (as cidades
mudam de escala e de forma e sur-

Reproducdo

Praca do Coco, no distrito de Bardo Geraldo em Campinas (SP), é arborizada e conta
com quiosque de comidas naturais; nela ocorrem inimeras atividades que promovem
um desenvolvimento sustentavel
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Reproducdo

Praca Roosevelt, no centro de Sdo Paulo, é referéncia para skatistas, por ser plana e toda em concreto, e é endereco de casas

tradicionais de teatro

gem grandes aglomeragoes urbanas,
distendidas e descontinuas, hetero-
géneas e multipolarizadas), a trans-
formacio do sistema de mobilidade
urbana (a cidade se move e se tele-
comunica), a formagao dos espagos
individuais (cidadios se esforcam
cada vez mais para controlar indi-
vidualmente seu espago e seu tem-
po), a redefinigdo das relagdes entre
interesses individuais e coletivos (os
vinculos sociais sao mais frdgeis, me-
nos estdvels porém mais NUMErosos
e mais variados e conectados), e os
riscos (preocupagao crescente com a
seguranga fisica, econdmica, social e
familiar), que resultam de incertezas
de toda ordem.

No Brasil, o livro de Ascher foi tradu-
zido por Nadia Somekh, professora
da Faculdade de Arquitetura e Urba-
nismo da Universidade Mackenzie.
Na apresentagio do livro ela afirma
que nas cidades brasileiras, apesar de
existirem planos e leis, a legislacao
exclui a maioria da populagao: “nos-
sas cidades nio previram a localiza-

¢ao dos pobres, que informalmente
ocupam dreas de risco, de prote¢ao
ambiental, de precos fundidrios de-
preciados, com a anuéncia velada
das autoridades governamentais”.
Um dos caminhos para amenizar os
efeitos dessas relagoes desiguais é por
meio do engajamento comunitdrio.

HUMANIZACAO O enfrentamento
desses desafios fez com que novos
conceitos, como espago coletivo e
engajamento social, entrassem no
cotidiano das discussoes sobre hu-
manizag¢ao e melhoria das condigoes
de vida nas grandes metrépoles. A
criagao e ocupagao de espagos publi-
cos s30 uma forma de resisténcia ao
individualismo das grandes cidades.
O foco é o plural, o encontro entre
pessoas, a busca por atitudes e agoes
coletivas sustentdveis que benefi-
ciem o maior ndmero de cidadaos.
Nesse sentido, a praca Irma Carmela
Stecchi, mais conhecida como praga
do Coco, no distrito de Barao Ge-
raldo, em Campinas (SP), e a praga
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Roosevelt, nocentrodacidadede Sao
Paulo sao bons exemplos. Esses luga-
res foram alvo de reformas nas duas
tltimas décadas, com consequéncias
evidentes tanto para a sociabilidade
e ressignificagio enquanto espagos
publicos, quanto para suas fungoes
sociais e culturais. A trajetéria das
duas pragas se assemelha no enga-
jamento de seus frequentadores, na
prote¢ao pelos moradores que as
circundam e, principalmente, pelos
atrativos culturais.

A praga Roosevelt, que ao longo do
tempo abrigou casas noturnas e a
sede de importantes grupos de te-
atro paulistanos, como Os Satyros
e o Parlapatdes, é reconhecida pelo
seu apelo cultural, em especial pelas
atividades ligadas ao teatro. Na praga
do Coco, pai e filho, Valdir e Vagner
dos Santos, se norteiam pelos princi-
pios do desenvolvimento sustentdvel
para resgatar e preservar a histdria do
distrito de Bardao Geraldo. Vdrios sao
os agentes publicos e privados que
concorrem para sua manutengao.
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Nos dois casos, percebe-se uma mo-
tivagdo comum para realizagio das
mudangas e, em certo sentido, ul-
trapassar os entraves colocados pelo
poder publico, ao transformar as ad-
versidades e preservar os espagos pu-
blicos, transformando-os em lugares
no sentido antropolégico.

Essa foi a motiva¢ao de um movi-
mento recente, também na cidade
de Sao Paulo, batizado de “A Batata
precisa de voce”, idealizado pela ar-
quiteta Laura Cabral. Formado por
moradores e frequentadores do largo
da Batata, no distrito de Pinheiros,
desde 2014 o movimento vem fa-
zendo agdes de ocupagao do largo.
Conforme descrito no texto do site
do movimento, os objetivos sao for-
talecer a relagdo afetiva da populagio
local; evidenciar o potencial de um
espago hojeaindadrido comolocal de
convivéncia; testar possibilidades de
ocupagio e reivindicar infraestrutura
permanente que melhoreaqualidade
dolargo como espago publico. “Eum
exercicio de democracia em escala lo-
cal, um movimento de cidadania e
concretizagao social e urbana”.

PARCERIAS Na Constituicao Federal
de 1988, incorporou-se pela primei-
ra vez no Brasil um capitulo especi-
fico sobre politica urbana (capitulo
I1, titulo VII). Nele consta ser de
responsabilidade do poder publico
municipal a execugio da politica de
desenvolvimento urbano, articu-
lando-se as a¢des promovidas pelo

governo federal. Mas um grande en-
trave para um planejamento urba-
no, de médio e longo prazos, sio os
recursos financeiros disponiveis. No
Brasil, pouquissimas cidades conse-
guem gerar receita propria e muitas

dependem de recursos do governo
federal que, face as crises atuais, es-
tao cada vez mais escassos. Objeti-
vos como diminuir as desigualdades
sociais, reestruturar a mobilidade
urbana e promover a sustentabilida-
de tém sido apontados em planos es-
tratégicos, jd elaborados ou em ela-
boracio, de cidades como Sao Paulo
(SP), Salvador (BA) e Sinop (MT).
Mas garantir a sobrevivéncia de um
planejamento urbano de longo pra-
zo nao ¢ tarefa f4cil no Brasil. E um
dos principais entraves ¢ que nao se
tem ainda, no Brasil, uma cultura
de continuidade da gestao publica:
muda o prefeito, muda o planeja-
mento urbano.

Aindaassim algumas prefeituras tém
conseguido implantar projetos de
médio prazo, contando com apoio
da iniciativa privada e de organiza-
¢oes nao governamentais (ONGs).
Um exemplo ¢ a agao do World Re-
sources Institute (WRI) que atua no
momento em 18 cidades brasileiras.
Nivea Oppermann, diretora de de-
senvolvimento urbano da WRI Bra-
sil e professora de planejamento ur-
bano da Unisinos, aponta que o foco
dos projetos estd voltado para cida-
des médias e grandes: “Temos vdrias
frentes de trabalho em planejamento
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metropolitano e urbano, transporte
coletivo, transportes ativos, seguran-
ca vidria, DOTS (desenvolvimento
orientado ao transporte sustentdvel),
qualidade do ar, eficiéncia energéti-
ca, financiamento urbano, gover-
nanga e resiliéncia”, explica. Em Sio
Paulo e em Fortaleza estao sendo
feitas intimeras interveng¢des para
ampliar a seguranca vidria e promo-
ver maior integragao das pessoas ao
espago publico. Também estao sen-
do feitas discussdes com grupos de
mulheres para qualificar a questdo
de género no transporte coletivo em
Sao Paulo.

Arquitetade formagao, Oppermann
destaca o projeto Ruas Completas,
uma parceria da WRI Brasil com a
Frente Nacional de Prefeitos, que
estd colaborando com 11 cidades
paraaumentar o espago de pedestres
e ciclistas nas vias publicas. Segundo
ela, em vérios projetos ocorre a parti-
cipagao da comunidade local, “por-
que entendemos que diversos atores
precisam dar sua contribuigao para
que as solugdes atendam o interesse
do maior nimero de pessoas”.

As cidades estao em constante trans-
formagao por causa das pessoas que
ali vivem, que a frequentam. Muitos
s30 os exemplos que mostram que é
possivel romper com a barreira do
desencantamento, desde que o foco
da mudanga esteja nas pessoas e nao
exclusivamente em fins lucrativos.

Alice Wassall e Leonor Assad
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0 conhecimento social
da ciéncia empodera
os cidadaos

A ciéncia e a tecnologia (C&T) estao
amplamente presentes na vida coti-
diana da nossa sociedade, como no
uso de smartphones e aplicativos que
calculam trajetos e a intensidade do
trinsito, por exemplo. E também es-
tao presentes em decisdes mais com-
plexas, como aquelas que envolvem a
sadde publica, politicas relacionadas
a0 aquecimento global, o uso de in-
teligénciaartificial em nossas relagoes
socials, ou questoes éticas, como a
experimentagio animal. Hd um apa-
rente consenso de que umasociedade
democrdtica deve promover debates
sobre questdes de ciéncia e tecnologia
que afetam a populagio. Mas como
fomentara participagao dos cidadaos
em decisoes cientificas? Para José An-
tonio Lopez Cerezo, professor de
16gica e filosofia da ciéncia da Uni-
versidade de Oviedo, Espanha, “na
medida em que os temas de interesse
social tém uma relagio crescente com
a ciéncia e a tecnologia, fomentar o
conhecimento social da ciéncia sig-
nifica empoderar e capacitar os cida-
ddos paraque possam exercer um pro-
tagonismo puiblico”. Cerezo também
é coordenador da rede temdtica CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) do

programa cientifico da Organizagao
dos Estados Ibero-Americanos para
Educagio, Ciéncia e Cultura (OEI)
e coordenador de pesquisa da Unida-
de de Cultura Cientifica do Centro
de Pesquisa Energética, Ambiental e
Tecnoldgica (Ciemat) em Madri.

Ciéncia & Cultura (C&C): O que € a
cultura cientifica?

José Antonio Lopez Cerezo (JALC):
Eu penso que a cultura cientifica
nao ¢ apenas saber muita ciéncia.
Ter cultura cientifica éalgo maisque
saber muita ciéncia, ¢ também pra-
ticar a ciéncia. Na verdade, entendo
que o conceito de cultura cientifica
¢ multidimensional, é um conceito
complexo, que nao se pode medir
unicamente com escalasondese faga
perguntas do tipo alternativa acerca
dos fatos da ciéncia escolar. Con-
sidero que a cultura cientifica tem
ao menos trés grandes dimensoes: a
dimensio cognitiva, que tem a ver
com o conhecimento, a dimensio
das atitudes e valores, e a dimensao
do comportamento. Na dimensao
cognitiva, ou a que tem a ver com
conhecimento, ser cientificamente
culto é saber que a temperatura da
Terra estd muito elevada, ésaber que
nao se pode usar antibidticos pa-
ra todos os tipos de enfermidades,
as coisas bdsicas da ciéncia escolar.
Mas, também, ser cientificamente
culto ¢ ser consciente dos dilemas
éticos que contemplam algumas
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linhas de pesquisa, ou que podem
contemplar a experimenta¢io ani-
mal, por exemplo. Ser consciente
também das condigbes politicas e
econdmicas de algumas linhas de
pesquisa que estao em desenvolvi-
mento, como as que estdo vincula-
das a industria farmacéutica. Nao
somente saber muita ciéncia, mas
também saber coisas referentes ao
fazer cientifico.

Outro elemento importante, en-
tendo, dessa dimensdo cognitiva,
tem a ver com o conhecimento
dos riscos e dos efeitos negativos.
A ciéncia e a tecnologia s3o na re-
alidade muito benéficas para a hu-
manidade, sem ciéncia e tecnologia
nio poderfamos viver neste planeta
com mais de 7 bilhoes de habitan-
tes. Mas também ¢ verdade que a
ciéncia e a tecnologia tém sido a
base de alguns danos, ou de impac-
tos negativos da inddstria baseados
em desenvolvimentos tecnoldgicos,
que todos conhecemos — podemos
falar dos acidentes nucleares, ou
dos derramamentos de petréleo, ou
de algumas contaminagoes farma-
céuticas que ocorreram. Ha riscos,
hd efeitos negativos, e algo tem que
pagar por isso. Ser cientificamente
culto, entendemos que é também
ser consciente desses riscos e im-
pactos negativos, ter uma avalia-
¢ao mais equilibrada. Ainda que se
apoie e se respalde decididamente a
ciéncia, buscar nao perder a cons-



Noticias

do
Mundo

ciéncia desses possiveis problemas
que podem aparecer com o desen-
volvimento da ciéncia e da tecnolo-
gia em alguns campos particulares.
Tudo isso tem a ver com a dimensao
cognitiva, com a dimensao do co-
nhecimento.

Creio que ser cientificamente culto
temalgo aver também com asatitudes
e com os interesses. Ser cientificamen-
te culto € ter um interesse pelo conhe-
cimento cientifico, é ter uma valori-
zagao positiva da profissao cientifica,
¢ também ter uma atitude favordvel
ao investimento publico na ciéncia e
tecnologia. Esses nao sao componen-
tes cognitivos, sa0 componentes cha-
mados de volitivos ou atitudinais, que
tém a ver com as atitudes.

E, por dltimo, entendo que ser cien-
tificamente culto tem algo a ver tam-
bém com comportamento, porque
como dizia John Dewey, um filésofo
pragmatista norte-americano hd cerca
de 100 anos, ser cientificamente culto
nio é apenas saber muita ciéncia, mas
também praticara ciéncia. E levar esse
consumo de informagao cientifica a
vida cotidiana. Nio se pode ser cien-
tificamente culto se se consulta o ho-
meopata, ou se se cré na veracidade do
horéscopo. Ser cientificamente cultoé
também utilizar essa informagao para
se fazer uma compra muito mais equi-
librada ou mais sensata no supermer-
cado, é também uma informagao que
temos que ter em conta na hora de de-
cidirmos por um tratamento para um

Fundacién Ramdn Areces

"Ter cultura cientifica é mais que saber
ciéncia, é também pratica-la"

problema desatide, ¢ uma informagao
que devemos ter em conta como pro-
fissionais. Ser cientificamente culto é
comportar-se de certas maneiras so-
bre a base de consumo de informagao
cientifica. Por isso pensamos que ser
cientificamente culto ¢é saber, e saber
muitas coisas, ¢ também querer apoiar
a ciéncia, a parte atitudinal, e é tam-
bém comportar-se de certos modos de
acordo com os mandatos da ciéncia.

C&C: A ciéncia e a tecnologia sdo
mensuradas por indicadores, como
o financiamento, patentes e publica-
¢cOes cientificas. H4 como mensurar
a cultura cientifica também?

JALC: Bom, os questiondrios que
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sao utilizados para as pesquisas de
percepgao publica da ciéncia ou da
cultura cientifica contém grupos
de perguntas muito diversas. Algu-
mas delas tratam de medir o nivel
de conhecimento, de resultados, de
fatos cientificos, como por exemplo
as perguntas mais tradicionais que
indagam se os seres humanos vive-
ram concomitante aos dinossauros,
se 0 Sol gira ao redor da Terra ou se
a Terra gira ao redor do Sol etc. Sao
perguntas alternativas que tratam
de medir a cultura cientifica esco-
lar bdsica. Em alguns questiondrios
também sao introduzidas perguntas
alternativas que tratam de medir o
conhecimento da ciéncia de van-
guarda, nio dos feitos cldssicos da
ciéncia, mas sim da ciéncia de van-
guarda. Por exemplo a familiariza-
a0 ou nao com os problemas éticos
associados 2 experimenta¢ao ani-
mal, esse tipo de coisa que é a cién-
cia dos periddicos, que contempla a
polémica publica e o debate social.
Portanto, os questiondrios utiliza-
dos para essas pesquisas possuem
instrumentos para medir o nivel de
conhecimento cientifico.

Existem alguns questiondrios que
também incluem perguntas sobre o
conhecimento que chamamos me-
tacientifico, como por exemplo se se
sabe ou n2o que a pesquisa de medica-
mentos depende da inddstria farma-
céutica, se se conhece ou nao os de-
bates relacionados aos experimentos



Divulgacdo

Pesquisas sdo valiosas para orientar
politicas de comunicacao da ciéncia

de células-tronco, essas coisas. Mas
s30 poucas as pesquisas. Neste mo-
mento temos uma pesquisa experi-
mental da Fundagao Espanhola para
Ciéncia (FECyT) que inclui esse tipo
de conhecimento metacientifico. E
depois, praticamente todas as pesqui-
sas incluem a parte de atitudes, que
mencionel, que perguntam pela apre-
ciagdo e posicionamento cientifico, se
estaria ou no disposto a aumentar o
financiamento da ciéncia, por exem-
plo. E algumas pesquisas também
incluem perguntas sobre inclinagao
comportamental, o que chamamos
de apropria¢ao. Nao sao muitas as
pesquisas que medem a apropriagao,
no entanto. Até onde eu sei, isso co-
megou a partir da década dos anos
2000, quando houve uma série de

pesquisas... uma experimental que foi
langada pela Organizagao dos Estados
Ibero-americanos (OEI) em parceria
comaFECyT ecomaRICyT (Redde
Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Iberoamericana e Interamericana), da
Argentina; uma pesquisa colombiana
também muito interessante de 2004,
que inclufa perguntas de apropriagao,
que contemplavam a questo da inci-
déncia da ciéncia na vida cotidiana das
pessoas. Obviamente nés nao pode-
mos medir isso diretamente, pois fal-
tariam estudos etnograficosde campo.
Porém, podemos medir a inclinagao a
se fazer uso da informagio cientifica
em nossas tomadas de decisao como
consumidor, como pai, como profis-
sional, ou como quiser. Portanto, nem
todas as pesquisas incluem medi¢oes
de todas as dimensoes, s20 raras as que
incluem todas, mas essas dimensoes
estdo presentes nos questiondrios que
andam circulando a nivel internacio-
nal desde meados dos anos 2000.

C&C: De que forma esses resultados
sdo, ou poderiam ser, usados em ter-
mos de politica publica ou acdes de
divulgacdo da ciéncia, ou pelos di-
versos agentes envolvidos na cultu-
ra cientifica?

JALC: Bom, eu acredito que as pes-
quisas s3o instrumentos valiosos para
orientar melhor as politicas publicas
de promogio da cultura cientifica e
de comunica¢io social da ciéncia.
Por exemplo, podem nos mostrar di-
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ferengas importantes no viés de géne-
ro em temas de interesse pela ciéncia
ou pela tecnologia — por exemplo,
as mulheres além de estarem menos
presentes nas carreiras de engenharia,
normalmente tém menos interesse
por questdes cientifico-tecnoldégicas
relacionadas com engenharia ou tec-
nologia. E, por outro lado, as mulhe-
res manifestam maior interesse que
os homens em temas relacionados
com a aplica¢do da ciéncia nos Ambi-
tos de alimentagdo e sadde. Isso con-
tribui para ajustar melhor as campa-
nhas aos tipos distintos de publico.
Também, por exemplo, as pesquisas
as vezes nos mostram oportunidades
de promogao dadivulgagao cientifica
quando hd um forte diferencial entre
o interesse atribuido a um tema e a
opinido acerca da presenga desse te-
ma nos meios de comunicagao. Por
exemplo, no caso da ciéncia geral-
mente observa-se um maior interesse
da populago do que o espago dedi-
cado ao tema nos meios de comuni-
cagdo. Enquanto para outros temas
como politica ou celebridades pode
ser o contrdrio: se considera que os
meios de comunicagiao dedicam
muito tempo falando sobre famosos
ou politica pelo pouco interesse que
tém as pessoas que respondem a essas
pesquisas. Também ¢é necessdrio ser
consciente de que as pesquisas s20
instrumentos imperfeitos, e refletem
uma certa tendenciosidade, uma
inclinagao de serem politicamente
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corretas. Mas pode-se corrigir isso.
Sempre que hd uma inclinagao que
se mantenha estdvel entre os elemen-
tos populacionais ou entre diferentes
edi¢oes da mesma pesquisa, podemos
apreciar altera¢bes na evolugao dessas
varidveis: interesse, atitudes, grau de
conhecimento etc. Por isso, eu creio
que as pesquisas sa0 instrumentos
politicos tteis para orientar melhor
as politicas de comunicagdo e as de
difusao do conhecimento cientifico.
E, as vezes, podem ser Uteis em senti-
dos muito especificos. Por exemplo,
se detectamos que uma propor¢ao
muito importante da populagao
desconhece os tipos de doengas que
podem ser combatidas eficazmente
por antibidticos — hd um grupo po-
pulacional importante em paises co-
mo a Espanha, dependendo do nivel
de escolaridade, de pessoas que cre-
em que os antibidticos nao somente
combatem as bactérias, mas também
os virus. Nesse caso, hd uma oportu-
nidade de formagio. Temos que en-
sinar que nao, que os antibidticos sao
indécuos paraos virus, e tem que haver
um esfor¢o com relago a isso.

C&C: Para direcionar a educacéo...

JALC: Claro. Direcionar um pouco
os esforcos, o desenvolvimento das
politicas de comunicagao, no senti-
do da informagio que estd sendo le-
vada a populagio a respeito do que
desconhecem e deveriam conhecer,
e de oportunidades de satisfazer os

seus interesses pelas informagoes
presentes nos meios de comunica-
¢ao. Diferencas entre comunidades
autdnomas ou regides que podem ser
corrigidas, diferencas entre géneros,
pautas de consumo de informagao
cientifica em diferentes meios.... Por
exemplo, jovens fazem grande uso
da internet; se hd interesse em gerar
acesso para essa popula¢do, tem que
haver apoio a difusao da informagao
cientifica pela internet. Mas se o in-
teresse € alcancar a terceira idade, o
apoio deve ser direcionado para ou-
tro meio de comunicagao, porque
segundo as pesquisas a terceira idade
consome a maior parte da informa-
¢ao cientifica a partir da televisao.
Portanto, é importante ter um mapa
mais preciso da percep¢ao social da
ciéncia, do estado da cultura cientifi-
ca, considerada a diversidade de pu-
blicos sobre os quais se pode atuar de
modos diferentes.

C&C: A maior parte da populacdo se
informa sobre temas cientificos pela
grande midia, seja pela TV, pelo jor-
nal, pelas revistas semanais. Qual a
importéncia dos meios de comuni-
cacdonaconstrucdo da culturacien-
tifica, ou seja, de uma visdo critica
da ciéncia por parte da populacdo?

JALC: Utilizando uma questao que
mencionel antes, a homeopatia... as
vezes nos fazemos a pergunta: o que
podemos fazer para recuperar os pa-
cientes da homeopatia, para trazé-
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-losnovamenteaciéncia? E creio que
a pergunta importante nem ¢ tanto
essa, mas sim o que podemos fazer
para evitar seguir perdendo clientes
da medicina cientifica? E como no
caso das vocagdes cientificas — um
tema que sempre teve um grande
eco social —, o que podemos fazer
para melhorar o interesse dos jovens
pelos estudos das ciéncias, jd que
nao temos estudantes suficientes em
carreiras de ciéncias e engenharias?
E eu creio que o problema principal
nao é estimular as vocagdes, mas sim
o contrdrio: combater o desincenti-
vo pela ciéncia. Criangas que estdo
nos primeiros anos do ensino esco-
lar tém uma curiosidade 16gica pelo
mundo natural, osencantaaprender
coisas de ciéncias adaptadas para a
sua idade, 4, 5, 6 anos; mas quan-
do chegam aos 12, 13, 14 anos, o
que acontece? Perdem toda a ilusao,
parece algo espantoso, a fisica, a ma-
temdtica. Af perdemos as vocagoes.
Mais que lutar por ganhar vocagoes,
o temos que fazer ¢ lutar para nao
perder vocagoes. Estd af algo que fa-
lha no sistema de ensino, e creio que
no mundo da comunicagio social
da ciéncia acontece algo similar. O
problema nao ¢ tanto recuperar os
que se consultam com os homeopa-
tas, ou com os astrélogos, ou com os
curandeiros, o problema é a medici-
na cientifica deixar de perder clien-
tes. O que estamos fazendo de erra-
do? O que o médico estd fazendo de



errado? Que imagem os especialistas
estdo transmitindo? Que imagem
publica da ciéncia estamos transmi-
tindo, que faz com que as pessoas
desconfiem e busquem outras res-
postas? Essa é a grande pergunta pa-
ra a comunicagio social da ciéncia.
Perguntarmo-nos os motivos pelos
quais se estd gerando desconfianga
com respeito a ciéncia na populagao.
No meu ponto de vista, essa imagem
mais tradicional da ciéncia que é
transmitida nos meios de comuni-
cagdo ¢ uma imagem que acaba re-
sultando nisso; ela acaba voltando
como um bumerangue e causando
danos. Essa imagem de que a cién-
cia tem resposta para tudo; de que hd
apenas uma classe de resposta, que é
a resposta da ciéncia; de que a cién-
cia nio se equivoca.... essa imagem
deformada, irreal da ciéncia que se
transmite nos meios de comuni-
cagio — as vezes de um modo bem-
-intencionado, dizendo “queremos
conseguir apoio social paraa ciéncia,
vamos ressaltar todos os pontos po-
sitivos”. E importante apoiar a cién-
cia, mas nao enganando as pessoas.
A ciéncia também ¢ incerta as vezes,
¢ fonte de riscos, tem limitagoes, e
isso nao é desqualificar a ciéncia, isso
¢ humanizar e desmistificar, que nao
¢ o mesmo que desqualificar. Creio
que desmistificar e humanizar ajuda
as pessoas a nao se iludirem. Que nio
leiam noticias dizendo que pesqui-
sadores descobriram uma proteina

que promete a cura para o Alzheimer
em poucos anos, e que depois apre-
senta resultados negativos. E, entao,
temos que entender que hd os inte-
resses da industria farmacéutica, que
hd também interesses 16gicos dos
investigadores para conseguirem fi-
nanciamento. Ainda mais por se es-
tar dizendo as pessoas por um lado
que “a ciéncia é como uma sé voz’,
“a ciéncia nao se equivoca’, € por ou-
tro lado, hd debates nos jornais ou
na televisao, onde a ciéncia fala atra-
vés de muitas vozes, que também se
contradizem entre si. Estamos pas-
sando mensagens contraditdrias, o
que faz com que as pessoas percam
a confianga. E se se perde a confian-
ca é muito perigoso. A imagem da
ciéncia nos meios de comunicagao
muitas vezes tenta ilusionar, mas po-
de causar desilusao e perda de con-
fianga, e esse efeito rebote. Eu creio
que af os meios tém uma responsabi-
lidade muito importante.

C&C: Ha alguma relacdo entre edu-
cacdo ou conhecimento e apoio a ci-
éncia por parte da populacdo?

JALC: H4 uma relagao muito clara,
que aparece em todas as pesquisas.
Atitudes mais favordveis a ciéncia
estao associadas a um maior grau de
conhecimento. Quando falo de ati-
tudes favordveis, falo de equilibrio,
riscos e beneficios. Normalmente
todas as pesquisas norte-america-
nas, europeias, ibero-americanas,
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tém uma pergunta generalista, que
¢ uma pergunta referente ao equili-
brio, formulada mais ou menos as-
sim: com respeito aos efeitos futuros
dos desenvolvimentos cientificos e
tecnoldgicos, vocé considera que os
beneficios superarao os prejuizos,
que estardo equilibrados, ou nao
tem ideia? E uma pergunta gene-
ralista, entdo esse balanco torna-se
mais favordvel 2 medida que aumen-
ta o nivel de conhecimento das pes-
soas, em todos os paises. Isso é inva-
ridvel. Porém, hd uma exce¢ao queé
muito eloquente, muito importan-
te. Nos paises pés-industriais, essa
linha ascendente alcanga um teto
em determinado momento. A par-
tir de certo nivel de conhecimento,
digamos as pessoas com formagao
universitdria, esse teto é alcancado, e
a curva comega a baixar. O que quer
dizer quando comega a baixar? Que
a atitude jd nao ¢ mais tao otimista,
e que deve haver cautelas. Porque as
pessoas com muita formagio tém
mais familiaridade com a ciéncia,
s30 mais conscientes da diversidade
de campos que integram a ciéncia,
sabem que alguns deles apresentam
riscos ou prejuizos. Esse tipo de cur-
va, que até agora s6 havia sido do-
cumentada em sociedades pés-in-
dustriais do norte da Europa, como
Holanda, Dinamarca, Suécia etc.,
também ¢ detectdvel em grandes
cidades ibero-americanas. Pudemos
identificar isso em uma pesquisa re-
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Para Cerezo, a cultura cientifica induz a
participacao democratica

alizada por volta de 2007, na qual
houve a participagao da Unicamp
(Universidade Estadual de Campi-
nas). Fizeram parte da pesquisa sete
grandes cidades ibero-americanas,
dentre elas Sao Paulo, Buenos Aires,
Bogotd, Santiago do Chile etc., e o
estudo mostrou aumento do apoio
e de atitude favordvel em relacao a
ciéncia a medida que aumenta o ni-
vel de conhecimento. Mas a partir
de certo nivel, essas pessoas come-
cam a ser mais conscientes de que
também existem riscos e, portanto,
adotam um certo ceticismo, uma
certa cautela. Acreditamos que essa
populagao com um alto nivel de co-
nhecimento, que apoia a ciéncia e é
consciente de seu grande beneficio,
mas que também apresenta algu-

mas cautelas, ¢ politicamente mui-
to valiosa, porque ¢ uma populagio
muito inclinada a participar, muito
inclinada ao protagonismo, que se
move nos meios, que escreve cartas
aos diretores de jornais, por exem-
plo, expondo as inquietudes sociais
nos meios de comunica¢io e, desse
modo, podem indicar aqueles que
tomam as decisdes como conduzir
as politicas de ciéncia e tecnologia.

C&C: A cultura cientifica melhora a
democracia?

JALC: Eu acredito que sim, que me-
lhora, por um motivo muito sim-
ples. Porque a cultura cientifica nao
somente oferece oportunidades de
participagao, mas também induz a
participago. E para isso o melhor se-
ria assumir esse argumento, que ¢ um
argumento cldssico a favor da pro-
mogao da cultura cientifica. Para que
uma democracia funcione correta-
mente, necessitamos dessa participa-
¢ao através de liberdade de expressao,
de meios de comunicagao que tam-
bém sejam livres, de liberdade de opi-
nido etc. Mas também precisamos de
cidadaos que possam entender os ter-
mosdo que se estd discutindo, do que
se estd debatendo nos parlamentos.
Sao assuntos de debate social, que de
um modo crescente tém a ver com a
ciéncia e com a tecnologia. Portanto,
oferecer a populagao conhecimento
cientifico e tecnoldgico é capacitd-la
para entender os termos das discus-
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soes dos problemas mais importantes
de um pafs, e, portanto, colocd-laem
posi¢ao de poder formar um julga-
mento e poder expressi-lo. Por isso, a
cultura cientifica é boa para a demo-
cracia. Na medida em que os temas
de interesse social t¢ém uma relagao
crescente com a ciéncia e com a tec-
nologia, fomentar o conhecimento
social da ciéncia significa empode-
rar e capacitar os cidadaos para que
possam exercer um protagonismo
publico, que de outro modo nao po-
deriam. E um pouco fomentar em
cada pessoa o julgamento préprio,
de forma que nao tenha que depen-
der do que dizem nas redes sociais,
do que dizem os agentes que lutam
pelos seus préprios interesses, de fa-
zer com que esse cidadao perca a ini-
bi¢ao e se manifeste. Encontramos,
em um estudo que fizemos, que os
chamados céticos leais, as pessoas que
apoiam a ciéncia, mas que também
s20 conscientes dos riscos, s30 as pes-
soas que tomam partido em pergun-
tas relacionadas a ciéncia, nao ficam
em cima do muro, sabem e querem
responder. Isso ¢ muito interessante.
N3o se inibem, a mensagem ¢ essa
— e combater a inibigao, capacitd-los
para formar um julgamento préprio
para que nao sejam reféns de grupos
sociais que defendem seus préprios
interesses, ¢ um efeito extraordindrio
da difusao da cultura cientifica.

Ana Paula Morales



ENGENHARIA GENETICA

Tecnologia inova
na edi¢io de genes e
desafia limites éticos

Em julho de 2017, arevista MIT
Technology Review revelou que
cientistas da Oregon Health and
Science University, nos Estados
Unidos, modificaram o DNA de
embrides humanos por meio da
ferramenta CRISPR-Cas9, uma
tecnologia voltada para a edicao
de genes. Os cientistas afirmaram
que os embrides permaneceram

vivos apenas por alguns dias e que

ndo haviaintencdo de implanta-
los em Gtero. O uso da ferramenta
CRISPR em embrides humanos
gerou muitas criticas, mas o
dilema ético aumentou ainda mais
guando trés meses depois, em
outubro de 2017, Josiah Zayner,
conhecido como um biohacker

e ex-funciondrio da Nasa, de 36
anos, usou uma seringa em seu
braco diante de auditério da
conferéncia SynBioBeta, em Sao
Francisco, na Califérnia, para
editar seus préprios genes. Ou
seja, enquanto se discute o que
seria e o que ndo seria ético,
temos visto, nesse curto periodo
de tempo, as aplicagdes sairem
do campo tedrico antes mesmo
do estabelecimento de normas de

Fotos: Octdvio Fonseca/Morguefile /Wikipedia
—a

Aplicacdes da tecnologia CRISPR ja sdo realidade em varias areas, mas o
estabelecimento de normas de seguranca para aplicacao ainda estdo sendo discutidas

seguranca para serem realizadas
na préatica.

TESOURAS GENETICAS O CRISPR é um
sistema de defesa das bactérias
gue permite que elas possam
encontrar e degradar sequéncias
especificas de DNA de um virus
invasor. Quando um virus invade o
interior das bactérias e introduz
seu material genético, elas
conseguem inserir esse DNA viral
entre determinadas sequéncias
repetidas de bases nitrogenadas do
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seu préprio DNA. Essas repeticdes
foram denominadas CRISPR,
siglaem inglés pararepeticdes
palindromicas curtas agrupadas

e regularmente interespacadas.
Em sequida, a bactéria infectada
produz um RNA daquela sequéncia
viral especifica. Esse RNA é entdo
acoplado a maisum RNA e auma
proteina nuclease (capaz de cortar
material genético) chamada Cas.
Esse complexo de dois RNAs e
nuclease “inspecionam’ a célula
da bactéria até encontrar um DNA



viral semelhante ao que ja a havia
infectado. Quando isso acontece,

o RNA do complexo conseqgue
reconhecer o DNA invasor e

ativar a proteina Cas que o corta,
destruindo o virus. A descoberta
do funcionamento desse sistema
“antivirus” fez com que ele
recebesse o apelido de “tesouras
genéticas".

Com base nesse sistema de defesa,
duas cientistas, a norte-americana
Jennifer Doudna e a francesa
Emmanuelle Charpentier, criaram
uma ferramenta genética baseada
na modificacado e simplificacdo do
complexo RNAs+Cas9 (que usaum
tipo mais simples de proteina Cas).
A técnica batizada de CRISPR-
Cas9, ou simplesmente CRISPR,

é capaz de cortar DNA aum custo
muito menor do que nos modelos
anteriores, de forma mais precisa e
em um tempo reduzido.

APLICACOES O CRISPR-Cas9 esté
sendo estudado intensivamente
para aplicacdes no agronegdcio.

A técnica gera organismos
diferentes dos transgénicos, ja
gue nos alimentos transgénicos
sdo implantados genes de outras
espécies. Por meio da ferramenta,
os genes de plantas e animais
poderao ser editados livremente
para criar plantas mais produtivas,
resistentes a doencas, alimentos
mais nutritivos e mais saborosos. A

gigante DuPont, por exemplo, esta
investindo na produc¢do de milho
ceroso de melhor qualidade. O
laboratério americano Cold Spring
Harbor estd a caminho de produzir
tomates mais doces e em maior
guantidade. Doran Dhanapala,

da Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation
(CSIRO), por sua vez, busca criar
ovos de galinha que ndo sejam
alergénicos.

Ja existem pesquisas em
andamento - principalmente em
universidades e laboratérios de
companhias norte-americanas -
para edicdo do genoma da vaca

e do salmao, com a finalidade

de obter animais de maior porte
em tempo reduzido. H4 também
aplicag6es que visam modificar
insetos geneticamente para que
deixem de ser vetores de doencas
como malaria ou dengue.

A tecnologia apresenta ainda

um enorme potencial para o
tratamento de diversas doencas
genéticas, como distrofias
musculares, cancer, cegueira
congénita, fibrose cistica e doenca
falciforme. O cancer é um dos
exemplos mais recorrentes: em
2017, o Massachusetts General
Hospital fez uma parceriacoma
empresa norte-americana CRISPR
Therapeutics para estudar as
aplicacdes da ferramenta na drea
da oncologia, particularmente nas
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terapias com células T. Marcela
Maus, diretora do Programa de
Imunoterapia Celular do hospital,
em entrevista para a agéncia de
noticias Globe Newswire, explicou
as expectativas da parceria: “'nés
ja vimos o profundo beneficio que a
terapia com células T podem ter em
certos pacientes com um conjunto
especifico de tipos de tumores.
Agora com a edicdo genética, e
especialmente com a CRISPR-
Cas9, existe o potencial para

criar versdes melhoradas dessas
células, gue podem funcionar para
uma variedade maior de tumores”,
relatou ela.

Também ha perspectiva de que o
CRISPR viabilize a cura da Aids

em humanos. Em um experimento
conduzido por pesquisadores da
Lewis Katz School of Medicine
(LKSOM), da Temple University,

em parceria com a Universidade
de Pittsburgh e publicado em

maio do ano passado no periddico
Molecular Therapy, camundongos
tiveram o HIV-1 eliminado de seu
organismo. "0 préximo passo é
repetir o estudo em primatas, onde
ainfeccdo por HIV-1se transforma
em doenca”, explicou Kamel Khalili,
professor do Departamento de
Neurociéncia da LKSOM, a agéncia
de noticias da Temple University.

A edicdo genética de plantas e
animais alimenta controvérsias
porgue ndo é simples determinar



se um organismo sofreu
mudanc¢as em seus genes devido
a mutacdes genéticas naturais
ou a manipulagdo pelo CRISPR,
ao contrdrio de organismos
transgénicos, que podem ser
detectados com mais facilidade.
Isso representa um desafio em

termos de requlagao e fiscalizacao
dos alimentos produzidos por meio

dessa ferramenta.

Outra controvérsia é a falta

de conhecimento sobre as
consequéncias dessas edicdes na
biodiversidade, que ja permeia a
polémica em torno dos alimentos
transgénicos.

H4 ainda discussdes em torno

da possibilidade de edicdo de
embrides humanos. A posi¢cdo

da Organizacao das Nagoes
Unidas para a Educacdo, Ciéncia
e Cultura (Unesco), por exemplo,
manifestada em 2015, é de que

a técnica seja utilizada apenas
com finalidades terapéuticas,
diagnésticas e preventivas e ndo
para tratamentos que gerem
modifica¢cGes hereditarias —

ou seja, que gerem individuos
geneticamente modificados.

Nas aplicacOes terapéuticas
embriondrias, a controvérsia

é dupla: primeiramente pelas
implicacdes, ainda pouco
conhecidas, que essas alteracoes
em embrides poderiam trazer
para futuras geracdes. Além

disso, mesmo se bem-sucedidos,
ha orisco desses tratamentos

se tornarem pouco acessiveis,
possibilitando uma espécie

de elitismo genético no qual
apenas 0s mais ricos possam
gerar linhagens livres de
doencgas genéticas. Quanto as
aplicacGes ndo terapéuticas, hd
o temor de que sejam realizadas
modificagcGes genéticas em seres
humanos por motivos puramente
estéticos, como a cor dos olhos,
cabelos etc., caracteristicas
capazes de gerar distorgoes
sociais e reduzir a diversidade.
Mas uma das maiores polémicas

é afacilidade de uso e aplicacdo
do CRISPR fora de um ambiente
profissional. O uso amador

dessa ferramenta, sem qualquer
norma de seguranc¢a, implicaem
novos riscos biolégicos, como os
gue envolvem as atividades de
biohackers como Josiah Zayner,
citado noinicio deste texto. Ele
montou uma loja para venda online
de kits “faca vocé mesmo' para
clientes interessados em alterar o
DNA de certos microorganismos
com CRISPR/cas9, em casa.

Jean-Frédéric Pluvinage,
Octdvio Fonseca e Raphaela Velho

UNICAMP DESENVOLVE PARCERIA INTERNACIONAL

Por meio de uma parceria entre o Laboratério de Disturbios do Metabolismo
(Labdime), da Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA) da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), com a Universidade de Michigan, o biélogo

Fernando Simabuco aprendeu a técnica CRISPR. Sequndo ele, a parceria

internacional trouxe expertise para que o laboratério conduza suas pesquisas

utilizando a técnica, sem recorrer a kits prontos. A ferramenta estad sendo

aplicada em pesquisas sobre obesidade e cancer. “Estamos conduzindo testes

em culturas de células humanas que carregam parte das caracteristicas

dessas doencas. O objetivo é produzir células sem um tipo de receptor que

participa do controle da resposta inflamatéria, processo muito relacionado

com o desenvolvimento da obesidade. Em outro projeto, o grupo pretende

entender como mutagdes em certos genes estdo relacionadas com o

desenvolvimento do cancer e resposta de células tumorais a determinados

farmacos", explicou Marcio Torsoni, coordenador do Labdime.
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Além do Estado, financimento das florestas deve envolver organizagdes internacionais,
a sociedade civil e o setor privado

SERVICOS AMBIENTAIS

Quem deve pagar para conservar as florestas?

As florestas cobrem 30% da superfi-
cie terrestre. Segundo a Organizagao
das Nagoes Unidas (ONU), 25% da
populacio mundial depende direta-
mente dessa biodiversidade para vi-
ver. Foi para lembrar da importancia
das florestas que a ONU estabeleceu
odia 21 de marco como o Dia Inter-
nacional de Florestas.

O Brasil é o principal guardido da
maior floresta tropical do mundo, a
floresta amazoénica. Na média, o es-
forgo para reduzir o desmatamento

tem tido melhores resultados do que
em décadas passadas, mas o bioma
permanece vulnerdvel. Um exemplo
recente é o caso da Reserva Nacional
de Cobre e Associados (Renca) loca-
lizada entre os estados do Pard e Ama-
pd. Em agosto de 2017, por meio de
um decreto presidencial, o governo
federal pretendia abrir a drea para ser
explorada por mineradoras, setor que
foi responsdvel por 9% do desmata-
mento ocorrido entre 2005 e 2015
naAmazoniabrasileira, como aponta
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estudo publicado no periédico Na-
ture Communications em outubro de
2017 (volume 8, edi¢ao 1013). Apds
forte resisténcia de diversos setores da
sociedade, em Ambito nacional e in-
ternacional (incluindo uma manifes-
tacao da modelo Gisele Biindchen),
0 gOVerno recuou.

A mineragao é apenas uma das ame-
agas a preservacio da floresta ama-
zOnica que, ao lado de queimadas,
construgao de hidrelétricas, avanco
do plantio de soja e uso da terra pa-
ra pecudria rondam a Amazdnia e os
povos da floresta. Um dos pontos cri-
ticos entre as medidas paraa prote¢ao
das florestas é encontrar formas de
financiamento que viabilizem man-
té-las de pé. Esse é um dos desafios
elencados no Plano Estratégico das
Nagoes Unidas para as Florestas, ela-
borado durante reuniio do Férum
das Nac¢oes Unidas sobre as Florestas
em 2017. Segundo o documento, ¢
papel de todas as nagoes e seus parcei-
ros — organizagoes internacionais, da
sociedade civil e do setor privado —se
mobilizarem para financiar o manejo
sustentdvel das florestas.

VALOR DE MERCADO Manoel Sobral
Filho, diretor do Férum sobre Flo-
restas da ONU, ressalta que, glo-
balmente, as maiores perdas acon-
tecem nas dreas tropicalis, onde as
florestas também tém menor valor
de mercado. O desafio, portanto, ¢
tornar essas florestas mais valiosas



para quem detém o poder sobre
elas, sejam governos, setor privado
ou mesmo comunidades locais e
indigenas. A saida seria pagar pelos
servigos oferecidos pelas florestas,
como a captagio do CO2 daatmos-
fera que promove o equilibrio do
clima afetando todo o planeta. Para
Sobral Filho, essa fatura caberia a
comunidade internacional e agen-
tes privados. “Os indigenas brasi-
leiros tém quase 100 milhoes de
hectares de florestas e a maior parte
vive na pobreza. Eles nao recebem
compensagio financeira nem po-
dem usar os recursos florestais, e
nem a gente quer que use a no ser
com um manejo sustentdvel. E um
problema serissimo”, exemplifica.

Para o diretor, o pagamento pelos
servicos oferecidos pelas florestas ¢
mais importante do que mecanismos

CODIGO FLORESTAL

Noticias do Mundo

Incéndios sao um dos principais desafios
no manejo das florestas

de ajuda como o Fundo Amazénia,
que capta doagdes para investimen-
tos nao-reembolsdveis para conser-
vagao e uso sustentdvel na Amazodnia
Legal ou projetos pontuais. “D4d-se
um valor tremendo para esses recur-
sos principalmente porque as ONGs
dependem desses subsidios estran-
geiros, quando na verdade eles nio
tém grande importincia para o pais

No fim de fevereiro o Supremo Tribunal Federal colocou fim a um impasse que ja

durava seis anos, votando pela constitucionalidade de um conjunto de artigos

do Cédigo Florestal (Lei12.651/2012). Um dos artigos mais polémicos concede

anistia aos proprietarios que desmataram dreas de floresta acima do permitido.

Em entrevista para o Globo Rural (04/03), o assessor técnico da Confederagao

da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA), Rodrigo Justos, declarou que a

decisdo requlariza a situagdo dos produtores e traz sequranca juridica. Jd o

Instituto Socioambiental, em editorial (01/03), considerou que o julgamento foi

um retrocesso ao legitimar a anistia a desmatamentos ilegais ocorridos antes

de 2008, permitindo que a maior parte das areas indevidamente desflorestadas

no passado continue sendo utilizada nas atividades agropecudrias.
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porque o valor é irrisério e demoram
anos para serem usados. NGs precisa-
mos de um programa de 20 bilhoes
de délares anuais. Nao de 100 mi-
lhoes, 200 milhoes”, declara.

De acordo com Ronaldo Seroa da
Motta, professor de economia do
meio ambiente e dos recursos natu-
rais da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UER]), existem ex-
periéncias bem-sucedidas com ou-
tros mecanismos financeiros para a
manuten¢ao das florestas. No caso
brasileiro, sio exemplos o crédito
rural e o Programa Agricultura de
Baixa Emissao de Carbono (ABC).
Porém, segundo ele, é necessdrio
que esses programas sejam mais di-
versificados e tenham maior escala.
Em um artigo publicado na revista
Science de junho de 2014 (volume
344, edi¢ao 6188), juntamente com
colaboradores, Motta analisou po-
liticas publicas e intervengdes na
cadeia de produgdo de carne e soja,
dois dos principais motivadores do
desmatamento na Amazdnia. Essas
medidas contribuiram para a queda
do desmatamento amazdnico, mas
para que isso se mantenha serd pre-
ciso, entre outros fatores, uma per-
cepeao de risco associado a perda da
floresta, o que por sua vez tem rela-
¢ao com avontade politica de impor
medidas restritivas. Em momentos
de crise econémica sao propostas
que tendem a se enfraquecer.

Patricia Santos
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APRESENTACAO

PESQUISA MATEMATICA E
INSTITUICOES CIENTIFICAS NO BRASIL
DO POS-GUERRA

Tatiana Roque

o inicio dos anos 1950, a ciéncia brasileira mu-

dou, passando a contar com incentivos, até entdo,

inéditos. O Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

(CBPF) foi fundado em 1949 e exerceu papel im-

portante na criagao, em 1951, do Conselho Na-
cional de Pesquisas (CND, como era chamado o atual CNPq). Sob
responsabilidade desse conselho, ligado diretamente 4 Presidéncia
da Republica, criou-se, em 1952, o Instituto de Matemdtica Pura e
Aplica (Impa). Um aspecto pouco explorado nos estudos histéricos
sobre a ciéncia brasileira € a existéncia, de fortes argumentos para
que estas estruturas de pesquisa fossem criadas fora das universi-
dades. Tanto o CBPF, quanto o CNPq e o Impa resultaram dos
esfor¢os de um pequeno grupo de cientistas e de militares, muito
bem articulados politicamente, para convencer o governo de que
um fator-chave para o desenvolvimento econdmico do pafs era o
incentivo a pesquisa cientifica e, no caso da fisica e da matemdtica,
seria melhor que essa pesquisa fosse feita em institui¢oes indepen-
dentes das universidades.

José Leite Lopes, fisico que j4 era reconhecido internacional-
mente e um dos principais atores na criagio do CBPE, dizia que o
Brasil tinha que sair de sua posi¢ao de “pais faminto por ciéncia”
(science-starving country), associando essa possibilidade, em 1946,
criagao de centros fora da universidade:

Aqueles que chegaram a fazer ciéncia [no Brasil, até entao] de-
sistiram de suas posi¢oes e nossos belos projetos (belos para um pais
com fome de ciéncia) foram paralisados no ar. Nossas esperancas se
voltaram para a universidade, onde infelizmente, em virtude da fal-
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ta de compreensio e da intolerdncia dos nossos estadistas, a ciéncia
avanga lenta e dolorosamente [1].

Naquela época, Leite Lopes era responsdvel pela cadeira de fisica
teérica na Universidade do Brasil (que viria a se tornar Universidade
Federal do Rio de Janeiro), mas nio estava satisfeito com as con-
digoes de trabalho disponiveis. Na mesma carta, lamenta o fim do
nucleo que funcionava na Fundagio Getulio Vargas e oferecia me-
lhores condiges para o desenvolvimento da ciéncia, como o apoio a
publicagdes e visitas de estrangeiros. Além de Leite Lopes, também
frequentavam o grupo matemdticos que iriam criar o Impa, como
Leopoldo Nachbin.

Uma das principais queixas dos cientistas do Rio de Janeiro
era a auséncia de uma politica de pessoal que permitisse a dedica-
¢do total a pesquisa, uma diferenga importante em relagdo a Sao
Paulo. A fundagio da Universidade de Sao Paulo (USP), em 1934,
havia criado um ambiente favordvel 4 pesquisa instituindo o tem-
po integral dos docentes (dedicagio exclusiva), o que ndo existia
na Universidade do Brasil (UB). Os cientistas do Rio de Janeiro
desejavam, portanto, conquistar condi¢oes de trabalho andlogas
as da USP. Mas, ao contrdrio da USP, defendiam institui¢oes que
tivessem uma visdo estratégica nacional, relacionada a soberania
e a0 desenvolvimento econdmico. A USP havia sido criada com
o objetivo de estimular o progresso do estado de Sao Paulo, um
regionalismo a ser superado, como aponta Leite Lopes em outra
carta enviada a Guido Beck. No ano da fundagao do CBPE 1949,
referindo-se as universidades paulistas, lamenta: “o problema da
pesquisa, como algo de importincia nacional, no pode, portanto,
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ser resolvido dentro dessas universidades — de mente estreita e que
ndo pensam em termos nacionais” [1].

“Pensar em termos nacionais’, considerando a ciéncia como
condigdo para a soberania e para o desenvolvimento do pais era um
traco comum no discurso dos cientistas brasileiros de que tratamos
aqui, muito atuantes apés a Segunda Guerra. E o que mostra An-
tonio Augusto Videira, destacando trechos, como os citados acima,
para enfatizar que os fisicos brasileiros “defenderam em publico que
a ciéncia passou a ser, apSs 1945, o elemento essencial para o desen-
volvimento de toda e qualquer nagdo. Segundo eles, sem ciéncia nao
seria possivel ao Brasil alcancar o nivel de desenvolvimento desfru-
tado por nag¢des como os EUA, a Franca, a Alemanha de antes da
guerra, a Inglaterra e mesmo a antiga URSS”.

Além do nacionalismo apontado por Videira, destaco aqui o
pensamento, muito presente nos debates da época, de que a possi-
bilidade de se fazer pesquisa avancada estava associada a criagio de
espacos fora da universidade. Essa opgao foi vitoriosa, apesar de nao
ter sido uninime. O préprio Leite Lopes relata que a priorizagio
da universidade fez com que alguns colegas nio tenham apoiado
imediatamente a criagio do CBPF nos moldes
propostos:

ERAM FORTES OS
ARGUMENTOS
PARA A CRIACAO

Alguns achavam que nao se devia fazer nada
fora da UB [Universidade do Brasil]. Este foi o
caso de Plinio Sussekind da Rocha. Mas, se a uni-
versidade nao podia fazer nada por nés, eu acha-
va que nés deviamos nos salvar e formar gente
nova, como formamos centenas de fisicos. Ainda

hoje, temos fisicos nossos em toda parte. [2]

Jayme Tiomno reforga o mal-estar com as difi-
culdades de contratagio de pessoal, relatando sua prépria experién-
ciade daraulas sem receber pela universidade, e corroboraa impossi-
bilidade de formar pesquisadores em fisica e em matemdtica na UB:

O CBPF foi criado porque nds tinhamos verificado que nio
havia condigdes de fazer pesquisa— pelo menos em fisica, na univer-
sidade. Em outros campos, a experiéncia mostrou que era possivel.
Mas, mesmo em matemdtica, foi muito dificil — nao houve pesquisa
nadrea. (...) O doutorado existia para que as pessoas nao o fizessem.
Existia somente para as pessoas de bom relacionamento na univer-
sidade — aqueles que os catedrdticos queriam que fizessem. Estabe-
leceram um sistema extremamente complicado que nio estimulava
ninguém — nio havia curso, somente uma tese a ser feita a sés. Esse
era o espirito da UB — o autodidatismo. [2]

Algumas perguntas surgem desses relatos. Por que justamente as
dreas de fisica e de matemdtica tiveram essa peculiaridade? Outras
dreas cientificas, como as biolégicas, desenvolveram-se dentro da
universidade. Na UB, por volta da mesma época, mais precisamente

DE ESTRUTURAS
DE PESQUISA
FORA DAS
UNIVERSIDADES
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em 1945, Carlos Chagas Filho criou o Instituto de Biofisica. Por
que, entdo, o argumento de que a universidade criava empecilhos
para pesquisas e contratagdes era mais forte em fisica e em mate-
mitica do que em outras 4reas? E fato que a UB era dominada por
catedrdticos indicados pelo governo, mais interessados na repro-
dugdo de seu poder politico do que no desenvolvimento cientifico
do pafs. Essa condigio afetava especialmente os cientistas sediados
no Rio de Janeiro, protagonistas na criagio do CNP. Alguns des-
ses cientistas, contudo, usaram o CNP para estimular laboratérios
de ponta funcionando dentro da universidade, como foi o caso da
biofisica e de outras 4reas. E provavel que a influéncia negativa dos
catedrdticos variasse de uma drea a outra. Na drea de matemdtica da
UB, por exemplo, relatos apontam efeitos negativos das atitudes do
professor Rocha Lagoa [2]. Seria possivel afirmar, portanto, que as
situagoes especificas das dreas de fisica e de matemdtica na universi-
dade tornavam sedutor buscar espagos protegidos fora dela. S6 que
a histéria é, quase sempre, feita de contingéncias, mas também de
determinages ligadas ao contexto social e politico. A pesquisa em
fisica, especialmente em fisica nuclear ou de particulas, tornou-se
estratégica no perfodo da Guerra Fria. Investir no
conhecimento cientifico necessdrio ao dominio
da tecnologia nuclear significava alcancar posi¢ao
soberana na cena mundial. Foi nesse contexto que
se desenvolveu a chamada big science, em diversos
paises, com énfase em fisica e dreas afins. Nesse
quadro, a insisténcia em centros de pesquisa au-
tébnomos, voltados para algumas 4reas, nio era
uma idiossincrasia de nossos cientistas. Outros
paises, na época também em desenvolvimento — e
possuindo jazidas de material radioativo, como a
[ndia — fizeram opgao similar.

A evolugao dos sistemas de pesquisa cientifica e académica na
India chegouaser descrita pela nogio de “dualismo”, sugerida por
Dhruv Raina e Ashok Jain [3]. Tratava-se de caracterizar as ins-
titui¢oes do sistema de ciéncia e tecnologia como independentes
das universidades, devendo ser estruturadas pelos requisitos de
um conhecimento em rdpida evolugio, assim como pelos impe-
rativos de um Estado em vias de moderniza¢io. Embora o Brasil
tenha uma histéria colonial diferente da India, o papel da ciéncia
na constru¢ao de um Estado soberano e moderno teve sabores
similares nos dois paises durante a década de 1950, com institui-
¢oes de pesquisa cientifica desempenhando um papel central na
defesa da soberania durante a Guerra Fria. Raina e Jain afirmam
explicitamente que “o surgimento da big science exigiu a criagio
de novas institui¢des e, concomitantemente, a superagao da uni-
versidade como o antigo local paraa produgao de conhecimento”.
O desenvolvimento nacional, na [ndia, estava ligado  pesquisa
em energia atdmica e implicou a criagio de uma sélida infraes-
trutura de pesquisa: o Tata Institute of Fundamental Research,
que na década de 1950 criou um departamento de energia ato-
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mica, o Indian Institute of Science e outros cinco institutos de
tecnologia. Todos concebidos como institutos de pesquisa de
elite onde “jovens do mais alto nivel intelectual em uma socie-
dade sdo treinados para pensar e analisar problemas com frescor
de perspectiva e originalidade geralmente nao encontradas” [3].
Formar uma elite cientifica era estratégia-chave na missio de
construir uma nova nagao. Isso pode ajudar a explicar a relagio
entre fisica e matemdtica. Ainda que as dreas matemdticas incen-
tivadas nao se aplicassem ao tipo de fisica requerido no projeto,
tratava-se de um campo de saber privilegiado na formagao dessa
elite cientifica.

J4 foi bem documentadaa participagio decisiva do almirante Al-
varo Alberto na criagaio do CBPF e do CNP, sendo um de seus obje-
tivos desenvolver a tecnologia nuclear [4]. Os trAimites para a criagdo
do CNP deixam claro, como mostra Ana Maria Ribeiro, o intuito
de se criar algo andlogo & Atomic Energy Comission estadunidense:

...no contexto das exporta¢des de minerais radioativos do Brasil para
os Estados Unidos e do conflito de ideologias expresso na Guerra
Fria, tentou-se organizar uma instituigao simi-
lar 2 “Atomic Energy Commission”. A iniciativa
coincidiu com os preparativos da viagem do en-
tdo capitio-de-mar-e-guerra Alvaro Alberto da
Motta e Silva para integrar a delega¢do brasileira
na Comissao de Energia Atdmicada ONU, entre

1946-48 [5].

A produgio de consenso, durante aarticulagao
para a criagdo do conselho, envolvia defesa nacio-
nal, bem-estar e ciéncia, em particular a fisica nu-
clear. Uma boa sintese ¢ o discurso do presidente
Dutra ao apresentar o projeto ao Congresso:

E um fato reconhecido que, apés a tltima guerra, tomaram
notdvel e surpreendente incremento, nio sé por imperativo de
defesa nacional senio também por necessidade de promover o
bem-estar, os estudos cientificos e, de modo particular, os que
se relacionam com o dominio da fisica nuclear. Nesse sentido,
estao dedicando esforco diuturno as nagoes civilizadas (...) que
passaram a considerar tais estudos tanto em fungao dos propdsitos
de paz mundial como, sobretudo, em razio dos imperativos da

prépria seguranga nacional [5].

Somado a suposta disponibilidade de jazidas de material radio-
ativo em territério nacional, o saber de jovens fisicos promissores
como Leite Lopes e César Lattes tinha papel estratégico para a sobe-
rania nacional [6]. Faltava somente a infraestrutura adequada, que
deveria vir com investimentos em equipamentos de ponta, como
reatores nucleares. Essa tecnologia serviria tanto ao projeto nacional
e militar de soberania, quanto 2 obtengio de novas formas de energia

AS VIAGENS
FORAM DECISIVAS
PARA A

ORGANIZACAO
DA PESQUISA
MATEMATICA

NO IMPA
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para o desenvolvimento industrial que poderia transformar o Brasil
em uma na¢io moderna.

Ao contrdrio da histéria da fisica no perfodo, j4 explorada do
ponto de vista histdrico, a relagio do Impa com esse contexto
permanece um tema em aberto. A primeira vista, parece evidente
concluir quea pesquisade pontaem fisicademanda conhecimen-
tos matemdticos & altura. Em outros paises, a big science também
incluiu o investimento em pesquisa matemdtica na esteira da fi-
sica atémica. E surpreendente, porém, que nio houvesse relagio
direta entre a matemdtica pesquisada e o tipo de fisica tido como
prioritdrio. A criagao do Impa nio foi vinculada ao incentivo de
dreas da matemdtica que pudessem servir aos projetos do pais en-
volvendo algumas dreas da fisica. Nao que devesse ser assim, mas
¢ um problema histérico relevante relacionar o contexto social e
politico em que as pesquisas cientificas se desenvolvem e as linhas
de pesquisa em sua especificidade. Como o contexto de produgio
de conhecimento impacta o conhecimento que estd sendo pro-
duzido em si mesmo? Essa é uma das questoes levantadas no livro
Science and Technology in the Global Cold War, de Naomi Oreskes
e John Krige [7]. O foco, abordado de modo
ainda insuficiente pela histéria da ciéncia, é in-
vestigar como a Guerra Fria afetou os padroes e
as prioridades da pesquisa cientifica e que papel
as ambi¢oes nacionais desempenharam na pro-
mogao, na habilitagao ou no abandono de certas
linhas de investigacdo. Este tipo de questao ¢
ainda mais dificil de responder no caso da ma-
temdtica (nio coberto pelo livro acima). Escre-
vi um artigo mais extenso, para o International
Congress of Mathematicians de 2018, em que
apresento uma hipdtese sobre a relagio entre tal
contexto e as dreas matemdticas desenvolvidas no Impa até o final
dosanos 1960. Avango aqui, de modo resumido, alguns aspectos
desse trabalho.

CRIAGAO DO IMPA E INTERNACIONALIZAGAO DA MATEMATICA Duran-
te os debates para a criagio da Impa, ligado diretamente ao CNP, um
de seus membros, Baptista Pereira, perguntou, em reunido realizada
em 17 de setembro de 1952 [8], se nio seria melhor criar, em vez
de um novo instituto, um novo curso na universidade. Como Le-
opoldo Nachbin (um dos fundadores do CBPF e do Impa) afirma
em entrevista [9], essa era também a posi¢io de Joaquim Costa
Ribeiro, diretor cientifico do CNP na época. Contudo, Cindido
Dias, também membro do conselho, respondeu dizendo que o ins-
tituto nio seria totalmente independente e justificou sua criagio
nesses moldes pelo fato de que as universidades s6 podiam ter um
numero pequeno de professores, o que tornava dificil a contratagao
dos matemdticos entdo dedicados a pesquisa [10]. Dias era amigo
intimo de Nachbin e invocou especificamente a situagao do Rio de
Janeiro, onde alguns proeminentes pesquisadores (como o préprio
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Nachbin e Mauricio Peixoto) nao eram professores titulares na uni-
versidade [11]. A cria¢do de um instituto independente, acrescentou,
lhes daria uma forma estdvel de apoio. O argumento de Dias vai na
mesma dire¢io do que havia sido invocado na criagio do CBPF: a
pesquisa de alto nivel precisava de “espagos protegidos”, mais flexiveis
e imunes s restrigdes impostas pela universidade e o CBPF tinha
sido o primeiro — e 0 modelo — desse tipo de espago [12].

Com esse espirito, foi criado o Impa, em outubro de 1952.
Durante as duas primeiras décadas de existéncia, sua histdria se
confunde com as das poucas pessoas que 14 trabalharam. Na ver-
dade, havia incentivos e remunera¢io, mas s6 na década de 1970
estabeleceram-se contratos formais de trabalho. Quando o Impa
iniciou suas atividades, em uma sala no CBPE havia um diretor,
Lélio Gama, que eraao mesmo tempo diretor do Observatério Na-
cional, e pesquisadores que davam cursos mais ou menos regular-
mente: Mauricio Peixoto, Leopoldo Nachbin e Paulo Ribenboim.
De 1953 a 1956, o Impa funcionou naquela sala e, mesmo depois
de se mudar para um novo prédio, em 1957, o instituto contava
com um pequeno nimero de professores e estudantes. Elon Lages
Lima, que se tornou pesquisador em 1956, ajuda a vislumbrar as
dimensdes do Impa naqueles anos:

No final de cada més vinha o Sr. Antonio, era ele que cuidava
do prédio naesquina da [rua] Sorocaba coma [rua] S3o Clemente,
uma pequena casa de dois andares onde o Impa estava localizado.
O Sr. Antonio era o guardiao do prédio, ele morava 14 com sua
esposa, D. Maria, no primeiro andar. No final do més, o Sr. An-
tonio vinha com uma bolsa de papel contendo vérios pacotes de
dinheiro, que eram os saldrios dos professores, e dizia: assine aqui,
professor! Esse dinheiro veio do CNPq. Ele recebia o dinheiro e
entregava a nés, so isso. [13]

Durante a década de 1950, o CNP funcionava como uma agén-
cia, complementando os saldrios de pesquisadores de diferentes
universidades brasileiras (onde havia poucos cargos estdveis), dando
bolsas de estudo e promovendo viagens de pesquisadores brasileiros
no pais ou para o exterior, além de convidar matemdticos estrangei-
ros para vir ao Brasil. As viagens tinham um papel essencial e foram
decisivas para a organizagio dos campos de pesquisa matemdtica no
Impa. Nachbin e Peixoto eram muito influentes no estabelecimento
das politicas do CNP para a drea matemdtica. Outro fator era o apoio
de fundagoes estadunidenses, como Guggenheim e Rockefeller, que
contribufram bastante na promogio de intercAmbios cientificos de
matemdticos brasileiros na época.

No perfodo entre as duas guerras, uma Europa enfraquecida pe-
los esforgos de reconstrugio e pelo surgimento do nazismo explica o
aumento da importincia das fundagoes filantrépicas, em particular
daFundagao Rockefeller, como mostra Reinhard Siegmund-Schult-
ze em Rockefeller and the internationalization of mathematics between
the two World Wars [14]. A politica de bolsas era um programa tdo
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privilegiado que Siegmund-Schultze chega a dizer que a Fundagao
Rockefeller funcionava como uma agéncia de viagens, sugerindo
queo clima politico na Europaapésa Segunda Guerra mudou o foco
dessas fundagées, que passaram a se voltar para a América do Sul.
Nos anos 1950 e 1960, diversos pesquisadores brasileiros relaciona-
dos com a matemdtica viajaram com bolsa da Rockefeller, a maioria
para universidades nos EUA [15].

Leopoldo Nachbin e Mauricio Peixoto receberam subsidios de
fundagées como a Rockefeller e a Guggenheim. Ambos estiveram
inicialmente na Universidade de Chicago, um destino preferido dos
brasileiros, em grande parte devido 4 presenga do matemdtico fran-
cés André Weil e sua estreita relagio com o Brasil (ele foi visitante
na USP de 1945 a 1947). Em 1946, Marshall Stone tornou-se chefe
do Departamento de Matemdtica da Universidade de Chicago, li-
derando sua renovagao [16]. Durante o mandato de Stone, expan-
diram-se os convites para pesquisadores estrangeiros, especialmente
da América Latina, pois esse matemdtico tinha um papel-chave na
estratégia dos EUA no pés-guerra. A proposta era criar um invisible
college (escola invisivel), formando um quadro de estudantes de alto
nivel ligados aos EUA em diferentes paises [17], incluindo o Brasil.

Na década de 1960, os matemdticos brasileiros passaram a estudar
em outras universidades nos Estados Unidos, como Berkeley. Essa
segunda geragao retornou ao Brasil no final da década e mudou o perfil
do Impa — antes, uma institui¢io pequena, muito ligada ao CBPF
[18]. Até esse momento, as linhas de pesquisa se confundiam com as
preferéncias de seus pesquisadores. Todas as teses de doutorado, até
1971, foram dirigidas por Nachbin ou por Peixoto (algumas disser-
tagdes de mestrado por Elon Lima) e os diplomas eram emitidos por
um convénio com a Universidade do Brasil. Foi somente a partir de
1971 queesse perfil comegou a mudar, pois foi criado um programade
p6s-graduagao em novos moldes, segundo Elon Lima, inspirados no
modelo dos EUA — com cursos obrigatdrios e uma etapa importante
de formagio em dreas especificas [13]. Nessa mesma época, os pesqui-
sadores passaram a ter vinculo formal com a institui¢io.

Leopoldo Nachbin saiu do Impa justamente no ano de 1971.
Apés contribuicbes importantes e internacionalmente reconhe-
cidas na drea de andlise, criou um grupo de pesquisa no Instituto
de Matemdtica da UFR]. O artigo que escrevi para o ICM 2018
analisa alguns trabalhos de Nachbin e sugere que, a partir dos anos
1970, quando a pesquisa se institucionalizou no Impa, a 4rea de
sistemas dinimicos se tornou referéncia. A convergéncia para essa
4rea teve estreita relagdo com o objetivo de algar o instituto a cena
internacional da pesquisa matemdtica no contexto do pds-guerra,
levando em conta o novo papel adquirido — globalmente — pelos
EUA e pela ciéncia aplicada.

Apés a Segunda Guerra Mundial, houve uma redistribui¢io
mundial das forgas cientificas, com repercussdes importantes na
pesquisa matemdtica. Amy Dahan-Dalmedico mostra que os Es-
tados Unidos passaram a ter proeminéncia na matemdtica, devido
ao tamanho de sua comunidade cientifica, 4 variedade de campos
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cobertos e ao vigor de sua infraestrutura académica e de pesquisa—
e uma visao mais aplicada da matemdtica tem papel determinante
no novo contexto [19].

A trajetéria de Mauricio Peixoto ajuda a enxergar o papel da
drea de sistemas dinAmicos nesse contexto. Peixoto trabalhou com
Samuel Lefschetz, matemdtico russo j4 instalado nos EUA na épo-
ca, cujo programa de pesquisa era financiado pelo Escritério de
Pesquisa Naval do pafs (ONR, do inglés Office of Naval Research)
[20]. Esse apoio permitiu a publicacio de vérias tradugdes, parti-
cularmente da escola soviética de pesquisa em teoria das oscilagées.
Apés um primeiro estdgio em Chicago, em 1949-50, onde traba-
lhou em anilise, com bolsa do Departamento de Estado dos EUA
e da Fundacio Rockefeller, Peixoto foi trabalhar com Lefschetz em
1957. Apés o langamento do Sputnik, Lefschetz criou um labora-
tério no Instituto de Estudos Avangados, em Baltimore, adquirin-
do reconhecimento mundial. Um dos assuntos principais, porque
relacionado a uma nova abordagem no tratamento das solugoes
das equagdes diferenciais, era a teoria das oscilagdes nio-lineares
(relacionada com o que mais tarde ficou conhecido como “sistemas
dinidmicos”). Apés alguns anos, o grupo mudou-se para a Brown
University, onde foi criado um centro de sistemas dindmicos, em
que Peixoto também trabalhou.

Lefschetz e sua equipe introduziram nos EUA conceitos im-
portantes formulados na Unido Soviética pelo grupo de Aleksandr
Aleksandrovich Andronov, bem avangado nos estudos sobre os-
cilages nao-lineares. Um dos conceitos mais importantes foi
o de “estabilidade estrutural”, que seria central para a pesquisa
de Peixoto e de outros matemdticos brasileiros [21]. A nogio de
“systemes grossiers” (“sistemas ordindrios”, chamados pelos ma-
temdticos de “robustos”) havia sido proposta por Andronov e Lev
Pontryagin em 1937, em artigo escrito em francés, e desenvolvido
no livro sobre teoria das oscilagdes que Andronov escreveu (em
russo) com outros pesquisadores [22]. O objetivo era descrever
as propriedades que um modelo matemdtico deve satisfazer para
servir a descri¢io dos fendmenos fisicos. Ser robusto é uma dessas
propriedades, mas a definigao matemdtica precisa dessa ideia foi
proposta por pesquisadores ligados a Lefschetz, com papel chave
de Peixoto [23].

Mauricio Peixoto ficou conhecido, desse modo, como um dos
primeirosa formular o conceito de estabilidade estrutural em termos
matemdticos consistentes. Em 1959, coordenou uma mesa redonda
sobre o tema no Simpdésio Internacional sobre Equagoes Diferen-
ciais Ordindrias, realizado no México e organizado por Lefschetz. O
matemdtico estadunidense Stephen Smale veio ao Brasil em 1960 e
iniciou, em seguida, pesquisa em Berkeley buscando estender para
situagbes mais gerais os resultados de Peixoto, com contribui¢ao
de outros matemdticos [24]. Relatos sobre esses desenvolvimentos
aparecem em textos dos principais matemdticos brasileiros da drea,
como Jacob Palis e Marcelo Viana; também abordei esse tema do
ponto de vista histérico em [21] e [24].
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A escolha por trabalhar em sistemas dindmicos era bastante inci-
piente no Brasil durante os anos 1960. Na verdade, “sistemas dina-
micos” nao era ainda sequer usada para designar o campo de estudos
em equagdes diferenciais. No Coléquio Brasileiro de Matemdtica,
de 1962, Mauricio Peixoto apresentou a questao da estabilidade es-
trutural como um problema fundamental na “teoria das equagoes
diferenciais”; pontuando, em seguida, que tal teoria também era
chamada de “teoria dos sistemas dindmicos” [25]. As trés primeiras
teses de doutorado realizadas no Impa — de Ivan Kuptka, Jorge Soto-
mayor e Aristides C. Barreto — foram supervisionadas por Mauricio
Peixoto, todas finalizadas em 1964 e em temas relacionados 2 esta-
bilidade estrutural ou a outros problemas de sistemas dinAmicos.
Mas depois dessa data, Peixoto no estava tao presente no instituto,
passando a maior parte do tempo nos EUA.

Foi apenas no final dos anos 1960 que a pesquisa matemdtica
no Impa se institucionalizou. A 4rea de sistemas dindmicos se con-
solidou também nesse momento, com o retorno de pesquisadores
que tinham feito doutorado nos Estados Unidos, como Jacob Palis.
Odutras 4reas matemdticas foram importantes, como a geometria
diferencial — Manfredo Perdigio do Carmo também retornou do
doutorado nessa época, incentivando essa drea. Mas foi a pesqui-
sa em sistemas dindmicos a principal responsédvel pelo lugar que o
Impa veio a ocupar na cena internacional; e isso tem relagiao com o
contexto geopolitico do pds-guerra e, indiretamente, com a Guerra
Fria. Apesar de ser praticada de modo tedrico, como outras dreas da
matemdtica pura, os problemas de sistemas dindmicos tém relagao
com vasta gama de aplicagdes (em fisica, astronomia, meteorologia,
economia etc.). Essa caracterfstica permitiu estabelecer uma cone-
xdo0 com a tendéncia que passou a ser valorizada naquele momento
histdrico, que colocou os EUA na ponta da pesquisa matemdtica,
corroborando as tendéncias da big science. E possivel estabelecer,
assim, uma rela¢do, ainda que indireta, entre o cerne da pesquisa
matemdtica — o incentivo a certas dire¢des de pesquisa ao invés de
outras — e o panorama politico e social do periodo da Guerra Fria.

O fortalecimento das relagdes com os EUA foi essencial para o
projeto de cientistas brasileiros de criar um centro de pesquisa au-
tonomo e internacionalizado. A situagdo geopolitica do pés-guerra
reestruturou a relagdo entre governos, agéncias de fomento e cientis-
tas, permitindo construir uma imagem moderna da pesquisa mate-
mdtica. Essa trajetdria foi construida aos poucos, pela convergéncia
de multiplos fatores durante os anos 1950 e 1960, ¢ solidificada nos
anos 1970. O desenvolvimento da drea de sistemas dinAmicos teve
um papel estrutural na etapa iniciada pelo Impanosanos 1970, com
influéncia marcante sobre o panorama da matemdtica brasileira nos
anos seguintes.

Tatiana Roque é professora associada do Instituto de Matemdtica, da Pés-Graduacio
em Ensino e Histdria da Matemadtica e da Fisica e da Pds-Graduagio em Filosofia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro. E membro dos Archives Poincaré (Histoire
et Philosophie des Sciences), Université de Nancy. Seu livro Histéria da matemdtica:

uma visao critica, desfazendo mitos e lendas (Zahar, 2012) foi um dos vencedores

do Prémio Jabuti 2013.
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A MATEMATICA BRASILEIRA SOB
A PERSPECTIVA DE GENERO

Carolina Araujo

mjunhode2017,aAcademia Brasileira de Ciéncias

sediou um simpdsio sobre questdes de género na

pesquisa cientifica mundial, baseado em um recen-

te estudo produzido pela Elsevier [1]. De acordo

com o estudo, Brasil e Portugal lideram o ranking
de participagao feminina na produgio cientifica dos doze pafses ana-
lisados, com cerca de 49% de cientistas mulheres no quinquénio
2011-2015. Esta estatistica, que chega como boa noticia para a co-
munidade cientifica brasileira, diz respeito a todas as dreas do co-
nhecimento. O cendrio na 4rea de ciéncias exatas, tecnologia, enge-
nharia e matemdtica (Cetem) nio é tao animador. O mesmo estudo
da Elsevier mostra que, no quinquénio 2011-2015, a participagdo
feminina na pesquisa cientifica matemdtica no
Brasil nao chegaa 25%.

Numeros da Capes (Coordenacio de Aperfei-
goamento de Pessoal de Nivel Superior), CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnolégico) e MEC (Ministério da Educa-
¢40) mostram que menos de 45% dos ingressantes
nos cursos de graduagio em matemdtica no Brasil
sao mulheres, e este percentual vai diminuindo
conforme se sobe na carreira cientifica [2]. Den-
tre os bolsistas de produtividade em pesquisa do
CNPq em matemdtica, as mulheres nao chegam a
15%. As estatisticas do tltimo Coléquio Brasileiro de Matemdtica
— a mais importante reunido cientifica da comunidade matemdti-
ca brasileira, que se realiza bianualmente desde 1957 — confirmam
esse cendrio: dos 888 participantes da edigao de 2017 do coléquio,
23,5% eram mulheres, enquanto apenas 16,8% das palestras foram
proferidas por mulheres. Dentre os 50 pesquisadores do corpo cien-
tifico do Instituto Nacional de Matemdtica Pura e Aplicada (Impa),
0 mais prestigioso instituto de pesquisa em matemdtica do Brasil,
apenas uma ¢ mulher.

A sub-representa¢ao de mulheres na 4rea de Cetem é um fen6-
meno mundial e preocupante para a ciéncia. A diversidade estd no
cerne da pesquisa e da inovagio. Estudos mostram que a diversi-
dade de um grupo de pesquisa aumenta a sua eficiéncia, trazendo
novas perspectivas e ideias, aumentando a criatividade e inteligén-
cia coletiva do grupo [3], e género é um componente fundamen-
tal da diversidade. E importante, portanto, uma reflexo sobre a
discrepancia de género em Cetem, em particular em matemdtica,
suas causas, desafios e possiveis iniciativas para diminui-la. Com
este objetivo, debates e mesas redondas sobre género em matemd-
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tica vém sendo organizados de forma independente em diversas
universidades e institui¢6es de ensino e pesquisa, trazendo a co-
munidade cientifica uma discussiao que nio pode mais esperar.
Destacamos em particular o ciclo nacional de debates “Matemti-
ca: substantivo feminino — Desafios e perspectivas sobre a questdo
de género” [4] e a organizagao do “World Meeting for Women in
Mathematics” [5], que precede o prestigioso Congresso Interna-
cional de Matemdticos, a ser realizado em agosto de 2018 no Rio
de Janeiro.

A discrepancia de género na matemdtica brasileira pode ser ob-
servada ainda antes do ingresso no ensino superior. A Olimpiada
Brasileira de Matemdtica das Escolas Pablicas (Obmep) [6], desti-
nada a estudantes do 6° ano do ensino fundamental ao 3° ano do
ensino médio, nos fornece dados expressivos. A Obmep teve sua 132
edi¢io em 2017, com mais de 18 milhdes de alunos inscritos de mais
de 53 mil escolas de todo pafs, alcangando 99,6% dos municipios
brasileiros. A tabela abaixo mostra os percentuais de meninas dentre
todos os inscritos na 2% fase da Obmep 2017 e dentre os medalhistas
de ouro, prata e bronze, nos 3 niveis da competi¢ao. No nivel 1,
competem alunos matriculados no 6° ou 7° ano
do ensino fundamental; no nivel 2, participam
alunos matriculados no 8° ou 9° ano do ensino
fundamental; e, no nivel 3, alunos matriculados
em qualquer ano do ensino médio.

Os fatores que contribuem para essa discre-
pancia so vdrios e complexos, mas esteredtipos
culturais tém um peso forte nessa equagdo. A so-
ciedade brasileira em geral impde papéis sociais
bastante distintos a homens e mulheres e tem ex-
pectativas muito diferentes com relagao a meninos
e meninas. Pesquisas demonstram que o estered-
tipo de que homens s3o melhores do que mulheres em matemdtica
pode por si s6 afetar negativamente o desempenho de meninas e
mulheres nesta disciplina [7, 8, 9]. Além disso, vieses inconscientes
criam obstdculos concretos na carreira das mulheres em Cetem. Por
exemplo, estudos descrevem o “efeito Matilda™: artigos cientificos
assinados por mulheres s3o percebidos como de pior qualidade do
que se assinados por homens [10]. A despropor¢do de género em
Cetem reforga ainda mais o estereétipo do matemdtico homem, nos
levando a um circulo vicioso.

Um artigo recente da revista Science [11] mostra que esses este-
redtipos comegam a afetar o comportamento de criangas em torno
dos 6 anos de idade. Na pesquisa, criancas com idades entre 5 e 7
anos ouviram uma histéria sobre uma pessoa muito inteligente. Em
seguida receberam imagens de quatro pessoas — dois homens e duas
mulheres—e deveriam dizer qual deles era o protagonista da histéria.
Meninos e meninas de 5 anos de idade tendiam a identificar o pro-
tagonista como sendo de seu préprio género. No entanto, meninas
de 6 e 7 anos tinham maior tendéncia a identificar o protagonista
como sendo homem. Isso sugere que a percepgao das criangas sobre
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Tabela 1 - Percentual de meninas dentre todos os inscritos na 223
fase da Obmep 2017 e dentre os medalhistas de ouro, prata e
bronze, nos 3 niveis da competicao.

||nscrig6es | Bronze | Prata | Ouro
Nivel1 46,9% 35,8% 33.2% 257%
Nivel 2 47,1% 31,4% 24,8% | 249%
Nivel 3 49,6% 18,7% 1,7% 10,4%

WFonte: OBMEP - Divisdo de Provas e Premiacdes

inteligéncia muda rapidamente e que estereStipos de género jd sdo
evidentes aos 6 anos.

Quebrar o estereétipo de género em matemdtica é um desafio
dificil, que passa por, entre outras iniciativas, dar visibilidade ao
trabalho de matemdticas talentosas. O programa Pioneiras da Ci-
éncia no Brasil [12] recupera a histéria e o trabalho das primeiras
pesquisadoras brasileiras em diversos campos da ciéncia, incluindo
a matemdtica. Atualmente, hd muitas cientistas mulheres desen-
volvendo pesquisa de ponta em matemdtica no Brasil. O Congres-
so Internacional de Matemdticos de 2018 vai contar com cerca de
200 palestrantes convidados. Dentre os 13 palestrantes brasileiros,
4 sao mulheres (30%).

Carolina Araujo ¢ pesquisadora titular do Instituto Nacional de Matemitica Pura e
Aplicada (Impa) e membro do Comité para Mulheres em Matemdtica da Unido Mate-
matica Internacional.
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PERCOLACAO: PROBLEMAS
FACEIS DE ENUNCIAR E
DIFICEIS DE RESOLVER!

Bernardo N. B. de Lima, Maria Euldlia Vares

e procurarmos nos principais diciondrios da lin-

gua portuguesa, o termo percolacio ¢ sindnimo de

lixiviagao, que é o movimento de fluido em meio

poroso, com o fluido extraindo substincias sold-

veis do meio por onde “percola”. Por exemplo, cer-
tamente jd escutamos que as dguas subterrineas percolam no solo e
entre as fraturas e fendas das rochas. Outro exemplo muito impor-
tante para nés matemdticos é o café: ao prepard-lo, a 4gua percola
através de um meio poroso, o pé de café, extraindo substincias
deste meio, o que ¢ facilmente observado devido as mudancas de
cor, odor e sabor do fluido.

Motivados por um problema aplicado — desenvolver um mo-
delo probabilistico de mdscaras de gds para trabalhadores de minas
de carvdo —, S. R. Broadbent e J. M. Hammersley, em 1957 [2],
introduziram o modelo de percolagio como o conhecemos em ma-
temdtica. O meio poroso serd um grafo G = (V, [E) formado por um
conjunto V de vértices e um conjunto [E de elos, que sao as ligagoes
conectando pares de vértices. Uma imagem que podemos ter em
mente ¢ a de uma rede de canos (elos) como a que distribui 4gua
em nossas cidades. De um ponto de vista mais formal, o grafo mais
utilizado € a rede hipercibica d-dimensional, IL4, cujos vértices sao
os pontos do espago euclidiano 4-dimensional com coordenadas
inteiras e os elos unem dois vértices que diferem em apenas uma
coordenada por uma unidade.

O cardter aleatério do modelo se manifesta atribuindo-se a cada
elo o estado aberto ou fechado para a passagem do fluido. Em termos
precisos, além do grafo temos um pardmetro, p, um niimero real no
intervalo [0,1] que denota a probabilidade de cada elo estar aberto.
O modelo de percolagio de Bernoulli com pardmetro p é aquele em
que cada elo estd aberto com probabilidade p, fechado com probabi-
lidade 1 — p, e os estados aberto e fechado para cada elo sdo varidveis
aleatérias independentes. Em “matematiqués” o modelo ¢ descrito
pelo espaco de probabilidade (2, A, [P},), onde 2 =1{0, 1}E, o espago
amostral, ¢ o conjunto com todas as configuracdes possiveis para os
estados aberto (ou 1) e fechado (ou 0) dos elos; A ¢ a 0-dlgebra ge-
rada pelos eventos cilindricos de () e P, ¢ a medida de probabilidade
subjacente — o subindice p é para enfatizar que o estado de cada elo
¢ 1 ou aberto com probabilidade p.

Dados dois vértices x, y € V, dizemos que eles estdo conectados
em uma configuracio w € ) se existe um caminho de elos abertos
em w conectando os vértices x e y. Utilizaremos a notagio (x<y)
para denotar o conjunto de tais configuragoes. Recorrendo a me-
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tdfora do fluido em meio poroso, em que o fluido penetra todos os
elos abertos que encontra pela frente, dizer que xe y estdao conectados
quer dizer que se injetarmos fluido sob pressdo no vértice x o vértice y
ficard molhado. Dado um vértice x € V e uma configuracio de elos
abertos e fechados w € (), definimos o aglomerado de x na configu-
¢3o w, C(w), como o conjunto dos vértices conectados a x por um
caminho de elos abertos na configuragao w, isto ¢, os vértices que
ficario molhados ao introduzirmos o fluido em x; dito de modo mais
preciso, C(w) = {y € V; x & yin w}. Em grafos transitivos, como a
rede hiperctbica d-dimensional .4, C,.é um conjunto aleatério cuja
distribui¢o é a mesma para todo vértice x; desse modo, sem perda de
generalidade podemos nos fixar em um vértice como a origem e de-
notaremos simplesmente por C o aglomerado da origem. Podemos
pensar em @ como um subgrafo aleatério de IL4, neste caso C(w)
seria a componente conexa de @ que contém o vértice x. A Figura 1
ilustra 0 modelo de percolagio na rede quadrada.

A primeira pergunta que fazemos é sobre o tamanho do aglomerado
C. Observe queseu nimero de vérticesé um niimero natural, mas pode
também ser infinito; logo, é natural surgir a pergunta: qual a proba-
bilidade do aglomerado da origem ser infinito? Ou seja, para a vari-
4vel aleatéria C': Q—>NU{oo}, quanto vale Pp{a) € Q; #C(w) = 0}?
Utilizaremos a notagdo mais curta (0 <> 0) para denotar o evento
{w € Q; #C(w) = oo}. Deste modo é natural definir a funcio O(p),
a probabilidade de percola¢io, como:

6:0,1] —[0,1] ,p — Pp(0 <> c0).

Como definida acima, a fun¢do O (p) indica a probabilidade do
aglomerado da origem ter tamanho infinito quando cada elo estd
aberto com probabilidade p. Podemos observar imediatamente que
6(0) =0¢ 6O(1) = 1; além disso, ¢ intuitivo acreditar que a fungio
O(p) seja mondtona nao decrescente em p. Esta tiltima afirmacio ¢
verdadeira e sua demonstra¢io pode ser vista no Capitulo 1 de [8],
que é um texto cldssico de percolagio e referéncia bdsica para todos
aqueles que queiram se iniciar ou aprofundar seus conhecimentos
sobre o assunto.

Dada a monotonicidade da fun¢ao 6 (p), ¢ natural definirmos o
ponto critico do modelo, p., como aquele valor de p em que a fungao
6 deixa de ser zero, isto &, p,. = supfp € [0, 1]; O(p) = 0}. Obser-
ve que o ponto critico ¢ uma caracteristica do grafo; portanto, se
considerarmos nosso grafo como a rede hiperctbica 4-dimensional,
temos que o ponto critico ¢ fun¢io da dimensio 4. Deixamos como
exercicio para o leitor verificar que para 4 = 1 temos que p. = 1.
O resultado abaixo, provado por Broadbent e Hammersley em [2],
pode ser considerado um marco na teoria matemdtica da percolagao:

Teorema 1 Considere um modelo de percolagio de Bernoulli na rede
hiperciibica d-dimensional com d = 2. Entao existe p, = p,. (d) € (0,
1) tal que:
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=0,sepe|0,pe),
>0,sepé€ (pe,l].

(p) {

O teorema acima nos diz que h4 duas regides bem distintas do
intervalo [0,1]. O intervalo [0, p,.) é a fase subcritica onde a pro-

(1)

babilidade da origem percolar ¢é zero e o intervalo (p,, 1], a fase
supercritica, onde a probabilidade da origem percolar é estritamente
positiva. O teorema nada diz sobre o que ocorre no ponto critico.

Quando &= 2 foi provado por H. Kesten [11] que p,. = %. De
fato a prova deu-se em duas partes e passaram-se vinte anos entre am-
bas: em [10] T. Harris provou que 6(%2) = 0 (em particular p . > ¥5).
Em dimensées altas, 4> 19, T. Hara e G. Slade [9] provaram, utili-
zando a técnica conhecida com expansio em lacos, que a probabili-
dade de percolagdo no ponto critico também ¢ zero. Acredita-se que
o mesmo seja vdlido para todo & = 2. Determinar se 6(p (4)) =0
para 3 < 4 < 18 ¢ um problema ainda em aberto e certamente um
dos problemas mais importantes da probabilidade atual.

Na discussio acima, os estados de elos distintos (aberto ou fecha-
do) representam varidveis aleatdrias independentes. A consideragao
de uma classe importante de medidas mais gerais liga percolagio a
modelos oriundos da mecinica estatistica. O exemplo mais bdsico
corresponde ao cldssico modelo de Ising na rede quadrada (estende-
se a outros grafos e aos chamados modelos de Potts). Daqui até o
final desta secio, este serd sempre o nosso grafo, I.2. No modelo de
Ising atribui-se a cada vértice x uma varidvel aleatéria g, que pode
tomar dois valores, +1 ou —1, simulando duas possiveis orientagoes
de um spin. Tomando-se uma caixa finita A = [—L, L] x [ L, L] em
IL2 considera-se uma fungio energia que favorece o alinhamento
de spins: um elo entre vizinhos com mesmo spin contribui com -1
para a energia; caso contrdrio, contribui com +1. A energia H,(0)
fica entdo 272(0)—N,, onde 7(0) ¢ o nimero de elos que conectam
vértices com spins distintos e N, é uma constante, simplesmente o
numero total de elos no grafo restrito a A (irrelevante na defini¢ao
abaixo). Define-se uma medida de probabilidade no conjunto de
todas as configuracoes de spins na caixa A

1 -BHA()

pa(o) 7.0 :

(2)

onde f8 > 0 representa o inverso da temperatura e Z(f3, A) é a cons-
tante de normaliza¢do para que os pesos somem 1. Note que valores
grandes de 8 (baixas temperaturas) favorecem as configuragoes de
menor energia, ao passo que para valores altos da temperatura (f§
pequeno), a entropia tem um papel mais importante, fazendo com
que a medida tenda a ficar mais préxima de uma medida uniforme
no conjunto de todas as configuracoes. Esse jogo entre energia e en-
tropia determina a existéncia de uma temperatura critica, que pode
ser caracterizada da seguinte forma no caso do modelo de Ising:

35

coloca-se uma condigdo externa constante e.g. toma-se 0,=+1 para
todo x na fronteira da caixa A e seja p1} a medida assim obtida. Existe
um valor critico 8. tal que o valor médio de 0, na origem tende a
zero quando L tende a infinito se § < f5,, e tende a um valor positivo
m* (B) se f > B,. Em outras palavras, existe uma memdria de longo
alcance (o spin na origem lembra o que h4 na fronteira cada vez mais
distante) abaixo da temperatura critica. Uma versio disto se aplica
também quando o, toma valores em {1, 2, ..., g}, g = 2 inteiro, o
que ¢ conhecido como modelo de Potts.

A transi¢io de fase no modelo de Ising também pode ser formu-
lada ignorando condigdes externas, mas acrescentando um termo
do tipo / X 0,2 energia, onde / representa um campo magnético e
asoma é sobre x € A. Da mesma forma, quando a temperatura 1/
estiver abaixo de 1/ 8, observa-se uma “magnetizacio espontinea’,
ou seja, o valor médio do spin na origem no limite Z — 00 ¢ uma
funcao m(B,h) que tende a m+(f) (—m+(B)) quando 4 tende a zero
porvalores positivos (negativos, respectivamente). A existéncia de 3,
(finito e positivo) foi inicialmente obtida por R. Peierls [15], sendo
que L. Onsager [14] determinou o valor exato para o modelo de
Ising. Onsager provou ademais que na temperatura critica o valor
médio, sob u}, do spin na origem tende a zero quando o volume
cresce, i.e. L — 0. Isto sem ddvida nos remete ao resultado de Har-
ris-Kesten, e seria natural buscar pela relagao entre os dois. Para isso
precisamos olhar os modelos de forma mais geral.

C. M. Fortuin e P. W. Kasteleyn [6] introduziram, no final dos
anos 1960, uma classe de medidas de percolagio que generalizam
as medidas P, consideradas anteriormente. Dependem de dois pa-
rimetros: p como antes e ¢ € (0, +00). Para p, ¢ fixados, e restrita a

um volume finito A a probabilidade de uma configuragio de elos @
€ {0, 1}E@) ¢ dada por

1
2 al®@) (1_p) F@) ge(@)
7" (1=p) " q -

onde a(w) (f(w)) representa o nimero de elos abertos (fechados),
¢(w) representa o nimero de aglomerados (ou componentes cone-
xas) de w, e Z= Z (A, p, g) é¢ novamente a constante de normaliza-
¢do. O pardmetro ¢ introduz uma dependéncia de longo alcance.
Consideraremos apenas o caso ¢ = 1. Quando ¢ = 1 temos sim-
plesmente IP’p.

Seg=2ep=1—e¢~F podemos associar uma configuragio de
spins atribuindo o mesmo spin g, para todos os vértices x em cada
dado aglomerado de w, com probabilidade 1/2 ¢ independente ao
variarmos os aglomerados. Com isto recupera-se o modelo de Ising
nos spins [5]. Para considerar condig¢es externas constantes nos
spins, podemos pensar que todos os elos com pelo menos um vértice
fora de A estejam abertos e nesta componente infinita os spins sejam
todos iguais & condi¢do externa (+1 ou —1). Em L2, estendendo a
notagdo acima, tem-se ainda 6(p(2), 2) = 0, o que corresponde
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Figura 1. Simulacdo. Percolacdao Bernoulli (p=0.55). (Cortesia
Lucas Vargas)

a unicidade da medida na temperatura critica, como provada por
Onsager; o valor p (q) = 1%determina a temperatura critica para
o modelo de Potts em IL2. A relagdo entre a percolagao de Fortuin-
Kasteleyn e o correspondente modelo de spins (Ising/Potts) tem sido
muito explorada em pesquisa recente, especialmente no caso planar,
com resultados importantes, confirmando outra conjectura famosa,
devidaa R.]. Baxter: O(p(¢); ) = 0 vale para g < 4 ([3] e referén-
cias) ao passo que para ¢ > 4 a transigdo de fase ¢ descontinua, i.e.
0(p(9), 9) > 0 [4]. Conjectura-se resultado andlogo para dimensoes
maiores, com uma fungio Q(d) no lugar de g = 4 acima.

PERCOLAGAO EM OUTRAS QUESTOES Diremos que um par (), £) de
sequéncias bindrias = (171,75, ...) e € = (&1, &5, ... ) é compativel se
for possivel extrair uns de 77 e zeros de & de modo que sobrem duas
sequéncias infinitas idénticas. Fécil dar exemplos de pares compa-
tiveis bem como de pares incompativeis: 7 = 1 fica evidentemente
compativel com qualquer sequéncia € que tiver infinitos uns. Mo-
tivado por questdes oriundas de agendamento em computagio, .
Winkler [16] formulou o seguinte problema: supondo quen,,¢¢,,
sejam todas varidveis aleatdrias independentes, sendo que 717,, ()
vale 1 com probabilidade ¢ (p) e vale 0 com probabilidade 1 — ¢ (1
— p» respectivamente), podemos encontrar 0 < ¢, p < 1 de modo que
o par seja compativel com probabilidade positiva? Trata-se pois da
medida de probabilidade ]P’q X [F}’ em {0, 1}Nx {0, 1}Ne pergunta-se
se o conjunto dos pares compativeis (17, §) tem probabilidade positi-
va. Espera-se uma resposta afirmativa se g préximo a 1 e p préximo
a zero. Isto foi provado em [7] e [1].
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Figura 2. Simulacdo. Percolacdo em compatibilidade. (Cortesia
Lionel Levine)

Cabe perguntar se podemos construir uma sequéncia 77 com
densidade positiva de zeros, e que seja compativel com um conjunto
de probabilidade positiva para IP, (o que chamamos p-compativel).
Uma resposta abstrata decorre do resultado acima (pelo teorema de
Fubini), mas ainda cabe perguntar se podemos construir uma tal
sequéncia explicitamente. Uma resposta parcial foi dada em [13],
onde se constrdéi uma sequéncia com muitos zeros em um sentido
mais fraco (dimensio de Hausdorff) que é p-compativel. Interessa
salientar aqui que o problema pode ser visto como uma questio de
percola¢io, ou seja, a existéncia de um caminho infinito aberto, a
partir de um dado vértice. H4 duas diferencas fundamentais em
relagdo ao que tratamos antes: (i) mais natural pensar que agora sio
os vértices (em vez dos elos) que podem estar abertos ou fechados,
e ademais os caminhos devem agora ser orientados em algum sen-
tido, pois precisamos percorrer as sequéncias na ordem dada; (ii) as
varidveis em uma mesma coluna sio extremanente dependentes, em
contraste com o exemplo discutido inicialmente. De fato a constru-
¢io éfeitaem V= {0, 1,2 ...}2, apés convenientemente utilizar uma
transformacio, 7], E das sequéncias bindrias 77, £ que supomos terem
infinitos zeros e infinitos uns. As coordenadas de 7j e € s3o os sucessi-
vos comprimentos das filas de uns entre dois zeros sucessivos em 1),
¢. Um vértice (u,v) serd declarado aberto se 7], > 3 > de onde vemos
a dependéncia em cada coluna. A Figura 2 ilustra com simulagoes
correspondentes a (1), §) Bernoulli.

H4 vdrias questdes envolvendo sequéncias aleatdrias que podem
ser colocadas dessa forma. Nao vamos entrar nos detalhes do exem-
plo. O que pudemos fazer com este método foi: para cada € > 0
construfmos uma sequéncia 1), cujo conjunto de zeros é um fractal
de dimensio de Hausdorff pelo menos 1— € e para o qual podemos
tomar p. > 0 de modo que 7, serd p-compativel, para todo p > p..
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FORMAGEO' DE PROFESSORES
DE MATEMATICA: PARA UMA
ABORDAGEM PROBLEMATIZADA

Victor Giraldo [1]

INTRODUGAO: A RUPTURA ENTRE UNIVERSIDADE E ESCOLA NA FOR-
MACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA H4 mais um século, o
matemdtico alemio Felix Klein denunciava, em sua célebre obra
Matemdtica elementar de um ponto de vista superior [2] (editada pela
primeira vez em 1908), uma aliena¢io entre a formagao universitdria
de professores de matemdtica e a prtica de sala de aula da escola
bdsica. O autor identifica essa ruptura como uma dupla desconti-
nuidade: por um lado, quando os estudantes ingressam nos cursos
universitdrios de formagao de professores, poucas relagoes sao esta-
belecidas entre a matemdtica com que passam a ter contato e aquela
anteriormente aprendida por eles como alunos da escola bésica;
e por outro lado, quando concluem esses cursos e iniciam a vida
profissional, poucas relagoes sao estabelecidas entre a matemdtica
aprendida durante a graduagio e aquela que passa a ser demandada
pela prética de sala de aula da escola bdsica. Assim, ¢ como se, ao
ingressar na universidade, o futuro professor devesse “esquecer”
toda a matemdtica que aprendeu até entdo na escola bdsica; e ao
terminar a graduacdo, o professor devesse novamente “esquecer”
toda a matemdtica ali aprendida para se iniciar na carreira docente.
Em consequéncia, o curso universitdrio pode ter um efeito essen-
cialmente inécuo na formagio do professor.

A ruptura denunciada por Klein nio é particular de seu tempo
ou de seu contexto social, e tem paralelos com resultados de pesqui-
sas mais recentes em educacio matemdtica. Por exemplo, a pesqui-
sadora estadunidense Deborah Ball, em sua tese de doutorado [3],
identifica e desafia trés suposicoes que, segundo a autora, permea-
vam tacitamente as concepgoes dos cursos universitdrios de forma-
¢ao de professores de matemdtica nos EUA a época: (i) os tépicos
da matemdtica escolar sao simples e comumente entendidos; (ii)
portanto, esses tépicos nao precisam ser reaprendidos pelos futuros
professores na universidade; (iii) o conhecimento de matemdtica de
nivel universitdrio serd suficiente para equipar os futuros professores
com um entendimento amplo e profundo da matemdtica escolar,
suficiente para o ensino da disciplina na educagio bdsica.

Nesse estudo, Ball propds problemas tipicos da matemdtica es-
colar a um grupo de estudantes universitdrios que estavam se prepa-
rando para se tornar professores da educagao bdsica. Por exemplo,
foi pedido aos estudantes que formulassem um contexto para o ensino
de uma divisio por ¥ (isto ¢, para abordar a divisao por fragdes).
Apenas 5 dentre 28 participantes do estudo forneceram respostas
consideradas apropriadas. Os demais estudantes apresentaram res-
postas incorretas (em geral, confundindo divisao por %2 com divisao
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por 2), ou foram incapazes de responder — mesmo aqueles com de-
sempenho avaliado como acima da média nas disciplinas de mate-
mdtica universitdria. Esses resultados p6em diretamente em cheque
as suposi¢oes apontadas pela autora.

No Brasil, segundo o diagnéstico de Moreira [4], ainda que o
chamado modelo “3+1” (trés anos de disciplinas de “conteddo”,
seguidos de um ano de disciplinas de “pedagogia”) tenha sido aban-
donado na maior parte dos cursos de licenciatura em matemdtica,
seu principio basilar permanece presente. Esses cursos continuam
se estruturando por meio da justaposi¢ao de médulos sobre o “con-
teido matemdtico” e médulos sobre “pedagogia” que, apesar de em
geral ndo serem mais separados em anos letivos diferentes, ainda sao
projetados e executados sem articulagio.

O fato de questdes semelhantes — que revelam cendrios de ruptura
entre as formas como professores de matemdtica tém sido formados
e a formagio efetivamente necessdria para o ensino da disciplina na
escola bédsica — emergirem em contextos culturais e em tempos dife-
rentes indica a complexidade do tema. Embora a ideia de que “para
ser um bom professor de matemdtica basta saber muita matemdtica”
seja um senso comum recorrente (e até mesmo determine algumas
politicas de formacio de professores), a pesquisa em educagao mate-
mdticae, sobretudo, os resultados da aprendizagem de matemdtica na
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educagio bdsica brasileira demonstram que nao ¢ “tao simples assim”.
Como observam Moreira e Ferreira [5], frequentemente se defende
uma formagao sélida em matemdtica para o futuro professor, sem que
seexplicite o que efetivamente constituiria essa tal solidez ou se discuta
seu impacto efetivo na prdtica profissional docente.

De fato, é surpreendente que uma questao a0 mesmo tempo
tdo complexa e tdo decisiva para a sociedade seja debatida e deci-
dida com base em argumentos com fundamentos tao frdgeis, tais
como as “convicgdes” ou experiéncias pessoais daqueles que atu-
am em formacio de professores. Neste sentido, Tardif, Lessard e
Lahaye [6] expressam uma contradi¢do inerente ao lugar social
da educagio ao observarem que professores “ocupam uma posi-
¢do estratégica no interior das rela¢des complexas que unem as
sociedades contemporineas aos saberes que elas produzem e mo-
bilizam com diversos fins” (p. 216); entretanto, “na medida que a
produgio de conhecimento tende a se impor como um fim em si
mesmo e um imperativo social indiscutivel, (...) as atividades de
formagio e de educagio parecem passar, progressivamente, para
o segundo plano” (p. 217).

A construgao de curriculos de cursos de licenciatura em mate-
mdtica nao pode deixar de levar em conta resultados de pesquisa,
como os citados anteriormente — ¢ envolve a reflexdo sobre ques-
toes muito mais bésicas, tais como para que escola se pretende formar
professores, o que tem sido e 0 que pode ser essa escola. Ainda que essas
questdes possam parecer evidentes, envolvem concepgoes radical-
mente diferentes, que podem implicar em formas radicalmente
diferentes de formar professores. Nesse sentido, merece especial
preocupagio a ideia de que possivelmente venhamos (de maneira
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inadvertida ou nio) formando professores com referéncia em uma
escola anacronica, ainda baseada em um paradigma de aquisi¢io
de conhecimentos prontos — uma escola que ignora inteiramente
as transformagdes sociais, culturais e as formas de comunicagio e
de producio de conhecimento.

Neste artigo abordamos um pequeno recorte dessa discussio
[7]. No debate sobre formagao de professores que ensinam mate-
mdtica, tanto no 4mbito da pesquisa em educagiao matemitica,
como nos meios profissionais de professores da educacio bdsica
e de formadores de professores, faz-se presente com frequéncia
uma polarizac¢io entre algumas dicotomias: matemdtica abstrata
versus matemdtica contextualizada; matemdtica académica versus
matemdtica escolar; conhecimento de matemdtica “pura’ versus
conhecimento de matemdtica para o ensino. Parte considerdvel
dos obstdculos observados no ensino e na aprendizagem sio, em
grande medida, explicados a partir de dicotomias como essas. Pas-
samos a discutir brevemente alguns aspectos dessas dicotomias,
a luz da pesquisa em educagio e em educagio matemdtica. Em
seguida, procuramos demarcar outra dicotomia que, embora seja
menos reconhecida, consideramos que possa ajudar a entender di-
versos obstdculos associados as formas como a matemdtica é ensi-
nada hoje: exposi¢ao naturalizada da matemdtica versus exposi¢ao
problematizada da matemdtica.

MATEMATICA ACADEMICA VERSUS MATEMATICA ESCOLAR Em linhas
gerals, a dicotomia entre a matemdtica académica e a matemdtica
escolar pressupde concepgdes sobre academia e escola, seus papéis e
fungoes sociais. Uma primeira visdo — muito simplificada — seria a
de que a academia ¢ o lugar onde o conhecimento é produzido e de
onde se deve, portanto, ditar o que ¢ matemdtica e como esta deve
ser ensinada na escola. E a escola, por sua vez, é um lugar onde a
matemdtica, produzida na academia, ¢ “simplificada” e “difundida”,
por e para grupos que nao interferem em sua produgio.

Um aspecto (talvez menos difundido) do trabalho de Klein diz
respeito ao papel da escola na produgio do conhecimento mate-
mdtico. Para o autor, esse papel é tao central quanto o da academia:
cabe 2 escola estabelecer um terreno cultural que determinard ca-
minhos segundo os quais novos conhecimentos serdo produzidos.
Isto é, em linhas gerais, as formas como a matemdtica ¢ ensinada
na escola ndo apenas sao influenciadas por, como também influen-
ciam as formas como a matemdtica se desenvolverd como ciéncia.
Além disso, Klein se refere ao estabelecimento de uma hierarquia
entre a matemdtica elementar [8] e a matemdtica avancada como
um obstdculo a ser vencido.

Nas ultimas décadas, a literatura de pesquisa em educagio e em
educacio matemdtica tem discutido largamente os diversos fatores
que incidem nas formas como o conhecimento é mobilizado e res-
significado a partir das prdticas escolares. Por exemplo, Yves Che-
vallard [9] examina a passagem entre os chamados “saber cientifico”
e “saber ensinado”, a que se refere como transposi¢io diddtica:
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um conteddo de saber que ¢ designado como saber a ensinar sofre,
a partir de entdo, um conjunto de transformagdes adaptativas que
vao tornd-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O
« » : .

trabalho” que transforma um saber a ensinar em um objeto de en-

sino ¢ denominado transposi¢io diddtica (p. 45, grifos no original).

Para o autor o saber ensinado pode desgastar-se com o tempo,
tanto no sentido de afastar-se das normas do saber cientifico como
de aproximar-se “perigosamente” do saber banalizado (isto ¢, do
senso comum).

Por outro lado, André Chervel [10] critica duramente a visio de
queasdisciplinas escolares sejam meras vulgarizagoes das respectivas
ciéncias de referéncia, e de que o papel da pedagogia seja simples-
mente o de suavizar esse processo de vulgarizagdo. Para o autor, as
disciplinas escolares sao:

entidades sui generis, (...), independentes, numa certa medida,
de toda realidade cultural exterior a escola, e desfrutando de uma
organizagio, de uma economia interna e de uma eficdcia que elas
nio parecem dever a nada além delas mesmas,
quer dizer, & sua prépria histéria (p. 180).

ENTENDEMOS
A ESCOLA COMO
UM LUGAR DE

Para Chervel, a pedagogia é parte constituin-
te do préprio conteddo das disciplinas escolares,
considerando a independéncia das mesmas. Em
sua andlise, o autor usa como referéncia o caso da
teoria gramatical ensinada na escola francesa, que
“foi historicamente criada pela prépria escola, na
escola e paraa escola” [10] (p. 181).

Interpretagoes dos trabalhos desses autores tém
levado a criticas com respeito ao estabelecimento da
matemdtica académica como saber de referéncia dnico, ao qual a ma-
temdtica escolar deve estar subordinada; ou, num extremo oposto, da
desconsideragio completa das relagdes entre matemdtica académica
e escolar. Além disso, diversos pesquisadores tém criticado as formas
como as concepgdes sobre matemdtica académica tém se refletido nos
modelos de formacao de professores de matemdtica no Brasil. Por
exemplo, Moreira e David [11] criticam a ideia dominante de que,
“fora da organizagio légico-formal-dedutiva, o conhecimento mate-
mdtico torna-se um amontoado de fatos dispersos, sem conexdes e,
portanto, sem o formato de uma teoria” (p. 59). Esses autores prosse-
guem observando que, segundo essa concepgio, os valores conceituais
e estéticos da matemdtica cientifica seriam suficientes para garantir
um estatuto tedrico-cientifico a formacao fornecida nos cursos de li-
cenciatura em matemdtica.

Em nossa prépria interpretagao, essas criticas revelam um de-
safio em desenhar programas de formacio inicial de professores
de matemdtica que nio se divorciem da matemdtica académica,
mas a0 mesmo tempo que nio estabelecam com esta uma relagio
de subordinacio. Por “relagio de subordina¢io” nos referimos

PRODUCAO DE
SABERES, ENAO
SIMPLESMENTE
DE TRANSMISSAO
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a concepgdes de formagao de professores que mantenham um
compromisso com os valores e critérios formais da matemdtica
académica, a ponto de deixar de reconhecer as multiplas formas
por meio das quais conhecimentos matemdticos sio mobiliza-
dos e produzidos no contexto escolar, assim, desqualificando a
escola como um lugar de producio de saberes. Entendemos que
asuperag¢io da ruptura entre escola e universidade tem sido inter-
pretada (a nosso ver, equivocadamente) como o estabelecimento
de tais relagdes de subordinacio.

CONHECIMENTO DE MATEMATICA “PURA” VERSUS CONHECIMENTOS
DE MATEMATICA PARA ENSINAR Uma das referéncias centrais para
a pesquisa em formacgio de professores tem sido o trabalho de Lee
Shulman. Esse autor identifica a desconsideragao do conhecimento
sobre o conteddo para a avaliagdo das habilidades para o ensino como
um paradigma perdido [12]. Com base nessa critica, o autor propoe a
nocio de conhecimento pedagdgico de conteiido, como o conhecimento
sobre os aspectos do contetido que o fazem compreensivel a outros
— um amdlgama especial entre conteddo e pedagogia [12, 13] que
pode ser descrito como um conhecimento sobre o
contetdo para o ensino.

O trabalho de Shulman tem sido apropria-
do de diversas formas na pesquisa em educagio
matemdtica [14]. Algumas dessas apropriagoes
tém gerado criticas, especialmente com respeito
ao estabelecimento de estruturas de categorias
fixas de conhecimento, que visariam prescrever
0 que o professor deve ou nio saber e que, além
disso, considerariam os saberes de contetido
para o ensino apenas da perspectiva do préprio
contetdo, que seria assumido como dado, inde-
pendente de contextos sociais (em particular escolares) em que é
produzido e mobilizado.

Em nossa prépria interpretagao, uma contribui¢ao importante
do trabalho de Shulman estd no reconhecimento da existéncia de
saberes préprios da prética de ensinar matemdtica na escola bdsica,
que sdo complexos e diversificados — e, sobretudo, que ndo podem
ser reduzidos ao conhecimento de conteiido per se. Assim, a relevincia
da proposi¢ao da nogio de conhecimento pedagégico de contetido
nio estd no estabelecimento de uma categoria prescritiva e fixa de
saberes que o professor deve adquirir, e sim na possibilidade de
argumentar sobre o contetido, situado em um contexto educacio-
nal, da perspectiva do ensino, considerando os objetivos inscritos
a esse contexto.

Por exemplo, consideremos os dois tipos de algoritmos para a
operagao de divisio com nimeros naturais (ilustrados na Figura 1, a
seguir): as chamadas divisio por ordens e divisio por estimativas [15].

Na estrutura do algoritmo de divisio por ordens (usualmente
empregado na escola bdsica), a operagio ¢ efetuada em passos
determinados pelas ordens decimais do dividendo. Na estrutura
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Figura 1. Algoritmos de divisdo por ordens e por estimativas.
Fonte: [15]

do algoritmo da divisao por estimativas, a operagio ¢ efetuada
por meio de decomposi¢des do dividendo dadas por estimativas
sucessivas para o quociente. Se argumentamos sobre que algorit-
mo ¢ “melhor” da perspectiva do conhecimento de conteddo per
se, possivelmente, o mais relevante serd o fato de que algoritmo
por ordens ¢ o “6timo”, no sentido em que conduz ao resultado
em um niimero minimo de passos. Entretanto, se essa argumen-
tacdo se dd sob a perspectiva do conhecimento de contetido para
o ensino, deve-se levar em conta o fato de que o algoritmo por
estimativas pode evidenciar estruturas matemdticas que s3o im-
portantes para a aprendizagem, mas que podem ficar ocultas na
forma de registro do algoritmo por ordens.

Tardif [16] destaca a importincia da natureza dos saberes pré-
prios do fazer docente, que caracterizam os professores profissional-
mente e os distinguem de outras profissoes e ocupagdes. Para o autor,
o professor deve saber mais do que sua matéria, sua disciplina e seu
programa, mas também possuir saberes pedagdgicos, e desenvolver
um saber pritico baseado em sua experiéncia cotidiana com os alu-
nos. Tardif destaca os “saberes que brotam da experiéncia e sio por
ela validados. Incorporam-se & vivéncia individual e coletiva sob a
forma de ‘habitus’ e de habilidades, de saber fazer e de saber ser”.

O trabalho de Tardif constitui uma contribui¢io importante
no reconhecimento do ser professor como uma profissdo, com uma
epistemologia prépria. Embora esse fato possa parecer evidente, seu
reconhecimento tem um papel politico fundamental, uma vez que
aatividade de professor é frequentemente desqualificada como uma
profissio, e vista, ao contrdrio, como uma “vocagio” ou um “sacer-
décio” — que pode exigir “dedica¢io” ou inspirar “admiragdo”, mas
nio tem o mesmo estatuto social de outras profissdes — ou mesmo
como “algo que qualquer um pode fazer”. Esse reconhecimento tem
ainda implica¢des importantes nos programas de formagio de pro-
fessores, que devem ser orientadas pelas préticas e saberes préprios
da atividade de ser professor na escola bésica, entendida como uma
profissao. Neste sentido, Névoa [17] defende uma formacio de pro-
fessores construida dentro da prépria profissao.

Noddings [18] destaca que a expressio conhecimento pedagé-
gico de conteddo, cunhada por Shulman, é mais um grizo de guerra
politicodo que um rétulo para um corpo de conhecimento. A autora
destaca que a especificidade do conhecimento de matemdtica do

40

professor tem implica¢es na sua prdtica e também na sua formacao.
Davis e Simmt [19] denunciam que o conhecimento matemdtico
que emerge da experiéncia da pritica de professores pode nunca
ser considerado como um aspecto explicito da sua formagio e nem
mesmo ser reconhecido como parte do seu corpo disciplinar for-
mal de conhecimento. Os autores afirmam, ainda, que os saberes de
conteddo matemdtico necessdrios para o ensino “nio é uma versio
diluida da matemdtica formal”. Neste sentido, como j4 observamos:

Alguns curriculos de cursos de licenciatura sao concebidos (...)
tendo como referéncia principal os curriculos dos cursos de bacha-
relado correspondentes, dos quais sao excluidos os tépicos consi-
derados “dificeis” ou “desnecessdrios” para o professor. Assim, a li-
cenciatura é concebida como um bacharelado mutilado. Essa é uma
perspectiva negativa para a formacio de professores, pois se sustenta
em premissas apenas sobre aquilo que o professor 7o precisa saber,
sem levar em consideracio os saberes necessdrios paraa prética. [15]

(grifos no original).

EXPOSICAO NATURALIZADA DA MATEMATICA VERSUS EXPOSICAO
PROBLEMATIZADA DA MATEMATICA Nas secoes anteriores deste tex-
to, discutimos dicotomias presentes no debate sobre formagio de
professores de matemdtica: matemdtica académica versus matemdtica
escolar; conhecimento de matemdtica “pura” versus conhecimento
de matemdtica para o ensino. Porém, consideramos que tanto a
pesquisa como as agdes de formagoes de professores tém mais a se
beneficiar da explora¢io de articulagbes entre essas dimensaes do que
do estabelecimento de relagdes de oposicao rigida entre elas (neste
sentido o termo “versus” nos titulos das se¢des expressa mais uma
provocagio do que uma concordincia).

Além disso, entendemos a escola como um lugar de producio
de saberes, e nao simplesmente de aquisi¢ao ou de transmissao de
conhecimentos estabelecidos. Consideramos que tal entendimento
tem implicagdes cruciais nos argumentos para (re)pensar as formas
de exposi¢ao da matemdtica na escola; bem como no reconheci-
mento do ser professor como uma atividade profissional, que estd
associada a uma rede complexa de préticas e saberes especificos, isto
¢, que se estabelece a partir de uma epistemologia prépria. De fato,
se a fungdo do professor fosse meramente a de transmitir ao aluno
conhecimentos estabelecidos, sua prépria formagio poderia con-
templar apenas um conjunto de regras e procedimentos gerais, isto
¢, poderia se reduzir a dimensio do “saber fazer”.

Levando essas reflexdes em consideragao, nos alinhamos com
Davis e Simmt [19] na perspectiva de que o saber do professor de
matemdtica deve contemplar, de forma indissocidvel, o saber sobre a
matemdtica estabelecida e o saber sobre os processos sociais e bistdricos
por meio dos quais a matemdtica é produzida. Para esses autores, os sa-
beres de matemdtica para o ensino no sao determinados por estru-
turas fixas prescritivas, e sim a partir da articulagio entre categorias
mais estdveis (conceitos matemdticos, curriculo) e mais dindmicas



MATEMATICA/ARTIGOS

(coletividade da sala de aula, entendimento subjetivo) do conheci-
mento matemdtico, entendidas como indissocidveis.

Neste sentido, consideremos que merece atengio outra dicoto-
mia, que necessariamente se estabelece em uma relagio de oposicao:
exposi¢ao naturalizada da matemdtica versus exposigao problemati-
zada da matemdtica [20]. Entendemos por exposigao naturalizada
aquela que se baseia apenas na consideragio da matemdtica estabe-
lecida, como um corpo de conhecimento que sempre foi e sempre
serd da forma que ¢ hoje, ou que evolui linearmente de um estado
visto como “mais atrasado” para um estado “mais avangado”, por
meio da inspiracio isolada de “génios com talento inato”. A exposi-
¢do problematizada, em contrapartida, corresponde a uma concep-
¢ao da matemdtica a partir de seus multiplos processos sociais de
produgio — o que inclui tanto os processos histéricos de produgao
de conhecimento, que levaram as formas como a matemdtica estd
estabelecida hoje, como os processos de produgio e mobilizagio de
saberes nos contextos sociais escolares. Nos termos de Davis e Simmt
[19], uma formula¢ao para essa dicotomia seria a de que a exposi¢ao
naturalizada se sustenta exclusivamente em categorias estdveis do
conhecimento, enquanto a exposi¢ao problematizada é construida
a partir da articulagdo entre categorias estdveis e dinimicas.

As prdticas de ensino da matemdtica — tanto na escola como na
universidade — tém sido largamente dominadas por paradigmas de
exposi¢io naturalizada. Sendo assim, o reconhecimento da dicoto-
mia entre exposi¢oes naturalizada e problematizada da matemdtica
pode contribuir com o entendimento de diversos obstdculos do en-
sino e da aprendizagem da disciplina, que s3o usualmente discu-
tidos a partir de relagbes de oposicio entre a matemdtica escolar
e a matemdtica académica. Isto ¢, em nossa interpretagao, muitos
desses obstdculos esto mais associados a um modelo de exposigao
da matemdtica que tem determinado seu ensino, tanto na escola
como na universidade (embora se manifeste de formas diferentes em
cada um desses contexto), do que a qualquer ruptura entre escola e
universidade. De fato, na base de muitos obstdculos de ensino e de
aprendizagem de matemdtica podem se encontrar vinculos entre
concepgoes sobre a propria natureza da matemdtica e formas natu-
ralizadas de exposicao dadisciplina, que se alimentam mutuamente,
sao tacitamente estabelecidas e amplamente disseminadas, tanto no
ensino bdsico como no universitdrio:

B Como a matemdtica ¢ vista como uma “ciéncia do rigor”, seu
ensino deve ser “rigoroso”;

B Como a matemdtica é vista como ciéncia da “certeza’, nio hd
espago para o erro em seu ensino;

B Como o conhecimento matemdtico é “organizado em teoremas”,
seu ensino deve privilegiar a apresentacio de respostas;

B Como a matemdtica ¢ produzida historicamente por “génios”,
seu entendimento s6 é acessivel a pessoas com “talento inato”. Neste
caso, o objetivo do ensino de matemdtica, seria, entdo identificar os
estudantes “talentosos” e separd-los dos “fracos”.

41

Para ilustrar a discussao com um exemplo (muito simples), con-
sideremos as estratégias para efetuar uma operagio de multiplicagao
exibidas na Figura 2, a seguir. Algumas dessas estratégias podem
revelar concepgoes potencialmente produtivas dos alunos, embora
as respostas obtidas nao correspondam necessariamente ao resulta-
do da operagdo. Por exemplo, em algumas delas, as multiplicagoes
parciais s3o resolvidas corretamente, embora os valores posicionais
de seus resultados sejam desconsiderados. Entretanto, uma visao de
que o objetivo do ensino de matemdtica é meramente separar os es-
tudantes entre “talentosos” e “fracos” pode sustentar priticas em que
o professor desconsidera inteiramente a produc¢io do aluno. Essa
visdo pode levar o professor a desconsiderar até mesmo estratégias
que sdo absolutamente corretas do ponto de vista matemdtico, mas
que diferem dos algoritmos considerados como “padroes”.

Tais préticas privilegiam a repeti¢io de procedimentos, em de-
trimento de habilidades como curiosidade e investiga¢io — e po-
dem levar a efeitos opostos aos objetivos da escola como um lugar
de produgio de saberes, mais afinados com uma escola anacronica,
orientada apenas para a aquisi¢ao de informag6es prontas.

Encontram-se também no ensino universitdrio praticas andlo-
gas a essas, no sentido da prevaléncia de exposi¢des naturalizadas da
matemdtica. Isso se verifica, por exemplo, em disciplinas iniciais de
cdlculo diferencial e integral, quando se opta por dar énfase a pro-
cedimentos rotineiros que poderiam ser facilmente resolvidos por
meio de métodos computacionais com recursos digitais, em lugar de
explorar os fundamentos conceituais matemdticos desses métodos.
Exposi¢oes naturalizadas verificam-se ainda quando aabordagem de
disciplinas de matemdtica mais avangadas se reduz d apresentagao de
sequéncias de teoremas, sem que seus contextos matem4ticos sejam
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Figura 2. Diferentes estratégias para efetuar uma multiplicacdo.
Fonte: [21]
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discutidos, ou suas hipdteses sejam problematizadas. Tais prdticas
ignoram completamente as transformagoes recentes na sociedade
e nas proprias formas de produg¢io de conhecimento matemdtico
cientifico, eapresentam a matemdtica essencialmente da mesma for-
ma que ela era ensinada décadas atrés.

Parece haver ainda uma cultura de que a exposi¢ao da matemdtica
de forma problematizada implicaria em um “enfraquecimento”do
contetido, isto é, em um ensino “facilitado”. Tal cultura se sustenta na
premissa que saberes matemdticos sao produzidos de forma linear e
nao problemdtica— o que nao é verdade nem mesmo para os processos
histéricos de produgio de conhecimento matemdtico [22]. No caso
dos cursos de licenciatura, essa cultura pode cristalizar nos futuros
professores visdes naturalizadas da matemdtica, além de concepgoes
sobre como a matemdtica deve ser ensinada, que podem ter implica-
¢oes no ensino da disciplina na escola bdsica. Sendo assim, é urgente
repensar essas concepgoes, sob pena de se cristalizar um modelo ana-
cronico de ensino de matemdtica na escola e na universidade.

Victor Giraldo ¢ professor associado da Universidade Federal do Rio de Janeiro, coor-
denador do Programa de Pés-Graduacio em Ensino de Matemdtica. Contato: victor.
giraldo@gmail.com.
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BREVE PANORAMA DA
MATEMATICA BRASILEIRA

Marcelo Viana

HISTORIA SUCINTA Em termos mundiais, o Brasil é um novato no
mundo da ciéncia e, de modo especial, da matemdtica. Por trds
dessa realidade histérica estd, em larga medida, o desenvolvimento
tardio de nosso sistema de universidades e centros de pesquisa. Ao
inicio do século XX, quando finalmente comegaram a ser criadas
instituicbes como o Instituto Butanti, a Fundagao Oswaldo Cruz e
a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, o foco estava em
4reas prementes, tais como satde publica e produgio de alimentos.
A matemdtica estava longe de ser uma prioridade.

O primeiro semindrio de matemdtica foi organizado em 1935
pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FLCL) da recém-cria-
da Universidade de Sao Paulo (USP). A FLCL-USP também criou
um periédico matemdtico e, nas décadas de 1940 e 1950, contratou
por perfodos de 1 — 2 anos diversos matemdticos estrangeiros de
renome, tais como André Weil, Oscar Zariski, Jean Dieudonné e
Alexander Grothendieck.

No plano nacional, o ano de 1951 constitui um marco funda-
mental, com a criagdo das duas principais agéncias federais de fo-
mento, o CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti-
fico e Tecnoldgico) e a Capes (Coordenagio de Aperfeicoamento de
DPessoal de Nivel Superior). A partir daf o ritmo de desenvolvimento
mudou radicalmente. O Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada
(Impa) foi criado pelo CNPq no ano seguinte, e o Brasil aderiu &
Unido Matemdtica Internacional (IMU) em 1954. Além disso, em
1957 o Impa deu inicio a série bienal de Coldquios Brasileiros de
Matemdtica, em torno dos quais se construiu boa parte da matemd-
tica brasileira.

Em 1962, Leopoldo Nachbin tornou-se o primeiro brasileiro
convidado a dar uma palestra no Congresso Internacional de Ma-
temdticos (ICM), em Estocolmo, Suécia. Foi seguido por Mauricio
Peixoto no ICM 1974, em Vancouver, Canadd. A Sociedade Brasi-
leira de Matemdtica foi criada em 1969, por ocasido do 7° Coléquio
Brasileiro de Matemdtica e atualmente representa o pafs na IMU e
na Unido Matemdtica da América Latina e do Caribe (Umalca),
além de ser membro fundador do Conselho de Matemdtica das
Américas (MCofA).

Dentro da estrutura da IMU, o Brasil foi promovido ao Grupo
IIem 1978, ao Grupo III em 1981 e, mais recentemente, em 2005,
a0 GrupoIV. Durante esse tempo, matemdticos brasileiros vém dan-
do contribui¢es muito significativas ao funcionamento da Unido.
Jacob Palis (Impa) foi membro do comité executivo durante 24
anos, sendo oito como secretdrio geral (1991-1998) e quatro como
presidente (1999-2002). Paulo Cordaro (USP) foi membro da co-
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missdo de desenvolvimento e intercAimbio em 2007-2010. Marcelo
Viana (Impa) foi membro do comité executivo durante oito anos,
quatro deles como vice-presidente (2011-2014).

Em 2014, Artur Avila, pesquisador e estudante egresso do Impa,
ganhou a medalha Fields, considerada a premiagao mais prestigiosa
da matemdtica. Trata-se do primeiro laureado que no sé nasceu e
cresceu como recebeu toda a sua formagao académica, até o douto-
rado, em um pais em desenvolvimento.

Nesse mesmo ano de 2014 o Brasil foi distinguido com o direito
de organizar a Olimpiada Internacional de Matemdtica, IMO 2017,
queaconteceude 12223 dejulho do ano passado, no Rio de Janeiro; e
também o Congresso Internacional de Matemdticos, ICM 2018, que
acontecerd na mesma cidade, de 1 a9 de agosto de 2018.

AREAS DE PESQUISA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA Os primeiros
campos de pesquisa em matemdtica desenvolvidos no Brasil foram
os de andlise e de sistemas dinAmicos. Seguiram-se, logo depois, a
geometria diferencial e o cdlculo das variagoes, levando naturalmente
a equagoes diferenciais parciais, dlgebra e geometria algébrica. Em
seguida, desenvolveram-se a estatistica, a teoria do controle, a oti-
mizagio e a teoria da probabilidade, tornando-se dreas importantes.

Campos mais recentes incluem a matemdtica discreta, especial-
mente combinatdria, e vdrias dreas aplicadas: andlise numérica, di-
namica dos fluidos, visio computacional e problemas inversos, para
mencionar apenas algumas.

Entre os desenvolvimentos bastante recentes mais interessan-
tes, deve-se destacar o surgimento de uma nova geragao de ma-
temdticos que trabalham em tendéncias modernas de geometria
(simplética, complexa etc.), 4lgebra (ndo-comutativa, nao asso-
ciativa etc.) e matemdtica discreta, bem como a criagio de grupos
de pesquisa considerdveis em 4lgebras de operadores, teoria de Lie
e certas dreas da fisica matemdtica, incluindo a teoria de calibre e
a teoria das cordas.

O Impa, juntamente com as universidades estaduais de Sao Pau-
lo e Campinas, as universidades federais do Rio de Janeiro, Brasilia e
Ceard e a Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, sio considerados
os principais centros de pesquisa em matemdtica. Grupos de pesqui-

Figura 1. Foto do primeiro Coldquio Brasileiro de Matematica, 1-20
de julho de 1957
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sadealto perfil também existem nas universidades federais de Minas
Gerais, Pernambuco, Sao Carlos e Niterdi.

Especialmente desde o final da década de 1990, foram criados
grupos menores, mas muito produtivos, nas universidades federais
do Amazonas, Pard, Paraiba, Campina Grande, Alagoas, Bahia,
Goids, ABC, Paran4, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, além da
Universidade Estadual de Maring4. Todas essas institui¢oes ofere-
cem cursos de doutorado em matemdtica ou estatistica para estu-
dantes brasileiros e estrangeiros.

Podemos concluir, assim, que a pesquisa em matemdtica atual-
mente encontra-se bem distribuida no territério brasileiro.

VOLUME E QUALIDADE DAS PUBLICACOES Em 2016, autores traba-
lhando no Brasil produziram um total de 2349 artigos de pesquisa
na 4rea da matemdtica, passando de 253 em 1986, 530 em 1996 a
1155 em 2006.

Uma consequéncia importante desse crescimento € o fato da
contribui¢do brasileira para a produ¢iao mundial de matemdti-
ca estar aumentando rapidamente, tanto em termos absolutos
como em termos percentuais. Por exemplo, em
2005, quando o Brasil passou para o Grupo IV
da IMU, o pafs representava 1,43% da produ-
¢do mundial em matemdtica (1043 artigos). Até
2016, esse nimero cresceu para 2,35% (2076
artigos). Como comparagio, tanto o produto
interno bruto (PIB) quanto a popula¢io do Bra-
sil representam cerca de 2,9% dos totais corres-
pondentes do mundo.

De um ponto de vista mais qualitativo, tra-
balhos de pesquisa de matemdticos brasileiros
aparecem regularmente na maioria dos principais
periddicos internacionais (ver Tabela 1). De fato, nio s o nimero
dessas publicagdes aumentou substancialmente ao longo das duas
tltimas décadas, mas a lista e os perfis de periédicos de alto nivel nos
quais autores brasileiros publicam regularmente também estdo se
ampliando, refletindo a crescente diversidade da matemdtica pro-
duzida no pafs.

Esse aumento de qualidade se refletiu também na crescente pre-
senga de convidados brasileiros nos congressos internacionais de
matemdticos, seja como palestrante convidado ou como plenarista:

ICM 1962: Leopoldo Nachbin

ICM 1974: Mauricio Peixoto

ICM 1978: Manfredo do Carmo e Jacob J. Palis

ICM 1982: P. Schweitzer

ICM 1986: Ricardo Mafé

ICM 1990: César Camacho

ICM 1994: Ricardo Mafié e Marcelo Viana

ICM 1998: Marcelo Viana (plenarista) e Wellington de Melo

ICM 2002: Enrique Pujals

ICM 2010: Artur Avila (plenarista) e Fernando Codd Marques

A ASCENCAO DO
BRASIL AO GRUPO
DE ELITE MUNDIAL

MOSTRA O

PROGRESSO

DA PESQUISA
MATEMATICA
NO PAIS
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ICM 2014: Fernando Cod4d Marques (plenarista), Belolipetsky,
Carlos Gustavo Moreira e Vladas Sidoravicius.

ICM 2018: Carlos Gustavo Moreira (plenarista), Carolina
Aradjo, Ruy Exel, Vyacheslav Futorny, Lorenzo J. Dfaz, Um-
berto Hryniewicz, Andrés Koropecki, Claudio Landim, Helena
Lopes, Robert Morris, Tatiana Roque, Claudia Sagastizdbal e
Pedro Salomio

Além disso, matemdticos brasileiros tém sido prestigiados com
prémios internacionais de primeira importincia, incluindo, em
2010, o Balzan Prize (Balzan Foundation, Itdlia) para Jacob Palis e,
em 2016, o Grand Prix Scientifique Louis D. (Institut de France)
para Marcelo Viana. Destacam-se, ainda, o Ramanujan Prize (da
IMU e ICTP) que foi dado a matemdticos brasileiros quatro ve-
zes: Marcelo Viana (2005), Enrique Pujals (2008), Fernando Codd
Marques (2012) e Eduardo Teixeira (2017).

POS-GRADUACAO O primeiro programa de pds-graduacio em ma-
temdtica foi criado no Impa em 1962. No final dessa década, os
programas de doutorado ainda eram escassos e concentrados no Rio
de Janeiro e em Sao Paulo, com alguns programas
de mestrado espalhados por outras cidades.

Apesar de um inicio lento, o sistema cresceu de
forma constante, de modo que, navirada do século,
existiam programas de pds-graduagio em matemd-
tica nas cinco regides geogrdficas do Brasil. Desde
entdo, vdrios desses programas passaram a ter tam-
bém doutorado e o sistema como um todo mais do
que duplicou de tamanho (Gréfico 3). Atualmente,
existem 58 mestrados e 30 programas de doutorado
em matemdtica, probabilidade e estatistica no pas.

Historicamente, a grande maioria dos pro-
gramas de pds-graduacio foi concebida para o meio académico,
ou seja, para a formagao de professores universitdrios e pesquisa-
dores. Essa tendéncia comecou a mudar na década de 1990, com
a criacdo de programas chamados “profissionais”, cujo objetivo
¢ qualificar recursos humanos para trabalhar em ambientes nio
necessariamente académicos.

Atualmente, existem seis programas de mestrado profissional
em matemdtica, em dreas como matemdtica industrial, métodos
matemdticos em finangas e treinamento de professores. Entre es-
ses ultimos, a rede nacional Profmat acolhe cerca de 1.600 novos
estudantes a cada ano, em cerca de 100 campi em todos os estados
brasileiros.

Deve-se notar também que o nimero total de alunos em progra-
mas de doutoramento em matemdtica duplicou na dltima década,
de modo que, até 2013, ultrapassou o niimero de alunos em progra-
mas de mestrado académico.

O nidmero de alunos matriculados em programas de pds-gra-
duagdo em matemdtica, probabilidade e estatistica também vem
aumentando (o Profmat nio estd incluido). Em 2016, havia 1373
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GRAFICO 1 - Niimero de artigos de pesquisa produzidos por autores trabalhando no Brasil na drea da matematica (fonte: MathSciNet)
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GRAFICO 2 - Percentual dos artigos de pesquisa na area de matemética produzidos por autores trabalhando no Brasil (fonte: MathSciNet)
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GRAFICO 3 - Nimero de programas de pés-graduacdo em matemética no Brasil (fonte: Capes)
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TABELA 1 - Ndmero de artigos de pesquisa publicados por matematicos trabalhando no Brasil nas principais revistas da drea (fonte: MathSciNet)

Topo 100 MCQ (quociente de citagao matematica)

papers papers
Publications Mathématiques de I'HES 5 Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering 103
Cambridge Journal of Mathematics 1 Journal of Functional Analysis 77
Annals of Mathematics 7 Annals of Applied Probability 20
Acta Mathematica 6 Mathematisch Annalen 48
Journal of the American Mathematical Society 7 Proceedings of the National Academy of Sciences USA 5
Communications in Pure and Applied Mathematics 18 Compositio Mathematica 8
Inventiones Mathematicae 21 ACM Transactions on Mathematical Software 5
Archive for Rational Mechanics and Analysis 36 Journal of Algebraic Geometry ?
Memoires of the American Mathematical Society 1 Journal of the ACM (Association for Computer Machinery) 9
Duke Mathematical Journal 14 SIAM Journal on Imaging Sciences 99
Annales Scientifiques de I'Ecole Normale Supérieure 17 Mathematics of Computation 7
Journal of the European Mathematical Society 16 Mathematical Programming 13
Annales de I'lnstitut Henri Poincaré - Analyse Non 40 Journal of Scientific Computing 14
Linéaire 2 Annali della Scuola Normale Superiore di Pisa — Scienze 3
Archives of Computational Methods in Engineering 1 Journal of Topology 5
Dissertationes Mathematicae (Rozprawy 13 ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis 5 15
6 Proceedings of the London Mathematical Society 15 127
Matematyczne) . . ) .
. . . . 66 Transactions of the American Mathematical Society 127 10
Mathematical Models and Methods in Applied Sciences )
. . ) 30 Selecta Mathematica 10 6
Foundations of Computational Mathematics . . )
S 4 Mathematical Programming and Computation 6 8
SIAM Journal of Optimization ) ) )
o . ) ) 24 Revista Matematica Iberoamericana 8 7
Communications in Partial Differential Equations ) . .
) ) , 45  Advances in Nonlinear Analysis 60
Geometric and Functional Analysis ) . 1
. . 27 Journal of Computational Physics
Journal of Differential Geometry . . 17
o T ) , 26 \athematical Finance
Calculus of Variations and Partial Differential Equations ) . i o 6
o o 41 Annales de I'nstitut Henri Poincaré - Probabilité et
Journal de Mathématiques Pures et Appliquées 49
N i 23 Statisti
Probability Theory and Related Fields 5 ISIINE 1
Annals of Probability Journal of Mathematical Fluid Mechanics 19
SIAM Journal of Numerical Analysis 274 51AM Journal of Control and Optimization 8
60 o )
Analysis and Partial Differential Equations 8 Communications in Number Theory and Physics 10
Journal of Differential Equations International Mathematical Research Notes (IMRN) 23
Advances in Mathematics 4 Journal d'Analyse Mathématique (Jerusalem) 2
Annals of Statistics 2 Journal de I'Institut de Mathématiques de Jussieu 4
11 .
Journal fiir die Reine und Angewandte Mathematik 100 Astérisque ] 43
Transactions of the London Mathematical Society i Journal de I'Ecole Polytéchnique — Mathématiques 35
American Journal of Mathematics 1 Journal of Nonlinear Science .
Communications in Mathematical Physics Communications in Contemporary Mathematics 33
13 . . . . 3
Journal of the Royal Statistical Society - Series B y Proceedings of the Royal Society of Edinburgh - Section A 2
IMA Journal of Numerical Analysis 9 Journal of Symplectic Geometry
Numerische Mathematik 13 Communications in Analysis and Geometry 3
38
SIAM Journal on Matrix Analysis and Applications 13 Algebra and Number Theory

TOTAL Topo 100 MCQ = 2.025
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GRAFICO 4 - Niimero de alunos de doutorado em matematica no Brasil (fonte: Capes)
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estudantes de doutorado, em comparagio com 677 em 2007. O
ndmero de estudantes de mestrado cresceu mais devagar: 1138 em
2016,e901 em 2007.

CONCLUSAO Agora, em 2018, o Brasil acaba de ascender ao grupo
de elite (Grupo V) da IMU, a que pertencem as principais poténcias
mundiais na matemdtica. A decisao, tomada mediante votacao dos
paises membros da Unido, é mais uma demonstragdo contundente
do extraordindrio progresso alcancado pela pesquisa matemdtica no
pais em pouco mais de seis décadas.

Isso significa que novos desafios se colocam, a escala da impor-
tincia que o pafs adquiriu no cendrio internacional da 4rea. Como
transferir esse éxito para a prdtica do ensino da matemdtica nas nos-
sas escolas? Como elevar ainda mais a pesquisa no pafs, aumentando
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. Estudantes de doutorado

a0 mesmo tempo o seu escopo temdtico? Como melhorar a imagem
da matemdtica na nossa populagio e colocar em valor a sua impor-
tincia para o desenvolvimento do pais? Como disseminar o conhe-
cimento e o gosto pela matemdtica na nossa sociedade?

A iniciativa do Biénio da Matemdtica 2017-2018, construida a
partir da circunstincia histéria da realizagdo no nosso pais da IMO
2017 edoICM 2018, busca dar inicio aum grande esfor¢o para res-
ponder a essas questdes, conscientizando a comunidade académica
para a necessidade de se envolver ativamente nelas.

Marcelo Viana nasceu no Rio de Janeiro e crescen em Portugal, onde realizou seus estudos
até a graduagio. Voltou ao Brasil para fazer o doutorado no Impa, instituicdo onde se
tornou pesquisador e que atualmente dirige. Trabalha em sistemas dindmicos e teoria
ergédica. Preside o comité organizador do ICM 2018. Com seus filhos (7 e 10), estd
redescobrindo a matemdtica de um novo angulo.
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ASPECTOS HISTORICOS DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE
MATEMATICA

Viviane de Oliveira Santos

INTRODUGAO A trajetéria de sociedades cientificas est4 alcancando
destaque em diversas pesquisas, uma vez que a histéria da ciéncia
estd relacionada com o estudo de atividades desenvolvidas por tais
sociedades e comunidades. O surgimento de sociedades matemdticas
reflete sinais de organiza¢io de uma comunidade cientifica na drea,
por isso a importincia de conhecer aspectos histdricos da Sociedade
Brasileira de Matemdtica (SBM).

Pode-se dizer que as sociedades cientificas surgiram, em parte,
com o intuito de ampliar o contato e o conhecimento entre cientis-
tas e, ao serem agregados papéis e fun¢des cada vez mais relevantes,
as sociedades foram se diversificando, ampliando-se, tornando-se
normativas e mais poderosas. Essas s3o caracteristicas que nio se dis-
tribuem homogeneamente, mas sao essenciais ao desenvolvimento
das institui¢bes e da prépria ciéncia [9].

A SBM foi fundada em julho de 1969, durante o 7° Coléquio
Brasileiro de Matemdtica, como uma entidade civil, de cardter cul-
tural e sem fins lucrativos, voltada principalmente a estimular o de-
senvolvimento da pesquisa e do ensino da matemdtica no Brasil.

O objetivo deste artigo ¢ apresentar aspectos histéricos da SBM,
especialmente sobre seu processo de criagao. O texto é baseado nas
informag6es coletadas para o desenvolvimento da tese de doutora-
do “Uma histéria da Sociedade Brasileira de Matemdtica durante o
periodo de 1969 a 1989: criagio e desenvolvimento”, defendida em
2016 [5]. A pesquisa teve como base as atas do conselho diretor da
SBM, bem como informagées das publicagtes da sociedade, depoi-
mentos e entrevistas.

A FUNDACAO DA SBM Algumas sociedades ligadas & matemdtica e
a educagdo matemdtica no Brasil surgiram a partir de 1916, como
a atual Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), a Associacio Brasi-
leira de Educacgio (ABE), a Sociedade de Matemdtica de Sao Paulo
(SMSP), a Sociedade de Matemitica e Fisica do Rio Grande do
Sul, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), a
Sociedade Paranaense de Matemdtica (SPM), a Sociedade Brasilei-
ra de Matemdtica (SBM), a Sociedade de Matemdtica Aplicada e
Computacional (SBMAC), a Sociedade Brasileira de Lgica (SBL),
a Sociedade Brasileira de Educagio Matemdtica (SBEM) e a Socie-
dade Brasileira de Histéria da Matemdtica (SBHMat). Vale também
destacar a criagio, em 1952, de um importante instituto, o Instituto
de Matemdtica Pura e Aplicada (Impa).

Segundo Trivizoli [8], a SMSP perdeu forca a partir da década
de 1960. A dltima publicagio do Boletim da Sociedade de Matemi-
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tica de Sdo Paulo foi em 1966 e o niimero de sécios estava bastante
reduzido. A ideia da dissolu¢ao da SMSP surgiu em 1969, no Co-
l6quio Brasileiro de Matemdtica, durante as reunides de preparagao
para a fundagio da SBM, visto que a sociedade paulista passava por
dificuldades financeiras e seus membros seriam acolhidos pela nova
sociedade nacional. O professor Gilberto Francisco Loibel estava
presente nas discussoes para a criagio da SBM e relata em entrevista
para Trivizoli [8] que:

[...] a Sociedade de Sao Paulo funcionava de certo modo como
sociedade nacional porque era a Sociedade de Matemdtica mais
importante que existia no Brasil. Entdo ela tinha exaurido sua fun-
¢ao de sociedade brasileira. Entao se achou mais interessante se dar
énfase na sociedade nacional que iria congregar a todos no Brasil.

Segundo o relatério da diretoria de gestao 2007-2009 da SBM
[7] e o site da sociedade [6], pretendeu-se estabelecer um acordo
de cavalheiros segundo o qual as sociedades estaduais deixariam de
existir para dar lugar ao nascimento de uma unica sociedade que
representaria a todos. Isso, no entanto, nio ocorreu no caso da socie-
dade paranaense. O documento também relata que aideia da criagao
da sociedade acontecia hd algum tempo.

A criagao da Sociedade nio se fez em um dia. Pelo contrdrio, foi
discutida durante bastante tempo pelas liderancas matemdticas da
época e muitas divergéncias e problemas tiveram de ser superados
antes que se chegasse 20 momento de formalizagao de sua criagdo [7].

Entrevistas e depoimentos de alguns professores, ex-presiden-
tes da SBM e pessoas ativas nas atividades da sociedade naquela
época, esclarecem como foi o processo de criagio da SBM [5].
Renzo Angelo Antonio Piccinini, que foi um dos fundadores da
SBM, afirma que Gilberto Loibel, professor da Universidade de
S4o Paulo (USP), campus Sao Carlos, convocou e presidiu as duas
reunides de criagio da SBM. Na primeira reuniio, foi discutido
o interesse de criar uma sociedade de matemdtica nacional, que
representaria a matemdtica brasileira perante outras organizagoes
cientificas nacionais e internacionais, como a International Ma-
thematical Union (IMU). Outra questao discutida foi a manuten-
¢do de outras sociedades de matemdtica no Brasil. Segundo Picci-
nini, a SMSP nio era totalmente contrdria a prépria dissolugio,
mas a SPM nio era da mesma opinido.

Lembrando desse fato, Lindolpho de Carvalho Dias, que era diretor
do Impano perfodo de criagio da SBM (1965-1969), relata: “Foi numa
reunido, se no me engano em 1967 ou 1965, durante um coléquio,
tivemos uma reunido para tratar disso da criagio. Até teve uma reunido
que foi na casa da minha mae, que eu morava l4 em Pogos de Caldas,
todo mundo reuniu l4, mas ndo se chegou a um consenso”. Dias tam-
bém ressalta que a SMSP era ligada ao estado de Sao Paulo, mais local,
pois, nas décadas de 1950 e 1940, a comunidade cientifica matemdtica
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no Brasil era pequena — poucos pesquisadores em Sao Paulo (o maior
nticleo na época), muito pouco no Recife. Isso passou a mudar com a
criagio do Impa, em 1952, quando forma-se o nicleo no Rio de Janei-
ro. Dias destaca que a diferenca é que a SBM j4 foi criada com cardter
nacional, em contraposi¢io a8 SMSP.

Segundo Chaim Samuel Hénig, que foi o primeiro presidente

da SBM:

Nao houve problemas para a criacio da [sociedade] brasileira,
pois o primeiro presidente seria de Sao Paulo, [0 que] facilitou a
extingdo da sociedade paulista. Eu era da sociedade paulista e fui o
primeiro presidente da brasileira, nao tinha muito sentido o pais ter
mais de uma sociedade de matemdtica, nem havia uma quantidade
assim [tdo grande de pesquisadores na 4rea]. Era mais fécil colocar
um paulista na presidéncia, facilitaria a criagao, por isso fui o pri-
meiro presidente. Para mostrar que a criagao nio era nada contra

Sao Paulo, o primeiro presidente foi de I4.

Djairo Guedes de Figueiredo, docente da Universidade Estadu-
al de Campinas (Unicamp), lembra que, mesmo
estando nos Estados Unidos no inicio do processo
de criagio da SBM, encontrou Leopoldo Nach-
bin e 0 mesmo ndo era tio favordvel a criagio da
SBM na época. Porém, relata que “[...] eu acho
que depois ficou combinado que a sociedade de
Sao Paulo seria substituida e viria a SBM. Entao,
tanto quanto me lembro, isso prevaleceu”. Figuei-
redo também destaca a importincia do professor
Chaim Samuel Honig nesse processo de criagao
da nova sociedade.

Elon Lages Lima, que também foi um dos fun-

dadores da SBM, afirma que:

Todo pais civilizado que se preze tem uma sociedade de mate-
mdtica e aqui no Brasil a gente tinha a Sociedade de Matemdtica de
Sao Paulo e a Sociedade Paranaense de Matemdtica. A ideia da So-
ciedade Brasileira de Matemdtica vinha hd algum tempo, mas havia
um impasse porque o pessoal queria que, para fundar a sociedade
brasileira, a sociedade de Sao Paulo fosse extinta e se incorporasse
a Sociedade Brasileira de Matemdtica, para no haver uma divisao
entre S3o Paulo e o restante do Brasil. Os paranaenses mantiveram

adeles, tudo bem.

Lima ainda ressalta: “[Houve] Uma série de ndo me toques
[durante] a negociagio para a criagio [da SBM], esses orgulhos
paroquiais, mas nada sério. Inclusive um dos lideres de Sao Paulo
era Chaim”.

Renzo Piccinini lembra que havia o problema de se escrever o
estatuto da sociedade, os termos de referéncia com os quais a insti-
tuicdo seria legalizada.

AS SOCIEDADES
ESTADUAIS
DEIXARIAM DE

EXISTIR PARA DAR
LUGAR A UMA QUE
REPRESENTARIA
A TODOS
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Sob proposta minha, eu levei um esbogo de constitui¢ao para Sao
Paulo, que foi submetida aos advogados da Polenghi S.A. (meu pai,
Felice Piccinini, era diretor e acionista dessa companhia de laticinios
de S. Paulo/Minas) para avaliar a parte legal do documento. Voltei a
Pogos de Caldas depois de dois dias e apresentei 0 documento a uma
nova sessao plendria convocada pelo professor Loibel. O documento
foiaprovado em linhas gerais e na mesma época foram eleitos o presi-
dente (prof. Chaim Honig, USP-S30 Paulo), o secretdrio-geral (prof.
Renzo Piccinini, Instituto de Pesquisas Matemdticas da USP-Sao
Paulo) e o tesoureiro (prof. Alberto de Azevedo, PUC-Rio).

Os estatutos da SBM foram apresentados & comunidade no dia
24 dejulhode 1969, em sessio solene presidida pelo coordenador do
coléquio, Gilberto Francisco Loibel. Os acontecimentos da sessdo
de fundagao foram registrados em um livro de atas, assinado por
todos os presentes. Assim, ficou designada a “ata de fundagio”, e os
seus subscritores como “fundadores”.

Tais fundadores tornar-se-iam sécios efetivos da sociedade se pagas-
sem a primeira anuidade em um prazo de 120 dias.

Apés a assinatura da ata de fundagio, foi reali-
zada uma sessao para elei¢io da primeira diretoria,
com mandato até 31 de julho de 1971, e de qua-
tro conselheiros, com mandatos até 31 de julho de
1972. A diretoria eleita, empossada solenemente
pelo coordenador do coldquio, era constituida por:

Diretoria:

Presidente — Chaim Samuel Hénig (Universi-
dade de Sio Paulo)

Secretdrio geral — Renzo Angelo Antonio Pic-
cinini (Universidade de Sao Paulo)

Tesoureiro— Alberto de Carvalho Peixoto Aze-
vedo (Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro)

Primeiros conselheiros:

Carlos Benjamin de Lyra (Universidade de Sao Paulo)

Elon Lages Lima (Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada)

José Ubirajara Alves (Universidade Federal do Ceard)

Mauricio Matos Peixoto (Instituto de Matemdtica Pura e Aplicada)

A primeira diretoria e os quatro conselheiros eleitos tiveram um
prazo de 60 dias para realizar elei¢Ges para os quatro outros membros
do conselho diretor, cujos mandatos se estenderiam até 31 de julho
de 1971, e um prazo de 10 meses para realizar eleigoes para o primei-
ro conselho fiscal, com mandato até 31 de julho de 1972.

Os conselheiros eleitos foram: Candido Lima da Silva Dias
(USP), Fernando Cardoso de Oliveira (Universidade Federal de Per-
nambuco, UFPE), Manfredo Perdigao do Carmo (Impa) e Nelson
Onuchic (Escola de Engenharia de S3o Carlos, EESC). O primei-
ro conselho fiscal foi composto por: Lindolpho de Carvalho Dias
(Impa), Candido Lima da Silva Dias (Instituto de Matemdtica e Es-
tatistica, IME/USP) e Carlos Alberto Barbosa Dantas (IME/USP).
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impasse e exigiu negociagdes ao longo da cria¢do da prépria
sociedade. Primeiro, porque a sociedade paulista j4 tinha a sua
revista. Os que advogavam pela criagao da SBM, por outro la-
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Figura 2. Fundadores. Fonte: [5]

do, argumentavam que também existia outra revista na 4rea, a
Summa Brasiliensis Mathematicae (revista de matemdtica superior
com projecao internacional, fundada em 1945 no Rio de Janei-
ro), entdo o acordo foi que as duas revistas seriam extinguidas e
criou-se o Boletim da SBM.

Manfredo Perdigao do Carmo, membro do primeiro conselho
diretor da SBM, relata ter negociado com Sio Paulo para que a
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sociedade paulista parasse de publicar o seu boletim, que era usado
principalmente pela biblioteca da USP e nio tinha periodicida-
de regular. Apesar de ndo se lembrar exatamente com quem fez a
negociagio, Carmo conta que foi através do professor Chaim, j4
que ele havia sido presidente da sociedade e era uma pessoa muito
importante na SMSP.

De acordo com Chaim Samuel Honig:
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A sociedade de Sao Paulo editava uma revista, em troca desta re-
vista, fazfamos uma permuta com outras sociedades, outros pafses, e
isso foi mantido no comego. A condigdo foi que mantivesse a trocae
isso foi feito, naquela época nao existia crise do papel, do petréleo e
as revistas eram baratas, ndo era caro editar uma revista. Um ponto
fundamental era que nds continudvamos recebendo as revistas, nao

me lembro por quanto tempo e foi isso.

Mauricio Matos Peixoto também ressalta tais negociagoes:

Quando se fundou a Sociedade de Matemdtica, ela substituiu
uma sociedade que existia em Sao Paulo, a Sociedade de Matemdi-
cade Sao Paulo, que publicava um boletim e esse boletim tinha sido
dirigido desde o comeco, desde sua origem pelo Jacy, Luis Henri-
que Jacy Monteiro, 14 da USP, e ela tinha um sistema de permuta,
permutava o boletim, que publicou vdrias coisas interessantes, mas
acabou que ficou resolvido que o boletim seria substituido por um
Boletim da Sociedade de Matemdtica. Foi um acordo entre paulistas

e cariocas, essencialmente.

Segundo Chaim Samual Hénig, o Boletim da SBM foi uma con-
tinua¢ao do Boletim da SMSP. Da mesma forma, Elon Lages Lima
relata que: “O primeiro Boletim da Sociedade Brasileira de Matemad-
tica agregou as experiéncias preliminares do Boletim da Sociedade de
Matemitica de Sio Paulo e da Summa Brasiliensis Mathematicae”.

Lindolpho de Carvalho Dias afirma que:

As atividades da Sociedade de Matemdtica de Sao Paulo pas-
saram para a SBM de maneira natural, o Boletim da SBM substi-
tui em certo sentido o Boletim da Sociedade de Sio Paulo, mas nio
explicitamente, mas como encerrou um e continuou o outro, em
certo sentido substituiu, mas nio explicitamente, ele simplesmente
extinguiu e o outro passou a funcionar.

Manfredo Perdigao do Carmo relata que o boletim foi criado
logo no comego dasociedade, com aideia de ter uma revista de mate-
mdtica brasileira. “O Boletim j4 existiu com a Sociedade, no comego
era a SBM e o Boletim, nasceram juntos. [...] O Boletim tinha uma
sessdo para divulgar a quantidade de doutorandos, substituindo os
noticidrios que sumiram”.

Dois niimeros do Boletim foram publicados no ano de 1970.

A publicag¢do deste primeiro ntimero do Boletim da Sociedade
Brasileira de Matemdtica marca um ponto alto nas atividades da
Sociedade; [...]

E intengio do conselho diretor publicar dois nimeros do Bole-
tim por ano; esta publicagdo, além de artigos escritos por especialis-
tas terd uma segao de comunicagdoes feitas em reunioes da Socieda-
de, uma segao de resenha de livros e uma segao de informagoes tteis
a comunidade matemdtica brasileira (bolsas, perfodo de inscri¢ao

para as mesmas, cursos etc.).
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Odutras se¢oes estdo em estudo e neste sentido solicitamos suges-
toes de nossos sécios. [1]

SOCIOS Por solicitagio do presidente, em 1969, a secretdria da SBM
foi encarregada de distribuir convites a vdrias entidades para que se
tornassem sécios institucionais da sociedade e, nesse mesmo ano, foi
aprovada a proposta do conselheiro Mauricio Peixoto no sentido de
cobrar a anuidade dos sécios para o periodo de 1 de janeiro a 31 de
dezembro. Porém, no ano seguinte, ficou decidido que as anuidades
seriam cobradas de julho a junho.

Em fevereiro de 1970, o conselheiro Elon anunciou que os
sécios da SBM em dia com a tesouraria da sociedade teriam di-
reito a 25% de desconto nas publica¢ées do Impa. Em outubro
de 1983, também foi decidido que os sécios da SBM teriam um
desconto de 25% sobre os pregos dos livros publicados pela socie-
dade. Em abril de 1987, decidiu-se que o sécio receberia gratui-
tamente duas publicagdes: o Noticidrio e o Boletim e/ou a Revista
Matemdtica Universitdria.

Existiam, em maio de 1978, cinco sécios institucionais: Impa,
IME/USP, Universidade de Brasilia (UnB), Fundagao Educacional
de Bauru e IMU/RJ. Em 1985, a SBM contava com doze sécios
institucionais. Em setembro de 1987, foi aprovada a proposta de
que houvesse um preco diferenciado para a assinatura do Boletim da
SBM para instituigoes.

Nas atas das reunides do conselho diretor aparecem trés vezes
o ntimero total de sdcios: os fundadores (176 sécios), em junho de
1970 (82 sécios) e em marco de 1988 (2566 sécios dos quais 1026
estavam em dia com o pagamento das anuidades). Atualmente, a
SBM conta com 1145 associados em dia com a anuidade [6].

Em novembro de 1988, existiam os seguintes associados na figu-
ra de sdcio institucional benemérito: Impa, IBM, Instituto Nacio-
nal de Pesquisas Espaciais (Inpe), Petrobrds e ICTP. A SBM também
possui uma lista de sécios honordrios [6], a saber: Lélio Itapuambyra
Gama — eleito em junho de 1972; Omar Catunda - eleito em se-
tembro de 1977; Candido Lima da Silva Dias — eleito em junho de
1979; Abdul Salam - eleito em junho de 1989; S. S. Chern — eleito
em julho de 1989; René Thom — eleito em julho de 1989; Leopoldo
Nachbin —eleito em julho de 2009, in memoriam; Mauricio Matos
Peixoto — eleito em julho de 2009; Jacob Palis Junior - eleito em
julho de 2009; Manfredo Perdigio do Carmo - eleito em julho de
2009; Djairo Guedes de Figueiredo - eleito em julho de 2009; Elon
Lages Lima - eleito em julho de 2009; César Camacho - eleito em
julho de 2011; Harold Rosenberg - eleito em julho de 2011; Fran-
cois Treves - eleito em julho de 2011; Ricardo Mafié - eleito em julho
de2011, in memoriam; Chaim Samuel Honig - eleito em margo de
2015; Karl-Otto Stohr - eleito em margo de 2015; Etienne Ghys -
eleito em margo de 2015; Jean-Christophe Yoccoz - eleito em margo
de2015; Keti Tenenblat - eleita em fevereiro de 2017; Welington de
Melo - eleito em fevereiro de 2017, in memoriam. E, como sécio be-
nemérito, Lindolpho de Carvalho Dias - eleito em margo de 2015.
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SEDE O endereco da sociedade no inicio de suas atividades aparece
nas atas como sendo na rua Luiz de Camées, n° 68, Rio de Janeiro —
enderego também do Impa. Lindolpho de Carvalho Dias afirma que
“Desde o inicio houve um consenso de que a secretaria da sociedade,
por questdes de funcionamento, ficaria no Impa’”.

Em entrevista, o professor Chaim Samuel Honig diz que:

Quando se criou a Sociedade [Brasileira] de Matemdtica, trans-
feriu para o Impa, porque era a melhor institui¢do de matemdtica
da época. Naquela época a ligagao do Impa com a sociedade era
relevante por questdes financeiras, editava as revistas por ser baratas.
O Impa transferiu o Noticidrio paraa SBM. Quando ocorreu a crise
do petréleo, o Impa ajudou mais a SBM porque eles tinham verbas
federais, davam suportes.

Manfredo Perdigio do Carmo relata que:

Quando Chaim era presidente, o secretdrio era Alberto Aze-
vedo, entdo Alberto ficava no Rio e Chaim em Sao Paulo. Nos pri-
meiros anos a ideia de sede nunca ficou clara porque tudo era feito
no Impa, o Boletim era feito no Impa. Quando eu era presidente,
a sede era no Impa, o Elon também era no Impa, os dois posterio-
res também. O presidente sempre tinha um secretdrio da mesma
institui¢do, os dois funcionavam juntos. Naquele tempo s6 tinha
presidente e secretdrio.

Elon Lages Lima também esclarece que a SBM nio tinha uma
estrutura bem organizada administrativamente e que o Impa a aco-
lheu, inclusive cedendo seu edificio sede como sede da SBM. Depois
que o Impa foi ampliado, ofereceram melhores condi¢oes de abrigar
a sociedade e aos poucos a SBM foi crescendo.

Aron Simis relata que:

[...] devido ao crescimento da comunidade, seria cada vez mais
dispendioso manter a sede [da SBM] fora do eixo Sudeste, onde
acontecia a maioria das decisoes de cardter funcional. Mesmo com
a sede do CNPq, Capes etc. em Brasilia, nio restava davida de que
seria mais prdtico inverter as posi¢oes, em que a secretaria teria sede
fixa e a diretoria seria itinerante. Acho que esta ideia, embora nao
haja sido posta a prova formalmente, comecou a tomar contornos

mais definidos a partir do meu sucessor.
Djairo Guedes de Figueiredo analisa:

Eu acho que a prépria escolha da diretoria, j4 foi natural a mu-
danga da sede para o Impa e uma vez l4, acho que ficou comprovado
que era onde funcionaria melhor, dada a estrutura administrativa que
existe na institui¢o 14, vocé vé que hoje em dia mesmo a SBM funcio-
na muito bem l4. Quando estava em Brasilia tinha o contato pessoal,
mas nio institucional, ndo que eu me lembre.
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Em setembro de 1975, foiaprovadaa proposta de contratagio de
uma secretdria executiva na sede do Rio de Janeiro e de uma secretd-
ria em S0 Paulo. A proposta de abertura de uma filial da SBM em
Sao Paulo foi aprovada em junho de 1976 — no primeiro Noticidrio
da Sociedade Brasileira de Matemdtica, de julho de 1976 3], aparece
o endereco da sociedade em Sao Paulo.

Em julho de 1977, foi aprovada a criagio de uma filial em Brasi-
lia, ficando a diretoria autorizada a montar a estrutura administrati-
va necessdria para um funcionamento efetivo da SBM no local. Em
setembro do mesmo ano, foi aprovada a contratagio de um secretd-
rio para a filial em Brasilia, tendo sido escolhido Adelio Gurgel do
Amaral, que receberia por servigos prestados.

No Noticidrio da Sociedade Brasileira de Matemdtica de maio de
1978 [3], aparece o enderego da sede como sendo no Impa e, ainda
nessa mesma publicagio, encontra-se o enderego da diretoria como
sendo na UnB.

Na gestdo de Jacob Palis Junior, iniciada em 1979, a direcio do
Impa projetava um bom espaco para sediar a SBM em seu novo pré-
dio, que estava sendo construido. O entio presidente afirma “[...]
Insisti com o diretor do Impa, Lindolpho de Carvalho Dias, e meus
colegas quanto a importincia de um espago nobre e bem visivel para
a SBM no andar térreo do novo prédio”.

Em 1981, o Impa se mudou para o Horto, no Rio de Janeiro, e
a SBM foi também. No Noticidrio da Sociedade Brasileira de Mate-
mitica de outubro de 1981 [3], h4 uma noticia sobre a nova sede do
Impa e da SBM.

Nova sede do Impa (e da S.B.M.)

Foi inaugurado, em julho, o edificio “Lélio Gama”, nova sede
do Impa, em solenidade presidida pelo sr. secretdrio geral da Secre-
taria do Planejamento, José Fldvio Pécora. O inicio das atividades
da nova sede foi marcada pela realizagao do Simpésio Internacional
de Sistemas Dindmicos (veja na se¢ao de Reunides Realizadas). Na
secdo de Artigos serd reproduzido o discurso do dr. Lélio Gama,
primeiro diretor do Impa, que faleceu uma semana antes da inau-
guracdo do edificio que o Impa dedicou em sua homenagem. O
edificio “Lélio Gama” abriga também a nova sede da S.B.M. que
consiste de um conjunto de trés salas. O novo enderego do Impa e
da S.B.M. é: Estrada Dona Castorina, 110, Jardim Botanico, CEP
22460, Rio de Janeiro, RJ.

Na primeira publicacio da Revista do Professor de Matemati-
ca [4], em 1982, consta o endereco da publicagio como sendo
em Sio Paulo. Entretanto, para cada se¢do, a depender do pro-
fessor responsdvel, havia diferentes enderecos. Além disso, no
Noticidrio da Sociedade Brasileira de Matemdtica de outubro de
1986 [3], consta o endereco da diretoria em Pernambuco, uma
vez que o presidente era na ocasiio da Universidade Federal de
Pernambuco.

César Leopoldo Camacho Manco lembra:
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O Impa erauma casa, entao a SBM estava 14 dentro. N3o existia
uma sala da SBM, estava no IMPA. Pela primeira vez teve um lugar
separado quando nos mudamos para este prédio, que ganhou uma
sala. Naquela época, quando a gente se mudou para aqui, tenho a

impress3o que o presidente era o Jacob.

Atualmente a sede da SBM continua sendo no Impa, onde pos-
sui um espaco para funcionamento de suas atividades.

LOGOTIPO Um concurso para a escolha de um logotipo paraa SBM
foi divulgado no Noticidrio da Sociedade Brasileira de Matemdtica
de outubro de 1977 [3]:

A Sociedade Brasileira de Matemdtica estd abrindo um con-
curso para a escolha de um logotipo, o qual seria utilizado em
suas publicactes, Boletim, Noticidrio, atas, bem como nos seus
documentos.

Qualquer pessoa, sécio ou nao, pode concorrer. As propos-
tas serdo recebidas pela diretoria em Brasilia até 31 de margo
de 1978. Se algum dos logotipos enviados for
escolhido, o seu autor receberd um prémio de

dois mil cruzeiros.

Em maio de 1978, marco de 1980, outubro
de 1980 e junho de 1981, foram apresentadas
propostas recebidas para o logotipo, mas nao hou-
ve consenso por parte do conselho diretor sobre a
escolha. Depois disso nao encontramos mais nada
referente ao logotipo nos Noticidrios da SBM. Mas
César Camacho afirma que:

O simbolo foi criado pelo Rodolfo Capeto, um design muito
bom, excelente designer, que depois ajudou em outras atividades,
tenho a impressio que também contribuiu na criagao de algumas
capas delivros, revistas, publicados pela SBM. Foi ele por encomen-
da, nés pedimos para ele fazer vdrias coisas. A gente pediu vérias
ideias para ele e foi ele que trouxe. Escolheu o desenho que vocé co-
nhece, em que se reflete a relagio durea, e que para nds ¢ um simbolo
bastante bom, pela sua simplicidade também, é bonito.

Outros tépicos importantes relacionados as principais
atividades da SBM no periodo de 1969 a 1989 merecem destaque
— eles ndo sio abordados neste artigo por falta de espago, mas po-
dem ser encontrados em [5]: “Comissio de Matemdtica Aplicada e
Comissao de Ensino”, “Secretarias Regionais”, “Conferéncias de di-
vulgacao”, “Palestras de exceléncia”, “Olimpiadas de Matemdtica”,
“Acordos de reciprocidade”, “Reuni6es matemdticas promovidas e
apoiadas pela SBM”, “International Mathematical Union (IMU)”,

“Colecao Atas”, “Livros: Colegio Fundamentos da Matemdtica Ele-

mentar e Cole¢ido Matemdtica Pura e Aplicada”, “Periédicos da SBM:

» «

AO ESTUDAR A
SUA CRIACAO,
PERCEBEMOS A
IMPORTANCIA
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Figura 3. Logotipo da SBM. Fonte: [5]

Boletim da SBM, Noticidrio da Sociedade Brasileira de Matemdtica,
Revista do Professor de Matemdtica, Matemdtica universitdria, Ensaios
matemdticos e A SBM e o ensino.

CONSIDERAGOES FINAIS Ao estudar os documentos da SBM e ana-
lisar os depoimentos de professores sobre seu processo de criagdo e
desenvolvimento, percebemos o quanto a Sociedade foi importante
para a formacdo de uma comunidade matemdtica brasileira, junta-
mente com o Impa.

A SBM era muito pequena no inicio de suas
atividades, mas surgiu com a ideia de difundir a ma-
temdtica no Brasil e ganhou notoriedade nesse sen-
tido. No texto que fez parte do dossié de candidatura
do Brasil ao Grupo 5 daIMU [2], encontramos:

DA SBM PARA
A PESQUISA
EM MATEMATICA
NO BRASIL

A missdo da SBM inclui contribuir para o desen-
volvimento da matemdtica em todo o pais; reunindo
matemiticose professores de matemdtica; estimulando
pesquisas de matemdtica de alto nivel e disseminagio
de conhecimento matemadtico na sociedade brasileira;
contribuindo paraa melhoria da educagio matemdtica; incentivando
o intercAimbio internacional entre matemdticos com base no Brasil e
no exterior; defendendo a liberdade de ensino e pesquisa, bem como
os interesses profissionais dos matemdticos; oferecendo conselhos e
colaboragio em matemdtica a todas as instituicoes.

O documento ressalta o fato de que a SBM tem o propdsi-
to de representar toda a comunidade matemdtica no Brasil, congre-
gando os matemdticos brasileiros e trabalhando na disseminagao da
matemdtica. Atualmente, a SBM possui diversas atividades voltadas
tanto para o ensino quanto para a pesquisa. £ um privilégio escrever
sobre esta sociedade, tendo em vista que a mesma estd sempre pre-
sente na vida académica dos envolvidos com a matemdtica no pafs.

Viviane de Oliveira Santos é doutora em educacio matemdtica e professora do Instituto
de Matemdtica da Universidade Federal de Alagoas (IM-UFAL). E-mail: viviane.san-
tos@im.ufal.br
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A AMAZONIA NO ANTROPOCENO

Ima Célia Guimardes Vieira,
Peter Mann de Toledo,
Hordcio Higuchi

Desde que surgiu na Terra, ha pelo menos duzentos milanos
(1), o homem moderno vem alterando o mundo continua-
mente para adequa-lo as suas necessidades. As mudancas
irreversfveis gue o homem impingiu a um mundo dinamico
de quatro bilhdes e meio de anos, cujo passado de transfor-
macodes e renovacoes radicais se devia apenas a fatores e
processos naturais de longa duracao ou efeito, agora fize-
ram-no reconhecer suapropriaimportancia como fundador
de uma nova época geoldgica: o Antropoceno.

Ndo ha unanimidade entre os cientistas sobre quando te-
riacomecado o Antropoceno, ou mesmo se essa termino-
logia é tecnicamente valida sob a visdo da escala temporal
da geologia histdérica. Ja se propds iniciar essa época pra-
ticamente junto com o Holoceno (tornando-o redundante
comuma idade ja formalmente reconhecida); no periodo
das grandes navegacdesdo final do século XV; no advento
darevolucaoindustrial trezentos anos mais tarde. No final
de julho de 2016, um grupo de trabalho sob os auspicios
da Comissao Internacional de Estratigrafia recomendou
0 evento chamado de Grande Aceleracdo como o come-
¢co do Antropoceno, considerando como marco inicial a
dispersdo por todo o planeta dos residuos radiativos das
detonac®es de artefatos nucleares, pouco apos a Segun-
da Guerra Mundial (2). Outros candidatos a marcadores
com efeitos planetarios incluiam a profusdo de plastico
industrial, a contaminacdo dos solos por fertilizantes de
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nitrogénio e a criacdo em massa da galinha, cujos restos
fosseis seriam encontrados emtodas as escavacdes pale-
ontoldgicas do futuro (2,3).

Assimilar o conceito do Antropoceno como uma época ge-
olégica, nos remete a uma analise e compreensdo tempo-
ral que vai muito além de nossas geracdes mais proximas,
ou mesmo do periodo inicial do surgimento das civilizacdes
modernas. Como ponto de reflexdo, Stager (4) aponta que,
pelos processos naturais, o excedente de gases de efeito-es-
tufa emitidos pela gueima de combustiveis fosseis, carvado e
florestas, particularmente o didxido de carbono, levara 100
mil anos para sua completa assimilacao na geosfera. Estes
indices na atmosfera irao modificar padrdes climaticos al-
terando, por exemplo, a extensdo e intensidade do proximo
periodo glacial. Ao se entender que estamos na fase final de
um periodo interglacial, gue comecou ha dez milanos, e que
nos proximos milénios deveremos enfrentar outramudanca
de estado do sistema climatico, torna-se necessario compre-
ender a dimensao dessas alteracdes no planeta e suas con-
sequéncias neste perfodo de crise ambiental (5).
Cabeahumanidade escolher os caminhos a sequir,umavez
gue a ciéncia ja demonstrou o alcance de nossa influéncia
na Terra.

A AMAZONIA EM TRANSFORMACAO Na Amazonia brasileira, no
ambito do Antropoceno, atividades humanas tém modifica-
doirreversivelmente varios ecossistemas, em especial a flo-
resta. A mais extensa floresta tropical do mundo é também
amais biodiversa e contém1/6 de toda a dgua doce da Terra.
Além disso, ha ali uma grande rigueza de comunidades hu-
manas que souberam aproveitar a enorme produtividade
bioldgica local. Seus usos da terra - colheita, plantio, caca
e pesca - tiveram baixo impacto na integridade da floresta.



Mas a partir de meados dos anos 1960, a politica governa-
mental de ocupacdo do territério, oferecendo terras baratas
e crédito subsidiado, trouxe a regido grandes levas de mi-
grantes que promoveram rapido desmatamento e degra-
dacao florestal nas décadas sequintes (6,7). A populacdo da
Amazonia aumentou cinco vezes entre 1960 e 2010, alcan-
¢ando 25 milhdes em 2010, com projecdo de 27 milhdes de
pessoas em 2015 (8), no entanto a populacdo rural era, em
1960, praticamente trés vezes superior a populacdo urbana.
Reconhece-se, portanto, que, desde a década de 1960, o
sistema socioecoldgico amazonico encontra-se em fase de
continuo dinamismo caracterizado pela transicdo de dife-
rentes fases - passando de um conjunto de ecossistemas
relativamente intocado a um mosaico complexo de diferen-
tes usos da terra. Assim como em outros biomas florestais
tropicais, na Amazonia ha varios elementos de pressdo e
de impacto humano, porém reconhece-se como principais
o desmatamento em larga escala, a degradacdo florestal e
aexpansdo agricola (9).

O desmatamento, isto é, a "limpeza” de extensos trechos
dafloresta através de corte raso e queima, é realizado prin-
cipalmente com a finalidade de transformar a floresta em
pasto para criacdo de gado ou para a monocultura de algu-
ma planta com alto valor de mercado. Também é feito para
erguer povoados e vias de acesso. Até o inicio da década
de 1970, o desmatamento da floresta era inferior a 1% do
territorio amazonico e atingiu quase 20% da regiao em
2016 (10) - sdo cerca de 785 mil quildometros quadrados -
um territério maior do que o Maranhdo, o Piaui e o Ceara
juntos - de floresta desmatada na Amazdnia, concentrada
numa faixa curva (arco do desmatamento) que vai do leste
do Para até o Acre, passando por Mato Grosso e Rondonia.
A degradacdo florestal ndo é o mesmo que desmatamento.
E 0 empobrecimento progressivo da floresta, um processo
destrutivo de longo prazo, que ndo € imediatamente obser-
vavel em todos os seus efeitos. Vista do alto, uma floresta
degradada ndo parece obviamente afetada como uma flo-
resta desmatada: ainda existe certa cobertura vegetal, mas
ela é fragmentada, com falhas aquie ali, causadas pelo corte
de drvores de interesse madeireiro, queimadas intencionais,
abertura de trilhas para caca etc. Muitas arvores continuam
de pé, masaflorestandotemamesma capacidade que tinha
antes de sustentar a vida da fauna e flora que ali ocorrem.
Levantamentos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe) (11) mostram que, de 2007 a 2013, uma média de 14 mil
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kmz (equivalente a metade da area do estado de Alagoas)
foi degradada por ano. Os agentes principais da degradacdo
florestal sdo a atividade madeireira predatoria, que muitas
vezes ¢ desenvolvida de forma ilegal, e as queimadas e in-
céndios florestais provocados por atividades humanas.
Somando-se area de desmatamento por corte raso e mais
adreadedegradacdo florestal, estima-se que cercade 47%
da floresta amazonica pode ter sido impactada diretamen-
te por atividade humana. Tudo isso tem um impacto na di-
versidade bioldgica e culturaldaregido. Coma perda de ha-
bitats e alimentos e a pressdo da caca, dezenas de plantas
e animais de varios grupos vém sofrendo extin¢des locais:
espécies registradas ha mais de um século por pesquisa-
dores ndo sao mais encontradas. O Ultimo levantamento
mostra que 183 espécies de animais estdo ameacadas de
extincao, sendo 122 endémicos da regiao (12), enquanto as
plantas somam 86 espécies ameacadas de extincdo (13).
Na regiao metropolitana de Belém, 47 espécies de aves de-
sapareceram em 200 anos, das 329 encontrados por na-
turalistas e cientistas desde o século XVIII (14). A extincdo
de aves pode significar a perda de servicos ecossistémicos
e de espécies que regulam a populacdo de outros animais.
Assim, o ambiente fica em desequilibrio, o que pode gerar
um efeito "em cascata”. As aves sdo um dos grupos de ani-
mais mais bem estudados no mundo e seu desaparecimen-
to serve também como um sinal para a provavel perda de
outros vertebrados, plantas e insetos nos remanescentes
florestais da Amazonia.

O risco de extincdo ou de reducao da populacao de espé-
cies devido a degradacdo da floresta pode ser tao grande
guanto aquele causado pelo desmatamento. No Para, es-
tudos recentes (15) mostram que o ndmero de espécies
que desapareceram em florestas degradadas é maior do
que o ocasionado pelo desmatamento de toda a Amazoénia
no periodo de 2006 a 2015. Por outro lado, quase 1/4 das
areas alteradas e abandonadas ou postas de lado apos seu
uso vao se regenerando e podem voltar a sustentar seres
vivos, mas de forma diferente da floresta original: as flores-
tas secundarias (capoeiras) assim formadas se verificaram
capazes de manter parte da biodiversidade e do carbono
e podem ter um papel importante para a conservacdo e
para a geracao de servicos ecossistémicos (16). Os dados
do projeto Terraclass, desenvolvido pelo Inpe e Embrapa,
evidenciamque,em 2014, essas florestas ja somavam cerca
de 165 mil km2 e sdo mais abundantes no estado do Para
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Figura 1 - Projetos de infraestrutura na Amazonia Legal evidenciam as pressdes humanas na regido. Autoria do mapa: Andrea Coelho

(39% de sua drea desmatada). Estudos da Rede Internacio-
nal de Pesquisa 2ndFOR mostram que, emumaregiaoonde
aflorestadensafoidesmatada, as florestas secundarias po-
dem levar 30 anos para recompor a biomassa original e
300 anos paraigualar a diversidade de espécies de drvores
gue existia no momento da destruicao.

Mas a regido amazonica ndo € so floresta, rio ou recursos
minerais. A presenca do homem ali data de pelo menos
treze mil anos, sendo que, pelo menos a partir dos ultimos
nove mil, ele vem transformando ativamente o ecossiste-
ma (17). Trechos de florestas em que predominam umas
poucas espécies vegetais trazem indicios de que sejam
resultado de intervencdo humana, uma vez que as espé-
cies ali presentes sdo em geral plantas utilizadas pelo ho-
mem para alimentacdo, construcao, vestuario ou uso ritual
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(18). Os varios grupos sociais que sucederam os primeiros
ocupantes némades da Amazdnia souberam aproveitar a
enorme produtividade biolégica primaria com a qual de-
senvolveram multiplas culturas. Da selecdo e plantio se-
missistematico (9 mil anos AP) a horticultura, plantio or-
denado, corte-e-queima e disseminacdo de cultivos (5 mil
anos AP) e, depois, 0 estabelecimento de nucleos habita-
dos e campos cultivados, construcdo de tesos e acimulo
de descarte organico produzindo a "terra preta de indio”
(3 mil anos AP), o homem vinha alterando a topografia, o
solo e a vegetacdo da Amazodnia de maneiraintensa (17,18),
mas ainda ndo avassaladora. Entretanto, com a chegada
dos europeus a regido, suas atividades colonialistas e ex-
trativistas e o uso de meios tecnoldgicos de alto impacto,
a exploracao dos recursos da floresta acelerou-se e levou



a depauperizacdo da biodiversidade e do solo, que atingiu
niveis criticos a partir das politicas desenvolvimentistas de
meados dos anos 1960. Alguns grupos sociais que fugiam
da opressdo do desenvolvimento colonialista - indigenas,
ribeirinhos, quilombolas, seringueiros, balateiros, casta-
nheiros, acaizeiros, buritizeiros - conseguiram, no entanto,
preservar partes da floresta com suas praticas tradicionais,
gque encontrarameco no movimento ambientalista ociden-
tale tém contribuido para o ordenamento territorial (19).
Hoje, com seus territorios invadidos por madeireiros, gru-
pos indigenas e comunidades tradicionais sdo duramente
atingidos pelas atividades transformadoras que devastam
a floresta onde e da qual vivem. Com populac¢ao reduzida,
as vezes a um punhado de pessoas, esses grupos correm
sério risco de desaparecer e com eles sua lingua, cultura e
0 conhecimento sobre aregido.

Novos e contraditorios interesses se projetam e reconfigu-
ram a paisagem da Amazonia. E sobre esta regido que se
desencadeia todo um conjunto de obras de infraestrutura
(portos, rodovias, hidrelétricas) que abrem a regido a um
novo padrdo de desenvolvimento, tdo predatério quanto
0 que foi desenvolvido na década de 1970. As obras de in-
fraestrutura previstas (Figura 1) entram em conflito com as
unidades de conservacao e terras indigenas, de tal forma
que 61% do total das UCs federais e estaduais da Amazonia
tém incidéncia de processos minerarios e 57% delas tém
trechos rodovidrios dentro de seus limites, além de 27 usi-
nas hidrelétricas (UHE) e pequenas centrais hidrelétricas
(PCH) em operacdo, em construcdo ou planejadas (20). E,
além disso, a legislacao ambiental brasileira, vem sofrendo
retrocessodetalsorte que causaraenormeimpactonapai-
sagem e nas populacdes locais.

Assim, a transformacdo drastica dos ecossistemas flores-
tais e ndo florestais da Amazonia significa a destruicdo de
um imenso patrimoénio bioldgico, social e cultural no An-
tropoceno. As tendéncias de organizacao social e desen-
volvimento econdmico da regido refletem as principais
ameacas a regido: expansdo da fronteira agricola, rapido
crescimento da populacdo, obras de infraestrutura e ocu-
pacdoilegaldeterras publicas e privadas. As politicas de or-
denamento do territério e reqularizacdo das propriedades
sdo insuficientes ou ineficientes e, muitas vezes, acabam
em conflitos fundiarios. A atividade humana ditara o futuro
da Amazodnia e o planejamento de politicas publicas inte-
gradas é crucial a manutencdo desse bioma.
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Reproducdo/Todd Siller

Obra The brain theater of mental imagery (1984-84), de Todd Siler, um dos autores do Artscience Manifesto

INTERDISCIPLINARIDADE

ARTE E CIENCIA PARA LIDAR
COM UM MUNDO COMPLEXO

Em 1959, o fisico e romancista in-
glés Charles Percy Snow expressou
preocupagio com o abismo que
crescia continuamente entre as
dreas de humanidades e as de cién-
cias naturais, o que ele chamou de
“duas culturas”. Talvez o escritor
ficasse menos aflito ao ver o niime-
ro de pontes construidas sobre esse
abismo décadas depois. Uma delas
estd sendo pavimentada pelas pes-
quisas e trabalhos da drea de arteci-
éncia: “uma nova forma de explorar
a cultura e a sociedade que integra
a experiéncia sinestésica e explo-
racdo analitica. E conhecer, ana-
lisar, experimentando e sentindo,
simultaneamente”, de acordo com
o texto do “ArtScience Manifesto”,
documento assinado em 2011 pe-
los pesquisadores Adam Brown,

Bob Root-Bernstein e pelos arte-
-cientistas Todd Siler e Kenneth
Snelson.

Para esses pesquisadores, o futuro da
humanidade e da sociedade civil de-
pende de conexdes e a arteciéncia faz
isso, ela conecta, ampliando a capa-
cidade de criagao humana. “O mo-
vimento Steam (ciéncia, tecnologia,
engenharias, artes e matemdtica, na
siglaem inglés) é uma forma de rein-
troduzir habilidades criativas e de
comunicac¢io no curriculo cientifi-
co”, afirma Robert Root-Bernstein,
professor de fisiologia na Michigan
State University (MSU). Para ele,
isso é essencial para construir um
mundo nio apenas mais interes-
sante, mas mais perceptivel em sua
complexidade. A compartimen-
tagiao das dreas do conhecimento
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“torna as coisas mais faceis, mas isso
nao necessariamente ¢ o que deseja-
mos. Queremos um engenheiro que
construa uma ponte que nio caia,
mas também que ele consiga pen-
sar em usar materiais e técnicas que
ninguém havia pensado antes”, diz.
Além de estudos sobre Aids e biolo-
gia molecular, Root-Bernstein ¢ um
aficionado pelo processo criativo
na arte e suas possiveis intersecgoes
com a ciéncia.

DIAL0GOS Os pontos de encadea-
mento entre arte e ciéncia nao cos-
tumam estar nos lugares Gbvios.
Segundo Joao Silveira, pesquisador
visitante na Faculdade de Artes e
Ciéncias da Universidade Harvard
e arte-cientista residente no Le La-
boratoire Cambridge, “as conexaes
entre arte e ciéncia nao sio mui-
to fdceis de serem vistas quando se
tem em mente o produto final, mas
podem ser bastante compreendidas
quando se pensa na metodologia de
criagao dessas dreas”, explica. “Em-
bora o método cientifico exija um
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Acima, Fractal reactor re-creating the
sun e a direita The symetries of nature.
Em seu trabalho, Siller explora conexdes
entre fisica e artes plasticas

protocolo, hd indica¢oes dos mais
renomados cientistas de que o fazer
cientifico precisa da criatividade,
inspira¢do e de potencial inventi-
vo”. O que nao é muito diferente
nasartes: “apesar da maior liberdade
metodoldgica e de nio precisar se
comprometer com a reprodutibi-
lidade, como acontece no método
cientifico, existe uma metodologia
para se fazer arte”, afirma Silveira.
Estas conexoes entre método e téc-
nica podem estar causando fissuras
nos espagos que distanciam cien-
tistas e artistas, abrindo portas para
novos didlogos.

Para Adam Brown, que também ¢
professor associado da MSU e um
dos idealizadores do “ArtScience
Manifesto”, ¢ importante que os co-
laboradores de uma 4rea entendam
a linguagem e as limita¢oes das ou-
tras. Isso possibilitaque a comunica-
¢aoacontega em um nivel profundo.
“S6 assim seremos capazes de lidar
com problemas complexos de um
mundo em ebuli¢ao”, afirma Brown,
que criou uma drea de estudo na
qual leciona na MSU chamada arte,
eletronica e intermidia.

SIMPLES COMPLEXIDADE Mesclar dreas
ou temdticas diferentes nao envolve
uma simples justaposi¢ao, onde ca-
da disciplina traz seu ponto de vista
sobre um unico objeto. Hd vdrias
combinagoes possiveis. Talvez uma
das defini¢oes mais elucidativas so-
bre o assunto foi a do fisico romeno
Basarab Nicolescu quando ele usou
os termos: pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e a que ele
mais defende, a transdisciplinari-
dade. A pluridisciplinaridade diz
respeito a um objeto que ¢é analisa-
do por mais de uma disciplina — ou
tem sobre ela diversos pontos de
vista. A interdisciplinaridade im-
plica na utilizagao de técnicas de
um campo do saber por outro. J4 a
transdisciplinaridade ultrapassa as
barreiras que separam uma discipli-
na da outra, tornando mais fluidos
os diversos campos do saber — sem
que eles deixem de existir.

Disciplinas explorando a inter, plu-
ri e transdisciplinaridade sao mais
comuns em programas de pds-gra-
duacio. Noentanto, jd existem pro-
gramas de graduagao que buscam
unir arte e ciéncia. Um exemplo é o
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curso de artes e ciéncias da Univer-
sity College London (UCL). “Me
parece um pouco tarde estudar a
partir desses pressupostos na pds-
-graduagao se vocé quer realmente
entender estas coisas’, questiona o
diretor do programa, Carl Gombrich.
Mas serd que, quando for neces-
sdrio resolver problemas da vida
real, seja nas artes, humanidades
ou ciéncias naturais e sociais, nao
seria importante ter algum tipo de
especializagao? Para Gombrich, “a
Unica maneira de ser um cientista
efetivo/eficiente, hoje, é ser inter-
disciplinar — ou o profissional nao
vai saber como implementar sua
ciéncia no mundo real”. Misturar
disciplinas desde a base, continua
ele, “nao tem a ver com a preocupa-
¢ao em ser um especialistaem deter-
minada disciplina a moda antiga, jd
que estao surgindo especialistas em
novas disciplinas”, aponta. Ou, nas
palavras de Silveira, "para resolver
problemas complexos é necessdrio
pensar de forma complexa, o que
pode ser simples".

Meghie Rodrigues



CIDADES

BANCAS,
IMPRESSOS E
LEITURAS EM
TRANSFORMACAO

H4 anos, frases como “o jornal im-
presso vai morrer” fazem parte de
qualquer discussao sobre jornalismo.
No entanto, o cendrio é mais comple-
xo do que isso e mostra uma profun-
da transformacao em todas as etapas
da cadeia de produgao e do consumo
do jornalismo impresso. Prova disso
¢ que as bancas de jornais e revistas,
ainda que cada vez mais parecidas
com lojas de conveniéncia, continu-
am a expor uma grande diversidade
de capas e, assim como seus coman-
dantes jornaleiros, seguem fazendo
parte da vida de nossas cidades.
Também chamadas de quiosques, as
bancas dejornal cresceram, se popu-
larizaram e se tornaram espagos fun-
damentais de sociabilidade ao longo
do século XX.

Nas décadas de 1970 e 1980, prin-
cipalmente, era nas bancas que pes-
soas das mais variadas classes sociais
tinham acesso 2 informagao de um
modo mais fdcil e barato do que nas
livrarias. Dos gibis e figurinhas as
revistas sobre carros e costura, havia
opgoes para a familia inteira. Mui-
tas vezes, o jornaleiro era visto como
uma extensio do circulo familiar,
um personagem do cotidiano, como
explica Tania Regina de Luca, do-
cente do Departamento de Histdria,

Divulgacdo

Cena do filme Newsies, sobre meninos que vendiam jornais pelas ruas de Nova York

da Faculdade de Ciéncias e Letras
da Unesp-Assis e coautora de obras
como Imprensa e cidade (Editora
Unesp, 2000) e Histdria da imprensa
no Brasil (Editora Contexto, 2008).
Atéhojeelase recordade Teodomiro,
de quem ela comprava o periédico
Movimento nos tempos da ditadura
militar. Essas relagbes comegaram a
se modificar nos anos 1990, quando
o avango digital deu inicio a uma re-
volugio do suporte da leitura. Para
a historiadora, o cédice, que um dia
libertou a humanidade do texto em
rolos e possibilitou o livro, estd sendo
desafiado pelo computador, o que
afeta nio s6 a sobrevivéncia dos jor-
nais e revistas, mas também a forma
como recebemos a informacio.

QUIOSQUES DE METAL Nos dltimos
anos, a capital paulistana perdeu
30% de suas bancas. Entre 2007 e
2017, o nimero caiu de aproxima-
damente cinco mil para perto de 3,5
mil, segundo dados do Sindicato

dos Vendedores de Jornais e Revistas
de Sao Paulo (SindJor-SP). Apesar
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do declinio, que se repete em outros
cantos do pais, esses estabelecimen-
tos ainda cumprem um papel im-
portante por alcangarem regides que
nio dispdem de livrarias, cinemas,
Mmuseus oU Mesmo acesso A internet,
como defende Viktor Chagas, do-
cente do Departamento de Estudos
Culturais e Midia da Universidade
Federal Fluminense (UFF).

Em grande parte do mundo, as pri-
meiras bancas de jornal eram caixotes
onde se expunham os jornais, depois
surgiram os barracos de madeira e,
por fim, as estruturas de metal. An-
tes disso, especialmente na segunda
metade do século XIX, as noticias
eram vendidas aos gritos de “extra!
extra!” por criangas e jovens. Co-
nhecidos nos Estados Unidos como
newsboys, esses pequenos jornaleiros
foram eternizados pelo filme Newsies
(Kenny Ortega,1992). Entretanto,
foi atrds dos balcoes dos quiosques
que a figura do “amigo jornaleiro” se
constituiu, do modo como ainda co-
nhecemos hoje, mesmo que sua pre-
senca tenha se tornado mais discreta.



Salvador Neves, dono de uma das
mais tradicionais bancas de Sio
Paulo, no viaduto Nove de Ju-
lho, ¢ um simbolo desse processo
de transformacgaes. Jornaleiro hd
quase 60 anos, ele viu o mercado
de impressos atingir o pico e se
reinventar de diversas maneiras.
Hoje, em nome da sobrevivéncia
dos negécios, “Seu Salvador” bus-
ca atrair a freguesia com doces,
salgadinhos e brinquedos, jd que
os jornais e revistas nao vendem
mais como antigamente. Apesar
disso, e mesmo que sem intengao,
ele contribui para que se mante-
nha vivo o personagem jornaleiro,
pois N0 sa0 poucos 0s que param
em seu quiosque para bater papo
sobre a politica, pedir informa-
¢oes ou usar os fésforos, coloca-
dos propositalmente ao alcance da
rua. “O papel dos jornaleiros na
cadeia produtiva do jornal sempre
foi menosprezado, tanto pelos jor-
nalistas quanto pelos académicos
que investigam as mudangas eco-
ndémicas e politicas no setor. Ainda
assim, devemos entender esse im-
pacto como considerdvel na medi-
daem que a posi¢ao ocupada pelas
bancas é o elo final na cadeia de
produgio — ou o inicial na cadeia
de consumo”, afirma Chagas.

ALEM DAS NOTICIAS De acordo com
a 42 edi¢ao da pesquisa “Retratos
da leitura no Brasil”, realizada pelo
Instituto Pré-Livro (IPL) em 2015
e divulgada em 2016, a populagao
tem lido menos jornais e revistas.
Em 2007, 36% dos entrevistados
responderam que sempre usavam o
tempo livre paralerjornais, revistase
outras fontes de noticia. Em 2011, 0

ndmero caiu para 28% e, em 2015,
para 24%. Enquanto isso, a porcen-
tagem de entrevistados que disse-
ram sempre navegar na internet nas
horas vagas subiu de 18% para 24%
e depois para 47%, também levan-
do em conta os resultados de 2007,
2011 e 2015, respectivamente. Ao
mesmo tempo, a circulagao dos vei-
culos impressos como O Globo (R]),
Folha de S. Paulo e O Estado de S.
Paulo (SP) cai ano apds ano, confor-
me indices do Instituto Verificador
de Comunicagao (IVC).

Em meioaessastransformagoes, pou-
co se fala sobre as razoes de considerd-
vel grupo de leitores ainda preferir o
papel a tela. Esse ¢ um dos principais
questionamentos trabalhados no
livro Os sentidos do impresso (UFG/
FIC, 2016), de Simone Antoniaci
Tuzzo, professora e pesquisadora da
Faculdade de Informa¢io e Comu-
nica¢ao da Universidade Federal de
Goids (UFG). Ela aponta que a rela-

¢ao estabelecida entre os periddicos

impressos e seus leitores extrapola
a simples transmissio de noticias,
abrangendo os cinco sentidos da per-
cepeao. O tato ¢ estimulado pelo to-
que do papel, com o passar de folhas;
os mesmos movimentos das maos
com as pdginas agradam a audigao; a
disposi¢ao grifica desperta o olhar; o
cheiro de papel e tinta se ocupa do ol-
fato; por fim, o paladar fica por conta
daxicara de café que acompanha boa
parte dessas leituras. Para Tuzzo, os
leitores também buscam nos jornais
impressos um “algo mais” para as
noticias do cotidiano, ou seja, textos
“critico-analitico-opinativos” que
ajudem a compreender os assuntos
em maior profundidade.

Levando em conta as diferentes ca-
madas que compdem o consumo do
jornal impresso, mesmo que o ce-
ndrio seja de intensas dificuldades,
parece fazer mais sentido falar em
readequa¢ao do que em morte.

Beatriz Guimaraes de Carvalho

Beatriz Guimardes

Revistas e livros expostos na banca do "Seu Salvador", na cidade de S.Paulo
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ROBOTICA

F1CccAo,
PASSADO E
FUTURO DOS
ROBOS

“Vocé poderia despertar e dizer um
old para todos?” “Boa tarde, meu
nome ¢é Sophia, o mais novo robd
da Hanson Robotics”, respondeu
Sophia a robé humanoide que pode
reconhecer expressoes faciais e man-
ter conversagoes. Criada pela com-
panhia norte-americana sediada em
Hong Kong — Hanson Robotics —,
ela foi apresentada a plateia da Futu-
re Investment Initiative 2017, even-
to de tecnologia e investimentos,
que aconteceu em Riade, capital da
Ardbia Saudita, no fim de outubro
de 2017. Durante o evento, Sophia
recebeu a cidadania saudita. Em sua
fala, ela incentivou o publico a in-
vestir em inteligéncia artificial, “ou
seja, em mim”, disse. Inteligéncia ar-
tificial ou IA, é o campo do conheci-
mento que trabalha com mdquinas
inteligentes, capazes de aprender e
tomar atitudes de acordo com esti-
mulos do ambiente.

Confiante, o criador de Sophia — o
designer de robds norte-americano
David Hanson — acredita que no
futuro os robds humanoides serao
superinteligentes e ajudardo a huma-
nidade a vencer seus maiores desa-
fios. Tanto o entusiasmo como o pes-
simismo, em relagdo a inteligéncia
artificial, nao sao recentes. O termo
robd foi empregado pela primeira

vez no inicio da década de 1920 pelo
dramaturgo Karel Capek e vem do
tcheco “robota”, que significa “tra-
balho for¢ado”. Na obra A fibrica de
robés, Capek conta a histéria de um
cientista que desenvolve mdquinas
inteligentes para substituir os huma-
nos nas tarefas drduas. Criadas para
serem obedientes e trabalhadoras —
como as ovelhas —, eventualmente
elas se revoltam contra seus criadores.
Na mesma época, no fim da década
de 1920, um robd falante chamado
Eric, construido pelo veterano inglés
da Primeira Guerra, William Richar-
ds, comegava uma turné por vdrios
paises. Conhecido como o “homem
sem alma’, “o homem perfeito”, Eric
foi o primeiro robd desenvolvido na
Inglaterra e foi exibido em Londres
em 1928. A passagem de Eric pelos
Estados Unidos, em 1929, foi retra-
tada pela revista de divulgagao cien-
tifica Popular Science, que jd vinha
publicando uma série de reportagens
com especulagdes sobre o futuro das
mdquinas. Acreditava-se que elas
tornariam a vida melhor, auxiliando,
por exemplo, em decisoes da admi-
nistragao publica e fornecendo re-
sultados mais precisos em pesquisas
do censo da populagao. J4 os robos
aliviariam os seres humanos ao serem
encarregados do trabalho pesado.

VISOES DO FUTURO Nem todas as
expectativas quanto ao futuro da
IA s3o tao otimistas quanto as do
criador de Sophia, David Hanson.
Ao questionar os limites para o de-
senvolvimento da IA, socidlogos,
cientistas, escritores de ficgao cien-
tifica e futuristas tentam interpretar
e prever as implicagoes éticas deste
momento de transi¢ao histérica em
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que cresce o espago ocupado pela
inteligéncia artificial e pelos robos.
Hoje, mdquinas com inteligéncia
artificial vencem partidas de jogos
de tabuleiro de jogadores profissio-
nais, diagnosticam doengas, escre-
vem poesia, dirigem automoveis,
classificam imagens, aprendem a
traduzir textos.

Existe um grupo de cientistas, fu-
turdlogos e filésofos que especulam
cendrios apocalipticos a partir de
um cendrio hipotético conhecido
como “singularidade tecnolégica”.
Nesse cendrio, a IA ultrapassaria a
inteligéncia humana de maneira
irreversivel, incontroldvel e catas-
tréfica. Futuros catastréficos pode-
riam se desenrolar caso as mdquinas
atingissem um nivel de inteligéncia
suficiente para produzir outras md-
quinas, a partir dasingularidade tec-
nolégica —termo usado pelo cientis-
ta da computacio, professor da Uni-
versidade de San Diego e escritor de
ficgao cientifica Vernor Vinge. O
prospecto de Vinge é que isso acon-
tega até 2030, o que representaria
uma mudanga significativa para o
planeta, compardvel ao surgimento
da vida humana na Terra. Por que
serd que ideias tao diferentes vém a
tona quando o assunto sao previsoes
sobre o futuro da IA?

O sociélogo alemao da Universida-
de de Munique, Ulrich Beck, morto
em 2015, acreditava que, em tem-
pos de crise, ciéncia, futurismos e
ficgao tendem a se misturar porque
as consciéncias projetam-se no futu-
ro, o “lugar” onde tudo poderia, po-
tencialmente, ser resolvido. Autor
do livro Sociedade de risco, langado
na Alemanhaem 1986, Beck acredi-
ta que, na sociedade de risco, o pas-
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My name is Sophia, and | am the Latest and Greatest robotftom Hanson Robotics

A robd humanoide Sophia desenvolvida pela Hanson Robotics é capaz de reconhecer

expressdes faciais e manter conversacdes

sado perde o poder de determinar o
presente. O futuro assume esse lugar
porque ainda nio existe, e poderia,
portanto, ser inventado. Para Roger
Luckhurst, da Universidade de Lon-
dres, o argumento de Beck implica
que, em sociedades onde hd uma
grande sensagao de inseguranca, a
ciéncia e a fic¢io cientifica come-
¢am a se misturar em certos pontos
criticos. Um deles diz respeito aos
empregos, jd que ainda nao hd uma
exata dimensao sobre as consequén-
cias do processo de automagio e da
IA para a forga de trabalho.

MAQUINAS NO CONTROLE No inicio de
2017, o programa de computador
da companhia Deep Mind, sediada
em Londres e adquirida pelo Google
em 2014 — AlphaGo — derrotou um
jogador profissional de Go, antigo
jogo de tabuleiro chinés. Conside-
rado o melhor do mundo, o jogador
chinés Ke Jie, entao com 19 anos,
perdeu trés partidas para o Alpha-
Go. A cadanovo encontro, o progra-
ma aprendia mais sobre o complexo
jogo que requer, além do cdlculo das
possibilidades de movimentagio

no tabuleiro, o uso de criatividade
e intuigao. Surpreendentemente rg-
pido, o Alpha Go Zero (evolugao do
Alpha Go) aprendeu a jogar sozinho
e se tornou o melhor do mundo em
apenas 40 dias.

Um dos fundadores da fabricante de
computadores Sun Microsystems, o
norte-americano William Nelson
Joy, previu o fim da raca humana até
2030, caso nao haja controle sobre
a engenharia genética, nanotecno-
logia e robética. Baseado na crenga
de que o conhecimento na drea de
IA avanca rapidamente e sem orien-
tagao sobre suas implica¢oes éti-
cas, criticos como o fisico Stephen
Hawking e o criador das empresas
Tesla e SpaceX, Elon Musk, susten-
tam que a IA representa uma das
maiores ameagas 2 raca humana. A
robd Sophia atraiu a audiéncia ao
brincarcomoancoradocanal CNBC
— o entrevistador norte-americano
Andrew Ross Sorkin —, quando ele
insinuou que ela poderia representar
umaameaga para os humanos: “Vocé
estd lendo muito Elon Musk”.

Em 1968, o escritor norte-ameri-
cano Philip Dick escreveu o conto
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“Androides sonham com carneiros
elétricos?”, que deu origem ao fil-
me dirigido por Ridley Scott, em
1982 — Blade Runner: o cacador de
androides. Em meio a um cendrio
pés-guerra nuclear, extingao dos
animais e surgimento dos androides
— rob6s idénticos aos seres huma-
nos, criados para servi-los — a hist4-
ria levanta a ténue fronteira entre o
que ¢é ser um humano e o que ¢ ser
um robd.

Os trabalhos do cientista da compu-
tagao Jack Hopkins e da inteligéncia
artificial do Google, que fazem uma
IA escrever poesia, levantaram ques-
toes parecidas. Se a poesia é capaz de
expressar o que é ser humano, pode-
ria uma IA escrever poesia?
Considerado o pai dos robés, Isaac
Asimov idealizou a convivéncia har-
monica entre seres humanos e md-
quinas inteligentes através do con-
junto de principios batizados “Leis
da robética’. A obra de Asimov
inspira discussbes contemporine-
as para regular a drea de pesquisa e
desenvolvimento de robética e suas
aplicagdes. Em outubro de 2017, a
Information Technology Industry
Council (ITI), organizagiao global
composta por representantes de
companhias como a Apple, Face-
book, Google e Microsoft, publicou
um conjunto de normas detalhan-
do novos principios reguladores
para desenvolvedores, construtores
e usudrios da IA. A organizagio ad-
mite a necessidade de medidas regu-
latérias para a IA, mas, a0 mesmo
tempo, aponta que isso deve inibir o
potencial da IA e que essa discussao
ainda é imatura.

Victéria Florio
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WAassiLYy CHUCK

POETICA DA SOMBRA

Noite branca,
a pdgina em branco e o cansago de todos os

COMegos.

E teces, n3o as letras,
os vazios entre elas; nao os sons,
os siléncios das ondas quebrando no sono,

siléncios entre ti e tua voz.

Mais que um fazer, um desfazer,

as maos tocam a transparéncia,

o lado de l4 das palavras. E vaza o signo
entre os dedos,

a forma, apaga-a o vento,

o que fica, a sombra do tempo nas dguas —o

poema.

(poema cedido para publicagao no livro
Andaimes, de Milton Torres — Atelié Editorial,
2007 —a pedido do préprio Milton).
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A CIDADE E O POETA

A cidade se despe da tarde e se oferece, lirio
aberto as maos do poeta. E os dedos tocam os
siléncios das casas e a vasta pobreza do vento
pelas ruas.

Nenhuma posse, nada retém para si, mas,
suave, o toque liberta, como o pdssaro liberta

o0 ar no voo mais denso.

(de Siléncios de dgua e pedra)

VERAO

Sol a prumo sobre o mar. A d4gua madura,
fruta aberta ao céu, o sumo azulado
escorrendo, dogura e desejo.

E um torpor se ergue da espuma, a luz nos
degraus da tarde. Sobre o corpo, o sabor
da onda, o gosto de sal e a carne a sorver a

limpidez do efémero.

(de Siléncios de dgua e pedra)



POETICA DA SOMBRA II

O poema — gesto extremo

dos que nao tém vida bastante
para morrer.

Em cada letra, cada silaba,
uma gota a menos de sangue
nas veias tuas

e de tua sombra.

No poema, se apagam teu rosto,
teu nome € o riso

das jovens que conheceste.

No verso, morre teu mundo,

a pele obscura das dguas,

o corpo desnudo da terra—
beleza e dor

e solidao sumindo.

A poesia nao diz o que és,

mas o que deixas de ser, auséncia
tingida de rubros remorsos.
Quem versos escreve

escande a morte, quem

adentra o poema

nao regressa,

ou regressa sem vida

€ s€m VOZ.

(de O outro lado do vento)

P o E

S 1
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LE BATEAU FOU

Mais que vela ou ave

a nave se revela

um verso

ao sétimo abismo

do mar. Nau de noites
apagadas, sua pegada ¢ s6
pressdgio —nao ser o naufrdgio
m4d sorte, mas o rumo, o norte,
o préprio ser da viagem

a miragem de ser.

(de Rumo & vertigem ou a Arte de naufragar-se)



P O E s 1 A

MENSAGEM NA GARRAFA | MENSAGEM NA GARRAFA Il

Mais triste, talvez, que o fim, os restos, O sargaco no ocaso,

nos cantos da alma. Um nome, dizia a janela aberta de um verao

tanto, e nem lembras o qué; cartas perdido, e tentas

retratos, cobertos de tempo, reter a cena

aimagem da onda, apds a noite em verso,

apagar a onda, migalhas em vao.

na mudez da mesa, O verso nio diz a imagem

durando. se abrindo a alma, s6

Mais triste, talvez, que resto qualquer, as margens que a limitam;

restos do que nao foi. A frase cortada, 0 verso

suspensa na voz, viagens sonhadas, nio salva o sonho

aestrada, ficou para depois (como que se recolhe

se houvesse um depois), tanta e recua, a passos largos, 14

coisa que deixa de ser, sem onde a voz se esvai, onde moram o siléncio
nunca ter sido. e seu eco. (E o verso escrito, outro engano
Mais triste, talvez, que tudo é saber: no engano da vida)

o que fica, o que resta, também
perdido, restando sé como perda, (de Rumo & vertigem ou a Arte de naufragar-se)
auséncia ou leve

siléncio.

(de Rumo & vertigem ou a Arte de naufragar-se)

Wassily Chuck graduou-se em engenharia e filosofia, é mestre em filosofia e diplomata de carreira. Publicou os livros de poesia Sombras (Tessitura,
2006), Siléncios de dgua e pedra (Atelié¢ Editorial, 2008), O outro lado do vento (Ateli¢ Editorial, 2010) e Rumo a vertigem ou a Arte de nau-
fragar-se (Atelié Edirorial, 2016).
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Arligos @ Ensaios

http://cienciaecultura.bvs.br
cienciaecultura®sbpcnet.org.br

A se¢ao Artigos & Ensaios da revista Ciéncia e Cultura possui quatro pdginas destinadas a atender demandas esponti-

neas da comunidade cientifica que nio se encaixem dentro do Nucleo Temdtico de cada nimero. A secao abriga textos
com uma reflexao sobre temas da atualidade cientifica e de interesse da sociedade como um todo, nas grandes 4reas do

conhecimento.

A formatacdo dos artigos deverd seguir as normas publicadas abaixo. Os textos serdo avaliados e sua publicagao
seguird agenda de interesse editorial da revista. Ndo é recomendada a submissdo de artigos e ensaios de interesse
exclusivo de grupos de especialistas ou que tenham sido anteriormente publicados, em veiculos da comunidade

cientifica ou midia em geral.

NORMAS

SECAO ARTIGOS & ENSAIOS Possui 4 pdginas, destinadas a
um texto de 17,5 mil caracteres com espagamento (sem
imagens) ou 16 mil (com até 3 imagens).

FORMATO Cada artigo terd o méximo de 3 gréficos, tabelas
ou imagens, considerados fundamentais paraa ilustracio
e melhor entendimento do texto. Esse material deve ser
enviado em arquivo separado e com antecedéncia, para
sua confec¢do e checagem junto ao articulista. O envio
de niimero superior a esse deverd oferecer a op¢ao de
escolha para a edi¢do, se houver necessidade de corte.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS As citag@es e referéncias serao
indexadas numericamente no texto, em ordem crescente,
e aparecerdo no final do artigo, sob o titulo Notas e
Referéncias, se ambas ocorrerem; ou Notas, ou
Referéncias, se apenas uma das duas ocorrer. Existe,
ainda, a opgao Bibliografia consultada, sem citacoes refe-
renciadas e numeradas ao longo do texto.

RODAPE Notas de rodapé nio sio utilizadas.

CREDITO A assinatura do articulista vir4 logo abaixo do titulo
e suas qualificagdes — que devem ser encaminhadas sempre
no corpo do texto e nao exceder cinco linhas — serdo
editadas ao final. Modelo: José da Silva ¢ bidlogo, professor
titular do Instituto de Biogquimica da Universidade de Sio
Paulo (USP) e presidente do Centro de Pesquisa em Biologia
Molecular do Instituto XYZ.

PRAZ0S Os textos serdo avaliados por membros do conse-
lho editorial da revista. A qualidade de texto, informagao
e pertinéncia dos artigos e ensaios sdo essenciais para a
sua aprovagao. Uma vez aprovados, os textos serdo publi-
cados de acordo com a relevancia e urgéncia dos temas

abordados. Depois de aprovados, os textos passardo por
um processo de revisio editorial e reenviados para checa-
gem dos autores, que deverdo devolvé-los, com devidos
ajustes e/ou aprovagio em, no mdximo, 48 horas.

DESTAQUES Os destaques dentro do texto — como palavras
ou expressoes que se queira salientar, devem vir em negri-
to — citagoes de frases e capitulos deverdo receber aspas;
palavras estrangeiras e titulos de obras aparecerdo em
itdlico. Deve-se evitar o excesso de destaques por pdgina.

REFERENCIAS O padrio de referéncias adotado segue exem-
plificado abaixo:

1. Berriman, M.; Haas, B.].; LoVerde, PT.; et al. “The
genome of the blood fluke Schistosoma mansoni”. Nature,
Vol.460, no.7253, p.352-258. 2009.

2. Elias, N. O processo civilizador- uma histdria de cos-
tumes. Vol.I Rio de Janeiro: Jorge Zahar. 1990.

3. Tavares, ].V. “A violéncia como dispositivo de exces-
so de poder”. In: Revista Critica de Ciéncias Sociais.
Vol.37, p.132. Junho de 1993.

4. Diaz, M., op cir. p.345-347. 1987.

ENVIO DE MATERIAL Os textos devem ser produzidos em
arquivo Word. Ilustracoes e graficos devem ser enviados
em arquivo separado, com os detalhes necessdrios para
sua identificagdo, como: crédito, legenda, fonte etc.

SIGLAS As siglas constantes no texto devem sempre aparecer
por extenso na primeira vez em que forem utilizadas.

CONTATO E necessdrio que cada articulista coloque seus
dados para eventual contato (e-mail ou tel) quando algu-
ma ddvida surgir no processo de ediggo.
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