—y
[}

REGISTRO DOS DEBATES |

DA 59° REUNIAD ANUAL

e

Conhecer para
preservar




SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA

Diretoria 2007/2009

Presidente Marco Antonio Raupp

Vice-Presidentes Helena B. Nader e Otavio Guilherme Cardoso Alves Velho

Secretario-Geral Aldo Malavasi

Secretérios Vera M. Fonseca de Almeida e Val, Dante A. Couto Barone e Rute M. Gongalves de Andrade
1° Tesoureiro José Raimundo Braga Coelho

2° Tesoureiro Lisbeth Kaiserlian Cordani

Presidentes de Honra

Aziz Nacib Ab’Saber José Goldemberg Sérgio Henrique Ferreira
Crodowaldo Pavan Oscar Sala Warwick Estevam Kerr
Ennio Candotti Ricardo Ferreira

Conselho | Membros efetivos

Aziz Nacib Ab’Saber Ennio Candotti Oscar Sala
Crodowaldo Pavan José Goldemberg Ségio Henrique Ferreira
Warwick Estevam Kerr

Membros eleitos

AREAA AREAD
Adalberto Luis Val (AM) (2007/11) Luiz Pinguelli Rosa (RJ) (2007/11)
Anténio José Silva Oliveira (MA) (2005/09) Ingrid Sarti (RJ)) (2007/11)
Lufs Carlos de Lima Silveira (PA) (2005/09) Roberto Lent (RJ) (2005/09)
AREA B AREAE
Jailson Bittencourt de Andrade (BA) (2007/11) Amélia Império Hamburguer (SP) (2007/11)
Celso Pinto de Melo (PE) (2007/11) Carlos Alberto Vogt (SP) (2007/11)
José Antonio Aleixo da Silva (PE) (2005/09) Dora Fix Ventura (SP) (2007/11)
Lindberg Lima Goncalves (CE) (2005/09) Regina Pekelmann Markus (SP) (2005/09)
Mario de Sousa Araujo Filho (PB) (2005/09)
Amilcar Baiardi (BA) (2007/09) AREAF
Sérgio Bampi (RS) (2007/11)
AREA C Carlos Alexandre Netto (RS) (2005/09)
Isaac Roitman (DF) (2007/11) Euclides Fontoura da Silva Jr. (PR) (2005/09)
Paulo Sérgio Lacerda Beirao (MG) (2007/11) Zelinda Maria Braga Hirano (SC) (2005/09)

Fernanda Sobral (DF) (2005/09)
Lucio Antonio de Oliveira Campos (MG) (2005/09)

Secretarios Regionais e Seccionais | Mandato 2006/2008

Area A Area C

José Mauricio Dias Bezerra (MA) lone Maria Ferreira de Oliveira (MG)
José Pedro Cordeiro (AM) Ivone Rezende Diniz (DF)

Silene Maria Aradjo de Lima (PA) Reginaldo Nassar Ferreira (GO)
Paulo Henrique Lana Martins (TO)

i Area D

Area B Adalberto Moreira Cardoso (RJ)
Alberto Brum Novaes (BA) 5

Angelo Roncalli Alencar Brayner (CE) Area E

Ivan Vieira de Melo (PE) Suzana Salem Vasconcelos (SP-1)
Joaquim Campelo Filho (P1) Jodo Ernesto de Carvalho (SP-II)
Josemir Camilo de Melo (PB) 5

Paulo Muniz Lopes (Seccional Caruaru/PE) Area F

Marcos Cesar Danhoni Neves (PR)

Maria Suely Soares Leonart (Seccional Curitiba/PR)
Maria Alice Oliveira da Cunha Lahorgue (RS)
Mério Steindel (SC)



REGISTRODOS DEBATES
DA 592 REUNIAO ANUAL

CADERNOS SBPC

Conhecer para preservar

2 007



Conhecer para preservar

Cobertura jornalistica feita a partir de conferéncias e mesas-redondas
apresentadas na 592 Reunido Anual da Sociedade Brasileira para
o Progresso da Ciéncia (SBPC)

Coordenacao editorial

Alicia Ivanissevich

Revisdo

Roberto Barros de Carvalho

Reportagem
Mariana Ferraz
Murilo Alves Pereira

Thais Fernandes

Projeto gréfico e diagramacao

Ana Luisa Videira

Fotolito e Gréfica

Imprinta Express



Ograndedesafio..............c.ooiiiinin.n, 7

O nascimentoda floresta..................... 9
A nova revolucao agricola ................... 12
Patriméniode quem? ....................... 17
Possibilidade ouutopia? ..................... 23
Prevenireremediar.......................... 36
Impactos na florestaenas aguas............ 4
Incertezas no horizonte...................... 46

Fitofarmacos na Amazoénia: negocio de milhdes . 58

A caminho da sustentabilidade.............. 67






O grande desafio

Julho de 2007: Belém foi palco da 592 Reunido Anual
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
gue trouxe como tema central o desafio de promover o desen-
volvimento da Amazoénia, usando racionalmente os recursos
naturais, respeitando os valores e conhecimentos tradicionais,
formando e fixando pesquisadores na regido. Durante uma
semana, cientistas, intelectuais e estudantes de todo o Brasil
encontraram-se na capital paraense para apontar problemas,
mostrar resultados, sugerir alternativas e propor solucdes.

Nesta nova série de Cadernos SBPC — a quarta edicdo
desde que comegou em 2004 —, um grupo de jornalistas buscou
registrar os principais debates, assistindo a conferéncias, sim-
pdsios, encontros e outros eventos. Embora os textos aqui
apresentados ndo tenham sido revistos pelos participantes da
reunido, acreditamos que a tentativa de criar um retrato fiel a
realidade ja é suficiente para validar este esforco. Assim, este
conjunto de cadernos é apenas um convite para que autoridades
e a sociedade concentrem seu olhar e reflitam sobre questoes
de interesse nacional, como a revolugao cientifica e tecnolégica

de que a Amazdnia tanto precisa.

Coordenacao editorial
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ECOLOGIA

Formacdo da biodiversidade
exuberante da Amazoénia foi

induzida por eventos geoldgicos

O nascimento da floresta

A formacao da floresta amazdnica é extremamente

recente do ponto de vista da histéria geoldgica da Terra: as

condi¢des ambientais para o surgimento de uma floresta
tropical Umida exuberante, como a que temos hoje, s6
se criaram h& 6 milhdes de anos. A evolucao bioldgica
na regido nao foi resultado apenas de fatores climati-
cos e das relacbes entre espécies, mas também de
processos geoldgicos que mudaram a configuracdo do
territério e permitiram o estabelecimento de uma vas-
ta biodiversidade.

As informacdes paleontolégicas, geoldgicas e
bioldgicas disponiveis sobre a Amazdnia mostram que
a regido mudou ao longo da histoéria. “Nem sempre a
floresta esteve aqui”, disse o paleozodlogo Peter Mann
de Toledo, da Coordenagdo de Observagao da Terra do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), na con-
feréncia ‘A evolugdo da biota amazonica nos ultimos
5a 6 milhdes de anos: integrando dados de biologia e
geologia histérica’ durante a 592 Reunido Anual da So-
ciedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),

em Belém. De tempos em tempos, se alternaram a ve-

"“As condicoes
ambientais para que se
formasse uma floresta
Umida exuberante
como a da Amazénia
atual sé apareceram
ha 6 milhoes de anos,
apesar da possibilidade
de algumas espécies
da biota amazénica

ja terem surgido

antes disso.”

Peter Mann de Toledo

Paleozodlogo do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais

getacdo de floresta tropical e dreas mais abertas. “Essa variacdo

levou ao padrédo de biodiversidade que temos hoje”, afirmou.

Conhecer para preservar ¢ 592 Reunidao Anual da SBPC



10

Segundo Mann de Toledo, antes de 20 milhdes de anos atras, a Amazonia era um
terreno continental com clima arido e nao tinha umidade suficiente para suportar uma
floresta tropical. Entre 24 e 12 milhdes de anos atras, grandes corpos de mar penetraram
e regrediram sucessivamente na regido. “As condicdes ambientais para que se formasse
uma floresta Umida exuberante como a da Amazonia atual sé apareceram hé 6 milhoes de
anos, apesar da possibilidade de algumas espécies da biota amazdnica ja terem surgido
antes disso”, contou. Como resultado desse processo de avanco e recuo do mar na regio,
o pesquisador citou a extincdo de varias espécies de peixes-bois entdo existentes, restando
apenas uma.

A configuracdo atual da bacia hidrografica amazbnica é ainda mais recente:
estabeleceu-se ha apenas 27 mil anos. Ja o rio Amazonas se formou um pouco mais cedo:

— ha&40 mil anos. Segundo o paleozodlogo, a Amazoénia
“Se houvesse tem linhas de tensdo geoldgica profundas. “Ha possi-
bilidade de acomodacao do terreno que pode alterar o

alguma conexao

. curso de rios”, explicou. A geologia também mostra que
da floresta amazénica ) . ) .
_ a separacao da llha do Marajo, no Para, do continente
com a mata atlantica, , . .
aconteceu em um periodo mais recente, possivelmen-

poderia se estabelecer te nos ultimos 10 mil anos.

uma troca e o Com relagado a dimensao da floresta, Mann de
revigoramento Toledo informou que dados geolégicos e paleontolégicos
da regido.” obtidos a partir do estudo de diversos tipos de pdlen mos-

Peter Mann de Toledo tram que a expansao das espécies sé ocorreu ha 4 mil

Paleozodlogo do Instituto anos, apos a confluéncia de fatores climaticos ideais.

Nacional de Pesquisas Espaciais " s e . = L n
. P Este foi o Ultimo pico de expansdo de espécies”, desta-

cou, acrescentando que hoje a Amazdnia vive um proces-
so de restricdo. Segundo o paleozodlogo, se houvesse conexdo da floresta amazonica com

a mata atlantica, poderia se estabelecer uma troca e o revigoramento da regiao.

O primeiro empurrao

O pesquisador explicou que as primeiras mudancas que permitiram a formacéo da
floresta amazonica foram induzidas por eventos geoldgicos como o soerguimento da cor-
dilheira dos Andes, ha 12 milhdes de anos. “Varias hipdteses para explicar a biodiversidade
da Amazdnia levam em conta as relacdes entre espécies e 0 ambiente, mas néo o efeito

das mudancas geoldgicas”, advertiu. Ele disse ainda que apenas os fatores regionais

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar
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relacionados a mudancas climaticas ndo seriam suficientes para influenciar os processos
de selecdo, diferenciacao e extincdo de espécies. “A evolucdo da biota na regido amazdnica
esta diretamente associada aos processos geoldgicos que alteraram a paisagem”, completou,
ressaltando a necessidade de interdisciplinaridade para se estudar a histéria da biota.
Mann de Toledo contou que, entre 10 e 5 milhdes de anos atras, houve um processo
de extincdo da fauna da regidao, em muitos casos originaria de outros continentes, como
a América do Norte. “Nesse momento, surgiram os vertebrados endémicos.” Atualmente,
das 430 espécies de mamiferos que vivem na Amazdnia, 130 sdo exclusivas da regido.
Segundo o pesquisador, a compreensao da origem
e adaptacdo das espécies é fundamental para se fazer a

< s Ce “Entendendo os
gestdo do territério com embasamento cientifico. “En-

tendendo os processos que levaram a formacao da biota processos que levaram

atual, podemos antecipar o que vai acontecer com as a formacdo da biota
espécies no futuro”, destacou. atual, podemos
Aseu ver, a definicdo de unidades de conservagao antecipar o que vai

deveria observar a mudanga de distribuicdo de espécies acontecer com as

ao longo do tempo. “A construcdo de corredores de . .
. espécies no futuro.
preservacdo poderia levar em conta ndo sé a presenca

, . s , . Peter Mann de Toledo
das espécies hoje no territdrio, mas também a histéria ) ,
Paleozodlogo do Instituto

da sua distribuicdo, incluindo os processos de migragdo Nacional de Pesquisas Espaciais

e adaptacdo”, propos.

Conhecer para preservar ¢ 592 Reunidao Anual da SBPC



12

CIENCIAS AGRARIAS
Para se tornarem sustentaveis,
lavouras da Amazdnia devem

aplicar conhecimento cientifico

A novarevolucao agricola

Quando o povo da Crescente Fértil, regido do sudoeste
asiatico, iniciou a transicdo de seu modo de produzir alimentos,
sequer imaginava a revolucdo que a nova pratica traria. Por
volta de 8.500 anos a.C., eles passaram de cagadores-coletores
para agricultores, viabilizando a vida sedentéria, o surgimento
das cidades, o progresso tecnolégico... A constante busca por
areas cultivaveis, no entanto, tem pressionado ainda hoje regides
antes ndo exploradas pelo homem. Entre elas, a Amazonia.
Avisao corrente de que a Amazdnia seja uma fonte inesgota-
vel de recursos tem gerado um mau uso da terra. Essa atitude
desvirtua os beneficios da agricultura, resultando em pobreza e
problemas ambientais. Daf uma pratica agricola que se adapte
a realidade e as limitacdes da regido ter sido a sugestao dos
debatedores do simpdsio ‘Agricultura sustentavel na Amazonia:
facetas para sua viabilizagdo’, durante a 592 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira pelo Progresso da Ciéncia (SBPC), em Belém.
Para os palestrantes, o grande desafio da agricultura na Amazénia
é aplicar conhecimento cientifico e tecnolégico nas lavouras e
viabilizar a sustentabilidade social, ambiental e econémica na
regido. Uma nova revolucdo, como aquela iniciada ha milha-
res de anos.

A agricultura é bastante presente na Amazonia, fazen-
do parte da economia de muitos estados. No Mato Grosso, por
exemplo, a pratica representa 40,8% do Produto Interno Bruto

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar
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(PIB), sequndo dados de 2004, fornecidos pela engenheira agrénoma Tatiana Deane de
Abreu S, diretora da Embrapa Amazonia Oriental, um dos bragcos amazdnicos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Abreu S& destacou algumas caracteristicas da Amazonia
que sdo relevantes para se discutir a agricultura sustentavel na regido. “Ha uma nitida
diferenca entre as areas em que sdo praticadas a agricultura familiar e a patronal”, citou a
agrébnoma. “Outro trago particular é a riqueza do conhecimento de povos indigenas, qui-
lombolas e outras comunidades tradicionais sobre a pratica agricola”, acrescentou. Segundo
ela, os assentamentos na Amazonia Legal também sao relevantes na dindmica local e ndo
devem ser vistos apenas como depredacao da floresta.

“O que é a Amazdnia?”, questionou a pesquisadora de forma retérica, chamando
a atencdo para o fato de que, além de suas particularidades regionais, a Amazdnia é uma
area de fronteiras entre varios paises, e que a maioria dos rios amazonicos tem nascente
no exterior. Para ela, pensar em todas essas questdes é o
grande desafio da Amazonia.

L ., “Além de compreender
Na avaliacdo de Abreu Sa, além de compreender

A N . . , , a dindmica amazénica,
a dinamica amazonica, é preciso que sejam criadas leis

garantindo a sua sustentabilidade. Ela disse que tanto € preciso que sejam

na agricultura quanto em outras areas j existe um marco criadas leis garantindo
legal voltado para o desenvolvimento sustentavel da a sua sustentabilidade.”
regido. “Diferentemente das outras regides, a Amazonia Tatiana Deane de Abreu S&
tem algumas politicas especificas”, afirmou a agronoma. Diretora da Embrapa

" . ; A , Amazdnia Oriental
Na area agricola, o Programa Amazénia Sustentavel

(PAS) discute como a préatica é feita atualmente e como

ela deve ser feita nos proximos anos”, destacou, referindo-se ao programa do governo
federal que, em parceria com os estados amazdnicos, propde acdes que aliem desen-
volvimento econdmico e respeito ao meio ambiente. O PAS é um plano pluriministerial,
assim como o Plano de Prevencdo de Controle do Desmatamento na Amazdnia, outro
programa voltado exclusivamente para a regiao.

Abreu de Sa destacou ainda o Plano Executivo de Desenvolvimento Sustentavel do
Agronegocio na Amazonia Legal, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa). "As taxas de desmatamento de 2006-2007 apontam para uma desconcentracdo
do desmatamento, que passa a ser mais pulverizado”, informou. “Por isso, sao prioridades
desse ministério acdes que promovam a agricultura sustentavel em areas degradadas e o

manejo sustentavel em areas onde a floresta ndo foi removida.” Por conta disso, na opinido

Conhecer para preservar ¢ 592 Reunidao Anual da SBPC
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da pesquisadora, 0 Mapa e a Embrapa passaram a ter grande protagonismo na manutencao
das taxas decrescentes de desmatamento. Sobre esse tema, ela destacou a lei que exige
uma reserva legal de 80% da area de propriedades no bioma amazonico. Mas o acumulado

historico ja ultrapassou essa marca: mais de 20% da Amazdnia ja foram devastados.

Qualidade dos solos

E impossivel falar sobre agricultura sustentavel na Amazdnia sem analisar o solo
daquela regido. Para isso, remete-se ao ano de 1887, o inicio das pesquisas agricolas
sobre o solo brasileiro com a fundagao do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) pelo
imperador Dom Pedro Il. “A preocupacdo na época se restringia basicamente a adubacao
dos solos”, relatou o engenheiro agronomo Celso Vainer

“0 solo da Amazdnia Manzatto, da Embrapa Solos. Mais tarde, em 1947, a

, . criacdo do Centro de Ensino e Pesquisa Agropecudria
é pobre e de baixa s . . 'q. . grop
B i (Cenepa), no Rio de Janeiro, possibilitou uma base de
retencdo de nutrientes. _ _ . _
conhecimentos importante para o pais, que ajudou na
Praticar agricultura na - , " . ,

expansdo agricola. “Mas essa base de conhecimento é

regiao exige, portanto, suficiente para fomentar a agricultura sustentavel na

um alto investimento
tecnoldgico para

superar as

Amazonia?”, questionou Manzatto, sugerindo que se
ampliem os estudos sobre a qualidade dos diferentes

solos brasileiros.

deficiéncias locais.” O agrénomo contou que, desde o inicio, as pes-
_ quisas agricolas se voltaram para identificar o melhor
Celso Vainer Manzatto

Engenheiro agrénomo aproveitamento do territério brasileiro — por conta de

da Embrapa Solos seu tamanho continental, o pafs € um dos poucos que

tem uma fronteira agricola. “Mas a expansao das mono-
culturas, a ocupacao da Amazdnia e o uso indiscriminado dos recursos naturais acaba-
ram por reduzir a &rea de terra agricultavel hoje”, observou o pesquisador. Segundo ele, a
questdo ambiental gera a necessidade de lancar outros olhares sobre a ocupacdo dos
territérios na Amazonia. “E preciso diversificar o uso da terra para produzir no sé alimen-
tos como também energia”, exemplificou Manzatto. “Foi incorporada a nocdo de que as
lavouras sé devem ser usadas para produzir alimentos, uma visao que deve ser mudada.”

Outra concepgao equivocada, na visao do pesquisador, é a de que a Amazonia, a
julgar pela riqueza vegetal vislumbrada na floresta, possui um solo bastante rico e de alto

potencial para a agricultura. “Mas o solo da Amazdnia é pobre e de baixa retencdo de

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar
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nutrientes. Praticar agricultura na regido exige, portanto, um alto investimento tecnolégico
para superar as deficiéncias locais”, destacou. “Dai a urgéncia de se ter um olhar diferen-
ciado, que compreenda e inter-relacione aspectos como a diversidade de ambientes, a
biodiversidade, as mudancas do uso da terra, as caracteristicas do solo, entre outros.”
Manzatto lembrou que toda ocupacdo gera mapas de solos. Ele afirmou que, na
Amazdnia, 40% dos solos ndo tém nenhum potencial agricola, havendo um predominio
de latossolos e argissolos — categorias de solos com baixa retencao de nutrientes — e os
plintossolos, que em tempos de seca endurecem e racham. “Todos os tipos ndo sao ideais
para a pratica agricola”, salientou, lembrando que a precipitacdo anual tipica da regido
também ajuda a empobrecer ainda mais o substrato local. “Com a acdo erosiva das fortes
chuvas, o solo pobre fica poroso e os agrotédxicos podem chegar com mais facilidade ao
lencol fredtico, causando varios problemas ao meio ambiente. Em atividades agricolas
intensivas, todos esses fatores podem gerar o ciclo de pobreza”, resumiu Manzatto. “O
uso e o manejo inadequado da terra provoca a degradagao do solo e dos recursos naturais

e o consequente abandono da area.”

Milhoes de hectares desmatados

Uma agricultura mais ‘inteligente’, que ndo exija grandes areas desmatadas, é a
recomendacdo do engenheiro agronomo Judson Ferreira Valentim, também da Embrapa.
Ele acredita que o crescimento populacional e a urbanizacdo aumentaram as demandas
por alimentos e energia, pressionando os recursos naturais. “O Brasil poderia aumentar a
producdo de graos convertendo as grandes areas de pastagens ja existentes”, sugeriu.
Valentim disse que, até 2006, o desmatamento acumulado na Amazdnia era de 69 milhdes
de hectares, sendo que 75% dessa area foi inicialmente usada para pastagem. “A previsao
éde que até o ano de 2020, 60% do rebanho bovino do Brasil esteja na regido amazonica,
e, se mantido o nivel de desmatamento, este deve chegar a 22% de toda a Amazonia.”

Segundo o pesquisador, apenas 30% de toda essa area desmatada, ou 15,6 milhdes
de hectares, sdo produtivos, tanto para a agricultura quanto para pecuaria. Além disso, a
precipitacdo anual ndo é favoravel a regido. Valentim explicou que ha trés tipos de areas:
mais seca, de transicdo e mais Umida. Apenas 38% das areas sdo de transicdo e onde se
pode praticar a agricultura de forma competitiva. “Fazer uma agricultura sustentavel significa
criar alternativas para um crescimento econémico sustentavel, elevar os indicadores sociais
e reduzir as taxas de desmatamento. Em outras palavras,significa investir no tripé social,

ambiental e econémico.”

Conhecer para preservar ¢ 592 Reunidao Anual da SBPC
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O agrénomo questionou o uso dos 69 milhdes de hectares da Amazonia e apontou

como necessaria a realizagdo de um diagnoéstico urgente para essa area. “Nao basta fazer

censo, é apenas declaratorio e insuficiente. £ preciso fazer um levantamento cientifico do

uso de terra da regido”, afirmou. Sequndo ele, a sociedade tem o direito de saber como

sao usadas as terras amazodnicas. A seu ver, um levantamento aprofundado dos problemas

de cada regido daria suporte as decisdes em niveis municipais, apontando, por exemplo,

em quais areas desmatadas poderiam ser usadas maquinas agricolas ou quais seriam 0s

“Fazer uma agricultura
sustentavel significa
criar alternativas para
um crescimento
econbmico sustentavel,
elevar os indicadores
sociais e reduzir

as taxas de
desmatamento.

Em outras palavras,
significa investir no
tripé social, ambiental
e econdmico.”

Judson Ferreira Valentim

Engenheiro agrénomo
da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria

polos agroflorestais. “Mais da metade do estado do Acre
ndo é boa para a producdo do capim-braquiardo, mas
80% da regiao o utilizam para alimentar o gado”, exem-
plificou. A mudanca na alimentacdo do gado, usando o
amendoim forrageiro, reduziria, na opinido de Valentim,
a pressao sobre as areas florestais.

Outras sugestdes do agrébnomo estao relacionadas
ao investimento em ciéncia e tecnologia na agropecuéria
da Amazoénia. Para ele, é possivel expandir a pecuéria
sem prejudicar a agricultura e as florestas: pode haver
trés cabecas de gado por hectare, fazer o abate mais
cedo, procurar alternativas ao capim, investir no sistema
silvipastoril e na arborizacdo de pastagens, entre outras
medidas. “O governo deve aplicar ciéncia e tecnologia
nesses 69 milhdes de hectares”, reforcou Valentim, para
guem a demanda de conhecimento cientifico e tecno-
l6bgico na Amazonia é por pesquisas com énfase nas
areas social, cultural e econdmica e estudos de casos de

sucesso dos sistemas agropecuarios sustentaveis.

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar
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CIENCIAS JURIDICAS

Leis de acesso aos recursos
genéticos vém atrasando o

desenvolvimento da pesquisa

Patriménio de quem?

Na reserva extrativista Chico Mendes, no Acre, existe uma
espécie de mariposa que, na fase de lagarta, vive em mimetismo
com as seringueiras daquela regido. Essa lagarta libera uma
toxina, podendo causar artrite nas maos dos seringalistas quando
tocada. Em outubro de 2006, a biéloga Rute Maria Gongalves
Andrade, do Instituto Butantan, pediu autorizacdo ao Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) para coletar algumas lagartas com o intuito de pesquisa-
las. A coleta deveria ser feita em janeiro, més em que ainda ndo
sofreram metamorfose, mas a pesquisadora nao foi atendida.
A autorizacdo chegou sé em fevereiro de 2007, quando no lo-
cal havia apenas casulos e mariposas, e nenhuma lagarta.

“Um problema de saude publica, que atinge varios serin-
gueiros, ndo pode ser pesquisado porque a legislagdo é paté-
tica”, protestou o fisico Ennio Candotti, presidente da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia no periodo 2003-2007.
Ele e outros cientistas de varias areas do conhecimento debate-
ram as dificuldades impostas pelas leis ambientais a pesquisa
no Brasil no encontro aberto ‘Direito ambiental e biodiver-
sidade’, durante a 592 Reunido Anual da SBPC. O exemplo da
pesquisadora é apenas um dos varios gue mostram a burocracia
se sobrepondo a ciéncia.

O alvo das criticas foi a Medida Proviséria (MP) 2186-16,
de 2001, que normatiza o acesso ao patriménio genético
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brasileiro. Para muitos, a MP prejudica as pesquisas ao barrar o acesso a matéria-prima
essencial aos estudos. A MP é a resposta brasileira a Convencao da Diversidade Biologica
(CDB), uma das convencdes-quadro criadas em 1992 durante a Clpula da Terra, que
ocorreu no Rio de Janeiro. Um dos pilares da CDB é a criacdo de um Regime Internacional
de Acesso aos Recursos Genéticos e Reparticdo de Beneficios (ABS, na sigla em inglés).
Como pais-signatario da CDB, o Brasil fez sua prépria legislacdo sobre o ABS: a criticada MP.

“Historicamente os recursos genéticos eram considerados patrimonio da humani-
dade”, explicou o0 engenheiro agronomo Roberto Lorena, conselheiro do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) no Con-
selho de Gestao do Patrimdnio Genético (CGEN). “S6 a

Historicamente os partir dos anos 80 comecou a prevalecer a idéia de que

recursos genéticos
eram considerados
patriménio da
humanidade. S6 a
partir dos anos 80
comecgou a prevalecer a
idéia de que os
recursos pertencem

a cada pais.”

Roberto Lorena

Conselheiro do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento no
Conselho de Gestao do
Patriménio Genético

0S recursos pertencem a cada pafs.” Essa mudanca de
pensamento culminou em um controle do acesso aos
recursos genéticos em cada pals signatario. Além disso,
a MP legisla sobre o conhecimento tradicional e os re-
cursos genéticos de plantas voltadas para a alimentacéo.

Em 2003, durante o primeiro governo do presi-
dente Luiz Inacio Lula da Silva, uma comissdo formada
pela sociedade civil propos um anteprojeto de Lei (APL)
para substituir a MP. Segundo Lorena, a Casa Civil da
Presidéncia da Republica reuniu-se com os ministérios,
mas os representantes ainda ndo chegaram a um acordo.
Hoje a discussdo estd em pauta e espera-se que a pro-
posta seja enviada ao Congresso Nacional para ser vota-
da em forma de lei. Nem a APL, entretanto, é consenso
na comunidade cientifica. Alguns acreditam que ela ndo

resolve todos os problemas da MP. O que é consenso é

que as leis ambientais, na forma como sdo aplicadas atualmente, causam um grande
atraso a ciéncia do Brasil, como ilustrado pelo exemplo da biéloga Rute Andrade, que
ainda aguarda autorizacdo para pesquisar as lagartas das mariposas, mas somente em
janeiro de 2008.

Preservar o qué?

O Brasil é um dos paises megadiversos do mundo; 20% das espécies vivas do
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planeta encontram-se no pals. Conhecemos, no entanto, apenas 10% de toda essa riqueza.
Para os pesquisadores, é imperativa a necessidade de preservar a biodiversidade, mas tao
importante quanto isso é conhecer o que deve ser preservado. Como preservar o que nao

se conhece? “No Brasil, funciona a lei do ‘se eu néo co-

1

nheco, ndo autorizo™, disse 0 oceandgrafo Walter Pereira

o “No Brasil, funciona
Boeger, da Universidade Federal do Parana e represen- )
. I . . a lei do ‘se eu
tante da Sociedade Brasileira de Zoologia (SBZ). “Mas

se eu ndo autorizo, como vou conhecer?”, concluiu. néo conheco, nao

Para ele, a burocracia que impede o desenvolvimento autorizo’. Mas se eu
da ciéncia € movida pelo desconhecimento da impor- nao autorizo, como
tancia das pesquisas. “E muito facil para um burocrata vou conhecer?”

ficar atrds de um computador criando dificuldades para Walter Pereira Boeger

0 nosso trabalho”, completou o biélogo Jodo Alves de Oceandgrafo da Universidade

ivei Federal do P 5
Oliveira, do Departamento de Vertebrados do Museu ederal do Farana

Nacional, da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Ele
e Boeger véem a desconfianca dos érgéos fiscalizadores como causa do atraso das pesquisas.

Oliveira questionou quem é esse ‘outro’ que barra as pesquisas. Em sua opinido, os
funcionarios dos 6rgaos de fiscalizacdo, de modo geral, sdo especialistas em suas areas,
imbuidos de interesse no crescimento da ciéncia. “Entdo, o que justifica esse com-
portamento?”, perguntou o bidlogo, sugerindo que nossa
sociedade é baseada em uma politica de desconfianca.

" . . . “E muito facil para um
Em principio, a lei condena todo mundo. Vocé é um P

burocrata ficar atras

K

criminoso ambiental!”, ironizou. Mas a realidade, em

sua avaliagdo, € que a maioria da comunidade cientifica de um computador
é ética e bastante criteriosa em seu trabalho: ndo faz criando dificuldades
coleta de animais indiscriminadamente e, se os pes- para o nosso trabalho.”

quisadores forem informados de que determinada agéo Jodo Alves de Oliveira

é'contraalei’, deixam de fazé-la, mesmo sem concordar Bidlogo da Universidade

com a legislacdo. “Na verdade, nés somos medrosos”, Federal do Rio de Janeiro

provocou Boeger. Segundo ele, os cientistas tém medo
de fazer algo que é nitidamente inofensivo sé porque lhes disseram que é errado.

Para Boeger, hd uma ciso entre a academia e os 6rgdos de fiscalizacdo, o que acar-
reta uma legislacdo distorcida. “Se o objetivo é preservar, por que pegar no pé dos cien-

tistas?”, indagou. Ele exemplificou lembrando que um barco de pesca pega centenas de
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moluscos e que poderia, em tese, vender as conchas como artesanato na internet. “Em
meus 25 anos de vida académica, ndo coletei o mesmo que um barco de arrasto. Mas a
lei de pesca é diferente da nossa”, refletiu. A seu ver, 6rgdos de fiscalizacdo e pesquisadores
deveriam trabalhar juntos. E o que também pensa Ennio Candotti: “O Ibama sozinho nao
vai conseguir completar sua missdo, mas pode promover a unidgo com todos os institutos
de pesquisa”, sugeriu.

Candotti ressaltou que a ciéncia tem um modo particular de agir e que faz parte do
estudo de determinada espécie o sacrificio de alguns exemplares. “Se isso ndo provoca
um desequilibrio ambiental, por favor, deixem-nos trabalhar!” Cabe aos érgaos de fis-
calizacdo se preocupar com questdes de real impacto ambiental. Como exemplo, ele
citou a proibicdo de levar um copo de dgua de um rio
brasileiro para fora do pais; esse pequeno volume pode

A ciéncia tem um conter preciosas informacdes sobre nossa biodiversida-

modo particular de de. “Mas o que dizer da 4gua de lastro, capturada pelos

agir, e faz parte do
estudo de determinada

espécie o sacrificio de

navios para facilitar as manobras? Quanta informacao
cabe em um compartimento desses?” Outra questao
levantada pelo ex-presidente da SBPC foi o que ele cha-

mou de ‘estado ecopolicial’, em que os cientistas estariam
alguns exemplares.

] ; em constante preocupacao para ndo cometer algum cri-
Se isso nao provoca _ . )
me ambiental. “Qualquer coisa que se move nesta terra
um desequilibrio . , .

9 é propriedade do Estado e dependemos da autorizagao

ambiental, por favor, do Ibama para pesquisar”, lembrou.

deixem-nos trabalhar!” A nao-autorizacdo dos 6rgaos de fiscalizacéo,

Ennio Candotti como no caso das lagartas de mariposas, gera custos

Presidente da SBPC no periodo

grandiosos a ciéncia. “Gastamos recursos do CNPq na
2003-2007

pesquisa para ndo podermos mostrar os resultados

no final”, criticou Andrade. Segundo o biélogo Miguel
Trefaut Urbano Rodrigues, do Departamento de Zoologia da Universidade de S&o Paulo
(USP), os custos dos atrasos e da burocracia tém um grande preco para o desenvolvimento
do pais. “Quantos bolsistas tiveram suas bolsas barradas? Quantos cientistas éticos tiveram
sua criatividade completamente ceifada? Quantos milhares de projetos foram jogados
fora?”, desabafou. Em sua visdo, os danos financeiros gerados ao Brasil ocorrem pelo
medo de ndo se conseguir preservar a biodiversidade ou de que ela seja ‘roubada’ por

outros paises. “O Brasil precisa ter um planejamento estratégico para cuidar da sua
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biodiversidade; é necessario pesquisar em um clima amigavel. Mas um cientista nao

precisa mandar relatério toda hora!”

Recursos agricolas

Para saber o que esta sendo preservado, é preciso entender o que sao recursos
genéticos. A legislacdo aborda exclusivamente a informacao genética e ndo o ser vivo, por
isso ndo é tao facil defini-lo. Na reunido da Clpula da Terra, no Rio de Janeiro, em 1992,
ficou definido que o milho seria um recurso genético.
Mas se uma comunidade cultiva milho ha mais de 200

anos, adaptando-o ao solo e ao clima, e mudando as Os custos dos atrasos

suas caracteristicas genéticas, essa comunidade vai ser e da burocracia tém

proprietaria desse recurso? Mas, como outros povos em
outras regides também cultivam o milho, como definir
guem detém a posse desse recurso?

A CDB entende que ndo ha como estipular o
recurso genético das culturas que acompanham os po-
VOS, Ou seja, as culturas voltadas para a alimentagéo.
Cabe a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agri-
cultura e a Alimentacao (FAO) legislar sobre isso. “Na
area da pesquisa agricola, ndo da para saber quem obte-
ve o recurso. Por esse motivo, o Mapa acredita que a
MP nédo pode tratar os recursos de origem agricola igual
aos outros recursos genéticos”, disse Lorena. O trata-
mento dos recursos agricolas de forma diferenciada é
um consenso dificil de se conseguir entre os ministérios.

Lorena falou da criacdo de um grupo de cientistas
dentro do governo com a proposta de desvincular os

assuntos ligados a recursos genéticos do ambito do

um grande prec¢o para
o desenvolvimento do
pais. Quantos bolsistas
tiveram suas bolsas
barradas? Quantos
cientistas éticos
tiveram sua criatividade
completamente
ceifada? Quantos
milhares de projetos
foram jogados fora?”

Miguel Trefaut
Urbano Rodrigues

Bidlogo da Universidade
de Sdo Paulo

Ministério do Meio Ambiente (MMA). Ele acredita que quem cuida da preservagcdo am-
biental ndo deve ser responsavel pelos recursos genéticos. Tais recursos sdo temas de
ciéncia e tecnologia; cabe, pois, ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) tratar deles.
“Viemos pedir o apoio da SBPC para levar essa proposta ao governo”, informou Lorena,
reconhecendo que o assunto é uma pauta dificil de ser tratada no governo. “Acredito que

ficaremos com essa MP por mais uns cinco anos”, estimou.
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O anteprojeto de lei também néo resolve o problema da MP e da burocracia dos
6rgaos fiscalizadores, na opinido do bidlogo Carlos Roberto Ferreira Brandao, da USP. Ele
acredita que até o anteprojeto cerceia a pesquisa, Uma vez que se preocupa com a reparticao
dos beneficios antes mesmo da realizacdo da pesquisa. “A reparticdo deve ser feita, mas é
preciso pesquisar para saber quais sdo os beneficios”, afirmou. Para Brandao, o APL ainda
estd imbuido do mesmo espirito que gerou a MP — causa de tanta dor de cabeca na
comunidade cientifica, por considerar cientista como biopirata.

Boerger, por sua vez, lembrou que a sugestao

“Até 0 anteprojeto da SBZ é de que se comece do zero: “Eliminar a Lei dos

. . Crimes Ambientais e fazer uma nova lei, que nao trate
cerceia a pesquisa,

pesquisadores como biopiratas. Sem isso, o APL nao vai
uma vez que se _ . _ _ T
funcionar”. Por fim, Ennio Candotti sinalizou que a nova

reocupa com a .
P P lei tem que resolver de uma vez por todas os problemas

reparticao dos que hoje atrasam o desenvolvimento da ciéncia. “Se ndo

beneficios antes o fizer, alei ndo ¢ boa.”
da realizacao
da pesquisa.”

Carlos Roberto
Ferreira Brandao

Bidlogo da Universidade
de Séo Paulo
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BIODIVERSIDADE

Pesquisadores buscam avaliar
oportunidades econdmicas dos

produtos e servicos da floresta

Possibilidade ou utopia?

O extrativismo de produtos florestais ndo-madeireiros
tem sido apontado como uma das melhores solucdes para
o desenvolvimento da Amazénia, e o sucesso obtido recen-
temente com a exploracdo do acai reforca essa idéia. Mas
seria esse um sucesso verdadeiro ou a atividade ja estaria
comprometendo os acaizais amazo6nicos, como aconteceu
com os castanhais? Seria possivel repetir a experiéncia com
outros produtos? Em caso positivo, quais seriam eles? De-
bater e tentar responder a esses e outros questionamentos
relacionados a producao florestal foram os objetivos da mesa-
redonda ‘O valor econémico da floresta em pé’, coordenada
pelo agrénomo Alfredo Homma, da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

De acordo com dados do Plano Amazédnia Sustentavel
(PAS) de 2004 apresentados pelo bidlogo Charles Roland
Clement, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
(Inpa), o setor agropecudrio movimentava naquele ano cerca
de R$ 15 bilhdes. O estudo, produzido pelos ministérios do
Meio Ambiente (MMA) e da Integracdo Nacional (MI), tam-
bém revelou que, desse montante, R$ 5,33 bilhdes eram
gerados pelo setor madeireiro, cuja atividade, considerada
pouco sustentavel, é 100% baseada na exploragdo da
biodiversidade local.

Em contraste com a baixa sustentabilidade da extra-
¢do de madeira, a agricultura tradicional é, nas palavras de
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Clement, essencialmente sustentdvel. Segundo ele, além de os produtores tradicionais
disporem de técnicas de recuperacao do solo, as tecnologias usadas por eles nos cultivos,
em geral, ndo o esgotam seriamente. Baseada principalmente na producdo da mandioca
(planta nativa da regido), da banana e de outras frutas exéticas, a agricultura tradicional na
Amazdnia conta com relativamente baixo percentual de participacao de frutas, hortalicas
e raizes nativas e com uma pequena exploracdo dos produtos florestais ndo-madeireiros.

O uso de produtos florestais ndo-madeireiros é chamado de extrativismo. “Faz uns
20 anos que se diz que o extrativismo é o caminho do

Y desenvolvimento sustentavel da Amazénia. Eu néo creio
Faz uns 20 anos i ) ]
que isso seja verdade”, afirmou Clement. Segundo ele,

ue se diz que o . A
9 9 os produtos extrativos tém pouco valor agregado e pre-

extrativismo € o cisam ser dramaticamente modificados para ter deman-

caminho do da no mercado. Para o pesquisador, outros produtos da

desenvolvimento floresta poderiam ser mais bem utilizados, como as plan-

sustentavel da tas medicinais. “A indUstria farmacéutica tem enorme

Amazénia. Eu ndo creio importancia econémica e quem sabe as plantas da Ama-

. . zdnia tém a cura para a Aids ou para o cancer. Mas hoje

que isso seja verdade.

i estamos quase impossibilitados de trabalhar com elas

Os produtos extrativos o .

devido a lei de acesso aos recursos genéticos e ao co-

tém pouco valor . . .
P nhecimento tradicional associado”, disse, lembrando que

agregado e precisam o Conselho de Gestao do Patrimonio Genético (CGEN)

ser dramaticamente esta trabalhando para melhorar a questao.

modificados para ter
demanda no mercado.”

Charles Roland Clement

Bidlogo do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia

Clement usou o agai para ilustrar seu olhar sobre
a questao dos produtos florestais ndo-madeireiros. O
alimento, tradicional especialmente em areas estuarinas
da regido Norte, como Belém, é amplamente consumido

no Para. “Sé a cidade de Belém consome 400 toneladas

de acai por dia”, afirmou, acrescentando que o restante
do pais consome 40 toneladas por més e que as exportacdes somam 10 toneladas no
mesmo periodo. Mas o mercado do agai tem crescido. Em 1990, alguns empreendedores
levaram o fruto para o Rio de Janeiro e ali, sequndo Clement, apoiados em midia muito
bem feita, 0 acai tornou-se uma febre. As principais instituicoes de pesquisa belenenses,
como a Universidade Federal do Para (UFPA), a Embrapa e a Universidade Federal Rural do
Para (Ufra), percebendo o crescimento do mercado, comecaram a trabalhar para apoiar a
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expansao do novo negdcio, garantindo a qualidade do produto. Em 2000 o fruto passou
a ser exportado para paises como os Estados Unidos e hoje ja é encontrado na Europa e
no Japdo. Para o bidlogo do Inpa, a expansao, que continua forte, ja tem impacto sobre o
preco do fruto em Belém. “O acai agora esté se tornando um produto que precisa de certo
poder aquisitivo para ser consumido”, lamentou.

O pesquisador defendeu que a histéria de expansdo do agai ndo pode ser repetida.
Segundo ele, o fruto é o Unico produto florestal ndo-madeireiro da Amazoénia encontrado
em enormes populagdes naturais préximas aos centros consumidores ou exportadores.
"“Existem 10 mil km? de acaizais perto de Belém e Macap4, com toda a infra-estrutura de
transporte etc. Se Belém consome 400 toneladas de acai é porque ha cadeias de co-
mercializacdo muito bem elaboradas e funcionando”, lembrou. Além disso, o biélogo
enfatizou que as instituicdes de pesquisa em Belém sao fortes, eficientes e contam com
especialistas e um bom acervo sobre o tema. Ja os outros produtos florestais ndo-madeirei-
ros ocorrem em baixa densidade, estdo longe dos centros de producao, suas cadeias de
comercializagdo sdo pouco estruturadas e hd pouca pesquisa e desenvolvimento, além de
poucos especialistas. “Pode até haver muitos empreendedores, mas sem producéo, cadeias
de comercializagao e apoio de pesquisa, as possibilidades de avanco séo poucas.”

Valor nos servicos ecologicos

Baseando-se na premissa de que dificilmente outros produtos terdo tanto sucesso
quanto o acai, Clement passou a falar do valor que guardam os servicos ecolégicos presta-
dos pela floresta amazdnica. Segundo ele, com a popularizacdo do tema ‘mudancas
climaticas’, tais servicos ganharam destaque. “A Amazonia, que foi chamada de pulmao
do mundo, deveria ser chamada de ar-condicionado, pelo menos da América do Sul”,
criticou. O pesquisador citou a manutencao dos ciclos hidroldgicos e do ciclo de carbono
(diretamente relacionado as mudancas climaticas); a formacédo de solos usados pelos
agricultores da regido; a degradacdo do lixo e a polinizacdo de plantas, cultivadas ou néo,
como exemplos desses servicos. “NOs nao pagamos nada por isso. Sdo servicos gratuitos
prestados pela natureza. E como é gratis, as empresas tém lucros maiores e todas as
pessoas tém também um lucro pessoal, porque, ndo pagando o valor verdadeiro dos
produtos que consumimos, podemos consumir mais.”

Clement lembrou que em 1996 um grupo de economistas liderados por Roberto
Constanza publicou na revista Nature (387: 253-260) um artigo sobre o valor dos servi-
cos ecoldgicos no qual avaliam que tais servicos equivalem a US$ 33 trilhdes. O pes-
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quisador chamou a atengao para o fato de que, no mesmo ano, o Produto Global Bruto
foi metade desse valor. “Se o valor dos servicos é maior que o valor econémico, simplesmen-
te ndo temos como pagar por eles”, afirmou o bidlogo, para quem a implicacdo direta
dessa conclusao é que nao se pode deixar a questao ambiental ser tida como uma questao
resolvivel apenas através das estratégias de mercado. “No entanto, temos ouvido falar
do mercado de carbono, ou de qualquer outro mercado desse tipo. No Amazonas, o
governador e o secretario de desenvolvimento sustentavel estdo tentando criar um mer-
cado para a dgua da chuva. Vocés ja imaginaram tentar
) convencer os paulistas a pagarem pela chuva que cai
"0 Brasil e a

14, de graca? Como fazer com que esse mercado funcio-

Amazdbnia possuem -
ne? E o que faremos com as previsbes de mudan-

megadiversidade, mas cas climaticas, nas quais ha cendrios que sugerem que

ainda nao se investe
o bastante para

tirar proveito dela.

A discussao é se os
governos podem
investir para criar o
valor econémico que
nao existe hoje.
Estamos falando de
criar algo novo e nao
temos muito tempo.”

Charles Roland Clement

Bidlogo do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazdnia

a Amazonia ndo mais exportard dgua daqui a 40 ou
50 anos?”, indagou.

Para Clement, é funcdo do governo valorizar os
servicos ambientais, mostrando o valor da ‘floresta em
pé’, e aproveitar as oportunidades que ela oferece. Mas
para isso é preciso investir em pesquisa e desenvolvi-
mento. Ele disse que, apesar do aumento dos investi-
mentos, a Amazdnia recebeu em 2006 apenas 4% do
total destinado a ciéncia e a tecnologia no pafs —um
valor que, em sua opinido, fica muito aquém do que
deveria ser investido em uma regido que possui ins-
tituigdes com 80 anos de existéncia, colabora com 7%
do PIB nacional, abriga 12% da populacdo do pais e
ocupa cerca de 60% do territorio brasileiro. “A verdade
é que a AmazOnia paga para o resto do Brasil fazer

pesquisa”, afirmou.

O bidlogo finalizou sua apresentacdo enfatizando que o baixo valor atribuido

hoje a floresta explica por que continuam ocorrendo tantos desmatamentos: ainda ha
mais valor nos produtos que a substituem. E enfatizou que alguns caminhos para mudar
a situacado seriam a valorizagdo dos servicos ecoldgicos e a unido da biodiversidade com
a biotecnologia. “O Brasil e a Amazonia possuem megadiversidade, mas ainda ndo se

investe o bastante para tirar proveito dela. A discussao é se os governos podem investir
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para criar o valor econdmico que néo existe hoje. Estamos falando de criar algo novo e

nao temos muito tempo”, concluiu.

Conhecimento e mercado

O projeto Plantas do Futuro na regiao Norte, uma iniciativa do MMA e do Projeto
de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (Probio), foi o
fio condutor da apresentacdo do agrénomo Samuel Soares de Aimeida, do Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), que falou em seguida.

Segundo Almeida, a regido amazdnica abriga uma economia emergente mo-
vimentada pelos produtos florestais, que se configura-
ria como um terceiro ciclo econdmico, depois dos ciclos

) . ) "Apesar da vocacao
do café e da borracha. Em oposicao a esses ciclos —que P ¢

eram extremamente improdutivos e mantenedores de para a exploracao dos

grande parte da populagao préxima a linha da pobreza produtos florestais,
—a exploracao dos produtos florestais é uma atividade comprovada também
diversificada e inclui premissas como a protecdo do meio pelas cerca de 25 mil

ambiente, o uso intensivo de tecnologias e inovacdo e a espécies de plantas

inclusdo das comunidades. .
com flores existentes
No entanto, apesar da vocacgdo para a exploracdo .
, ] na regiao, poucos
dos produtos florestais, comprovada também pelas cerca
. , . rodutos de espécies
de 25 mil espécies de plantas com flores existentes na P P

regido, poucos produtos de espécies amazdnicas chegam amazonicas chegam

ao mercado. "Por isso, nosso primeiro passo foi criar ao mercado.”

um banco de dados sobre as plantas. Temos dados dobre Samuel Soares de Almeida

quase 2 mil espécies que tém alguma indicacdo de uso, ?9(?”%““0'30 Museu Paraense
milio Goelal

sendo de 15 a 20 mais utilizadas. O conhecimento de

mais da metade dessas plantas é heranca das populacdes

tradicionais, e algumas espécies sdo exploradas pelo extrativismo e outras sdo pré-
domesticadas”, contou o pesquisador, afirmando que na segunda etapa do projeto foram
eliminadas as duplicidades de informacao, as espécies mal identificadas ou que nao faziam
parte da flora nativa, chegando-se a um grupo de 650 espécies. “A partir dai fizemos uma
lista com 93 espécies do futuro, sobre as quais se tem razodavel nivel de informacédo e que
j& podem ser vistas como oportunidades.” Alguns dos critérios de selecdo foram: a) que a

planta fosse nativa da regidao amazodnica; b) que ndo estivesse ameacada de extincdo;
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C) que tivesse potencial para o mercado emergente; d) que j& contasse com informacao
minima sobre sua biologia.

As plantas escolhidas foram divididas em grupos: alimenticias, incluindo hortalicas
e raizes; tdxicas ou biocidas, com potencial biotecnolégico; plantas ornamentais; plantas
medicinais (grupo mais extenso, mas com percentual baixo sendo utilizado, principalmente
devido aos extensivos testes que sdo necessarios antes de serem liberadas para consumo);
plantas aromaticas; plantas Uteis para fabricacdo de biojodias; plantas oleaginosas, para
producdo de biocombustiveis e 6leos comestiveis; e plantas fibrosas.

Almeida ressaltou que algumas espécies identificadas pelo projeto ja sofrem coma
pressao causada pela exploracdo. “Hoje ha regides onde estdo cortando o miriti, uma
planta fibrosa com potencial econémico, para colocar o acai, que nessas areas deixou de
ser um produto extrativo e passou a ser uma monocultura, inclusive com os problemas
tipicos desse tipo de cultivo, como a ocorréncia de pragas”, afirmou. O agrénomo também
citou a palmeira produtora do chamado marfim vegetal como uma das espécies ja
ameacadas. Ele explicou que o marfim vegetal, muito usado para a fabricagdo de biojdias,
é a semente de uma palmeira endémica do Acre, do norte da Bolivia e sudeste do Peru.
A espécie é didica, ou seja, as flores femininas e masculinas sdo produzidas em arvores
separadas (nas mondicas 0 mesmo individuo produz ambos os tipos de flores), o que faz
com que potencialmente sé a metade das palmeiras existentes gere sementes. “O produto
extraido é exatamente fonte de propagacao da espécie. Além disso, pouco se conhece
sobre a biologia reprodutiva dessa planta, que, além de endémica, ocorre apenas em
solos especiais”, alertou.

O acai também foi lembrado. Segundo Almeida, ja estd em andamento um projeto
que busca indicadores de sustentabilidade da producao do fruto, mede o efeito da
intensificacdo de seu cultivo na riqueza de espécies, na extincdo de outros vegetais e na
ocorréncia de pragas. O projeto também se preocupa em avaliar o declinio da dispersao
primaria do préprio acaizeiro, ja que a arvore, apesar de se reproduzir por touceira, também
precisa, para renovar sua populagdo, da reproducao via semente. “Pode ser que o excesso
de plantas esteja prejudicando a polinizacdo. Hoje encontramos varios cachos com frutos
malformados.” O pesquisador observou que um dos motivos de tanto interesse no acai é
sua grande vantagem competitiva. “Além de ser um recurso abundante, localizado
estrategicamente, a mao-de-obra para sua exploracao ja esta disponivel.” Segundo o
agronomo, cerca de 150 mil pessoas trabalham hoje na cadeia produtiva do acalf, embora

essa cadeia ainda possua elos frageis.

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar



29

Aproveitando as oportunidades

Almeida lembrou que a nova economia dos produtos florestais ndo-madeireiros
pode oferecer produtos bastante elaborados, por exemplo, na area de cosméticos. Segundo
ele, hd uma pagina na internet, mantida pela organizagdo ndo-governamental (ONG)
Amigos da Terra, na qual sdo oferecidos cerca de 1.200 produtos e listados pelo menos
800 empreendimentos na regido amazoénica. A ONG também oferece servicos juridicos,
assisténcia técnica e apoio para o aprimoramento do sistema gerencial e da comercializacdo
e publicidade dos produtos. Em geral os anunciantes sdo pequenas e médias empresas e
associagdes de produtores.

A fruticultura e aimplantacao de sistemas agro-

. , , “Nao se fala mais
florestais também foram destacadas pelo pesquisador

. . s6 em extrativismo,
como oportunidades para o uso dos recursos florestais

amazonicos. “Nao se fala mais s6 em extrativismo, mas mas em um conjunto

em um conjunto de produtos que sdo nativos e que ja de produtos que sao

estdo sob cultivo”, afirmou. Segundo ele, o Brasil usa
cerca de 2,3 milhdes de hectares para produzir em tor-
no de 35 milhdes de toneladas de frutas, mas a regido
amazonica tem pouca participacdo nesse valor. “A pro-
ducdo de frutas na Amazdnia pode ser um grande
negdécio, mas hoje ela se concentra apenas no Pard e
muitas vezes é composta por frutas exdticas, como a
banana.” Para Almeida, é preciso, além de elevar a
producdo, aumentar a participacdo de frutas nativas,
como o bacuri e o taperebd, fruteiras que j& tém um
mercado regional que pode ser ampliado. “Nessa nova
abordagem, terifamos a formagao de pélos e distritos
industriais, produtos certificados e politicas publicas de

incentivo a producao agroextrativista. Teriamos também

nativos e que ja estao
sob cultivo. O Brasil usa
cerca de 2,3 milhdes de
hectares para produzir
em torno de 35 milhdes
de toneladas de frutas,
mas a regido amazonica
tem pouca participacao
nesse valor.”

Samuel Soares de Almeida

Agréonomo do Museu Paraense
Emilio Goeldi

gue controlar ameacas como a biopirataria e a migracdo interna, que ocorre quando ha

fomento econdmico por parte do governo.”

O pesquisador ainda lembrou o possivel valor de moléculas e genes escondidos na

biomassa amazonica — cujo alto potencial econdmico, em sua opinido, precisa se materializar
—antes de finalizar sua apresentacdo, falando sobre o que considera o maior desafio para

o ciclo dos produtos florestais ndo-madeireiros: insercdo no mercado com garantia de
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qualidade. "O mundo hoje exige qualidade e responsabilidade socioambiental. Vemos o
biodiesel e 0 etanol j& tendo dificuldades de se expandir devido as denlncias de desma-
tamento e trabalho infantil”, exemplificou. Ele citou também o histérico dos castanhais,
que ja tiveram cerca de 70% de sua drea substituida por pastagens e outros tipos de uso
da terra, mesmo sendo protegidos desde o primeiro codigo florestal.

Para o agrbnomo, os quase 20% de floresta devastada até hoje poderiam ser
incorporados ao processo produtivo dessa nova economia. Segundo ele, hoje recuperar
um hectare de area degradada custa cerca de R$ 800, enquanto utiliza-la nesse processo
geraria emprego e renda. “O extrativismo ainda é muito primario e existe pouca informacao
sobre o tema. Como se maneja a copaiba? Como se maneja a andiroba? Mas apesar des-
sas criticas devemos lembrar que existem na Amazdnia muitas pessoas trabalhando com
extrativismo e agroextrativismo e que algumas espécies, como o pirarucu, ja tém sucesso

no seu manejo.”

Falsas expectativas

O coordenador da mesa, Alfredo Homma, lembrou que, desde o assassinato de
Chico Mendes em 22 de dezembro de 1988, criou-se na Amazdnia uma expectativa de
que o extrativismo seria a grande solucao para a regido. Criou-se também, em sua opiniéo,
uma falsa idéia de que todo produto florestal ndo-madeireiro seria sustentavel, o que ndo
é verdade. Segundo ele, quase todos os produtos extrativos importantes na Amazénia
foram domesticados nos Ultimos 100 anos. O primeiro deles foi o cacau, que fomentou,
por exemplo, o nascimento da festividade do cirio de Nazaré. O segundo foi a borracha da
seringueira, “mas nossa alegria durou enquanto estavam crescendo as sementes levadas
para o continente asiatico”, disse o pesquisador, que em seguida destacou o guarand
como o primeiro produto da biodiversidade amazonica a realmente ter ampla aceitacao
nacional e mundial.

Homma contou que o guarana corresponde a 22,5% do mercado mundial de re-
frigerantes e que o maior produtor do fruto hoje é o estado da Bahia e ndo a Amazbnia,
regido de origem da planta. Ele afirmou que, quando a Companhia de Bebidas das Américas
(AmBev) se uniu a Pepsi-Cola, ficou acordado que o guarana exportado seria proveniente
apenas de frutos produzidos na Amazdnia. “A legislacao estabelece que deve haver cerca
de 2 g de guarana por litro de refrigerante. A produgao do fruto nao esta batendo com a
quantidade de refrigerante existente; entdo, muitos dos guaranas sdo mais dgua com

acgUcar do que guarand.”
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Para o pesquisador, o agai caminha para o mesmo destino do guarana: o mercado
mundial. Em sua opinido, essa expansao traz grandes riscos ecoldgicos. “Corre-se o risco
de transformar uma floresta heterogénea em uma floresta homogénea, afetando a fauna,
por exemplo. Além disso, o caroco representa 90% do fruto e ele ndo esta sendo reposto
nas matas. Entdo o que acontecerd, daquia 20, 30 anos, com a produtividade do acai?”,

questionou o agronomo da Embrapa.

Uma das maiores preocupacoes do pesquisa-
dor é justamente como garantir a sustentabilidade dos
produtos florestais ndo-madeireiros para que nao se volte
a exploragdo da madeira. Ele afirmou que a madeira é
hoje o produto florestal de maior peso na economia da
Amazdnia, sendo 64% de sua producdo destinados ao
mercado doméstico e 26% a exportacao. “O restan-
te dos produtos florestais tem contribuicdes que nao
chegam a 1%. As pessoas encaram a biodiversidade
da Amazdnia como o pote de ouro no fim do arco-iris,
mas acho que hd uma longa distancia para que che-
guemos nesse ponto.”

O pesquisador ainda ressaltou que a atividade
extrativista pode entrar em declinio rapidamente e usou
o0 jaborandi como exemplo. Segundo ele, a empresa
farmacéutica Merc, que tem um medicamento a base
de jaborandi, em poucos anos de fabricagdo do produto
percebeu que a atividade extrativista estava se tornando
predatdria e optou pelo cultivo da planta, tornando-se
auto-suficiente no ano de 2000. “Ao contrario do que
se diz, o extrativismo € uma economia extremamen-
te fragil. Acho que ele funciona muito bem para um
mercado pequeno, mas quando o mercado comeca a

"Corre-se 0 risco

de transformar uma
floresta heterogénea
em uma floresta
homogénea, afetando
a fauna, por exemplo.
Além disso, o caroco
representa 90% do
fruto e ele nao esta
sendo reposto nas
matas. Entao o que
acontecera, daqui

a 20, 30 anos, com

a produtividade

do acai?”

Alfredo Homma

Agronomo da Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria

crescer inevitavelmente aparecem problemas. Além disso, a economia extrativa hoje
é ameacada também pelos avancos da biotecnologia e da engenharia genética”, obser-
vou. Para Homma, é cada vez mais comum que as plantas descobertas sejam rapida-
mente domesticadas ou que suas moléculas passem a ser sintetizadas, eliminando a

necessidade da extracao.
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O coordenador da mesa finalizou sua apresentacdo defendendo acdes de re-
florestamento e a incorporacdo das areas degradadas no processo de fortalecimento
da economia dos produtos florestais. Sequndo ele, hoje existem apenas 5,4 milhdes
de hectares (ha) reflorestados na Amazonia, em contraste com os cerca de 71 milhdes de
ha desmatados apenas em 2006, uma area maior do que a soma das areas dos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. “O Japao, um pais do tamanho do Mara-
nhéo, tem mais que o dobro da area reflorestada do Brasil. Enquanto o governo bra-

sileiro cria concessdes florestais, ha grande esforco

em outros paises, como Franca e Alemanha, na area

"0 Japao, um pais "
P P de reflorestamento.

do tamanho do 0 agrénomo enfatizou ainda que, com as pre-

Maranhao, tem mais visdes de mudancas climaticas, areas reflorestadas de-

gue o dobro da area vem ganhar mais valor e lembrou que essas areas podem

reflorestada do Brasil. também ser fornecedoras de madeiras certificadas. “Em

Enquanto o governo 2006, 67% da madeira consumida no mundo vinha de

brasileiro cria florestas naturais, mas a projecao é que, em 2025, esse
B ) percentual caia para 50% e que, em 2050, essa con-
concessoes florestais, L _
tribuicdo seja de apenas 25%. Acho que estamos es-

ha grande esfor¢co em . -
quecendo o potencial de reflorestamento e recuperacao

outros paises, como de &reas ja desmatadas”, finalizou.

Franca e Alemanha, O debate foi aberto pela pergunta de Jodo Torres,

na area de da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), so-

reflorestamento.”

Alfredo Homma

Agréonomo da Empresa
Brasileira de Pesquisa

bre os novos projetos de cessao de areas florestadas
para a iniciativa privada. “Existe esperanca de que essas
propostas trabalhem na direcao da preservacdo e nao
sejam uma forma de perdermos o controle sobre o

Agropecudria

territério?”, questionou.

O engenbheiro florestal Carlos Augusto Ramos, da
UFPA, integrante da platéia, comentou a questdo. Em sua opinido, a proposta do governo
évaélida. “O projeto prevé a concessao para se retirar madeira e ndo ser dono da terra. Essa
pode ser uma maneira de acabar com a grilagem que hoje impera na regido”, afirmou.
O engenheiro ainda lembrou que consta na proposta que a concessao ndo sera dada sem
que antes se regularize a posse da terra das comunidades. “Isso é fundamental para que

0 processo se dé de maneira justa.”
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Alfredo Homma disse em seguida que se pronunciaria sobre o assunto, mas
ndo falaria em nome da Embrapa. Para ele, a criacdo de megarreservas em areas com
perspectivas de fornecimento de produtos extrativos, além de representar um grande
desafio em termos de gestdo, pode levar a extracdo madeireira e a migracdo, além da
transformacao dessas areas em territérios politicos com interesses partidérios. O agréno-
mo voltou a lembrar que a economia extrativa é fragil e defendeu a domesticagao das
plantas de interesse econémico. “Nao tenho nada contra o extrativismo, mas insisto em
que ele ndo se sustenta se o mercado continuar a crescer.”

Outro ouvinte pediu que os pesquisadores comentassem a tendéncia de crescimento
no investimento na drea de manejo da biodiversidade.

Para Charles Clement, é fato que ao longo da Ultima década houve um aumento
gradual nesse tipo de investimento. Segundo ele, no inicio do governo Fernando Henrique,
menos de 3% dos investimentos federais em ciéncia e tecnologia eram feitos na Ama-
zOnia. Hoje esse percentual é de pouco menos de 4%. "Entdo ao longo de uma déca-
da tivemos um aumento total de cerca de 30% para a regido.” Porém, o pesquisador
lembrou que a regido ainda conta com poucos pesquisadores, o que atrapalha o processo
de desenvolvimento. Clement afirmou que atualmente cerca de 2.500 doutores trabalham
em instituicdes publicas e privadas no sul da Amazoénia, sendo que cada vez mais a ini-
ciativa privada absorve essa mao-de-obra. Ele explicou que normalmente o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e a Coordenagao de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) usam o nimero de doutores em suas
avaliagdes por serem eles os lideres de grupos de pesquisa. “A Capes esta toda alegre
porgue no ano passado formou mais de 10 mil doutores Brasil afora. Mas sé 100 de-
les foram formados na Amazonia. Na Amazonia inteira! E desses formados, 7 mil estdo
desempregados. Imaginem se pudéssemos trazé-los para a Amazonia para ajudar a treinar
os amazonidas!”

Para Homma, hd um exagero de propaganda sobre a Amazonia. Como exemplo,
citou a area de cosméticos: “Quando empresas como a Natura e O Boticério fazem pro-
paganda sobre sua atuacao junto a comunidades extrativistas, cria-se, em outras comu-
nidades, a expectativa da existéncia de um grande mercado, que raramente se concretiza.
Pensemos na priprioca. O que acontece é que a Natura compra priprioca deuns 15, 16
produtores da Amazdnia. Vendo isso, muita gente resolveu plantar priprioca, mas nao

conseguiu mercado para absorver seu produto”, relatou, lembrando que é preciso entender
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gue os produtos florestais nao-madeireiros podem se encaixar em um pequeno nicho de

mercado, mas que se fecha rapidamente.

A pergunta seguinte abordou a questdo do pagamento pelos servicos ambientais

e o impacto da valorizacdo dos produtos florestais ndo-madeireiros sobre seus consu-

midores tradicionais. Clement disse rapidamente que hoje alguns dos bancos ja dimi-

nuem os juros cobrados de produtores cujos projetos contribuam, por exemplo, para o

"Costumo usar o
exemplo da fusao
das duas Alemanhas,
guando foi investido
muito dinheiro para
equilibrar uma
economia atrasada

e uma avancgada.
Para que a regiao
amazobnica e o
Nordeste se equiparem
ao resto do pais,

é preciso investir
muito. Porém, os
investimentos feitos
até aqui sao muito
pequenos diante

da dimenséo

do problema.”

Alfredo Homma

Agrénomo da Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecudria

seqUiestro de carbono e que essa tendéncia deve crescer.
Almeida complementou observando que o Banco da
Amazdnia (Basa) ja faz financiamentos especificos para
negdcios extrativistas e agroextrativistas e que ele
tem acompanhado as praticas dos bancos para conhecer
0s critérios que usam na selecdo dos empreendimentos
gue vao financiar. “Se os bancos tiverem critérios mini-
mos de boas técnicas de manejo para os produtos que
financiam, isso j& é um bom caminho, mas eles ainda
ndo tém essa informacdo, mesmo para o manejo do
acai”, afirmou.

Almeida também falou sobre o impacto do au-
mento da demanda por produtos florestais ndo-ma-
deireiros no seu valor, usando o acal como exemplo.
Ele contou que a sazonalidade na producéo do fruto
sempre teve grande reflexo no preco, que diminuia cer-
ca de 50%, 60% na época da safra (de julho até novem-
bro ou meados de dezembro). No entanto, segundo
ele, atualmente grandes empresas compram o exce-
dente da safra para compor seus estoques e ter frutos
suficientes para processar na entressafra. “A sobra do
produto que havia durante a safra esta sendo retirada
do mercado, o que tem efeito sobre o preco no varejo,
que tem sido congelado ‘por cima’. Hoje algumas ca-
madas da populacao da periferia de Belém ndo tém mais
acesso ao acai, mesmo no periodo de safra, por conta

dessa auséncia da variacao de preco”, afirmou.
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Falando sobre o0 acal, Homma citou um caso que pode dificultar a exploragdo sus-
tentavel do fruto: a substituicdo dos trepadores de acai — pessoas que sobem nas arvores
para recolher os cachos do fruto — por instrumentos mecanicos. De acordo com o pes-
quisador, essa atividade exige alto grau de técnica e é tradicionalmente feita por jovens.
“Como a legislacdo ndo permite que se contratem trabalhadores com menos de 16 anos,
estdo surgindo maquinetas para colher o acai”, disse, afirmando que, enquanto um trepa-
dor tira por dia entre 10 e 12 rasas (cesto usado na tarefa e também como medida para
comercializacdo do fruto), com o aparelho esse nimero sobe para 33 rasas por dia. Além
disso, o pesquisador lembrou que, quando um trepador sacode um cacho para retirar os
frutos, 5% a 10% deles caem no solo, o que ndo ocorre quando se usa o instrumento.

O agronomo encerrou o debate destacando pontos que considerou cruciais para
o desenvolvimento da Amazdnia. O primeiro deles foi a necessidade de investimentos pe-
sados na regido. “Costumo usar o exemplo da fusdo das duas Alemanhas, quando foi
investido muito dinheiro para equilibrar uma economia atrasada e uma avancada. Para
que a regido amazonica e o Nordeste se equiparem ao resto do pafls, é preciso investir
muito. Porém, os investimentos feitos até aqui sdo muito pequenos diante da dimensao
do problema”, disse.

O segundo ponto destacado foi a atuacdo das ONGs na regido. Para Homma, a so-
ciedade deveria refletir mais cuidadosamente sobre os interesses dessas organizacoes,
procurar saber quem as financia e quais seus objetivos. “Algumas ONGs tém um grande
papel, mas sabemos que outras sdo simplesmente contra tudo na Amazénia, contra o
etanol, a soja, as obras de infra-estrutura.” Por fim, o pesquisador afirmou que a meta pa-
ra a Amazonia deve ser zerar o desmatamento e descobrir como utilizar as areas ja des-
matadas. “Perceber que com todo esse desmatamento que j& fizemos na Amazdnia o PIB
da regido ainda é inferior ao do estado do Rio Grande do Sul é perceber que houve grande

custo social e ambiental para pouca producao”, finalizou.
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CLIMATOLOGIA

Pafs deve adotar medidas para

frear o aguecimento global

Prevenir e remediar

O climatologista Carlos Nobre, do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (Inpe), é o tipico cientista incansavel. Ha
tempos ele vem apontando em suas palestras o problema do
aquecimento global. Um dos cientistas brasileiros integran-
tes do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC, na sigla eminglés), Nobre insiste em apontar as mudancas
que, segundo o IPCC, j& ocorrem no clima do planeta. Nao foi
diferente na 592 Reunido Anual da SBPC, durante sua conferén-
cia ‘Mudancas climaticas e o Brasil: mitigacdo ou adaptacéo?’,
em que o cientista teve a oportunidade de convencer pessoas
e governo sobre a urgéncia de se tomarem medidas para conter
0 aquecimento global.

“Apenas mitigar os impactos do aquecimento acelerado
do planeta ja ndo é suficiente; as pessoas devem se adaptar
a um novo padrao de vida”, advertiu o climatologista. Ele foi
taxativo ao afirmar que o aquecimento global é inequivoco,
refutando assim os cientistas mais céticos que desacreditam as
conclusdes dos relatérios do IPCC. Segundo Nobre, o fendmeno
nao sé é real como ja afeta o clima global. “N&o se trata de mu-
dancas que ocorrerao na Terra no futuro, mas daquelas que ja
estdo acontecendo no presente”, enfatizou o pesquisador.

Ao longo de toda a sua conferéncia, Nobre deu certeza
sobre as mudancas climaticas e sobre os principais impactos
que deveriam ocorrer: “Podemos citar o aumento da temperatu-

ra global, que serd da ordem de 0,2°C por década”, apontou.
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“Isso equivale a uma elevacdo de 2°C por século — de 20 a 50 vezes mais rapido que o
aguecimento que seria causado naturalmente pela aproximacao da Terra com o Sol”,
acrescentou, afirmando que mudancas t&o bruscas no clima ndo ocorrem por causa natu-
ral, como querem acreditar os mais criticos.

ATerra, nas palavras de Nobre, é Unica no sistema solar, devido a sua capacidade
de sustentar a diversidade da vida. “O planeta conta com ciclos de dgua e de carbono ine-
xistentes em Vénus e Marte, respectivamente. Pela concentracdo de determinados gases
na atmosfera, ocorre o chamado efeito estufa, fendmeno responsavel pela manutencao
da temperatura adequada para a existéncia da vida”, explicou o pesquisador. “Ao longo da
histéria geoldgica do planeta, a concentracdo dos gases do efeito estufa (GEE) —como o
diéxido de carbono (CO,), o metano (CH,) e o 6xido nitroso (N,O) — foi registrada em
forma de bolhas nas geleiras das calotas polares. Basea-

dos na leitura de perfis dessas geleiras, os cientistas po- e .

P _ g P E mais tarde do
dem mensurar a quantidade desses gases na atmosfera .
_ . , que a sociedade
em diferentes tempos. Entre as eras glaciais, houve ciclos

L < P ensa, nds ja passamos
estaveis de concentracdo dos GEEs, mas apds o inicio P jap

da era industrial (a partir de 1760), a acdo humana gerou do ponto de retorno.

um aumento dessa concentracao, interferindo no clima”, Temos que evitar o
continuou. “E mais tarde do que a sociedade pensa, nds grande aquecimento
j& passamos do ponto de retorno. Temos que evitar o previsto para o final

grande aquecimento previsto para o final deste século.” deste século.”

Carlos Nobre

Grandes 1mpactos Climatologista do Instituto

Segundo Nobre, hé no planeta regides preferen- Nacional de Pesquisas Espaciais

ciais para se medirem os impactos das mudancas climati-

cas, como a Antdrtida, a Groenlandia e a Amazonia. Alteracdes no clima podem mudar,
ou ja estdo mudando, muitas caracteristicas dessas regides. O climatologista acredita que
o acréscimo de 0,6°C na temperatura global possa provocar o branqueamento dos corais
e a perda de gelo da Antartida ocidental. Se o aumento fosse de 0,7°C, desapareceria toda
a geleira do Monte Kilimanjaro, na Tanzania.

O pesquisador do Inpe mostrou algumas fotos do pico mais alto do continente afri-
cano tiradas nos anos de 1993 e 2000: “A vasta geleira situa-se apenas na parte mais ele-
vada do monte”, indicou. “Com 1,6°C a mais na temperatura, se iniciaria um derretimento
acelerado da geleira da Groenlandia”, previu, lembrando que, em cinco anos, verificou-se
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uma reducdo da espessura do gelo de 70 m. “Embora pouco provavel, o degelo total da
Groenlandia aumentaria em varios metros o nivel do mar.”

Continuando suas projecdes, Nobre afirmou que se houver um aumento de 2°Ca
3°C na temperatura do planeta, teremos um colapso na Amazénia. “A savanizacdo da
Amazbnia j& é sentida em regides onde o uso inadequado da terra, combinado com o
aquecimento global, proporciona um clima mais préximo ao do cerrado que ao da floresta
tropical”, revelou.

Se as previsdes para o futuro preocupam, o que dizer das mudancas que ja estdo
ocorrendo? Para exemplificar, o climatologista citou o aumento do poder destrutivo dos
furacoes nos Ultimos 30 anos. “Quando teremos o pro-
ximo furacdo no Brasil?”, indagou, fazendo referéncia

No Brasil, a tendéncia ao tufdo Catarina, que atingiu a costa brasileira em 2005.

€ aumentar a Segundo ele, no mesmo ano, a Amazénia sofreu a se-
freqiéncia e a ca mais severa dos Ultimos 100 anos, e a previsdo é de
intensidade de eventos gue fendmenos como o El Nifio se tornem mais intensos
meteorolégicos e duradouros. No Brasil, a tendéncia — avalia o pesqui-

extremos: ondas de sador — é aumentar a freqUéncia e a intensidade de

eventos meteoroldgicos extremos: ondas de calor, tem-
calor, tempestades _ ) _
] ; pestades severas, inundacgdes, vendavais, secas prolon-
severas, inundacoes, . . s

gadas. Para ele, basta folhear os jornais dos Ultimos anos

vendavais, secas para lembrar desses eventos.

prolongadas. "0 grande problema do Brasil é que ndo temos
Carlos Nobre um Unico local de estudos contemplado nos relatoérios
Climatologista do Instituto do IPCC”, lamentou Nobre. “Em outras palavras, nao

Nacional de Pesquisas Espaciais

sabemos exatamente o que pode ocorrer no pais. Es-
peram-se, no entanto, grandes impactos na agricultura
e na seguranca alimentar. A drea de plantio do café em S&o Paulo, por exemplo, deve
ser reduzida drasticamente com as novas condi¢des climaticas. Regides com déficit hidrico,
como o Nordeste, terdo ainda mais problemas com a falta d'dgua, e a tendéncia é que
areas do semi-arido ganhem paisagens de deserto. Por outro lado, foi constatado, entre

1951 e 2000, um aumento das chuvas intensas na regiao Sudeste”, resumiu.

Mitigacao e adaptacao
Segundo Nobre, o Brasil deve buscar um balanco entre a mitigacdo das emissoes e
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0 aumento da capacidade de adaptacgdo. O principal alvo para reduzir as emissoes de
gases estufa, para ele, é conter o desmatamento da Amazonia. “A conversao de florestas
em pastagem e agricultura responde por 75% das emissoes de CO, do pais. No Brasil,
reduzir o desmatamento ndo prejudica o crescimento econémico”, salientou Nobre, lem-
brando que o valor recebido com a queima da floresta ¢ irrisério diante dos problemas
gerados por ela. “E consenso que essa pratica nao é mais viavel, e ndo apenas em relacdo
as mudancas climaticas”, observou.

Quanto aos processos de adaptacgao, Nobre disse que ndo ha mais como evita-los,
uma vez que as mudancas ja estdo acontecendo. Ele sugeriu que se criasse um ‘mapa de
vulnerabilidade’, que mediria as principais areas de risco, de modo a se antecipar as
politicas pUblicas. “E preciso aumentar também os es-
tudos sobre a influéncia das mudancas globais no Brasil, “A maior conexio
como ja faz o Inpe na construcdo de cenarios futuros

entre os paises é a

em alta definicdo.” , .

- _ atmosfera planetaria.
Nobre admitiu que existe uma forte propensao ]
. . . - Nao importa quem
de os biocombustiveis surgirem como grande fildo no

setor energético e na industria quimica. Por causa de 530 05 responsavels

sua vantagem ambiental, o pais tem possibilidade de pelas emissoes,

se tornar um dos grandes fornecedores desse novo mer- todos vao pagar o
cado. “Mas é preciso reconhecer o que sera exportado: preco do aquecimento.
agua ou grdos? Dada a abundancia de seus recursos E alguns mais

hidricos, o pais nao coloca na conta o custo da dgua” ”
0P gua’, que outros.
advertiu, lembrando ainda a pressao que os biocombus-
veis pod b , p < g vel Carlos Nobre
tiveis podem gerar sobre as areas florestais. “J& é possive Climatologista do Instituto

expandir as plantagcdes sem pressionar as florestas, uti- Nacional de Pesquisas Espaciais

lizando areas de pastagem abandonadas”, sugeriu. Para
o pesquisador do Inpe, aproveitar a oportunidade, destacando-se no mercado dos biocom-

bustiveis, requer ainda um grande investimento em tecnologia.

Homo planetaris

Para entender as causas do aquecimento global, é preciso considerar, seqgundo
Nobre, que as regides do planeta estdo intimamente conectadas. Ele exemplificou mos-
trando que o crescimento da economia da China e da india tem grande influéncia no res-

to do mundo, como na importacdo de commodities agricolas do Brasil e da Argentina.
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0 desmatamento da Amazonia é financiado pelo mercado europeu”, denunciou. “Mas a
maior conexao entre os paises é a atmosfera planetaria. Ndo importa quem sio os res-
ponsaveis pelas emissdes, todos vao pagar o preco do aquecimento. E alguns mais que
outros”, alertou.

Para o climatologista, existe uma questao de ética e de justica moral, pois justamente
0s paises que menos contribuem com as emissdes de gases de efeito estufa sdo os que
mais sofrerdo com as mudancas do clima. “O continente africano contribui com 1,5%
das emissdes do planeta, mas serd o mais prejudicado”, citou. “Com o aumento das
temperaturas, grandes areas ndo poderdo mais ser usadas para o cultivo de alimentos.
A fome criaré legides de refugiados ambientais e ampliara a tendéncia de guerras civis
nos paises africanos. E os injusticados ndo serdo somente os humanos. Espécies sensi-
veis, como anfibios das montanhas da América Central, ndo se adaptardo a mudanca
brusca e podem ser extintos. Nos relatérios elaborados pelo IPCC, estima-se uma perda
de 30% da biodiversidade do planeta.”

O problema das mudancas climéticas, na visao de Nobre, torna necessaria uma re-
flexdo ética e uma revisdo do desenvolvimento humano. “Por muito tempo alguns paises
usaram os recursos ambientais para se desenvolver, colocando o planeta em uma trajetéria
insustentavel. O pensamento da Renascenca, representado por Isaac Newton, estabeleceu
as bases da ciéncia moderna e, com o conhecimento cientifico, o homem tomou posse
da natureza sem medir as conseqUiéncias”, ponderou. O pesquisador afirmou que vivemos
no ‘Antropoceno’, uma era em que nds, humanos, conseguimos, em 200 anos, modificar
0 ambiente planetario em magnitude geoldgica. “Somos uma forga tellrica. Impedir essa
tendéncia forcaria uma redistribuicdo das cotas de emissbes entre os paises, mas o que
fazer se a maioria ainda nao alcancou o desenvolvimento?”, perguntou.

Nobre advertiu que a consciéncia do impacto do homem na Terra deve ser seguida
de uma reflexdo e de uma revolucao ética. Em sua opinido, essa nova visao precisa se ba-
sear ndo somente no conhecimento cientifico, mas em um novo pensamento. “O Homo
sapiens deve dar lugar ao Homo planetaris, que é regido por outros principios, como o
conhecimento e a solidariedade, e é guiado por ética e justica”, sugeriu o climatologista.
E concluiu sua conferéncia, citando uma frase do lider espiritual indiano Mahatma Gandhi,
que, a seu ver, foi guem melhor definiu esse conceito: “A Terra forneceu o suficiente para

satisfazer todas as necessidades humanas, mas ndo a ganancia do homem”.
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ECOLOG

A

Cientistas avaliam efeitos da

variacdo climatica na Amazonia

Impactos na floresta e nas aguas

Da seca a cheia, o vaivém das dguas nos rios amazo-
nicos causou turbuléncia na comunidade cientifica e na im-
prensa nos Ultimos anos. Em 2005, uma das maiores secas em
100 anos provocou imagens de semi-arido em plena bacia
amazdnica. Comunidades inteiras ficaram isoladas e centenas
de animais foram mortos. Nem um ano se passou €, no inicio
de 2006, foi a vez de uma grande cheia dos rios Negro e So-
limdes causar outros estragos, deixando milhares de pessoas
desabrigadas. Mudancas na temperatura das dguas do Atlan-
tico? Alteracdes do uso do solo? Degelo da cordilheira dos
Andes? Vérias hipdteses foram formuladas para tentar entender
tais fendmenos, mas as pesquisas ainda ndo responderam todas
as questdes envolvidas em uma regido tdo complexa. Para falar
sobre esses estudos desenvolvidos na Amazonia, a SBPC reuniu
trés especialistas na mesa-redonda "Efeitos da variabilidade
climatica sobre a floresta e bacias hidrolégicas’, durante a 592
Reunido Anual da entidade, em Belém.

Embora tenha importancia no contexto das mudancas
climaticas, o Brasil carece de pesquisas especificas sobre os
seus efeitos no pals. No ultimo relatério do Painel Intergo-
vernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), ndo consta
qualquer estudo feito aqui —tanto o pais quanto toda a América
Latina ndo se posicionaram como atores relevantes na questao

das mudancas climaticas. Algumas das pesquisas feitas no pais
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foram mostradas pelos pesquisadores durante a mesa-redonda. Umas das principais
iniciativas de estudos nessa area é o Experimento em Larga Escala Biosfera-Atmosfera na
Amazdnia (LBA, na sigla em inglés), que reline pesquisadores de varios paises na tentativa
de entender as relagdes entre biosfera e atmosfera da regido e o impacto das mudancas no
uso da terra.

Segundo o bidlogo Flavio Jesus Luizdo, do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo-
nia (Inpa), ha tempos o LBA alerta sobre a influéncia das mudancas climaticas no fun-
cionamento da Amazdnia, afirmando, por exemplo, que a regido ndo é na verdade o
‘pulmao do mundo’, mas seu ‘rim’ —embora ndo produza oxigénio, a floresta ajuda a fil-
trar o ar. Outros trabalhos dessa iniciativa também sugerem uma mudanca drastica na
paisagem da Amazdnia caso se confirmem as previsdes de aumento da temperatura no
proximo século. A parte oriental da floresta amazonica pode se transformar em uma ex-
tensdo do cerrado.

, Para falar da Amazonia, na opinido de Luizao é
“A floresta é enorme

preciso considerar ndo apenas a floresta, mas também o

e possui grande . , , .
P g ciclo da 4gua. “A floresta é enorme e possui grande

quantidade de agua, quantidade de 4gua, que é influenciada pela atmosfera

que ¢ influenciada e a influencia”, disse o biélogo, acrescentando que é
pela atmosfera tarefa do conjunto das arvores fornecer nicleos de con-
e a influencia.” densacdo e formar nuvens, além de participar do trans-

Flavio Jesus Luizdo porte de dgua pela regido. “A floresta produz a chuva.

Bidlogo do Instituto Nacional Em um sistema téo interligado, quando hd mudancga no

de Pesquisas da Amazdnia " .
uso da terra, ocorrem graves problemas”, advertiu o

pesquisador, referindo-se ao desmatamento e as quei-

madas que continuam castigando a Amazénica. “Cada acdo do homem — corte raso ou
seletivo, fragmentacdo, queimadas, entre outras —traz um impacto diferente.”

Luizdo explicou que um desses impactos € a interferéncia na formacdo de nuvens.

“Para serem formadas, as nuvens precisam de nicleos de condensacao, ou seja, particulas

que agregam as goticulas de d4gua até que elas ganhem peso e precipitem. Mas quando

0 ar estd muito saturado de aerossois provenientes das queimadas, as goticulas ndo

conseguem se unir e cair em forma de chuva”, esclareceu. “As queimadas provocam mu-

dancas dréasticas no processo de formagao de nuvens. Na época de pico das queimadas,

a Amazonia chega a ter mais aerossois que o vale do Anhangabad em S&o Paulo”, com-

parou. O pesquisador alertou ainda que as influéncias do uso da terra ndo se resumem a

592 Reunido Anual da SBPC * Conhecer para preservar



43

Amazonia: como a regido estad no caminho das massas de ar que vao para o Centro-Sul do
pafs, as alteracoes na formacao vegetal interferem nesse transporte, modificando o re-

gime de chuvas de outras regides.

Cheias emergenciais

A bacia hidrografica amazénica tem 6,1 milhdes de km?, 7.100 km de extenséao,
passando por oito paises sul-americanos. Estimam-se em 30 mil as espécies vegetais, 300
as de mamiferos, 2 mil as de peixes. A bacia representa um terco das florestas tropicais do
globo e 16% da descarga de d4gua doce. Na visdo do gedlogo Naziano Pantoja Filizola
Junior, do Programa LBA, apesar de toda essa magni-
tude, ha pouco conhecimento sobre a Amazénia. Ele

analisou noticias divulgadas em jornais apds as secas e A agéo do homem

enchentes ocorridas nos ultimos anos e constatou que
as reacOes sdo sempre semelhantes. Nas cheias de 1953,

a maiorem 100 anos e, nas de 1994, a reacdo das auto-

— na expansao da
fronteira agricola,

na construcao de

ridades foi socorrer os desabrigados, fornecendo alimen- estradas e na ocupacio

tos e remédios. O mesmo ocorreu nas secas de 1959 e .
das planicies de
de 2005: acdes emergenciais, abastecimento de dgua . B
o i inundacado — tem
por caminhdes-pipa etc.

.. N - . rande relevancia para
Segundo Filizola, a variacdo da vazdo dos rios 9 P

depende de caracteristicas climaticas e fisicas da bacia determinar as cheias

amazdnica. Para prever as cheias e secas, portanto, é dos rios amazénicos.”

preciso entender as variacdes climaticas, a geologia e a Naziano Pantoja

acao do homem na regido. Em relacdo a geologia, a lei- Filizola Junior
. . e . Gedlogo do Programa LBA
tura se d& em termos laterais e longitudinais. O sentido

longitudinal influencia a vazdo dos rios: quanto mais in-

greme for, mais forte é a vazdo. Em termos laterais, ocorre a formacdo dos rios — devido
ao ziguezaguear tipico de muitos rios amazoénicos, ha casos em que a curva se acentua de
tal maneira que as dguas tomam um ‘atalho’, abandonando um braco do rio.

Ha& ainda influéncias que fogem ao controle da geologia local. “A agdo do homem
tem grande relevancia para determinar as cheias dos rios amazdnicos”, disse Filizola,
destacando a expansédo da fronteira agricola, a construcao de estradas e a ocupacao das
planicies de inundacdo. O pesquisador salientou que o processo de urbanizagao reduz a

largura dos rios — a 4gua, que antes ficava em uma grande &rea, ndo tem mais para onde
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fluir e transborda em forma de grandes enchentes. “Com o conhecimento desses fatores,
é possivel prever as enchentes; as condigdes climatolégicas podem ser determinadas com
poucos dias ou horas de antecedéncia”, apontou o gedlogo, acrescentando que, conhecen-
do o tempo médio de deslocamento da dgua pela bacia a partir de sua vazao longitudinal,
é possivel estipular quando a cheia atingira determinada regido.

Filizola destacou ainda que o monitoramento das cheias da bacia depende de um
conhecimento de sua hidrologia. Ele disse que, desde os anos 50, entidades j& trabalham
na regidao mensurando a vazdo dos rios e a quantidade
de chuvas e, a partir de 1970, projetos cientificos como

“Na pesquisa do R . . .
pesq o LBA tém trazido novos conhecimentos sobre o clima e

LBA que simulou os a hidrologia da regido. O gedlogo explicou que sao feitas

efeitos de uma seca regularmente medicoes do nivel dos rios, por meio de
provocada por um réguas espalhadas por suas orlas. E também coletada a
El Nifio duradouro agua da chuva para medir o nivel pluviométrico. “As es-

na Amazénia, tacdes distribuidas pela bacia amazonica conseguem

. . levantar um perfil dos principais rios. Pelas medicoes,
leituras de perfis P princip 5

. pbde-se calcular, por exemplo, a participacao dos rios
d’agua mostraram que ) B ) o o
em termos de area e vazao: o rio Solimdes contribui

as arvores evoluiram - . A .
com 49% da vazao da bacia amazonica, seguido pelo

de acordo com a Madeira (15%), Negro (14%), e assim por diante.”

pluviosidade e que

com o El Nifio havera A seca do El Ninio
um maior déficit Outra pesquisa, também do LBA, simulou os

de chuva.” efeitos de uma seca provocada por um El Nifio duradouro

, o na Amazonia. “Leituras de perfis d'dgua mostraram que
Ricardo de Oliveira

Agrénomo da

Empresa Brasileira de que com o EI Nifio haverd um maior déficit de chuva”,
Pesquisa Agropecudria

as arvores evoluiram de acordo com a pluviosidade e

explicou o agrbnomo Ricardo de Oliveira, da Empre-

sa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa). Ele
disse que foram espalhados 6 mil painéis que conseguiram reduzir entre 50% e 60% a
guantidade de chuvas, simulando os efeitos do fenémeno responsavel pelo aquecimento
das &guas do Pacifico. Duas regides foram escolhidas, uma em que o lencol freatico se
encontra a 90 m de profundidade, em Tapajds, e outra com o lencol a 12 m de profundidade,
em Caxuana. Ao longo dos painéis, foram cavados canais que, plastificados, carregavam
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a agua para outra area. A serrapilheira que cafa das arvores foi sistematicamente recolhida
e colocada debaixo dos painéis, para que se evitasse o minimo de efeitos externos a pes-
quisa. “Os painéis foram colocados justamente na estacdo chuvosa, entre dezembro e
abril, e retirados em maio”, contou Oliveira.

O agrdbnomo comentou que, apos as chuvas, a dgua no solo comegou a escassear,
mas néo surtiu efeito na vegetacdo de imediato. Ele afirmou que ocorreu o fenémeno de
capacitancia, em que as raizes se adaptam para buscar dgua nos lencéis freaticos. “Foi
também medida a curva de fotossintese das plantas e constatou-se uma reducdo no fluxo
da seiva, embora com diferenca entre as espécies”, observou. “Também houve menor cres-
cimento dos troncos devido a reducéo da assimilagao de gas carbénico (CO,) e sentiu-se
um grande impacto na reproducao das espécies. Apods dois anos de seca, a mortalidade
se acentuou. Houve uma reducdo da biomassa”, listou o pesquisador.

Oliveira disse que as arvores maiores se mostraram mais vulneraveis aos efeitos da
seca que as menores e gue, ao morrer, as maiores abrem clareiras na floresta. Foram feitas
medidas da abertura que a seca provocou no dossel —em condi¢des normais, essas cla-
reiras deixam a floresta mais fragil. Segundo o pesquisador, como n&o ha a cobertura, a
floresta perde a umidade e fica mais seca e mais suscetivel ao fogo. “Esses eventos ja
ocorreram em outras épocas de grande seca a julgar pelo carvdo encontrado no solo”,
relatou. “Com os focos de queimadas, ha mais fumaca que interfere na formacao das nu-
vens. Grandes nuvens que nao precipitam sdo formadas, e a seca se intensifica. Além
desse ciclo, foi constatado que os resultados em Tapajés foram mais drasticos do que os
obtidos em Carajas devido a diferenca do tipo de solo e da profundidade do nivel d’agua
no lencol freatico”, acrescentou. “O estoque de &gua do solo foi imediatamente reduzido.”
Para 0 agronomo, além do ganho cientifico, houve um amplo treinamento de pessoal em

um tipo de pesquisa nunca realizada antes.
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CLIMATOLOGIA

Planeta requer jd mudancas
no padrdo de consumo e de

uso dos recursos naturais

Incertezas no horizonte

As mudancas globais, cujos aspectos mais conhecidos
sdo o aumento da temperatura, da concentragao de gas car-
bonico na atmosfera e do nivel do mar do planeta, foram o te-
ma da conferéncia ‘Papel da floresta amazénica nas mudangas
climaticas globais’. Na ocasido, o fisico Paulo Artaxo, do Instituto
de Fisica da Universidade de S&o Paulo (USP), explicou como
ocorre o aquecimento global, por que ndo ha mais duvidas
acerca da responsabilidade humana sobre o fendmeno e enfa-
tizou gue somente um novo rumo nos padrdes de consumo e
no uso dos recursos naturais sera capaz de reverter o quadro de
instabilidade mostrado nas previsdes dos cientistas para o clima
do século que se inicia.

A atmosfera é uma camada de gases extremamente fi-
na que envolve a Terra, e sua composicdo é controlada pela
combinacdo de fendmenos naturais e antropogénicos, como a
emissdo e a absorcdo de gases pelas florestas e pelos oceanos e
a emissao de gases por industrias. Segundo Artaxo, com a
intensificacdo das atividades humanas, impulsionada por uma
populacdo mundial de quase 7 bilhdes de pessoas, o equilibrio
entre esses fendmenos esta sendo alterado. “O que estd acon-
tecendo é algo relativamente simples: a dominacao da espécie
humana sobre o planeta é tdo grande que estamos mudando
varios aspectos de seu funcionamento e comecamos também a

mudar o clima. Ao longo dos 4,5 bilhdes de anos da evolucéo
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do planeta nenhuma espécie havia tido esse grau de dominacédo sobre os ecossistemas
terrestres”, resumiu o fisico.

O que a acdo humana esta mudando é o chamado balanco da radiacao atmosférica.
Artaxo explicou que a vida no planeta depende da radiacdo solar que atinge a Terra a uma
taxa média de 342 watts de energia por m?. Parte dessa radiacdo que chega ao planeta é
refletida de volta para o espaco pelas nuvens e particulas em suspensdo. Outra parte
chega a superficie terrestre e é refletida em um fenémeno conhecido como albedo. “Uma
floresta, por exemplo, tem albedo pequeno, pois absorve a maior parte da radiacdo. Ja
uma superficie de gelo tem um albedo maior por refletir grande parte da radiacdo que
recebe”, comparou o fisico. “A parte da radiagdo absorvida pela superficie terrestre é
novamente emitida para o espaco na forma de calor.

Porém, antes de atingir o espaco, essa radiagao é inter-

ceptada pelas nuvens, pelos gases de efeito estufa e por “Nos ultimos 200 anos,
particulas de aerossol presentes na atmosfera, manten- o crescimento da

do a temperatura do planeta em niveis ideais para o concentragdo de CO,
desenvolvimento da vida”, continuou. “Mas a inten- na atmosfera foi de

sificacdo das atividades humanas tem alterado esse elo 33% e hoje sao emitidas

de realimentacdo.” .

¢ _ o ) de 6 a 7 gigatoneladas
Um dos maiores responsaveis por essa alteracdo
, . N de carbono por ano
é, na avaliacdo de Artaxo, o aumento da concentracdo

de gas carbonico (CO,) na atmosfera. Principal gas do para a atmosfera.

efeito estufa, o gas carbdnico é liberado por atividades Paulo Artaxo
Fisico da Universidade

que se expandiram muito desde o comeco da Revolucdo de S30 Paulo

Industrial, como a queima de combustiveis fosseis, carvao

e gas natural e o desmatamento. Segundo o pesquisador,
nos Ultimos 200 anos, o crescimento da concentragao de CO, na atmosfera foi de 33% e
hoje sdo emitidas de 6 a 7 gigatoneladas (1 Gt equivale a 10" gramas) de carbono por
ano para a atmosfera.

O fisico observou, porém, que o planeta conta com reservatérios naturais de carbono
e de outros gases, e que 0 mais importante deles sao os oceanos. “No entanto, 0 CO,, ao
se misturar com a dgua, forma acido carbonico. Esse processo aos poucos vai aumentando
o pH da 4agua, o que reduz a velocidade de troca de gases com a atmosfera, limitando a

quantidade de géas carbdnico que os oceanos podem absorver”, advertiu, lembrando que,
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até a decada de 1970, o balanco da absorcao de CO, pelos oceanos era positivo, mas hoje
essa capacidade de absorgao esta praticamente saturada.

Segundo Artaxo, ecossistemas terrestres, como as florestas, também sdo importantes
reservatorios de carbono, pois fixam o elemento na biomassa vegetal. A Amazonia, por
exemplo, absorve em torno de 0,5 tonelada de carbono por hectare por ano, de acordo
com estudos do Experimento de Grande Escala da Bioesfera-Atmosfera na Amazonia,
mais conhecido como LBA. “Pode parecer pouco, mas quando se multiplica esse valor por
5 milhdes de km? de floresta percebe-se que a Amazonia absorve uma quantidade gigantes-
ca de carbono, realizando um servico ambiental extremamente importante”, revelou.

O pesquisador citou ainda o metano (CH,) como outro gas que tem contribuido
para as alteracdes na composicao atmosférica—em 200 anos, a concentragao desse gas,
o segundo mais importante para o efeito estufa, passou de 800 partes por milhdo (ppm)
para 1.800 ppm. Artaxo citou como as maiores fontes de metano a criacdo de gado, o
cultivo de arroz alagado, principalmente no sudeste asiatico, e a exploragao de gas natu-
ral. O dxido nitroso (N,O) também foi apontado como um gas cujas concentragdes atmos-
féricas tém sido alteradas. Esse gas é emitido quando bactérias presentes no solo processam
fertilizantes nitrogenados usados na agricultura. “Portanto, o aumento das emissdes de
6xido nitroso estd associado ao crescimento da produtividade agricola decorrente do uso
intensivo de fertilizantes. Hoje as emisses ja superaram muito o ciclo natural do nitrogénio
no funcionamento dos ecossistemas.”

Artaxo mostrou entdo dados sobre o clima nos Ultimos 650 mil anos. De |4 para c3,
ocorreram cinco eras glaciais e cinco eras interglaciais (hoje nos encontramos no meio de
uma era interglacial) e as variacoes da temperatura foram sempre acompanhadas por
alteragbes na concentracao de CO, e de metano. “Percebe-se que existe um mecanismo
de regulacdo da temperatura do planeta no qual basicamente o componente principal é a
concentracdo de gases de efeito estufa”, afirmou o pesquisador, lembrando que outros
fatores, como a radiacdo solar, influenciam na temperatura do planeta, porém de forma
menos intensa.

Partindo dessa relacdo, seria de se esperar que o planeta estivesse aumentando de
temperatura nos ultimos 150 anos — momento a partir do qual as atividades humanas
emissoras de gases estufa se intensificaram. E, segundo Artaxo, € isso o que de fato esta
ocorrendo. O pesquisador apresentou um grafico com dados sobre a elevagao da tem-
peratura média do planeta e sobre a contribuicdo de fatores naturais e antropogénicos

para essa elevacdo. "O aumento observado de temperatura sé pode ser explicado se for
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levado em conta, principalmente, o efeito da acdo do homem nos ultimos 150 anos. Hoje
nao ha mais duvida de que estamos interferindo no sistema climéatico de maneira muito
forte”, afirmou.

Porém, na opinido do fisico, o que chamamos de aquecimento global é apenas
uma pequena parte das mudancas climaticas, que, por sua vez, sdo uma pequena parte
das mudancas globais. Ele contou que o Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (IPCC, na sigla em inglés) juntou cerca de 5 mil cientistas ao longo de cinco
anos para compilar tudo o que foi publicado sobre alteracoes climaticas e fazer uma
analise estatistica de cada um desses fenébmenos. Desse ~ ——

esforco concluiu-se, com 95% de certeza, seqgundo “0O aumento observado

analises estatisticas, que a temperatura superficial glo- de temperatura s6

bal estd aumentando, assim como a temperatura da .
! P pode ser explicado se

troposfera e dos oceanos; que o nivel global do mar es-
o ) . for levado em conta,
ta subindo (de 10 a 15 cm até agora); e que a quantida- .
y . . rincipalmente,
de de vapor d'dgua na atmosfera também estd cres- P P

cendo — o que influencia diretamente os padroes de o efeito da acao do

precipitacdo do planeta. Por outro lado, estd havendo homem nos ultimos

decréscimo na extensdo de neve, particularmente no
hemisfério Norte; na quantidade de gelo do mar Artico

e em areas de geleiras. “Esse quadro mostra que nosso

150 anos. Hoje nao
ha mais duvida de que

estamos interferindo

impacto é muito maior que apenas o aumento da tem- . S

P a P no sistema climatico de

peratura global”, afirmou. _ _ .
_ . . maneira muito forte.

Os dados recolhidos permitem dizer, sequndo

Artaxo, que foi, a partir de 1970, que a variacdo da tem- Pa.ulo Arta‘xo _
Fisico da Universidade

peratura do planeta passou a superar a flutuabilidade de Sao Paulo

natural do sistema. O pesquisador apresentou um grafico  ——

com as diferentes temperaturas ano a ano desde 1850, mostrando que a média do aumento
nos ultimos 100 anos foi de 0,07°C por década. Porém, nos ultimos 50 anos essa razao
praticamente dobrou. “Isso nos mostra que o planeta esta aquecendo cada vez mais e
mais rapido. E olhando com cuidado percebemos que nos Gltimos 14 anos ocorreram os
12 anos mais quentes da histéria.” Dados de temperatura recolhidos em Campinas (SP)
por cientistas do Instituto Agronémico de Campinas (IAC), que tem a maior série tem-
poral de temperaturas de todo o pals, confirmam a tese: de 1890 a 2006 a temperatura
minima local passou de 14,2° para 16,7°C, um aumento significativo.
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A elevacdo da temperatura faz com que a atmosfera armazene mais vapor d'agua,
o que se reflete nos padrdes de precipitacdo — fator critico para a agricultura e para a ma-
nutencao dos ecossistemas, em particular a Amazonia, onde ndo existem séries temporais
de temperatura. Segundo Artaxo, é possivel afirmar que no sul do Brasil e na regido do rio
da Prata houve um aumento sistematico das chuvas, o que também ocorre na Asia central
e no norte da Europa, enquanto na india e ao sul do deserto do Saara a quantidade de
chuvas tem diminuido. Os dados mostram também um aumento na proporcao de chuvas
pesadas em areas continentais, em locais como Brasil e Estados Unidos. Ja o indice que
mede a intensidade das secas mostra que, nos Ultimos 100 anos, com exce¢do da regido
da bacia do rio da Prata e de algumas regides da América do Norte e do norte da Europa,
ha aumento da incidéncia de secas. “Em particular nas areas tropicais e subtropicais, esta
havendo redugdo de chuvas. Além disso, na Europa, em 2003, houve um aguecimento
médio da ordem de 4°C que causou 30 mil mortes. Isso em um continente que tem con-
dicdes sociais para lidar com fendmenos como esse”, descreveu o pesquisador.

Artaxo ressaltou que a tendéncia de ocorrerem ondas de calor pode ser explicada
pelas mudancas, provocadas pelo homem, no padrao de circulagdo atmosférica. Segundo
ele, os centros de alta pressao estao sendo fortalecidos no Atlantico tropical, o que faz
com que massas de ar frio que safam do Artico e atingiam a Europa hoje se desloquem
mais para o norte, deixando a regido européia sob influéncia mais forte de massas de ar
guente vindas do deserto do Saara.

Mecanismos similares a esse sdo responsaveis pelo aumento da incidéncia de fu-
racoes na regido do Caribe. De acordo com o pesquisador, depois da década de 1990
aumentou a ocorréncia de furacdes mais fortes, sendo 2005 um ano totalmente atipico,
com quatro furacdes de alta intensidade. O fato, para Artaxo, esta associado ao aumento
da temperatura da superficie do mar na regido do Atlantico tropical, pois uma das maneiras
de o sistema dissipar a energia ‘extra’ é através da formacdo de furacoes.

Outro aspecto bastante visivel das mudancas climaticas destacado pelo fisico foi
a diminuicao da formacao de geleiras no Artico, na Patagdnia, na Antartica e no Hima-
laia. Ele comentou que o clima em todo o Artico estd mudando mais rapidamente que
nas outras regides do planeta — o aquecimento na regiao é mais do dobro da média do
aguecimento global — e a situacdo da Groenlandia é a que gera maior preocupacao.
“O que preocupa é a possibilidade de, em 300 ou 500 anos, toda a 4gua armazenada
na regido derreter. Isso provocaria um aumento médio do nivel do mar de 7 m, ameacan-

do cidades costeiras como Belém e Rio de Janeiro ou Recife. Mas é importante dizer
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gue isso ndo tem a menor chance de ocorrer em um horizonte temporal de menos de

trés ou cinco séculos.”

Previsoes e cenarios

Artaxo disse que para fazer previsbes como essa
é preciso estimar o quanto as concentracoes de gases
de efeito estufa aumentardo nos préximos 100 anos e
usar os diferentes possiveis cenarios de emissdo para
alimentar modelos climéticos. De acordo com o fisico,
0 cendrio mais otimista proposto pelo IPCC considera
a ocorréncia de um aquecimento de 1,9°C até 2°C caso
as emissoes de gases estufa se estabilizem imediata-
mente — 0 que, a seu ver, é impossivel de ocorrer, pois
exigiria que todas as atividades que emitem gases estufa,
como a agricultura, cessassem. No cendrio em que a
estabilizagdo das emissdes se da com o CO, em uma
concentracdo de 550 ppm (hoje a concentracdo des-
se gas na atmosfera é de cerca de 385 ppm) o aque-
cimento seria de 3,7°C até 3,8°Cao longo deste século.
J& no cendrio mais pessimista, a concentracdo de gas
carbonico continua aumentando com as taxas atuais,
ocasionando um aquecimento de 3°C a 4°C até o fim
do século. “E muito importante entender que, mesmo
que as emissdes parem completamente hoje, o siste-
ma climatico continuaré aquecendo”, enfatizou o pes-
quisador da USP.

O aquecimento previsto, no entanto, sera regio-
nalizado. Por exemplo, no cenério mediano, a regido Ar-
tica pode passar por um aquecimento da ordem de 7 °C

"0 que preocupa

é a possibilidade de,
em 300 ou 500 anos,
toda a agua
armazenada na
Groenlandia derreter.
Isso provocaria um
aumento médio do
nivel do marde 7 m,
ameacando cidades
costeiras como

Belém e Rio de Janeiro
ou Recife. Mas é
importante dizer que
isso nao tem a menor
chance de ocorrer em
um horizonte temporal
de menos de trés ou
cinco séculos.”

Paulo Artaxo

Fisico da Universidade
de Sao Paulo

a7,5°C, até o fim do século, o que impossibilita a existéncia de gelo e neve no verao.

Mas, nas regides continentais como a América do Sul, o aquecimento, nesse mesmo

cenério, pode ser da ordem de 4°C a 4,5°C. “E preciso lembrar que esses s3o modelos glo-

bais, de baixa resoluc¢do, pois ndo incluem todos os processos que influenciam na tem-

peratura local. Mas eles sdo bons indicativos do que pode ocorrer.”
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Na opinido de Artaxo, o ideal seria limitar o aumento da temperatura a 2°C, o que

significa estabilizar a concentracao de CO, em 550 ppm. “Para isso, precisaremos agir ra-

pidamente, fazendo uma série de alteracdes, por exemplo, nos sistemas de utilizagdo de

energia e de queimadas.”

“As queimadas sdo um
ponto relevante para
o Brasil, em especial
para a Amazonia,
pois, além de
provocarem perda de
biodiversidade, sédo o
componente mais
importante das
emissoes brasileiras
de gases estufa —
representam 74% das
emissoes, enquanto
apenas 26% estao
associados a
producao de energia,
transformacéo de
matéria pela
industria etc.”

Paulo Artaxo

Fisico da Universidade
de Sao Paulo

O pesquisador lembrou que as queimadas sdo um
ponto relevante para o Brasil, em especial para a Amaz6-
nia, pois, além de provocarem perda de biodiversidade,
sdo 0 componente mais importante das emissoes bra-
sileiras de gases estufa — representam 74% das emis-
sdes, enquanto apenas 26% estdo associados a producao
de energia, transformacdo de matéria pela indUstria etc.
Artaxo disse que, nos Ultimos seis ou sete anos, até 2005,
cerca de 230 mil focos de queimadas foram detecta-
dos na Amazonia. Em 2006, esse nimero caiu, acom-
panhando o decréscimo do desmatamento registrado nos
Ultimos dois anos.

Esse alto indice de queimadas faz com que o Brasil
ocupe a quarta ou quinta posicao da lista dos maiores
emissores de CO,, 0 que, na avaliagdo de Artaxo, preju-
dica o palis nas negociac¢des internacionais, como as que
ocorrem para a implantagdo de protocolos de reducéo
de emissao de gases do efeito estufa. Sem as emissdes
das queimadas, o Brasil ocuparia a 162 posicao entre os
paises emissores — posicdo razoavel diante da grande
populacdo que possui. “Essa noticia tem uma lado po-
sitivo: ndo ha nada mais barato que reduzir emissao de
CO, diminuindo queimadas e desmatamento”, afirmou.
O fisico enfatizou que as queimadas nao sdo um problema
exclusivamente brasileiro e que ocorrem, por exemplo,
no sudoeste da Asia.

O pesquisador lembrou ainda que as emissoes de

gueimadas tém efeito ndo sé na atmosfera, mas também no ecossistema. Um desses

efeitos é a formagdo de nuvens com propriedades fisico-quimicas diferentes daquelas das

nuvens naturais: as nuvens de queimadas tém goticulas muito menores, que dificultam a
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formagao da chuva. Artaxo afirmou que, no caso da Amazonia, esse efeito tem implica-
¢Oes muito importantes, pois, no final da estacao seca, é a chegada das chuvas que acaba
com os focos de incéndios. “Se o periodo de secas se estende por duas ou trés semanas a
mais que o normal, as queimadas se intensificam em um circulo vicioso de acoplamento
entre o fendmeno socioecondmico das queimadas e o fendmeno fisico de formacao de
nuvens”, alertou.

O fisico disse que as queimadas também alteram a ciclagem e a deposicdo de nu-
trientes como o fosforo e o nitrogénio, pois fazem com que esses elementos sejam des-
locados para fora da regido pelo vento, ocasionando uma perda liquida de nutrientes. “No
caso da Amazonia, isso é importante porque se trata de um ecossistema pobre de nutrientes.
Ontem, assisti a uma apresentacdo do professor Flavio Luizao [ecélogo do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazoénia] na qual ele mostrou que a quantidade de fésforo, calcio e
potassio no solo da Amazdnia é de 10 a 20 vezes menor que nas florestas do Rio Grande
do Sul e Parand, por exemplo”, destacou Artaxo, citando em seguida um trabalho publicado
por pesquisadores do LBA que revela que as reas abandonadas da Amazénia demoram
pelo menos 60 anos para recuperar a ciclagem natural do nitrogénio.

O desmatamento na Amazonia também foi comentado por Artaxo. Ele afirmou
que a dindmica do desflorestamento na regido estd mudando rapidamente. Enquanto ha
alguns anos a floresta dava lugar a pecudria e, ap0s seis ou sete anos, essa atividade era
substituida pela plantacdo de soja, hoje ja se detecta a conversdo direta da floresta em
plantacdo de soja. “No Mato Grosso, cerca de 20% do desmatamento é realizado para
conversdo desse tipo”, exemplificou o fisico, que em seguida apresentou dados, recolhidos
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), sobre o desmatamento na regiao
amazdnica nos ultimos 15 anos.

Segundo esses dados, depois de 1996, a drea desmatada na Amazoénia cresceu até
atingir cerca de 25 mil km?, comecando a declinar nos Ultimos dois anos. Artaxo afirmou
que a causa desse fendmeno ndo estad muito clara: segundo o governo, a queda nas taxas
de desmatamento se deve a eficiéncia das politicas publicas implantadas e ao aumento da
fiscalizacdo, mas, para outros setores, essa diminuicdo é causada pela valorizacdo do real
frente ao ddlar, pela falta de dinheiro para expandir a producéo de soja para novas areas e
pela reducdo do preco desse produto no mercado internacional. “A grande questéo,
independentemente da razdo da queda, é se essa tendéncia descendente continuara. S6

assim em alguns anos teremos o desmatamento em niveis realmente baixos.”
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O que fazer?

Para Artaxo, a situagdo imposta pelas mudangas climaticas requer um bom trabalho

de articulacdo entre governo federal, governos estaduais, municipais, parceiros econémi-

cos e sociais e grande engajamento da sociedade. “S6 vamos mudar o cendrio mostra-

“E preciso, entre
outras medidas, usar

a energia de maneira
mais eficiente;

ordenar a ocupacao
do territério brasileiro,
incorporando as
previsdes de mudancas
climaticas ao
planejamento;
desenvolver variedades
de alimentos adaptadas
ao clima futuro e
preparar a sociedade
para a ocorréncia

de fendbmenos
climaticos extremos.”

Paulo Artaxo

Fisico da Universidade
de Sao Paulo

do, se mudarmos a maneira como usamos 0s recursos
do planeta”, alertou. Ele disse que é preciso, entre outras
medidas, usar a energia de maneira mais eficiente; or-
denar a ocupacéo do territério brasileiro, incorporando
as previsdes de mudancas climéaticas ao planejamento;
desenvolver variedades de alimentos adaptadas ao clima
futuro e preparar a sociedade para a ocorréncia de feno-
menos climaticos extremos. “E necessario, por exemplo,
pensar muito cuidadosamente em planos como o da re-
versdo do rio Sao Francisco, no qual se pretende investir
US$ 15 milhdes parairrigar dreas do Nordeste, porque é
possivel que em 20 ou 30 anos nao haja dgua para esse
processo. Al teremos jogado no lixo esse enorme mon-
tante de dinheiro.”

O pesquisador afirmou ainda que a Amazonia tem
se mostrado mais sensivel as alteragdes climaticas do
gue se imaginava, o que, a seu ver, ficou evidente na se-
ca de 2005, que chegou a afetar a navegabilidade de
grandes rios, como o Tapajos. Além disso, ele lembrou
que, no Brasil, hd ainda muito espago para explorar me-
lhor a energia solar e edlica. “Estamos passando por uma
época extremamente importante para o futuro da huma-
nidade, na qual cada um de nés tem papel importan-
te. Precisamos perceber que usar recursos naturais como

temos usado é coisa do passado. Basta pensar que se

cada um dos 2 bilhdes de chineses e indianos quiser ter um forno de microondas, um

fogdo e um carro na garagem, nao havera recurso no planeta que sustente isso. Mas as

mudancas podem fazer o Brasil atingir um desenvolvimento muito mais sustentavel que o

de nacdes ja desenvolvidas”, concluiu.
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Modelos e solucoes

O debate foi aberto com uma pergunta sobre o papel das algas na absorcao de gés
carbonico. Artaxo explicou que a biota marinha realmente absorve CO,, mas que para que
isso aconteca é preciso que o gas passe pela interface oceano-atmosfera e, nesse momento,
o processo de acidificagdo da dgua interfere na disponibilidade do gas. Além disso, contou
que a absorcao de CO, pelas algas também depende da disponibilidade de outros nutrientes,
sendo o mais importante deles o ferro. “O papel dos oceanos ainda nao esta bem definido
e aincorporacdo da absorcdo pelas algas nos modelos ainda é dificil”, disse.

Outro ouvinte perguntou sobre a existéncia de modelos mais especificos para a
Amazbnia. O pesquisador afirmou que o Instituto do Milénio, do projeto LBA, estd mon-
tando cendrios de emissao de gases de efeito estufa e fazendo previsdes para modelos
regionais. "A vantagem é que teremos modelos parametrizados com dados que colhemos
aqui. J& é possivel saber que o estado do Para pode sofrer aumento de 5°C a 5,5°C,
acompanhado de reducédo da precipitacdo de até 6 mm por més"”, exemplificou. Ele tam-
bém contou que a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) ja faz estudos
para conhecer a adaptabilidade de cultivos, como o de arroz e soja, em determinados
cenarios de aumento de temperatura.

O fisico destacou também a importancia de estudos que conectem os cendrios de
mudancas climaticas aos processos de mudancas socioecondmicas e de ocupacao da
Amazdnia, o que sé se tornou possivel nos ultimos quatro ou cinco anos. “Ha um artigo
do gedlogo Britaldo Silveira Soares, da Universidade Federal de Minas Gerais, publicado
recentemente na revista Nature, que mostra que, se 0s processos de ocupacdo amazonica
continuarem como sdo hoje, com asfaltamento, por exemplo, das rodovias que ligam
Porto Velho a Manaus ou Cuiaba a Santarém, em 2050 terfamos o desmatamento de 50%
da floresta amazonica com emisséo de 33 petagramas de carbono. Para se ter uma idéia,
a emissao atual de todos os processos que incluem queima de combustiveis fésseis é de
seis a sete petagramas de carbono. Entdo, é uma quantidade gigantesca de carbono que
sera jogada na atmosfera”, advertiu. Segundo o pesquisador, é preciso trabalhar para que
esse cenario nao se concretize. “Aidéia é que haja um processo de governanga da Amazonia,
com emissao de 17 petagramas de CO,, o que ainda é alto.”

A questdo seguinte foi sobre o fato de o governo do estado do Amazonas ter se
mostrado favoravel a implantagao de ferrovias no lugar da pavimentacdo de algumas
rodovias. Artaxo afirmou que o governo estadual tem tido boas iniciativas, como a criacdo

de uma Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam) e a realizacao
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de um workshop sobre a quantificacdo dos servicos ambientais que o estado presta, ndo

s para o Brasil, mas para todo o mundo, com a manutencao da floresta. “Quanto vale o

vapor d'adgua e a manutencdo do sistema hidrolégico? Como se faz a valoragao desses

servicos? Quem paga por isso? Essa discussao também é relevante”, observou.

Seguindo essa linha de pensamento, outra pergunta abordou os incentivos para

"Nao existem

solucdes magicas ou
mirabolantes. Ndo vejo
outra saida fora reduzir
nossos padroes de
consumo, usar energia,
recursos naturais e
matéria-prima de
maneira mais
inteligente do que
fazemos hoje e
estabelecer uma nova
época, em que a
questao do
desenvolvimento
sustentavel seja
considerada em curto,
médio e longo prazo.”

Paulo Artaxo

Fisico da Universidade
de Sao Paulo

manter a floresta em pé, como o comércio de créditos
de carbono. Artaxo citou o debate do dia anterior, do
qual participou a matematica Thelma Krug, secretaria
de Mudancas Globais do Ministério do Meio Ambiente,
para mostrar como o debate estd em pauta, mesmo que
ainda nao haja resposta definitiva. “A posicdo brasileira
sempre foi contraria a qualquer relacionamento entre
balanco de carbono e floresta em pé, o que na minha
visao é errado. Mas parece que essa posicao do governo
estd mudando rapidamente, sobretudo porgue se viram
excelentes oportunidades de negécio”, afirmou. Para o
pesquisador, o desmatamento evitado, por exemplo, é
cada vez mais considerado como um mecanismo passivel
de valoracao e de pagamento. Além disso, o G-8 (grupo
gue reline os sete paises mais industrializados e a Russia)
também passou a discutir o tema. “Mas as negociagdes
sao lentas. A meu ver, precisamos fazer nossa licdo de
casa mais rapido, inclusive para sentarmos em uma mesa
de negociagdo com servicos prestados.”

Outro ouvinte quis saber sobre a posicdo dos ou-
tros paises amazoénicos sobre as iniciativas que devem
ser tomadas na regido para lidar com as mudancas cli-
maticas. Artaxo disse que existe uma associacao entre
0s paises amazoénicos que discutem a questdo, mas em
escala menor que a brasileira. Ele disse que uma estra-

tégia comum entre Brasil, Peru, Bolivia, Equador e Ve-

nezuela é essencial nessa area. “O Iltamaraty sabe disso e a discussdo avanga, embora eu

ache que a questao diplomaética seja muito lenta. Mas o fato é que ha consciéncia de que

propostas levadas [para negociagbes internacionais] em bloco tém mais poder.” Ainda
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de acordo com Artaxo, o desmatamento também estd aumentando em outros pafses
amazonicos e a questao deve ser tratada no ambito da pan-Amazonia.

A Ultima pergunta do debate foi relacionada a continuidade do processo de aque-
cimento global. Segundo o pesquisador, é possivel que uma nova era glacial venha a se
instalar no planeta daqui a 80 mil anos (o intervalo de tempo entre eras glaciais e interglaciais
éde 110 ou 120 mil anos), mas o que a humanidade esta fazendo hoje é provocar mu-
dancas drasticas em uma escala de 100 anos, na qual ndo ha tempo para os ecossistemas
se adaptarem.

Artaxo contou que diante dessas mudancas aceleradas muitas propostas tém sido
feitas, como a do inglés James Lovelock, que defende a instalacdo de cerca de mil usinas
nucleares por ano, nos préximos 50 anos, para que se limite o aumento da temperatura
em 2°C, dando tempo para o desenvolvimento de novas tecnologias. Ou propostas como
a da Agéncia Espacial Norte-americana (Nasa) de botar espelhos no espaco para refletir
1% da radiacdo solar e a de um dos agraciados com o prémio Nobel de Quimica, que pro-
pOs encher a estratosfera de particulas para absorver parte da radiagdo. “Mas em minha
opinido ndo existem solucdes magicas ou mirabolantes. Ndo vejo outra saida fora reduzir
nossos padrdes de consumo, usar energia, recursos naturais e matéria-prima de maneira
mais inteligente do que fazemos hoje e estabelecer uma nova época, em que a questao

do desenvolvimento sustentavel seja considerada em curto, médio e longo prazo.”
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FARMACOLOGIA
Uso do saber tradicional e
articulagdo com empresas

deve nortear a producao

Fitofarmacos na Amazonia:
negocio de milhoes

Levar os produtos da biodiversidade amazdnica ao lu-
crativo mercado farmacéutico. A meta ambiciosa foi o tema dis-
cutido na mesa-redonda ‘O desafio de produzir medicamentos
na Amazonia’, coordenada pelo geofisico José Seixas Lourenco,
da Associagao de Universidades da Amazoénia (Unamaz). De
acordo com os participantes da mesa, as maiores oportunidades
do pafs concentram-se na producéo de fitoterapicos (extratos
vegetais com substancias de acdo terapéutica, enquanto fitofar-
macos sao os produtos com base na molécula isolada do ve-
getal) e de cosméticos. Eles também consideraram que o Brasil
conta com institui¢des capacitadas para colaborar com a pro-
ducdo de novos farmacos, mas que a articulacdo delas com as
empresas nacionais ainda é débil.

Glauco de Kruse Villas B6as, sanitarista do Instituto de
Tecnologia de Farmacos da Fundacdo Oswaldo Cruz (Farman-
guinhos/Fiocruz), apresentou o Programa Nacional de Desen-
volvimento de Fitoterapicos, iniciativa da Fiocruz e do Ministério
da Saude (MS) criada no ambito da politica editada no decreto
n°®5.813, de 22 de junho de 2006. A idéia subjacente ao pro-
grama é a aplicacdo da inovacao para o uso racional da biodi-
versidade brasileira, e a base, o estudo das espécies dos principais
biomas brasileiros — Amazonia, cerrado, caatinga e mata atlantica

—, sendo o projeto piloto implantado no bioma amazénico.
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Kruse afirmou que um estudo anterior a criagdo do programa indicou haver atual-
mente bom espago para os fitoterapicos e fitofadrmacos no mercado mundial. O estudo
cita a liberacdo do consumo de fitoterapicos e outras terapias alternativas nos Estados
Unidos em 1994, motivada pela reducdo de cerca de 25% das internagdes por doencas
crénicas, cardiovasculares, degenerativas e outras. Na ocasiao, o Congresso norte-americano
aprovou a compra direta de produtos fitoterdpicos — com base em estudos que mostra-
ram sua utilidade — sem que eles precisassem passar pelo processo formal de registro de
medicamentos da agéncia norte-americana que regula drogas e alimentos, conhecida pela
sigla FDA (Food and Drug Administration).

Também na década de 1990, os paises europeus
empreenderam um esforco de sistematizacdo do co- "0 que importa é que

nhecimento sobre plantas medicinais e definiram uma o uso de medicamentos

politica cuja légica era diferente da norte-americana: os
remédios de origem vegetal deveriam ser validados da
mesma forma que os outros medicamentos. Assim, apds
resgatar informacoes sobre centenas de plantas medi-
cinais, esses paises submeteram algumas dessas plan-
tas ao processo de validacdo, apds o que foram adotadas
como medicamentos pela comunidade européia, prin-
cipalmente na Alemanha.

O terceiro ponto favoravel aos fitomedicamentos
veio da Organizacdo Mundial da Satde (OMS), que ini-
ciou a elaboracao de uma politica para o uso de plan-

de origem vegetal
voltou a ser discutido
no mundo todo na
década de 1990

e que foi detectada

a existéncia de um
mercado capaz de dar
sustentabilidade a esse
tipo de medicamento.”

Glauco de Kruse Villas Boas

tas medicinais e fitoterapicos. “A discussdo na OMS foi Sanitarista da Fundacdo

. . . . . Oswaldo Cruz
muito espelhada na medicina tradicional chinesa, india-

na etc. e tem um viés um pouco diferente do que ocorre

no Brasil. Mas o que importa é que o uso de medicamentos de origem vegetal voltou a ser
discutido no mundo todo na década de 1990 e que foi detectada a existéncia de um
mercado capaz de dar sustentabilidade a esse tipo de medicamento”, disse Kruse.

O estudo preliminar também apontou a necessidade de prospecgdo de novos
farmacos e moléculas de origem vegetal. Seqgundo o pesquisador, hoje a pratica mais
comum é fazer o que chamou de screening, uma triagem dos componentes de um ve-
getal, e criar uma base de dados que sirva para consulta de moléculas usadas de molde

para a fabricacdo de moléculas sintéticas, que copiam as de origem vegetal. Esse, no
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entanto, é um processo caro — esclareceu — e as moléculas assim criadas tém uma série de
problemas de desenvolvimento e de aspecto clinico, como o surgimento de efeitos colaterais
(0 que também aumenta os custos de pesquisa).

Levando em consideragao esse cenario, a exuberancia da flora brasileira e o fato de
cada bioma se estender, no pais, por regides que nao correspondem a divisao dos estados,
os pesquisadores decidiram que o ideal seria formular uma politica de desenvolvimento
nacional. “Nos preocupamos com o retorno social e a protecdo ambiental. Mas, além dis-
50, temos certeza de que a partir do momento em que
se estrutura um programa como esse, a base tecnoldgica

“No Brasil - . s
montada servird para diversas outras indUstrias, como a

nhormalmente os de corantes, cosméticos, alimentos, inseticidas etc.”

programas tém uma A proposta dos idealizadores do projeto passa tam-
visao ainda bém pela redefinicdo dos niveis de complexidade da fito-
extremamente terapia. Segundo Kruse, essa redefinicdo é necessaria para
paternalista, em que o separar os diferentes ‘tipos’ de fitoterapia nas aborda-

Estado tem o papel de gens de 6rgaos como o Conselho de Gestao do Patrimdnio

Genético (Cgen) e a Agéncia Nacional de Vigilancia Sa-
provedor. Dessa forma o _ ] o
_ ) nitaria (Anvisa). “A fitoterapia ndo é um monobloco, uma
a sociedade nao se o, Lo . .
coisa Unica, ha niveis de complexidade e usos diferentes

organiza minimamente e que, portanto, devem ter regulagdes e normas espe-

para fazer presséo para cificas.” O pesquisador explicou que o uso e o conhe-
aquilo que estabelece cimento tradicional de espécies vegetais comporiam o
como melhor nivel 1 de complexidade e sua protecdo estaria mais re-
caminho.” laciona a protecdo do patriménio cultural brasileiro. O

segundo nivel seria composto pelas espécies citadas na
Glauco de Kruse 9 P P P

Villas Boas literatura, mesmo a mais antiga, mas, para Kruse, esse

Sanitarista da Fundagao tipo de conhecimento ainda esta bastante desorganiza-
Oswaldo Cruz

do. O terceiro nivel seria o do fitoterapico j4 conhecido,

testado e aceito em relacdo a seguranca, qualidade e efi-

cacia. E o Ultimo seria o de moléculas vegetais que sdo, ou poderao ser, usadas para fa-
bricacdo de medicamentos.

Outro ponto de destaque do projeto, na avaliacdo do sanitarista, é a inclusao dos

fitoterdpicos no curriculo médico. Para ele, é preciso que o Ministério da Saude defina

quais desses medicamentos poderiam ser usados pelo Sistema Unico de Satde (SUS), o
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que ajudaria a garantir a formacao de um mercado, reduzindo as incertezas dos investidores.
Consta também na proposta um modelo de gestao que abarca desde as comunidades
tradicionais até a indUstria. “No Brasil normalmente os programas tém uma visao ainda
extremamente paternalista, em que o Estado tem o papel de provedor. Dessa forma a
sociedade nao se organiza minimamente para fazer pressao para aquilo que estabelece
como melhor caminho.”

O pesquisador afirmou que a implantagao do

projeto demonstrativo na Amazdnia — que contara “A AmazOnia concentra

com um portal na internet divulgando a experiéncia — grande quantidade

jé foi discutida com 11 ministérios, como o MMA, o do S
. . de plantas medicinais,
Desenvolvimento Agrario (MDA) e o do Desenvol- .
. . , . ol _ Oleos e extratos
vimento, IndUstria e Comércio Exterior. “Estdo previstas

. . vegetais, 6leos
reunides que comecardo ainda este ano para saber a 9

capacitacio de cada ator envolvido, como universidades essenciais e outras

e segmento agricola. J& conversamos sobre a proposta, substancias que, se

por exemplo, com a Embrapa e a formalizagdo do projeto trabalhadas, podem

deve ocorrer em agosto ou setembro, com consulta gerar diversos produtos

publica”, adiantou, lembrando que o funcionamento do farmacéuticos

rojeto deverd se dar por meio de uma instituicao ancora , .
proJ P . s Além disso, conta
e de uma rede a ela associada. ]
_ com o conhecimento
Os resultados esperados pelos pesquisadores

. - . < tradicional sobre o uso
envolvidos sdo a melhoria do acesso da populacdo ao

medicamento, com conseqiiente melhoria da saude; da biodiversidade e

a criacao de novos mercados e postos de trabalho; o com instituicoes

desenvolvimento e a divulgacdo de metodologias sus-
tentdveis; e a protecdo ambiental. Na opinido de Kruse,

ainda existem pontos a serem discutidos, como a neces-

cientificas relevantes.”

Lauro Euclides Barata

Quimico da Universidade

. . . . Estadual de Campinas
sidade de criar uma metodologia agroecolégica de ma- P

nejo da biodiversidade, assim como foi feito para a me-
todologia organica. "Apesar das lacunas, acreditamos que j& existem pesquisas avancadas
e prontas para entrar no processo de validacgdo”, finalizou.

O quimico Lauro Euclides Barata, do Departamento de Quimica Organica da Uni-
versidade Estadual de Campinas (Unicamp), fez, em seguida, uma apresentacdo recheada

de dados sobre a producdo farmacéutica mundial e brasileira.

Conhecer para preservar ¢ 592 Reunidao Anual da SBPC



62

Em referéncia ao tema da mesa e do encontro da SBPC, Barata afirmou que a
Amazonia é realmente um desafio. Segundo ele, a regido concentra grande quantidade de
plantas medicinais, 6leos e extratos vegetais, 6leos essenciais e outras substancias que, se
trabalhadas, podem gerar diversos produtos farmacéuticos. Além disso, conta com o co-
nhecimento tradicional sobre o uso da biodiversidade e com institui¢bes cientificas re-
levantes. Entretanto, apesar de toda essa riqueza, a Amazonia continua sendo devastada
em um processo que da continuidade a destruicao acelerada que teve inicio na década
de 1970, quando, nas palavras do pesquisador, “a riqueza era transformar a floresta em
pasto, carvao e madeira”. “O Ministério do Meio Ambiente festeja a queda do desmata-
mento, mas ndo ha o que comemorar. Ainda destruimos uma biblioteca sem termos lido

seus livros”, afirmou.

O grande mercado farmacéutico

O quimico apresentou entdo dados de um estudo elaborado por ele recentemen-
te no qual buscou mostrar a importancia da insercdo do Brasil e da Amazdnia no merca-
do farmacéutico. Segundo esse estudo, tal mercado, extremamente competitivo, gerou,
apenas no ano de 2004, US$ 500 bilhdes, fundamentalmente apropriados pelos Esta-
dos Unidos, Europa e Japdo — América Latina e China absorveram 4% ou 5% do mon-
tante. Nesse mesmo ano, as 14 primeiras empresas farmacéuticas mundiais faturaram
US$ 292 bilhdes, sendo que as cinco maiores abocanharam 28% desse total. “Exis-
tem no mundo 10 mil fabricantes de produtos farmacéuticos, 100 deles ocupam 90%
do mercado”, disse Barata, nomeando entre eles a Merck, a Johnson&ohnson, a Pfizer,
a GlaxoSmithkline, todas empresas que atuam no Brasil. O quimico da Unicamp citou
ainda a atorvastatina, substancia usada em medicamento da Pfizer, que faturou, somente
no ano de 2004, US$ 12 milhdes — mais que todo o mercado farmacéutico brasileiro no
mesmo periodo. "A Aché, maior empresa brasileira do setor tem faturamento da ordem de
provavelmente US$ 2 milhdes”, disse.

No entanto, o pesquisador lembrou que é preciso considerar que a descoberta, o
desenvolvimento e a colocacdo de um novo medicamento no mercado se ddo em um
processo demorado e custoso. Segundo Barata, de cada 5 mil ou 10 mil moléculas isoladas
apenas uma é transformada em medicamento, podendo passar 15 anos até que isso acon-
teca. Ele disse que esses dados explicam, em parte, o alto custo do desenvolvimento de
um medicamento (que pode chegar a US$ 800 milhdes) e também o alto percentual dos

ganhos investidos em sua busca.
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Para o quimico, enquanto na area de telecomunicacdes se utilizam 5% das vendas
para pesquisa e desenvolvimento, na automotiva 4% e na eletronica 6%, na area farma-
céutica essa proporgao é de 18%. “Estamos falando de cerca de US$ 100 bilhées aplicados
em pesquisa fundamentalmente feita na industria. Os cientistas dos Estados Unidos, da
Suica, da Alemanha estdo dentro da industria”, afirmou, lembrando que no Brasil os
pesquisadores encontram-se nas universidades e que por isso é essencial aproximar essas
instituicoes das empresas. “A universidade ndo faz medicamento. Entdo, no Brasil, para
desenvolver medicamentos préprios ou nos aproxima-

mos da empresa e nos tornamos parceiros das industrias .
L - i “Ha alguns problemas
nacionais ou ndo teremos saida.

A s < cuja solucao considero
Dando seqliéncia a apresentacdo, Barata mostrou ! 5

dados sobre a indUstria farmacéutica no Brasil. Segundo fundamental para o

ele, em 2003 foram vendidas 1,5 bilhdo de unidades de crescimento das

medicamentos, sendo as multinacionais responsaveis por industrias farmacéutica

70% dessas vendas. Os medicamentos mais vendidos e cosmética nacionais:

foram os relacionados ao tratamento de problemas car- falta de padronizacao

diovasculares e do sistema nervoso central. O pesquisador

_ _ _ dos produtos e das
ainda afirmou que, em 2005, o pais estava na 102 posi¢ao L. )
, : ) , L matérias-primas e
do ranking mundial da area, possuia 551 laboratérios

(sendo 17 deles publicos) e empregava 85 mil pessoas pouca agilidade nos

no setor. Em 2006 o faturamento nacional com medi-
camentos (em nivel industrial) foi de US$ 10 milhdes.
Barata também disse haver um ‘buraco’ entre o que o

Brasil importa e exporta de medicamentos — um déficit

processos de obtencao
de patentes.”

Lauro Euclides Barata

Quimico da Universidade

Estadual de Campinas

de aproximadamente US$ 2 bilhdes em 2003.

AlindUstria cosmética também movimenta muito
dinheiro e, segundo Barata, ndo deve ser esquecida pelos investidores e pesquisadores
nacionais. O brasileiro usa muitos cosméticos em relagdo aos medicamentos”, afirmou.
Para o quimico, esse é um dado estratégico —em sua opinido, as empresas, principalmente
na Amazonia, poderiam iniciar suas pesquisas com cosméticos, aprendendo a trabalhar
com determinado extrato para, depois, passarem ao desenvolvimento de fitoterapicos
com aquela substancia. Como trés empresas brasileiras aparecem no ranking mundial
entre as sete primeiras do setor cosmético, parece que alguns empreendedores nacionais

j& perceberam o valor da estratégia citada por Barata. “Isso € um comeco e nds, cientistas,
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devemos trabalhar com essas empresas. Devemos também mostrar que elas precisam se
qualificar cada vez mais.”

O pesquisador citou alguns dos problemas cuja solucdo considera fundamental
para o crescimento das indUstrias farmacéutica e cosmética nacionais: falta de padroniza-
cdo dos produtos e das matérias-primas e pouca agilidade nos processos de obtencdo de
patentes. “O medicamento que faz mais sucesso no mercado de produtos naturais se
chama Acheflan e foi feito com base em uma planta utilizada por indios e caboclos de Sédo
Paulo. Essa substancia é a mesma encontrada na copaiba, que agora ndo pode mais ser
patenteada”, exemplificou. Barata ainda lembrou, antes de finalizar, que nem a farinha
produzida no Norte —um dos alimentos mais consumidos — tem medidas de padronizacéo,
que estabelecam, por exemplo, seu contelido nutricional, ou porcentagem de determinadas
substancias. “Isso prejudica muito as chances de exportacdo de um produto”, alertou.

Concluindo, o quimico lembrou que é muito mais simples e barato trabalhar
com produtos naturais que com produtos sintéticos e que 61% das moléculas dos principais
medicamentos vém de produtos naturais. “Portanto, essa é uma area na qual devemos
investir e n6s temos capacidade para isso, temos boas instituicoes de pesquisa. Agora

precisamos reforcar a colaboracdo com as empresas.”

Etica e custos

A primeira pergunta do debate foi sobre as doencas negligenciadas, como a mala-
ria. A ouvinte Maria Rita, da Universidade Federal do Pard (UFPA), questionou se ndo era
pouco ético, mesmo com os ditames do mercado, as empresas farmacéuticas nao se
preocuparem com a busca de remédios para essas doencas e quis saber o que vem sendo
feito no Brasil nesse sentido.

Barata afirmou que é fato muito conhecido que as empresas ndo desenvolvem
medicamentos para certos tipos de enfermidades, chamadas, por isso mesmo, de doencas
negligenciadas. Prova disso, sequndo ele, é que a mesma molécula é usada desde os anos
1940 contra a leishmania. “Ou seja, nem nessa area, que é tao terrivel, existe novidade.”
Ele disse que, no Brasil, assim como no resto do mundo, os medicamentos mais investigados
sao aqueles usados para tratar problemas cardiovasculares, uma vez que oferecem retorno
e tém demanda no mercado. “Acho que os grandes laboratérios farmacéuticos deveriam
estar preocupados com doencas como leishmaniose, esquistossomose, maléria. Nos, da

universidade, estamos preocupados, mas ndo fazemos medicamentos, fazemos apenas
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uma parte para sua obtencéo, a pesquisa.” Para o quimico, ha sinais de mudancas nessa
abordagem, mas o processo ainda é bastante lento.

A pergunta seguinte veio do professor Luiz Hildebrando Pereira da Silva, da Funda-
cdo Universidade Federal de Ronddnia (Unir), e foi dirigida ao coordenador da mesa,
José Seixas Lourenco. Pereira da Silva questionou se havia, dentro da Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia de Insumos Estratégicos do Ministério da Saude (que Lourengo ajudou
a criar), alguma acao direcionada para resolver dois problemas citados por Barata:
a necessidade de padronizacdo, principalmente de extratos vegetais; e a de colabora-
cdo cientifica com as empresas. “Em relacdo as doencas negligenciadas, por exemplo,
existem varios laboratérios no pais capacitados para
desenvolver ensaios e modelos bioldgicos precisos sobre

elas”, afirmou o ouvinte. Pouca gente, mesmo

Embora nao esteja mais ligado ao projeto, Lou-
renco falou sobre a iniciativa. Ele disse que, em 2005,

foi feita uma chamada para um edital — por ele consi-

no meio empresarial,
sabe que a partir

da regulamentacéao

derado inovador — que buscava fomentar parcerias da lei da inovacéo

entre os institutos de ciéncia e tecnologia das universi- .

tornou-se possivel
dades e empresas. O objetivo era desenvolver produtos )
o o _ o que empresas privadas
baseados na biodiversidade brasileira. “Tivemos mais dis-
e o usem recursos publicos
ponibilidade de recursos do que demanda qualificada P

nesse primeiro momento. Muitas propostas eram pouco para desenvolver

articuladas no que dizia respeito a questao universida- varios produtos.

de-empresa. Mas aprovamos um conjunto de 10 projetos José Seixas Lourenco

Geoffsico da Associacao de

gue estdo em desenvolvimento.” oTisIC > d
Universidades da Amazo6nia

A segunda experiéncia nesse sentido foi um edital

aberto especificamente para propostas para a producao

de fdrmacos. Segundo Lourenco, essa chamada foi mais bem-sucedida e foram aprovados
cerca de 30 projetos. Ele lembrou que um dos pontos abordados pelo edital eram as pro-
postas para doencas negligenciadas, particularmente maléria, leishmaniose, doenca de
Chagas, tuberculose e hansenfase. "Além disso, pouca gente sabe, mesmo no meio empre-
sarial, que a partir da regulamentacao da lei da inovacdo tornou-se possivel que empresas
privadas usem recursos publicos para desenvolver varios produtos”, afirmou o pesquisa-
dor, citando o caso dos anti-retrovirais. Ele relatou que foram feitas reunides para avaliar

a capacidade empresarial instalada para fabricar esse tipo de remédio e constatou-se que
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h& empresas com forte capacidade de producdo. “Estao sendo feitos investimentos nesse
sentido e creio que, em dois ou trés anos, teremos bons resultados.”

Glauco Kruse comentou a situacdo da produgao de anti-retrovirais, lembrando que
hoje existe uma jurisprudéncia que garante ao governo brasileiro pagar até mais caro por
um medicamento desde que tenha o controle do processo de fabricacdo, principalmente
sobre a qualidade do produto. Para o pesquisador, esse é um ponto que inviabiliza a com-
pra de certos medicamentos da india e da China e que favorece a industria nacional.

Sobre os custos para obtencdo de um novo medicamento, Kruse comentou que é
preciso desmistificar a idéia de que a producdo sé acontece com investimentos altissimos.
“Acho que alguns paises divulgam um custo alto para que os outros pensem ser tdo caro
produzir o medicamento que é melhor compra-lo”, ironizou e garantiu que a fabricacdo
de produtos de origem vegetal é realmente mais barata que a de medicamentos sintéticos.
O sanitarista ressaltou que muitas vezes o caminho para a descoberta de uma nova molécula
ou substancia é encurtado pelo saber tradicional. “Porém, sem que haja a padronizagdo
dos extratos e uma metodologia oficialmente reconhecida, o desenvolvimento de produtos
de origem vegetal fica fragilizado. Essa é uma consideracdo fundamental.”

Barata também comentou a questdo, reforcando que a padronizacdo é muito im-
portante para a validacao de qualquer resultado de pesquisa. “Se a composicdo do ex-
trato muda, a atividade farmacoldgica também pode mudar. Sem padronizacao, dificiimente
os resultados de uma pesquisa se repetem”, disse. Ele ressaltou que a obrigatoriedade de
padronizacao criaria empregos para quimicos e farmacéuticos. Estes avaliariam compostos
na universidade, que, por sua vez, poderia cobrar pela realizacdo desses servicos.

Por fim, o quimico citou o exemplo do Acheflan, medicamento para doencas car-
diovasculares produzido pelo laboratoério Aché, para falar sobre os gastos da producdo de
farmacos. Segundo ele, a empresa investiu em parcerias com universidades, como a Estadual
de Campinas (Unicamp) e a Federal de Santa Catarina (UFSC), e produziu, em cinco anos,
o Acheflan com investimento de US$ 5 milhoes. “Esse valor é menos de 1% do que se
gasta internacionalmente. Além disso, pelos meus clculos, eles vendem 70 mil unidades
do medicamento por ano, batendo até os medicamentos sintéticos. Com essa venda,
faturam o equivalente a cerca de US$ 4 milhdes na escala industrial. Isso significa que em
um ano, um ano e meio, o investimento foi pago. E destacou que todo o processo de ob-
tencao desse medicamento foi feito no Brasil, mostrando que a indUstria farmacéutica

é uma oportunidade para nés.
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CIENCIAS AMBIENTAIS

Plano BR-163 adota zoneamento
ecolégico-econémico para gerar

desenvolvimento ordenado

A caminho da sustentabilidade

Em 2006, o governo federal propds um plano de de-
senvolvimento regional sustentével para a area de influéncia da
rodovia BR-163, que liga Cuiaba (MT) a Santarém (PA). O Plano
BR-163 Sustentdvel surgiu da necessidade de organizar o de-
senvolvimento da regido por meio de Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE), gerando criticas e elogios da sociedade local
e da comunidade cientifica. Para discutir o plano e sugerir so-
lucbes para a regido influenciada por essa estrada, a Sociedade
Brasileira pelo Progresso da Ciéncia (SBPC) reuniu cientistas e
atores pUblicos na mesa-redonda ‘E sustentavel o desenvol-
vimento da BR-163’, durante a 592 Reunido Anual da SBPC,
em Belém. O pensamento comum foi que o crescimento da re-
giao s se efetivara de fato se houver sustentabilidade.

O titulo da mesa, assim, em tom afirmativo, j& é contro-
verso. Para muitos dos presentes, a questao deveria ter sido
dada como um questionamento e ndo como afirmagdo. “Mas
0 que é sustentabilidade?”, perguntou, iniciando o debate,

o bidlogo Leandro Valle Ferreira, do Museu Paraense Emilio
Goeldi. “Ela é destinada a quem? Feita por quem? Trata-se
de uma definicdo vaga”, expds. Segundo o pesquisador, a sus-
tentabilidade exige que sejam criados planos de manejo nas
unidades de conservacdo (UC) da regido. Ele citou como exem-
plo o Parque da Amazénia, criado em 1974, para o qual ainda
nao existe um plano de manejo. De acordo com Ferreira, o
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desmatamento é muito diferenciado dentro e fora de uma UC—1,7% no interiore 15,6%
fora dela. J& a floresta nacional (Flona) do Pard, que é muito rica em vegetagdo de canga,
também sofre com um modelo de exploracdo insustentavel. “Sado 70 milhées de minério
de ferro explorados a cada ano dentro da Flona. Mesmo com plano de manejo, as areas
de canga foram incluidas nas areas de mineracdo.”

Segundo o bidlogo, hd um embate entre o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e

a populacao local, visto que esta ndo aceita os novos limites sugeridos pelo ministério

”0O ordenamento
territorial s6 é
possivel se houver
um trabalho
conjunto entre
governo federal

e estadual, e se
forem produzidos
instrumentos legais
para a sua aplicacao.

O resto é conversa

para criacao de UCs. “Ha diferencas entre o ordenamento
territorial que fora combinado entre 0o MMA e o governo
paraense, em 2005, e o apresentado pelo ministério em
2006", informou. Essa falta de sintonia gerou insatisfa-
¢ao nas comunidades locais, trazendo novos riscos a
tentativa de conservagao da biodiversidade. Para Ferrei-
ra, o ordenamento territorial sé é possivel se houver um
trabalho conjunto entre governo federal e estadual, e se
forem produzidos instrumentos legais para a sua apli-
cacdo. “O resto é conversa para boi dormir ”, ironizou.

O ZEE é um instrumento que vem sendo ama-
durecido pelo governo e faz parte da politica nacional

do MMA, defendeu o coordenador do zoneamento no

. . ministério, Marcos Estevao Del Prette. “O zoneamento
para boi dormir.

firma-se como um instrumento ambiental e territorial,

Leandro Valle Ferreira - . C -
., Nao apenas normativo, mas indicativo para as agoes dos
Bidlogo do Museu Paraense

Emilio Goeldi agentes publicos e privados”, comentou. Del Prette disse

que, embora do ponto de vista institucional o zonea-
mento seja prerrogativa do MMA, sua execucdo deve ser descentralizada, com acdes dos
estados e municipios. Para o executivo do ministério, articular o ZEE é um grande desafio.
“Na politica ambiental os instrumentos tiveram fluxos e refluxos. O EIA-Rima é de 1986 e
0 zoneamento sé surgiu em 2001", relatou, sugerindo que as diretrizes do ZEE ndo se

resumam a teoria, mas terminem na pratica.
Explosao demografica

Quando foi anunciado o asfaltamento da BR-163, em 2001, a propaganda de pro-

gresso para a regiao foi tamanha que a estrada causou um dano ambiental antes mesmo
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doinicio da obra. “O dano ocorreu somente pelo deslocamento das pessoas para a regido”,
afirmou a gedgrafa Ane Auxiliadora Costa Alencar, do Instituto de Pesquisa Ambiental da
Amazonia (Ipam). Faz parte do ordenamento territorial, pois, planejar a migracdo das
pessoas que se deslocam para aquela area, o que, na opinido da pesquisadora, deveria ter
sido feito antes da obra. Em Paragominas (PA), houve uma explosdo demografica devido
ao aumento da oferta de emprego — expandiu-se a exploracdo dos recursos naturais e a
degradacao continuou mesmo quando os empregos escassearam. “E preciso acabar com
esse modelo de explosao e queda”, salientou Alencar.

Para a sociéloga Edna Maria Ramos de Castro, da Universidade Federal do Para
(UFPA), a ocupacao na area de influéncia da BR é bastante antiga e as pessoas sdo originarias
predominantemente do Sul do pals. “Sao pessoas que vieram para o Para acreditando que
ocorreria 0 mesmo modelo de desenvolvimento do norte do Mato Grosso”, afirmou. Para
a pesquisadora, o quadro demogréfico e social mostra
uma regiao bastante dinamica, onde ha constante in- “0 problema & o
troducdo de novas economias e novos atores.

" . 3 alicerce de ocupacéo
O problema é o alicerce de ocupacao da Ama-

. L L . da Amazobnia.
zbnia. O ordenamento territorial e fundiario nao foi

organizado”, acredita o economista do Ministério da O ordenamento

Integracdo Nacional (MIN) Julio Flavio Miragaya, coor- territorial e fundiario
denador do Plano BR-163 Sustentavel. Na sua opiniao, nao foi organizado.”

o ordenamento territorial permitiu os principais avancos, Julio Flavio Miragaya
mas ainda ha vérios problemas a resolver. Ele explicou Coordenador do Plano

- . N BR-163 Sustentével
que houve uma expansao desordenada seguindo trés

frentes — Sao Félix do Xingu, norte do Mato Grosso e

nordeste do estado. Uma das solugdes, a seu ver, seria a criacdo de barreiras que impedis-
sem a penetragao ainda maior nessas areas, reduzindo assim a expectativa dos grileiros.
"“Hoje tem se reduzido o desmatamento, mas o problema néo esta totalmente soluciona-
do; apenas diminuiu. O desmatamento caiu de 27 mil km? para 15 mil km?, mas ainda é
muito grande”, considerou Miragaya.

Na opinido do economista, os pilares para uma nova estratégia de desenvolvimento
na regido atendida pela BR-163 sdo infra-estrutura e tecnologia. “A Transamazonica
pavimentada escoaria a producao de dezenas de familias. A energia produzida pela usina
hidrelétrica de Tucuruf deveria fornecer luz para as comunidades amazonicas — de toda a

energia, 60% seguem para o sistema integrado e alimentam as industrias de Sao Paulo;
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em contrapartida, 80% das casas da area da BR-163 ndo tém energia elétrica”, relatou o
pesquisador. Segundo ele, para que ocorra uma mudanca na estrutura produtiva, é preciso
também investir em tecnologia. Comparando a questdo com outras areas, Miragaya lem-
brou que, em relacdo aos recursos florestais, a madeira é exportada ainda bruta, sendo
beneficiada nos Estados Unidos e na China, enquanto a Companhia Vale do Rio Doce
exporta minério de ferro bruto em vez de placas de aco. “Esses sdo exemplos de como a
falta de planejamento pode frear o crescimento da regido”, alertou.

“QO governo deve
atender aos anseios da
populacéo local e ndo
pensar somente em
uma escala macro,
tendo o bem da nacéo
como objetivo Unico.

O governo é de todos e
deve atender a todos.”

Ane Auxiliadora
Costa Alencar

Gedgrafa do Instituto
de Pesquisa Ambiental

Na mao do povo

Para Ane Costa Alencar, o governo deve atender
aos anseios da populacgéo local e ndo pensar somen-
te em uma escala macro, tendo o bem da nagdo como
objetivo Unico. “O governo é de todos e deve atender a
todos”, afirmou a gedgrafa do Ipam, sugerindo que as
propostas sejam mais claras e as prioridades definidas
para a regiao. Segundo ela, os movimentos social e am-
biental se uniram para pedir um desenvolvimento de
forma sistematizada. “Os movimentos encontraram a

Ty
!

forma de dizer ‘atencdo, governo, estou aqui!’”, contou.
“Para fazer isso, eles se apropriaram das pesquisas e

se muniram de um arcabouco cientifico. Inicialmente,

da Amazbnia foram feitos a caracterizacao e o diagnéstico do local;

seguiram-se a construcdo de parcerias locais e as trocas
deinformagdes. Por fim, foram definidas estratégias de agdo.”

Segundo o relato da gedgrafa, a iniciativa dos movimentos sociais chamou a atengdo
do governo, que, em 2004, criou o primeiro grupo interministerial para pensar no Plano
BR-163 Sustentavel. Ela disse que passaram a fazer parte da negociagdo os niveis estadual
e municipal, além de os movimentos conseguirem que algumas de suas propostas fossem
incorporadas ao plano oficial. “Os grupos que integram as regides da BR-163 ficaram
mais unidos apds o processo. Hoje ndo podemos pensar em uma proposta para a BR-163
sem pensar nesses movimentos. Sem eles, nada disso teria acontecido”, afirmou.

A participacdo social também é importante na visdo do secretario de Agricultura do
Estado do Pard, o engenheiro agronomo Céssio Alves Pereira. Segundo ele, entre as diretri-

zes da politica agricola do Pard, a participacdo e o controle social sdo o primeiro item.
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O estado tem um grande potencial mineral e agropecuario, além da fartura de recursos
naturais, porisso ha muito tempo o poder privado esta instalado na regido. Pereira relatou
gue, em 2003, os movimentos sociais — liderados por comunidades de Santarém e Altamira
—comegaram a contestar a forma de desenvolvimento da regido.

Ainfluéncia dos movimentos orientou as diretrizes da politica agricola do estado.
Ela foi pensada invertendo-se a légica de crescimento — passa-se de desenvolvimento
extensivo para intensivo e aumenta-se a competitividade do setor agropecuario. “Agricultura
e pecuaria sdo pujantes para o crescimento, mas esta ocorrendo um desenvolvimento
extensivo, ou seja, hd um grande desmatamento para sustenta-lo”, informou Pereira.
A seu ver, aumentar a produtividade da regido significaria reduzir a necessidade de novas
areas para continuar crescendo. “Terlamos uma matriz
produtiva no Para que combinaria 30% de agropecuéria

"Se tivéssemos

e 60% de preservacao. O estado teria a chance de manter .

i . . somente uma matriz
duas matrizes produtivas”, sugeriu, acrescentando que ) ) )
. o - B socioambiental, seria
cada regido do territorio paraense seguiria sua vocagao

. . L . um caos ha economia
—aregido do Araguaia, por exemplo, deverd investir no 0 econo

setor agropecudrio. “Se tivéssemos s6 uma matriz so- do Para. Precisamos

cioambiental, seria um caos na economia do Paré. Pre-
cisamos dar um gas nas outras matrizes produtivas para

viabilizar a socioambiental”, concluiu.

dar um gas nas outras
matrizes produtivas

para viabilizar a

De acordo com a comunicéloga Raimunda Nona- socioambiental.”

ta Monteiro da Silva, presidente do Instituto de Florestas ) )
Cassio Costa Pereira

Secretério de Agricultura
do Estado do Para

do Paré (Ideflor), uma das intencdes do zoneamento é

justamente multiplicar o protagonismo social. Além dis-

so, um plano de gestdo ambiental e de desenvolvimen-
to econdmico ajudaria, em sua opinido, a frear o processo de ocupacao desordenada.
Silva disse que hoje os conflitos de terra continuam depredando os recursos naturais
do Para. Apesar de haver um moderno parque tecnolégico de beneficiamento de madeira,
a cadeia produtiva ndo garante que ela seja legal. “Continua a barbarie. O oeste do Pard é
o principal abastecedor dos mercados europeu e japonés”, informou. A comunicéloga
propOs uma ruptura na légica migratéria das atividades, isto é, aproveitar todos os recur-
sos de uma regido e depois partir para outra. Os novos sujeitos na regido devem ser, na
sua avaliacdo, os empreendedores florestais. “E preciso romper o paradigma do ramo

madeireiro, que tem destruido a Amazbnia, e criar novos setores de atuacdo.”
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Eventos documentados em video durante a 592 Reuniao Anual

Disponiveis em www.sbpcnet.org.br

ABERTURA DA 592 REUNIAO ANUAL DA SBPC, EM BELEM

ABORTO E SAUDE PUBLICA
Coordenador: Thomaz Rafael Gollop (USP)
Debatedores: Adson Franca (MS) e Margareth Arilha (CEBRAP)

UM NOVO GRUPO DE ANALGE§ICOS PERIFERICOS: REVERSAO DA SENSIBILIZACAO
NOCICEPTIVA POR ESTIMULACAO DO SISTEMA NO/GMPC
Conferencista: Sérgio Henrique Ferreira (FMRP/USP)

QUESTAO HIDRELETRICA NA AMAZONIA - CT&S

Coordenadora: Maria Teresa Fernandez Piedade (INPA)

Participantes: Miguel Petrere Junior (UNESP), José Galizia Tundisi (IlE e USP),

Marco Aurélio dos Santos (UFRJ), Ronaldo Barthem (MPEG), Alexandre Kemenes (INPA)

POPULAQOES TRADICIONAIS, CONSERVACAO E POLITICAS TERRITORIAIS
Coordenador: Roberto Araujo de Oliveira Santos Junior (MPEG)
Debatedores: José Helder Benatti (ITERPA) e Deborah de Magalhaes Lima (UFMG)

COMO SE TORNAR POPULAQAO TRADICIONAL?
Conferencista: Mauro Almeida (UNICAMP)

USO DA TERRA, RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS E IMPACTOS CLIMATICOS
NA AMAZONIA

Coordenador: Flavio Jesus Luizdo (INPA)

Expositores: Ima Célia G. Vieira (MPEG) e Osvaldo Ryohei Kato (EMBRAPA)

ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS NA AMAZONIA
Coordenador: Adalberto Luis Val (INPA)
Expositores: Bertha Becker (UFRJ) e Roberto Dall”Agnol (UFPA)

COMO SALVAR A AMAZONIA
Conferencista: Warwick Estevam Kerr (UFU)

BIOLOGIA E A IMPORTANCIA DAS ABELHAS
Conferencista: Lucio Antonio de Oliveira Campos (UFV)

QUAL E O LUGAR DA AMAZONIA NO SECULO 21?
Conferencista: Lucio Flavio de Faria Pinto (UFPA)

A MUDANCA CLIMATICA SEGUNDO O IPCC: CENARIOS, IMPACTOS E MITIGAQAO NO BRASIL
Coordenador: Ulisses Eugenio Cavalcanti Confalonieri (FIOCRUZ)
Debatedores: José Antonio Marengo Orsini (INPE) e Niro Higuchi (INPA)

POLITICAS CIENTIFICAS NA AMAZONIA BRASILEIRA
Conferencista: Marilene Corréa da Silva Freitas (UEA/AM)

O PRINCIiPIO DE PRECAUCAO E A INTEGRIDADE DA CIENCIA
Conferencista: Hugh Lacey (Swarthmore College)

ARTICULANDO PESQUISAS EM PSICOLOGIA SOCIAL: AS RODAS DA CONVERSA

Coordenadora: Amanda Pereira de Carvalho Cruz (UFPA)
Expositores: Angela Flexa Di Paolo (UFPA) e Ricardo Pimentel Méllo (UFPA)
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A INOVACAO E O DESENHO DO FUTURO
Conferencista: Evando Mirra de Paula e Silva (ABDI)

AVANCOS DA POS-GRADUAGAO E AUMENTO DA PRODUGAO
CIENTIFICA BRASILEIRA
Conferencista: Jorge Almeida Guimaraes (CAPES)

C&T NA AMAZONIA

Coordenador: José Carlos Tavares Carvalho (UNIFAP)

Debatedores: Ana Jalia Carepa (Governo do Estado do Para) e Carlos Eduardo de Souza Braga
(Governo do Estado do Amazonas)

PLANO PLURIANUAL EM C&T
Conferencista: Ennio Candotti (SBPC)

TICS “TECNOLOGIA DA INFORMAQAO E COMUNICAQAO"
Coordenador: Carlos Renato Lisboa Francés (UFPA)
Debatedores: José Laurindo Campos dos Santos (INPA) e Nelson Simoes da Silva (RNP)

SAUDE INDIGENA: PONTOS DE INFLEXAO
Coordenadora: Maria Luiza Garnelo Pereira (FIOCRUZ)
Debatedores: André Fernando Baniwa (FOIRN) e Eliana Elizabeth Diehl (UFSC)

A INVENGAO DA INOVAGCAO
Coordenador: Evando Mirra de Paula e Silva (ABDI)
Debatedores: Bernardo Jefferson de Oliveira (UFMG) e Paulo Roberto Chaves Fernandes (UFPA)

O DESAFIO DO CONHECIMENTO DA DIVERSIDADE VEGETAL DA AMAZONIA
Conferencista: Joao Ubiratan dos Santos (UEPA)

CIENCIA PARA UM BRASIL COMPETITIVO
Coordenador: Jorge Almeida Guimaraes (Capes)
Debatedores: Alaor Chaves (UFMG) e Fernando Galembeck (UNICAMP)

UMA ANALISE CRITICA DO PROJETO “UM LAPTOP POR CRIANCA”
Conferencista: Valdemar W. Setzer (USP)

AGUA EM FOCO - QUALIDADE DE VIDA E CIDADANIA
Professores: Eduardo Fleury Mortimer (UFMG) e Penha Souza e Silva (UFMG)

RELAC()ES E DISSENSOES DE SABERES TRADICIONAIS E SABERES CIENTIFICOS
Conferencista: Maria Manuela Carneiro da Cunha (Universidade de Chicago)

0S ESTUDOS DIALETAIS E GEOLINGUISTICOS NO ESTADO DO ACRE
Coordenadora: Maria do Socorro Silva Aragao (UFC)
Debatedora: Lindinalva Messias do Nascimento Chaves (UFAQ)

PATRIM@NIO, LINGUAGENS E MEMORIA SOCIAL: VISOES E REFLEXOES MULTIDISCIPLINARES
Coordenador: Carlos Alberto Caroso Soares (ABA)
Debatedores: José do Nascimento Junior (ABA) e Flavio Leonel Abreu da Silveira (ABA)

VALOR ECONOMICO DA FLORESTA EM PE
Coordenador: Alfredo Kingo Oyama Homma (EMBRAPA)
Debatedores: Samuel Soares de Almeida (MPEG) e Charles Roland Clement (INPA)

HOMENAGEM: CARDOSO DE OLIVEIRA E A ANTROPOLOGIA NO BRASIL

Coordenador: Raymundo Heraldo Maués (ABA)
Debatedores: Otavio Guilherme Cardoso Alves Velho (ABA) e Guita Grin Debert (ABA)
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O OFiCIO DO ANTROPOLOGO
Conferencista: Luis Roberto Cardoso de Oliveira (ABA)

TRABALHO ESCRAVO
Coordenador: Francisco José da Costa Alves (UFSCar)
Debatedores: Ronaldo Marcos de Lima Araujo (UFPA) e Pe. Ricardo Rezende (UFRJ)

FUTEBOL, JORNALISMO E DIREITO: CRIME E CASTIGO
Coordenador: José Paulo Cavalcanti Filho (IBED)
Debatedores: José Carlos Amaral Kfouri e José Monserrat Filho (SBDA)

INTERDISCIPLINARIDADE NO COMBATE A CEGUEIRA (PROJETO COLATINAV/ES)
Conferencista: Dora Fix Ventura (USP)

SURPRESAS DO MUNDO QUANTICO
Conferencista: Luiz Davidovich (UFRJ)

NANOTECNOLOGIA E A HEVEA BRASILIENSIS: DESVENDANDO O “MISTERIO DA BORRACHA
NATURAL"
Conferencista: Fernando Galembeck (UNICAMP)

A POLITICA COMO INCOMODO E O FUTURO DA DEMOCRACIA
Coordenador: Marco Aurélio Nogueira (UNESP)
Debatedores: Ingrid Sarti (UFRJ) e Marcos Ferreira da Costa Lima (UFPE)

CELULAS-TRONCO: PROMESSAS E REALIDADE
Conferencista: Rosalia Mendez-Otero (UFRJ)

ECOLOGIA DE COMUNIDADES DE FORMIGAS DA MATA ATLANTICA:
FATIANDO E RECOMPONDO A NATUREZA
Conferencista: Carlos Roberto Ferreira Brandao (USP)

CHINA: DESENVOLVIMENTO SOCIALISTA E RESTAURACAO CAPITALISTA
Conferencista: Pao-yu Ching (Mary Grove College — Michigan)

PROPOSTA PARA UM PLANO DE ACAO PARA ENFRENTAMENTO DAS MUDANCAS DE CLIMA
Conferencista: Luiz Pinguelli Rosa (UFRJ)

A EVOLUCAO DA BIOTA AMAZONICA NOS ULTIMOS 5-6 MILHOES DE ANOS: INTEGRANDO
DADOS DE BIOLOGIA E GEOLOGIA HISTORICA
Conferencista: Peter Mann de Toledo (INPE)

O PROJETO “CAPES PARA O ENSINO BASICO”
Coordenador: Carlos Roberto Jamil Cury (UFMG)
Debatedores: Carlos Alexandre Netto (UFRGS)

HOMENAGEM A OSCAR NIEMEYER
Coordenador: Luiz Hildebrando Pereira da Silva (CEPEM)
Debatedores: Ubirajara Pereira Brito (FAINOR) e Sabino Machado Barroso (IAB/RJ)

0S BIOCOMBUSTIVEIS E O DESAFIO ENERGETICO DO SECULO 21
Coordenador: Jailson Bittencourt de Andrade (UFBA)
Expositores: Ednildo Andrade Torres (UFBA) e Afranio Aragao Craveiro (UFC)

TERAPIAS GENICAS
Conferencista: Rafael Linden (UFRJ)

PRESENCA MISSIONARIA EM TERRAS INDIGENAS
Debatedor: Maria Regina Celestino de Almeida (UFF)
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SEGURANCA PUBLICA: DESAFIOS INSTITUCIONAIS E POLITICAS DA CONSTRUCAO DE UM
PADRAO BRASILEIRO DE CONTROLE SOCIAL — EXPERIENCIA DA RENAESP

Coordenador: José Vicente Tavares dos Santos (UFRGS)

Expositores: Daniel Chaves de Brito (UFPA) e Wilson José Barp (UFPA)

FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS PARA INOVACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
Coordenador: Fernando Cosme Rizzo Assungao (PUC/RJ)
Debatedores: José Luiz Albertin (SAE — Brasil) e Ronald Cintra Shellard (CBPF)

MANDIOCA - CIPO DOMESTICADO?
Coordenador: Rainério Meireles da Silva (UFPA)
Debatedores: Laure Emperaire (UnB) e Luiz Joaquim Castelo Branco Carvalho (EMBRAPA)

DESIGUALDADE E A INDIFERENCA COM A POBREZA
Apresentador: Maria Angela D’Incao (UFPA)
Conferencista: Carlos Alberto Batista Maciel (UFPA)
NANOQUiMICA— INOVA(;AO E EMPREENDEDORISMO
Conferencista: Fernando Galembeck (UNICAMP)

UM ESCRITOR AMAZONICO: DALCIDIO JURANDIR
Conferencista: Benedito Nunes (UFPA)

FiSICA, QUIMICA E BIOLOGIA COMO INGREDIENTES DA TECNOLOGIA ALIMENTAR
Conferencista: Luiz Eduardo R. de Carvalho (UFRJ)

0S PROBLEMAS AMBIENTAIS NA PERSPECTIVA DA ECONOMIA ECOLOGICA
Coordenador: Clévis de Vasconcelos Cavalcanti (FUNDAJ)
Debatedores: Larissa Steiner Chermont (UFPA) e José Eli da Veiga (USP)

PARA CONSTRUIR UMA UNIVERSIDADE NA AMAZONIA
Conferencista: Alex Bolonha Fitiza de Mello (UFPA)

ATIVIDADES DE CIENCIA NO BRASIL Il
Debatedores: Luiz Nicolaci da Costa (ON) e Anténio Ocimar Manzi (INPA)

E POSSIVEL UMA DOUTRINA DA MORAL?
Conferencista: José Arthur Giannotti (CEBRAP)

A ORIGEM E 0S PRIMORDIOS DE EVOLUGCAO DO PLANETA TERRA
Conferencista: Umberto Giuseppe Cordani (USP)

POR UMA AGENDA BRASILEIRA DE PESQUISA
Conferencista: Celso Pinto de Melo (UFPE)

DESAFIOS DA TECNOLOGIA DE INFORMACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA
Coordenadora: Claudia Maria Bauzer Medeiros (UNICAMP)
Debatedores: Rodrigo Quites Reis (UFPA) e Altigran Soares da Silva (UFAM)

UNIVERSO ETERNO OU BIG-BANG? UM PANORAMA ATUAL
Conferencista: Mario Novelo (CBPF)

A FEBRE AMARELA E OUTRAS ARBOVIROSES NA AMAZONIA
Conferencista: Livia Caricio Martins (IEC)

MODELO DE INTEGRAGAO DE TECNOLOGIAS COM O SETOR PRIVADO

Coordenador: Marco Anténio Raupp (PQTSJC)
Debatedores: José Alberto Aranha (PUC/RJ), Claudio Furtado (UFV)
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POLITICA INDUSTRIAL: FINANCIAMENTO E SUPORTE AO DESENVOLVIMENTO
Coordenador: Marco Antonio Raupp (SBPC)
Debatedores: Jodo Carlos Ferraz (BNDES) e Clayton Campanhola (ABDI)

CIENCIA INTERESSA AS SOCIEDADES INDIGENAS?
Coordenador: Maria Manuela Carneiro da Cunha (Universidade de Chicago)
Debatedores: Davi Kopenawa Yanomami (CCPY) e André Fernando Baniwa (FOIRN)

SEGURANCA PUBLICA - DIAGNOSTICO E PERSPECTIVA
Conferencista: Luiz Eduardo Soares (UCAM)

PLANETAS DO SISTEMA SOLAR: QUEM SAO E POR QUE
Conferencista: Daniela Lazzaro (ON)

GT - AMERICA DO SUL E INTEGRAQAO REGIONAL

Coordenadora: Ingrid Sarti (UFRJ)

Participantes: Celso Pinto de Melo (UFPE/SBPC), Cesar Guimaraes (IUPERJ), Edna Castro (UFPA),
Luiz Saloméao (Escola de Politicas Publicas e Governo), Marcos Costa Lima (UFPE), Wilson Barp (UFPA)
Relator: José Vicente Tavares dos Santos (UFRGS/ALAS)

Comentaristas: Durbens Nascimento (UFPA), Marco Aurélio Nogueira (UNESP)

GT - DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NA AMAZONIA
Coordenador: Celso Pinto de Melo (UFPE)
Participantes: Antonio Carlos Filgueira Galvao (CGEE), Manoel F. M. Nogueira (UFPA)

GT - AMAZONIA NA ERA ESPACIAL

Coordenador: José Monserrat Filho (SBDA)

Participantes: Adriano Venturieri (EMBRAPA, PA), Dalton de Morisson Valeriano (INPE),
Gilberto Camara Neto (INPE), Paulo Maduricio Lima de Alencastro Graca (INPA),

Pedro Walfir (UFPA), Jorge Luis Gavina Pereira (MPEG)

GT - MAPEAMENTO DAS PROVINCIAS MINERAIS DA AMAZONIA

Coordenador: Onildo Joao Marini (ADIMB)

Participantes: Breno Augusto dos Santos (consultor), Carlos Oiti Berbert (MCT), Carlos Roberto de Souza
Filho (UNICAMP), Claudio Scliar (SNN/MME), Elton Pereira (Jaguar), Emanuel Teixeira de Queiroz (DNPM),
Evandro Klein (CPRM/PA), Francisco Pinho (UFMT), Jamer Andrade da Costa (SEICOM), Joao Carlos
Ribeiro Cruz (SEICOM/PA), Lucia Travassos R. Costa (CPRM/ PA), Luiz A. Bizzi (BHPBILLITON), Manoel
Barreto da Rocha (CPRM), Marcondes Lima da Costa (UFPA), Nelson Reis (CPRM/AM), Roberto Dall’Agnol
(UFPA), Sergio Aquino (SERABI), Umberto Giuseppe Cordani (USP), Valmir da Silva Souza (UFAM)
Novo participante: Ricardo Alexandre Fialho de Oliveira (DNPM)

GT — AMAZONIA: POR UM PLANEJAMENTO INOVADOR DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL
Coordenadora: Bertha Becker (UFRJ)

Participantes: Carlos Nobre (INPE), Marilene Corréa Silva Freitas (UEA/AM), Silvio Simione da Silva
(UFAQ), Maria Manuela Carneiro da Cunha (Universidade de Chicago), Tatiana Deane de Abreu Sa
(EMBRAPA, Brasilia), Guilherme Carvalho (COMOVA), Mauro Almeida (UNICAMP) e Armando Mendes (UFPA)

GT - NEUROCIENCIAS E DOENCAS TROPICAIS

Conferencista: Luiz Carlos de Lima Silveira e Edna Ishkawa (UFPA)

Participantes: Cecilia Hedin Pereira (UFRJ), Claudio Tadeu Daniel Ribeiro (FIOCRUZ),
Sérgio Antunes (FIOCRUZ), Sinval Pinto Brandao Filho (FIOCRUZ)

GT - SENSORES BIOLOGICOS

Coordenadores: Silene Lima (UFPA) e Ronald Ranvaud (USP)

Participantes: Dora Fix Ventura (USP/SBPC), Cesar Ades (USP), Jacques Vielliard (UNICAMP),
Russell D. Hamer (Smith-Kettlewell Eye Research Institute), Carlos Roberto Ferreira Brandao (USP),
Rosany Piccolotto Carvalho (UFAM), Ruth Maria Gongalves Andrade (BUTANTAN)
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| +Anova revolucao agricola

- Patrimonio de quem?

« Possibilidade ou utopia?

» Prevenir e remediar

+ Impactos na floresta e nas aguas
+ Incertezas no horizonte

- Fitofarmacos na Amazonia: negocio de milhoes

« A caminho da sustentabilidade
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