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o ano internacional da biodiversidade, o Brasil sofreu a perda do centendrio acervo
de cobras, escorpides e aranhas do Instituto Butantan, em incéndio ocorrido em
maio tltimo. O acidente evidenciou a fragilidade em que se encontram colegoes
biolégicas brasileiras e a necessidade urgente de se investir em sua organizagio e
planejamento. Na se¢ao Artigos & Ensaios as pesquisadoras Luciane Marinoni e
Ariane Luna Peixoto apresentam reflexdes que tratam dessa questao.
Na mesma linha, o Nucleo Temdtico desta edi¢io investe na discussiao sobre a diversidade de
recursos de nossa “Amazdnia azul” tratando das ciéncias do mar. O mar brasileiro tem cerca
de 8,5 mil quilémetros de costa e 4,5 milhoes de quilémetros quadrados de Zona Econémica
Exclusiva. Conforme qualifica o coordenador deste dossié, Fébio H. V. Hazin, junto a outra
Amazbnia, a verde, trata-se de uma das dltimas fronteiras a ser desbravada pela ciéncia. O po-
tencial econdmico maritimo j4 ¢ de fundamental importincia para o pais: é por onde passam
quase 95% de todo o comércio exterior, contém 90% de todas as nossas reservas de petréleo e
gds e uma fauna com potencial ainda pouco explorado
Em meio a toda a riqueza natural do pais, a quimica brasileira desponta como potencial para
o desenvolvimento e inovagao, tanto para o setor farmacéutico, mais tradicional em suas apli-
cagbes, quanto para o de novos materiais, dispositivos eletrdnicos e magnéticos, entre outros.
Vanderlan Bolzani aponta, em seu artigo para “Tendéncias”, para a urgéncia da formulagio de
um programa nacional de incentivo a alguns setores industriais que melhorem a competitivida-
de brasileira e, assim, deem maior foco aos problemas nacionais.
Com este ntimero de Ciéncia ¢ Cultura, circula uma edigio especial em que a SBPC home-
nageia dois grandes cientistas que o Brasil perdeu recentemente: o biélogo Crodowaldo Pavan
(1919-2009) e o fisico Oscar Sala (1922-2010), ambos presidentes da Sociedade por trés gestoes
consecutivas, pesquisadores entusiastas e defensores da ciéncia nacional. Trata-se de uma publi-
cagdo que pretende destacar e rememorar a genialidade, discernimento e atuagao politica desses
dois grandes cidadaos, pelo depoimento de seus companheiros de trajetdria na histéria da cién-
cia e da politica cientifica brasileira e dos que foram formados sob sua orienta¢io e inspiragio.
O centendrio do poeta da alma paulistana, Adoniran Barbosa, projetos de inclusao social com
alta tecnologia, a questao dos fitoterdpicos, cinema de super alta defini¢do, poesia e prosa sao

outros temas desta edicio de Ciéncia & Cultura.

BOA LEITURA!

MARCELO KNOBEL
Julho de 2010
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QUIMICOS PARA UM
BRASIL COMPETITIVO

ma visdo otimista sobre
a situagdo do pafs na 4rea
de quimica apontaria os
ganhos conquistados nas
tltimas décadas no plano
educacional, no qual se registra uma
importante evolugiao no ensino supe-
rior. Esses avancos, obtidos gragas as
agoes de sucessivos governos, mostram
o expressivo aumento do nimero de
cursos de quimica, a amplia¢ao do nu-
mero de vagas e de concluintes, assim
como a formagio de uma estrutura de
pés—graduagio que permite ao pafs, se
nao equiparar-se aos desenvolvidos,
pelo menos atender de forma eficiente
suas proprias necessidades.
Tal cendrio é parte de um quadro maior,
onde os sistemas educacional e de ci-
éncia, tecnologia e inovagao (CT&I)
convivem com uma economia em cres-
cimento e um parque industrial qui-
mico de considerdvel complexidade.
O conjunto do setor quimico do pais
ocupava, em 2008, a 92 posi¢ao na es-
cala das economias internacionais, com
um déficit em sua balanga comercial de
cerca de US$ 18 bilhoes, que evidencia
a grande dependéncia em insumos e
produtos finais, em alguns segmentos.
Apés anos de ndmeros negativos, em
particular nos anos 1990, nos quais se
combinaram fases recessivas da econo-
miacom politicas deabertura comercial
prejudiciais aos fabricantes nacionais, o
setor volta a investir e vislumbra opor-
tunidades de expansao, sobretudo na
petroquimica e nas energias renovaveis.
Exame mais detalhado desses contor-

Vanderlan da S. Bolzani

nos mostra, entretanto, varios aspectos
preocupantes quando se considera as
demandas educacionais em consonin-
cia com uma economia que cresce a
passos largos e traz muitas expectativas
para o pafs nos préximos anos. No caso
da educagio, o diagndstico de especia-
listas é unanime em identificar o ponto
mais vulnerdvel da cadeia de formacao
de profissionais quimicos como sendo
o ensino fundamental e médio.
Quando se olha para os bons ntimeros
de produgao académica — 2,12% de
toda produ¢iao mundial, em 2008 —
e para o grande nimero de mestres e
doutores formados pelas universidades,
percebe-se um avango substancial na
geragdo de conhecimento e formagao
de recursos humanos. Dados apresen-
tados pelo diretor-cientifico da Fapesp,
Carlos Henrique de Brito Cruz, duran-
te a Conferéncia Paulista de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagio, que ocorreu em
abril em Sdo Paulo, mostra que o nime-
ro de pesquisadores no estado passou
de 25 mil, em 1995, para cerca de 50
mil, em 2008. E necessdrio, entretan-
to, fazer o contraponto entre o desen-
volvimento concentrado nos estados
de maior desenvolvimento do Sudeste
com as outras regides da federagao.

O pais encontra-se hoje diante de um
quadro rico em oportunidades que lhe
permitem dar um salto qualitativo até
entao nao conseguido em sua histdria.
Conta com um valioso lastro de avangos
tecnoldgicos que vém sendo acumulados
em vdrias dreas desde os anos 1980. Os
niveis de inova¢ao tecnoldgica consegui-

dos na agroindustria s3o reconhecidos
mundialmente como um diferencial
praticamente exclusivo. A produgio de
alimentos, a inddstria metal-mecanica,
equipamentos para transporte, celulose
e papel sao exemplos de segmentos que
oferecem fortes componentes de inova-
¢a0. O patamar alcangado pelo setor au-
tomobilistico com a fabrica¢io de cerca
de 90% de carros flex ¢ um dado relevante
nesse cendrio. Assim como a produgao de
biocombustiveis, com destaque para o
etanol, e de derivados de alto valor agre-
gado, como matérias-primas industriais
(poliésteres biodegraddveis, por exemplo)
a partir da cana-de-agucar.

UNIVERSIDADE & INDUSTRIA O enten-
dimento dessa realidade, na qual a co-
nexao entre pesquisa da universidade e
industria desempenha um papel fun-
damental, deve ser a base para os for-
muladores das politicas de CT&I dos
préximos anos. No caso da quimica,
dada sua presenga, direta ou indireta,
em todas as atividades econ6micas, sua
relevancia no campo da satide e na gera-
¢ao de novas respostas para a preserva-
¢ao davidaevidencia o papel desse setor
na economia do pais.

Dados recentes sobre a evolugao da pro-
dugio da industria quimica mundial
avaliam que, nas préximas décadas, os
problemas de satde relacionados a con-
tamina¢io ambiental deverdo crescerem
escala significativa se medidas nao forem
tomadas desde jd (1). Com a produgio
quimica global prevista para aumentar
330% em 2050, problemas relacionados
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a satide humana e 2 contaminagao am-
biental é a maior preocupagao dos gran-
des conglomerados quimicos em todo o
mundo e o setor quimico brasileiro nao
pode ficar fora desses padroes de qualifi-
cacdo internacional.

Assim, a quimica tem um enorme de-
safio, qual seja, a criagao de insumos e
produtos finais que atendam aos dois
imperativos marcantes dessa etapa da
civilizagao: gerar riquezas e emprego
com sustentabilidade. A quimica verde
pode fornecer recomendagbes para o
desenvolvimento de uma forma consis-
tente de avaliacio de risco, reduzindo
a exposi¢do da natureza aos residuos
industriais, incentivando processos
industriais mais seguros e, com isso,
garantindo uma abordagem integrada
e colaborativa da quimica para o bem
comum da humanidade.

A concretizagao das perspectivas promis-
soras que o pais tem diante de si depen-
de também do exercicio de desmontar
ideias cristalizadas, como preconceitos,
entre elasade que o Brasil dedica recursos
para gerar conhecimento, mas nao sabe
usar o conhecimento para gerar riqueza.
O universo de cientistas quimicos que o
pais comporta hoje estd suficientemente
maduro e poderd contribuir, sobrema-
neira, com o setor publico e industrial,
identificando novas abordagens para re-
duzir significativamente o impacto dos
produtos quimicos e dos residuos t6xi-
cos produzidos pelas inddstrias para a
sadde publica e 0 meio ambiente.

PRINCIPAIS DESAFIOS Nio obstante o
crescimento da 4rea de CT &I nacional
nos ultimos 20 anos, o pais ainda en-
frenta desafios de vulto se considerar-
mos as necessidades de investimentos
em ciéncia fundamental e aplicada.

E inevitdvel tomarmos como referén-
cia 0 modelo dos paises desenvolvidos,
onde a inovagao tecnoldgica ¢ fruto de

um conjunto de fatores apoiados em um
sistema educacional sélido, construido
nos ultimos séculos ao longo do desen-
volvimento do capitalismo. Para os paises
ditos emergentes, que ganham espago na
economia mundial, o desafio consiste,
porém, em encontrar caminhos que su-
perem essa defasagem, em curto espago
de tempo. De um lado, incorporar gran-
des contingentes da populagao ao sistema
educacional que evoluaem qualidade. De
outro, pdr em prética estratégias de inves-
timento seletivo que potencializem as
vantagens existentes em recursos naturais
e especializagdo tecnoldgica.

No caso da quimica, esses desafios es-
ta0 delineados nas questoes formuladas
pelos especialistas, em particular o cor-
po de pesquisadores e docentes que faz
parte da Sociedade Brasileira de Qui-
mica (SBQ), em intmeros estudos e
levantamentos estatisticos. Lembrando
que as principais perguntas colocadas
hoje devem ser vistas com o cuidado
que respeite a complexidade do sistema
como um todo. A saber: a formagao em
quimica oferecida pelo sistema de ensi-
no superior é adequada as necessidades
da sociedade brasileira? Essa formagao
estd preparando os futuros profissio-
nais para atuarem em um campo de
conhecimento inovador, cada vez mais
multidisciplinar? As disciplinas dos cur-
riculos obrigatérios estao atentas para os
aspectos de sustentabilidade ambiental?
Os programas atuais da graduagao em
quimica contemplam uma vanguarda
tecnoldgica capaz de atender demandas
de um setor industrial cada dia mais ino-
vador? A quantidade dos formandos serd
suficiente para responder 4 demanda de
uma economia que possa vir a crescer ex-
pressivamente nos préximos anos?

Vale lembrar que, h4 alguns anos, o de-
safio para os especialistas consistia em
formular essas perguntas. Hoje, é avan-
car na elaboracio de respostas mais so-

fisticadas, exigidas por uma necessidade
global de desenvolvimento sustentédvel.
O maior desafio nacional de ciéncia e
tecnologia é apontar solugbes para os
préximos anos. Talvez a tarefa mais im-
portante neste momento seja formular
um programa nacional de incentivo a
alguns setores industriais de vital im-
portancia, mas que ainda carecem de
investimento em pesquisa € inovagao
tecnoldgica. Entre eles o setor de no-
vos materiais, dispositivos eletronicos
e magnéticos, entre outros, ainda inci-
pientes num pafs que ostenta um parque
tecnoldgico inovador e uma riqueza na-
tural incalculdvel. O setor farmacéutico,
por sua vez, demanda um olhar especial.
Pela sua caracterfstica fundamentada na
inovagio, a industria farmacéutica mun-
dial ¢ uma das dreas que mais investem
em pesquisa, desenvolvimento e ino-
vacao (PD&I). No Brasil, salvo umas
poucas excegdes, o setor ainda é pouco
competitivo, importa insumos da In-
dia e da China e tem baixo interesse no
desenvolvimento de alternativas volta-
das para os problemas nacionais, como
investir em medicamentos oriundos da
nossa rica biodiversidade e/ou mesmo
buscar medicamentos alternativos para
as “doengas negligencidveis”, um gran-
de problema nacional. Essas questdes
confrontam-se com a realidade atual e

devem figurar num plano estratégico de
P&D do Estado brasileiro.

Vanderlan da S. Bolzani € professora titular
do Instituto de Quimica da Universidade Esta-
dual Paulista (Unesp), ex-presidente da Socie-
dade Brasileira de Quimica (SBQ) e membro
da Royal Society of Chemistry

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1. Renner, Rebecca."California launches na-
tion's first green chemistry program". En-
viron. Sci. Technol. Vol.43, p.5. 2009.
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ANO INTERNACIONAL
DA BIODIVERSIDADE

Até que ponto a
ciéncia pode contribuir
para a conservacao da
diversidade bioldgica?

Aperda de biodiversidade tornou-se uma
questdo central que mobiliza tanto a co-
munidade cientifica quanto o governo
de diversos paises, principalmente os de
regioes tropicais. Os efeitos diretos rela-
cionados & ocupagio humana sio poten-
cializados por efeitos indiretos, expres-
sos, sobretudo, por mudangas globais no
clima. De acordo com artigo publicado
este ano na revista Sczence (Vol. 328, no.
5982), os indicadores globais de bio-
diversidade sdo alarmantes. Stuart Bu-
tchart e coautores ressaltam que se deve:
reverter politicas piblicas prejudiciais ao
meio ambiente; integrar a questao da bio-
diversidade ao processo de planejamento
de uso da terra; incorporar o devido valor
de componentes e servigos da naturezaao
processo decisério; e direcionar metas e
prioridades de agao. E preciso aumentar
substancialmente os esforgos para frear
a destrui¢ao dos biomas. O fato ¢ que a
conservagio de espécies ameagadas nao
tem sido eficaz. Diante disso, até que
ponto a ciéncia pode contribuir?

No Brasil, a maior parte dos esforgos de
pesquisa para esse fim vem sendo dire-
cionada 2 inclusdo de espécies sob risco
de extingao nas listas oficiais. Produzir

e disponibilizar informagoes cientificas,

determinar o risco de extin¢ao, estabe-
lecer prioridades de agio e monitorar o
estado de conservacio da biodiversida-
de jd sao importantes contribui¢des da
ciéncia, mas, ainda assim, insuficientes
para evitar a perda de espécies e aumen-
tar as chances de sobrevivéncia.

Enquanto a demanda humana por re-
cursos e servicos ambientais aumentou
78% ao longo dos tltimos 30 anos no
planeta, as populagoes de vertebrados di-
minuiram mais de 30%. Quase metade
das espécies conhecidas de mamiferos,
péssaros, anfibios, répteis, peixes, entre
outros, estio ameacados de extingio e a
probabilidade de sobrevivénciaem todos
esses grupos estd diminuindo a cada dia.
S6 nos dltimos cinco anos cerca de 3%
das florestas imidas foram desmatadas,
aumentando a fragmentagio e o isola-

do Brasil

mento entre remanescentes. Atualmen-
te, 471 espécies de plantas sao considera-
dasameacadas deextingdo no Brasil. Esse
ndimero é cerca de quatro vezes maior do
que na versio anterior (1992) da Lista
Oficial de Espécies Ameagadas da Flo-
ra Brasileira, com apenas 105 registros.
Mesmo assim, esses niimeros estao longe
de representar a realidade nacional.

Aconstrugaodenovasabordagensaplica-
das 2 biologia da conservagao tornou-se
uma questdo de extrema necessidade e
urgéncia. A capacidade das instituigoes
publicas e privadas depende da veloci-
dade de geragio e processamento das
informacoes cientificas, assim como da
adogao de protocolos que levem em con-
tao contexto sociopolitico, o elevado nd-
mero de espécies tropicais ea necessidade
do estabelecimento de metas objetivas de
acio. E preciso consolidar mecanismos
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politico-administrativos mais eficientes
e dinimicos, que viabilizem a redugio
das atuais taxas de extingao.

No Brasil, de uma maneira geral, as deci-
soes relacionadas 2 inclusao ou exclusio
de espécies basearam-se em um conheci-
mento, muitas vezes, nao documentado.
A falta de estratégia para a conservagao
da biodiversidade brasileira ameagada
de extingao foi evidenciada por artigo de
Paloma de Grammont e Alfredo Cuarén

Fotos: Rafael Oliveira

Algumas espécies
dos géneros
Hypsiboas
(perereca) e
Paepalanthus
(planta) correm
risco de extincao.
A aranha-verde
representa grupo
entre os menos
estudados, em
risco de
desaparecer

na revista Conservation Biology (Vol.20,
2006). Os autores consideraram o siste-
ma adotado pelo Brasil para a inclusao de
espécies ameagadas como um dos cinco
mais inadequados dentre 25 sistemas
adotados por paises do continente ame-
ricano. Em pafses megadiversos, €omo o
Brasil, onde boa parte das informagoes
cientificas nio estd devidamente siste-
matizada, nem sempre o processo de
inclusdo de espécies € validado com do-
cumentagao apropriada, mas se utiliza de
informagdes fornecidas por especialistas,
baseadas na interpretagio de fatos.
Apesar de limitada, aabordagem adotada
no Brasil acompanhou o método utili-
zado até 1994, pela Unido Internacional
paraa ConservagaodaNatureza (IUCN),
s6 que com menor rigor. Segundo a
IUCN, o processo de conservagao deve
ser inclusivo e participativo, integrando a
contribuigio dos atores envolvidos.

Os resultados apresentados por Daniel
Nepstad e colaboradores em artigo pu-

blicado pela Science (Vol. 326. no. 5958),

do Brasil

em 2009, sugerem que zerar as taxas de
desmatamento da Amaz6nia implicard
numa reduc¢io de 2 a 5% das emissoes
globais de carbono. Por outro lado, repre-
sentaria um investimento de até US$18
bilhGes, além do que j4 vem sendo gas-
to. Um verdadeiro incentivo 2 difundi-
da politica do poluidor pagador, na qual
danos ambientais s3o compensados pelo
financiamento de outros projetos. Mais
uma vez as conclusdes sao alarmantes e
apontam para o dificil equilibrio entre
a conservacao da natureza e o desenvol-
vimento econdmico, responsdvel pelos
atuais niveis de perda de biodiversidade.
Nesse cendrio, a contribuicao dos cien-
tistas constitui a base do processo de ela-
boragio de politicas publicas ligadas a
conservagao de espécies ameagadas de ex-
tingao, ndo apenas gerando informagoes
que orientam decisdes governamentais,
como também mobilizando a sociedade
edifundindo o respeito a natureza. A bus-
ca por solugdes constitui-se como um dos
maiores desafios da atualidade: conciliar
aspectos socioecondmicos relacionados
escassez de recursos naturais com a pre-
servagio ambiental. A faltadeinteresse da
sociedade global em mudar seu estilo de
vida representa uma grande barreira, im-
pedindo maiores avangos. Resolver esse
impasse permitird o alcance de resultados
mais concretos, revertendo o quadro de
perda de biodiversidade, rumo a uma
economia mais sustentdvel.

Miguel d’Avila de Moraes ¢ pesquisador do
Centro Nacional de Conservacio da Flora e
coordenador do projeto Espécies Ameagadas.
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BIOPROSPECCAO

Burocracia ainda emperra
acesso a0 patrimonio
genético nacional

Thomas Lovejoy, pesquisador

do Heinz Center for Science,
Economics and Environment de
Washington, nos Estados Unidos,
comecou a sua palestraem
comemoracao ao Dia Internacional
da Biodiversidade, no Palacio

dos Bandeirantes, em Sao

Paulo, falando do captopril, um
medicamento anti-hipertensivo
desenvolvido a partir de um
peptideo isolado do veneno da
jararaca. A molécula, descoberta
pelos cientistas Mauricio Rocha

e Silva e Sérgio Ferreira, em 1949
(e publicada na primeira edi¢do

da Ciéncia e Cultura), serviu de
base para o desenvolvimento da
droga biliondria pela multinacional
Squibb, sem que o mérito pela
descoberta fosse atribuido aos
pesquisadores brasileiros. Um dos
mais importantes formuladores

do ambientalismo internacional,
Lovejoy ndo tocou no assunto a
toa. A bioprospeccao, ou seja, a
utilizacdo de material biolédgico com
afinalidade de explorar os recursos
genéticos de forma a garantir o uso
sustentavel é um dos temas mais
debatidos na atualidade.
Abrigando cerca de 20% da
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Casearia sylvestris, espécie cujo principio ativo foi patenteado pelo programa Biota-Fapesp

biodiversidade e 22% das espécies
de plantas superiores do mundo,

o pais ndo possui legislagdo que
requlamenta de forma eficaz o
acesso a esses recursos para

fins de pesquisa.

“A regulamentacdo vigente é um
tiro no pé da ciéncia brasileira”,
diz Vanderlan da Silva Bolzani,
ex-presidente da Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ) e

uma das coordenadoras do Biota,
Programa de Pesquisas em
Caracterizacdo, Conservacao e
Uso Sustentdvel da Biodiversidade
do Estado de Sao Paulo financiado
pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(Fapesp). Lancado em marcgo de

1999, o Biota-Fapesp envolve

mais de 1.200 profissionais, entre
pesquisadores de S3o Paulo e
colaboradores brasileiros e do
exterior. “Ndo fizemos uma coleta
sequer em quatro anos", afirma
Vanderlan, referindo-se ao seu
grupo de pesquisa. Os estudos

sé ndo estdo parados gracas

a extratoteca montadacomo
material coletado em 1998, quando
se consequiu licenga. Segundo

a pesquisadora, a burocracia é o
principal entrave para o projeto
gue desenvolve, cujo objetivo é
abusca e o estudo de moléculas
com potencial farmacolégico entre
espécies do Cerrado e da Mata
Atlantica. "0 governo da dinheiro e
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ele préprio inviabiliza que a
ciéncia seja feita", lamenta.

REGULAMENTACAO O Brasil

foi um dos primeiros paises
signatarios da Convencdo

sobre Diversidade Bioldgica
(CDB), primeiro marco mundial

no sentido de requlamentar o
acesso a biodiversidade, assinado
durante a Conferéncia das Nag¢des
Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
(CNUMAD), em 1992 no Rio de
Janeiro. Atualmente, a convenc¢ao
conta com 198 paises integrantes.
Antes considerado como
patrimoénio da humanidade, o
acesso aos recursos genéticos e
aos conhecimentos tradicionais
de comunidades locais e povos
indigenas passou, depois da

CDB, a ser regulamentado por
cada pais. Para atender as
exigéncias da convencdo, foram
feitas modificacdes nalegislacdo
brasileira, com a Medida Proviséria
(MP) n° 2.186-16 de 2001e o
Decreto n® 4.946 de 2003, que
criou o Conselho de Gestdo do
Patrimonio Genético (CGEN),
érgdo vinculado ao Ministério do
Meio Ambiente (MMA) responsavel
pela autorizacao de toda e
gualquer atividade de acesso,
remessa, uso, desenvolvimento
tecnoldgico, que venha a utilizar
recurso genético existente e de
origem nacional.

Apesar das medidas iniciais de
regulamentacdo do acesso ao
patrimoénio genético brasileiro,
muitos estudos ndo saem do papel
ou sdo interrompidos devido aos
entraves burocraticos. “As normas
tém que ser claras para que os
agentes que pretendem estudar a
biodiversidade nacional possam
cumprir com as exigéncias", diz
Divina Aparecida Leonel Lunas
Lima, a professora da Universidade
Estadual de Goids (UEG) e
doutoranda em desenvolvimento
econdmico na drea ambiental pela
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Como exemplo, Divina
aponta areqgulamentacado referente
ao acesso ao conhecimento
tradicional. “O conhecimento
tradicional facilita muito, porque
0s povos ja sabem para que
determinada planta serve, o que
economiza anos de pesquisa"’,
afirma. No entanto, as regras
vigentes ditam que o pesquisador
precisa da autorizacdo de todos
gue manipulam aquela planta e que
detém aquele conhecimento, o que
inviabiliza boa parte das pesquisas.
Em setembro de 2009, um
anteprojeto de lei sobre pesquisa
com acesso ao patriménio genético
e a biodiversidade brasileiros foi
enviado a Casa Civil, através de
um Aviso assinado pelos ministros
Sergio Rezende, do Ministério

da Ciéncia e Tecnologia (MCT),

e Carlos Minc, do Ministério do
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Meio Ambiente, mas ainda sem
prosseguimento. Sequndo o
documento, a medida proviséria,
Unica reqgulamentacdo vigente
até hoje, "tem criado restrigcdes
ao desenvolvimento da pesquisa
cientifica nacional, ndo atingindo

BIOPIRATARIA
Com 80 anos de idade e 55

de pesquisas, o médico Luiz
Hildebrando Pereira da Silva,
criador e diretor do Instituto

de Pesquisa em Patologias
Tropicais (Ipepatro) de Rondonia,
recebeuuma intimag¢do do

Ibama em setembro de 2008,
acusando-o, juntamente com o
pesquisador Rodrigo Guerino,

da mesma instituicdo, de crime
ambiental por, supostamente,
realizar investigagdes com acesso
ao patrimonio genético sem
permissdo. Apesar de a dentncia
andnima ndo ter tido éxito, ja que
havia licenca de uso, o caso chamou
atencdo para os problemas da
legislagdo brasileira sobre o acesso
a biodiversidade.

Na época, o ministro de Ciéncia

e Tecnologia escreveu uma carta
ao titular do Meio Ambiente
referindo-se ao episédio como
“desagraddvel” e o Ibama

retratou-se com os pesquisadores.
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sua finalidade legislativa de regular
0 acesso, combater a biopiratariae
repartir beneficios, estimulando a
pesquisa cientifica".

RIQUEZAS O Brasil integra o seleto
grupo dos 17 paises megadiversos,
gue concentram 70% das espécies
do planeta. Sequndo o MMA, a
biodiversidade é responsavel por
cerca de 45% do PIB brasileiro

e corresponde a 31% das
exportacgdes do pais. Na década de
1990, o debate se voltou para as
possibilidades que a biodiversidade
tinha para gerarriguezas e
produtos em vdrios setores, como
medicamentos e cosméticos.

“A guestdo da biodiversidade,

para nés economistas, € um novo
marco para o desenvolvimento dos
paises"”, diz Divina Lima.

Para a pesquisadora, a criacdo

de uma politica nacional de
preservacdo da biodiversidade é
fundamental para vencer o excesso
de burocracia e entrar com forga
no mercado mundial, preservando
o meio ambiente. Ao ndo permitir
0 acesso pela requlamentacao
formal, incentiva-se o caminho
informal, da biopirataria (box).

“A atividade é lucrativa e as
industrias tém interesse e j&
comec¢am a provocar alteracdes

na legislacdo de acesso a
biodiversidade”, lembra a
professora da UEG. A lei de acesso
a biodiversidade, nesse sentido,

além de facilitar a pesquisa
nacional, é também necessaria para
regulamentar eventuais abusos
vindos dos interesses financeiros.
Alguns avancgos recentes foram
alcangados no sentido de facilitar
o trabalho de instituicdes que
fazem atividades de pesquisa

com biodiversidade. O Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq)

foi credenciado pelo CGEN/MMA,
em dezembro de 2009, para
fornecer autorizacdes de acesso
ao patriménio genético, desde

gue exclusivamente para pesquisa
cientifica, assim comojafazo
Instituto do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama). Somente o CGEN/

MMA pode autorizar o acesso ao
patrimoénio genético para pesquisas
gue envolvam bioprospeccao ou
desenvolvimento tecnoldgico.

Em abril deste ano, apés um més
de testes do sistema, o 6rgdo de
fomento do MCT colocou no ar o seu
formuldrio online para pedidos de
acesso ao patrimonio genético.
Para Carlos Alberto Pittaluga
Niederauer, coordenador do
Sistema de Autorizacado de

Acesso ao Patrimonio Genético

do CNPq, a demanda por pedidos
de licenca nesse curto periodo de
funcionamento do sistema “esté
dentro do previsto". As propostas
devem ser remetidas ao CNPq pelo
representante legal da instituicao,
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pois a autorizacdo é institucional e
nado individual. Sequndo Niederauer,
se a solicitacdo estiver completa,
com toda a documentacao exigida,
aprevisdo é que a autorizacao
seja concedida entre 15 e 30 dias.
“A expectativa é pelo aumento no
nimero de solicitagdes de acesso
ao patrimoénio genético para
pesquisa cientifica. Entendemos
gue ao incrementar a geragao de
conhecimento criaremos, com

o tempo, maior demanda para
bioprospeccao”, diz.

A SBPC apresentou, durante

a 428 Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(CNCTI), realizada no final de
maio, em Brasilia, um documento
propondo a nomeacgdo de uma
comissdo para coordenar os
trabalhos de elaboracao de
anteprojetos de lei dos diferentes
ministérios, com o objetivo de
consolidar uma sé proposta de
nova legislagao, simplificando as
etapas burocraticas necessarias

e capaz de instituir uma Politica
Nacional de Biodiversidade. Agilizar
o processo de bioprospecc¢do no
Brasil permitird maior dinamismo
no trabalho de investigacao,
descoberta, preservacao da
biodiversidade brasileira, e, com
sorte, lancar no mercado novos
produtos, como o captopril, mas
com o mérito nacional reconhecido.

Ana Paula Morales
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MEDICAMENTOS

Fitoterapico
nao é panaceia

Na mitologia grega, Panacea era a
deusa da cura, filha de Asclépio (Es-
culdpio, na mitologia romana), o
deus da medicina, tao hdbil em ci-
rurgia e no uso de plantas para curar
doengas que Zeus o matou com um
raio, achando que mortos estavam
sendo ressuscitados. Panacea apren-
deu com o pai o poder curativo das
ervas. A palavra panaceia, hoje, sig-
nifica remédio para todos os malese,
para muitos, sinénimo dos medica-
mentos produzidos a partir de plan-
tas e utilizados no mundo inteiro.
Ousoindiscriminado dosfitoterdpi-
cos, porém, pode trazer consequén-
cias graves para a saide. Afirmagoes
dotipo “fitoterdpico nao fazmal por-
que ¢ remédio natural” ou “planta
medicinal se bem nao faz, mal tam-
bém nio faz”, nao sio verdadeiras. A
lista de exemplos que as desmentem
¢ longa. Plantas como aroeira brava
(Lithraea brasiliensis March), avelds
(Euphorbia tirucalli L.) e buchinha
(Luffa operculata Cogn) possuem
substancias que se ingeridas podem
causar intoxicagao.

No Brasil, para ser comercializado
um fitoterdpico deve ter registro
na Agéncia Nacional de Vigilincia
Sanitdria (Anvisa), responsdvel pela
qualidade, seguranca e eficdcia do
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Variedade de plantas e raizes vendidas no mercado Ver-o-peso em Belém (PA)

produto, utilizando requisitos simi-
lares aos requeridos para os medica-
mentos convencionais. “O controle
de fitoterdpicos é até mais rigido do
que de medicamentos convencio-
nais para desvinculd-los da ideia de
que s3o produtos de qualidade in-
ferior ou sem risco”, afirma o pro-
fessor Wagner Luiz Barbosa Ramos,
da Universidade Federal do Pard
(UFPR), farmacéutico de formacio,
com mestrado em quimica e douto-
rado em ciéncias naturais.

Conforme dados de Andréia de Frei-
tas no estudo “Estrutura de mercado
dosegmento de fitoterdpicos no con-
texto atual da industria farmacéutica
brasileira”, o segmento brasileiro de
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fitoterdpicos faturou, entre novem-
bro de 2003 e outubro de 2006, em
torno de R$ 1,8 bilhao. Esse valor
refere-se somente aos fitoterdpicos
industrializados, nio envolvendo
o mercado total de produtos obti-
dos de plantas medicinais. Existem
ainda os fitoterdpicos manipulados,
os produtos cadastrados na Anvi-
sa como alimentos ou cosméticos,
além dos produtos artesanais e plan-
ta medicinal in natura, utilizados
amplamente na medicina popular.
Conforme salienta Antonio José La-
pa, professor da Universidade Fede-
ral de Sao Paulo, “ninguém sabe ao
certo qual o valor total do mercado
de fitoterdpicos; o que temos so es-
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Babosa, uma das plantas mais
disseminadas como medicamento

timativas, a partir das vendas feitas
pelas industrias”. Lapa, especialista
em farmacologia, destaca que gran-
de parte do mercado de fitoterdpicos
no Brasil se d4 de modo informal.
“O que em geral se consideraé que o
mercado de fitoterdpicos movimen-
taalgo em torno de 10% do mercado
de firmacos”, acrescenta Lapa.
Dentre as plantas que mais pos-
suem registro na Anvisa na forma
de seus derivados para obtengio de
fitoterdpicos estao o gingko (Ginkgo
biloba L.), ginseng (Panax ginseng
A.A.Mey), boldo-do-chile (Peumus
boldus Molina), maracujd (Passiflora
incarnata L.) e arnica (Arnica mon-
tana L.). Essas espécies figuram en-
tre as 34 previstas na lista de registro
simplificado de fitoterdpicos (RE n°
89/04), ou seja, nao precisam com-
provar critérios de seguranca e eficd-
cia terapéuticas, e sao reconhecidos
pela comunidade cientifica.

FARMACOPEIA BRASILEIRA

do Brasil

Uma farmacopeia é o Cédigo Oficial Farmacéutico de um pais, onde sdo definidos

os requisitos minimos de qualidade para fdrmacos, insumos, drogas vegetais,

medicamentos e produtos para a satide. A primeira farmacopeia brasileira foi

publicada em 1929 e a Ultima teve inicio em 1988, com fasciculos publicados nos

anos de 1996, 2000 a 2003, e 2005, todos em vigor. Ela é elaborada em parceria

com universidades credenciadas e homologada pela Comissdo da Farmacopeia

Brasileira (CFB), nomeada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

(Anvisa). A Farmacopeia Brasileira se dedica também a atividades de producéo e

certificacdo de padrdes e de substancias quimicas de referéncia (SQR), elaboragdo

de formularios nacionais, apoio e incentivo a formacdo e aperfeicoamento de

recursos humanos na area de controle de qualidade, apoio a pesquisa cientifica

e tecnoldgica, e aprovacgdo e publicagdo das Denominacdes Comuns Brasileiras

(DCB). O Cdédigo Oficial Farmacéutico reflete o avanco da ciéncia e da tecnologia

de um pais, sua existéncia assegura a qualidade de medicamentos e a ndo

dependéncia de outros paises em uma drea estratégica como a de saude.

O uso de plantas em comunidades
tradicionais estd apoiado em um
conhecimento consolidado por sé-
culos de observacio. Maria de F4-
tima Barbosa Coelho ¢ agronoma e
professorada Universidade Rural do
Semi-Arido (Ufersa), no Rio Gran-
de do Norte, e desenvolve pesquisas
com etnoconhecimento e conserva-
¢ao de recursos genéticos. Trabalha
com plantas medicinais e jd convi-
veu com popula¢des tradicionais
de diversas regides brasileiras. “As
pessoas com quem mantive conta-
to nao fazem uso indiscriminado de
plantas. Em geral, s30 os mais velhos
que detém conhecimentos sobre as
diferentes respostas a plantas de
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individuos da comunidade com o
mesmo problema de satide”.

Para Maria de Fdtima, aspectos co-
mo dosagem, época e cuidados na
coleta da parte da planta a ser usada,
hordrio para ingerir o remédio e co-
mo se resguardar apds tomd-lo, sao
indicados quase sempre com muita
énfase. E salienta: “no Cerrado de
Mato Grosso, onde populagdes tra-
dicionais usam maisde 550 espécies,
os efeitos colaterais sao conhecidos,
mesmo quando nao existe pesquisa
oficial sobre a planta”.

O mesmo nao pode ser dito de pes-
soas que ouvem falar de uma planta
e, sem saber de detalhes de uso, fa-
zem um chd eacham queisso resolve.
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Nas tltimas décadas, aampliagiao do
consumo de fitoterdpicos e a cres-
cente participacao da industria far-
macéutica geraram a necessidade de
se normatizar a produgio e comer-
cializagao em larga escala. Wagner
Luiz Barbosa Ramos, professor da
Universidade Federal do Pard, expli-
caque hoje existe um grande esfor¢o
por parte de érgaos governamentais
brasileiros para formular diretrizes
para registro de medicamentos fito-
terdpicos e para revisar normas téc-
nicas de produgao e comercializagao
desses produtos, levando em conta
os avancos cientificos na 4rea.
Valdir Veiga Jr., engenheiro qui-
mico e professor na Universidade
Federal do Amazonas (Ufam), as-
sinala que os fitoterdpicos devem
ser padronizados, suas atividades
farmacoldgicas devem ser estabele-
cidas conforme sua composigio e
somente entdo as doses terapéuticas
podem ser definidas, para evitar uso
em quantidades téxicas.

Na literatura cientifica sao relata-
dos intimeros casos de toxicidade
de plantas medicinais. Nos grandes
centros urbanos do Brasil, parte da
comercializa¢ao desses produtos é
feita em mercados e feiras popula-
res, de dificil fiscalizagao, e na crenca
de que nio possuem efeitos colate-
rais. Em artigo publicado em 2004
na revista Quimica Nova, Veiga Jr. e
colaboradores destacam que plantas
medicinais, como ginkgo e o alho
(Alliwm sativum L.), podem influen-

ciar negativamente no tratamento
de doencgas como Aids e cAncer.

RESPONSABILIDADE A midia tem um
papel importante na divulgagao ri-
gorosa e cuidadosa do conhecimento
cientifico disponivel sobre fitoterd-
picos. Recentemente, por exemplo,
matéria com chamada na primeira
pdginade um jornal paulista de gran-
de circula¢ao, apontou o avelds co-
mo possivel primeiro quimioterdpi-
co nacional, eficaz no tratamento de
cancer. “Divulgar uma noticia como
essa ¢ perigoso, especialmente quan-
do se observa o desespero de pessoas
com familiares com cAncer em estd-
gio terminal”, considera Veiga Jr..
“A formulagdo errada pode provocar
mais estragos que a prépria doenga”.
O avelds é uma planta de origem afri-
cana, encontrada nas regides Norte e
Nordeste do Brasil, que produz uma
seiva semelhante ao ldtex. A pesquisa
visando sua aplica¢do no tratamento
de cincer € do Instituto Israelita de
Ensino e Pesquisa (IIEP), associado
ao Hospital Albert Einstein, em Sao
Paulo. A Anvisa estabelece que um
estudo clinico deve ser feito em cin-
co fases. Os testes da fase pré-clinica,
com diversos tipos de tumores sdli-
dos, apontaram resultados positivos.
Atualmente, a pesquisa estd na fase
2, de estudo terapéutico piloto, cujo
objetivo ¢ demonstrar a atividade e
estabelecer, em grupos de 100 a 200
pessoas doentes, a seguranga a curto
prazo do principio ativo. Pesquisas
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desse tipo geram muitas expectati-
vas. “O que estd sendo estudado”,
esclarece o professor Valdir, “¢ a ati-
vidade de uma substincia que estd
presente no ldtex”. Ele salienta: “hd
diversas outras substincias presentes
no latex do avelds, vdrias delas muito
toxicas”. As plantas medicinais fazem
parte da cultura de comunidades do
interior do Brasil. Para Maria de F4-
tima, em comunidades isoladas dos
grandes centros, o acesso a médicos é
inexistente ou muito precdrio, o aces-
so ao SUS ¢é dificil e fitoterdpicos sao
praticamente a Uinica alternativa. Ela
alerta que “um dos grandes proble-
mas que as comunidades enfrentam
hojeé o desinteresse dos jovens em re-
lagdo ao uso de plantas. Muitas vezes,
se deslocam para as cidades maiores,
em busca de empregos ou de educa-
¢ao formal, e passam a encarar sua
cultura como inferior e a considerar
o uso de plantas um atraso”.

Veiga Junior acrescenta que o co-
nhecimento tradicional do uso de
plantas medicinais tem sido perdido
com essa acultura¢io. Nao hd maisa
identificagdo inequivoca da planta;
do local em que deve ser cultivada,
se no sol ou na sombra; do hordrio
e época do ano em que deve ser co-
letada; da forma de preparo, etc. “A
perda desse conhecimento aumen-
ta enormemente a possibilidade da
planta medicinal nio surtir efeito
ou, ainda, ter um efeito deletério”.

Leonor Assad



Noticias

Yosé Ricardo Figueiredo

MODOS DE
PRODUCAO

DO BRASIL |
= ﬁ . ~

Divulga o

fim da pobrezg

LIVROS CIENTIFICOS

Necessidade em
equilibrar quantidade
e qualidade

Este é um ano significativo para a
histéria da leitura, com definicdo
de caminhos em producao e
disseminacao do conhecimento
cientifico. Em janeiro, a Apple
anunciou o lancamento do seu
leitor de livros digitais que, além
de concorrer com o Kindle da
Amazon, a maior livraria virtual
da atualidade, reacende o debate
sobre a tendéncia de circulagdo
cada vez maior da informacao
pelo meio digital, com o possivel

fim dos suportes de leitura em
papel. Em fevereiro, um editorial da
Nature, no rastro dessa novidade
tecnoldégica anunciada, defendeu

o incentivo a disseminacgdo

do conhecimento cientifico

no formato de livro. No més,
seqguinte, no Brasil, a Universidade
Estadual Paulista (Unesp) langou
um programa pioneiro para
disponibilizar o download gratuito
de livros digitais, contemplando
inicialmente 44 obras de
pesquisadores de 22 programas de
pés-graduacdo da universidade.
Ao contrdrio do artigo cientifico em
periddico, o livro oferece espaco
para contemplar ideias complexas
e transmitir um modo de pensar.
Mas o que é um bom livro? Qual
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a diferenca na avaliagdo do que

é produzido em periddico e o que

é publicado em formato de livro?
Para pesquisadores das ciéncias
duras, tanto arevisdo dos artigos
por pares dos cientistas, como

a classificacdo dos peridédicos

por agéncias oficiais que ddo
chancela de qualidade, sdo bons
parametros para se padronizar a
avaliacdo das produgdes. Ja nas
ciéncias humanas e sociais, os
pesquisadores defendem que sejam
consideradas especificidades de
cada area e diferencas de enfoque e
conteldo, que demandam distintas
formas de comunicacao.

Um estudo feito por Suzana
Machado Mueller, do Departamento
de Ciéncia da Informacdo e
Documentacado da Universidade

de Brasilia, sobre a producgdo de
226 bolsistas do Programa de
Estdgio Pés-Doutoral no Exterior
da Capes em um periodo de oito
anos, mostra uma nitida diferenca
nos canais preferenciais para
publicagdo em cada drea. Enquanto
os pesquisadores de ciéncias
agrdrias publicaram uma média de
2,7 artigos por ano em periédicos
nacionais, os das ciéncias exatas
preferiram o periddico estrangeiro,
com média de um artigo por

ano, nimero quatro vezes maior
gue nas ciéncias humanas. Mas

a situacdo se inverte quando a
publicacdo é na forma de capitulo
de livro: enquanto nas ciéncias
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humanas a média é superior a
cinco trabalhos por pesquisador,
nas exatas, ndo chega aum para
cada trés pesquisadores. Quando
se trata de livros inteiros, entao,
os pesquisadores das ciéncias
humanas publicaram em oito anos
cercade 3,8 titulos cada, enquanto
os das exatas publicaram 0,2 obra
cada no mesmo periodo.

"Por que as outras dreas tém tanta
dificuldade em aceitar que livro ou
capitulo de livro tenham o mesmo
peso que artigos nas avaliacdes?
Porque, até agora, ndo se achou
um meio adequado de avaliagao
de livro ou capitulo de livro",
responde o linguista José Luiz
Fiorin, membro do Conselho da
Universidade de Sdo Paulo (USP).
Ele acredita que, para avaliar a
qualidade dos livros, é preciso
haver critérios bibliométricos
precisos, confidveis de avaliacdo
como, por exemplo, considerar o
peso da editora, a forma como ela
avalia suas publicacdes.

QUALIS PARA LIVROS O editor
executivo da editora da Unesp,
Jézio Hernani Gutierre, concorda
com Fiorin e diz que nunca foi tao
facil publicar, bastando para

isso pagar.

"Hoje, hd um esforco universal
para estabelecer um critério
Qualis de livros, baseado na
qualificacdo das editoras, em selos
respeitdveis, com trajetéria de

muito tempo e com seu corpo de
avaliadores. Este ano estd sendo
inaugurado na biblioteca virtual
SciELO um procedimento mais
robusto de avaliacdo de livros,
com critérios para ranqueamento,
com participacao das editoras da
Universidade Federal da Bahia, da
Fiocruz e da Unesp", revela.

Para Jorge Machado, da Escola de
Artes, Ciéncias e Humanidades da
USP, definir critérios bibliométricos
precisos e confidveis é bastante
dificil. "Em ciéncia é tudo por
indicacdo: hd um misto entre
meritocracia, networking e
alinhamento com o paradigma
vigente. Nesse sentido, a ciéncia
é muito conservadora.” Em sua
opinido, os critérios tendem

a ser mais confidveis quanto
maior for a participacao da
comunidade, o escrutinio publico
e atransparéncia das diferentes
etapas do processo. “Ficamos a
dever em todos esses itens.”

A tentativa de buscar equilibrio
entre quantidade e qualidade

na producdo também pde em
guestdo as obras em que um ou
dois pesquisadores convidam
multiplos autores para colaborar,
cada um deles, com um capitulo.
O jovem pesquisador poderia
encontrar nesse tipo de publicacao
uma forma de atender as pressoes
das instancias que avaliam sua
producdo do ponto de vista
guantitativo. Mas os convites,
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em muitos casos, sao voltados
para quem ja tem uma producdo
consolidada.

No fim de maio deste ano, entre os
treze lancamentos apresentados
no site da editora da UFMG, por
exemplo, seis eram creditados a
organizadores, ou seja, mais da
metade era de autoria coletiva; j4,
no mesmo periodo, a proporg¢édo de
livros de miultiplos autores entre
os lancamentos da editora da
Fiocruz, era de um terco; a editora
da Unesp apresentava em seu site
duas obras desse tipo entre quinze
gue estavam sendo lancadas.
“Vocé tem uma quantidade grande
de propostas de obras coletivas,
mas a grande maioria ainda é
monografia”, diz Gutierre. “Mas
com a proliferacdo de congressos e
simpdsios, muitos anais passaram
a ser publicados na forma de livros,
e aqueda de qualidade é nitida
nesse tipo de publicacao.

Fiorin, que publicou livros de sua
autoria e organizou obras com
varios colaboradores, diz que é
preciso repensar o valor do livro
integral feito por um unico autor.
“Algumas coisas que ja fizeram
muito sentido na avaliacdo, ndo
fazem mais. Uma pessoa ndo pode
investir um tempo tao grande

para fazer um livro, porque a
avaliacdo nas pds graduacdes exige
resultados mais rapidos”, conclui.

Rodrigo Cunha



ENTREVISTA: LEO BURD

Uso de tecnologias prepara criangas a
se tornarem cidadas do mundo moderno

Criancas de Cantagallo, no Peru, localizam suas casas para montar mapa do lugar onde moram

O brasileiro Leo Burd assumiu
recentemente o cargo de
pesquisador no Instituto de
Tecnologia de Massachusetts
(MIT), nos Estados Unidos, com

a meta de concretizar um sonho:

criar e implementar tecnologias
para estimular criancas a
participar efetivamente como
cidadas em suas comunidades,
especialmente as carentes.
Interligando mapas, internet e

Jeffrey Warren

telefonia, Burd acredita que a
tecnologia, aliada a outras acdes,
é uma ferramenta importante
de empoderamento social

desse grupo que, segundo ele,

é marginalizado de maneira

ndo 6bvia. “Colocamos muita
expectativa em cima dos jovens,
o futuro estd em suas maos, mas
nunca ajudamos a prepara-los
para que se tornem cidadaos do
mundo moderno”.
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Formado em ciéncias da
computacdo pelo Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica (ITA),
Burd desenvolveu softwares para
educacao durante o seu mestrado
na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e buscou
novos métodos para pensar
tecnologias para criangcas em

seu doutoramento pelo MIT.
Nesta entrevista, realizada em
seu escritério no Media Lab, em
Cambridge, ele conta sobre o
recém lancado Department of
Play (DoP) - aqui traduzido como
Secretaria do Brincar - do qual
ele é co-fundador. Destacou como
as ideias do arquiteto Nicholas
Negroponte, cofundador do
Media Lab, se concatenaram para
criar um ambiente de estimulo a
criatividade e experimentacdo, em
um local que inova nos métodos
de desenvolvimento de novas
tecnologias e novas midias.

Quais sdo os objetivos do
Ministério do Brincar?

0O DoP é recente, foi fundado

em novembro do ano passado.
Nosso objetivo é criar incentivos
para ajudar criancas a se
tornarem cidadas ativas em
suas comunidades locais,
redescobrindo arua, explorando
o bairro de uma forma que seja
interessante para elas e que
contribua para que tenham uma



participacdo ativa nas decisdes
ndo sé do bairro, mas também de
suas vidas. Acreditamos que a
tecnologia pode ajudar nisso, de
muitas maneiras.

Por que o foco em criancas?

As criancgas, hoje em dia, sdo muito
oprimidas ou deixadas de lado,
tanto em familias de baixa quanto
de alta renda. S3o marginalizadas
de uma maneira ndo ébvia. A
crianca vai para escola de manha,
faz alguma atividade e depois
volta para casa. O tipo de contato
gue elatem com o mundo externo
e com a sociedade de uma forma
mais ampla é muito restrito. E o
contato com os adultos tende a ser
muito de cima para baixo, muito
dirigido. A crianca que sempre
teve que obedecer ordens e ficar
em ambientes condicionados,

de repente completa18 anos e é
considerada cidada do mundo.
Que opinido essa pessoa vai ter se
nunca teve oportunidade de testar
suas proéprias ideias no mundo?
Colocamos muita expectativaem
cima dos jovens, o futuro estd em
suas maos, mas nunca ajudamos

a prepara-los para que se tornem
cidadaos do mundo moderno; é
uma area muito deficiente.

Quais ferramentas vocés estao
desenvolvendo para as criangas e
qguais os impactos observados?

E tudo muito recente, ndo
podemos falar em impacto

ainda. Estamos focando o

nosso trabalho principalmente

em duas ferramentas. Uma

delas, desenvolvida por Jeffrey
Warren, do Grassroots Mapping
[mapeamento “do povo"], permite
gue as préprias criancas fagcam

o0 mapeamento do bairro em

gue moram. A outra, chamada
“What's Up?" [e ai?], vem sendo
desenvolvida desde o meu
doutorado, e é um sistema de
noticias do bairro combinando
telefone com computador.

Para o mapeamento do bairro,
uma camara fotografica de baixo
custo é presaaumbaldoouauma
pipa, a criancada sai carregando o
baldo ou a pipa pela comunidade

e a camera tira fotografias a cada
10 seqgundos. Depois elas baixam o
baldo, pegam as fotografias e pdem
no computador. Desenvolvemos
um software que as ajuda a
organizar as fotos e a criar mapas
das comunidades. Elas podem
fazer anotacdes dos lugares que
gostam ou ndo, onde moram, onde
é a escola. O enfoque que estamos
trazendo para o trabalho do Jeff,
por meio do DoP, é como tornar
essas ferramentas acessiveis
para as criangas, principalmente
por meio de um editor de mapas
para criancas que seja facil de

ser usado, icbnico, gue permita
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gue elas marquem pontos no

mapa, gravem histdérias, associem
histérias com os diferentes lugares
usando a voz. A voz é subutilizada
em computacdo hoje. O fato de
vocé poder gravar sua voz e ouvir
seu sotaque, os ruidos do ambiente,
é algo muito pessoal e significativo.
Jeffrey trabalhou muito com

uma favela em Lima, no Peru, e

era uma favela que pelo mapa
oficial da cidade sé tinha duas
ruas, mas entre essas duas ruas
moram dez mil pessoas. Os lideres
comunitdrios comecaram a ver

0s mapas como um 6timo recurso
para organiza¢do da comunidade e
marcacdo das areas que precisam
de maior enfoque. E divertido,
simples e facil de montar.

E como funciona o sistema de
noticias do bairro?

Aideia do “What's Up?" é
desenvolver uma ferramenta que
nado exija que as criangas tenham
acesso frequente ao computador
nem que sejam alfabetizadas.
Ligando para um nGmero gratuito
ou acessando o site, as criangas
podem organizar eventos no bairro,
como festas, jogos, apresentacoes,
discussoes politicas, justamente
para quebrar a barreira de que nao
sabemos o que estd acontecendo
no bairro. Queremos colocar as
criancas ndo sé como repérteres,
mas também como agentes da



organizacao desses eventos.
Acreditamos que nesse processo,
a criancada é forcada a entender
como a comunidade funciona.
Precisam entrar em contato com o
governo local se querem bloquear
arua, com os comerciantes para
consequir materiais emprestados
para a festa. Acabam se expondo
mais, mas de uma maneira positiva.
H4& muitos projetos em que as
criancas identificam problemas no
bairro, mas isto tende a coloca-las

em uma posicao de confronto e
relatam problemas. Se a criancada
gosta de jogar bola, entdo vamos
organizar um campeonato;

tudo em cima de atividades que
elas ja estejam interessadas,
mas ampliando para o resto da
comunidade.

O sistema pode ser acessado
tanto via telefone comum, como
via computador. Todos que se
registram ganham uma conta,
um ramal pessoal e uma caixa de

ARTE E TECNOLOGIA PARA TRANSFORMACAO SOCIAL

O Media Lab faz parte da escola de planejamento urbano e arquitetura do MIT.

Um dos fundadores foi o arquiteto Nicholas Negroponte, que defendeu o uso de

métodos da arquitetura para desenvolver novas tecnologias e novas midias. As

equipes usam protétipos, sessoes de critica artistica, apresentacdes de modelos

para que diferentes grupos - comunidade, usudrios, leigos e académicos -

opinem e critiguem a parte funcional e estética dos projetos. Muitos alunos tém

formacao multidisciplinar e os pesquisadores, por vezes, focam seu trabalho

em dreas vistas como uma tendéncia futura, como a computacdo organica,

o papel do jornal do futuro, musica, cidades do futuro e o impacto do celular

na sociedade. O Media Lab funciona a base de consércios de pesquisa, cujos

patrocinadores geralmente sdo empresas privadas interessadas na area de

pesquisa e que tém direito as patentes criadas no periodo do consércio, além

de poderem acompanhar o projeto em contato direto com os pesquisadores e

estudantes. Parte dos financiamentos é solicitada a National Science Foundation

e outras fundagdes. No caso do DoP, ainda ndo existem parcerias com o Brasil,

mas Leo Burd informa que Katarzyna Balug, estudante da escola de design da

Universidade de Harvard, que deu o nome DoP e foi uma das vencedoras da

93 edicdo do Prémio Idea do MIT, devera trabalhar em comunidades do Rio de

Janeiro, com um protétipo do projeto de mapeamento do bairro.
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mensagem de voz. Ao acessar o
sistema, a crianga entra no menu
principal, que apresenta uma

série de possibilidades: deixar um
recado gravado para um amigo ou
para um grupo, gravar anuncios
para a comunidade, divulgar
eventos. O sistema é interligado,
ou seja, se acrianga gravar um
anuncio de evento via telefone, a
mesma informacao ficara também
disponivel no site.

Quando comecei a desenvolver a
tecnologia, minhaideia era criar um
sistema de telefonia para criancgas,
mas a criancada quis um portal na
internet, algo mais concreto, que
pudessem fazer referéncia. Criamos
um site com um mecanismo para
gravarem suas préprias vozes.
Ficaram muito contentes até que
descobriram que o sistema tinha
mais de mil mensagens para serem
gravadas. Comecaram a gravar,
ficaram cansados, e no sistema
final o resultado foi a combinagao
de diversas vozes. Menina, rapaz,
computador: a voz da comunidade,
o que foi muito interessante. Um
efeito colateral disso é que hoje
fica relativamente fécil traduzir

o sistema para varias linguas.
Criancas com dialeto na india,
indios mexicanos usando o sistema
com a voz deles, gente no Brasil
falando tupi, e por ai vai.

Estamos revivendo o “What's

Up?" e pretendemos integra-lo



Jeffrey Warren

Cantagallo: criancas se preparam
para mapear bairro usando mdquinas
fotograficas acopladas a baldes

ao sistema de mapeamento. Sera
possivel, por exemplo, mandar
mensagem para todos que moram
em uma determinada rua, ou que
moram a uma certa distancia da
suaorganizacdo. Ha uma série de
aplicacdes. A mensagem pode ser
de texto (via torpedo de celular),
email, pode ser um telefonema ou
uma mensagem de voz. O sistema
vai mostrar no mapa quem recebeu
as mensagens de voz, possibilitando
identificar se é preciso alterar a
forma de comunicacdo. Um sistema
que virtualmente alcance todos

na comunidade e que incentive a
participacao.

Aideia é que tudo seja feito em
software aberto e que possamos
demonstrar o uso dessa ferramenta,
mas que seja um convite para que
outras pessoas possam colaborar

e criem novas funcionalidades em
cima datecnologia.

Vocé sonha com uma geracdo mais
cidada, mais participativa?

As tecnologias de hoje ajudam,

de certaforma, a quebrar as
barreiras de espaco e tempo. E
facil receber noticias do Japao,
saber o que estd acontecendo

nos Estados Unidos, mas saber

o que esta acontecendo no seu
bairro é muito dificil. E as criangas
estdo cada vez mais confinadas

as suas casas, escolas, centros
comunitdrios. Existem muitas
iniciativas de governo e fundacgdes
gue focam na ideia de se trazer
tecnologias para comunidades
carentes, disponibilizando acesso
ainternet, por exemplo, mas a
maior parte das ferramentas sao
ou muito complexas e dificeis de
serem usadas, ou ndo oferecem
funcionalidade que seja apropriada
para criancas. O foco normalmente
é em adolescentes paracima.Eo
gue acontece com a criancada? Ela
se perde. Iniciativas recentes como
a do computador de 100 délares,
ado "“um laptop por crianca" (one
laptop per child, OLPC), e outras,
ajudaram a trazer um pouco mais
de atencdo para as criangas, mas
precisamos fazer muito mais para
vermos um real impacto. Pensando
em desenvolvimento de sociedades
democraticas, é vital que a gente
foque em criancgas.

Cristina Caldas
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NEUROMARKETING

Uso polémico das
neurociéncias para
aumentar consumo

O debate sobre consumo consciente e a
necessidade de se criarem mecanismos
para reduzir a manipulagdo, presente na
publicidade e nas ag6es de marketing,
mas que, efetivamente, se percebe em
praticamente toda a midia, deve esbar-
rar num novo adversdrio: o neuromar-
keting. O neologismo que identifica
uma disciplina hibrida, que combina
neurociéncias com marketing, pretende
abrir caminho para deixar empresas feli-
zes, pois venderao mais a um consumi-
dor plenamente identificado com men-
sagens ajustadas aos produtos que talvez
nem imagine que deseja ter para si.

Os primeiros estudos do que seria mais
tarde conhecido como neuromarketing
s30 ainda da década de 1990, quando
o pesquisador da Faculdade de Admi-
nistracao da Universidade de Harvard,
Gerald Zaltman, teve a ideia de utilizar
aparelhos de ressonincia magnética nos
seus estudos em marketing. Ele possui
trés patentes na drea, incluindo uma de
neuroimagem em marketing. Outra
inovagao patenteada por Zaltman, o
método ZMET (do inglés, “Zaltman
Metaphor Elicitation Technique”), se
utiliza de conhecimentos em antropo-
logia, sociologia, psicologia cognitiva,
linguistica e neuromarketing. O ZMET



trabalha com a producio de metdfo-
ras, simbolos e outras comunicagoes
nio-verbais, pelos consumidores, para
ganhar acesso a estimulos inconscientes
que determinam como suas escolhas,
inclusive durante o consumo, sao feitas.
O uso de conhecimento em neuromar-
keting serve para compreender como os
consumidores julgam subjetivamente
marcas e produtos — nao aquilo que di-
zem, mas o que ‘sentem’. A proposta ¢
estudar os consumidores de maneirabem
mais aprofundada: ao invés dos tradicio-
nais questiondrios e entrevistas, um exa-
me de ressonincia magnética, que resga-
ta as impressoes pessoais diretamente do
cérebro. Ou seja, a avaliagio ¢ feita pela
leitura da atividade elétrica cerebral das
pessoas no momento em que sao apresen-
tadas a produtos ou marcas. E uma and-
lise que nao depende do depoimento do
consumidor, que pode nao falaraverdade
— de fato, ele ndo precisa falar nada.

Detectar a reagio dos consumidores se
tornou possivel devido as vérias pesquisas
em neurociéncias realizadas nos dltimos
anos. Hoje, jd estdo identificadas as 4reas
cerebrais que respondem a estimulos rela-
cionados ao prazer e 4 recompensa, assim
como as regides que sao acionadas frente a
estimulos que causam aversao. Além dis-
50, existem outros tipos de respostas cor-
porais que s2o detectadas nessas situagoes.
Dessa forma, além de utilizar-se de equi-
pamentos que acessam a atividade cere-
bral, como o Eletroencefalograma (EEG)
ou a Ressonincia Magnética Funcional
(fMRI), existem outras maneiras de me-
dir as reagdes dos consumidores a pro-
dutos — como, por exemplo, através da
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frequéncia cardfaca, da sudorese da pele,
da atividade de musculos de expressio
facial, da oscilagao corpérea (o quanto
que a pessoas se move, ou quao inquie-
ta ela estd) ou, ainda, pela determinagao
das atividades neuro-imuno-endécrinas,
que podem ser estudadas pela detecgao
de moléculas e horménios presentes nos
fluidos corporais (saliva e sangue).

NICHO BRASILEIRO E ¢ através dessa gama
de testes que a Forebrain, empresa re-
cém-chegada a Incubadora de Empresas
da Coppe/UFR], pretende comegar a
oferecer servigo de neuromarketing pa-
ra empresas no mercado brasileiro. Para
Billy Nascimento, um dos sdcios fun-
dadores, a drea, embora ainda bastante
desconhecida no mercado brasileiro,
vai estabelecer-se de maneira definitiva.
“Com o tempo, a tecnologia serd cada
vez mais assimilada e passard a ser consi-
derada como ferramenta indispensdvel a
4rea, como estd acontecendo internacio-
nalmente”, diz.

Em escala mundial, grande parte das
empresas que oferecem esse servigo estd
localizada nos Estados Unidos. Segun-
do Edson Zogbi, proprietdrio da Polis,
empresa virtual de e-commerce de con-
tetidos e de antncios ligados & inovagao,
naEuropa éalnglaterra o destaque nessa
drea, “quase uma exce¢ao, o resto cor-
re atrds do atraso”. O paradoxo, em sua
opinido, é que o neuromarketing estd
indo contra a tendéncia global de dimi-
nui¢o do consumo.

Uma das questoes que despontam em re-
lagao a0 neuromarketing é se os consumi-
dores estao preparados para tal “desnuda-
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mento” do cérebro. Billy Nascimento, da
Forebrain, acredita que sim. Para ele, os
maiores desafios da nova empresa estao
relacionados ao seu pioneirismo no mer-
cado brasileiro. “Temos a responsabilida-
de de criar conhecimento e desmistificar
informagbes deturpadas que surgem”,
diz. Segundo Nascimento, questoes éti-
cas sempre estao presentes em dreas que
envolvem pesquisa aplicada. Ele acres-
centa que para enderegar essas indaga-
¢oes, existe uma série de normas éticas
formuladas por érgaos nacionais e inter-
nacionais — citando a Associa¢ao Brasi-
leira de Estudo Populacionais (Abep), a
Associagao Mundial dos Profissionais de
Estudo de Mercado (Esomar, na sigla em
inglés) e o Conselho Nacional de Satde
(CNS). Além disso, explica Nascimento,
a Forebrain tem a politica de nio traba-
lhar com inddstrias socialmente irres-
ponsdveis, como tabaco, 4lcool e armas.
Os riscos do mau uso de tal conhecimen-
to preocupa o professor Dilson Gabriel
dos Santos, da Faculdade de Economia,
Administragio e Contabilidade da Uni-
versidade de Sao Paulo (FEA/USP).
“Existe uma grande discussao sobre até
que ponto os estudos sobre a nature-
za humana, oriundos de diversas 4reas
como biologia, sociologia e psicologia,
podem ser usados para obtengao de re-
sultados especificos”. Ele alerta que essas
questdes, se nao forem discutidas, pode-
rdo evoluir para riscos futuros, uma vez
que as pesquisas vao aumentar em muito
o entendimento sobre o comportamen-
to humano em relagio a0 mercado.

Alessandra Pancetti



COORDENADOR
Fabio Hissa Vieira Hazin

Kaiser Goncgalves de Souza
José Antonio Moreira Lima
Ichiro Nomura
Jorge Pablo Castello
Ronaldo Olivera Cavalli
Jaime Fernando Ferreira
Belmiro M. Castro
Frederico P. Brandini
llana E. K. C. Wainer
Marcelo Dottori
José Angel Alvarez Perez
Angelo Brds Fernandes Callou



CIENCIAS DO MAR/ARTIGOS

APRESENTACAO

A AMAZONIA AZUL E A SUA HERANCA
PARA O FUTURO DO BRASIL

Fabio Hissa Vieira Hazin

mar brasileiro, com 8,5 mil quilémetros de costa
e 4,5 milhoes de quildmetros quadrados de Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE), representa quase a
metade de todo nosso territério terrestre. Junta-
mente com a Amazdnia “verde”, essa verdadei-
ra “Amazonia azul” constitui, certamente, uma das tltimas e mais

importantes fronteiras cientificas por desbravar no pafs, além de
representar um patrimoénio de valor inestimével para a heran¢a do
Brasil. No presente Nucleo Temdtico, as ciéncias do mar e a sua
heranga para o futuro do Brasil foram abordadas em seis aspectos
principais: 0 mar como fontes de riquezas minerais, de energia e de
alimentos, 0 ambiente marinho em um planeta em transformagio,
a biodiversidade marinha e os povos do mar. Apesar do enorme
potencial futuro da Amazénia azul, porém, cabe destacar que j4 é
através do mar que passam hoje cerca de 95% de todo o comércio
exterior nacional, além do mar responder também por 90% de to-
das as nossas reservas de petréleo e gds, em explotagdo (1) e ainda
a explotar, como no caso do pré-sal e dos nédulos polimetdlicos e
bancos de fosfato, aspectos abordados por Kaiser Gongalves de Sou-
zae José Antonio Moreira Lima, respectivamente nos dois primeiros
artigos deste Nucleo Temdtico, juntamente com possiveis fontes
alternativas de energia oriundas do mar. Além dos recursos mine-
rais e energéticos, 0 mar possui uma enorme importincia também
como fonte de alimentos, por meio da pesca e da aquicultura, para
um planeta cada vez mais carente de proteinas de origem animal de
qualidade. Este é o tema enfocado por Ichiro Nomura, diretor de
pesca e aquicultura da Organizagio para Alimentagao e Agricultura
das Nagoes Unidas (FAO), que aborda a questao sob um enfoque
global. A importincia da pesca maritima, costeira e ocednica, e da
maricultura para a produgio de pescado no Brasil, é discutida nos
artigos de Fdbio Hazin, Jorge Pablo Castello, Ronaldo Cavalli e
Jaime Fernando Ferreira. Do ponto de vista pesqueiro, entretanto,
apesar do seu extenso litoral, em razao das caracterfsticas oceanogrd-
ficas nele prevalecentes, a riqueza do mar brasileiro é relativamente
limitada. O pais participou, em anos recentes, com pouco mais de
0,5% do total produzido no mundo pela pesca marftima, com uma
produgio, no ano de 2007, préxima a 540 mil toneladas.

A despeito dessa reduzida participa¢o na produgio mundial de
pescado, porém, a atividade pesqueira nacional possui uma grande
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importanciasocial, respondendo pelo emprego direto de cerca de 800
mil pescadores. A heranca sociocultural e as perspectivas de futuro
dos povos do mar no Brasil sdo tratadas por Angelo Brds Fernandes
Callou, no tltimo capitulo deste dossié.

Aheranga do mar brasileiro em termos de seu patriménio genético
e da biodiversidade, por sua vez, representado pelas centenas de
milhares de espécies que tém no mar brasileiro o seu habitat, é
avaliada em artigo de José Angel Alvarez Perez. J4 Belmiro Men-
des Castro e coautores examinam o ambiente marinho, sob a
perspectiva de um planeta em transformagao, particularmente
em conjungao com as mudangas climdticas e com 0 aquecimento
global. Por fim, somam-se a todos os aspectos acima citados a
enorme importancia do mar para a atividade turistica no Brasil,
representando, ademais, a mais importante e democrdtica fonte
delazer e cultura de todaa populagio brasileira, com nada menos
que 80% de sua populagio vivendo a menos de 200 km da costa.
A despeito de tais fatos, o Brasil ainda parece permanecer deitado
de costas para esse ber¢o espléndido, azul e salgado, por meio do
qual, ironicamente, nasceu.

Como se pode constatar do acima exposto, este Nicleo Temdtico
buscou reunir alguns dos mais destacados pesquisadores nio s6 para
apresentar o estado da arte das ciéncias do mar no Brasil, nas suas
respectivas dreas de conhecimento, mas, e ainda mais importante,
para sinalizar os caminhos futuros a serem trilhados com o objetivo
de assegurar a heranca da Amazonia azul para as futuras geragoes de
brasileiros e brasileiras. Certamente, porém, tal objetivo ndo serd
jamais alcangado se o esfor¢o nao se encontrar firmemente alicercado
no desenvolvimento das ciéncias do mar no pais.

Fibio HissaVieira Hazin é professor associado do Departamento de Pesca e Aquicultura da Univer-
sidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), presidente da Associagio Brasileira de Engenharia
de Pesca e presidente da Comissio Internacional para a Conservagio do Atum Atlantico (ICCAT).
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O FUTURO DA,EXPI.ORAQKO
MINERAL EM AGUAS BRASILEIRAS
E INTERNACIONAIS

Kaiser Goncalves de Souza

Plataforma Continental Juridica Brasileira, com
uma drea de 4,5 milhées de quildmetros quadra-
dos, ¢ 0 espago geografico marinho sobre o qual
o Brasil exerce direito de soberania para efeitos
de exploragio e aproveitamento dos seus recursos
naturais. Ela é constituida pelo Mar Territorial Brasileiro, a Zona Eco-

no6mica Exclusiva e adrea de extensio da plataforma continental, além
das 200 milhas nduticas, pleiteada junto as Nagoes Unidas (ONU)
(figura 1). Atividades relacionadas com o desenvolvimento dos recur-
sos minerais nessas regioes e em dreas ocednicas adjacentes sao guiadas

pela Politica Nacional para os Recursos do Mar e pelo Plano Setorial
para os Recursos do Mar. Esses instrumentos legais visam a promover
o uso sustentdvel dos recursos minerais e biolégicos no que diz que
respeito ao desenvolvimento econémico e social do pais (1).

Para fins deatividades econémicas, o Brasil divide essas regioes em Are-
as de Relevante Interesse Mineral (Arim) (figura 2). Elas s3o indicagio
de territdrios de importancia estratégica quanto ao potencial mineral,
integrados por tipologia de substancia de interesse econ6émico e estra-
tégico para a Unido, o que leva também em conta a sustentabilidade
ambiental da atividade (2). As Arims podem ser instrumentos eficazes
para elabora¢io de diretrizes publicas, no sentido de evitar conflitos
quando da criagio de Unidades de Conserva¢io, fundamentadas nas
Areas de Prioridade para Preservagio da Biodiversidade.

INSUMOS PARA A CONSTRUCAO CIVIL Entre os recursos atualmente
confirmados com potencial significativo de exploragio estao a areia
e o cascalho, utilizados principalmente na construgio civil e como
fonte para reconstrugio de praias erodidas ao longo da costa brasileira

Plataforma Continental
Juridica Brasileira

Sao Paulo

Noronha e
Rocas

Trindade e Martins Vaz

Figura 1 - Localizacao da Plataforma Continental
Juridica Brasileira
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Figura 2 - Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM). Grafico
elaborado pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM)
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(3). Pesquisas feitas pelo Servigo Geoldgico do Brasil, universidades e
empresas privadas, mapearam bilhoes de metros ctibicos de areia quart-
zosa e cascalhos ao longo margem continental brasileira. Parte desse
material j4 vem sendo utilizado para reconstrugio de praias erodidas.
Estudos desenvolvidos em Santa Catarina, ao longo da plataforma
continental externa da regido Sul do Brasil, revelam também boa
quantidade de areia ao longo de duas dreas da plataforma continental
interna, que foi estimada em 5,2 bilhoes de m3 (Laguna até Mampi-
tuba) e 7,2 bilhes de m3 (S2o Francisco até Itajaf). Considerando-se
que a exploragao mineral de depésitos marinhos de areia e cascalho é
habitualmente desenvolvida préximo da costa, a atividade de mine-
ragao deverd ocorrer de forma restrita e sustentdvel para minimizar
danos ao ecossistema costeiro.

INSUMOS PARA A AGRICULTURA Também foram localizados, sob dguas
marinhas brasileiras, depdsitos de minerais biocldsticos ricos em car-
bonato de cdlcio, material usado na agricultura, na produgio de filtros
para dgua, na industria de cosméticos, em suplementos alimentares
e implantes dsseos, na nutri¢io animal e no tratamento de dgua em
lagos. As jazidas se concentram numa das mais extensas dreas de agre-
gados biocldsticos do mundo, ao longo da plataforma continental,
entre o rio Pard e Cabo Frio.

Ossedimentos encontrados na plataforma continental interna (regido
mais préxima da linha da costa) e média s3o constituidos por areia e
cascalho formados por algas coralineas s6lidas e ramificadas, "concre-
¢oes" (segregacdo concéntrica de minerais ao redor de um nicleo),
moluscos e carapacas de pequenos animais que se acumularam desde
eras ancestrais. Acredita-se que o contetido dos sedimentos nas mar-
gens continentais noroeste e oeste do Brasil, até a latitude de Cabo
Frio, seja rico em carbonatos, com percentuais superiores a 75% de
CaCO, o que corresponde a aproximadamente 50 vezes mais que o
disponivel nas reservas continentais.

Amplamente utilizada como fertilizante e fonte de fésforo na indds-
tria quimica, a fosforita tem sido encontrada e estudada na plataforma
continental externa (parte da plataforma mais distante da costa) e no
talude superior (regiao de declive em direcao s 4reas mais profundas
do oceano, ao longo da margem continental brasileira). Depdsitos
de fosforitas marinhas foram encontrados em 4reas de ressurgéncia
costeira, onde as dguas mais profundas, ricas em nutrientes, emergem
em dire¢ao a superficie, com alta produtividade biolégica.

Pesquisas cientificas desenvolvidas no Brasil indicam a ocorréncia de
rochas fosféticas no “guyot” (elevagao submarina conica com topo
plano) do Ceard, com contetido mdximo de 18,4% de pentéxido
de fésforo (P20S). Outra pesquisa descreveu, preliminarmente, a
ocorréncia de nédulos fosféticos na plataforma continental do Rio

Grande do Sul.

MATERIAIS NAO METALICOS Na margem continental brasileira encon-
tram se depdsitos naturais de sais minerais produzidos pela evaporagio
de grandes volumes de dgua. Eles também sdo conhecidos como “eva-
poritos”. Formados hd mais de 100 milhées de anos e compostos por
substincias como anidrica, gipsita, halita, potdssio e sais de manganés,
os evaporitos foram encontrados desde a bacia de Alagoas até o platd
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de Sao Paulo. Esses evaporitos correspondem a camada chamada de
“sal” na terminologia da industria do petréleo. Abaixo dessa camada
foram encontrados gigantescos depdsitos de 6leo, que sao chamados
de depésitos do pré-sal (formados antes do “sal”).

A maior largura da bacia de sal ocorre na costa de Santos, estendendo-se
por 650 quilémetros no platd de Sao Paulo. O sal pode estar associadoa
estruturas de “domos” (resultantes do movimento ascendente de massa
salina, de forma aproximadamente cilindrica) ou de “almofada” (estru-
tura similar a0 domo, mas de forma mais achatada), respectivamente,
ocorrendo nas porgoes norte e sul da bacia evaporitica.

Foram identificados em Sergipe e na bacia de Alagoas sais de potdssio
e de magnésio, apresentando de 15 a 50 metros de espessura e loca-
lizados a 3 mil metros de profundidade. A mesma pesquisa mostrou
a ocorréncia de domos salinos, com grande conteddo de halita, no
domo de Barra Nova, sob as dguas do Espirito Santo.

Os domos identificados no limite norte de Abrolhos e Mucuri, na
Bahia, juntamente com os de Barra Nova, podem ser economica-
mente interessantes, uma vez que esses depdsitos sao encontrados em
dguas relativamente rasas e ndo estao distantes da costa. O Brasil vem
desenvolvendo pesquisas cientificas com o intuito de definir dreas com
interesse potencial para a mineragio dos evaporitos, mas a exploragao
ainda nio teve inicio.

Todas as bacias com hidrocarbonetos tendem a conter também enxo-
fre. O elemento, na forma de sulfeto, pode estar em camadas estratifi-
cadas ou presente em rochas, revestindo domos salinos. A origem dos
sulfetos estd ligada ao processo de redugio do sulfato de anidrica para
gds sulfidrico, poragio de bactérias. Na presenca dos hidrocarbonetos,
ocorre a oxidagdo desse gds, que libera os sulfetos na forma elemen-
tar. No Brasil, depésitos de sulfeto podem ser encontrados ao norte
de Abrolhos. Trés domos encontram-se entre 60 e 70 quildmetros da
costa, numa profundidade de 20 a 30 metros.

MATERIAIS METALICOS Minerais pesados estao presentes ao longo da
costa brasileira, do Piauf ao Rio Grande do Sul. Atividades de extracao
de ilmenita, rutilo, monazita e zirconio sao realizadas atualmente na
Parafba, Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Jazidas de ilmenita,
zircao e monazita tem sido estudadas em diferentes localidades da pla-
taforma continental interna do Brasil, para identificagao de elementos
de alto valor econdmico tais como titinio, zircdnio, césio, lantinio,
neodimio, tério, ouro, diamante e fésforo.

Somente o depésito de Cumuruxatiba, na Bahia, contem 171 mil to-
neladas de ilmenita, 4 mil toneladas de monazita e 365 mil toneladas
de zirconio e rutilo. Na zona costeira do Rio Grande do Sul foram
encontrados, na regiao de Bujuru, depdsitos de minerais pesados cujo
potencial estimado ¢ de 40 milhdes de toneladas. Parte dessa acumula-
a0 estd relacionada com a linha da costa e constitui-se, geralmente, de
depésitos prolongados, paralelos e “subparalelos” (com leve 4ngulo de
incidéncia) & praia, com largura de 30 a 100 metros e 18 quilémetros
de comprimento. Outros depdsitos estao relacionados a campos de
dunas de surgimento recente na escala geoldgica, cobrindo terras de
formagao mais antiga.

Nédulos polimetalicos ocorrem na forma de concregoes porosas, de
diversos tamanhos e formas, encontradas em camadas superficiais
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finas e descontinuas no assoalho oceinico, a profundidade média
de 5 mil metros. Dragagens realizadas no platd de Pernambuco, a 2
mil metros de profundidade, recuperaram 150 quilos de materiais
predominantemente constituidos de nédulos com densa cobertura
metdlica e com didmetro variando entre 2 e 12 centimetros. Por volta
de 90% dos nédulos recuperados apresentavam um niicleo de rochas
fosfiticas com camadas concéntricas de 0,5 a 0,7 centimetros de es-
pessura. Uma pesquisa recente indicou também dreas promissoras em
regido de mar aberto, no Atlintico Sul, incluindo a bacia ocenica

adjacente A ilha de Trindade.

NOVOS ESTUDOS Dois grandes programas nacionais, desenvolvidos
no 4mbito da Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar
(CIRM) integram vdrios projetos de pesquisa para a plataforma con-
tinental brasileira e 4rea oceAnicas adjacentes do Adantico Sul e Equa-
torial. Eles s30 o Programa de Avaliacio da Potencialidade Mineral da
Plataforma Continental Juridica Brasileira (Remplac) e o Programa de
Prospeccio e Exploragao dos Recursos Minerais da Area Internacional
do Atlantico Sul e Equatorial (Proarea).

Entre os projetos de pesquisa, desenvolvido em parceria entre o Servi-
¢o Geoldgico do Brasil (CPRM), a Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢ao (Marinha do Brasil) e universidades brasileiras estao as pesquisas
de depésitos hidrotermais, ricos em zinco, cobre, ouro e prata, locali-
zados na plataforma continental do Brasil e de crostas cobaltiferas das
dreas internacionais adjacentes a plataforma continental brasileira.
Essas dreas de pesquisa incluem o estudo das condiges geoldgicas das
4reas onde existem essas fontes minerais.

Odutra iniciativa que deverd ser posta em prética pelo Servico Geold-
gico do Brasil (CPRM) ¢ a organiza¢do da geologia do Atlantico Sul
e Equatorial em sistemas de informagées geogrdficas. Seria como a
continuidade de outro projeto também desenvolvido pela CPRM que
tem como objetivo um extenso mapeamento geoldgico dos oceanos
Adantico Sul e Equatorial.

Além disso, entre os projetos para 2010, no contexto do Remplace do
Proarea, estdo estudos de viabilidade econdmica, técnica e ambiental
dos sitios de grande potencial para mineragio.

Kaiser Gongalves de Souza ¢ gedlogo, doutor em geologia marinha pela Universidade de Paris VI e
concluin 0 pds-doutorado no Instituto de Geociéncias e Recursos Naturais em Hannover, Alemanha

(1993). Atualmente é chefe da Divisio de Geologia Marinha, no Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).
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A ENERGIA QUE VEM DO MAR:
A HERANCA ENERGETICA DO
MAR BRASILEIRO

José Antonio Moreira Lima

Brasil é um pafs com vasta extensio de costa,
em torno de 8 mil quilémetros, e possui uma
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) de 3,5 mil
quilémetros quadrados que pode ter acres-
cidos mais 911 mil quilémetros quadrados,
conforme pleito 8 ONU (1). Essa imensa regido oceanica de 4,4

milhdes de quilémetros quadrados, oportunamente denominada
“Amazdnia azul” pela Marinha do Brasil, é fonte de vdrios recur-
sos que j4 colaboram significativamente com a autosuficiéncia da
matriz energética brasileira, e que poderdo em futuro breve nos
proporcionar outro patamar de desenvolvimento econdmico e so-
cial. A autonomia energética de um pafs é um dos baluartes de sua
autodeterminagio e, nesse contexto, a energia que vem do mar é
definitivamente uma forte contribuinte da nossa soberania nacio-
nal. A heranca energética do mar brasileiro serd aqui apresentada
como os recursos de petréleo e gds presentes em seu subsolo, assim
como algumas possiveis fontes alternativas de geracao de energia
utilizando o oceano.

A produgio maritima de Sleo e gds foi equivalente a 89% da pro-
ducao total brasileira em janeiro de 2010. Este é um percentual
bastante expressivo, e evidencia a importincia que a explotagao de
petréleo no leito marinho possui na matriz energética brasileira.
E importante ressaltar que essa significativa produgio maritima
brasileira nio surgiu por acaso, ela ¢ resultado de vdrios anos de
pesquisas e trabalhos constantes para vencer desafios logisticos e
tecnoldgicos, empreendidos pela Petrobras e sua cadeia de forne-
cedores e colaboradores, que envolve empresas de servigos e bens
de capital, universidades, institutos de pesquisa, dentre outros, e
demonstram claramente a capacidade empreendedora do Brasil,
quando objetivamente focada, em atingir metas de médio e longo
prazo. A produ¢io maritima brasileira de petréleo iniciou-se em
1954, um ano apds a cria¢io da Petrobras, em pogos no campo
de Dom Joao Mar no interior da Bafa de Todos Santos, estado da
Bahia (figura 1).

Pesquisas e estudos geoldgicos detalhados das bacias sedimenta-
res brasileiras indicavam o potencial de acumula¢oes na regiao da
plataforma continental, e o primeiro pogo offshore com descoberta
de 6leo foi realizado em 1968 no campo de Guaricema, litoral do
estado de Sergipe. Posteriormente, um grande marco para a explo-
ragdo marftima brasileira foi a descoberta do campo de Garoupa
em 1974 na Bacia de Campos, estado do Rio de Janeiro. A Bacia de
Campos tornou-se uma das maiores provincias de produgao mari-
tima do Hemisfério Sul, e continua sendo um grande laboratdrio
de desenvolvimento de tecnologias da Petrobras. As descobertas
dos campos gigantes de Marlim e Albacora em 4guas do talude
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Figura 1 - Poco no campo de Dom Jodo Mar, Baia de Todos os San-
tos, com inicio de producao na década de 1950

Figura 2 - Estimativa de extensdao da Provincia do Pré-sal na costa sul-sudeste

brasileira (2)

continental nadécadade 1980 obrigaram o Brasil a vencer diversos
desafios tecnoldgicos e produzir petréleo em profundidades recor-
des no mundo. Mais recentemente, em 2005, foram encontrados
indicios de 6leo e gds na regido pré-sal no campo de Parati da Bacia
de Santos. Esses indicios foram confirmados em 2006 com a des-
coberta de 6leo no campo de Tupi, confirmando o potencial da
regido sob espessa camada de sal que se estende desde o litoral do
Espirito Santo até Santa Catarina (figura 2), denominada Provincia
Pré-sal. O primeiro pogo dessa extensa provincia foi colocado em
producio na plataforma P-34, campo de Jubarte, litoral do ES, em
setembro de 2008 (figura 3), ¢ o teste de longa de duragio (TLD)
de Tupi, na Bacia de Santos, teve inicio em maio de 2009. De uma
forma significativa, essa extensa Provincia Pré-sal, assim como os
campos do pés-sal, contribui com a heranga energética do mar
territorial brasileiro.

[0 Blocos Explormorios
Reservalorios Pré-Sal
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Imagens: Petrobras

Figura 3 - Plataforma P-34 no campo de Jubarte, litoral do
Espirito Santo, que produziu o primeiro poco do pré-sal em 2008

Além da contribuigio energética do petréleo em seu
subsolo, 0 oceano pode disponibilizar também fontes
alternativas de geragao de energia, através do seu gra-
diente térmico vertical, ondas, correntes marinhas,
entre outras. Referéncias originais sobre o assunto
foram escritas por Silva (3) e Isaacs & Schimitt (4),
apresentando balango energético dessas fontes.
Uma caracteristica significativa do oceano é o de-
créscimo de temperatura na regiio do termoclima
principal. A figura 4 ilustra uma tipica se¢ao verti-
cal de temperatura da 4gua do oceano. Conforme
Silva, esse gradiente térmico vertical apresenta o
maior potencial de energia do oceano e poderia ser
utilizado para gera¢io de energia através de usinas
térmicas que captariam a 4gua quente da superficie
e dgua fria do fundo, e seria utilizada uma mdquina
térmica com um fluido, como amdnia, no circuito
fechado, que muda de fase liquido-vapor na faixa
de variagio da temperatura do oceano, permitin-
do o acionamento de turbinas de geragio elétrica.
Alternativamente, poderia ser utilizada a prépria 4gua do mar
em circuito aberto que utilizaria cAmaras de vdcuo para sua va-
porizagdo. Pode-se também utilizar um sistema hibrido. Esses
sistemas sio denominados Ocean Thermal Energy Conversion
(Otec) e j4 foram testados em alguns locais do mundo, como o
Havai. No Brasil, Silva sugeriu um projeto em Cabo Frio devido
a ressurgéncia. No entanto, com as tecnologias disponiveis, o
rendimento de usinas Otec ainda é muito baixo e seu custo nio
¢ competitivo com outras fontes atuais de energia, mas estudos
recentes demonstram sua provdvel futura viabilidade técnica e
econémica (5,06).

Apesar de possuir um potencial energético inferior ao gradiente
térmico, a geragao de energia através de dispositivos que utilizam
o movimento das ondas de gravidade no oceano tem sido bastante
estudada e diversos mecanismos de conversio de energia das ondas
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Figura 4 - Secdo vertical de temperatura da dgua do mar, obtida
de resultados de modelos de circulacdo oceanica da Rede de Mo-
delagem e Observacdo Oceanogrdfica - Remo (7), rodados no
Centro de Hidrografia da Marinha (CHM).

para energia elétrica estdo sendo desenvolvidos. Alguns utilizam o
préprio movimento orbital das particulas fluidas, outros utilizam
o deslocamento da superficie livre, outros utilizam a varia¢io de
pressao do ar em cimaras devido a passagem de ondas, além de
alternativas. Para o planejamento adequado de sua instalacio e
potencial energético, ¢ indispensdvel que seja investigada criterio-
samentea climatologia de ondas em regides oceanicas, tanto através
de medigbes diretas como através de modelos numéricos de geragao
de ondas utilizando forgantes atmosféricos. A figura 5 apresenta a
climatologia média de ondas para o més de janeiro na costa brasi-
leira, utilizando resultados da integracio por diversos anos de um
modelo de geracio de ondas (9). Como exemplo da capacidade
inovadora brasileira, um dispositivo de geragao de energia a partir
das ondas foi desenvolvido e patenteado pela Coppe/UFR] (10).
Vdrios parceiros estao colaborando com o aprimoramento dessa
tecnologia, ¢ espera-se que em futuro breve o equipamento seja
utilizado em escala real.

Outras fontes de geragao de energia do mar, tais como correntes
oceénicas ou fortes correntes geradas por marés, vém sendo estu-
dadas e testes de campo estdo sendo realizados em alguns paises
paraaprimoramento de mecanismos que garantam sua competiti-
vidade econdmica no médio elongo prazo, em um planeta que estd
preparando-se para conviver, no futuro, com o racionamento de
fontes energéticas tradicionais que aumentam o volume de CO,
na atmosfera. Torna-se necessdrio selecionar regides ocednicas,
estudrios ou rios cujas correntes permanecam acima de limiares
estabelecidos pelos equipamentos por razodvel periodo de tem-
po. Modelos de circulagio oceinica permitem avaliar possiveis
pontos de intensificagao de correntes no litoral ou estudrios, que
no futuro possam facilitar a instalacio de dispositivos de geragao
energética por correntes.
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Figura 5 - Média climatoldgica mensal de altura significativa

para janeiro obtida de simulacdao com modelo Wavewatch Ill (8).

Como conclusio deste artigo, ¢ importante ressaltar a importin-
cia do investimento em medi¢oes meteo-oceanogrificas na regiao
ocelnica brasileira para garantir pleno conhecimento do seu vasto
potencial energético. Esforcos como o Programa Nacional de Boias
(PNBoia) devem ser incentivados e apoiados de forma continua
com recursos governamentais (MCT, MME, Ministério da Defesa,
Ministério da Pesca e MMA) que possibilitem sua manuteng¢ao
no longo prazo, conforme é realizado em outros paises. J4 existem
empresas brasileiras capacitadas na fabricagio de casco e instalagao
de boias de medigao e seus componentes. Na drea computacional,
iniciativas como a Rede de Modelagem e Observagao Oceanografi-
ca (Remo) permitirao o desenvolvimento de ferramentas numéricas
de previsio ocednica (correntes, ondas, temperatura etc), assimi-
lando os dados disponibilizados pelos programas de observagao
oceanogrifica. Esse planejamento integrado de medigoes e modelos
numéricos permitird, no futuro, um amplo conhecimento da nossa
regido ocelnica, possibilitando a utilizagao plena da heranga energé-
tica do mar territorial brasileiro e, em tltima instincia, colaborando
com a nossa soberania nacional.

José Antonio Moreira Lima é consultor sénior na disciplina Oceanografia do Centro de Pes-
quisa e Desenvolvimento Leopoldo A. M. Mello (Cenpes), da Petrobras. Email: jamlima@
petrobras.com.br
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O FUTURO DA PESCA
E DA AQUICULTURA
MARINHA NO MUNDO"

Ichiro Nomura

s atividades de pesca, e ndo a coleta ocasional de
mariscos e de outros recursos aqudticos da costa
— que ¢ uma atividade ainda anterior —, prova-
velmente s3o mais antigas que a agricultura e a
pecudria. Apesar disso, milhares de anos mais tar-
de, a pesca continua desempenhando um papel social e econdémico
fundamental. A contribui¢io do setor pesqueiro ¢ essencial para a
seguranga alimentar dos paises e comunidades. O setor, por meio
do trabalho auténomo ou contratado, ajuda a reduzir a pobreza e as
desigualdades entre a zona rural e urbana, além de gerar renda, por
meio do comércio, tanto nacional como internacional.

A conservagio dos recursos aqudticos explotados pelo homem ¢,
portanto, essencial para garantir a sustentabilidade da pesca no lon-
go prazo. Ndo menos importante € a conservagao dos ecossistemas
e do ambiente marinho, um esfor¢o totalmente compativel com a
continuidade da pesca para a alimentagio humana e manutengio
dos niveis de emprego. Nos tiltimos anos, a aquicultura vem se de-
senvolvendo muito rapidamente, em resposta a crescente demanda
por pescado e derivados, atingindo um nivel de desenvolvimento
muito além do que se poderia imaginar tempos atrds, quando a pis-
cicultura comegou a desenvolver-se. A importincia da aquicultura
também se deve ao fato de que ela éainda umaatividade de produgio
crescente, quando se sabe que a exploragao de populagées selvagens,
em geral, j4 atingiu o seu méximo potencial.

Subjacente a essas circunstincias estd a exigéncia de que a pesca e a
aquicultura mundiais sejam geridas com responsabilidade (o que
implica evitar a pesca abusiva e a necessidade de coordenacio e reali-
zagio de atividades de pesquisa e extensao efetivas, além da capacita-
¢ao de pessoal), a fim de garantir o seu desenvolvimento sustentdvel
no longo prazo. Para tal fim, é necessdrio nao apenas olhar para
o setor de pesca e aquicultura em si, mas também levar em conta
outras questoes relacionadas a essas atividades, algumas das quais
podem perpassar dimensoes econdémicas, sociais, ambientais e de
governanga (por exemplo, subsidios).

E importante mencionar alguns fatos e fornecer informagaes atua-
lizadas. A producio total de peixes no mundo (captura e aquicul-
tura), excluindo-se plantas aqudticas, apresentou novo crescimento
no periodo 2006-2008, passando de 137 milhdes de toneladas, em
2006, para 140 milhdes de toneladas, em 2007. Dados preliminares
indicam um novo aumento em 2008, para 143 milhdes de tonela-
das, e também em 2009. A China confirma seu papel como o prin-
cipal produtor, com 48 milh&es de toneladas em 2008, dos quais 33
milhées derivam da aquicultura (1). Aten¢ao especial deve ser dada
ao fato de que, em geral, 80% da produ¢io mundial de pescado e
produtos da pesca ocorrem em pafses em desenvolvimento.
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Em comparag¢io com os valores de produ¢io de uma década atrds,
a atual oferta representa um aumento de mais de 20 milhées de
toneladas. Essa fonte adicional ¢ inteiramente devida ao aumento
da produgdo aquicola. Os dados preliminares para 2008 indicam
53 milhdes de toneladas (excluindo as plantas aquéticas) ou 37%
da produgio total. As estimativas para 2009 mostram apenas um
ligeiro crescimento na produgio por cultivo, para 54 milhoes de
toneladas, provavelmente como resultado da queda da demanda
em 2008. A possibilidade de queda acentuada da taxa de cresci-
mento de longo prazo da produgio de pescado pela aquicultura,
no entanto, é motivo de grande preocupagio, nao sé em termos
de seguranga alimentar no futuro, mas também do ponto de vista
tecnolégico e gerencial. E claro que, em muitos paises, desafios
significativos permanecem, para que o setor da aquicultura atinja
o seu potencial e se torne economicamente, ambientalmente e so-
cialmente sustentdvel.

A produgao pesqueira por captura tem se estabilizado em cerca de
90 milhdes de toneladas anuais, com algumas variagoes. As estatfs-
ticas preliminares para 2008 e as estimativas para 2009 confirmam
suprimentos globais da pesca de captura de cerca de 90 milhoes de
toneladas. Isso estd de acordo com o padrao ob-
servado nos dltimos 15 anos, ao longo dos quais
a captura total anual oscilou numa faixa de 85 a
95 milhoes de toneladas. No entanto, existe certa
preocupagio de que, embora as capturas anuais
possam ter se estabilizado, a composi¢do da cap-
tura tenha mudado, visto que os pescadores es-
tdo agora também visando espécies de baixo valor
que antes nao eram capturadas.

Se voltarmos nossa aten¢ao para a questao do
consumo de pescado, é importante notar que o
consumo mundial per capita de pescado e pro-
dutos derivados da pesca vem crescendo gradualmente nas dltimas
décadas, de uma média de 11,5 kg durante a década de 1970, para
12,5 kg, em 1980, e 14,4 kg, em 1990. O consumo no século XXI
continuou a crescer, atingindo 16,4 kg per capita em 2005, o ano
mais recente de balancos da FAO. Os dados preliminares para 2007
e 2008 mostram um novo aumento, para 17,1 kg per capita. As
estimativas para 2009 mostram um quadro estdvel do consumo per
capita, com a contribui¢io da aquicultura para o abastecimento ali-
mentar dos peixes estimada em 47% do total.

Uma grande parte do aumento da produgao de pescado no mundo
deve-se 4 China, onde o consumo nacional de pescado e produtos
da pesca per capita cresceu de menos de 5 kg em 1970 para 25,8
kg atualmente. No mundo todo, excluindo-se o consumo interno
da China, o consumo médio per capita era de 13,5 kg em 1970,
subindo para 14,1 kg em 1980, e, em seguida, caindo para 13,4
kg, em 1990. A média para o perfodo 2001-2005 representou um
novo aumento para 14,0 kg per capita, valor que ¢ ainda inferior
aos niveis mdximos registrados em 1980. Essencialmente, a maior
parte do aumento da produgio total de pescado no mundo nao
apenas ocorreu na China, como também tem sido consumida na
China. Para o resto do mundo, o consumo per capita é notavel-

HOJE
O CONSUMO
MEDIO NO
MUNDO

DESENVOLVIDO
E MENOR DO
QUE NA DECADA
DE 1980
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mente estdvel, oscilando em torno de 14 kg. Deve-se mencionar
também que, em seu conjunto, os paises desenvolvidos tém um
consumo muito maior de pescado do que os pafses em desenvolvi-
mento, com uma média de 24,0 kg per capita no primeiro grupo,
14,4 kg no segundo, incluindo a China, e 10,6 kg, excluindo a
China. No entanto, hoje o consumo médio no mundo desenvol-
vido é menor do que na década de 1980, enquanto o consumo dos
paises em desenvolvimento aumentou, tanto em ntimeros absolu-
tos quanto relativos.

Existem grandes diferengas no consumo per capita de pescado en-
tre regides, mas também dentro delas. Como mencionado ante-
riormente, o consumo da China aumentou para 25,8 kg per capita
em 2005. A Asia sem a China consome atualmente 13,9 kg per
capita (tendéncia positiva em 1990, mas atualmente em declinio),
a Europa 20,7 kg (em ascen¢do), América do Norte e América
Central, 18,9 (em ascensao). As regioes da Américado Sul, 8.4 (de-
clinio), e Africa, 8,3 kg (tendéncia positiva, mas instdvel), tém um
consumo per capita abaixo da média. O forte crescimento proje-
tado da populagio provavelmente resultard em novos declinios no
consumo per capita na América do Sul e na Africa. Um potencial
de crescimento significativo na produgio aquico-
la pode, porém, ajudara compensar essa situagio.
Em geral, a urbanizagio e o crescimento dos ca-
nais modernos de distribuicao de alimentos au-
mentam a disponibilidade potencial de pescado
para a maijoria dos consumidores do mundo. Em
alguns mercados, isso realmente impulsionou seu
consumo, em outros nao. E também evidente que
os fatores econdmicos e culturais influenciam for-
temente o nivel de consumo de pescado, e que a
disponibilidade por si sé nao é o tnico fator deter-
minante do consumo.

Em relagdo ao comércio internacional de pescado e produtos da
pesca, deve-se salientar que houve um forte crescimento em 2006 e
2007, e durante a maior parte de 2008. A crise econdmica, porém,
levou & queda do consumo na maioria dos pafses, com registros de
queda das importacoes em quase todos os mercados em 2009. A
propor¢ao da produ¢ao mundial da pesca comercializada interna-
cionalmente (em peso vivo) foi estimadaem 37%, em 2009. Apesar
da contragio dos gastos do consumidor no periodo de 2008 ¢ 2009,
a tendéncia de longo prazo para o comércio de pescado permane-
ce positiva, com uma participagio crescente da producio de paises
desenvolvidos e em desenvolvimento ingressando em mercados in-
ternacionais. As perspectivas para 2010 permanecem positivas, com
expectativas de novo crescimento nas exportagoes, embora haja a
expectativa de que alguns mercados venham a se recuperar apenas
no médio prazo.

As exportagoes mundiais de pescado e produtos da pesca cresceram
8,6%, em 2007, para US$94 bilhées, e 8,7%, em 2008, para mais
US$102 bilhoes. As estimativas para 2009, contudo, apontam
para uma queda de valores e volumes. O enfraquecimento da mo-
eda norte-americana, porém, influenciou as decisées comerciais,
sendo inclusive possivel que os valores comercializados, mesmo
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apresentando uma tendéncia decrescente em moeda nacional,
possam exibir uma tendéncia de crescimento quando converti-
dos em ddlares. Os paises em desenvolvimento confirmam sua
importincia fundamental como fornecedores para os mercados
mundiais, com cerca de 50% do valor e 60% da quantidade (em
peso vivo) de todas as exportagoes de pescado. As importacoes
sdo realizadas principalmente pelos paises desenvolvidos, atual-
mente responsdveis por cerca de 80% de seu valor total, de US$
108 bilhoes (2) (2008). Essa foi a primeira vez que as importagoes
ultrapassaram US$ 100 bilhées. Em volume (em peso vivo), as
importagoes dos pafses desenvolvidos representam um percentual
significativamente menor, cerca de 60%, refletindo o maior valor
unitdrio dos produtos importados por esses paises.

As receitasliquidas de exportagao de pescado obtidas por paises em
desenvolvimento atingiram cerca de US$ 27 bilhées, em 2008.
Para muitos pafses em desenvolvimento, o comércio de pescado
representa uma importante fonte de divisas, além de desempenhar
um importante papel na geragio de renda, emprego e seguranca
alimentar. Para Paises de Baixa Renda com Déficit na Produgio de
Alimentos (PBRDA; na sigla em inglés, LIFDC — Low-Income
Food-Deficit Countries), a receita liquida de exportagio subiu
para US$ 12 bilhées em 2008. Os PBRDA foram responsdveis
por 20% do total das exportagdes em valor, um ligeiro decréscimo
em relagio ao perfodo anterior.

Em geral, o aumento de longo prazo nos valores e volumes agre-
gados de comércio para todas as commaodities (exceto volumes de
farinha de peixe) reflete a crescente globalizagao da cadeia de valor
da pesca. A produgio e o processamento sdo terceirizados para a
Asia (China, Tailindia e Vietni) e, em menor grau, para a Europa
Central e Oriental (por exemplo, Polénia e Pafses Bdlticos), Norte
da Africa (Marrocos) e América Central. A contratagio externa
do processamento ocorre tanto em nivel regional como global,
conforme a forma do produto, os custos do trabalho ¢ o tempo de
transporte. Em geral, as diferengas de custo do trabalho tém peso
muito maior do que as questoes de transporte. Muitas espécies,
como salmao, atum, bagres (cazfish), perca do Nilo e tildpia, s3o
cada vez mais negociadas na forma processada (filetes ou lombos).
Ao mesmo tempo, o crescimento dos canais de distribui¢io inter-
nacionais ou globais por meio de grandes varejistas tem contribui-
do para promover esse desenvolvimento.

O aumento da participagio dos pafses em desenvolvimento na
produgcio total de pescado também pode ser considerado uma for-
ma de terceiriza¢io da produgio e da oferta, pelo menos para a
parte destinada a entrar em mercados internacionais. Durante o
perfodo 1997-2007, a participagio dos paises desenvolvidos na
produgio total caiu de 29%, em 1997, para 20%, em 2007. O
aumento da participa¢ao dos paises em desenvolvimento também
reflete o crescimento significativo da aquicultura, que, por meio
de economias de escala e de tecnologia melhorada, reduziu custos
e pregos e, assim, ampliou o mercado global. Todavia, o fato da
aquicultura, seja em paises desenvolvidos ou em desenvolvimento,
enfrentar cada vez mais restri¢oes em termos de disponibilidade de
espago e dgua, ndo pode ser negligenciado.
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A China é de longe o maior exportador de pescado, com cifras de
US$ 10.2 bilhoes (2008), mas suas importagdes também estio
crescendo, chegando a US$ 5.2 bilhdes (2008). O aumento das
importagoes da China é em parte resultado da terceirizagao, uma
vez que os processadores chineses importam matéria-prima de to-
das as grandes regioes, incluindo as Américas do Sul e do Norte
¢ a Europa, para o reprocessamento e a exportagao. Isso também
reflete o consumo doméstico chinés crescente de espécies nao dis-
poniveis em fontes locais.

A Unido Europeia é o maior mercado para produtos de pesca im-
portados. Isso reflete seu crescente consumo interno, mas também
suaamplia¢io para 27 pafses membros. As importagdes de 2008
(UE-27) atingiram US$ 45.2 bilhes, um aumento de 7,8% desde
2007, e representam 42% das importagdes mundiais totais. No en-
tanto, essas estatisticas também incluem o comércio entre os parceiros
da UE. Se for excluido o comércio intra-regional, a UE importou
USS$ 24.6 bilhdes de pescado e produtos da pesca provenientes de
paises fornecedores fora do bloco. Mesmo assim, a UE ainda é 0 maior
mercado do mundo, com cerca de 23% das importa¢oes mundiais.
Os Estados Unidos s320 o maior mercado individual de importagao
e dependem de importagoes para suprirem aproximadamente 60%
do seu consumo de pescado. Com uma populagio crescente e uma
tendéncia de longo prazo do consumo de frutos do mar positiva,
as importagdes norte-americanas atingiram US$ 13,6 bilhoes em
2007 e US$ 15 bilhoes em 2008.

O Japio, tradicionalmente o maior mercado individual de impor-
tagao de pescado, foi ultrapassado pelos Estados Unidos em 2007.
A tendéncia de longo prazo para o consumo japonés de pescado
¢ negativa e o consumo de carne ultrapassou, pela primeira vez, o
de pescado em 2006. As importagdes do Japao em 2009 (9 meses)
apresentaram uma nova queda para 1,8 milhao de toneladas (peso
do produto), com reducio significativa de 25% em délares.

Além dos trés principais mercados importadores, uma série de ou-
tros mercados tornou-se cada vez mais importante para os expor-
tadores do mundo. Entre esses mercados emergentes destacam-se
a Federagio da Russia, Ucrania, Egito e Oriente Médio em geral.
O niimero de mercados individuais de alguma relevancia, ou seja,
mercados com um valor total de importagoes de US$ 50 milhdes
minimo, se aproxima de 85 pafses. Isso comprova nio apenas a na-
tureza global do comércio de pescado, mas também o quao diver-
sificado esse comércio se tornou. Na Asia, na Africa e nas Américas
do Sul e Central o comércio regional ¢ importante, embora, em
muitos casos, ndo se reflita adequadamente nas estatisticas oficiais.
A melhoria dos sistemas de distribui¢o interna de pescado e produ-
tos da pesca contribui para o aumento do comércio regional, assim
como a crescente produgio de aquicultura. Note-se também que
os mercados domésticos, particularmente na Asia, mas também no
Brasil, demonstraram resiliéncia durante o perfodo 2008-2009 e,
portanto, ofereceram uma estabilidade bem-vinda para os produto-
res nacionais e regionais.

Em virtude da variedade dos regimes legais aplicdveis aos espagos
aqudticos e seus recursos vivos, a governanga da atividade pesquei-
ra e da aquicultura deve ser tratada nao s6 em nivel nacional ou
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local, mas também em nivel internacional, o que a torna muito
mais complexa do que a gestao de outros tipos de recursos. O nii-
mero e a natureza dos investidores atuantes também ¢ maior e mais
variado. Houve também uma transformacao inevitdvel na forma
de gestao dos recursos da pesca ao longo dos anos. Vidrias décadas
atrds, os esfor¢os das administra¢oes publicas concentravam-se no
desenvolvimento da pesca e da aquicultura, e em assegurar o cres-
cimento da produgao e do consumo. Posteriormente, na década de
1980, como muitos recursos tornaram-se plenamente explorados
ou exauridos, aaten¢ao dos formuladores de politicas publicas pas-
sou a se concentrar na gestao da pesca, além do desenvolvimento
daaquicultura. O reconhecimento subsequente dos muitos fracas-
sos em gestao levaram os governos e outros investidores relevantes
daatualidadeaampliaraabordagem, ea governanca—que éasoma
dos arranjos juridicos, sociais, econdmicos e politicos utilizados
para gerenciar a pesca e aaquicultura de forma sustentdvel — passou
a ser vista como um contexto essencial para a gestao, tornando-se
uma das suas principais preocupagoes.

E possivel identificar e listar algumas das questdes-chave atuais na
governanca da atividade pesqueira:

B A implementagio dos instrumentos internacionais de pesca (3)
conclufdos desde a Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento de 1992, em particular aaplicagao
do Cédigo de Conduta para a Pesca Responsdvel e seus Planos
Internacionais de A¢ao.

O reforco da cooperagio internacional por meio do fortaleci-
mento das organizacdes regionais de ordenamento pesqueiro
(OROPs) para melhor conservar e gerir os estoques de pescado,
que éainda o grande desafio enfrentado pela governanca interna-
cional da pesca.

O comércio de pescado e a proeminéncia de questdes interna-
cionais relacionadas com o comércio, como rotulagem, certifi-
ca¢io de captura, certificagio da aquicultura, rotulagem ecold-
gica, seguranga alimentar e qualidade, e as implicages para os
pafses em desenvolvimento em termos de viabilidade de acesso
aos mercados.

A pesca de pequena escala, de importincia significativa na segu-
ranga alimentar, na redugio da pobreza e no desenvolvimento
econdmico dos paises pobres vis-2-vis o impacto e os beneficios
potenciais do crescimento da demanda internacional de pescado
e derivados.

A pesca de profundidade oceinica, objeto de preocupagio cres-
cente da comunidade internacional, em virtude das caracterfsti-
cas dos recursos alvo e de seus ecossistemas diante das fragilidades
e deficiéncias do regime de governanga existente.

O estabelecimento de abordagens ecossistémicas para a gestao
das atividades pesqueiras.
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B A alocagio de quotas de captura, participagio dos interessados e
co-gestao.

A crescente preocupagio do publico em geral e do setor de varejo
sobre a superexploragao de certas populacoes de peixes, como,
por exemplo, 0 atum azul.

A preocupagao generalizada nos paises exportadores acerca do
impacto sobre as exportagdes leg{timas causado pela introdugio,
em 2010, de novos requisitos de rastreabilidade nos mercados
mais importantes para prevenir a Pesca Ilegal, Nao Declarada e
Nio Reportada (IUU, na sigla em inglés — Illegal, Unreported
and Unregulated Fishing).

A aprovagio pela Conferéncia da FAO, em novembro de 2009,
de um Acordo sobre Medidas do Estado do Porto para prevenir,
impedir e eliminar a pesca IUU.

As negociagbes comerciais multilaterais na Organizagao Mun-
dial do Comércio (OMC), incluindo o foco sobre subsidios a
pesca relacionados ao excesso de capacidade e & sobrepesca.

A dissipacao de renda econdmica no setor pesqueiro devida prin-
cipalmente ao excesso de capacidade.

As mudangas climdticas, as emissdes de carbono, food miles (4) e
o impacto sobre o setor de pesca.

Os precos da energia e o impacto da atividade pesqueira.

O impacto de um forte aumento das importagoes de produtos de
cultivo sobre o setor pesqueiro nacional.

Embora nio se possa negar que o setor de pesca e aquicultura esteja
cada vez mais sob o escrutinio do ptiblico e seja até por vezes forte-
mente criticado eatacado, é necessdrio adotar uma posi¢ao prudente
e equilibrada. O pescado continuard a ser um importante, se nio
essencial, alimento bdsico da humanidade, embora a sua utilizagao
sustentdvel exija a conscientizagdo de todas as restri¢oes e desafios
que devem ser enfrentados, bem como o comprometimento efetivo
de todos os agentes envolvidos, de pescadores a consumidores, e dos
Estados as organizagoes da sociedade civil.

Ichiro Nomura é diretor do Departamento de Pesca e Aquicultura da Organizagio das Nagoes
Unidas para Agricultura e Alimentagio (FAO)

(*) Artigo traduzido por Fldvia Gouveia do original em inglés

NOTAS BIBLIOGRAFICAS

1. Em 2008, a China reviu as suas estatisticas de produgdo de 2006,
reduzindo-as em cerca de 13%, com base em seu segundo Censo
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Nacional de Agricultura, realizado em 2007. Issoimplicou o ajustamen-
to para baixo das estatisticas globais em cerca de 2% na producdo por
captura e 8% na producdo aquicola. Estatisticas histéricas da China
para o periodo 1997-2006 foram posteriormente revistas pela FAOQ,
com o processo de revisdo conhecido e reconhecido pelas autorida-
des chinesas. Os dados desse relatdério, portanto, ndo sdo diretamente
comparaveis com os dados fornecidos por relatérios anteriores.

Os valores de importacdo diferem dos valores de exportacdo, porque
os primeirosincluem os custos de frete, enquanto as exportacdes sao
registradas em valores FOB (Free on board, valor que ndo contabiliza
as despesas com frete).

Os instrumentos existentes, incluidos no Acordo de 1993 da FAO para
promover o cumprimento Internacional de Conservacao e de Gestdo
pelos Navios de Pescaem Alto Mar (Compliance Agreement), 0 Acordo
de 1995 das Nacdes Unidas para aImplementagao das Disposicdes da
Convencao das Nagbes Unidas sobre o Direito do Mar, de 10 de dezem-
bro de 1982, respeitante a conservacdo e gestdo das populagées de
peixes “transzonais"” (5) e de peixes altamente migradores (Acordo
de 1995 das Nacdes Unidas sobre Populacdes de Peixes), Codigo de
Condutade1995daFAQ paraaPescaResponsavel e os Planosde Acdo
Internacional paraaReducdo da CapturaIncidental de Aves Marinhas
na pesca com palangre (IPOA, na sigla em inglés; IPOA-aves mari-
nhas), para a Conservacdo e Gestdo dos Tubardes (IPOA-tubardes),
para Prevenir, Impedir e Eliminar a Pesca llegal, Ndo Declarada e Ndo
Regulamentada (IPOA-IUVU), para a Gestao da Capacidade de Pesca
(IPOA-capacidade) e aEstratégia paraaMelhoriadaInformacdo sobre
Status e Tendéncias da Pesca de Captura (Estratégia-STF).

. Food miles se refere a distancia percorrida entre o local de cul-
tivo e consumo dos alimentos.

. Transzonais sdo espécies que migram de uma regido paraoutra,
entre paises vizinhos.
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O FUTURO DA PESCA EDA
AQUICULTURA MARINHA NO
BRASIL: A PESCA COSTEIRA

Jorge Pablo Castello

ste texto apresenta uma breve descri¢ao das princi-
pais pescarias costeiras do mar brasileiro, organizado
por regites geograficas, destacando as caracteristicas
ambientais que condicionam a produgao biolégica,

a divisio e contribui¢do da pesca artesanal ou de pe-
quena escala e a pesca industrial. Também se informa sobre valor
econdmico da produgio (expressado como o prego de primeira co-
mercializagdo) e, finalmente, se discutem alguns conflitos e perspec-
tivas de desenvolvimento futuro.

O Brasil pesca no mar cerca de 580 mil toneladas por ano. Esta
cifra vem-se mantendo com algumas oscilagdes, mas examinada
ao longo do tempo, exibe uma tendéncia decrescente devido a
esgotamento dos estoques provocado por sobrepesca (1). Des-
se total, em 2007, cerca de 90% das capturas foram obtidas na
chamada regido costeira que inclui os estudrios e toda a regiao da
plataforma continental (Ibama, dados nao publicados). O resto
provem da pesca ocednica que ocorre em dguas com profundi-
dades superiores 2 150-200m no dominio que corresponde ao
talude superior e de alto mar.

Com cerca de 8,5 mil quilémetros de litoral e 4,3 milhdes de qui-
lémetros quadrados de Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), o Brasil
abriga uma grande diversidade de ecossistemas costeiros que seguem
um gradiente latitudinal no sentido N-S. Por razées relacionadas
com as coletas estatisticas de dados de producio o pais ¢ dividido
em quatro regides, Norte, Nordeste, Sudeste e Sul, abaixo descritas.

REGIAO NORTE A regido Norte compreende o litoral e plataforma
dos estados do AP e PA. Nesta regido, com um litoral povoado
por manguezais e sob a forte influéncia da descarga continental
do Rio Amazonas, a plataforma ¢ a mais larga do pafs (100 a 330
km), apresentando-se bastante plana e com fécies sedimentares,
com destaque para lama, areia, algas calcdrias e orginicas, con-
digdes que determinam produtividades relativamente elevadas.
(2;3). Na regido da plataforma domina a Corrente Norte do
Brasil (ramo da Corrente Sul-Equatorial, que fluindo desde a
Africa, na altura dos 14°S se divide em dois ramos, norte e
sul). As descargas continentais dos rios Amazonas e Pard, dos
sistemas de manguezais e das rias, particularmente durante o
periodo de chuvas (dezembro a maio), aportam sedimentos e
matéria organica particulada e dissolvida, os quais exercem forte
e favordvel influéncia na produgao bioldgica. A salinidade da
4gua ¢ baixa e varidvel durante o perfodo chuvoso e mais alta
durante a estiagem.

As estatisticas mostram (2) que s3o exploradas (artesanal e indus-
trialmente) principalmente 36 espécies de peixes marinhos, 4 de
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crustdceos e 2 de moluscos. No entanto, essas cifras podem estar
subestimadas por deficiéncias no sistema de coleta de dados que
costumam englobar sob uma tnica denomina¢io mais de uma
espécie diferente. O niimero de pescadores ¢ incerto, mas sabe-se
que, em 2002, 30 mil pescadores de um total aproximado de 60
mil estavam associados a colonias de pescadores. Outras estima-
tivas existem, porém sio conflitantes. A grande maioria opera na
pesca artesanal ou de pequena escala.

Em 2007 essa regido capturou 72 mil toneladas ou seja 13,3% da
produgio marinha total do pais. As principais espécies s3o a pesca-
da-amarela, pescadinha-gé, pargo, serra, gurijuba e diferentes espé-
cies de tubardes (4). Nessa regiao predomina a pesca artesanal com
91,1% do total. Em termos econémicos a produgio da regiao Norte
representou pouco mais de 15% do valor total da pesca marinha do
Brasil no referido ano.

REGIAO NORDESTE Compreende a regio litorinea e plataforma
continentais de MA, PI, CE, RN, PB, PE, Al, SE e BA. E uma 4rea
sob a influéncia do ramo central da Corrente Equatorial e também
do seu ramo sul que, na altura dos 14°S, d4 origem a Corrente do
Brasil, que se direciona para sul e, para o norte, &
Corrente Norte do Brasil. S3o dguas quentes, sa-
linas com baixo teor de nutrientes. A plataforma
continental é estreita com fundos dominados por
sedimentos calcdrios. A zona costeira apresenta
muitos estudrios de pequena extensao margina-
dos por manguezais. Na plataforma interna sao
frequentes os recifes de arenito que criam regides
protegidas de pouca profundidade, povoadas por
fanerégamas marinhas. A diversidade de espécies
¢ alta, mas suas abundéncias sao baixas. J4 na
regido ocednica existem bancos e montes subma-
rinhos (resultado de agdes vulcinicas) com profundidades entre
20 e mais de 250 m da superficie, 13 dos quais em frente ao RN
e no CE existem 13 deles (5).

Em 2007, a regido NE capturou 28,8% da produgio nacional
que representou, em valor econémico 41,7% do total nacional.
Isso é devido ao alto valor dos crustdceos, como lagosta e cama-
roes, que tém a maior participagio nas capturas, e também de
atuns e pargos. A captura é essencialmente oriunda da pesca arte-
sanal (96,3%) o que torna a frota dessa regiao a menos industria-
lizada do pais. As estimativas de nimero de pescadores sao muito
incertas, precisamente por serem majoritariamente artesanais.
No entanto, pesquisas recentes em PE (baseadas em entrevistas)
revelaram que mais de metade nio tem outra atividade, ganham
entre meio e trés saldrios minimos, trabalham por conta prépria
e que o alto grau de informalidade dificulta a obtengao de infor-
magoes confidveis.

Em geral a maior produgio pesqueira estd concentrada na regio
costeira, seguida pelos estudrios. As capturas incluem muitas
espécies de superficie (peldgicas, como manjuba, agulhinhas e
sardinhas), de fundo (demersais e benténicas, como saramune-
te, budiao, sapuruna, boca-torta, cioba, biquara e moluscos e

A ZONA COSTEIRA
APRESENTA
MUITOS
ESTUARIOS DE

PEQUENA
EXTENSAO
MARGINADOS
POR MANGUEZAIS
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crustdceos como lagostas e camardes sete-barbas, rosa e branco).
Em termos de valor econémico as lagostas e camarées sio muito
importantes no mercado nacional e de exportagao o que explica
o fato da regido NE, apesar de ter quase 29% da produgio na-
cional em peso, responde por 42% da producio, em termos de
seu valor econ6mico.

REGIAO SUDESTE Inclui os estados de ES, R] e SP. A largura da
plataforma ¢ muito varidvel (8-246 km), mas em geral tende a
aumentar do norte para o sul. Em frente ao ES a topografia ¢
complexa e, na regido ocednica, muito acidentada com presenca
de picos e bancos submarinhos que se estendem até as ilhas de
Trindade e Martins Vaz. A chamada plataforma interna (até os
20m) ¢ relativamente lisa, com areias, e mais irregular em dguas
mais profundas. Em frente ao ES predominam os sedimentos
biogénicos calcdrios e recifes de algas calcdrias e corais. Aguas
tropicais e oligotréficas da Corrente do Brasil, com temperaturas
(25-27°C) e salinidades (36,5- 37,0) altas sio caracteristicas da
drea (6). Em geral, a produtividade biolégica ¢ baixa. No inicio
da bacia sudeste (aproximadamente a partir de Cabo Frio, no
R]) o fundo é dominado por areias em boa parte
da plataforma interna e intermédia, passando
a predominar lamas na plataforma externa e
talude superior. Para profundidades em torno
de 100m e maiores, sedimentos litocldsticos (sul
de Sao Paulo) e biocldsticos sao frequentes (nor-
te de Sao Paulo). As condi¢des oceanogrificas
entre Cabo Frio e o norte de Santa Catarina
sdo caracterizadas pelo fluxo NE-SW da Agua
Tropical (AT) da Corrente de Brasil (tempe-
raturas > 20°C e salinidades >36,4). Sob esta
circula a Agua Central do Atlantico Sul (Acas)
(temperaturas entre 6 € 20°C e salinidades entre 34,6 e 36,0).
Ao sul de Cabo Sao Tomé a dire¢ao do fluxo ¢ para o sul. Além
dos 500 m de profundidade (encostada na lateral do talude
continental) circula, com dire¢ao norte, a Agua Antdrtica Inter-
medidria (AAI) (temperaturas entre 3 e 6°C e salinidades entre
34,2 e 34,6). Durante o verdo e em toda a bacia SE ¢ frequente
a intrusao sub-superficial de Acas sobre a plataforma interna,
sendo esse um importante mecanismo de fertilizagdo das dguas
que favorece a produg¢io primdria. No inverno, essa intrusio
se retira e a coluna de dgua sobre a plataforma torna-se mais
homogénea. Durante a primavera e o verdo, sob influéncia do
vento NE, ocorrem ressurgéncias superficiais de Acas em frente
a Cabo Frio, Cabo de Santa Marta Grande e em diferentes locais
costeiros da bacia SE.

Essa regiao foi responsédvel por 25,5% da produg¢ao marinha nacio-
nal (2007) € 22,3% em valor econ6mico. A pesca é mais industria-
lizada (62%) ¢ a artesanal (38%), embora expressiva, tem menor
importincia que nas regioes anteriores. As espécies caracteristicas
sdo a sardinha-verdadeira, o bonito-listrado, a albacora-laje, dife-
rentes espécies de camardes, corvina, pescada, castanha, merluza,
linguados etc.
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REGIAO SUL Compreende os estados de SC e RS. Na parte norte a
plataforma ¢ relativamente estreita com numerosas bafas, estudrios
e enseadas delimitadas por cabos rochosos. Ao sul do Cabo de Santa
Marta Grande e estendendo-se até o Chuf, dominam as planicies
alargadas com praias retilineas e frequentes corddes de dunas e lagoas
costeiras. Nas plataformas internas e intermédias dominam as areias
e na parte mais distante os sedimentos lamosos. Em dire¢do ao sul,
a plataforma tem menor declividade, alargando-se até cerca de 180
km em frente ao Rio Grande (RS). (7;8;9).

A regido mostra uma marcada sazonalidade, encontrando-se sob a in-
fluéncia de massas de dgua de origem sub-antdrtica e da descarga con-
tinental do Rio da Prata e da Lagoa dos Patos nos meses de inverno e
das dguas tropicais da Corrente do Brasil e das d4guas costeiras durante o
vero. A produtividade bioldgica dessa regiao é favorecida pelos aportes
continentais e das d4guas de origem sub-antdrtica, e por pequenas ressur-
géncias costeiras (Santa Marta Grande) e de quebra de talude.

As capturas dessa regido sio as maiores do pafs, representando
32,3% do total nacional, exibindo a menor participagao da pesca
artesanal (14,5%), embora a mesma seja mais desenvolvida no li-
toral catarinense. A pesca industrial é caracterizada pela pesca de
arrasto de fundo e de superficie, com espinhel e vara e isca-viva.
Artes de pesca passivas como diferentes redes de emalhe, arma-
dilhas e outras sio também empregadas. Em termos econ6micos
a regido, em 2007 contribuiu com 19,9% do total nacional. O
contingente de pescadores foi estimado em cerca de 23 mil arte-
sanais e 10 mil industriais (10).

As espécies caracteristicas dessa regido incluem a sardinha-verdadei-
ra, o bonito-listrado, a albacora-laje, os camardes rosa e sete-barbas,
corvina, tainha, anchova entre outras.

0 ESTADO DOS RECURSOS A pesca é uma das atividades mais tradi-
cionais para os habitantes das regides costeiras, sendo muitas vezes
uma importante, se nio a tnica, fonte de alimentagio. Ao longo
de toda a costa brasileira s3o comuns as pescarias de pequena ou
média escala que exploram camardes e peixes costeiros. Em geral,
a regido costeira ¢ caracterizada pela pouca profundidade, agao das
marés, influéncia do vento e descarga continental que propiciam
um ambiente bem misturado e enriquecido com produtividade
relativamente alta (11). Outra caracteristica é que a pesca industrial
ou de grande escala tem sobre-explorado os recursos, que jd apre-
sentam sinais de sustentabilidade comprometida. Contrariando
expectativas anteriores, os estudos do programa Revizee (12) nio
revelaram a existéncia de recursos virgens capazes de sustentar novas
pescarias. Mesmo recursos de profundidade como o peixe-sapo e
caranguejos, se mostraram muito sensiveis a aumentos intensos de
esforco. Portanto, nao existem esperancas fundadas para esperar um
aumento significativo da produgio pesqueira marinha por captura
que atenda adequadamente ao aumento da demanda. Assim, apenas
a maricultura tem condi¢oes de preencher essa lacuna. No médio e
longo prazo, um programa de recuperagio de estoques baseado na
diminuicio efetiva do esfor¢o de pesca e na criagio de dreas mari-
nhas protegidas tem potencial para melhorar os niveis de produgio
atuais, que oscilam em torno das 500 mil toneladas anuais (11;13).

Tabela 1 - Lista das espécies
Nome vulgar | Nome cientifico
Agulinha Strongylura marina
Albacora-de-lage Thunnus albacares
Anchova Pomatomus saltatrix
Biquara Haemulon plumieri
Boca-torta Larimus breviceps
Bonito-listrado Katsuwonus pelamis
Budiao Sparisoma spp.
Camarao branco Litopenaeus schimitti
Camardo rosa Farfantepaeneus paulensis
Camarao sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri
Castanha Umbrina canosai
Cioba Lutjanus analis
Corvina Micropogonias furnieri
Gurijuba Arius, sp.
Lagostas (vermelha e verde) Panulirus spp.
Linguados Vérios géneros e espécies
Manjuba Varios engraulideos
Merluza Merlucius hubsii
Moluscos Varias espécies de bivalvos e cefalopodes
Pargo Lutjanus purpureus
Pescada-amarela Cynoscion acoupa
Pescadinha-go Macrodon ancylodon
Piramutaba Brachyplatystoma vaillantii
Sapuruna Haemulon chrysargyreum
Saramunete Mulloidichthys martinicus
Sardinha-verdadeira Sardinella brasiliensis
Serra Scomhberomorus brasiliensis
Tainha Mugil spp.

ASPECTOS SOCIAIS O impacto social da atividade é grande em todo
o pafs, porém decresce no sentido N-S, acompanhando o gradiente
geogréfico da pesca artesanal. Aqueles estados onde a participagao
da frota industrial é mais relevante o impacto econémico é mais
intenso e as cadeias produtivas sio mais consolidadas e bem iden-
tificadas (11).

Como um todo, pode-se dizer que: 1) hd um baixo nivel de organi-
zagao dos atores da pesca (trabalhadores, empresdrios, armadores
e comerciantes); 2) existem conflitos entre diversos segmentos das
pescarias, sendo frequentes aqueles entre a pesca artesanal e indus-
trial que exploram o mesmo recurso e/ou ambiente; 3) hd poucas
iniciativas de autogestao independentes do Estado, bem sucedi-
das; e 4) hd insuficiéncia e inadequagio das politicas publicas para
agestao do setor pesqueiro. Em suma, as medidas que foram adota-
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das nao evitaram a sobre-explora¢ao dos recursos, tendo sido, mui-
tas vezes, apenas paliativas e de cardter assistencialista e produtivista,
sem considerar os fatores limitantes da produgio bioldgica (11).

Jorge Pablo Castello é professor titular do Instituto de Oceanografia da Universidade Federal do
Rio Grande (Furg) e atua na drea de oceanografia pesqueira e avaliagio e dindmica populacional de
estoquues pesqueiros. E professor do curso de graduagiio em oceanologia e dos cursos de pds-graduagio
em oceanografia bioldgica e gerenciamento costeiro

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Isaac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andriguetto, J.M.(Org). A
pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do século XXI: recur-
sos, tecnologias, aspectos socioeconémicos e institucionais. Belém;
UFPA; 186p. 2006a.

2. lIsaac, V.N.; Espirito-Santo, R.V.; Silva, B.B.; Castro, E. & Sena A.L.
“Diagnodstico da pesca no litoral do estado do Pard". In: Isaac, V.N,;
Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andriguetto, J.M. (Org). A pesca ma-
rinha e estuarina do Brasil no inicio do século XXI: recursos, tecno-
logias, aspectos socioeconémicos e institucionais. pp.11-40; Belém,
UFPA. 2006b.

3. Almeida, Z.S.; Castro, A.C.L.; Paz, A.C,; Ribeiro, D.; Barbosa, N & Ra-
mos, T. “Diagndstico da pesca no litoral do estado de Maranhao". In:
Isaac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andriguetto, J.M. (Org). A
pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do século XXI: recursos,
tecnologias, aspectos socioeconémicos e institucionais. pp.41-66. Be-
|ém; UFPA. 2006.

4. Apiramutaba,importante espécie de bagre de dgua doce e estuarino,
ndo foi aquiincluida.

5. Lessa, R.PT,; Vieira, A.C.S.; Monteiro, A.; Santos, J.S.; Lima, M.M.;
Cunha, E.J.; Souza Jr, J.C.A,; Bezerra, S., Travassos, P.E.P.F. & Oliveira,
A.B.R. “Diagnéstico da pesca no estado de Pernambuco”. In: Isaac,
V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andriguetto, J.M.(Org). A pesca
marinha e estuarina do Brasil no inicio do século XXI: recursos, tecno-
logias, aspectos socioeconémicos e institucionais. pp.67-92, Belém;
UFPA. 2006.

6. Martins, A.S. & Doxsey, J. “Diagndstico da pesca no estado do Espiri-
to Santo". In: Isaac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andriguetto,
J.M.(Org). A pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do século
XXI: recursos, tecnologias, aspectos socioeconémicos e institucio-
nais. pp.93-116; Belém; UFPA. 2006.

7. Andriguetto, J.M.; Chaves, PT.; Santos, C. & Liberati, S.A. “Diagnéstico
dapesca no litoral do estado de Parana". In: Isaac, V.N.; Haimovici, M.;
Martins, S.A. & Andriguetto, J.M.(Org). A pesca marinha e estuarina
do Brasil no inicio do século XXI: recursos, tecnologias, aspectos so-
cioeconémicos e institucionais. pp.117-140; Belém; UFPA. 2006.

8. Sunyé, P.S.&Morisson, T.C. “Diagnéstico da pescano litoral do estado
de Santa Catarina".In:1saac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andri-
guetto, J.M. (Org). A pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do
século XXI: recursos, tecnologias, aspectos socioeconémicos e insti-
tucionais. pp.141-156, Belém; UFPA. 2006.

9. Haimovici, M.; Avila-da-Silva, A.O.; Miranda, L.W. & Klippel, S. “Pros-
pec¢Besnaregiao sudeste-sul”./n: Haimovici, M. (Org.). A prospec¢ao

35

pesqueira e abundéncia de estoques marinhos no Brasil nas décadas
de 1960 1990: Levantamento de dados e avalia¢do critica. pp.35-73.
Brasilia: MMA/SMCQ. 2007.

. Haimovici, M.; Vasconcellos, M.; Kalikoski, D.; Abdalah, P.; Castello, J.P.

& Hellembrandt, D. “Diagndstico da pesca no litoral do estado do Rio
Grande do Sul”. In: Isaac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & Andri-
guetto, J.M.(Org). A pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do
século XXI: recursos, tecnologias, aspectos socioeconémicos e insti-
tucionais. pp.157-180, Belém; UFPA. 2006.

. Isaac, V.; Martins, A.S.; Haimovici, M.; Castello, J.P. & Andriguetto,

J.M. “Sintese do estado de conhecimento sobre a pesca marinha e
estuarina do Brasil”. In: Isaac, V.N.; Haimovici, M.; Martins, S.A. & An-
driguetto, J.M.(Org). A pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio
doséculo XXI: recursos, tecnologias, aspectos socioeconémicos e ins-
titucionais. pp.181-186, Belém; UFPA. 2006c.

. Revizee - Programa de Recursos Vivos da Zona Econdmica Exclusiva

patrocinado pelo Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, Ibama, Ministério de
Ciéncia e Tecnologia, Ministério da Educacdo, Ministério Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, Comissdo Interministerial para os Recur-
sos do Mar (Secirm) e pela Marinha do Brasil no periodo 1995-2003
para avaliagdo do potencial pesqueiro do mar brasileiro.

. Castello, J.P; Sunyé, P.; Haimovici, M. & Hellebrandt, D. “Fisheries in

southern Brazil: a comparison of their management and sustainabili-
ty". d. Appl. Icthyol. Vol.25, no.3, pp.287-293. 20009.



ICIENCIAS DO MAR/ARTIGOS

O FUTURO DA PESCA EDA
AQUICULTURA MARINHA NO
BRASIL: A PESCA OCEANICA

Fabio Hissa Vieira Hazin

iferentemente da pesca costeira, abordada no artigo
anterior, que se realiza predominantemente sobre a
plataforma continental da costa brasileira, a pesca
ocelnica ¢ realizada no alto-mar, além da isébata
de 200m do talude continental, incluindo tanto a
ZonaEcon6émica Exclusiva (ZEE) como as dguas internacionais (1).
No caso da pesca peldgica, como a pesca de espinhel para a captura
de atuns e afins, as operagdes geralmente ocorrem em locais onde a
profundidade ultrapassa os 1.000m, embora a pesca seja realizada

em camadas muito mais préximas da superficie, raramente ultrapas-
sando os 200 metros ctibicos.

As principais espécies comercialmente pescadas na drea ocednica sao
os peixes peldgicos altamente migratdrios, como os
atuns, agulhdes e tubarées. Como a distribuigio
dos seus estoques, porém, se estende por grandes
regides oceinicas, fazendo com que os mesmos
sejam pescados por vdrios paises e por diferentes
métodos e aparelhos de captura, o ordenamento
de sua pesca s6 é possivel a partir de Organizagdes
Regionais de Ordenamento Pesqueiro (Orop), ta-
refa que, no Oceano Atlantico e mares adjacentes,
pertence 2 Comissdo Internacional para a Conser-
vagio do Atum Adlantico (Iccat, nasiglaem inglés).
Fundadaem 1966, aIccat contahoje com 48 pafses
membros, sendo a maior Orop do mundo (2).

A partir dos anos 1990, com a constatacio de que os limites de
sustentabilidade da capacidade produtiva dos oceanos do mundo jd
estavam se aproximando, conforme evidenciado pela estagnagao do
crescimento da produ¢ao mundial de pescado marinho por captura, a
comunidade internacional passou ase preocupar, de forma crescente,
nio apenas com a sustentabilidade dos estoques explotados (3), mas
com os impactos da atividade pesqueira nas outras espécies que nao
constituem o alvo direto da pesca, seja como fauna acompanhante,
como no caso dos tubardes, seja como capturas incidentais, como no
caso dos mamiferos, tartarugas e aves marinhas (4).

Como consequéncia, a Organizacao das Nagoes Unidas para Alimen-
tagao e Agricultura (FAO) aprovou, em 1995, 0 Cédigo de Conduta
para a Pesca Responsdvel. No mesmo ano foi aprovado, também,
no Ambito da ONU, o Acordo sobre a Aplicagao das Disposicoes
da Convengao das Nagoes Unidas sobre o Direito do Mar, de 10 de
dezembro de 1982, relativas 4 Conservagao e Ordenamento das Po-
pulacoes de Peixes Transzonais e das Populagoes de Peixes Altamente
Migratdrios, conhecido como o Acordo de Nova lorque, o qual,
porém, s6 veio a entrar em vigor em 2001. No Acordo de Nova lor-
que, alguns conceitos introduzidos no Cédigo de Conduta da FAO,
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como o enfoque precautdrio e a necessidade de se levar em conta os
aspectos ecossistémicos no manejo pesqueiro, foram consolidados e
elaborados de forma mais detalhada (4).

Com o esgotamento dos principais recursos pesqueiros costeiros
(5), conforme discutido no artigo anterior, a principal alternativa
para o desenvolvimento do setor pesqueiro nacional, excetuando-se
a aquicultura, reside indubitavelmente na pesca oceinica, voltada
para a captura de atuns e peixes afins (espadarte, agulhoes e tuba-
roes), os quais apresentam uma série de vantagens comparativas, em
relagio aos recursos costeiros, entre as quais é possivel destacar: a)
grande proximidade das principais dreas de pesca, no caso do Bra-
sil; b) algumas espécies capturadas, como as albacoras, apresentam
um alto valor comercial para exportagdo, constituindo-se em uma
importante fonte de divisas para o pafs; ¢) outras espécies, também
presentes nas capturas, como os dourados, apresentam prego relati-
vamente mais baixo, apesar do seu alto valor nutritivo, representando
uma importante fonte de protefnas para o consumo interno; d) ciclo
de vida independente dos ecossistemas costeiros, j4 intensamente
degradados; e) ampla distribui¢ao; e f) biomassa elevada. Uma van-
tagem adicional ¢ que, desde que adequadamente planejado, o de-
senvolvimento da pesca ocednica nacional poderia
resultar em uma redugao do esforgo de pesca sobre
os estoques costeiros, jd tao intensamente pescados
e, em muitos casos, sobre-explotados (2).

Em 2008, no oceano Atlantico e mar Mediterra-
neo, foram capturadas cerca de 550 mil toneladas
de atuns e espécies afins, incluindo as albacoras
(laje, branca e bandolim), o bonito listrado, o es-
padarte (meka), os agulhées (branco, negro, vela
e verde), e diversas espécies de tubario (principal-
mente o tubardo azul), além de outros peixes como
a cavala, o dourado, o peixe-prego, entre outros.
Entre as mais de 30 espécies ordenadas pela comissio, no entanto,
o bonito listrado, com uma produgio, em 2008, igual a 127 mil
toneladas, a albacora laje, com 108 mil toneladas, e a albacora ban-
dolim, com cerca de 70 mi toneladas, responderam juntas por mais
da metade da producio de todas as espécies (2).

No mesmo ano, as embarcagdes sob jurisdi¢ao nacional, brasileiras e
arrendadas, capturaram 35.000 t, ou o equivalente a pouco mais de
6% do total capturado no Atlantico e mar Mediterrineo. Do ponto
devistado resultado econdmico, entretanto, uma vez que quase dois
tercos da produgdo nacional so atualmente constituidos por bonito
listrado, uma das espécies de atum mais costeiras e de menor valor
comercial, a participagio brasileira no rendimento proporcionado
por essa pesca é muito mais reduzida. Curiosamente, a pesca de atuns
eafins no oceano Atlantico seiniciou, em 1956, a partir da costa bra-
sileira, por meio da operac¢io de embarcages japonesas arrendadas.
Atualmente, a pesca de atuns e afins no Brasil é realizada principal-
mente a partir dos portos de Rio Grande (RS), Itajai (SC), Santos
(SP), Recife (PE), e Natal (RN). A frota de pesca é composta por
aproximadamente 100 embarcag¢oes industriais, sendo cerca de 40
barcos de pesca com vara e isca-viva, cujas operages se concentram
no Sudeste e Sul, e 60 barcos de pesca com espinhel, aproximada-
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mente uma dezena dos quais sao arrendados de outros paises, prin-
cipalmente da Espanha. Além desses barcos mais industriais, existem
cerca de 300 embarcagées de menor porte em operagio no pafs,
pertencentes a pequenos armadores e capturando atuns e espécies
afins, com vérias artes de pesca, mas principalmente com o espinhel
peldgico de deriva. Inicialmente sediados no Porto de Itaipava (ES),
essa frota de pequena escala se expandiu rapidamente, tanto em nu-
mero de barcos, como em drea de atuagio, operando no momento
em praticamente toda a costa brasileira.

Se considerarmos a limitada participagdo brasileira nos volumes de
atuns e afins capturados no oceano Atlantico, 4 luz da estatura geo-
politica, é natural inferir que o pafs ainda possua um importante po-
tencial de crescimento de sua produgao pesqueira pela pesca ocenica.
Da mesma forma que a maioria dos estoques pesqueiros costeiros,
porém, os estoques da grande maioria das espécies de atuns e afins j4
estd sendo capturada em niveis préximos de suas capacidades méxi-
mas sustentdveis, de forma que a ampliacio da producio brasileira
pela pesca oceinica dependerd diretamente da sua capacidade de
negociagio com os pafses pesqueiros tradicionais, nao sé no Ambito
da ICCAT, mas também na FAQO, no seu Comité de Pesca, na Orga-
niza¢io Mundial do Comércio (OMC) e na prépria ONU.

Além da necessidade de negociar a amplia¢ao das suas quotas de
captura, porém, hd vérios outros entraves a serem vencidos para que
o Brasil possa consolidar a sua participagao na pesca ocednica no
Atlantico, destacando-se entre os mesmos a falta de mao-de-obra
especializada, de tecnologia e de embarcacoes adequadas, as quais,
devido ao seu elevado custo, encontram-se comumente muito além
da capacidade de investimento das empresas de pesca brasileiras (6).
Para que o pais consiga ampliar a sua participagao na pesca oceinica,
porém, nao bastard apenasampliar quotas de captura, consolidar uma
frota pesqueira oceAnica nacional e formar mao de obra especializada.
A consolida¢ao do Brasil como importanteator na pesca ocednicado
Atlantico Sul s6 poderd se concretizar se todo o esfor¢o de desenvol-
vimento pesqueiro for adequadamente alicercado na condugio de
pesquisas cientificas que permitam, no apenas gerar as informagoes
bioldgicas essenciais para uma correta avaliagao dos estoques explo-
tados, aspecto crucial para a adogio de medidas de ordenamento
que possam assegurar a sustentabilidade da atividade, mas também
informag6es técnicas capazes de contribuir para aumentar a compe-
titividade e a eficiéncia da frota nacional (2).

Fibio H. V. Hazin ¢ professor associado do Departamento de Pesca e Aquicultura da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), presidente da Associagio Brasileira de Engenbaria de
Pesca e presidente da Comissio Internacional para a Conservagio do Arum Atlintico (Iecar)
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O FUTURO DA PESCA E DA
AQUICULTURA MARINHA NO
BRASIL: A MARICULTURA

Ronaldo Olivera Cavalli
Jaime Fernando Ferreira

percepgao dos oceanos como fonte inesgotdvel
de recursos para suprir as necessidades huma-
nas, principalmente em termos de alimentos,
tem afetado significativamente os ecossistemas
marinhos. A estagnag¢ao das capturas da pesca e

o crescimento da demanda por pescados nio deixam duividas que
a producio de alimentos de origem marinha ¢ insuficiente para
atender as necessidades globais. Em vista disso, a aquicultura, que
abrange o cultivo de organismos aqudticos, é considerada como
um dos caminhos mais eficientes para a redu¢ao do déficit entre a
demandaeaofertade pescado no mercado. Nao ésurpresa, portan-
to, que a participagdo da aquicultura na produ-
¢ao mundial de pescado venha aumentando nas
tltimas décadas. De acordo com a Organiza¢ao
das Nagoes Unidas para a Agricultura e Alimen-
tagao (1), em 1970 a aquicultura era responsdvel
por apenas 3,9% de todo pescado consumido no
mundo, mas em 2006 sua participagio na produ-
¢ao mundial de pescado j4 havia chegado a 47%
desta produ¢io. Acompanhando a tendéncia
mundial, a aquicultura brasileira também vem
aumentando sua participagio na produgio de
pescados. Em 1995, eram produzidos apenas 46
mil toneladas (ou 7,1% da produgio total), mas em 2007 esta taxa
passou para 27,0%, ou 289 mil toneladas produzidas (2).

Se a aquicultura tem se mostrado uma atividade importante na
producio de pescado, a expansao da maricultura se torna estraté-
gica, pois apesar das reservas de 4gua doce ainda serem elevadas,
sabe-se que sdo esgotdveis, tornando-se, por isso, um produto
cada vez mais valorizado. Devido a sua privilegiada extensao li-
torinea (8,5 mil km), seu mar territorial e sua Zona Econémica
Exclusiva (ZEE) de duzentas milhas (4,5 milhoes km2) e mais
de 2,5 milh6es de hectares de 4reas estuarinas, o Brasil apresenta
excepcionais condi¢oes para a expansao da maricultura. Avancos
significativos vém sendo observados neste sentido, principalmen-
te com o cultivo de moluscos no sul do pafs e de camardes na
regiao Nordeste (3).

O cultivo de moluscos se desenvolveu a partir de 1990, primeiro
em Santa Catarina e depois em outras regies. Hoje em dia, prati-
camente todos os estados litordneos apresentam alguma atividade
de pesquisa e/ou produg¢io de moluscos. Apesar disso, das cerca
de 15 mil toneladas produzidas anualmente no Brasil, a regido Sul
concentra mais de 90% da produgao nacional, com o restante pro-
vendo do sudeste do pafs. A produgdo ainda tem cardter familiar e
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artesanal, com poucas empresas autorizadas a comercializar com o
selo do Servigo de Inspecao Federal (SIF) e, portanto, coma produ-
¢ao restringindo-se exclusivamente ao mercado local. A organizagao
da atividade é localizada e fraca, com poucas iniciativas de criagao
de cooperativas de produgio e entidades de empresas produtoras.
Entre as espécies produzidas destacam-se o mexilhao (Perna perna),
com cerca de 12 mil toneladas, e a ostrajaponesa (Crassostrea gigas).
H4 também uma pequena, porém crescente producio de vieiras
(Nodipecten nodosus). Gragas ao cultivo de moluscos, o Brasil pas-
sou a contar com o Programa Nacional de Parques Aquicolas, cujo
objetivo ¢ delimitar dreas propicias para aquicultura em dguas de
dominio da Unido. A delimita¢io desses parques em ambientes
marinhos vem sendo executada a partir dos Planos Locais de De-
senvolvimento da Maricultura (PLDM). Outro avango alcancado
pelo setor € a realizacio de programas regulares de sanidade com
monitoramento de 4reas de cultivo, incluindo contaminagao bac-
teriana e algas t6xicas.

A carcinicultura (cultivo de crustdceos, como camardes e carangue-
jos), por sua vez, teve grande avango nos tlltimos 20 anos. A produgao
brasileira estd baseada no cultivo do camario branco do Pacifico (Lz-
topenacus vannamei), espécie exdtica introduzida
na década de 1980. Na primeira metade dos anos
1990, com o dominio da produgio de pés-larvas
dessa espécie em laboratdrio, os produtores brasi-
leiros passaram a cultivar unicamente esse camarao.
Os resultados satisfatérios levaram a um perfodo
de expansio daatividade, que culminou com uma
producio recorde de 90.190 toneladas em 2003.
O surgimento de enfermidades, aliado a problemas
de cAmbio e comércio exterior, fez com que a ati-
vidade entrasse em crise a partir de 2004, embora,
gradativamente, venha apresentando sinais de re-
cuperagio. Em 2007, a produgio brasileira de camarao marinho foi
estimada em 65 mil toneladas (2), a maior parcela sendo comerciali-
zadano mercado interno. Na regiao Nordeste, que responde por mais
de 95% da producio brasileira, a atividade tem cardter empresarial
e cadeia produtiva organizada. Embora a atividade se caracterize
pela utilizagio de extensas 4reas, atualmente existe uma tendéncia
de migragdo para cultivos intensivos em 4reas menores, com uso de
tecnologias de recirculagdo, bioflocos e reciclagem, e minimizagao
dos impactos ambientais. A crise que o setor vem experimentando
desde 2004 reforcou ainda mais a necessidade de mudancas no seu
sistema de produgao.

CULTIVO DE ALGAS Outra alternativa importante para a maricultura
nacional é o cultivo de algas. Apesar de existirem estudos cientificos
desde a metade do século passado, o cultivo de algas no Brasil ainda
¢ incipiente, estando concentrado em pequenos empreendimentos
ligados a entidades publicas de pesquisa e extensdo que geralmente
utilizam métodos artesanais. O cultivo de algas se limita 4 obtengao
de subprodutos para as inddstrias alimenticias e farmacéuticas, como
dgar e a carragenana, nio havendo relatos de produgio visando 4
alimentagio humana. As principais algas produzidas experimen-
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talmente no Brasil sao Gracilaria e Hypnea. Recentemente, a alga
Kappaphycus alvarezii, origindria das Filipinas e introduzida no Brasil
em 1995, teve seu cultivo liberado pelo Ibama para a regio entre a
Bafa de Sepetiba, R], e Ilha Bela, SP (4). A possibilidade de se esten-
der o cultivo desta espécie para o litoral de Santa Catarina também
vem sendo considerado. Atualmente, porém, apenas uma empresa
no estado do Rio de Janeiro conta com infraestrutura adequada para
o cultivo dessa espécie exdtica.

Mais recentemente, o interesse pela piscicultura marinha tem cresci-
do no pais, principalmente pelo cultivo do beijupird (Rachycentron
canadum), espécie naturalmente encontrada no litoral brasileiro e
que apresenta uma excepcional taxa de crescimento (5). Apés o do-
minio da tecnologia de produgio de formas jovens por vdrios labora-
térios brasileiros, as primeiras toneladas desse peixe, produzidas em
cativeiro por uma empresa pernambucana, chegaram ao mercado
nacional em 2009. A expectativa ¢ de que, a partir de resultados
positivos, experiéncias similares venham a se repetir em outras 4reas
do pafs. Segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), em
2009, jé havia 39 solicitagoes de cessao de dguas de dominio da Unido
para o cultivo desse peixe.

OBSTACULOS AO DESENVOLVIMENTO O principal gargalo da piscicul-
tura marinha ¢ a dependéncia da farinha e do éleo de peixe, subpro-
dutos da pesca que sdo as principais fontes de proteina e 4cidos graxos
essenciais na alimentacao dos peixes cultivados. Como a produgio
mundial de farinha e éleo de peixe encontra-se no limite méximo
(6), o futuro do cultivo de peixes carnivoros, portanto, dependerd
da substitui¢do desses ingredientes.

A questao legal ¢ também um obstdculo importante no desenvolvi-
mento da maricultura no Brasil. Apesar do incentivo 2 atividade e
das diversas agoes de ordenamento para regularizar a demarcagio,
monitoramento e concessao de dreas por parte do recém-criado
MPA, ainda ocorrem conflitos sobre as atribui¢tes legais entre 6r-
gaos governamentais, em particular os de fiscalizagao e licenciamento
ambiental. A regularizagao da atividade, além de proporcionar segu-
ranca ao produtor e acesso ao crédito, também levaria a oferta regular
de produtos oriundos da maricultura. Tais iniciativas, associadas a
campanhas de consumo, com garantias de procedéncia e qualidade,
poderiam ampliara produgio e afixa¢io dos produtos daaquicultura
nos mercados e na mesa da populagio. Vale ressaltar que o consumo
per capita de pescado no Brasil situa-se pouco abaixo de 8,0 kg,
enquanto a Organiza¢io Mundial da Sadde (OMS) recomenda que
sejam consumidos, pelo menos, 12,0 kg/ano.

Apesar da pouca experiéncia brasileira, existem dtimas perspectivas
para o desenvolvimento da maricultura no pafs. Entretanto, para
que esse potencial possa se expressar plenamente hd a necessidade
de se adotar, cada vez mais, prdticas de cultivo ecologicamente
sustentdveis, como a diminui¢ao do uso de insumos oriundos da
pesca. Destaca-se também a op¢io pelo cultivo de espécies de base
da cadeia tréfica — algas, moluscos bivalves e peixes/camardes oni-
voros. Além disso, a adogdo e aplicacio de medidas regulatdrias de
protegdo aos ecossistemas costeiros devem ser uma preocupagao
nao somente do poder publico, mas também dos produtores e
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consumidores. Respeitados esses preceitos, o Brasil passard a con-
tar com uma fonte inesgotdvel de empregos, renda e alimentos de
altissima qualidade.

Ronaldo Olivera Cavalli é professor titular do Departamento de Pesca
eAquicultura da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
onde coordena o Laboratério de Piscicultura Marinha

Jaime Fernando Ferreira ¢ professor associado do Departamento de
Aquicultura da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), atu-
ando principalmente em maricultura. E supervisor do Laboratdrio de

Moluscos Marinhos da UFSC desde 1997

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. FAO. 20009. El estado mundial de la pesca y acuicultura 2008. Orga-
nizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentagao, Roma,
Italia, 2009.

2. Ibama. 2007. Estatisticas da Pesca 2007: Brasil e Grandes Regides e
Unidades da Federacdo. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, Brasilia, 2007.

3. Roubach, R.;Correia, E.S.; Zaiden, S.; Martino, R.C.; Cavalli, R.0. “Aqua-

culture in Brazil". World Aquac, Vol.34, no.1, pp.28-35. 2003.

Panorama da Aquicultura. “Algas: Ibama da permissao para a produ-

¢ao". Panorama da Aquicultura, Vol.18, n0.108, pp.22-25. 2008.

5. Liao, I.C.; Leafio, E.M. Cobia aquaculture: research, development and
commercial production. Taiwan: Asian Fisheries Society, 178p, 2007.

6. Tacon, A.G. J.; Metian, M. “Global overview on the use of fish meal
and fish oil in industrially compounded aquafeeds: trends and future
prospects”. Aquaculture, Vol.285, pp.146-158, 2008.



ICIENCIAS DO MAR/ARTIGOS

O MAR DE AMANHA, COM AS
MUDANCAS CLIMATICAS DE HOJE

Belmiro Mendes Castro
Frederico P. Brandini
llana E.K.C. Wainer
Marcelo Dottori

s mudancgas climdticas, de acordo com o Painel
Intergovernamental de Mudangas Clim4ticas
(IPCQ), referem-se a modificacoes que podem ser
identificadas através de testes estatisticos ou outros
métodos. Para o grupo, “mudangas” s3o o mesmo
que “variagoes de propriedades que persistam por um periodo de
tempo extenso (como décadas ou mais)”. Tais mudancas podem ser
ocasionadas tanto por efeitos naturais quanto por atividades huma-
nas que geram aumento do efeito estufa.

O efeito estufa possibilita a existéncia da vida em nosso planeta tal
como a conhecemos. A atmosfera, ao absorver e
reemitir parte substancial da radiacao infraverme-
lha proveniente dos oceanos e da litosfera, regulaas
temperaturas superficiais e as mantém em valores
apropriadosavida. O diéxido de carbono, entre os
gases existentes na atmosfera, é o que mais contri-
bui para o efeito estufa.

As atividades agricolas e industriais, o desflores-
tamento e, principalmente, a queima de com-
bustiveis fésseis, aumentaram consideravelmente
a producio de diéxido de carbono, de metano e
de outros gases, no dltimo século. Esse aumento ¢
considerado um dos principais fatores para o desencadeamento de
mudangas climdticas induzidas pela intensificacao do efeito estufa,
conhecidas como aquecimento global.

O aquecimento global traz consequéncias e impactos para o clima e
para os ecossistemas. O derretimento das calotas polares continen-
tais e a resultante eleva¢ao do nivel médio do mar, eventualmente,
ocasionario alagamentos e perdas de habitats marinhos e terrestres.
Maiores temperaturas alteram a circulagio da atmosfera e dos oce-
anos, aumentando o nimero, energia e distribuicao geogrifica de
eventos extremos, como furacoes.

ECOSSISTEMAS MARINHOS E CLIMA O mar auxilia no controle do
aquecimento global absorvendo parte (cerca de 30%) do excesso
de carbono atmosférico através de dois mecanismos: a bomba
bioldgica e a bomba fisica. A bomba bioldgica oceinica comega na
absor¢io de diéxido de carbono pela fotossintese das microalgas
marinhas (fitoplancton), responsdveis por, pelo menos, metade
do oxigénio produzido no planeta. A outra metade fica por conta
dos vegetais terrestres. A fotossintese absorve diéxido de carbono,
primeira etapa de transformagio do carbono inorganico dissolvido
para carbono organico particulado, o qual flui constantemente
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através da teia alimentar gerando detritos que sedimentam e se
acumulam no fundo marinho pela agao da gravidade. Boa parte do
petréleo mundial foi formada através desse processo. Também as
microalgas com carapagas calcdrias, os cocolitoforideos, crescem em
enormes quantidades em regides temperadas do Atlantico Norte e
do Pacifico. Quando sedimentam em massa apds as floragoes, suas
carapagas de carbonato de cdlcio nio se dissolvem completamente e
depositam-se aprisionando carbono (outrora atmosférico) em 4reas
extensas dos oceanos. Vale lembrar que a bomba bioldgica terrestre
ocorre através da fotossintese das drvores nas extensas florestas
temperadas e tropicais, que incorporam enormes quantidades de
carbono nos troncos das drvores e nos detritos que caem acumu-
lando carbono orginico nos solos. Entretanto, a bomba biolégica
¢ limitada pela falta de outras substincias quimicas necessdrias
para a produc¢io de matéria orgnica através da fotossintese, como
nitrogénio, fésforo e ferro.

Além da fotossintese, existem outros mecanismos de sequestro de
carbono atmosférico pela bomba bioldgica. Trata-se da precipitagao
biogénica de carbonatos, um mecanismo intracelular que ocorre em
grande escala em animais marinhos, necessitando de carbono e fons
de cdlcio em condigbes de alta temperatura e pH.
O processo é comum em, por exemplo, macroalgas
calcdreas. No Brasil sao elas que compoem a maior
parte dos recifes da regido de Abrolhos, em fren-
te ao litoral da Bahia. Vale lembrar que o mesmo
mecanismo ocorre na formagio de conchas de mo-
luscos, foraminiferos e carapacas de equinodermas
(estrelas e ourigos do mar, por exemplo). Todos s3o
mecanismos de sequestro de carbono em escala de
tempo relativamente pequena, exceto no caso dos
recifes de coral.

Outro mecanismo importante de absor¢ao de car-
bono atmosférico, antropogénico ou natural, ¢ a bomba fisica ocea-
nica. Nesse caso, o diéxido de carbono se dissolve nas dguas geladas
dos oceanos polares, sobretudo do Antdrtico. Quanto mais fria a
4gua, maior éa dissolugao dos gases. Mas, ao contrdrio de outros gases
atmosféricos, como o nitrogénio molecular e o préprio oxigénio, o
gés carbonico reage com dgua e com fons de cdlcio, formando car-
bonatos e bicarbonatos. Em altas latitudes, o sal marinho é excluido
do processo de congelamento da dgua de superficie, tornando as
4guas imediatamente abaixo do gelo mais salgadas e, portanto, mais
densas. Com o aumento da densidade a d4gua mais salgada submerge,
“escorregando” pelo talude continental para camadas profundas dos
oceanos Atlantico, Indico e Pacifico, levando consigo o diéxido de
carbono sob a forma de carbonatos. Esse mecanismo retém, por
milhares de anos, o carbono atmosférico no mar, mantendo, ainda,
o pH dadgua entre 7,4 € 8,5. Até o presente os mares polares foram
capazes de incluir o excesso de carbono atmosférico antropogénico
nessa equagao fisico-quimica do sistema carbonato. Entretanto, acre-
dita-se (1) queaté 2100 o sistema carbonato dos oceanos ird saturare
0 mar nio conseguird mais absorver o excesso de diéxido de carbono
produzido, principalmente, pela queima dos combustiveis fésseis.
O excesso de diéxido de carbono se dissocia sob a forma de 4cido
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carbénico, diminuindo o pH da 4gua do mar. Essa acidificacio, caso
ocorra, poderd ter consequéncias ambientais que afetarao a vida ma-
rinha. Prejudicard os corais e algas que formam os recifes calcdreos e
as floragoes em massa das cocolitoforideos e foraminiferos, os quais
dependem de pH bdsico para precipitagao biogénica dos carbonatos
em dissolugdo por esses organismos. Em casos mais extremos, poderd
haver a dissolu¢ao do carbonato que forma os recifes calcdreos, as
conchas de moluscos e as carapagas dos equinodermos. Esses organis-
mos s3o importantes paraa biodiversidade e para o equilibrio da teia
alimentar marinha. O impacto sobre a diversidade e a teia alimentar
dos oceanos poderd provocar queda drdstica dos recursos pesqueiros
j4 tao sobre-explorados pela pesca descontrolada e pelo impacto na
zona costeira, sobretudo polui¢ao quimica e perda de habitats devido
a obras costeiras mal planejadas. Peixes, crustdceos e moluscos sao
os principais recursos bioldgicos explorados para consumo humano.
Sustentam a pesca artesanal e industrial em todos os continentes. A
reducio de estoques pesqueiros causard forte impacto socioecond-
mico, provocando desemprego na industria de pesca e md qualidade
de vida para comunidades costeiras que, muitas vezes, dependem
exclusivamente desses recursos como meio de subsisténcia.

ELEVACAO DO NIiVEL DO MAR O aquecimento global conduz a ele-
vagio da superficie livre do mar devido a dois mecanismos: a ex-
pansio térmica da 4gua e o aumento do volume de dgua devido ao
derretimento das calotas continentais de gelo. A expansio térmica,
nesse caso, poderd contribuir com mais do que a metade da elevagao
da superficie do mar neste século (2). O nivel global dos oceanos
aumentou cerca de 2mm/ano no século XX (3), taxa esta que, pro-
vavelmente, foi muito menor nos séculos anteriores. Desde que o
nivel médio do mar passou a ser medido por altimetros a bordo de
satélites — como o Topex/Poseidon —, constatou-se taxa ainda mais
acelerada de aumento. De 1993 até o presente, o nivel médio global
do mar vem aumentando a uma taxa de 3mm/ano (figura 1).

O aumento do nivel do mar em alguns milimetros por ano provavel-
mente nao causard inundagdes espetaculares no Brasil, mas reveste-se
de importéncia, pois a perda de terras em 4reas baixas pode rapida-
mente destruir ecossistemas costeiros, como lagoas e manguezais.
Além da inundagio de 4reas baixas, 0 aumento do nivel do mar pode
mudar o equilibrio energético dos ambientes costeiros, causando
grandes variagdes no processo sedimentar e, consequentemente,
erosao de grandes extensoes de linha de costa.

Caso ocorra elevacio do nivel do mar neste século, é possivel que a
hidrodinimica de regi6es estuarinas e lagunares costeiras seja modifi-
cada. Maiores penetragoes da cunha salina estudrio acima, por exem-
plo, salinizard 4guas que podem estar, no presente, sendo captadas
para abastecimento doméstico, produgao industrial ou irrigagao na
agricultura, com enormes prejufzos para essas atividades.

Ainda hd muita controvérsia sobre valores estimados para elevacio
do nivel do mar (4), indicando claramente a necessidade de estudos
mais completos e abrangentes. Entretanto, nao hd divida que esse
processo, devido ao aquecimento global, serd um dos que mais dire-
tamente influenciarao as sociedades humanas, cidades, economiae,
também, os ecossistemas marinhos.
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Figura 1 - Variacao do nivel médio do mar em milimetros. Estimativas de
Church et al. (2004, 2006) (5;6) — em vermelho —, Holgate & Woodworth
(2004) (7) — em azul -, e dados de altimetria de satélite, em verde

TENDENCIAS CLIMATICAS DE TEMPERATURA E EVENTOS EXTREMOS
E provdvel que, no futuro, o aquecimento no Brasil seja menor do
que na média global (8). O aquecimento também ird variar com
as estagoes e, nos perfodos imidos — entre dezembro e fevereiro —,
poderd apresentar aumentos entre 0,1°C e 0,4°C/década, mas nos
periodos secos — entre junho e agosto —, poderd apresentar aumentos
maiores, entre 0,2° e 0,6°C/década. H4 indica¢bes, de modelos prin-
cipalmente, mostrando que o aquecimento serd maior sobre a floresta
amazdnica e menos intenso sobre os estados litordneos do Sudeste.
Mesmo que pequenas, as possiveis altera¢oes de propriedades fisicas
nas dguas superficiais proximas a costa brasileira poderdo gerar fe-
noémenos meteoroldgicos com grande potencial de destruigao. De
maneira inédita, no Atlantico Sul no passado recente houve a ocor-
réncia de um ciclone com caracteristicas de furacio: o Catarina (9).
Esse evento extremo causou desastre de propor¢oes nuncaantes vistas
para tal tipo de fenémeno no Brasil: o sul de Santa Catarina e o norte
do Rio Grande do Sul foram atingidos, afetando 26 municipios e
deixando cerca de 15 mil pessoas desabrigadas ou desalojadas; cerca
de 35 mil iméveis foram danificados ou destruidos. A diminuicao da
intensidade dos ventos no Hemisfério Sul, observada nos tltimos 25
anos, possibilita o aumento da frequéncia de formagao de tempes-
tades tropicais, o estdgio imediatamente anterior a caracterizagao de
um sistema meteoroldgico como furacio, e de furacoes (9).

MUDANCAS CLIMATICAS E 0 MAR DO BRASIL O espago marinho bra-
sileiro compde-se de 4,5 milhées de quildmetros quadrados de mar
territorial, Zona Econémica Exclusiva e Plataforma Continental,
além de possiveis zonas internacionais dos oceanos requisitadas pa-
ra exploragdo de recursos minerais. Esse enorme espago, mais da
metade da drea continental do pafs, ficard diretamente submetido a
tensdes derivadas do aquecimento global. Entre os impactos possiveis
podemos destacar (8): aumento da frequéncia e intensidade de tem-
pestades em regides costeiras, com alteragdo da dindmica sedimentar
provocando erosdo e assoreamento na regiao costeira; aumento da
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vulnerabilidade das estruturas e operages offshore nas inddstrias de
petrdleo e gds; aumento da vulnerabilidade do transporte marftimos;
aumento da vulnerabilidade de obras e estruturas costeiras; mudan-
cas no regime hidroldgico (chuva/seca); aumento da vulnerabilidade
de ecossistemas sensiveis a pequenas variagoes de temperatura; perda
do espagco territorial costeiro por inundagio permanente; perda de
habitats costeiros (manguezais, por exemplo); salinizacio do lengol
fredtico em 4reas costeiras; problemas no abastecimento de 4gua
potdvel e para fins industriais ou agricolas; problemas na captagio
e no escoamento de efluentes urbanos.

Conhecimento detalhado sobre o papel que o Adl4ntico Sul e Equatorial
desempenham no estabelecimento do climaedo temposobreo territério
nacional € prioritdrio como preparacio para enfrentar o aquecimento
global em nosso pafs. Tais conhecimentos sustentarao uma melhor pre-
visibilidade do clima do Brasil e, ainda, permitirdo que impactos do
aquecimento global, e da consequente eleva¢io do nivel médio do mar,
sobreas cidades litorAneas sejam dimensionados corretamente para que
medidas mitigadoras possam ser discutidas e executadas.

Belmiro M. Castro ¢ fisico, professor titular do Instituto Oceanogrdfico da Universidade de Sdo
Paulo (USP), foi diretor desse instituto na gestiio 2001-2005. Emasl: bmcastro@usp.br
Frederico P. Brandini é bidlogo, professor titular do Instituto Oceanogrdfico da USP. Email: bran-
dini@usp.br

Ilana E.K.C. Wainer ¢ fisica, professora associada do Instituto Oceanogrdfico da USP. Email:
wainer@usp.br

Marcelo Dottori é fisico, professor doutor do Instituto Oceanogrdfico da USP. Email: mdot-
tori@usp.br

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Cox, P.M.; Betts, R. A.; Jones C.D.; Spall, S. A.; Totterdell, I. J. “Accele-
ration of global warming due to carbon-cycle feedbacks in a coupled
climate model”. Nature, Vol.408, pp.184-187. 2000.

2. IPCC.Climate change 2007:synthesis report. Contribution of working
groups I, Il and [ll to the Fourth Assesment Report of the Intergover-
nmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, Pachauri, R.K.
and Reisinger, A. (eds.)] IPCC, Geneva, Switzerland, 104p. 2007.

3. Peltier, W. R,; Tushingham, A. M. “Global sea level rise and the gree-
nhouse effect:might they be connected?". Science, Vol.244,n0.4906,
pp.806-810.1989.

4. WBGU. The future oceans - warming up, rising high, turning sour.
Special Report. [Core Writing Team, Schubert, R.; Schellnhuber, H.J.;
Buchmann, N.; Epiney, A.; Griebhammer, R.; Kulessa, M.; Messner, D.;
Rahmstorf, S. and Schmid, J. (Eds.)] WBGU, Berlin, Germany, 123p.
2006.

5. Church, J. A;; White, N. J.; Coleman, R.; Lambeck, K.; Mitrovica, J. X.
“Estimates of the regional distribution of sea level rise over the 1950-
2000 period". J. Clim., Vol.17, no.13, pp.2609-2625. 2004.

6. Church,J.A.;White, N.J. Geophys. Res. Lett., Vol.33,n0.1,L01602.2006.

7. Holgate, S. J.; Woodworth, P. L. “Evidence for enhanced coastal sea
level rise during the 1990s". Geophys. Res. Lett., 31, LO7305. 2004.

8. CGEE. Mar e Ambientes Costeiros. [Consultores, Castro, B.M.; Hazin,
F.H.V. e Souza, K.G. (eds.)] CGEE, Brasilia, DF, 323p. 2008.

9. Pezza, A.B.; Simmonds, |. Geophys. Res. Lett., 32,1-5. 2005.

42

BIODIVERSIDADE MARINHA:
UMA HERANCA AMEACADA?

José Angel Alvarez Perez

s oceanos recobrem 70% da superficie do planeta
Terra, um territério duas vezes mais extenso que a
superficie da Lua e de Marte juntas. Com profun-
didade média de 3,9 quilémetros constituem um

ambiente tridimensional continuo, com cerca de
1.370 milh6es de quilémetros cibicos, que abriga 95% da biosfera
da Terra e, em termos genéticos, a maior parte de sua biodiversi-
dade (1). Foi nesse vasto ambiente que a vida surgiu hd bilhdes de
anos e onde, desde entdo, se diversificou sofrendo incontdveis epi-
sédios de expansio e retragio. Apesar desse histérico de constante
mudanga, alteragdes recentes nos padroes de biodiversidade mari-
nha, em escalas temporais muito menores, tém constitu{do um foco
de inquietude para a humanidade. Isso porque a espécie humana
encontra-se submetida as condi¢des ambientais globais fortemen-
te influenciadas pela “satide” fisica e bioldgica dos oceanos (clima,
disponibilidade de oxigénio, reserva de carbono etc). Mais do que
isso, superpopulosa, nossa espécie também depende diretamente da
diversidade marinha como fonte de alimento, além de outros recur-
sos que, apenas recentemente, consegue reconhecer (por exemplo,
a diversidade genética). Acredita-se que, no futuro, essa serd uma
“heranca” crucial para a persisténcia do homem no planeta, heranca
que hoje, se teme, poderia estar ameagada.

Possivelmente as evidéncias mais claras de modificagoes nos padroes
de biodiversidade dos oceanos sejam decorrentes do efeito da ativi-
dade pesqueira. Esses efeitos incluem nao apenas o frequente esgota-
mento de estoques locais de espécies economicamente importantes,
como também alteragbes na estrutura das comunidades marinhas
devido aslacunas deixadas por essas espécies nas complexas tramas de
interagoes ecoldgicas de seus ecossistemas (2). Em dreas costeiras, evi-
déncias desses impactos remontam mais de 100 mil anos, por exem-
plo, em associagao ao exterminio de grandes vertebrados marinhos
(tartarugas, peixes-boi, lontras marinhas, ledes marinhos e outros)
cuja “auséncia’ resultou na proliferagdo de suas presas e profundas
reducoes de habitats como florestas de macréfitas, recifes de coral e
bancos de gramineas marinhas em dreas tropicais e subtropicais (3).
Quando o homem se aventurou a pesca em mar aberto, cerca de
500 anos atrds, a no¢ao de um potencial ilimitado de producao
pesqueira disseminou-se, fundamentalmente associada 4 vastidao
desses ambientes, 4 descoberta de bancos pesqueiros inexplorados
e as dificuldades e perigos da pesca distante dos portos seguros. A
escalada tecnolégica e de esforgo pesqueiro que se seguiu fez com que
a produgio pesqueira, em nivel global, atingisse, ao longo do século
XX, patamares sem precedentes, atendendo para muitos as premissas
de um oceano “inesgotdvel”. Mas essa nogao comegaria a mudar a
partir da segunda metade desse século quando colapsos de pescarias
de diversas escalas passaram a ser finalmente bem documentados
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e analisados, bem como suas consequéncias sociais, econdmicas e
ambientais. De fato, j4 no final da década de 1990, estimava-se que
nao mais de 20% dos estoques mundiais estariam sendo explotados
(4) abaixo dos limites naturais de sustentabilidade; todos os demais
teriam atingido ou ultrapassado esses limites (5).

IMPACTO DAS FROTAS PESQUEIRAS A anilise dos padroes dindmicos
de operagio das frotas pesqueiras no mundo todo mostrava impactos
adicionais ainda mais significativos sobre a vida marinha. Inicial-
mente, ficou caracterizado um processo de expansio da atividade
pesqueira para dreas cada vez mais profundas e o direcionamento
para espécies cada vez menores e mais proximas da base das cadeias
tréficas, como uma resposta ao esgotamento dos recursos costeiros e
do desaparecimento na natureza de organismos predadores de maior
tamanho elongevidade (6;7). Adicionalmente, o potencial de captu-
rando intencional e de degradagio de habitats das pescarias de grande
escalacomegouaser revelado demonstrando perspectivasalarmantes
de geragio de mortalidade de um elevado nimero de espécies nao
importantes economicamente, incluindo aquelas demograficamen-
te sensiveis como aves, tartarugas, tubardes, mamiferos marinhos e
corais de profundidade (8). Combinados, esses im-
pactos demonstraram o potencial da pesca como
agente modificador dos ecossistemas marinhos,
tanto em dominios costeiros como oceinicos, ca-
paz de: a) reduzir a abundéncia de organismos a
niveis nao produtivos ou até mesmo a extingdes re-
gionais ou globais; b) promoveraredistribui¢io da
biomassa marinhano sentido dos componentes de
menor tamanho; ¢) modificar habitats essenciais
paraasustentagao de espécies com e sem importin-
ciaecondmica (6). Aos indicios pesqueiros podem
se somar outros tantos associados aimpactos talvez
ndo menos importantes causados pelas tendéncias presentes e futuras
daexploragio mineral no leito marinho, poluigio, ocupagio das dreas
costeiras e as mudancas climdticas globais.

Mas se, por um lado, sobram indicios de ameagas a estabilidade dos
padroes atuais de diversidade marinha, por outro ¢ frdgil e particu-
larmente inquietante nossa capacidade de dimensionar essa ameaga.
Qual parcela da diversidade marinha de fato estd sob ameaga? Quais
as reais consequéncias de altera¢oes nessa diversidade? Além de uma
previsivel diminui¢ao nas fontes de alimento para o futuro, o que
mais estd em jogo?

No centro dos questionamentos acima estd o fato de que nosso
real conhecimento da biodiversidade marinha é reconhecidamen-
te insuficiente. Até 0 ano 2000, estimava-se que cerca de 230 mil
espécies marinhas haviam sido descritas pela ciéncia em contraste
com cerca de 1,5 milhdo de espécies de plantas e animais terrestres
conhecidos. Apenas levando-se em conta a dimensio dos habitats
marinhos, tanto os efetivamente estudados e aqueles por estudar,
essa aparente desvantagem da diversidade marinha demonstra-se
claramente iluséria.

Com base nessa realidade, e estimulada por demandas globais da
Convengao da Diversidade Biolégica (CBD), em 2000, a Fundagao

NOSSO REAL
CONHECIMENTO
DA

BIODIVERSIDADE
MARINHA E
INSUFICIENTE
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Alfred Peter Sloan langou o Programa Censo da Vida Marinha (9)
com o objetivo central de, em dezanos de existéncia, “avaliar e expli-
car a diversidade, distribui¢ao e abundancia das espécies marinhas
do passado ao presente, e projetar o futuro da vida marinha”. Em seu
documento-base, estimativas dos niveis de diversidade a ser desco-
berta nos dominios marinhos, desde litoraneos até ocenicos, rasos
e profundos, projetam os nlimeros da vida marinha para patamares
acima de um milhao (10). Mas, mais importante do que nosso nivel
de “ignorancia”, o documento avalia também as principais limi-
tagbes para incrementar nosso conhecimento. Em primeiro lugar,
ele aponta resultados cientificos recentes que atestam uma elevada
taxa de espécies “desconhecidas” (principalmente invertebrados de
pequeno tamanho e microorganismos) em espagos relativamente
pequenos de habitats profundos e costeiros. Considerando (a) os
imensos territérios que esses habitats podem ocupar, (b) nossa ca-
pacidade limitada de “amostrd-los” de forma representativa (mesmo
com disponibilidade infinita de recursos econ6micos), e (c) a escas-
sez de taxonomistas devotados 2 descrigao continua de espécies, algo
particularmente critico em alguns filos, conclui-se que, em todos os
dominios marinhos, uma parcela significativa da diversidade con-
tinuard sempre desconhecida para a humanidade.
Contribuem para tal limita¢io deficiéncias tecno-
légicas para se amostrar certos grupos de animais
e plantas em certos ambientes pouco acessiveis e,
até mesmo, a dubiedade de nossos critérios tradi-
cionais para classificar organismos. O documento
apresenta, por fim, uma descri¢ao de novas técni-
cas de amostragem envolvendo sensores visuais e
acusticos, bem como marcadores genéticos para
dirimir as referidas lacunas e buscar uma compre-
ensdo inovadora sobre os organismos que vivem
no mar.

Durante cerca de dez anos, o Censo da Vida Marinha (9) tem fo-
mentado projetos de campo direcionados s regiées mais remotas
dos oceanos, mas também ao universo costeiro e litorAneo, adicio-
nando ndo apenas cerca de 6 mil espécies novas as listas originais,
mas também informag6es inéditas sobre os padroes de abundancia e
distribuigao das espécies marinhas. Todo esse esforgo reconhece-se,
ainda nos coloca muito aquém da compreensao completa da nossa
“heranga ameacada”. Mas, a partir de iniciativas globais como essa,
inegavelmente, hoje sabemos consideravelmente mais do que sabfa-
mos hd uma década, além de termos uma perspectiva mais concreta
do que podemos fazer para aumentar nosso conhecimento numa es-
cala temporal compativel com a dindmica dos fatores que ameagam
a biodiversidade marinha.

Ao longo de sua histéria relativamente breve de desenvolvimento
pesqueiro (- 40 anos), o Brasil no tem destoado das tendéncias
mundiais. Com uma pesca tradicionalmente concentrada em dre-
as costeiras e de plataforma continental, o pafs atingiu, na década
de 1990, patamares mdximos de explotagao ou mesmo a sobre-ex-
plotacio de mais da metade de seus recursos marinhos (11). Da
mesma forma, um processo descontrolado de expansio para dre-
as profundas do talude se deu na tltima década, resultando em
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quadros similares de sobrepesca de valiosos crustdceos e peixes de
profundidade (12). Tanto na plataforma quanto no talude o efeito
ndo intencional da pesca brasileira sobre comunidades peldgicas
e demersais tem sido documentado e, a0 menos na regido Sudes-
te-Sul, jd existem indicios de alteragbes decadais na diversidade das
comunidades marinhas (13).

CONCLUSAO Conhecer mais sobre a biodiversidade no mar brasi-
leiro diante desse cendrio de uso crescente, nao apenas de recursos
pesqueiros, mas também das reservas de petréleo sob o assoalho
oceinico, tornou-se uma prioridade na dltima década e motivou
iniciativas governamentais como o programa Revizee (Avaliagao
do Potencial Sustentdvel de Recursos Vivos na Zona Econdmica
Exclusiva) entre outros. Entre 1994 ¢ 2004, a presenca de 130
espécies e 10 familias foi registrada por primeira vez em dguas bra-
sileiras, além da descri¢do, até o momento, de seis novas espécies
de peixe e 55 espécies de invertebrados bentonicos (14). Mesmo
com esses aportes, a0 menos no que se refere ainda aos inverte-
brados marinhos, nosso conhecimento com respeito a diversidade
brasileira pode nao ser maior do que 10% do niimero total esti-
mado de espécies, ressaltando-se que os ambientes profundos e
oceinicos sao os menos estudados (15). Em que pese os impactos
j4 documentados como fun¢io da expansio pesqueira, o interesse
nacional em ocupagio e exploragio econémica de toda a Zona
Econdémica Exclusiva brasileira e os atuais processos de mudangas
climdticas globais, nossa capacidade de estimar concretamente os
impactos futuros sobre a diversidade em nossos mares, assim como
no resto do mundo, ¢ incipiente.

José Angel Alvarez Perez ¢ professor do Centro de Ensino Superior em Ciéncias Tecnoldgicas da
Terra e do Mar da Universidade do Vale do Itajai (Univali)
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POVOS DO MAR: HERANCA
SOCIOCULTURAL E
PERSPECTIVAS NO BRASIL

Angelo Brds Fernandes Callou

omunidades pesqueiras, cultura maritima, co-
munidades humanas maritimas, gentes do mar,
comunidades tradicionais de pesca, comunidades
costeiras ou, simplesmente, povos do mar, repre-

sentam, no Brasil, um contingente populacional
de aproximadamente 800 mil pescadores e pescadoras, envolven-
do 2 milh&es de pessoas que produzem cerca de 55% da produgio
pesqueira nacional. Habitantes tradicionais das dreas costeiras, os
pescadores artesanais — também chamados de praieiros, jangadei-
ros, caigaras e acorianos, a depender da regiao onde habitam e
de seus artefatos socioculturais e técnicos — (1), sao reconhecidos
como “trabalhadores que se dedicam 4 captura de pescado e que
exercem as fun¢des de membros de tripulacoes
dos barcos pesqueiros, executando diversas tare-
fas de pesca de altura — no caso dos pescadores
maritimos — ou tarefas especificas da pesca de
dgua doce e dguas costeiras” (2).

Abordar os aspectos socioculturais dos povos do
mar, como aqui pretendemos, nio ¢ tarefa ficil,
tendo em vista a reduzida produg¢io académi-
ca brasileira no 4mbito das culturas populares
da pesca. S6 a partir dos anos 1960/70 é que
essa producao comegou efetivamente a tomar
folego (3). Mas nio se tem, ainda hoje, estudos
monogréficos substanciais que possibilitem contar, a partir de
itinerdrios diversificados, a histéria cultural da pesca no pafs. H4,
porém, contribuicoes vindas das décadas de 1940/50, e mesmo
de periodos anteriores que, somadas & produg¢do contemporanea,
nos auxiliam a pensar os povos do mar como culturas importantes
para enfrentar os problemas de ordem ambiental e sociocultural
da pesca artesanal no Brasil.

Entretanto, os trabalhos encontrados ao se dedicarem a peculiari-
dades culturais e sociais das comunidades pesqueiras da costa na-
cional, tais como aspectos geogréficos, climdticos, ou relacionados
aos processos de colonizagdo, poderiam sugerir certa dificuldade a
caracterizagao geral pretendida, nao fosse a observagao de Gioconda
Mussoline em Aspectos da cultura e da vida social no litoral brasileiro
(1972) (4). A autora, embora reconheca no litoral distingdes na vida
das populag¢oes humanas, verifica “que existem elementos culturais
e sociais comuns a todo ele”, explicados, sobretudo, “pelas mesmas
influéncias que contribuiram para sedimentar as primitivas bases
culturais da vida litornea (...)”. Ou seja, a portuguesa, a indigena, a
africana e suas combinag6es. Nesse sentido, embora nio se esquega
aqui e acold de tais distingdes, considerou-se sua abordagem mais
adequada para o objetivo deste trabalho.

A NOSSA COSTA SE
CARACTERIZOU
POR UM TIPO DE

OCUPACAO COM
TRECHOS DE
DENSO
POVOAMENTO
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Baseada na andlise de Caio Prado Junior sobre a Formagio do Brasil
Contemporéneo (1945), Mussoline nosinforma que, em razo do card-
ter agricola da colonizagio, sobretudo voltado para produtos de valor
comercial no exterior, a nossa costa se caracterizou, e ainda se carac-
teriza, por um tipo de ocupagao com trechos de denso povoamento,
a0 lado de outros apenas escassamente ou nunca povoados (5). Nesse
processo de ocupagio das dreas economicamente mais promissoras,
segundoainda Caio Prado, citado por Mussoline, criariam-se pequenas
zonas populacionais “de vida mais ou menos vegetativa” (6).

Desse processo de colonizagdo se configuraria um “tipo de vida fe-
chada” na costa brasileira, que resultaria num “aproveitamento in-
tensivo, quase exclusivo (...) dos recursos do meio, criando-se, por
assim dizer, uma intimidade muito pronunciada entre o homem e
seu habitat” (7). A citagiao de Mussoline a seguir nos d4 uma ideia
dessa configuragao sociocultural:

“Conhece 0 homem muito bem as propriedades das plantas ao seu
redor — para remédios, para construges, para canoas, para janga-
das — bem como os fen6menos naturais presos a terra e a0 mar e
que os norteiam no sistema de vida anfibia que leva, dividindo suas
atividades entre a pesca e agricultura de pequeno vulto, com poucos
excedentes para troca ou para venda: os ventos, os
‘movimentos’ das dguas, os hdbitos dos peixes, seu
periodismo, a época e a lua adequadas para por
abaixo uma 4rvore ou lancar  terra uma semente,
ou uma muda, ou colher o que plantou.” (8).
Vé-se, de antemio, que toda uma cultura desen-
volvida na costa brasileira manteria muito dos seus
vinculos mais auténticos da colonizacio, da influ-
éncia indigena e africana, do que sofreria os pro-
cessos de “invasdo cultural”, como se referiu Paulo
Freire (9), dos vetores mais dindmicos da coloni-
zagao no trato das culturas de exportagao. Aspecto
mais nitido, sobretudo, no tocante 2 atividade pesqueira. Mais nitido
porqueasatividades de pesca, por ndo adquirirem significagao histé-
ricanaeconomia brasileira, permaneceriam praticamente inalteradas
em seus aspectos social, cultural e tecnoldgico, particularmente até
o surgimento de interven¢oes publicas para o desenvolvimento do
setor pesqueiro, como veremos adiante.

No que diz respeito 2 influéncia indigena nas atividades de pesca,
Mussoline registra particularmente o uso do timbd (ervas que pro-
vocam efeitos entorpecentes nos peixes, quando jogadas fragmen-
tadas na dgua, podendo-se, assim, apanhd-los com a mio), de uso
hoje proibido; das tapagens (barreiras de varas montadas nos rios
e estudrios para capturar o peixe); e dos currais-de-peixe (espécies
de cercados construidos junto as praias), ainda bastante usados no
litoral brasileiro (10). A conservagao do pescado através do moquém
(espécie de grelha onde o peixe € colocado para assar) é um outro as-
pecto, apontado por Mussoline, da cultura indigena que permanece
na atualidade, especialmente na Amazoénia (11).

Quanto as embarcagoes, a autora registra a canoa feita de um tinico
tronco escavado como uma heranca indigena ainda encontrada pra-
ticamente em toda a costa brasileira. A jangada, embora mais restrita
ao Nordeste, ¢ um outro exemplo (12).
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Da influéncia portuguesa na pesca tem-se a incorporagio, dentre
outros apetrechos, do anzol de ferro, incorporado pelos indios, em
substitui¢io ao espinho torto, abordado por Luiz Geraldo Silva (13);
do espinhel, usado desde 0 Amazonas até o Rio Grande do Sul; e das
redes de emalhar ou tresmalho, bastante utilizadas na pesca da tai-
nha, atividade ainda comum no litoral brasileiro (14). A preparagao
do pescado salgado e seco ¢ outra influéncia da colonizagio de uso
corrente na nossa costa (15).

Mas nio é apenas nos aspectos técnicos da pesca que se encontraria o
relevo da heranga indigena e portuguesa nas comunidades do nosso
litoral. A atividade pesqueira, como bem salienta Mussoline, “trans-
cende os limites meramente familiares parase converter ematividade
comunitdria”. E “(...) ao redor da rede, que se estabelece toda uma
série de interacbes entre moradores de um bairro, unindo-os em
cooperagio, e fazendo com que constituam, realmente, um grupo
local” (16). Dentro desse contexto social adquirem realce também
outrosaspectos da cultura, nas tradigdes orais e folcléricas, sobretudo
portuguesa. Escreve Mussoline:

“E um folclore cheio de ‘almas penadas’ dos pescadores que perderam
a vida no mar e voltam a aborrecer os vivos e para cujo exorcismo
existem os ensalmos e os ‘benzentinos’ de defesa;
s30 as lendas de tesouros que ficaram enterrados da
época da pirataria em nossa costa; s20 as crengas nas
‘mies d’dgua’ ou ‘maes de ouro’, cuja presenca
indica a existéncia de ouro na regido, aparecendo
repentinamentea pentear-se nos rioslitordineos com
pentesde ouro, mas desaparecendo logo em seguida;
sd0 benzimentos para os mais variados fins, princi-
palmente para a cura das moléstias, os quais, se bem
que estropiados, ainda permitem captar fielmente
o antigo modelo portugués.” (17)

Embora Mussoline nao aprofunde detalhes dessas
tradi¢oes folcldricas do litoral brasileiro, outros autores trazem algu-
mas contribui¢es nesse sentido, que ajudam a caracterizar melhor
os povos do mar no Brasil. Luis da Cimara Cascudo, ao estudar a
jangada nordestina, traz aspectos interessantes sobre o assunto.

As supersti¢coes dos pescadores, olhadas de maneira enviesada pelos
projetos publicos de desenvolvimento do setor pesqueiro, sao abor-
dadas por Camara Cascudo em vérias passagens do seu livro Jangada,
uma pesquisa etnogrdfica (1964). Ele afirma que os pescadores sio
supersticiosos “tanto quanto as demais criaturas do mundo. Nem
mais nem menos. E a supersti¢io nada tem com o nivel de uma ci-
vilizagao” (18). Diz ainda que, em suas pesquisas, pouco encontrou
acercade supersti¢oes “que igualasse ao habitante das cidades, do Rio
de Janeiro ou de Sao Paulo” (18).

A atividade do pescador no mar ¢ carente de conversas e cantigas,
pois afugenta os peixes, dizem os pescadores (19). Talvez, por isso,
o pescador seja “laconico, reservado, bisonho, pondo lentamente as
palavras, em raro impressiona no vagar remorado do seu desenho
verbal” (19). Observa ainda Cascudo que o pescador “d4 somente
os elementos, expressivos e ricos, mas sem calor, sem inten¢io como-
vedora, sem comunicabilidade. Cabe ao ouvinte a quimica pessoal
determinante da emocao” (20).

AS FESTAS
RELIGIOSAS SAO
ENCONTRADAS
PRATICAMENTE

EM TODAS AS
COMUNIDADES
PESQUEIRAS
BRASILEIRAS
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Entretanto, seus divertimentos sao ricos em vivacidade: “O jangadei-
roamaovioldo easanfona”, escreve CaAmara Cascudo (21). Por outro
lado, nao éafeito acompor cantigas (21), diferenciando-se, portanto,
do caigara paulista, como veremos a seguir. As cangoes tipicas de
beira de praia sao compostas por gente da cidade (21). “Cancoes
praieiras que nunca viram o mar”, afirma Cimara Cascudo. O coco
derodaéabrincadeiramais comum de praia. Nos casamentos e bailes
danga-se frevo, marcha e samba, acompanhado da sanfona, as vezes
do violao (21). A ciranda também é uma danga muito comum nas
comunidades pesqueiras do Nordeste.

As festas religiosas sao encontradas praticamente em todas as comu-
nidades pesqueiras do litoral brasileiro e, muitas vezes, se misturam
com as festas profanas. Além das festas especificas do santo padroeiro
de cada regido, em geral sao comuns em todas elas a de Sao Jodo, a
de Santo Anténio, a dos Navegantes, a de Sao Pedro, a do Espirito
Santo, entre outras (22).

Asfestas, as dangas e os cantos também estdo presentes na realidade do
caicara paulista. Entretanto, diferencia-se do jangadeiro nordestino,
sobretudo porque, neste caso, pode-se falar de uma produ¢ao musical
caicara. Kilza Setti afirma que 75% dos musicos entrevistados em
seu estudo “Ubatuba nos cantos das praias” sao
pescadores (23).

Deinfluéncia basicamente portuguesa, seja nos ele-
mentos vocais e coreogrificos, seja nos elementos
instrumentais, essa produ¢ao musical manteve-se
sem grandes modifica¢oes até a década de 1950,
masaindahoje é predominante o repertdrio caigara
na regido estudada por Setti (24).

Os encontros musicais entre os cai¢aras s20 acom-
panhados ou no de dangas, e “constituem-se em
um dos elementos de ligacao de sociabilidade e de
solidariedade na vida das comunidades (...)” (25).
Entre os instrumentos mais utilizados nos encontros musicais estao
aviola, o pandeiro, a caixa e 0 acordedo. E dentre as formas musicais
mais praticadas hoje estao a canoa, a ciranda, a cana-verde e a xiba.
Todas, categorias do fandango (26). Algumas delas também podem
ser encontradas no litoral do Parand e Rio Grande do Sul (27).

E importante observar no estudo de Setti, que a manutengio e difu-
s30 dessa cultura popular se realiza oralmente, observando-se nesse
processo, segundo ela, poucas modificagées na produgao musical.
E, quando isso acontece, se limitam, segundo a autora, ao Ambito
dos textos (28).

As habita¢oes dos pescadores da costa tém sido, em geral, ao longo do
tempo, os casebres de taipa ou de folha de coqueiro, as construgoes
com tdbuas de madeira superpostas, cobertas de palha, as palafitas, do
Nordeste e da Amazonia, e, com excegao, as casas de tijolos com telha
va ou mesmo de palha (29). Diversos problemas de satide das comu-
nidades pesqueiras entdo relacionados as condi¢oes sanitdrias e de ha-
bita¢do, agravados pela alimentagdo deficiente e pelo pouco hdbito de
higiene. Sem falar das doengas relativas a prépriaatividade profissional
do pescador e da pescadora, como a cegueira e os problemas de pele,
devido a constante exposi¢ao ao sol durante aatividade. A falta de uma
educagio bdsica nas comunidades de pesca, no passado e no presente, a
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despeito dos problemas daf decorrentes, reforgaaideia de uma cultura
oral fortemente desenvolvida entre os pescadores brasileiros.

E nesse cadinho de experiéncias culturais portuguesas, indigenase, de
maneira controversa, africanas (30), que se construiram os modos de
vida dos povos do mar no Brasil. Ricos em elementos da cultura folk,
nem por isso parados no tempo — pois se hibridizam no contato com
outras culturas contemporineas—, esses povos desenvolveram formas
particulares de conhecimento e de organizagao social para utilizagao
dos recursos naturais e conservagao dos ecossistemas marinhos (31).

POLITICAS VOLTADAS PARA POPULAGOES PESQUEIRAS Mas foi de
costas para essas culturas tradicionais que as politicas publicas foram
elaboradas, historicamente, para desenvolver o setor pesqueiro brasi-
leiro. A base de sustentagao dessas politicas ¢ a explora¢io econdmica
dos recursos naturais, a partir da modernizagao das atividades da
pesca. Entre as intervengoes realizadas, duas merecem destaque: a
Missao do Cruzador José Bonifécio (1919-1924) e a Superintendén-
cia do Desenvolvimento da Pesca (Sudepe) (1962-1989).

A primeira diz respeito as interven¢oes da Marinha de Guerra nas
comunidades pesqueiras do litoral, com interesses explicitamente
militares, permeados de aspectos sociais e econémicos. O objetivo
principal dessa intervencao foiacriagao das colénias de pesca, s quais
os pescadores foram obrigados a se associar. Eram considerados, a
partir daf, reservas da Marinha de Guerra (32).

Os resultados dessa missao sao conhecidos. Se, de um lado, as comu-
nidades pesqueiras desfrutaram de beneficios sociais, até entao nunca
vistos na histéria da pesca brasileira, como escolas primdrias, escolas de
pesca, atendimento médico, melhoramento da infraestrutura de apoio
as atividades de pesca etc, de outro lado, o controle social da Marinha
sobre as comunidades se estabelecia. As col6nias foram dirigidas por
pessoas alheias & categoria dos pescadores durante décadas, aspecto que
repercutiu, negativamente, naconfiguragao sociopoliticados pescadores
brasileiros (33). Nesse processo de intervengio para o desenvolvimento
da pesca e dos pescadores, toda uma cultura tradicional dos povos do
mar, menos mutilada & época, foi eclipsada pelos interesses militares.
No tocante a Sudepe, ¢ conveniente observar que a visao orienta-
dora das suas politicas parte da perspectiva de que a pesca brasileira
¢ “primitiva e miserdvel” (34). Nesse sentido, os investimentos da
Sudepe vao se dar, majoritariamente, no setor industrial da pesca,
principalmente a partir de 1967, por meio de incentivos fiscais, e
na politica do Plano de Assisténcia a Pesca Artesanal (Pescart), de
1973. Os resultados dessas politicas nao geraram o desenvolvimento
pretendido nem da pesca industrial, nem da pesca artesanal (35).
Ao contrdrio, a moderniza¢ao e os incentivos a industrializacao da
pesca provocaram a depredagio de vérias espécies de peixes e crustd-
ceos, comprometendo a vida das comunidades litordneas. Ao lado
disso, os pescadores e pescadoras apontavam problemas graves de-
correntes do sobre-esfor¢o de pesca, da especulagio imobilidria nas
praias e do turismo, que expulsou, e expulsa, sistematicamente, as
comunidades pesqueiras dos seus territdrios tradicionais. Soma-se a
isso, a polui¢io quimica que, desde 1965, vem sendo denunciada pe-
los pescadores, cujo momento mais grave foi o despejo, em 1983, de 3
milhées delitros de vinhoto, no rio Pirapama, em Pernambuco (36).
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Com acriagio da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presi-
dénciadaRepublica (Seap/PR), em 2003, hoje Ministério da Pescae
Aquicultura (MPA), o governo reconhece a dividasocial do pafs com
a pescaartesanal e elabora um plano estratégico de desenvolvimento
sustentdvel (37). Se fizermos as contas da divida social dos governos
anteriores para com os povos do mar, podemos dizer que elas estao
relacionadas a direitos sociais, ambientais, econOmicos, territoriais,
politicos e culturais.

No intuito de discutir a situa¢ao socioambiental e econd6mica da
pesca e da aquicultura no Brasil e suas possibilidades de desenvol-
vimento, a Seap/PR promove diversas conferéncias estaduais e trés
nacionais, entre 2003 e 2009. Aspecto inovador em termos de im-
plantagdo de politicas publicas, pois dessas conferéncias participa-
ram representantes de pescadores e pescadoras, além de delegados
dos setores puiblicos e privados e organizagdes nio governamentais,
ligados as atividades de pesca no pais.

Passados seis anos da criagio da Seap/PR, os povos do mar, desconten-
tes com os resultados dessas politicas publicas, constroem, de maneira
autdonoma, a | Conferéncia Nacional da Pesca Artesanal. Centenas
de pescadores de vdrios estados brasileiros, acampados no estddio
Mané Garrincha, em Brasilia, discutiram, de 28 a 30 de setembro
de 2009, os rumos das politicas para pesca e aquicultura, sob o lema
“Pescadores e pescadoras na luta por territdrio, afirmando politicas
de direito para a pesca artesanal”.

O documento produzido pelal Conferénciaafirma quea Seap/ MPA
estd privilegiando os interesses da aquicultura empresarial e da pesca
industrial, em detrimento da pescaartesanal. Afirma, ainda, que suas
politicas estdo voltadas para uma “légica de concentragio de capi-
tal, emprego de tecnologias agressivas a0 meio ambiente, desprezo e
substituicao da cultura tradicional (...)” (38). As 142 reivindicacoes
apresentadas no documento nos revelam, de um lado, a compreen-
sao nitida que os povos do mar tém de sua situa¢ao socioambiental,
cultural e politica na atualidade, e, de outro, nos informam o quanto
negamos e o quanto ainda estamos distantes de reconheceras culturas
tradicionais pesqueiras como fonte de aprendizagem.

A impressao que fica, ao refazermos o caminho histérico dos povos do
mar no Brasil, é de que as politicas publicas, passadas e contempora-
neas, sao indiferentes s reivindicacoes dos pescadores, bem como nao
incorporam a produgao cientifica das universidades sobre as culturas
tradicionais da pesca. Aos governos parece interessar apenas o conhe-
cimento produzido no campo das tecnologias. Diga-se de passagem,
daquelas tecnologias que podem promover a modernizagio e o desen-
volvimento do setor pesqueiro e aquicola do empresariado nacional.
Nesse sentido, um esforgo para superar a invisibilidade das culturas tra-
dicionais da pesca brasileira passa, a nosso ver, pelas esferas politica e aca-
démica. Politica, no sentido de que os movimentos sociais de pescadores
precisamserapoiados pelasociedade, pois, em tiltima instancia, os pesca-
dores e pescadoras artesanais fornecem {ndices considerdveis de pescado
paraaalimentagio no pafs, a0 mesmo tempo em que preservam o meio
ambiente, dadas as caracteristicas do seu modo de vida. Académica, na
medidaem queasuniversidades e centros pesquisa podem produzir mais
conhecimento e tecnologias comprometidos com o desenvolvimento
sustentdvel. Da pesca. Da aquicultura. Dos povos do mar no Brasil.
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FRONTEIRA MARITIMA

Uma Amazonia
pintada de azul

Perguntar qual a extensio do Bra-
sil a quem frequentou uma escola
e aprendeu nogdes bdsicas de nossa
geografia, levard a resposta de 8,5
milhdes de quildmetros quadrados.
Este dado, porém, estd bem abaixo
do que se considera hoje o tama-
nho real. Desde 16 de novembro
de 1994, com a entrada em vigor da
Conven¢ao das Na¢oes Unidas sobre
o Direito do Mar (CNUDM), aos
8.514.877 km?2, indicados pelo Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE) no Mapa de Biomas
do Brasil, somam-se 3,5 milhoes de
km? de espagos maritimos, um vasto
bioma ainda pouco considerado.

Por acordo, o limite exterior da pla-
taforma continental ¢ de 200 mi-
lhas maritimas (m.m.). Entretanto,
os paises interessados em um limite
maior devem apresentar 3 Comissao
de Limites da Plataforma Conti-
nental (CLPC), da Organizagao das
Nagoes Unidas (ONU), sua propo-
si¢ao, respaldada em informagoes
cientificas e técnicas que justifi-
quem tal pretensdo. A demanda do
Brasil é de estender a plataforma até
o limite de 350 m.m. ou 648 km.
Com isso, o mar brasileiro poderd
corresponder a 4,5 milhoes de km?,
que equivalem a mais de 50% da
extensio continental do pais. Es-
sa vasta drea tem sido chamada de
“Amazonia azul”, termo adotado
pelo almirante Roberto Guimaraes
Carvalho em artigo publicado no
jornal Folha de S. Paulo, em 25 de
fevereiro de 2004. Trata-se de uma

Continente
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12 MM

Zona Contigua
I 24 MM

Linha de base normal

Linha de base reta

Zona Econdmica
Exclusiva

I- 200 MM
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Continental
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drea altamente estratégica. No en-
tanto, o mar e suas potencialidades
saolembrados por muitosbrasileiros
quase que exclusivamente no verio,
mesmo estando presente na cultura
brasileira e no dia-a-dia dos muitos
que vivem ao longo do litoral.

FRONTEIRA NEGOCIADA A nog¢ao de
mar territorial, ou seja, dguas costei-
ras consideradas parte do territério
soberano, comecou a ser construfda
no final do século XVII, quando
o jurista holandés Cornelius van
Bynkershoek propés que o mar de-
veriaser divididoem “mar proximal”
e “mar distal”. O mar seria conside-
rado proximal ou territorial até on-
de seu controle pudesse ser efetivado
a partir do continente, ou seja, em
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fungao do alcance mdximo
dos canhdes. A partir desse
ponto, o mar seria distal.
Como nessa época as bocas
de fogo de grande alcance
da Gra-Bretanha dispara-
vam um projétil a 4.200
jardas de distdncia (um
pouco mais que 2 m.m.),
com uma elevacio de 459,
comegaram a surgir no fi-
nal do século XVIII limites
oficiais de mar territorial
de 3 m.m. (equivalentes a
5,6 km), como o que foi
feito, em 1793, por exem-
plo, pelos Estados Unidos.
Outro marco importante
foi a Convengao de Pes-
ca do Mar do Norte, em
1882, entre Gra-Bretanha,
Alemanha, Dinamarca,
Franga, Holanda e Bélgica,
que também adotou o limi-
tede 3 m.m.

Com o desenvolvimento de armas
de artilharia, essa distAncia passou a
ser cada vez mais questionada e no
século XX, principalmente apds o
fim da Segunda Guerra Mundial,
dguas territoriais foram motivos de
alguns incidentes. Dentre os vd-
rios conflitos, citam-se a Guerra do
Salmiao, envolvendo Peru, Estados
Unidos e Japao, a Guerra do Baca-
lhau entre Islandia e Inglaterra, ¢ a
Guerra do Arenque entre Guatema-
la e Noruega. O Brasil também se
viu em meio a disputas com a Fran-
¢a, em 1963, na chamada Guerra
da Lagosta, quando franceses argu-
mentavam que estavam pescando
fora do mar territorial e brasileiros
contra-argumentavam que, em-
bora nosso mar territorial fosse de
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3 m.m., eles estavam pescando na
plataforma continental.

Com o avang¢o do conhecimento
sobre o potencial das riquezas ma-
rinhas e ante o aumento dos riscos
de incidentes, a ONU organizou
em 1956, em Genebra, na Suica, a
I CNUDM, conclufda em 1958,
com quatro tratados. AIl CNUDM
realizou-se em 1960 também em
Genebra, massem avangos. As nego-
ciagbes prosseguiram e culminaram
com a III CNUDM, assinada pelo
Brasil em 10 de dezembro de 1982,
em Montego, Jamaica, e ratificada
em 22 de dezembro de 1988. Essa
convengao estabeleceu os conceitos
de mar territorial, zona econdmica
exclusiva e plataforma continental
e principios de usos desses espagos
maritimos e de seus recursos.

BIOMA DESCONHECIDO Frederico Perei-
ra Brandini, professor do Instituto
Oceanogrifico da Universidade de
Sao Paulo (USP), considera que no
Brasil “vivemos um autismo politi-
co e cultural em relagao ao mar, pois
nunca preparamos a sociedade brasi-
leira para sua importancia”. Segundo
Brandini, o termo “Amazdnia azul”
tem por objetivo trazer um pouco do
foco nacional para o mar brasileiro e
suas riquezas. “Isso é na verdade um
ato de desespero, ter que emprestar o
nome da Amaz6nia ao mar, um bio-
ma tdo magnifico e rico em biodiver-
sidade e recursos econdmicos quanto
a prépria Amazonia’, salienta.

Bioma pode ser conceituado como
grande espaco geogréfico definido
por um conjunto de organismos,
geralmente identificdveis em esca-
la regional pelo agrupamento de
tipos de vegetagao contiguos, com

condigdes geoclimdticas similares e
histéria compartilhada de mudan-
¢as, o que resulta em uma diversi-
dade bioldgica prépria. Conforme
assinala Brandini, para que se possa
entender melhor o valor de um de-
terminado bioma ¢ preciso analisar
os recursos naturais que ele é capaz
de oferecer para a sociedade. Segun-
do ele, “o mar tem uma importincia
enorme para o PIB brasileiro”, pois
envolve quatro categorias de recur-
sos: minerais, bioldgicos, produtos
energéticos € NA0-extrativos.

Para a Marinha do Brasil, a Amaz6-
nia azul é uma realidade, ainda que
a proposta de extensio do limite
exterior da plataforma continental
esteja em negociagao. O documen-
to Amazonia azul (www.mar.mil. br/
menu_vlamazonia_azullamazonia_
azul.htm) destaca que a plataforma
continental brasileira é de grande
importancia em quatro vertentes:
econdmica, ambiental, cientifica
e de soberania. Na 42 Conferéncia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagio (42 CNCTI), realizada em
maio deste ano, em Brasilia, a Ma-
rinha do Brasil apresentou o docu-
mento “O ambiente marinho—uma
visio da marinha — Amazénia azul”
no qual defende propostas visando:
disseminar o significado estratégico
e econdmico do mar que nos perten-
ce; apoiar investimentos em tecno-
logia, infraestrutura e formacao de
recursos humanos para o desenvol-
vimento sustentdvel e o controle da
polui¢ao na Amazonia azul; capaci-
tar o pais para desenvolver e utilizar
tecnologias de pesquisas ¢ explo-
ragao dos recursos e fendmenos da
Amazdnia azul; apoiar a moderniza-
¢ao tecnoldgica dos portos e o soer-
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guimento do transporte maritimo e
multimodal brasileiro visando redu-
zirocusto Brasil;apoiaraimplemen-
ta¢ao do Sistema de Gerenciamento
da Amazonia Azul (SisGAAz) para
monitoramento e controle do espa-
¢o maritimo e consecu¢io da visao
da Estratégia Nacional de Defesa de
médio e longo prazos; e fortalecer a
implementagao do programa nucle-
ar brasileiro, em particular ao pro-
grama de constru¢ao do submarino
brasileiro de propulsao nuclear.
Emabrilde2007,a CLPC emitiu um
Relatério de Recomendagaes, indi-
cando um recuo de 20 a 35% da drea
originalmente pleiteada pelo Brasil e
sugerindo que fosse apresentada no-
va proposta com novos limites. Em
artigo publicado na revista eletronica
PortoGente, Eliane Maria Octaviano
Martins, professora da Universidade
Catdlica de Santos (Unisantos) afir-
ma queisso evidencia que “o aumen-
to e incorporagdo da nova drea da
amazonia azul, mesmo que reduzida
em nova proposta, deverd ocorrer
em breve”. Mas acrescenta que aos
direitos, decorrem as responsabili-
dades: “consolida-se a premissa que
preconiza que ao detentor da riqueza
cabe o 6nus da prote¢ao”. Segundo
Eliane, a dtivida é se o Brasil estd pre-
parado para investir em politicas de
efetivo aproveitamento dos recursos,
em pesquisas e em fiscalizagdo. E co-
mo salienta o oceandgrafo Brandini,
“recursos para pesquisa e leis para o
mar nds temos; faltam profissionais
especializados e os brasileiros devem
assumir o0 mar como um recurso es-
tratégico que precisa ser protegido e
conservado”.

Leonor Assad
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Esta compilagdo foi realizada a
partir das indicagdes dos autores
dos diversos artigos, buscando-se,
na medida do possivel, assegurar
uma mdxima distribui¢ao em
termos de instituigdes de ensino
e pesquisa e dreas geograficas. As
presentes indicagdes, assim, devem
ser entendidas nao como uma
lista exaustiva, o que ndo seria
absolutamente factivel em face
do grande ndmero de grupos de

pesquisa jd existentes no pafs na drea

de ciéncias do mar, mas como uma
mostra de alguns dos grupos em
atividade no Brasil.

NOME DO GRUPO
BIOLOGIA PESQUEIRA E MANE]JO
DE RECURSOS AQUATICOS

LIDER DO GRUPO
VICTORIA N. IsAAC

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Biologia e ecologia de crustdceos
decdpodos da Amazoénia e distribuicao
de ictiofauna; Dinimica da
comunidade zooplanctdnica;
Din4mica sazonal e temporal da
atividade pesqueira na Amazdnia;
Ecologia de manguezal; Manejo de
[ecursos pesqueiros e gestao
participativa

INSTITUICAO
UFPA

ENDERECO
Laboratério de Biologia Pesqueira
e Man. — Av. Perimetral 2651
Guama — CEP: 66077-530
Belém, PA — Tel: (91) 3274-0249

NOME DO GRUPO
Ecorocia, AVALIAGAO E GESTAO
INTEGRADA DE RECURSOS AQUATICOS
E DA PESCA

LIDERES DO GRUPO
VANDICK DA SILVA BATISTA;
NIDIA NOEMI FABRE

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Avaliagao da pesca e de recursos
pesqueiros; Biologia, ecologia e pesca
de elasmobranquios

INSTITUICAO
Ufal

ENDERECO
Lab. Ecologia, Peixes e Pesca
R. Aristeu de Andrade, 452
Farol — CEP:57021-090
Maceié, AL — Tel: (82) 3221-1580

NOME DO GRUPO
REDE DE MODELAGEM E OBSERVACAO
OCEANOGRAFICA

LiDER DO GRUPO
CLEMENTE AUGUSTO TANAJURA

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
(OCEANOGRAFIA.

LINHAS DE PESQUISA
Desenvolvimento de métodos de
assimilagdo de dados; Interacao

oceano-atmosfera

INSTITUICAO
UFBA

ENDEREGO
Travessa Barao de Jeremoabo, s/n.
Ondina — Laboratério de
Oceanografia Fisica — CEP: 40170-280
Salvador, BA — Tel: (71) 3283-6661
E-mail: cast@ufba.br

NOME DO GRUPO
OCEANOGRAFIA QUIMICA

LIDERES DO GRUPO
SILVIO JOSE DE MACEDO; KATIA
MUuNI1Z PEREIRA DA COSTA

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Avaliagio de ecossistemas marinho ou
estuarino; Contaminagao dos sistemas

costeiros por fdrmacos

INSTITUICAO
UFPE

ENDERECO
Av. Arquitetura, s/n — Cidade
Universitdria — CEP: 50670-901
Recife, PE — Tel: (81) 3271-8225

NOME DO GRUPO
TRANSFERENCIA DE MATERIAIS
CONTINENTE-OCEANO

LiDERES DO GRUPO
Luiz DRUDE DE LACERDA; ROZANE
VALENTE MARINS

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Alteragoes em indicadores ambientais
devido a mudangas nos usos da terra
e mudanca climdtica global; Avaliagio
ambiental da atividade de aquicultura

INSTITUICAO
UFC

ENDERECO
Av. Aboli¢io, 3207 — Meireles
CEP: 60165-081 — Fortaleza, CE
Tel: (85) 3366-7015
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NOME DO GRUPO
OCEANOGRAFIA PESQUEIRA

LiDERES DO GRUPO
CARMEN LuciA DEL BiANCO RoOss1
WONGTSCHOWSKI; LUCY SATIKO
HASHIMOTO SOARES

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
DinAmica de populagoes e avaliagao de
estoques de recursos pesqueiros
marinhos; Ecologia de comunidades de
peixes marinhos

INSTITUICAO
usp

ENDERECO
Praca do Oceanogréfico, 191
Cidade Universitdria
CEP: 05508-120 — Sao Paulo, SP
Tel: (11) 3091-6546

NOME DO GRUPO
NUCLEO DE APOIO A PESQUISA SOBRE
POPULACOES TRADICIONAIS E AREAS
UMIDAS BRASILEIRAS

LiDERES DO GRUPO
ANTONIO CARLOS SANT'ANA
DIEGUES; SUELI ANGELO FURLAN

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS HUMANAS; ANTROPOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
Ciéncia ambiental; Cultura e
educacao; Pesca artesanal;
Populagdes tradicionais

INSTITUICAO
USP

ENDERECO
Praca do Oceanogrifico, 191
Cidade Universitdria
CEP: 05508-120 — Sao Paulo, SP
Tel: (11) 3091-6546

NOME DO GRUPO
SISTEMATICA, FILOGENIA, BIOLOGIA
E BIOGEOGRAFIA DE CNIDARIA
MEDUSOZOA

LiDERES DO GRUPO
ANTONIO CARLOS MARQUES;
ALVARO ESTEVES MIGOTTO

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS; ZOOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
Sistemdtica, filogenia, biologia e
biogeografia de Cridaria medusozoa;
Tafonomia e paleobiologia de
cniddria; Teorias e métodos cladisticos

INSTITUICAO
[ON

ENDEREGO
Departamento de Zoologia,
R. Matio Trav.14, 101 — Butantan
CEP: 05508-090 — Sao Paulo, SP
Telefone: (11) 3091-7530

NOME DO GRUPO
AQUICULTURA MARINHA

LiDER DO GRUPO
PAULO DE PAULA MENDES

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS AGRARIAS; RECURSOS
PESQUEIROS E ENGENHARIA DE PESCA

LINHAS DE PESQUISA
Cultivo do Litopenaeus vannamer;
Doencas de camarées; Genética de

organismos aqudticos

INSTITUICAO
UFRPE

ENDERECO
Depto. Pesca e Aquicultura
Av. Dom Manoel de Medeiros, s/n
CEP: 52171-900 — Recife, PE
Tel: (81) 33206507

NOME DO GRUPO
AQUICULTURA

LIDERES DO GRUPO
MARIA JOSE TAVARES RANZANI DE
PA1vA; NILTON EDUARDO TORRES
RojAs

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS AGRARIAS; RECURSOS
PESQUEIROS E ENGENHARIA DE PESCA

LINHAS DE PESQUISA
Nutrigdo e patologia de organismos
aqudticos; Reprodu¢io e larvicultura

de organismos aqudticos;
Sustentabilidade aquicola

INSTITUICAO
Instituto de Pesca

ENDERECO
Av. Francisco Matarazzo, 455
Agua Branca — CEP: 05001-900
Sao Paulo, SP — Tel: (11) 3871-7505

NOME DO GRUPO
ESTUDO DE RECURSOS PESQUEIROS
DEMERSAIS E CEFALOPODES

LIDER DO GRUPO
MANUEL HAIMOVICI

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Bioecologia de cefalépodes; Dindmica
populacional e avaliagao de estoques
pesqueiros marinhos

INSTITUICAO
Furg

ENDERECO
Av. Itdlia, km 8 s/n — Carreiros
CEP: 96201-900 — Rio Grande, RS
Tel: (53) 3233-6729
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NOME DO GRUPO
ECOLOGIA DE PEIXES
ELASMOBRANQUIOS E DE AVES
MARINHAS

LIDER DO GRUPO
CAROLUS MARIA VOOREN

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Biologia da conservagdo de peixes
elasmobranquios; Ecologia de aves
marinhas e peixes elasmobrinquios

INSTITUICAO
Furg

ENDEREGO
Av. Itdlia, km 8 s/n — Carreiros
CEP: 96201-900 — Rio Grande, RS
Tel: (53) 3233-6514

NOME DO GRUPO
HIDROQUIMICA

LiDERES DO GRUPO
Luis FELIPE HAX NIENCHESKI; MARIA
DA GRACA ZEPKA BAUMGARTEN

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Contaminagao estuarina e marinha;
Hidroquimica; IntercAmbio de
elementos dissolvidos na interface
sedimento-coluna d’4gua

INSTITUICAO
Furg

ENDERECO
Campus Carreiros — Av. Itdlia, Km 8
Carreiros — CEP: 96201-900

Rio Grande, RS — Tel: (53) 3233-6516

NOME DO GRUPO
ECOLOGIA E BIOMONITORAMENTO
DO PLANCTON

LiDERES DO GRUPO
PAULO DE OLIVEIRA MAFALDA JUNIOR;
CHRISTIANE SAMPAIO DE SOUZA

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Andlise estatistica multivariada de
dados ecoldgicos e oceanograficos;
Biomonitoramento do fitoplancton,
zooplancton e ictioplincton

INSTITUICAO
UFBA

ENDERECO
Rua Ademar de Barros s/n
Ondina — CEP: 40210020
Salvador, BA — Tel: (71) 3263-6558

NOME DO GRUPO
BioroaGia, ECOLOGIA DO
ZOOPLANCTON MARINHO

LIDER DO GRUPO
JEAN Louis VALENTIN

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS; ECOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
A eutrofizagao em ecossistemas
costeiros; Diversidade funcional e
restauragao de ecossistemas costeiros

INSTITUICAO
UFR]

ENDERECO
Av. Brigadeiro Trombowski, s/n
Ilha do Fundao — CEP: 21949-900
Rio de Janeiro, R]
Tel: (21) 2562-6304

NOME DO GRUPO
LABORATORIO DE OCEANOGRAFIA
FisicA ESTUARINA E COSTEIRA

LiDERES DO GRUPO
MoAcyYR CUNHA DE ARAUJO FILHO
CARMEN MEDEIROS LIMONGI

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS EXATAS E DA TERRA;
OCEANOGRAFIA

LINHAS DE PESQUISA
Circulagio e transporte costeiro e
estuarino; Hidrologia e
hidrodinamica costeira

INSTITUICAO
UFPE

ENDERECO
Av. Arquitetura s/n, Cidade
Universitdria — CEP: 50.740-550
Recife, PE

NOME DO GRUPO
PEsca

LiDERES DO GRUPO
CARLOS ALBERTO ARFELLI;
ANTONIO OLINTO AVILA DA SILVA

AREA PREDOMINANTE
RECURSOS PESQUEIROS E
ENGENHARIA DE PESCA

LINHAS DE PESQUISA
Biologia pesqueira; Ecologia de
ecossistemas aqudticos; Produgio
pesqueira

INSTITU |CAO
Instituto de Pesca

ENDERECO
Av. Bartolomeu de Gusmao, 192
Ponta da Praia — CEP: 11030-906
Santos, SP — Tel: (13) 3326-1657
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AS COLECOES BIOLOGICAS COMO
FONTE DINAMICA E PERMANENTE DE
CONHECIMENTO SOBRE A BIODIVERSIDADE

Luciane Marinoni e Ariane Luna Peixoto

2010, ano declarado pela Organizacao das Nacdes Unidas
como o Ano Internacional da Biodiversidade. Com tal ini-
ciativa, espera-se que todos ao redor do mundo, governos
e sociedade, pensem na situacao atual da biodiversidade
e se preocupem em encontrar meios para salvaguarda-la
encarando isso como vital para o futuro da humanidade.
No Brasil, pais megadiverso e responsavel por 20% da bio-
diversidade mundial, este sera também lembrado como o
ano em que parte significativa dos registros e historia de
nossa biodiversidade foi perdido: as colecdes bioldgicas do
Instituto Butantan.

O governo brasileiro, dois anos apos o inicio das atividades
da Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), assinada
em 1992 na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Am-
biente e Desenvolvimento, instituiu a Comissdo Nacional de
Biodiversidade (Conabio), no Ministério do Meio Ambiente
(MMA). Constituida por representantes de diversos ministé-
rios e dasociedade civil € aresponsavel por coordenar a ela-
boracgdo da Politica Nacional da Biodiversidade e implemen-
tar os compromissos assumidos pelo Brasil junto a CDB. Em
2002, asdiretrizes para a Politica Nacional de Biodiversidade
foram promulgadas e nela estdo os componentes basicos
para a demanda relacionada a biodiversidade em ciéncia e
tecnologia do pals: conhecimento, conservacao e utilizacdo
sustentavel de seus componentes.

Apds a promulgacdo da CDB, as colecdes zooldgicas, micro-
bioldgicas e os herbarios, sediados em diferentesinstituicoes,
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principalmente museus, universidades e jardins botanicos,
se tornaram mais evidentes para a sociedade e para 0s go-
vernos, dentre outros motivos, por serem responsaveis pela
guarda dos espécimes que documentam a biodiversidade.
Os espécimes depositados nessas instituicdes - doravante
chamadas de colecdes bioldgicas - sdo registros da variacdo
morfolégica e genética passada e recente, da distribuicdo
geografica, bem como de outras valiosas informacdes. Mui-
tas vezes eles sdo o Unico registro de uma espécie extinta
ou de espécies vistas na natureza apenas uma vez em sua
forma selvagem. Comaincorporacdo de novas metodologias
a taxonomia e novas tecnologias para estudos moleculares,
as colecBes bioldgicas passaram a representar importantes
bancos genéticos para arealizacdo de andlises moleculares e
para a biotecnologia (1;2).

Na Conferéncia das Partes (COP-3) da CDB, realizada em
1996, 0s paises reconheceram que, apesar de toda a sua
importancia e responsabilidade, as colec8es bioldgicas ndo
dispunham de recursos suficientes para 0 armazenamento
Seguro ou para a infraestrutura necessaria a investigacao
erecuperacdodasinformacdes dos espécimes; menos ain-
da para a sua expansao a fim de desenvolver sua potencial
contribuicdo ao conhecimento da biodiversidade. Houve,
portanto, o reconhecimento de um impedimento taxond-
mico para a boa gestdo e conservacao da biodiversidade
sendo sua remocdo um passo crucial para o alcance dos
objetivos da CDB.

A partir de documentos como a Declaracdo de Darwin
(1999), elaborado por taxonomistas e outros cientistas da
biodiversidade, bem como de recomendacdes e resolucdes
oriundas de outros féruns, governo e sociedade procura-
ram identificar os principais problemas taxonémicos e tra-
car estratégias parasana-los, emumaresposta global atais
problemas. Mundialmente as discussdes sobre colecdes
bioldgicas tiveram grande impulso (3).



Assim, principalmente devido a crise mundial da biodiver-
sidade, a necessidade do conhecimento de seus compo-
nentes e a insercdo do Brasil nas politicas internacionais
de meio ambiente, houve um significativo crescimento
nas acdes relacionadas as colecdes bioldgicas brasileiras
por parte de areas especificas do governo. Faremos uma
breve retrospectiva de algumas dessas acoes, partindo de
um exemplo bem sucedido de trabalho de cientistas em
resposta ao investimento do governo e de trabalho inter-
institucional bem coordenado: o Projeto Taxonline - Rede
Paranaense de Colecdes Biologicas.

O projeto Taxonline teve inicio em 2006 com recursos no
valordeRS724 milapds concorrerao editalabertopeloCon-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgi-
co (CNPq) (Edital CT-Biotecnologia/MCT/CNPg N2 21/2005).
O edital, especifico para colecdes bioldgicas, contava com
recursos no montante de RS5 milhdes de reais e a ele con-
correram105 projetos. Embora muitos apresentassem alta
qualidade e relevancia, somente oito projetos puderam ser
selecionados. O valor solicitado no conjunto de projetos foi
de RS65 milhdes! Um claro indicativo da necessidade de
maiores investimentos nesse setor, essencial para o desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico do pafs, e também de
como acomunidade cientifica esta atenta abuscaderecur-
S0OS para as colecoes.

Os principais objetivos do projeto Taxonline eramimplantar
e consolidar uma rede de colecdes bioldgicas no Parana,
partindo daguelas existentes no estado; modernizar e ade-
quar ainfraestrutura de maneira a garantir o incremento e
aperpetuacao das mesmas; melhorar e ampliar as ativida-
des de rotina interna das colecdes e informatizar os dados
contidos nos acervos liberando-os via internet, inclusive
com fotos digitalizadas.

O projeto em seu inicio contou com a participacdo de qua-
tro instituicGes pertencentes aos trés niveis de governo,
federal, estadual e municipal, envolvendo nove colecdes:
quatro pertencentes a Universidade Federal do Parana -
Colecdo Entomoldgica Pe. Jesus Santiago Moure, Colecdo
Mastozooldgica, Colecdo de Ascidiacea e Herbario; trés da
Universidade Estadual de Londrina - Colecdo de Peixes,
Herbario e Colecdo de sons; uma do Museu Botanico Muni-
cipalde Curitiba; e a Colecdo de Peixes do Museu de Histdria
Natural do Capdo da Imbuia.

Houve também a parceria do Centro de Referéncia em In-
formacao Ambiental (Cria) que, desde 2002, vem desen-
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volvendo estratégias para a disseminacdo de informacoes
bioldgicas narede mundial de computadores. O Criadesen-
volveu o SpeciesLink -um sistema de informacdo distribui-
do para recuperacao de dados de acervos de cole¢des bio-
|6gicas que da ao curador a capacidade de gerenciamento,
verificando a qualidade e escolhendo os dados a seremlibe-
rados. Disponibiliza uma série de ferramentas para visuali-
zacdo das informac8es, como mapas e graficos. Apos dez
meses de implantacao da Rede Taxonline, a infraestrutura
de informatizacdo e captura de imagens havia sido instala-
da e ja se encontravam online mais de 100 mil registros de
plantas e animais.

De acordo com as necessidades de cada uma das cole¢des
houve a compra de material para a melhoria de sua infraes-
trutura e, aproximadamente, 30% dos recursos foram desti-
nados a bolsas de Desenvolvimento Tecnoldgico e Industrial
(DTI) e de Iniciagdo Tecnoldgica e Industrial (IT1).

Em 2007, a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do estado do
Parana, disponibilizou RS500 mil para a Rede Taxonline por
meio do Edital de Fluxo Continuo dentro da Rede de Ciéncia
Tecnologiaelnovacdo. Comtais recursos duasnovasinstitui-
cOes foram incorporadas, a Universidade Estadual de Marin-
ga (UEM) e a Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG),
e também outras colecdes do Museu de Histéria Natural do
Capdode Imbuia e a Colecdo de Aranhas do Projeto Solobio-
ma, passando a 32 cole¢des integradas. Algumas destas se
encontravam em fase inicial de digitacdo dos dados dos seus
acervos, enquanto outras com mais de 80% digitalizados.
Hoje, o numero total de exemplares das colecdes integra-
das a Rede Taxonline é de aproximadamente cinco milhdes,
com 550 mil registros online (14%), dos quais cerca de 90
mil georreferenciados. Analisando os indicadores disponi-
veis verifica-se que 87% dos registros online sdo do Brasil e,
destes, 60% daregido Sul, sendo a maioriado estado do Pa-
rana.Cercade 65% sdoregistros de plantas, 25% deinsetos
e 0s demais sdo, principalmente, de vertebrados (peixes,
répteis, anfibios e mamiferos).
Emparaleloainformatizacdo das coleces, fotos digitais de
alta resolucdo dos exemplares estdo sendo confecciona-
das para registro das imagens como forma de seguranca,
facilitacdo do estudo e para serem possivelmente disponi-
bilizadas online.

A Rede Taxonline tem ainda um longo trabalho pela frente
de digitacdo de cerca de 4,5 milh&es de registros. Essa é
uma atividade que requer o acompanhamento constan-



te e continuado dos taxonomistas que trabalham com os
grupos de organismos.

A informatizacao dos dados dos espécimes depositados
em colecdes bioldgicas tem sido prioridade em varias insti-
tuicdes ao redor do mundo, assim como, a digitalizacao de
todas as informacdes associadas aos nomes das espécies,
catdlogos, floras, checklists, entre outros (4;5).

E necessario conhecer e disseminar a informacdo sobre o
quejafoicolecionadoaolongo de muitos anos e encontra-se
depositado nas colecdes. Essas informacdes sao imprescin-
diveis para, por exemplo, o estabelecimento de dreas com
biota pouco conhecida, de areas prioritarias para pesquisa
e conservacdo, de grupos taxondmicos pouco estudados,
dentre outras funcdes. Porém, esse € um arduo caminho
que inclui entre os seus desafios: o gerenciamento da digi-
tacdo e digitalizacdo de dados e imagens juntamente com
a organizacdo e modernizacdo do acervo; o tombamento
dos espécimes, sua acomodacao em ambientes adequados
e identificacdo acurada. Este Ultimo, com certeza, o maior
dos desafios, pois a espinha dorsal do conhecimento em bio-
diversidade € a pesquisa sistematica nas colecdes cientifi-
cas e adiminuicdo do nimero de cientistas nesse campo do
conhecimento tem sido apontada em diversos documentos
e artigos cientificos. E essa linha de pesquisa que garante
qualidade as informacdes, porém, o nimero de cientistas
gue lidam com a sistematica dos seres vivos € inversamente
proporcional a megadiversidade da biota brasileira (6;7,8).
O estabelecimento de redes que reinem dados de colecdes
bioldgicas e os disponibilizam online para diferentes usua-
rios,é umprocessocomplexo,jdque asmesmassao constitu-
idas por diferentes grupos bioldgicos que sdo colecionados,
preservados e armazenados com metodologias proprias.
Os dados de campo sobre os espécimes sao de diferentes
origens. Ha grupos taxondmicos estudados e com revisdes
taxondmicas de valor inestimavel, atualizadas e publicadas.
Ha outros grupos, entretanto, sobre os quais se sabe muito
pouco, o que gera uma dificuldade adicional a coleta, guarda
e curadoria dos espécimes e dos dados a eles associados.

O sucesso ja alcancado pela Rede Taxonline é resultante
daagregacaode pessoas eideias e muitadiscussao coor-
denada de cada etapa em busca de objetivos pré-defini-
dos. Osseqguintes fatores, no entanto, foram determinan-
tes:aadesdo de colecBes, com grande numero de exem-
plares, reconhecidas internacionalmente; algumas das
colecdes ja possuirem em sua rotina a informatizacao
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dos acervos em banco de dados; experiéncias anteriores
como a do Programa Biota-Fapesp e da Rede Brasileira
de Herbdarios; a arquitetura utilizada pela Rede possibili-
tando ao curador dominio sobre a escolha dos dados a
serem disponibilizados online e ndo haver necessidade
do desenvolvimento de um banco de dados especifico
para tal disponibilizacdo; a participacdo de pesquisado-
res com experiéncia em projetos abrangentes e sua as-
sociacao a programas de pos-graduacdo consolidados
em taxonomia e sistematica.

Acdes pontuais, como o edital no qual o Taxonline foi con-
templado, vém mostrando bons resultados, principalmente
guando sao considerados os valores de recursos emprega-
dosesuaproporcdo por colecao. Ha necessidade, entretanto,
de uma politica de governo de longo prazo que contemple o
grande numero de colecdes bioldgicas brasileiras com o fo-
mento necessario para sua manutencdo, de ajuste ao padrdo
de seguranca adequado e desenvolvimento de seu potencial
para a contribuicao ao conhecimento da biodiversidade.

Os governos alinhados a CDB reconheceram a necessidade
de mobilizar recursos para melhorar a infraestrutura de in-
vestigacdo e de acesso ainformacdo taxonémica de modo a
alcancar os objetivos de conservacdo, utilizacdo sustentavel
e reparticdo dos beneficios. Jd na COP-3, quando foi estabe-
lecida a Iniciativa Global de Taxonomia (GTI, na sigla em in-
glés), a taxonomia foi confirmada como imprescindivel para
0 estudo e conhecimento de todos os ecossistemas sendo,
portanto, aplicavel a diferentes grupos de trabalho da CDB.
Em 2005, a responsabilidade das acdes do GTI no pals foi
determinada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT),
ponto focal da iniciativa no Brasil.

Em 2005-2006, o MCT coordenou, através do Centro de
Gestdo e Estudos Estratégicos, e em parceria com a Socie-
dade Botanicado Brasil, Sociedade Brasileira de Microbiolo-
gia, Sociedade Brasileira de Zoologia e o Cria a elaboracgao
do documento "Diretrizes e estratégias para a moderniza-
cdo de coleces bioldgicas brasileiras e a consolidacdo de
sistemas integrados de informacdo sobre biodiversidade”.
Para tal, foi elaborado um extenso diagndéstico que contou
com a participacdo de 67 cientistas que apontaram estra-
tégias nas suas areas de especializacdo, gerando 29 docu-
mentos e notas técnicas. Como resultado foi produzido um
plano com acBes de curtissimo (até 5 anos) e curto (até
10 anos) prazos com uma previsdo de custo factivel que
pudesse ser implementado pelo governo. O documento foi



apresentado e ratificado pelo Brasil durante a Conferéncia
das Partes (COP-8) em Curitiba, em 2006.

A Camara Técnica Temporaria de Colec8es Bioldgicas
(CTTCB), que havia sido instituida em 2004 na Conabio, foi
responsavel por discutir e incorporar sugestdes de diferen-
tes setores da sociedade ao documento acima citado ("Di-
retrizes eestratégias...") que apés modificacdes foiaprovado
em 2008 tornando-se um plano de acdo do governo brasilei-
ro para as colecdes bioldgicas e taxonomia (Deliberacao
no.53/2008) (16). Esse documento detalhaacdes e atividades
emquatrotemas:fortalecimentodacapacidadeinstitucional;
ampliacdo do conhecimento taxonémico e biogeografico;
consolidacdo de um sistema compartilhado de dados e infor-
macdes sobre espécies e espécimes e implementagao de um
modelodegestdoparticipativo. Amesmadeliberacaotornoua
CTTCB uma camara permanente, coordenada e secretaria-
dapeloMCT. Apds essadeliberacdo, entretanto, acamarando
estabeleceu uma agenda de atividades.

Como resultado das discussdes provocadas pelas socieda-
des cientificas o CNPglancou um programainduzido de ca-
pacitacdo em taxonomia. Em marco de 2007, 0 programa
tornou-se objeto de cooperacao técnica entre o MCT, CNPq
e a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) recebendo a denominacdo de Programa
de Capacitacao em Taxonomia (Protax). O seu principal ob-
jetivoéodeestimularaformacaoderecursoshumanosem
taxonomia e curadoria devendo ser ancorado no sistema
de pos-graduacao brasileiro. Da mesma forma que ocorreu
para o edital de cole¢8es bioldgicas, a comunidade de taxo-
nomistas respondeu apresentando 65 pré-propostas. Apos
analise, foram recomendadas 41 propostas e a concessdo
global foi de 125 bolsas de varios niveis de pés-graduacdo
(mestrado, doutorado e pds-doutorado). As propostas tém
término em 30 de novembro de 2010, totalizando 60 me-
ses, estando o Protax, atualmente, em fase de avaliacdo
com grande perspectiva de continuidade.

O historico da criacdo e implantacao da Rede Taxonline, as-
simcomo a de outrasredes que reinem dados e imagens de
colecdes bioldgicas, sdo um forte indicativo de que as lide-
rancas cientificas estdo atentas e prontas para oportunida-
des e para enfrentar desafios que deem condices a eleva-
cao do patamar cientifico do Brasil. Demonstram, também,
gue 0 governo e suas agéncias de fomento vém buscando
instrumentos que possibilitem o avanco da taxonomia e de-
senvolvimento das colecdes bioldgicas, embora de forma
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ainda timida e inconstante. E indubitdvel a necessidade do
estabelecimento de uma politica consistente e de longo pra-
70 com a atuacdo de todos os ministérios envolvidos com o
tema, assim como de outras instituicdes ndo governamen-
tais. Ha um grande ndmero de instituicdes brasileiras que
abrigam colecdes de valor inestimavel e que se encontram
em locaisinadequados e sujeita a acidentes como aquele do
Instituto Butantan. O incéndio causou a perda de uma parte
dadocumentacdo dabiodiversidade brasileira e dahistoriaa
elaassociada. Patrimdnio Unico que nunca serd recuperado.
Ao ser instituido um grande programa nacional especifico
para colecdes bioldgicas e taxonomia, o Brasil estarad reco-
nhecendo a importancia fundamental das mesmas para o
conhecimento da biodiversidade e, ao mesmo tempo, es-
tarda demonstrando que, como detentor da maior biodiver-
sidade do planeta, estd em condicdes de liderar tomadas
de decisdo dentro da Convencdo em Diversidade Bioldgica.

Luciane Marinonié professora da Universidade Federal do Parana (UFPR),
coordenadora do Programa de Pds-graduacdo em Entomologia, curado-
ra da Colecdo Entomoldgica Pe. Jesus Santiago Moure, coordenadora da
Rede Paranaense de Colecées Biologicas - Taxon line e bolsista do CNPq.
Email: Imarinoni@ufpr.br
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Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), pesquisadora-associada do Ins-
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100 ANOS DE ADONIRAN

AS MIL FACETAS DO COMPOSITOR
QUE FOI A VOZ DE SAO PAULO

Se 0 sinh6 nio t4 lembrado dd licen-
ca de contd: este ano Adoniran Bar-
bosa completaria 100 anos. Ele nas-
ceu Joao Rubinato em 6 de agosto
de 1910, na cidade de Valinhos no
interior paulista, mas se transformou
no compositor que melhor traduziu
a alma paulistana dos bairros ope-
rdrios, da garoa fria da madrugada
e o espirito dos bares e dos amores
boémios. O dialeto marcante de
suas letras era a fala dos imigrantes
de alguns bairros populares, prin-
cipalmente da zona leste de Sio
Paulo, que rompeu essas barreiras
geogréficas e passou a ser ouvido em
qualquer agrupamento de amigos,
dedilhado por toda parte onde sua
musica se fizesse presente.

Comemorar o centendrio de Adoni-
ran Barbosa édestacaruma trajetdria
ampla e diversificada. Uma série de
eventos e langamentos —um musical
dirigido por Rubens Ewald Filho,
programas para a TV e o relanga-
mento dabiografia, escrita por Celso
Campos Jr. — devem relembrar o ar-
tista que nasceu multimidia. Merece
destaque o Portal Adoniran, ideali-
zado por sua filha Maria Helena Ru-
binato Rodrigues de Sousa, ¢ a Casa
de Adoniran, projeto de um museu,
ainda em fase inicial, que pretende
catalogar um acervo riquissimo com
partituras, discos, letras de musicas,
antigos programas de rddio e até as
miniaturas que Adoniran costu-
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mava confeccionar e presentear os

amigos. Ator, cantor e compositor,
poucos artistas conseguiram tradu-
zir tao bem a cidade de S2o Paulo em
personagens e cangoes. “Adoniran ¢
um icone da sonoridade paulistana
tanto quanto a Avenida Paulistaou o
Parque Ibirapuera sio referéncias da
cidade. Ele consegue expressar em
suas musicas o que € se sentir pau-
listano”, afirma Maria Izilda Santos

de Matos, historiadora da PUC-SP.

POESIA DAS MALOCAS Mais conhecido
pelas musicas, Adoniran trabalhou
em televisao e cinema, mas foi no ra-
dio que atingiu seu auge como artis-
ta. Ele se aposentou como rddio-ator
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A ARTE DE
FALAR ERRADO

“Taubuas" e “revorveres”

eram propositais nas letras

de Adoniran Barbosa. Foram

os erros no portugués que
provocaram atritos entre

o compositor e a ditadura
militar. Um disco de 1973, com
musicas gravadas nos anos
1950, teve algumas cancgoes
vetadas. A linguagem coloquial
de composi¢cdes como Samba
do Arnesto e Tiro ao Alvaro foi
considerada de "péssimo gosto"
pela censura. A condi¢ao para
liberar as musicas era corrigir os
erros na pronuncia e gramatica.
Adoniran ndo abriu mao das
letras originais e as musicas
vetadas ndo foram regravadas

naguele ano.

pela Record. Nos anos cinquenta e
sessenta tinha o programa de maior
sucesso da rddio paulista: o Histdrias
das malocas (1955), onde interpre-
tava Charutinho, um malandro
malsucedido e desocupado. “Seus
tipos eram inspirados em pessoas
comuns, falas e entonagoes de dife-
rentes territdérios da cidade”, conta
Izilda Matos, que publicou, em
2007, A cidade, a noite e o cronista:
Sao Paulo e Adoniran Barbosa. Ado-
niran era, acima de tudo, um ob-
servador atento. Ele caminhava na
cidade, conversava, ouvia, e, a partir
dessas vivéncias, criava seus perso-
nagens. “O ser ator acabou impri-
mindo elementos que se tornariam



fundamentais para o compositor”,
complementa Matos. E da cidade
que vem o sotaque inconfundivel,
uma sintese de elementos da orali-
dade de imigrantes, negros e nordes-
tinos que conviviam na capital.

Nas composigdes, melancolia e de-
nuncia eram combinadas com hu-
mor, com a melodia contagiante e,
por que nao, uma boa dose de do-
¢ura. E um humor sempre ligado
ao cotidiano das grandes cidades:
despejos, demoli¢ao, desemprego,
desencontros. Nesse sentido foi im-
portante a contribuigao de Osvaldo
Moles, compositor, parceiro de Ado-
niran tanto nos programas de rddio,
quanto nas letras de vdrias mdsicas.
De acordo com Izilda Matos, a traje-
téria politicade Osvaldo Moles, liga-
daapartidos de esquerda, conferia s
suas letras esse teor de criticaa cidade
que exibia sinais de progresso, mas
com grandes contrastes. Progresso
que ndo chegava para todos, excluin-
do, em particular, os moradores da
“saudosa maloca”. “Era a denuncia
de uma cidade em construgao-des-
truigao, com movimento € ritmo
assustadores”, afirma a historiado-
ra. “A cidade mostrava-se violenta
em seu crescimento, criando uma
visdo idilica de um tempo perdido
diante do progresso, um tipo de in-
conformismo que se aproxima da
resisténcia e aponta a dendncia e, ao
mesmo tempo, apregoa a paciéncia’,
explica a historiadora. S3o exem-
plos de composi¢des com esse pano
de fundo, Abrigo de vagabundos, O
despejo da favela e Iracema que morre
atropelada por nao se adaptar ao no-
vo ritmo da cidade. Para ela diz Ado-
niran: O chofer nio teve curpa, Ira-
cema/Paciéncia, Iracema, paciéncia.

A CIDADE COMO MUSA Em Saudosa ma-
loca é explicita a nostalgia do tempo
que passou: Saudosa maloca, malo-
ca querida/...donde nds passemos
os dias feliz de nossas vida. “Como
um flaneur que capta, observa, tal-
vez o papel do compositor seja ser
um sujeito histérico do seu tempo,
antenado, que capta tensoes, sensi-
bilidades, emogoes e as transforma
cangoes”, acredita Izilda. Por conta
disso ele permanece atual para as
novas geragoes. Saudosa maloca foi
gravada por Adoniran em um tom
de dendncia, era uma musica triste
e nostédlgica. De acordo com a his-
toriadora da PUC, na época em foi
langada, em 1955, a musica nio fez
muito sucesso. Somente quando foi
gravada pelo grupo Demonios da
Garoa, em 1965, em um tom irdni-
co e bem humorado (o grupo intro-
duziu palavras que dao ritmo para a
composi¢ao) a musica estourou.

Elis Regina também gravou a musica
(1978) em um tom mais lento e triste
fazendo com a que cang¢ao ganhasse

SAMBA NA CAIXINHA DE FOSFORO
Jodo Rubinato, filho de imigrantes italianos, ndo
terminou o curso primdrio. Em 1932 se tornou
cantor-ambulante, utilizando uma caixinha de
fésforo. No ano sequinte, consequiu seu primeiro
contrato como cantor e depois locutor de radio. Em
1934 teve seu primeiro trabalho de destaque ao

novo sentido. “Hoje Saudosa maloca
foi incorporada pelo Movimento dos
Trabalhadores Sem-Teto (MTST),
como uma espécie de hino”, conta
Izilda Matos. “Quando vao fazer al-
guma manifestacao eles cantam essa
musica, dando-lhe um sentido forte-
mente politico. Ao permitir intime-
ras reinterpretagoes, sua musica e sua
arte, centendrias, continuam atuais.
Sobretudo, porque nos encontramos
na cidade que ele descreve. Quando
faladacidade de Sao Paulo, Adoniran
descreve também o cotidiano de tan-
tas outras grandes cidades, das trans-
formacoes constantes, da mistura de
culturas, dos desencontros, da pressa
para nio perder o trem, da favela e
do cortico, do trabalho necessdrio e
da preguica desejada. Muito além do
“filho inico”, de Arnesto ou Iracema,
a cidade ¢ a grande personagem na
obra de Adoniran, ela é sua musa.

Patricia Mariuzzo

vencer o concurso carnavalesco da prefeitura de

Sdo Paulo com a marchinha Dona boa. Nas décadas de 1940 e 50 atinge seu

auge como radio-ator. Na verdade Adoniran sé gravou seu primeiro disco em

1974, ap6s o grande sucesso de Trem das onze. Durante as comemoracoes

dos 450 anos da cidade de Sdo Paulo, a TV Globo fez um concurso junto a

populagdo da capital que elegeu a mlsica como a que mais representava a

cidade. Trem das onze foi gravada em francés, espanhol, italiano e hebraico.
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DOM JOAOQ VI

CENTRO DE
DOCUMENTACAO
APERFEICOA
SISTEMA DE BUSCA

O aniversdrio de 200 anos da che-
gada da familia real portuguesa ao
Brasil, em 2008, gerou um inten-
so calenddrio cultural, com langa-
mento de livros e filmes, exposi-
¢Oes, restauragdes de arte e uma
série de encontros académicos.
Decidiu-se, entao, criar o Cen-
tro de Documentacio Dom Jodo
VI, em Nova Friburgo, no Rio de
Janeiro, para digitalizagdo de um
acervo variado, composto por jor-
nais, livros, documentos, discos,
gravuras, fotos e mapas que con-
tam a histéria de Nova Friburgo e
cidades vizinhas. Hoje o Centro de
Documentagao é coordenado pela
recém-criada Fundag¢io Dom Joao
VI de Nova Friburgo. Para facili-
tar ainda mais as pesquisas dos 1,2
mil visitantes mensais foi dispo-
nibilizada, no final de maio, nova
versio da ferramenta de busca no
contetido do site. “FE uma interface
mais amigdvel e cheia de recursos”,
conta Nelson Bohrer, presidente
da fundagio.

O usudrio pode consultar jornais
a partir de uma lista de periédi-
cos ou através do mecanismo de
busca. Ao colocar, por exemplo,
a palavra “escravo” no campo de
pesquisa, a ferramenta localiza to-
dos os jornais, a pdgina e o lugar na
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drea é iluminada em outra cor). A
versao desse software de busca tem
mecanismo moderno de zoom e,
para melhorar a leitura na tela, o
botao “pesquisar” ou “esconder
pesquisa” elimina a coluna a di-
reita do video, deixando mais es-

SUICA BRASILEIRA

pago livre para as pdginas. Outra
alteragio foi na forma de mostrar
as pdginas dos jornais, agora uma
por vez, junto com os tradicionais
botdes de avangar e retroceder. “O
processo ¢ lento, temos que con-
tinuar aperfeicoando a ferramenta
de busca na medida em que digita-

Nova Friburgo talvez seja um dos primeiros exemplos de cidade planejada

em terras brasileiras. Em 16 de maio de 1818, Dom Jodo VI, com o objetivo de

aumentar a populacdo do Brasil, delegou a Sebastido Nicolau Gachet, agente

do Cantdo de Fribourg (situado na parte ocidental, as margens do Rio Sarine),

na Suica, que estabelecesse uma coldnia de familias suicas na Fazenda

do Morro Queimado, regido serrana do estado do Rio de Janeiro. Sequndo

Gisele Sanglard, pesquisadora visitante da Casa de Oswaldo Cruz (Fiocruz),

a colonia de Nova Friburgo teve papel bem definido na politica joanina. “Ao

mesmo tempo em que promovia o povoamento, minimizava a inseguranca,

pois aumentava a presenca do elemento branco nas imediacdes da Corte",

diz ela. Apds os suicos, vieram os alemaes a partir de 1824, consolidando

definitivamente a nova vila e acelerando seu desenvolvimento. Com o impulso

das fazendas de café na vizinha Cantagalo, a colonia de Nova Friburgo se

tornou importante nicleo urbano na serra fluminense. Em consequéncia, um

decreto em 1871, tornou Nova Friburgo uma vila, independente de Cantagalo.
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lizamos o acervo”, afirma Bohrer.

Uma das metas é expandir o meca-
nismo de busca para todo acervo,
inclusive fotografias e gravuras.
A metodologia e os processos pa-
ra a digitalizagdo e reorganizagao
desses acervos, pertencentes a
prefeitura de Nova Friburgo, co-
megaram a ser pensadas em 2004.
“Transformamos um depdsito em
uma fundagao. Queremos que o
trabalho sirva como referéncia
para outras iniciativas’, diz o di-
retor. A Voz da Serra, O Flumi-
nense, Didrio do Rio de Janeiro, O
Friburguense, O Nova Friburgo sao
alguns dos periddicos jd disponi-
veis para consulta.

ALBUM DE 1922 Um dos tltimos do-
cumentos incorporados ao site foi
um 4dlbum comemorativo do cen-
tendrio da Independéncia, produ-
zido pelo governo da entao capital
do Brasil, a Provincia do Rio de Ja-
neiro, para distribuir para todos os
convidados da festa. “Sao 445 pd-
ginas, um documento belissimo,
que foi um desafio”, conta Bohrer.
“A digitalizagao ¢ uma operagio
complexa que envolve também a
higieniza¢io, recuperagiao do do-
cumento, acondicionamento, in-
ventdrio, catalogacio, tratamento
digital e geragao de cépias de se-
guranga’, explica. Outro exemplo
citado por ele é o acervo jd digitali-
zado, mas nao disponivel, com trés
mil discos de 78 RPM da Rddio
AM de Nova Friburgo que funcio-
nou durante 64 anos.

Do conjunto do acervo, os filmes
s30 materiais com maior nimero
de acessos. Além de gerar interesse
para pesquisa, também tém gran-

ACERVO DIGITAL DE
HISTORIA E GEOGRAFIA

"Qual serd o melhor systema de
colonizar os indios entranhados
em nossos sertdes". Esse é o titulo
de um artigo apresentado em
sessdo de trabalho que aconteceu
em 25 de janeiro de 1840 no
Instituto Histérico e Geografico
Brasileiro, criado em 1838. O
contelddo desse trabalho e de
centenas de outros publicados
pela Revista do Instituto Histdrico
Geogréfico Brasileiro agora pode
ser lido no site do instituto, que,

a partir do més de maio, tornou
disponivel em formato digital
toda a colecdo de uma das mais
antigas e tradicionais revistas
cientificas publicadas no Brasil.

O periddico teve seu primeiro
nGmero publicado em 18 de

maio de 1839. S&0 166 anos de
publicacdo ininterrupta. A revista,
riguissima fonte de informagdo,
principalmente sobre histéria

do Brasil, pode ser acessada no
endereco eletrénico http://www.
ihgb.org.br/rihgb.php.

de apelo popular. De acordo com
Bohrer, 50% dos internautas que
acessam o site do centro de docu-
mentagao sio pesquisadores pro-
fissionais. A outra metade é com-
posta por moradores interessados
na histéria de sua cidade.

Patricia Mariuzzo
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TV 4K

TRANSMISSAO
EM SUPER ALTA
DEFINICAO PARA
ACOPADE 2014

Um curta-metragem com imagens
da final do campeonato gaticho de
2010 (Grémio x Internacional),
em super alta defini¢ao (4K) e trés
dimensoes (3D), exibido durante a
Copa do Mundo na Africa do Sul
na 4rea de exposi¢oes brasileiras em
Joannesburgo, mostrou o protétipo
do Projeto 2014K, que visa desen-
volver essas tecnologias de transmis-
sao digital e a0 vivo dos jogos da Co-
pa 2014 para os cinco continentes.
Rodado com duas cAmeras Red One
(4K) acopladas, esse curta digital
corresponde a uma primeira etapa
do projeto para transmitir os jogos
para salas de cinema digitais de to-
do o planeta. Enfim, uma espécie
de novo Canal 100, tradicional pro-
grama que antecedia as sessoes de ci-
nema no Brasil hd algumas décadas,
mas com formato agora “turbinado”
por uma tecnologia em audiovisual
superior a empregada por James Ca-
meron em Avatar (2009).

Mas por que 4K e 3D, e o que exa-
tamente significam esses termos? O
4K ¢ uma tecnologia que oferece
resolugao de imagem superior ao
padrio usado no cinema digital até
pouco tempo atrds, o 2K. O cine-
ma digital 4K promove resolu¢ao
de imagem da ordem de 8.631.360

pixels, distribuidos na proporgao
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de 3996 x 2160 linhas (esses nt-

meros variam de acordo com o for-

mato pretendido, o equipamento
utilizado e a pés-produgao). Para o
professor e pesquisador Cicero Sil-
va, do Instituto de Artes e Design e
do Mestrado em Comunicag¢io da
Universidade Federal de Juiz de Fora
(UFJF), embora muitos considerem
aimagem 4K “mais definida”, esse é
um engano: “Associamos nossas in-
vengoes e as colamos aos aparatos,
e af comegamos a ver novamente,
mas de forma diferente, de acordo
com 0 momento contemporaneo.
O 3D vem se associar a essa tecno-
logia, pois permite outro nivel de

0 esteredgrafo americano Keith Collea
(na foto, a direita) filma no Projeto 2014K

percepgao, mais envolvente do que
0 que experimentamos com o cine-
ma 2D7, explica.

TECNOLOGIA DE CRIACAO O pesqui-
sador acrescenta que o 4K é uma
tecnologia de criagao de imagens,
basicamente uma série de compila-
¢oes e sequenciamento de dados que
permitem uma “leitura’ por parte
dos equipamentos de video (placas
de videos de computadores, siste-
mas de leitura e processamento de
imagens), realizada a partir de algo-
ritmos de descompressao ou com-
pressao dos dados inseridos, os quais
geram entao resultados formais em
termos de imagem. O segundo pas-
so é fazer com que essa imagem pos-
sa ser vista em sequéncia, uma atrds
da outra, produzindo o efeito de
“imagem em movimento”.

O 3D ¢ uma outra caracteristica
aliada as capacidades do 4K que
produzem novas configuragdes em
termos de experiéncia diante da
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capacidade de ver e perceber uma
imagem. O formato 4K 3D ainda
praticamente nio existe em termos
de compilagio e tecnologia. E ba-
sicamente experimental, sé pode
ser visto em universidades de pon-
ta, como as da Califérnia, em San
Diego, de Amsterdam, de Keio, no
Japdo, e na Universidade Macken-
zie, no Brasil. Silva acrescenta que
0s equipamentos que permitem a
criagao, edi¢ao e o play de cinema
4K 3D ainda n3o sio comercialis,
pois precisam ser credenciados
pelos padronizadores mundiais
de cinema, “o que deve levar ain-
da um tempo para acontecer, mas
as ideias jd estdao colocadas e difi-
cilmente se vai retroceder”. O 3D
antes nio funcionou — lembremos
que Hitchcock j4 havia lancado o
Disque M para matar em 3D nos
anos 1950 — devido a capacidade
tecnoldgica da época. “Hoje, ao
invés de utilizarmos aquele sistema
de cores (vermelho e azul), adota-
mos a ideia de polariza¢ao de ima-
gens, que consiste na sobreposi¢ao
de projeg¢des com tempos de frame
(frame rate) diferentes, o que nos d4
a ilusdo de perspectiva e movimen-
to vetorial”, completa Silva.

Vale lembrar que o padrao digital de
super alta defini¢io e o 3D parecem
vir conquistando territério de des-
taque no mercado cinematografico
contemporineo. E as “pontas-de-
langa” dessa conquista tém sido, ob-
viamente, blockbusters (genuinos ou
travestidosdecinemaindependente).
Em 2009, Knowing, de Alex Proyas,
e Distrito 9, de Neill Blomkamp, fo-
ram rodados com cAmeras Red One
4K. Em 2010, Alice no Pais das Ma-
ravilhas, de Tim Burton, e Firia de



Titds, de Louis Leterrier, adotaram o
3D — para nao falarmos de Avazar.
Jane de Almeida, professora da Uni-
versidade Presbiteriana Mackenzie e
integrante do projeto 2014K, expli-
ca que o trabalho foi proposto aos
pesquisadores do Mackenzie por Al-
berto Paradisi, do CPqD, depois do
sucesso da exibi¢ao em 4K do filme
Enquanto a noite nio c/oegﬂ, de Beto
Souza e Renato Falcao, no File 2009.
“Depois da nossa transmissao no
File, a proposta de Paradisi pareceu-
nos uma excelente oportunidade de
mostrar, otimizar e reinventar a nos-
sa infraestrutura no que diz respeito
a redes fotonicas e equipamentos de
transmissao. No caso de imagem,
trata-se de uma excelente oportu-
nidade para participar da invengao
de uma linguagem em seu processo
(4K e 3D), resgatando a tradigao de
futebol no cinema, como no caso do
antigo Canal 100.”

O fisico Eunézio de Souza, do Labo-
ratério de Fotonica do Mackenzie
e um dos pesquisadores envolvidos
nesse projeto, explica que “ redes
fotonicas so as redes de fibra ptica
em que o elemento responsdvel pela
transmissao da informagao é o féton,
a particula fundamental da luz. No
contexto atual, apenas as redes fot6-
nicasacadémicassao capazesde trans-
portar o volume de dados gerados
pela transmissao de um filme 4K. O
fato de usar a terceira dimensao (3D)
duplica o volume de dados tornando
tais redes fot6nicas académicas uma
ferramenta essencial para se explorar
essa possibilidade de transmissao”.
No Brasil, hd trés redes fotonicas
académicas capazes de comportar es-
se volume de dados: a rede Giga do

CPgD de Campinas, a rede Kyatera

da Fapesp e a rede Ipé da RNP. Souza
acrescenta que essas redes sio abase de
todo o projeto 2014K, pois “serd por
meio delas que transportaremos as
imagens para outras cidades do Brasil
e para os cinco continentes. Com is-
s0, teremos uma infraestrutura capaz
de promover muitas outra atividades
além da Copa de 2014, como, por
exemplo, a Olimpiada de 2016.”
Mackenzie, CPgD e RNP sao os
principais realizadores do 2014K,
que conta também com a colabora-
¢ao de pesquisadores da Universida-
de Federal de Juiz de Fora e uma par-
ceria com a Rede Globo. A pequena
apresenta¢ao de trechos da final do
campeonato gaticho em Joanesbur-
go foi patrocinada pela Financiado-
ra de Estudos e Projetos (Finesp).

TRADICAO BRASILEIRA A combinagio
futebol+4K+3D faz parte, na opi-
niao de Cicero Silva, de uma “tra-
di¢ao” do cinema brasileiro, que ¢
filmar futebol. “Uma caracteristica
prépria iniciada por Joaquim Pedro
de Andrade com a belissima foto-
grafia de Mdrio Carneiro no filme
Garrincha, alegria do povo (1962).
O filme ¢ maravilhosamente bem
construido e suas tomadas serviram
de base para a criagao do Canal 100,
uma experiéncia unica de projetar
futebol em salas de cinema. Segun-
do Silva, a forma com a qual se fil-
ma o futebol é fruto de limitacoes
técnicas. Porém, existe agora a pos-
sibilidade de retomar essa trajetdria
histérica com a combinacio das
novas tecnologias disponiveis, com
transmissao em tempo real e alta
qualidade de imagem para salas de
cinema por meio de redes fotdnicas.
O que estd em andamento revolu-
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ciona a atividade, seja no aspecto es-
tético como na forma de captagio e
produgio da imagem. Dai algumas
questdes levantadas pelo pesquisa-
dor: “Podemos ter uma defini¢io
como a do 4K, que permite que se
vejaem umatomadageralumaenor-
me variedade de detalhes daimagem
em foco? Mas de que forma vamos
mostrar isso no cinema? Vamos usar
tomadas com cAmeras em travelling
ao lado do campo? Usar cAmeras
penduradas em cabos de ago sobre o
campo para que a imagem 3D possa
ser aproveitada quando a bola é chu-
tada paraoalto, como feito no Super
Bowl em 200927

Silva acrescenta que existem ainda
novos cendrios em termos de distri-
buicio e recep¢io do audiovisual.
“Os jogos poderao ser transmitidos
em tempo real para salas de cinema
com qualidade superior ao Imax,
que jd é exuberante em termos de ex-
periéncia. Vocé jd pensou em assistir
aum jogo numa tela com 12 metros
de altura, em tempo real?”

O cinema ¢ apenas uma das aplica-
¢oes possiveis quando se trabalha
com redes fotOnicas, e o futebol para
salas de cinema um campo promis-
sor a ser explorado. Caso 0 2014K
seja bem-sucedido, o Brasil serd o
primeiro pais do mundo a transmi-
tir os jogos de futebol de uma copa
do mundo com defini¢ao desse por-
te (4K 3D, no minimo) para salas
de cinema por meio de redes ultra
rdpidas. E, se tudo der certo, a in-
fraestrutura do Brasil estard pronta
para muitas outras aplicagdes nao s6
no campo do audiovisual, mas tam-
bém no da pesquisa global de ponta.

Alfredo Suppia



JOGO NA EDUCACAOQ

COMO O VIDEOGAME PODE SERVIR
NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

Duas naves nanométricas. Uma de-
las deve ajudar as células do sistema
imunolégico de uma cientista a se
recuperarem e voltarem a comba-
ter as infeccoes. Outra, muito me-
nor, ajuda na captura de particulas
subatdmicas que precisam ser ana-
lisadas: mas cuidado, elas podem
explodir em seu compartimento de
carga. Em ambas o piloto ndo é um
profissional super treinado, mas al-
guém que se proponha a enfrentar
o desafio, que tenha capacidade de
reter informagdes importantes e fa-
zer associagoes criativas. Além disso,
¢ preciso certa imaginagao, pois as
duas naves nao existem. Pelo menos
nio fisicamente.

A primeira nave ¢ o equipamento
que o jogador vai usar ao se aventu-
rar em Immune Attack — jogo idea-
lizado pela Federagao Americana de
Cientistas. Enquanto asegunda per-
tence ao Sprace, jogo cujo conceito
foidesenvolvido pelo Centro Regio-
nal de Andlise de Sao Paulo, proje-
to do Instituto de Fisica Tedrica do
campus de S3o Paulo da Universida-
de Estadual Paulista (Unesp). Esses
sao apenas dois exemplos de indme-
ros jogos eletronicos (videogames)
que tem sido empregado como pla-
taforma de projetos educacionais.
Um edital conjunto do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
pela Financiadora de Estudos e
Projetos (Finep) e pelo Ministério

da Educagao (MEC), em 2006, jd
identificava pelo menos 16 projetos,
de todo o Brasil, com ideias simila-
res. Esse resultado se deve, em parte,
a procura por novas formas de apro-
ximar os alunos do ensino regular.
Mas o que também se observa é a
quantidade de profissionais forma-
dos em cursos de design de jogos —
que incluem desde cursos técnicos,
e de breve duragao, até de graduagao
e mestrado — e que, longe do cendrio
glamoroso e miliondrio da industria
de jogos comerciais (a grande maio-
ria produzidos nos EUA, Europa
e Japao), vislumbra uma forma de
desenvolvimento profissional e, de
quebra, de aproximar duas geragoes
sao distintas: aqueles que nasceram
off-line — a grande maioria dos pro-
fessores — e aqueles que costumam
conhecer o mundo através de dispo-
sitivos eletrdnicos.

AMBIENTE DE GAME E APRENDIZADO A
primeira discussiao do uso do am-
biente de jogos — ou games, jd que a
palavra pode ser usada tanto como
sinénimo de jogo como de video-
game — como ambiente de apren-
dizado ¢ quanto a sua diferenca
dos chamados jogos educativos. “A
finalidade, o fim de um game, situa-
se dentro dele mesmo. Os fil6sofos
chamam isso de spielraum — espago
do jogo. O jogo abre um espago de
experiéncia que age retroativamente
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no sentido de estimular a continui-
dade do espago dessa experiéncia’,
explica Luis Carlos Petry, professor
assistente e pesquisador do curso de
jogos digitais do Centro de Ciéncias
Matemdticas Fisicas e Tecnoldgicas
da Pontificia Universidade Catdli-
ca (PUC-SP). Enquanto o objetivo
do jogo educacional, explica Petry,
estd em produzir uma dada apren-
dizagem sobre algum conceito ou
contetido. “De certo modo, o game
educacional se vale de aspectos do
amplo conceito de jogo e técnica
para realizar os seus fins. Isso ndo se
constitui em um impedimento em
si mesmo, mas deve sempre ser pen-
sado como um elemento limitador
da experiéncia de jogo oferecida ao
usudrio e, fundamentalmente, que
leva necessariamente a uma relac¢ao
entre processos ltidicos e de ensino-
aprendizagem”, completa.

De acordo com Jaderson Souza,
pesquisador do mesmo centro de
pesquisa de Petry, a grande maioria
dos jogos educativos focam apenas
no contetdo. “E como alguns jogos
com objetivos de letramento: eles
praticamente ‘substituem’ os docen-
tes pelo software. Além disso, s20, na
grande maioria, chatfssimos, pois
praticamente nio tem a emogao do
jogo”, afirma. Uma saida para esse
impasse, acredita, ¢ entender o jogo
como potencial ambiente de apren-
dizado, mas que foque na descober-
ta e reten¢do de conhecimento, que
nio necessariamente é mensurdvel
objetivamente. Assim, um aluno
que jogue um game com ambiente
histérico, por exemplo, pode apren-
dersobrearquiteturaou se interessar
por detalhes que nio sejam o obje-
tivo inicial do jogo (estratégias, ou



SPRACE GAME Nesse jogo baseado em um projeto de Sérgio Novaes,
da Unesp/S&o Paulo, o piloto de uma nave nanométrica tem a missdo
de coletar particulas subatomicas para submeté-las a andlise

Cientistas Americanos, o jogo prevé a interacdo
com estruturas organicas presentes no sistema
imunoldgico para salvar a vida de uma cientista

Imagens: reprodu o

padroes matemdticos envolvidos no
software que d4 vida ao videogame).
“O ambiente virtual de aprendiza-
gem, mesmo Nos jogos comerciais
— sem um contetdo especifico es-
colar — desenvolve competéncias
para a vida extra-game. Isso ajuda
na constru¢io de conhecimento e
conceitos, por exemplo”, aponta
Filomena Moita, professora do De-
partamento de Letras e Educacao da
Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB). O jogo, nesse caso, seria
um facilitador da pritica pedagégi-
ca. “Mas esse tipo de metodologia
¢ diferente do aprendizado cldssico,
onde a educagao pelo ‘livro/apostila’
—ou seja, onde conhecimento cien-
tifico, objetivo e mensurdvel atra-
vés de determinadas metodologias
cldssicas — impera”, diz Filomena.
“O que temos que observar é que o
sujeito aprendente atual ¢ diferente.
Ea geragao ‘C’, de ‘conectada’.”

Utilizar o game como plataforma
para desenvolver o conhecimento

¢ diferente de apenas jogd-lo. “Os
games sio, com certeza, 6timos
ambientes de aprendizagem. No
entanto, para serem melhor apro-
veitados no ambiente escolar, é im-
portante que o professor conheca o
jOogo, seus recursos e temdtica a ser
explorada”, diz Arlete dos Santos,
psicéloga e professora no curso Tec-
nologia Superior em Jogos Digitais,
da Faculdades Metropolitanas Uni-
das (FMU), em Sao Paulo. O edu-
cador pode, assim, se apropriar do
ambiente do jogo para dar-lhe novos
significados, objetivos. “Hd diversos
games comerciais que sa0 tao com-
plexos que hd vdrias op¢oes para tra-
tar a narrativa de formas diferentes”,
lembra Jaderson Souza.

PRIORIDADE AO LUDICO Para Souza a
construgao dos games deve ocorrer
de forma “natural”, ou seja, a moti-
vagio para a atividade deve vir antes
do contetdo. “O Immune Attack é
um bom exemplo que nao ¢ neces-
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sdrio fazer o contetdo ‘descer goela
abaixo’. Claro que as informagoes
devem fazer parte do contetido; ¢
preciso harmonia. Mas também es-
tudar o assunto, parar o game para
anotar em um caderno enquanto se
joganaoéoideal. O conhecimento é
melhor adquirido se for feito duran-
te o jogar. Sao atividades paralelas e
correlatas”, explica. A inversao dos
papéis cldssicos, onde o aluno — que
costuma ter participagao passiva,
apenas recebendo as informagoes —
passa a ser parte da construgao do
sentido do jogo é um dos objetivos
essenciais dos games.

“Quando brincamos aprendemos
muitos conceitos de forma espon-
tinea. Girar um balde d’dgua no
ar mostra a estrutura gravitacional
simulada e é um fascinante exerci-
cio-brinquedo. As vezes deixamos o
balde cair e, entdo, compreendemos
muitas outras coisa’, conclui Petry.

Enio Rodrigo Barbosa
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Luris DOLHNIKOFF

A QUARENTENA

Christopher Armstrong era magro. Mas, como diz seu nome, nio era fraco. Um tipo, diga-
mos, seco. Seu rosto nao parecia ter carne, mas apenas uma pele espessa posta diretamente
sobre os ossos. O que tornava os olhos saltados, grandes olhos azuis sobre um nariz fino.
Os cabelos cinza cortados rente. Olhava firmemente seu interlocutor, como se o avaliando,
mais do que ouvindo, mas sem parecer distraido ou ameagador. Jamais respondia a qual-
quer pergunta sobre si mesmo, sem nunca ser mal educado, apenas desviando firmemente
o assunto com outra pergunta qualquer. Na véspera de sua partida, convidou-me para
tomar um ufsque. Fazia comparagtes entre o Caribe e a Africa, e a certa altura me disse que
fora a vida inteira um mercendrio.

Nio que gostasse de matar pessoas, pois, neste caso, seria simplesmente um assassino, “o
que d4 bem menos trabalho e imp6e muito menos riscos”. Mas nunca soubera fazer outra
coisasendo lutar, e desde que dera baixa das forgas especiais, ndo conseguia conviver com “a
vida tediosa dos cidadaos decentes”. Poderia ir para Montana ou o Alasca com uma mulher
que o amasse, vivendo em um lugar de grandes ampliddes onde a vida ainda fosse relativa-
mente dura, mas jamais encontrou essa mulher. Entao continuou a lutar, com um pequeno
grupo de camaradas que se dispersavam um tanto a esmo entre cada servico, e voltavam
a se juntar para o préximo. Gostava da Africa e dos africanos, mas nao dos governantes
africanos, e portanto nio via problema em ganhar algum dinheiro para “trocar um filho da
puta por outro”. Quando lhe perguntei sobre os massacres de civis que ritualmente acom-
panham cada movimento militar no continente, respondeu que isso era entre os africanos.
Fora capturado e torturado algumas vezes, e ferido outras tantas. Amara uma mulher de
certa tribo que lutava entdo com seus homens, e que por isso foi morta por um guerreiro a
quem tinhasido prometida. A miséria humana na Africa nao podia ser imaginada, mas, ao
mesmo tempo, a vida ali ainda tinha um sentido que perdera em outros lugares. O sentido
da tragédia, arrisquei. Ele continuou afirmando que jd ouvira muitos idiotas glamouri-
zarem a vida primitiva, que alids quase ndo existia mais, mas o fato é que nio conseguia
compreender. Era o que mais o angustiava, saber dessa miséria literalmente indescritivel
e desse sentido vital, e nao poder estabelecer entre eles uma relagio de causa e efeito, nem

tampouco anular qualquer termo da equagao.
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Algo semelhante acontecia com a mulher que o acompanhava, uma loira muito alta cha-
mada Liz: deitada ao nosso lado numa espreguicadeira, a beira de uma piscina vazia, seu
azul compacto quase solidificado pela inércia, enquanto lentamente amanhecia, acom-
panhava a conversa e o esvaziar da garrafa de uisque sobre a mesinha branca parecendo
ter um interesse genuino pelo homem, enquanto nao conseguia abandonar de todo certa
indiferenca de profissional. Eu notara, em todo caso, que Christopher Armstrong, sem ser
bonito, ou mesmo jovem, atraia especialmente os olhares femininos. Era algo em sua segu-
ranga natural, muito distinta da seguranca epidérmica dos ricos, que desaba sob a menor
adversidade, e na simplicidade elegante das roupas, uma cal¢a preta e uma camisa branca,
sem que se pudesse adivinhar sua riqueza, origem ou profissao.

Nio me surpreendi ao perceber que nio ficava bébado. Parecia, ao contrdrio, cada vez mais
lacido, de uma lucidez irdnica. Dizia que nao desejava estar vivo daqui a alguns anos, porque
“as coisas irlam esquentar”. O problema, dizia, ¢ que desde o fim da Guerra Fria “as coisas”
foram escapando das maos dos profissionais para as dos malucos. Havia uma guerra civil no
isla, e no “essa porcaria de guerra de civilizagdes”, mesmo porque a guerra de civilizagoes jd
tinha acontecido: a histéria nao tinha sido outra coisa nos tiltimos séculos, e 0 Ocidente, que
ainiciara, vencera. Mas parecia nao se dar conta inteiramente de que vencera. Ou entao estava
cansado de vencer, o que é 0o mesmo que estar cansado de lutar, com exce¢ao dos EUA. E o fato
de a velha Europa nem seguir os EUA nem ter for¢a ou vontade para impor outro caminho,
servia apenas para prolongar a guerra. A guerra civil islimica era, de certa forma, uma guerra
mundial, mas, a0 mesmo tempo, uma guerra interna: em suma, uma guerra interna mas nao
hermética. Tudo isso faria 0 mundo “ficar esquisito” por muito tempo, como se francamente
em guerra, apesar de esta nao ser uma guerra franca. Fora-se para sempre o tempo das viagens
despreocupadas pelo mundo, que serviam para ele e seus camaradas se diluirem entre os turis-
tas. O mundo, concluiu, eraagora uma quarentena, um arquipélago de quarentenas, fazendo
com que se tivesse de ser examinado a cada deslocamento, e eventualmente observado dentro
de casa. E essa quarentena nao terminaria em algumas semanas.

Ele entdo virou um grande gole de uisque e perguntou a Liz, que parecia cochilar de olhos
abertos, se nao gostaria de viver em Montana. Liz era tcheca, e nao especialmente dotada
em geografia, pode perceber: “Onde ¢ isso?”. Armstrong lhe disse ser onde antigamente
viviam os indios, e onde hoje moravam alguns homens que nao gostavam muito da vida
nas cidades. Ao que ela respondeu que poderia muito bem viver numa grande casa de
campo com piscina. Ele deu um quase sorriso, esvaziou o copo, ficou lentamente de pé e
me estendeu a mao. Pés delicadamente um brago na cintura de Liz enquanto caminhavam

em dire¢ao ao bangalo.

Luis Dolhnikoff ¢ autor, entre outros, de Lodo (Atelié, 2009) e do livro inédito de contos A quarentena, de que faz parte o
conto homdnimo
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FLA PEREZ

GEODESICA

Vocé diz que nesse andar,
sou horizonte sempre
e nao chego ao Algum Lugar.

Que serpenteio, bailo
versejo pelas ruelas,
que sou elipsoidal

e ando em circulos
nas paralelas.

Mas meu corte € a transversal
onde vocé caminha,
mesmo que eu trance as pernas.

Nem que se apaguem linhas,
ainda assim,

cabem perfeitamente em mim
as suas taras.

Quer saber de verdade, cara,
o que me dana?

Essa distancia entre nds
ser muito plana.

O que me estaca, 0 que me mata,
) . .
¢ a menor distAncia entre dois pontos,

que é muito chata.
Fldvia Perez é carioca e mora em Campinas (SP). Publicou o livro Leoa ou gazela, todo dia ¢ dia dela (Ed. Utopia, 2009). Primeiro
lugar no XII Prémio Cidadio de Poesia, men¢io honrosa no concurso Silvestre Ménaco 2008 e no XI Prémio Cidadio de Poesia
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