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As raizes mesticas do

futebol brasileiro

DENGUE castiga sem freio
GOLFINHOS raros a vista




ELE TEM 400 QUILOS E 3 METROS DE COMPRIMENTO.
E MESMO ASSIM AINDA PRECISA DE PROTECAO.

PROJETO PEIXE-BOI: E A PETROBRAS

SALVANDO MAIS UMA ESPECIE DA EXTINCAO.

Vocé deve estar se perguntando porque um animal de 400 quilos e 3 metros de comprimento precisa tanto de protegdo.
E que, apesar do tamanho, o peixe-boi é um mamifero tio ddcil e inofensivo que acabou vitima da pesca indiscriminada,
sendo, inclusive, ameacado de extingdo. Sabendo disso, a Petrobras decidiu apolar o Projeto Peixe-Boi, que investe no
resgate, reabilitacdo e reintroducgéo de filhotes no seu habitat natural, nos estados de Alagoas, Pernambuco e Amazonas.
E, além de manter o Centro Peixe-Boi Marinho em funcionamento, o Projeto ainda promove a educacao ambiental,
ensinando a populagdo a combater a pesca da espéecie e comunicar-se rapidamente com o Centro ao identificar um
encalhe. Peixe-Boi: mais um projeto ecologico da Petrobras que esta dando grandes resultados. E pbe grande nisso.

O

L] PETROBRAS Ministérie  Brasil
eEnergia EM ACAO

www.petrobras.com.br
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Dribles e malabarismos de um futebol mestico

Quase todos os brasileiros se orgulham de seu futebol. Pelo menos, € o que demonstram
através de manifestagdes euforicas em tempos de Copa do Mundo. As vésperas de mais uma
Copa, quando boa parte da populacao sonha com o pentacampeonato, Ciéncia Hoje narra um
pouco da historia peculiar do futebol canarinho. Seus praticantes pioneiros eram membros da
aristocracia e descendentes de estrangeiros, mas foi a entrada das classes populares —
principalmente de negros e mesticos — que definiu o estilo alegre do futebol brasileiro, o
futebol-arte, tao cheio de sucessos e contradi¢oes. Detalhes e curiosidades sobre um passa-
do de estigmas, conquistas e conflitos sao apresentados na pagina 18.

)
Enquanto a torcida verde-amarela se prepara para os jogos, problemas crénicos perigam
cair no esquecimento. O fim das chuvas e o inicio do inverno podem mascarar uma epidemia
que cresce em proporcées alarmantes: a da dengue. As causas parecem ser as de sem-
pre: descaso do governo e falta de saneamento basico. As consequéncias — caso nao se tome
alguma atitude imediata — também sao previsiveis. O estrago que esta causando o avanco do
mosquito transmissor, o Aedes aegypti, no pais, em especial no estado do Para, é analisado
na pagina 28.

* 8 0
O grave risco para a biodiversidade brasileira da importacao de espécies exoticas, também
vem sendo menosprezado. Apesar dos varios exemplos negativos e das adverténcias de
cientistas e entidades ecoldgicas, a legislacao so proibe a importacao de organismos quando
se consegue provar que eles podem provocar grandes prejuizos. A permissao, entretanto, de
espécies estrangeiras s6 deveria ser concedida em casos re:almente excepcionais (p. 54).

. 8 @
E para os amantes dos golfinhos, uma novidade: biélogos mostram que uma das espécies
menos conhecidas no mundo e tida como tipica de aguas profundas — o golfinho-dos-dentes-
rugosos — tem também habitos costeiros e pode ser encontrada nas aguas rasas e mornas da

baia da llha Grande, no Rio de Janeiro (p. 60).

A Redagao
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SOCIOLOGIA

Futebol ‘mestico’:
historia de sucessos e contradicoes 18

José Sergio Leite Lopes

0 chamado ‘estilo brasileiro’ de jogar futebol nasceu da
habilidade de praticantes pobres, em especial negros e mulatos,
mas houve resisténcia a entrada

desses grupos sociais no esporte,

no inicio uma forma de lazer das ehtes

EPIDEMIOLOGIA
Dengue: ameaca ontem, desafio hoje 28
Maria das Dores de Jesus Machado
A atual epidemia de dengue no Brasil revela que as medidas
oficiais nao foram capazes de impedir a disseminacao
do mosquito Aedes aegypti
no pais, o que fica bem claro
no exemplo da capital

paraense, Belém.

NEUROLOGIA
‘Taneis’ no cérebro: células nervosas
trocam mensagens por microcanais 36

Renato Rozental, David C. Spray, Michael V. L. Bennett,
Maiken Nedergaard e Christian Giaume

Através de microcanais existentes em suas membranas,
as células do cérebro trocam ‘mensagens’ que participam
de processos essenciais em embrioes e adultos

e podem estar envolvidas em algumas disfuncoes cerebrais.




Rubens Gerchman
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Robermar Ferreira Vieira, Rfodejanefmf??(

Na auséncia de evidéncias
fosseis dos sistemas que
Originaram 0s Seres vivos,

tenta-se montar modelos

quimicos plausiv
ou seja, compativeis com
as condicoes da Terra
primitiva. O ser vivo

¢ um sistema semifechado
(nao-isolado), com
metabolismo (transforma
matéria ¢ energia do
ambiente) e reproducao
(estavel ao longo de
geragoes). Seus
componentes fundamentais

sao proteinas, para o

metabolismo, e dcidos
nucléicos (DNA e RNA),

para replicacao.

Os dcidos nucléicos
aumentam a estabilidade
reprodutiva, que seria
pobre em sistemas
apenas protéicos.

Hoje, acredita-se que
a molécula-fundadora
teria sido o RNA, porque
pode ter atividades
enzimiticas (como ocorre
com as ribozimas)
e ate auto-replicativas
(em tubos de ensaio).
O DNA seria um analogo
do RNA, mais estavel
¢ acrescentado
posteriormente ao sistema.
Propée-se que as ribozimas
atuais scjam remanescentes
das primitivas e que, na

origem dos sistemas vivos,

as atividades dessas enzimas

teriam sido mais relevantes,
inclusive para a traducao
(sintese, a partir de
informaciao geénética)

de proteinas. No ¢aso,
RNAs realizariam eles
mesmos a ligacao de
aminodcidos para formar
proteinas. O maior problema
com essa hipotese € que as
ribozimas eonhecidas tém
atividades limitadas e sio
moléculas muito complexas,

e os proprios nucleotideos

‘(unidades componentes

dos acidos nucléicos) ainda
nao sao obtidos em modelos

quimicos plausiveis.

Tenta-se, entao, desenvolver
andlogos de RNA com
estruturas mais simples

(ver ‘Pesquisa sobre

origens da vida em fase

de sondagens’,

em Ciéncia Hoje n® 127).

E mais ficil obter
aminoiacidos e moléculas
mais complexas pelo lado
das proteinas. No entanto,
suas atividades eataliticas
(como enzimas) sao muito
NUMeErosas, o que tornd
dificil conseguir a partir
delas um sistema integrado,
que possa funcionar como
protometabélico e gerador
dos dcidos nucléicos.

Portanto, falta muito

Ha muitos relatos sobre méis
toxicos que provocam ton-
tura e distirbios gastrintes-
tinais, e a causa desses males
tem origens diversas. O mel
de Apis mellifera ou de meli-
ponineos (abelhas nativas do
Brasil) pode, por exemplo,
originar-se de plantas toxi-
cas, como algumas espécies
da familia das ericiceas. O
mel do Rhododendron, que
contém graianotoxinas I e 11
(diterpendides), é conhecido

como toxico desde a Anti-

guidade. A Gaylussacia ama-
zonica € outra ericicea com
possibilidade de produzir
mel toxico. Sao também tidas

comao toxicas a Kalmia lati-

Jolia, tipica da América do

Norte, e as espécies do gé-

nero  Leucothoe, que ocor-
rem de Pernambuco ao Rio
de Janeiro, no litoral, em al-
guns brejos e nas serras de
Minas Gerais.

A toxicidade pode também
mel

resultar da mistura de

" 2!
com |)()lL‘I'I. que ocorre 1mne-

vitavelmente quando se abre
um ninho de meliponineos
com serra ou machado. Nesse
caso nao se pode saber qual
dos dois era toxico. Por outro
lado, no pdlen tmido pode
se desenvolver um fungo

1oxico, razdao pela qual jamais

se deve consumir polen sob
a forma pastosi.

As chamadas abelhas pi-
lhadoras (Lestrimelitta spp)
adicionam um liquido dcido
ao polen que roubam, ¢ hi
indicando seu

relatos que

polen ¢é toxico. Consequien-




a investigar, em ambos os
polos, ‘do ovo e da galinha’.
No estigio atual, o melhor
seria dizer que a vida
comecou quando os dois
sistemas = acidos
nucléicos e proteinas
— gonfluiram, tornando-se
interdependentes. Isso evita
a pergunta sobre a origem
unitiria € monoemolecular ¢
descarta as hipéteses sobre
‘moléculas vivas’. A origem
da vida seria associativa.
Tal associacdo estaria
baseada na compatibilidade
entre as moléculas mais
simples (compostas sempre
de carbono, hidrogénio,
oXigénio e nitrogeénio)
e enltre as sequéncias mais
complexas que tais
moléculas formam
(proteinas e dcidos
nucléicos). Na Terra
primitiva, as sequéncias
podem ter sido ‘montadas’

com a ajuda de

superficies-modelo,

como as de cristais de
argilas (que se agrupam de
modo ordenado) ou de
membranas lipidicas (que
espontaneamente formam
vesiculas, ou seja, sistemas
semifechados).

Tais modelagens ocorrem
na dgua liquida, elemento
ambiental essencial para

a vida, pois a organizacio
linear ¢ espacial das
biomoléculas depende de
propriedades hidrofilicas
e hidrofobicas. Ainda nido hd
uma resposta definitiva para
as perguntas feitas, mas
esses pontos permitem
montar um projeto

de pesquisa razodvel

¢ plausivel.

Romeu Carposo
GUIMARAES

Departamento de Biologia Geral
da Universidade Federal

de Minas Gerais

temente, quando se mistura
40 Il'l(.'i, este l:llﬂl)l:’]'ﬂ se torna
toxico. Ha indicios de que
algumas espécies de vespas, a
exemplo do marimbondo co-
nhecido popularmente como
lecheguana, também pro-
duzem mel toxico.

O Clostridium botulinum
€ uma bactéria muito comum,
produtora de toxina. Seus es-
poros podem ser encontrados
no mel, apesar de este nao ser
um meio propicio ao desen-
volvimento da bactéria. Mas
em certas condicoes, muito
raras, isso pode ocorrer, e a
pessoa que consumir tal mel

se intoxicard. Deve-se notar

[CENGATE JunHo DE 1998

que a microflora intestinal de
(.'.I'illﬂ(!.'ﬁs COMm menos de L
ano nao estd suficientemente
desenvolvida para defendeé-
las do C. botulinum. Pessoas
que sofreram intervencao ci-
rirgica no intestino ou tém a
microflora intestinal preju-
dicada também sdo passiveis
de intoxicacao. Ha ainda os
casos de individuos que, nao
tendo consciéncia de sua dia-
betes, podem apresentar sin-
tomas de intoxicacio ao in-

gerir mel.

Beatriz PamPLONA
Instituto de Biociéncias da

Universidade de Sao Paulo

POR QUE 0S GENETICISTAS TEM
TANTO INTERESSE EM ESTUDAR

O SANGUE DE POPULACOES
. g & 4

Irene Barva, Rio de faneiro/RJ

Com a descoberta de novas terras € povos a partir
de 1492, as sociedades modernas passaram a se
constituir de agrupamentos de pessoas oriundas
de diferentes dreas do planeta. As populacoes
heterogéneas dificultam estudos genéticos que

dependem de um certo isolamento populacional.
Mas as populacoes geneticamente isoladas, in-
cluindo algumas com hébitos primitivos, preservam
identidades genéticas anteriores aos grandes movi-
mentos migratorios pos-1492. Essas populagoes,
tais como os indios Yanomami, os bérberes do
Saara, os finlandeses, os esquimds, sao estudadas

pelos geneticistas que tentam tragar suas origens e

rotas de migracio que nao foram registradas pela
histéria. Com base no estudo genético do DNA de sangue
de indigenas americanos, sugere-se hoje que seus ancestrais
tenham vindo da Asia hd aproximadamente 30 mil anos,
através de uma ponte de terra na regiio entre a Sibéria e o
Alaska, onde hoje se encontra o estreito de Bering,

Em razao das mesmas caracteristicas de isolamento,
essas populacoes apresentam certas doencas genéticas que
atraem 2 atencao de geneticistas interessados em estudar
genes de interesse médico. Foi dessa forma que alguns deles
identificaram genes relacionados a doencas como hiper-
colesterolemia, diabetes, esquizofrenia, esclerose multipla
etc. No entanto, como a drea de pesquisa em genética
médica envolve geralmente interesse e suporte financeiro
de companhias farmacéuticas, estas tém pressionado os
governos com pedidos de patentes para fins de comercia-
lizacdo. Esse procedimento gerou polémicas acirradas pelo
fato de nao beneficiar as populagoes que doaram suas
células ou DNA. Ap6s virias discussoes nos Estados Unidos
e na Europa, foram estabelecidos certos critérios que, no
entanto, nao tém sido capazes de definir a questio. Enquan-
to isso, pesquisadores interessados exclusivamente no estudo
genético das populacoes, sem finalidades lucrativas, tém
sido igualmente discriminados.

FaBricio RopRIGUES Dos SANTOS

Instituto de Ciéncias Biologicas

da Universidade Federal de Minas Gerais



Alan Dressler

No rastro das origens

Um grupo de cientistas norte-americanos resolveu abocanhar uma das questoes mais antigas

e glamourosas da filosofia: ‘de onde viemos?'. E, para respondé-la, pretende investir alguns

milhGes de doblares, ao longo dos proximos 20 anos, e reunir uma forca-tarefa com milhares

de cientistas de varias areas.

Para fazer jus a questao de tamanho alcance filoséfico, o Programa Origens, da Nasa (agéncia

espacial norte-americana), também nao &€ modesto em seus objetivos: ele pretende tragar um

mapa detalhado do universo, fotografando o cosmos quando ele era ainda recém-nascido, com

apenas milhares de anos.

A principal arma desse exército de PhDs sera um telescopio ultramoderno, em o6rbita distan-
te da Terra. “Ele servira igualmente para o nosso velho sonho de

encontrar planetas com caracteristicas préximas as da Terra e que

possam conter vida”, diz o astronomo Alan Dressler, do Centro de
Pesquisa de Observatorios do Instituto Carnegie de Washington
(Estados Unidos) e responsavel pelo Programa Origens. “A procura
acontecera até mesmo entre astros do Sistema Solar ja co-
nhecidos, pois pode haver vida em seus satélites”, completa
0 cientista, que esteve em visita ao Observatorio Nacional
(CNPq), no Rio de Janeiro (RJ), em abril.
Mesmo numa época em que grandes projetos como a estacao
espacial Freedom e o acelerador de particulas Superconductor
Super Collider mereceram cortes severos de verbas do governo
dos Estados Unidos, Dressler aposta que o Programa Origens
nao tera dificuldades para garantir seu orcamento. E seu
argumento é simples: o programa tem apelo. “Cada vez
mais se torna importante em meu pais que o publico
entenda e apobie os grandes projetos cientificos.”

ENTREVISTA CONCEDIDA A PAULO PELLEGRINI (OBSERVATORIO NACIONAL,/CNPg),
FERNANDO PAIVA (ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE/RJ) E CASSIO LEITE VIEIRA
(ESPECIAL PARA CIENCIA HOJE/RJ).
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FOTOS FERNANDO PAIVA

0 que é o Programa Origens e como ele surgiu?

Chegou a hora de se criar um programa que unisse o que cada
ciéncia, o que cada grupo de pesquisa estd fazendo para
solucionar a grande questao ‘de onde viemos? Nos ultimos
anos, 2 cosmologia teve grandes avancos: pela primeira vez,
COmMecamos a procurar por Plﬂnctll,"; e1m \’()It;l dt‘ outras es-
trelas, o que ndo era antes tecnicamente possivel. Sempre
pensamos que eles estavam 14, mas nao tinhamos provas.
Enquanto isso, outros cientistas estudavam o Big Bang, ou-
tros, como as galdxias surgiram, os elementos quimicos etc.
Agora, € um bom momento para juntar todas essas pecas,

A uniio de todos esses estudos é

inclusive um dos pontos importantes do programa: saber co-
mo as estrelas se formam. Ji existem boas hipoteses, mas o
problema nao estd ainda solucionado.

O telescopio servird igualmente para o nosso velho sonho
de encontrar planetas com caracteristicas proximas as da Terra
e que possam conter vida. A procura acontecerd até mesmo
entre os astros do Sistema Solar ja conhecidos, pois pode haver
vida em seus satélites. Sabe-se que hda um oceano debaixo do
gelo de Europa, um dos satélites de Jupiter. A Nasa pretende
ainda fazer viagens periddicas a Marte, a cada dois anos, para
andlises. Entretanto, o grande problema para a observacao de
novos planetas € a luz emitida por

o Programa Origens.

Acreditamos, como cientistas e
pessoas comuns, que ele serd atraen-
te para o publico. Até entio, eu e o
comité que eu chefiava nos expres-
saivamos com pouca fregiiéncia
DO NOVO MUNDO.
DEVEMOS SER MAIS

sobre nossa parte nas pesquisas.
Isso ndo € bom. Cada vez mais se
torna importante em meu pais, os
Estados Unidos, que o publico

entenda e apoie os grandes projetos

cientificos. Devemos :1|)|'cn(|cr a CcoM A POS“!'M) EA
apresentar nossas metas para a QUANTIDADE EXATA
ciéncia de modo que interesse ao DE COMO ESSA

publico.

Que resultados o Origens

pretende alcancar?

Quando escrevemos o relatério do
programa, o telescépio Hubble aca-

bava de ser consertado. Um dos

principais avancos na época foi con-

seguir ‘olhar para tras’ e ver galaxias muito novas, com apenas
alguns bilhoes de anos de vida. Mas isso, também, abriu a
possibilidade de vermos todas as galixias e estrelas no
universo, até a mais antiga delas. Isso faz parte da questao
sobre nossas origens. Isso € o inicio de tudo. Pode-se dizer que
0 Big Bang comecou tudo, mas, no inicio do universo, as
coisas eram muito diferentes do que sao hoje. E quando
surgem as primeiras estrelas que o universo ganha a forma que
tem atualmente. Portanto, um dos objetivos do Programa
Origens € a construcio de um telescopio de dltima geracao,
o NGST (sigla, em inglés, para Proxima Geraciao de Telescopio
Espacial), que funcionaria bem distante da Terra, talvez em sua
orbita. Além de conseguir ver a galixia mais antiga existente,
ele poderd, na faixa da radiacao infravermelha, olhar através

das nuvens e dos gases e ver o nascimento de estrelas. Este é

NAO BASTA DIZER ‘PARA AQUELE LADO
HA MUITA MATERIA ESCURA’

COMO 0S NAVEGANTES ESPANHOIS

E PORTUGUESES QUANDO
PARTIRAM EM BUSCA

PRECISOS E ELABORAR
MAPAS TRIDIMENSIONAIS,

MATERIA SE IJISTRIBI.II/ -

algumas estrelas. A solucao € um
telescopio que drible esse proble-
ma, como o que ['JTC[CI"I(_]CITIOS

construir. Ele deve funcionar no

espaco, utilizando muitos espelhos
e fazendo uso da natureza ondula-
toria da luz. Ele estard pronto entre
2010 e 2015. Dois astronomos da
Universidade do Arizona (Estados
Unidos), Roger Angel e Nick Wolff,
ja propunham isso ha tempos, mas

ninguém lhes dava atencio.

Quantos cientistas

e técnicos estarao envolvidos

no Programa Origens?

Pergunta dificil (risos)... Certamente,

muitos milhares.

0 telescopio Hubble esta previsto
para trabalhar até 2005, mas
o relatorio do Programa Origens
diz que vale manté-lo funcionando depois disso, por qué?
A Nasa jd decidiu manté-lo, razio por que, acredito, o NGST nio
ficard pronto tao cedo. Muita coisa ainda pode ser descoberta
com o Hubble, que serd o tltimo telescépio a usar raios ul-
travioleta para fazer observacoes — o NGST usard infravermelho.
O problema com o Hubble é seu custo de manutencao.
Gastou-se muito na construcdo de novos instrumentos e em
seus consertos. Se esses gastos fossem reduzidos em, pelo
menos, 20%, sairia barato continuar por mais tempo com o
Hubble. Mas niao sabemos quanto tempo ele duraria sem tantos

CONSErtos.

Quao fortes sdo as evidéncias de existéncia de planetas
como a Terra dentro e fora da Via Lactea?

Nio ha evidéncias.

|CIENCL JUNHO DE 1998




Entdo esta é uma questao em aberto...

Sim. Mas, por outro lado, as pessoas se esquecem dos satéli-
tes ao redor dos grandes planetas. Ha muitos deles, tao grandes
quanto a Terra. SO Japiter tem ¢uatro em sua volta. Com um
bom telescépio, poderemos, além de obter imagens, desco-
brir se ha dgua, dioxido de carbono e oxigénio nos mundos
distantes que avistarmos. Serda emocionante, nos proximos
anos, olhar pelo telescépio e encontrar diversos planctas e
satélites com caracteristicas atmosféricas proximas as da Ter-

ra e, portanto, com grande probabilidade de conter vida.

Sabe-se que hoje,

expansao hoje, o resultado nio estara correto, pois antes ele
se expandia mais devagar. Imagine um carro andando a 100
km/h. Vocé pode calcular por quanto tempo o motorista
esteve dirigindo usando essa velocidade como base de cilculo.
Mas se antes tivesse havido um engarrafamento? Entdo, o

motorista esteve ha mais tempo dirigindo.

Quais serao os principais avancos na astronomia

e cosmologia nas proximas duas décadas?

Creio que teremos as respostas para a4 expansao do universo,
sua idade e a idade das estrelas e se ele esta ou nao se ex-

pandindo de modo acelerado. Pro-

paradoxalmente, ha estrelas

que sao mais velhas que a idade
do universo prevista

por alguns modelos.

Entdo, o que esta errado,

a idade dessas estrelas

ou a teoria cosmolégica que
atesta que o universo tenha entre
15 e 25 hilhdes de anos?

Nao posso responder com certeza,

PARA A PATHFINDER,

USS$ 170 MILHOES,

DE TITANIC
mas penso que as conclusoes basicas
da cosmologia continuam bem. Nao
ha nada nesse novo estudo sobre a
idade das estrelas — a nao ser o fato
de seu resultado soar muito mal —
que possa fazer com que se de-
sacredite que houve um Big Bang
OU que O universo estd em expan-
sao. Ainda é muito dificil calcular a

idade das estrelas. Os cilculos estao

sempre mudando. As estrelas devem
ter, no minimo, 13 bilhoes de anos
€ Nd0 menos que isso.

Quem estuda a constante de Hubble [que mede a taxa com
que o universo estd se expandindo] acredita que universo
possa ter entre 12 e 13 bilhoes de anos. Mas tudo isso pode
mudar, pois esta ganhando forca a teoria de que o universo niao
tem massa suficiente para retroceder e colapsar. Se estiver
certo, isso aumentaria a idade do universo e reduziria a dis-
crepincia entre 0 nascimento do universo e o das estrelas.
Além do mais, ha a hipotese de que o universo esteja se ex-
pandindo de forma acelerada. Isso € misterioso e muito
provavelmente equivocado, mas, de qualquer modo, € in-
teressante. Se nos Gltimos 5 bilhdes de anos o universo vem se
expandindo cada vez mais rapidamente, entao ele € bem mais
velho do que imaginamos.

Se se calcular a idade do universo pela sua velocidade de

SONDA QUE RECENTEMENTE COLETOU
DADOS EM MARTE, 0 GOVERNO
DESEMBOLSOU APENAS

MENOS QUE 0 CUSTO
TOTAL DAS FILMAGENS

vavelmente, em 20 anos, leremos
0s NUmMeros € os parimetros cer-
tos para tudo isso. No entanto, tal-

vez ainda nido consigamos enten-

dé-los. Com o novo telescopio do
Programa Origens, poderemos ver
de mais perto o fendmeno de uma
supernova, isto €, a4 explosao final
de uma estrela de maior massa e
entender como ela nasce. 56 a ques-
tao da vida em outros planetas
demorard um pouco mais que duas

décadas, acho.

Sahe-se que existem seres

vivos de grande simplicidade

entre as rochas do subsolo
terrestre. E possivel aplicar

essa hipotese a Marte?

A vida pode ter comecado em Marte
¢ hoje nao ser mais possivel em sua

superficie, mas quem sabe ainda

existir em seu subsolo.

Ha uma teoria que diz que a

vida na Terra comecou em Marte...

Sim. Pode ter havido um intercambio de materiais e organis-
mos, Se encontrarem fosseis em Marte e puderem comparar
amostras de DNA (codigo genético) com as daqui, se houver
um minimo de semelhanga, ja poderemos dizer que sim, que
houve uma troca entre os dois mundos muito tempo atris.

Como o universo, que comecou de forma tao simples,

a partir de uma explosao, tornou-se algo tao complexo,

com tamanha diversidade de estruturas e corpos?
Procuramos ainda hoje uma resposta para essa questiao basica

de como o universo que, logo apds o Big Bang, era tao simples
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se transformou em algo tao estruturado. Um modo de conse-
guir essa resposta sao as imagens que obtivemos do universo
com apenas 100 mil anos de idade. E possivel ver nelas o
comeco da formacao dessa complexidade, ainda que muito
fraca.

O universo € permeado por um tipo de matéria invisivel, a
chamada matéria escura, mas, no entanto, nao sabemos como
ela estd distribuida, porque nao podemos vé-la. Na realidade,
sequer sabemos o que € essa matéria escura. Nao sabemos
como ela se diferenciou e em que se diferenciou da matéria
normal. Precisamos entender como ela se espalha e este € um

grande problema. Seria o mesmo

cortes foram diferentes das que reduziram os custos do Super
Collider. De qualquer modo, uma coisa € certa: 0 congresso
norte-americano ndo estd mais interessado em projetos com
custo astronomico. O Super Collider estava or¢ado no comeco
em US$ 5 ou 6 bilhoes. No final, o custo total estava 10 vezes
acima do inicialmente proposto. Gerou-se entao uma descon-
fianca por parte dos congressistas em relacio aos novos
grandes projetos. Outro erro no Super Collider foi seu marke-
ting e esse é um ponto muito relevante. E dificil para um fisi-
co mostrar 4 opinido publica a importancia de um acelerador
de particulas. Jd nao é tao dificil agradar o mesmo publico tra-
zendo fotos e rochas de Marte.

que ocorreu com as galixias? Esta-
mos estudando o movimento das
galixias ha 10 anos. Com a técnica
que desenvolvemos, pudemos mos-
trar que, nao muito longe de nos,
em termos cosmolégicos, hia uma
quantidade grande de matéria es- INTELIGENTES
cura. Porém, isso nao € suficiente.
Nao basta dizer ‘para aquele lado ha

muita matéria escurd’ como 0s na-

PARA QUE ELAS
vegantes espanhois e portugueses
: ; DESENVOLVAM
quando partiram em busca do Novo
SUA CAPACIDADE

Mundo. Devemos ser mais precisos
e elaborar mapas tridimensionais, INTELECTUAL
com a posigao e a quantidade exata

de como essa matéria se distribui.

E quando resolveremos esse
mistério da matéria escura?

Bem, nao estou muito confiante em

uma resposta tdo cedo, mas nunca
se sabe. De repente, com muita
sorte, em cinco anos. Mas pode levar mais, 30 anos. E real-

mente dificil prever.

Nos ultimos 15 anos, dois grandes projetos cientificos
norte-americanos, a estacao espacial Freedom

no céu e o acelerador de particulas Superconductor-Super
Collider no solo, sofreram cortes severos em seus
orcamentos. 0 que esta acontecendo com o apoio

do governo a chamada Big Science nos Estados Unidos?

No caso do Origens, nao seria ainda mais dificil obter

verbas para um programa de cosmologia, area que até pouco
tempo atras nem era considerada uma ciéncia?
Primeiramente, ndo considero a estaciao espacial Freedom um
projeto propriamente cientifico. Ela era mais um projeto

geopolitico do que cientifico. Acho que as razoes para seus

ANTES DO DINHEIRO, VEM A INTELIGENCIA.
MAIS IMPORTANTE QUE ARRECADAR

VERBAS E CONSEGUIR
MANTER AS PESSOAS

TRABALHANDO EM SEU
PAIS E DAR CONDICOES

Ha hoje um limite de custo mui-
to claro. Se uma proposta € maravi-
lhosa e custa até US$ 1 bilhao, ela

€ aceita. Mas se outra, igualmente

maravilhosa, for apresentada com
custo acima de US$ 1 bilhao, ela é
rejeitada. Quando tentaram apro-
var uma viagem tripulada a Marte,
a0 custo de alguns trilhoes de do-
lares, a resposta foi: ‘agora nao’.
Por isso, a Nasa pretende elaborar,
daqui por diante, s6 projetos am-
biciosos e baratos. O NGST custari
s6 UUS$ 1 bilhao.

Para a

Pathfinder, sonda que
recentemente coletou dados em
Marte, o governo desembolsou ape-
nas US$ 170 milhoes, menos que
o custo total das filmagens de Tita-
nic. Além disso, ha a cooperacio
internacional. Os paises ndo estido
mais disputando entre si, estao tra-

bhalhando em conjunto e isso barateia sensivelmente os custos.

Quanto devera custar o Programa Origens?

Acredito que serio gastas algumas centenas de milhoes de
délares por ano durante 20 anos. No total, sera algo em torno
de alguns bilhoes. Muito dinheiro, mas em pequenas presta-
coes. Se economizarmos, a partir de 2002 ou 2003, os custos
operacionais do Hubble, como ji disse, entio teremos sobran-
do uns US$ 200 milhoes por ano, que poderiam ser usados no
novo telescopio NGST. Enfim, nao se trata de gastar mais e sim

de reorganizar os gastos.

0 que um pais como o Brasil deveria fazer para nao se ver
mais uma vez a margem de programas com objetivos
cientificos tao ambiciosos como o Origens?
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Nem que seja com uma pequena colabo-
racao, o melhor ainda € participar desses
projetos internacionais. Assim se fica cien-
te dos avancos gerais na drea. E o que se fez
no Genoma. Isso vale para qualquer pais,
até para os Estados Unidos. Nao temos mais
aquele sentimento nacionalista de pesqui-
sarmos tudo sozinhos.

As pessoas sabem que investir em ciéncia
€ caro e, por isso, € interessante fazer novos
parceiros até entre antigos rivais. Isso passou

a ser possivel com o fim da Guerra Fria.

Penso ainda que, antes do dinheiro, vem a
inteligéncia. Mais importante que arrecadar
verbas € conseguir manter as pessoas inte-
ligentes trabalhando em seu pais e dar condicoes para que elas
desenvolvam sua capacidade intelectual.

Quanto a verba, em qualquer pais, ¢ s6 procurar algum

setor ou programa militar e cortar parte dos
gastos. Sempre € surpreendente o quanto se

consegue dai (risos).

Para terminar, o espaco é a saida

para a humanidade?

Eu estava conversando sobre isso no almoco
(risos). Bem, no6s nao sabemos. Sempre
tivemos o desejo de expandir e explorar o
desconhecido. E algo natural. Porém, esta-
mos tao acostumados a vida na Terra que
talvez nao seja facil vivermos em um novo
ambiente tao diferente. Talvez, nio tenha-
mos adaptabilidade e ferramentas para is-
50. Mas ¢é importante tentar. A estagio es-
pacial Freedom, no final das contas, nao é uma ma idéia. Acho
que ainda temos uns 50 anos pela frente para sabermos se esse

sonho da humanidade vale a pena ou nao.
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ENZIMAS PARA

LAVAR ROUPA COM
AGUA FRIA

Na Universidade do Ha-
vai (Estados Unidos), a
equipe do oceandgrafo
Craig Smith estuda espé-
cies que vivem sobre os

cadaveres de baleias que
apodrecem no fundo do
mar. Depois de alguns
meses, quando toda a
carne foi retirada, depo-
sita-se sobre o esqueleto
uma camada de bacté-
rias que, com o auxilio de
enzimas, se alimentam
dos 6leos liberados pe-
los ossos.

Em geral, as enzimas
quebram 6leos e gordu-
ras a temperaturas de
40°C, mas o fundo do mar
mantém-se em torno dos
5°C. Para se alimentarem,
as bactérias evoluiram
produzindo enzimas que
digerem 6leos nessa tem-
peratura € que se tornam
mais ativas em ambien-
tes mais quentes. Expe-
riéncias com essas enzi-
mas sugerem que elas po-
deriam ser usadas a 15°C
ou 20°C, permitindo, por
exemplo, lavar roupa suja
com dgua fria. Os cientis-
tas estio estudando a pos-
sibilidade de aumentar a
capacidade de degrada-
cio dessas enzimas con-
tra gorduras como o édcido
palmitico, encontrado na
maniteiga e na margaring,
que deixa manchas inde-
léveis nos tecidos.

New Scientist, 14/03/98

ENGENHARIA GENETICA |
CAFE DESCAFEINADO DIRETO NO PE

Uma experiéncia inédita de engenharia genética no

Havai (Estados Unidos) permitird obter em breve uma
plantacao de calé descafeinado. Se a tentativa for
bem-sucedida, nio serd mais necessiario tratar os
graos de café por processos quimicos que retiram

a cafeina, prejudicando o sabor. O pesquisador
John Stiles, da Universidade do Havai, obteve em
laboratério culturas de tecidos da planta alterada e
espera obter mudas para plantio em estufa no segundo
semestre deste ano. A primeira colheita de graos desca-
feinados demorard cerca de um ano e meio.

O cientista e sua equipe identificaram primeiro o gene responsivel na planta pela producio
da cafeina. Em seguida, usaram a bactéria Agrobacterium tumefaciens para implantar no te-
cido embrionirio outro gene que bloqueia a funcio do primeiro. A planta passou a produzir
3% da quantidade normal de cafeina. Como a producio dessa substincia no chd é controla-
da pelo mesmo gene, Stiles espera poder desenvolver chi descafeinado,

Neww Scientist, 21/03/98

N .
SOJA PREVINE O CANCER

A cientista Amy Lee, da Universidade do Sul da Califérnia

FARMACOLOGIA
A ACAO DO LiTIO
NO CEREBRO

(Estados Unidos) descobriu que a genisteina, hormonio O mecanismo de aciao do

encontrado na soja, tem um papel fundamental na litio sobre os neurdnios foi
supressao do crescimento de células cancerosas, estudado pela equipe de
A incidéncia muito baixa de cancer de mama, célon De-Maw Chuang, dos Ins-
e prostata na Asia deve-se 2 alimentagio rica em soja. titutos Nacionais de Satde
A genisteina reduz a resposta celular ao estresse que leva em Bethesda (Maryland, Es-
a c¢élula a se multiplicar com maior rapidez. tados Unidos). O litio é
Quando células passam a crescer rapidamente no empregado no tratamento
cancer, elas ficam sem oxigénio e glicose, supridos pelo de pacientes maniaco-de-
sangue. Isso provoca a formagao de novos vasos pressivos. Os pesquisado-
sangliineos (processo denominado angiogénese) para res aplicaram, em culturas
alimentar o tumor. Junto com Yanhong Zhou, Lee mostrou de neuronios do cerebelo
que a genisteina bloqueia a acao de uma molécula organica de ratos, doses de litio equi-
(um fator de transcricdo) que ativa os genes de estresse. valentes as dadas a pacien-
Ao neutralizar esse fator de transcricio, o hormonio forca tes humanos e observaram
a célula cancerosa a murchar e morrer, impedindo a uma reducdo na resposta

angiogénese € o das células ao neurotrans-

crescimento do cancer. missor glutamato, hipera-
Curiosamente, 0s tivo em doencas como a

cientistas de Parkinson. Chuang acre-
observaram que a dita que a continuacao das
genisteina ndo tem pesquisas pode levar a
efeito sobre células tratamentos mais eficazes
sadlias, contra a depressao.
Journal of the National Proceedings of the National Aca-

Cancer [nstitite, demy of Sciences, vol. 95, p. 2,642

vol. 90, p. 381
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IDENTIFICADO GENE QUE DESTROI GORDURAS

Cientistas norte-americanos identificaram um gene que ativa o metabolismo das
gorduras. Conhecer o que controla esse gene pode ajudar pessoas obesas a
queimar calorias. Bruce M. Spiegelman, do Instituto do Cincer Dana-Farber e
da Escola de Medicina da Universidade de Harvard, em Boston, junto com
colegas da Universidade de Chicago, isolou o gene PGC-1 em células da
chamada gordura marrom (brown fat), tecido que produz calor, presente em
muitos mamiferos. O gene recém-descoberto ativa o processo de queima de
gordura para dissipar o excesso de calorias.

Para provar que o gene era responsivel pela producio de calor, os cientistas
imaginaram que ele se tornaria ativo no frio. Mantiveram entdo ratos, durante
trés horas, a temperatura de uma geladeira e verificaram que a atividade do PGC-
1 aumentou de 30 a 50 vezes. Os cientistas também descobriram que o mesmo

gene fica inativo se for inserido em células da gordura do tipo branca (white fab),

responsivel pelo armazenamento do excesso de calorias. Com isso, nao ha
produc¢io de calor, € 0 animal ou o ser humano engorda. Transformar a white
Jat para que também ajude a dissipar a energia pode vir a ser uma boa maneira de combater a obesidade.
Cell, 20/3/98

ASTRONOMIA

CALEONIORAGIA L o i ot o) 5
UMA TARTARUGA MUITO VELHA SISTEMA PLANETARIO EM FORMACAO

O mais antigo f6ssil de tartaruga marinha até agora conhecido Astronomos

foi encontrado no municipio de Santana do Cariri, no estado norte-ameri-

canos — da

do Ceari. Em otimo estado de preservacio, o esqueleto
fossilizado data, segundo Ren Hirayama, da Universidade Universidade
Teikyo Heisei (Japao), de 110 milhoes de anos — com 10 da Florida, li-
milhoes de anos a mais que a tartaruga mais antiga conhecida. derados por
As nadadeiras do novo animal, bastante primitivas, ainda Charles Teles-
exibem articulacoes semelhantes as das atuais tartarugas de co, e do Cen-

dgua doce. Hoje, as tartarugas tro para Astro-

marinhas tém nadadeiras fisica Harvard-

rigidas. Smithsonian,

rawardhana — descobriram, usando o telescépio do

por Ray Jz

Os répteis foram os

primeiros habitantes | Observatério de Cerro Toledo (Chile), uma estrela envolvida

da Terra no final da | por uma nuvem de poeira que pode estar formando planetas.

era paleozéica, entre | Ao mesmo tempo, outra equipe, do Laboratdrio de Propulsio

250 e 200 milhoes de | a Jato (JPL) da agéncia espacial norte-americana (Nasa), do

anos atrds. Mas a diversi- | Instituto de Tecnologia da Califérnia (Caltech) e da Escola

fica-cio das tartarugas, com | Superior Franklin e Marshall da Pensilvania, fez a mesma
g

o surgimento de espécies marinhas, | descoberta no Observatorio de Mauna Kea, no Havai. A

50 ocorreu muito depois, no Creticeo. O crianio do fossil ' estrela, HR4796 , mais facilmente observada no hemisfério Sul

achado no Ceara ja mostra adaptagoes a vida marinha: uma  esta situada na constelacio Centaurus, a 220 anos-luz da Terra.

03108 OONYNEIY

grande cavidade junto as orbitas oculares sugere que o animal
tinha enormes glandulas lacrimais, provavelmente com a
funcao de eliminar o excesso de sal do organismo, mecanismo
que as tartarugas marinhas atuais utilizam.

Nature, 16/04/98

[CENCIRTYE JunHo DE 1998

Para os astronomos, a HR4796 pode representar o nosso
sistema solar no inicio de sua formacio. A descoberta terd
grande impacto no mundo da astronomia. O artigo sobre a
descoberta foi submetido ao Astrophysical Journal Letters.

Nasa release, 98-65
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MAIS SURPRESAS
SOBRE A AGUA
Duas formas de dgua em esta-
do liquido podem coexistir a
temperaturas muito baixas, o
que pode ajudar a explicar
por que a dgua tem proprie-
dades diferentes das de ou-
tros liquidos. Um estudo so-
bre a dgua super-resfriada,
feito por Osamu Mishima, do
Instituto Nacional para Pes-
quisa em Materiais Inorgani-
cos (Japao), e H. Eugene Stan-
ley, da Universidade de Bos-
ton (Estados Unidos), mostra
que a dgua permanece liqui-
da, mesmoabaixo de zero grau,
por ser particularmente pura
ou estar sob alta pressio.
Trabalhando com o ‘gelo
IV, uma das 14 formas co-
nhecidas de dgua em estado
solido, os pesquisadores des-
cobriram que a amostra passa
do estado sélido para o liqui-
do, a temperaturas abaixo de
220 K (-53°C), quando € sub-
metida a diferentes niveis de
pressdo. Isso reforca a idéia
de que a agua super-resfriacla
poderia passar por uma tran-
si¢do entre duas formas liqui-
das, ou ‘fases’. Uma dessas
fases conteria grandes agru-
pamentos (chamados clus-
ters) de moléculas de dgua
em determinado espaco, e a
outra teria agrupamentos me-
nores no mesmo espaco. A
coexisténcia de duas fases de
dgua super-resfriada sugere a
existéncia de um ponto criti-
co, que influenciaria as pro-
priedades da dgua duran-
te seu aquecimento, até al-
cangar temperaturas ¢ pres-
soes ambientes.
Nature, 12/3/98

MICROBIOLAGIA | o 0o o & e g e s
ARMA CONTRA 0S BIOFILMES

Uma molécula que, quando desativada, permite a degradacao
Jue, q I

de colonias de bactérias depositadas sobre certos materiais — os biofilmes —

foi identificada por D. G. Davies, da Universidade Estadual de Montana (Estados

Unidos), e cientistas de outras universidades norte-americanas. |Biofilmes podem ser

perigosos para a satide humana. A bactéria | Pseudomona aeruginosa,) por exemplo, pode

causar problemas sérios quando forma colonias sobre catéteres, implantes ou nos pulmoes

de pacientes com fibrose cistica.

| A molécula agora descoberta é uma espécie de agente-chave da comunicacio entre

as células. Ela é usada por P. aeruginosa para coordenar as acoes de cada uma das bacté-

rias que integram um biofilme. Esse tipo de molécula ji era conhecido na microbiologia
por controlar fendmenos como a bioluminescéncia (producao biolégica de luz, como nos
vaga-lumes). A descoberta, além de melhorar a compreensio da comunicacao celular, |
sugere a possibilidade de criar agentes capazes de degradar biofilmes indesejiveis. Davies
e seus colaboradores observaram, por exemplo, que uma mutacio tornou a P, aeruginosa
sensivel a- detergentes.

Science, 10/4/1998

s e TR R L
DESCOBERTO NOVO ALVO DO HIV

O virus da Aids ataca apenas um tipo de célula
d{) sistema imune IlL]IT!:iI'I(JI 4 que tem uma
proteina de superficie chamada CD4. O virus
precisa ligar-se a proteina antes de infectar as
c€lulas. Essa discriminacao parece indicar que

outra classe de células imunologicas, que apre-

senta a proteina CD8§, e ndo a CD4, seria imune
2 infeccao. Agora, trés grupos de pesquisadores estio questionando essa afirmativa. Segundo
eles, em certas condicoes, as células CD8 podem produzir a proteina CD4, expondo-se 2
infeccio pelo HIV. Isso significa que o virus pode desativar as células CD8, acelerando o
desenvolvimento da Aids.

Sabia-se que as células CD8 podem transformar a si mesmas em assassinas, capazes de
reconhecer e destruir outras infectadas pelo HIV. Mas, enquanto a maioria dos cientistas fo-
calizou seus estudos na reducao do numero de células CD4, durante a doenca, outros notaram
que o nimero de células CD8 também caia, e que virios pacientes de Aids tinham suas células
CD8 infectadas pelo HIV.

A confirmacio de que as células CD8, quando estimuladas (o que acontece em uma
infeccio), produzem a proteina CD4, tornando-se vulneriveis ao virus, foi obtida nos Estados
Unidos pelas equipes de Robert Gallo (Universidade de Maryland), Carl June (Instituto Naval
de Pesquisas Médicas) e Jerome Zack (Universidade da Califérnia). Os dois Gltimos observaram
ainda que células CD8 jovens, nunca expostas a infeccoes, produzem CD4 com maior facilida-
de. Isso explica por que a Aids progride mais rapidamente em criangas. Para Zack, as células
CD8 produzem CD4 provavelmente para poder fazer contato com as células do sistema imune
que atuam no reconhecimento de células infectadas pelo HIV.

Proceedings of the National Academy of Science, 17/03/1998

Journal of Experimental Medicine, Abril/98
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FISICA DE PARTICULAS
CRIADO O ANTI-HIDROGENIO
Cientistas do Centro Europeu de Pesquisas Nucleares
(Cern), na Suica, e do Laboratério Fermi (Fermilab), nos
Estados Unidos, obtiveram quantidades minimas de atomos
de anti-hidrogénio forcando um gds a atravessar um feixe
de antiprétons. Antiparticulas como antiproton e
antielétron (ou positron) ja eram conhecidas,
mas € a primeira vez que se obtém um antiitomo,
bem mais complexo. As antiparticulas tém propriedades
(carga elétrica, por exemplo) opostas as das particulas
convencionais.

O dtomo de hidrogénio, o mais simples da natureza,
contém um proton e um elétron. Ja o anti-hidrogénio
€ composto de um antiproton (com carga negativa)
e um antielétron (com carga positiva). Os fisicos
confirmaram a presenca dos dtomos de anti-hidrogénio
na darea de choque do gias com os antiprotons atraveés
de sofisticados detectores. Como ainda €
impossivel estudar dtomos isolados, os cientistas esperam,
em futuro experimento, obter um feixe de 500 a 5.000
atomos de anti-hidrogénio e bombarded-los com laser a
medida que escapam, para que fiqucn"l ‘excitados’
(em um estado energético alterado) e possam ser
analisados (através de espectroscopia).
Isso permitird saber se as leis da mecinica quantica
podem ser aplicadas igualmente a dtomos e a antidtomos.
Physical Review Letters, 6/4/98

QUIMICA L. B’ W A i

0 SEGREDO DOS VIOLINOS

O belo som dos violinos fabricados na Itdlia nos séculos 17 e
18, incluindo os de Stradivarius, deve-se ao acabamento da
madeira. A afirmac¢io é do bioguimico Joseph Nagyvary, da
Universidade A & M do Texas (Estados Unidos). Nagyvary
analisou virias amostras de madeira de instrumentos de corda
antigos e observou que o tratamento dado a madeira era mais
importante do que a forma como era talhada. Pode-se obter
bons sons de instrumentos mal talhados, mas o uso de um
verniz barato, com lextura pegajosa, abafa os sons de alta
freqiiéncia, abrilhantados nos melhores violinos.

Nos Gltimos 20 anos, Nagyvary fabricou, como amador, 84
instrumentos, usando em varios um tratamento quimico es-
pecial, para tentar atingir a qualidade de um violino Stradiva-
rius. Embora sejam muito bons, Edith Emily Hines, do Instituto
de Misica de Cleveland, sentiu a diferenca entre o som desses
violinos modernos € o de um violino italiano do século 18.
Science News, 11/4/98
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FLASH

FLASH =

* Com a missao de observar o Sol e estudar a relagao
entre seu campo magnético e o calor da coroa solar,
foi lancado ao espaco o satélite Trace (Explorador da
Regido de Transicao e da Coroa Solar). A missiao
durara um ano.

* A Associacao de Baterias Portateis Recarregaveis
acha que recarregar baterias no brago das poltronas
dos avioes (possivel em algumas empresas aéreas)
é perigoso. As baterias podem ficar sobrecarrega-
das, produzir fumaca e até provocar fogo. Mas a
Administracao Norte-americana de Aviacao nao
acredita em perigo.

* Foi aprovado em Cuba o uso da ‘melagenina plus’,
nova formula da ‘melagenina’, substancia extraida de
placenta humana e usada, desde 1980, no tratamento
do vitiligo. Seu descobridor, o pesquisador cubano Car-
los Miyares Corao, acredita que o novo medicamento
aumentara o atual indice de cura, estimado em 84%.

* Foi inaugurada no Japao uma ponte de quase 4 km de
comprimento, com o maior vao livre do mundo, com cerca de
2 km. As pilastras principais, também as maiores do mundo,
alcancam cerca de 300 m acima do nivel da agua.

% Um relatério da Associacdo Americana para o
Avanco da Ciéncia (AAAS) afirma que as restricoes de
viagem impostas pelo governo norte-americano a
cientistas cubanos causam problemas ao intercambio
cientifico entre os dois paises. 0 impacto dessas
medidas foi discutido na reuniao de abril da entidade.
* Estudos sobre as conseqtiéncias da bomba atémica fei-
tos pela epidemiologista Alice Stewart, da Escola de Me-
dicina da Universidade de Birmingham (Inglaterra) mostram
que pessoas muito jovens ou muito idosas sao mais
sensiveis a radiacdo. A cientista sugere que o sistema imu-
nolégico nesses grupos & mais facilmente danificado por
estar em desenvolvimento ou enfraquecido pela idade.

#* Stuart Newman, especialista em biologia celular do
Centro Médico de Nova York, acredita que o patentea-
mento de processos de engenharia genética impedi-
ria a obtencao, de modo inescrupuloso, de criaturas
que seriam em parte humanas e em parte animais - as
chamadas quimeras.

#* 0 andncio da descoberta do méson Bc, em margo, no
Acelerador Nacional do Laboratério Fermi (Fermilab), poe
fim a 50 anos de descobertas e pesquisas desse tipo de
particulas. Os fisicos esperam que o conhecimento da
massa e da meia-vida do novo méson ajude a compreen-
der as forcas existentes no interior do nlcleo dos atomos.

MICHELINE NUSSENZVEIG / CIENCIA HOJE/R)




ANTROPOLOGLA

Futebol

Historia de
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O futebol chegou ao Brasil no final do século 19, trazido de colégios europeus por jovens da elite
local. Paradoxalmente, porém, foi a entrada no esporte das classes populares, em especial negros
e mesticos, que marcou a passagem do amadorismo para o profissionalismo e também o estilo
brasileiro de jogar - o chamado ‘futebol-arte’. Apés as derrotas nas Copas do Mundo de 1950 e
1954, o uso de teorias racistas anteriores serviram para criticar esse futebol ‘mestico’, atribuindo
aos jogadores negros e mulatos um suposto desequilibrio emocional para os jogos decisivos. A
inversio desses estigmas veio em 1958, quando o Brasil conquistou sua primeira Copa, e as vitorias
em 1962 e 1970 aumentaram a fama mundial do futebol brasileiro. Apesar disso, o estilo alegre de
um futebol eficiente, mas com o gosto pelos dribles e malabarismos, tem estado em tensao
permanente com taticas impostas por técnicos e outros profissionais do esporte que tendem a
privilegiar o estilo defensivo europeu. O futebol brasileiro mantém assim conflitos mais ou menos
silenciosos, relacionados a presenca, em uma area valorizada pela identidade nacional, de jogadores

RUBENS GERCHMAN

vindos massivamente das classes populares.

aInglaterra, a popularizacio e profissio-

nalizacao do futebol, a partir da segunda

metade do século 19, foi rapida. Em

virios paises, entre eles o Brasil, esse
processo ocorreu 50 anos mais tarde, no inicio do
século 20. Britanicos de diversas classes jd jogavam
futebol, mas foram sobretudo as elites que leva-
ram o esporte para fora das fronteiras inglesas.
Essa ‘exportacao’ ocorreu de trés formas: o in-
tercimbio entre elites inglesas e de outros paises
em escolas inglesas e européias, a disseminacio
da pritica esportiva organizada por empresas
inglesas com filiais no exterior, e a difusao
mundial dos c¢lubs (clubes), forma de convivio
social inglesa, originalmente de elite.

No Brasil nao foi diferente. O esforco quase
‘missiondrio’ de jovens oriundos da colénia local
de ingleses e, depois, dos jovens de elite brasilei-
ros — ex-estudantes na Inglaterra, Suica ou Ale-
manha — criou equipes em clubes preexistentes
ou fundou clubes de futebol. Importado como
pritica e moda da elite inglesa moderna, muitos

[CENGATYE JunHo DE 1998

dos clubes de futebol reproduziam em campo e
na arquibancada uma selecio social que reunia
familias das elites do Rio e de Sao Paulo. Os clu-
bes eram um lugar urbano de sociabilidade onde
se prolongava, através de atividades fisicas e
esportivas, o ambiente dos saloes e saraus da
classe dominante dos ‘sobrados’ do inicio do

século.

Hip, hip, hurrah!

Enquanto o turfe tinha muitos aficcionados nas
cidades brasileiras, o remo atraia os jovens das
boas familias e proporcionava a fundacao de
clubes e as atencoes de um publico amplo até a
primeira década deste século. Mesmo havendo
resisténcia ao futebol, aos poucos, o Fluminen-
se Football Club tornou-se o referencial das eli-
tes cariocas. Seu estidio atraia homens e mu-
lheres elegantemente vestidos. O grito dos torce-
dores, a interjeicao inglesa bip, bip, burrah!, e a
apresentacao solene da equipe diante da torcida

Joseé Sergio Leite Lopes
Museu Nacional,

Universidade Federal

do Rio de Janeiro



Acima, Fluminense:
o mais aristocrata
dos clubes. Na pagina
ao lado, o time

do Vasco de 1918

Garrincha,
nascido e
criado na vila
de uma
fabrica téxtil,
foi o tipico
operario-
jogador

eram outras mar-
cas de refinamen-
to, importadas das
‘metropoles’. Tudo
comprovava que
jogadores e pu-
blico pertenciam a
um grupo social
comum.

Em vdrias ca-
pitais do Brasil, clu-
bes de elite prati-
cavam o futebol, seja como novo esporte adotado
por um clube preexistente, seja através de equi-
pes formadas para a pritica do novo jogo e que
se transformaram em clubes com ‘sedes sociais’.
Em Sio Paulo, clubes como o Germinia ou o
Paulistano eram referéncias das elites locais mas,
apesar de praticarem um futebol de exceléncia,
niao sobreviveram ao profissionalismo. No Rio
Grande do Sul o Grémio Porto-alegrense forma-
se para a pratica do futebol em 1903 e constitui
um clube calcado na experiéncia anterior de
associatividade esportiva entre os teuto-brasilei-
ros (ginastica, remo, esgrima), tecendo teias en-
tre estes grupos de sucesso origindrios da emi-
gracio europ€ia e outros grupos dominantes
locais (ver ‘Os académicos da grande drea’).
Como o Fluminense, esse clube permanecera
com o profissionalismo até hoje.

Praticar futebol era assim uma das caracteris-
ticas do modo de vida da elite. Os praticantes do
esporte no inicio do século eram ‘universitarios

do futebol” em comparacio com os pra-
ticantes vindos das classes populares,
na metafora do jornalista Mario Filho
(1908-1966), embora uma forte ten-
déncia a popularizacao do esporte
seguisse um rumo pouco visivel
ainda para os observadores da

epoca.

O operario-
jogador

Em 1904, chefes
e empregados in-
gleses da fabrica
de tecidos Companhia

Progresso Industrial fundaram

o The Bangu Athletic Club, no suburbio carioca
de Bangu. Ao contririo de outros clubes no Rio,
onde o nucleo inicial de ingleses chamava com-
patriotas para compor a equipe, o isolamento
geogrifico do bairro fez com que fossem convo-
cados chefes, empregados e até operirios de
outras nacionalidades: italianos, portugueses e
brasileiros. Aos poucos, cresceu o numero de
operarios brasileiros no time, pois permaneciam
mais tempo na empresa ¢ podiam se dedicar de
modo continuo ao esporte, enquanto os estran-
geiros voltavam aos paises de origem. Assim,
aumentou a quantidade de jogadores negros e
mulatos.

Iniciava-se com o Bangu a figura do operirio-
jogador: o operdrio que se destacava menos por
seu trabalho e mais por sua atuacio como jogador.
Isso justificava seus privilégios relativos na em-
presa; dispensa da exigéncia de frequiéncia na
fabrica em hordrios de treino e jogos; colocacio
em um posto de trabalho mais ‘leve’. Logo as
empresas perceberam que o futebol estimulava
os trabalhadores, aumentando seu sentido de
pertencer a4 comunidade da empresa, e diferentes
fabricas passaram a incentivar sua prdtica entre
seus empregados e operdrios. Entre elas, destaca-
vam-se aquelas com vila operdria ou company
town, nas quais o futebol se enquadrava bem
entre as atividades recreativas de manutencao da
disciplina.

O Bangu e o Andarai (outro time de fabrica
que entrou para a primeira divisao depois, nos
anos 10) permitiam que jogadores das classes
populares — brancos pobres, mulatos e negros —
medissem forcas com os jogadores dos clubes de
elite, introdutores e mestres do futebol no Brasil.
Mas o Bangu, embora temivel jogando em seu
campo e apoiado por sua torcida, nao era um
competidor real para vencer o campeonato da
cidade: os recursos, o maior conhecimento das
taticas e treinamentos davam aos ‘universitdrios
do futebol’ vantagens sobre os operirios-jo-
gadores, que tinham ainda que subordinar o

futebol as atividades na producao fabril.

Amadorismo em crise

O dominio dos clubes de elite — Fluminense,
América, Botafogo e Flamengo — foi quebrado em

1923. Naquele ano, o Clube de Regatas Vasco da
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Gama, da colonia de imigrantes portugueses, es-
treou no campeonato da primeira divisao e foi
campeao. O segredo do clube foi o recrutamento
dos melhores jogadores do subtrbio, fossem eles
brancos, negros ou mulatos, ¢ sua manutencao
em regime de quase-internato, com tempo inte-
gral dedicado ao futebol. Com um ‘escrete’ tipico
do subtirbio — um motorista de tixi no gol e varios
ex-operarios-jogadores —, a equipe era sinal da
crescente popularizacao do esporte e do proces-
so de emburguesamento e proletarizacio simul-
taneos que ja havia ocorrido na Inglaterra.

A competitividade dos vascainos dependia
da ‘proletarizacio’, do recrutamento de jogado-
res das classes populares. Ao contrario dos clu-
bes aristocriticos, o Vasco nio conta-
va com atletas da mesma ex-
tracdo social que seus
socios. Os jovens
de origem por-
tuguesa tinham
pouco tempo
para praticar
esportes — o
faziam de for-
ma improvisa-
da e ocasional
—, ocupados des-
de cedo com o0s ne-
gocios da burguesia e pe-
quena burguesia da colénia, modo
de vida oposto ao dos filhos da aristocracia bra-
sileira. Para estes, escolarizacao longa e a prati-
ca do esporte eram uma transicao para o trabalho
e gestdo dos negécios e também uma prepara-
¢do para o exercicio da dominacio econdmica
e politica na sociedade.

A vitéria do Vasco reforcou a ideologia con-
triria a4 ascensio de grupos dominados da popu-
lacao no futebol. Os clubes de elite reagiram lo-
go em seguida: criaram uma liga de futebol e ex-
cluiram o Vasco por nao ter estadio proprio. A
colonia portuguesa construiu, entao, 0 maior es-
tadio da cidade, para 35 mil pessoas (inaugura-
do em 1926), em resposta a discriminagio e tam-
bém em funcio do crescimento de sua torcida.
Tanto que, por razoes economicas, os grandes
clubes aceitaram a incorporacio do Vasco antes
mesmo do término desse estadio.

Outras medidas foram tomadas. A selecao

JUNHO DE 1988

carioca nao contava com jogadores do Vasco. A
liga formou uma comissao de investigacio para
verificar se os atletas vascainos eram de fato
amadores, pois eles recebiam alimenta¢io, mo-
raclia, uniformes ¢ equipamentos de treinamen-
to, além do bicho (gratificacao por boas atua-
¢oes) e uma ‘ajuda de custo’ para transporte.
Estava em curso um processo de ‘emburguesa-
mento’ do futebol. Para ‘driblar’ o problema, os
socios abastados do Vasco ofereceram aos joga-
dores emprego ‘de fachada’ em suas casas comer-
ciais, com mais regalias que as dos operarios-
jogadores. Estes, curiosamente, eram aceitos pelos
dirigentes elitistas, como se o fato de trabalhar e
manter-se, atuando paralelamente como atletas
— e portanto sem concorrer de igual pa-
ra igual com os jogadores
da elite —, fossem
razoes legitima-
doras, que ti-
nham ain-
da o méri-
to de nao
excluirem
os pobres
do futebol.
Ja ocupacoes
como portui-
rio, soldado, gar-
com, motorista de taxi
ou barbeiro foram arbitraria-

mente proibidas pela liga da primeira divisao.

Foi exigido ainda que os jogadores compro-
vassem saber ler e escrever corretamente. Os
atletas tinham ndo so que assinar o nome na
stimula, mas também preencher uma ‘papeleta
de inscricao’ com virios itens. Para driblar o novo
regulamento, Vasco e Sao Cristévio, outro clube
que recrutava jogadores do subtrbio, organiza-
ram para seus atletas cursos intensivos de alfabe-
tizacdo e reforco de escolarizacao primiria.

A emergéncia dessas equipes mostrava a in-
tensidade com que ja havia ocorrido, desde o fim
dos anos 10, o processo de difusio da pratica do
futebol, inicialmente através da fundacio de
pequenos clubes das pequenas elites dos arrabal-
des, e depois na apropriaciao diferencial dessa
pritica pelas classes populares nos subtirbios.
Em outras cidades, clubes como o Corintians em

Sao Paulo e o Internacional em Porto Alegre,

ANTROPOLOGIA

Com um

‘escrete’ tipico
do subiirbio

~ um motorista
de taxi no gol
e varios
ex-operarios-
jogadores -,

a equipe do
Vasco era sinal
da crescente
popularizacao

do esporte

21



Um deles € o mito da origem da designacao de

‘po-de-arroz’ aos torcedores do Fluminense, o
clube mais antigo e aristocriatico. Em 1916, o
jogador mulato Carlos Alberto transferiu-se do
América para o Fluminense ¢ dizia-se que ele
passou a usar po-de-arroz no rosto para ficar mais
claro, interiorizando a norma nao explicita da
seletividade de classe e de cor dos grandes clu-
bes da época. Em um jogo contra o ex-clube, a
torcida americana nao perdoou o atleta e gritou:
“Po-de-arroz!” Com o tempo, a provocagio diri-
gida ao jogador virou rétulo do proprio clube
aristocratico.

Esse episodio, de aspectos miticos, denota bem

a aceitacdo implicita, pelos mulatos e negros, de
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sua situacao de inferioridade social (como teria
feito Carlos Alberto). O efeito jocoso ¢ o desfecho
conciliador expressam as ambigtiidades dos es-
teredtipos e preconceitos raciais no Brasil. Dos
muitos casos relatados por Mirio Filho, s6 um

Leénidas da Silva, fundados por grupos intermedidrios excluidos  apresenta um preconceito racial ativo. Em 1923,

o ‘Diamante Negro',
era idolo nacional

22

das elites tradicionais locais ou das elites de  para tornar o time mais combativo, os dirigentes
imigrantes, passam cedo a dar acesso aos atletas  do América buscaram jogadores na drea portud-
ou aficcionados dos grupos mais dominados da  ria do Rio. Trouxeram para o clube um marinheiro
sociedade. negro apelidado de Manteiga (por seus passes,

dados como se tivessem manteiga). Quando ele se
E pé-dG-ﬁl’l’OZ! preparava para entrar €m campo, em seu primei-

ro jogo, outros jogadores do time deixaram o ves-
O acesso das classes populares ao futebol de tidrio, por preconceito, € em seguida nove joga-
primeira divisio também foi ponteado por epi-  dores do primeiro e do segundo time do clube

sodios — alguns jocosos — de preconceito racial.  pediram demissao.

Os académicos da ‘grande area’

Esporte niimero um no Brasil, o futebol até pouco tempo nao era alvo de estudos dos cientistas sociais. O pioneiro dessa ‘grande
area’ foi Roberto Da Matta, organizador de O universo do futebol (Rio, Ed. Pinakotheque, 1982). O livro trazia instigantes textos
introdutérios do proprio Da Matta, ensaios de outros antropblogos e os resultados de uma das primeiras dissertagcoes sobre a
etnografia do futebol em bairros operarios feita por Simone Guedes em 1977. Nos anos 80 foram destaque: Futebol e cultura,
organizado por J. Meihy (Sao Paulo, Imprensa oficial do Estado, 1982) e as dissertacoes Os génios da pelota (Museu Nacional,
1980), de Ricardo Benzaquem Aratjo (ver Ciéncia Hoje vol.1, n? 1, 1982), e Os gavioes da fiel (Unicamp, 1982), de Tadeu César.
Nos (ltimos anos, o tema estratégico do futebol — tao essencial para a identidade nacional — ganhou vitalidade: a produgao de livros
e teses ja se torna dificil de acompanhar. Simone Guedes publicou uma coletanea de artigos sobre a relagao do futebol tanto com
a identidade nacional, quanto com a vida de trabalhadores urbanos, O Brasil no campo de futebol; estudos antropolégicos sobre o
significado do futebol brasileiro (Niteroi, EDUFF, 1998). Especializada em futebol, a revista Pesquisa de Campo, animada por
Mauricio Murad, coordenador do Nicleo de Sociologia do Futebol da Uerj, ja chegou ao nimero quatro e a revista USP dedicou o
n2 22 (1994) aum dossié de artigos sobre futebol. Enquanto isso, L. H. de Toledo publicou Torcidas organizadas de futebol (Sao Pau-
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Embora os clubes de elite continuassem a
conquistar titulos, as vitorias do Vasco (1923 e
1929) e do pequeno Sao Cristovao (1926) in-
dicavam a crise do futebol amador, ja visto como
um ‘amadorismo marrom’. Crescia a cada dia o
numero de jogadores, jornalistas esportivos e
mesmo de dirigentes de clubes que defendiam a

adocao do futebol profissional.

‘Exportacao’ dos brancos

A crise do futebol amador brasileiro agravou-se
com o inicio das Copas do Mundo. Apos a vitéria
do Uruguai na primeira, em 1930, cresceu o in-
teresse de clubes profissionais europeus, em es-
pecial os italianos, por jogadores sul-america-
nos, ainda amadores. Durante a organizacao da
segunda Copa, na Italia, o ditador Benito Mussolini
(1883-1945) procurou incentivar o esporte pro-
metendo construir um estadio para o clube cam-
pedo nacional. Isso desencadeou uma corrida a
jogadores sul-americanos considerados ‘bons’ na
Italia de Mussolini, isto €, brancos com ascendén-
cia italiana. Ameacados, argentinos e uruguaios
adotaram o profissionalismo, mas no Brasil a
evasio ocorreu (alguns jogadores falsificaram
documentos, adotando sobrenomes  italianos),
fortalecendo as correntes favordveis ao profis-
sionalismo.

Ja os jogadores negros, com entrada bloquea-

da na Italia e pouco confortiveis onde negros

lo, Ed. autores associados /Anpocs, 1996), Claudia Mattos fez uma breve histoéria dos grandes clubes do Rio (Cem
anos de paixao, Rio de Janeiro, Rocco, 1997) e Ronaldo Helal lancou Passes e Impasses (Petropolis, Vozes, 1997).

Ja as recentes teses de doutorado Footballmania; uma histéria social do futebol no Rio de Janeiro (1902-1938), de

eram excecdo, tornaram-se¢ pouco ‘exportaveis’.
Assim, os idolos Domingos da Guia, Lednidas
da Silva e Fausto (1905-1939), apos curtas passa-
gens por times estrangeiros, voltaram em poucos
anos ao Brasil. Os negros foram, portanto, con-
denados ao sucesso local e a serem os ‘grandes
jogadores do Brasil'. Isso fortaleceu as diferen-
¢as entre brancos e negros. Os brancos podiam
exercer seus talentos na escala do futebol mun-
dial. Aos negros, mesmo os mais talentosos, so
restava procurar No SUCesso esportivo uma eman-
cipaciao €tnica, ja que estavam limitados 2 sua
patria. O profissionalismo no Brasil tornou-se um
meio de emancipacio dos negros no esporte,
condi¢ao necessdria para fazer do futebol o es-
porte ‘nacional’ e para criar uma relacao de iden-
tidade entre os jogadores e o publico.

Um exemplo dessa identidade ocorreu apoés
a implantagdo do profissionalismo, em 1933. O
Flamengo mudou sua politica amadoristica e
contratou idolos negros como Fausto, Domingos
da Guia e Lednidas da Silva, tornando-se o clube
mais popular da cidade. A democratizacao do
futebol marcou os anos 30, com a definicio
profissional de jogadores, tecnicos e auxiliares e
4 incorporacio de um publico de massas. Nos
anos 40, essa progressao continuou. Leonidas e
Domingos foram recebidos como herois em Siao
Paulo quando foram transferidos respectivamen-
te para o Sao Paulo F.C. (clube recente que teria

continuidade com clubes de elite que sairam do
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a contratacao

de mesticos

por times italianos
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Leonardo Pereira (Historia da Unicamp, 1998), e A nacao entra em campo; futebol nos anos 30 e 40, de Plinio Negreiros

(Historia PUC-SP, 1998), relativizaram e enriqueceram a historiografia anterior baseada no classico de Mario Filho, O
negro no futebol brasileiro, prefaciado por Gilberto Freyre (1947; 22 ed. 1964). A primeira tese mostra, com riqueza
de fontes, aextensao dadifusao do futebol pelos bairros populares desde os anos 10, além das formas diferenciadas
de apropriacao cultural desse jogo pelas elites e classes populares. A segunda ressalta, entre outras coisas, as
oposigoes entre a cronica pré-amadorismo do jornal Estado de S. Paulo e a pro-profissionalismo e popularizacao da
Gazeta (através de Thomas Mazzoni).

Também as dissertacoes recentes de mestrado como a de Gisella Moura, O Rio corre para o Maracana (UFRJ,
1998), ade José Renato de Aralijo, Imigragao e futebol: o caso Palestra Italia(Unicamp, 1996), assim como a de Arlei
Sander Damo (UFRGS, 1998), Para o que der e vier; o pertencimento clubistico no futebol brasileiro a partir do
Gremio Football Portoalegrense e seus torcedores (assim como outros trabalhos que nao pude consultar),
contribuem para esse conhecimento coletivo, em construgao, do mosaico de objetos que compoem a riqueza

sociologica do futebol brasileiro.

[citNe T Junro DE 1998
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A selecao brasileira
de 1958 rompeu
com os esteredtipos
racistas vigentes
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futebol profissional) e o Corin-
tians. Estes deslocamentos te-
riam contribuido para ‘nacio-
nalizar’ o futebol de origem
carioca consagrado interna-
cionalmente na Copa de 1938

como apresentando um no-
vo estilo de jogo. Em Porto
Alegre, o Inter aproveitou-

se do profissionalismo pa-

‘_,f- ra reforcar seu time com
jogadores das classes po-

pulares de cor, herdando a tradicao da ‘li-
ga dos canelas-pretas’ onde jogavam de forma
segregada os negros nos anos 20, e formou a
equipe do ‘rolo compressor, esmagando seu
rival, o Grémio, que nos anos do amadorismo

levava ao contrdrio grande vantagem.

1950: a volta da
autodesvalorizacao racial

A profissionalizacao nao afastou os esteredtipos
¢ preconceitos raciais dissimulados, presentes
na sociedade brasileira. A entrada em massa de
atletas pobres e negros fez com que os defeitos
que rondam a carreira dos jogadores — a falta de
disciplina, o alcoolismo, o suborno — fossem atri-
buidos, ainda que de modo inconsciente, prin-
cipalmente aos negros. As torcidas adotavam
posicao ambigua: idolatravam os atletas negros
quando jogavam por seu clube e usavam estig-
mas associados a cor quando eles estavam no
time adversdrio.

Dentro dessa logica, os atletas negros de

defesa da selecao brasileira foram os ‘bodes

expiatorios’ da derrota para o Uruguai na final da
Copa de 1950, no Brasil. Os estigmas raciais usa-
dos receberam uma pretensa fundamentacio nas
teorias evolucionistas e darwinistas sociais de
antropologos lisicos e ensaistas de diferentes
formacoes.

Para essas teorias, 0s negros e mesticos, menos
‘civilizados’, teriam maior instabilidade emocional
em momentos decisivos. Apesar de tais teorias
admitirem habilidades corporais aos negros e
mulatos (associadas a musica e a danca), nos es-
portes tais qualidades teriam como contraparti-
da o desequilibrio emocional. A decisio da Copa
de 1950 pareceu assim adequada para ilustrar a
suposicao erudita a que recorreram alguns diri-
gentes esportivos: 4 melhor equipe da competi-
¢do, em seu proprio estadio, o maior do mundo,
com 0 apoio de sua torcida, sucumbiu por 2 a 1
diante de um time tecnicamente inferior mas
determinado para o resultado.

A eliminacao do Brasil na Copa de 1954, na
Suica, apos a derrota para a Hungria por 4 a 2,
jogo terminado em briga, deu também oportuni-
dade a que o chefe da delegacao brasileira, o
jurista Joao Lyra Filho, justificasse, no relatério da
campanha da selecio, a derrota com a mesma
alegada instabilidade emocional decorrente da
mesticagem.

Essas ‘teorias’ eram correntes desde o inicio
do século. A educacao fisica e o esporte eram
justificados como aperfeicoadores da ‘raca’. O
futebol foi visto favoravelmente pelo escritor
Coelho Netto (1864-1934) como motivador da
juventude para o espirito de equipe, para o res-
peito as regras, para o pertencimento associa-
tivo e, por extensao, pard o espirito civico e pa-

tridtico. Mas com a grande difusao do futebol
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nos anos 20 e sua apropriacao diferencial pelas
classes populares — como o fato de jogar nas ruas
e assim provocar os temores de vagabundagem
de jovens pobres, ou de torcer nos estidios com
uma forma menos estilizada de controle das
emocoOes — 0 jogo passou a ser malvisto por ter
extrapolado de seu contexto social de origem.
Alguns médicos recorriam a explicacoes sobre o
clima quente e a mistura de ragas no Brasil para

desaconselhar a sua pritica generalizada,

Campea multirracial

A vitoria da seleciao brasileira na Copa do Mundo
da Suécia, em 1958, desmentiu os estereotipos
racistas sobre as fraquezas do futebol ‘mestico’.
Foi a primeira equipe de negros, brancos e mu-
latos a ganhar uma Copa, em uma €época em que
os jogadores europeus eram todos brancos. No
Chile, em 1962, praticamente o mesmo time
venceu de novo.

Em comparacio com as equipes de 1950 e
1954, o time de 1958 contava com dirigentes mais
experientes, com um bom trabalho da comissio
técnica que organizou a campanha e, sobretu-
do, com jogadores excepcionais. A experiéncia
de alguns, como o lateral Nilton Santos e o meia-
armador Didi, foi aliada a juventude e ao estilo
desconcertante de outros, como Pelé ¢ Garrin-
cha (1933-1983). Os trés altimos ajudaram a in-
verter desvantagens e estigmas ligados a cor da
pele, transformando-os em corporificacoes de
exceléncia no futebol.

Eleito pela imprensa melhor jogador de 1958,

Didi era o artesaio da asticia e da elegincia, dos
passes longos e das cobrangas de faltas com o
chute ‘folha-seca’ (no qual a trajetoria eliptica da
bola enganava o goleiro). Pelé era o jovem-pro-
digio de 17 anos, consciente das armadilhas da
carreira e herdeiro da sintese das qualidades da
geracio de seu pai, ex-jogador, da geracio de
Leonidas. Garrincha, nascido e criado na vila de
uma fabrica téxtil, em meio rural (em Pau Gran-
de, a 90 km do Rio), foi o tipico operdrio-jogador
da company town, que driblou a rotina do traba-
lho e levou para o futebol a idéia hedonista do
prazer individual e imediato. Com as pernas tor-
tas, desligado do aspecto profissional da carrei-
ra e portanto do nervosismo das partidas deci-
sivas, o mestico Garrincha, detentor das marcas

e
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e estigmas das classes populares, é um caso ex-
tremo de transformacao dessas desvantagens em
um estilo desconcertante.

O estilo brasileiro foi calcado nos grandes
jogadores negros e mulatos ‘condenados’ a fica-
rem no pais. Apesar de esse futebol-arte ser mo-

tivo de orgulho das torcidas, havia, até 1958, uma

crenca da inferioridade do estilo brasileiro em o jovem-prodigio
relagio ao futebol europeu (em particular o in-
glés) e ao argentino (que influenciou o brasilei- de 17 anos,
ro entre os anos 20 e 50). Contribuiram para isso .
P consciente
os estereotipos racistas, aceitos pela maioria da
populacio e interiorizados até por negros e das armadilhas
mesticos. Assim, a vitéria de 1958 foi de certa .
3 : . da carreira
forma uma surpresa para o pais. A consagracao
internacional na Suécia reforcou a auto-avalia- e herdeiro
¢ao positiva do futebol brasileiro ¢ inverteu
aquela inferiorizacao, constituindo-se numa ‘li- da sintese
bertacao étnica’, pouco percebida explicitamen- .
s P : ; das qualidades
te como tal.
da geracao
ni disciplina ani
Hedonismo e discip de Lednidas

A geracido da Copa de 1970 foi a dltima criada em
‘peladas’ e jogos recreativos realizados em cam-
pos de fibricas, escolas, terrenos baldios ¢ var-
zeas, locais marcantes na caracterizacao do estilo
brasileiro. Esses campos desapareceram com
a expansao imobilidria no fim dos anos 60. As
chances de praticar um futebol espontineo em
campos improvisados, com dimensoes para 11
jogadores, tornaram-se cada vez mais raras. O fim

do ‘futebol de Garrincha’ liga-se também ao fim
de uma certa classe operdria, a das company
towns paternalistas, que incentivavam ativida-
des extrafabris como o futebol
— classe beneficiada
POr uma expansao
dos direitos sociais,
que também escasseiam a partir do regime mili-
tar de 1964.

Em processo inverso ao do inicio do século,
ha certa ‘elevaciao social' dos praticantes do
esporte, com aumento relativo da presenca de
jogadores de classe média, iniciados no futebol
de salao ou no futebol de praia. Alguns deles
foram a base do primeiro sindicato de jogadores,
no inicio da década de 1980, quando da rede-
mocratizacao da vida politica brasileira. Apos os
anos 70, cresce a cobica de clubes da Europa e
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Estados Unidos por jogadores brasileiros, inclusi-

ve mesticos e negros. A partir dos anos 80, o Japao
também torna-se grande importador, e as tran-
sacoes de compra e venda com clubes do exterior
passam a atingir cifras enormes.

A dificuldade de conciliar o hedonismo origi-
niario das classes populares, tipico do ‘estilo
brasileire’, e a ‘disciplina’ e o ‘sacrificio’ implicitos
na vida dos atletas ja eram grandes antes dos anos
70, quando o padrio de vida dos bons jogadores
nao se distanciava muito do padrao do ‘amadoris-
mo marrom’. Mais uma vez Garrincha € o simbolo
desse hedonismo levado ao limite, que por um
lado contribuia para apurar ao miximo o estilo
de jogo, mas por outro apressava o fim de sua
carreira e de sua vida. Ele ilustra todo o enorme
grupo de jogadores afeitos aos pequenos praze-
res das classes populares — o consumo de dlcool,
0 sexo ¢ a boémia.

Hoje, os grandes jogadores vindos da classe
popular ou da classe média baixa desenvolveram
(ou estao submetidos a) um hedonismo consu-
mista, facilitado por seus altos saldrios. Mesmo
sendo uma pequena minoria dentre o contingente
mal pago de jogadores profissionais, o padrio de
vida daqueles grandes jogadores € altissimo (casas
e apartamentos em bairros nobres ou carros im-
portados possantes), aumentando a possibilidade
de boemia e de relacoes matrimoniais atribula-
das. Os problemas de geréncia da carreira nao fi-
caram menos complicados do que no periodo
anterior. O equilibrio atingido por jogadores como
Pelé ou Zico tornou-se mais dificil de reproduzir.

Nao € por acaso que, nos anos 80, surgiu um

movimento evangélico
denominado Atetas de
Cristo, pois as leituras
da Biblia e as reunites
religiosas destacam o
lado mais disciplinar e
ascético da carreira.
Assim, o grupo tenta
vencer os dilemas e ten-
soes do profissio-
nalismo, ampliados com
a maior mercantilizaciao
€ com as I‘th_’.‘i.‘i(‘)(:‘!i do
hedonismo consumista.

As torcidas cresce-
ram e modificaram-se.
Em vez das ténues organizacoes de torcedores
dos anos 40, 50 e 60, compostas em geral por
homens (e mulheres) adultos trabalhadores, as
organizacoes dos anos 70, 80 e 90 sio cada vez
mais formadas por jovens. A carnavalizacao das
‘arquibancadas’ ainda esta presente, através da
adaptacio de sambas, mas, nos ultimos anos, as
musicas e a linguagem corporal do funk (no Rio)
tem proliferado.

Nos anos 90, ha umpcnllo €m promover o
futebol entre as classes populares das grandes
metropoles. O que antes era um processo espon-
tineo passa a ser uma estratégia educacional
para disciplinar criancas e jovens dessas classes,
tentando afastd-los de atividades ilegais e da
criminalidade. Essa juventude tendencialmente
nao € mais incorporada pelo sistema produtivo,
através do trabalho bracal ou fabril.

O futebol ‘mestico’ do Brasil mantém, assim,
suas tradicoes de sucesso e seus conflitos mais
ou menos silenciosos, relacionados a perma-
néncia de jogadores das classes populares, por-
tanto de mulatos e negros, em uma drea valori-
zada pela identidade nacional. Vindos em sua
maior parte das classes populares, o publico e
os praticantes do futebol ainda siao o centro de
uma atividade que atrai diferentes classes e
oferece uma linguagem comum. Pela linguagem
do corpo e pela invencao de um estilo original
para um esporte quase universal, as classes po-
pulares contribuiram, na sua forma de apro-
priacao desse esporte, para inverter os estereo-
tipos racistas e de etnocentrismo das elites in-

teriorizados no conjunto da sociedade.
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No Distrito Federal, o risco de contrair dengue aumentou

perigosamente. Nao existe vacina contra dengue Por
iSso, 0 Unico modo de evita-la € nao dar

chance para 0 mosquito se reproduzir.
E muito facil: ndo deixe dgua empocada em vasos,
latoes, pneus velhos e até em plantas. Nao esqueca
também de manter a caixa-d'agua
coberta. Agentes de salde irao visitar a
Sua casa para procurar € acabar
com focos do mosquito. Colabore
com eles. Brasilia legal é Brasilia
sem dengue.

Maiores Informagdes:

x** SECRETAR!A

PARA TODOS SAUDE

"y, GOVERNO
i DO DISTRITO
’ “r‘.rsnenm.
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Estudos Amazonicos,
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Federal do Parda

ameaca ontem,
desafio hoje

O namero de casos de dengue registrados no primeiro trimestre de 1998 no Brasil,
especialmente na regiao Sudeste, & dramatico. Mesmo o oficial, fruto de notificagao.
Alguns sanitaristas trabalham com uma razao alarmante: até 50 subnotificagGes para
cada caso comunicado. Assim, nao seriam apenas 116,9 mil casos consignados no
pais nas 12 primeiras semanas do ano, mas uma cifra muito superior. As causas
desse desastre sao muitas, do descaso das autoridades — que fazem planos que
custam a sair do papel e liberam lentamente recursos que nao chegam onde o
transmissor da doenca, o Aedes aegypti, faz estrago — ao cronico problema da falta
de saneamento basico e de servigos de coleta e destinacao de lixo em areas urbanas.
Ao assumir o Ministério da Saude, José Serra disse que o combate a dengue teria
prioridade 1 no inicio de sua gestao. E os trabalhos ja comegaram: agiliza-se a
celebracao de convénios com

municipios de areas afetadas,

viabilizando a injecao de recursos

or parte do Ministério, e prevée- i i .
fadi P Considerada hO_]e uma das principais
se a contratacao de um grande ameacas ao Brasil no que se refere as infeccoes
numero de agentes de salde. emergentes, a dengue é uma doenca difundida

Segundo a Fundacao Nacional de em todos os continentes, a excecao da Europa. E
2 2 - endémica na Asia, onde periodicamente ocorrem
Salude, 56 mil homens estarao P :

surtos que representam importante causa de

nas ruas em todo o pais para morbidade ¢ mortalidade infantil, com grande
combater focos de Aedes. Mas o impacto na saude publica. Nas duas dltimas dé-
fim das chuvas e o inicio do inver- cadas vem se disseminando pelo Brasil e regis-

o it trou, no periodo 1982-1994, apesar da subnoti-
no devem por si s6 espantar o . : p .

_ ficacao, 336.954 casos, segundo dados de 1996
mosquito, podendo mascarar a da Fundac¢io Nacional de Saude.

epidemia. Temendo o risco de um Reconhecida como entidade clinica desde

novo surto, a populacao brasilei- 1779, quando acometeu povos da Asia e Egito,
ra esta de olho no proximo verao a febre da dengue, ou simplesmente dengue,
estabeleceu-se como doenca infecciosa, virotica

guando — ai sim — o trabalho feito i X i ; G
= n:\()-n‘onlzzglosu S0 em ]940. qu;md() tecnicas

sera posto a prova. Neste artigo, a autora faz um relato laboratoriais possibilitaram o isolamento e a ca-

historico da dengue no Brasil, da informacoes detalhadas racterizacio do virus dengue, que pertence ao

sobre a doenca e seu transmissor e apresenta um estudo de

grupo B dos arbovirus e compreende quatro

sorotipos imunologicamente distintos: DEN 1,

caso feito em Belém, a capital paraense, vitima de uma

DEN 2, DEN 3 e DEN 4. Estes ocorrem tanto en-

epidemia que, embora suavizada em alguns periodos, se démica quanto epidemicamente em muitas areas

arrasta desde outubro de 1996. do mundo tropical.
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Deﬂgue total de casos notificados por més e por estado, Brasil - 1998

REG./ ESTADO

JAN.

FEV.

MAR.

TOTAL  SOROTIPO

BRASIL ; : 3 ~ 12.602 116.927

NORTE 1.586 2.594 293 0 4.473 el
RO - - - - 0

AC - - - - 0

AM = — - = 0

RR 10 17 10 = 37

PA3 1.535 2.577 283 = 4,395 I
AP - - - - 0

TO 41 - - 41

NORDESTE 5.613 9.710 2.467 8.938 26.728

MA 472 824 - - 1.296 [}
PI 608 1.407 291 1.537 3.843

CE 118 453 263 - 834 lell
RN 843 799 532 468 2.642 |
PB 1.248 3.848 1.229 9 6.330

PE® 950 379 = 4.623 5.952 lell
AL 48 6 3 687 741

SE 4.108 1.996 152 — 6.256 |
BA 220 = - 1.614 1.834
SUDESTE 15.294 23.663 38.036 3.653 80.646

MG 4.418 7.544 34.822 - 46.784 |
ES® 9.445 14.197 1.446 3.241 28.329 |
RJ 834 1.249 1.455 410 3.948 |
Sp3? 597 673 313 2 1.585 lell
SUL 0 0 0 11 11

PR 0 0 0 11 11

SC 0 0 0 0 0

RS 0 0 0 0 5 e
C. OESTE 1.072 796 201 D 2060 B
MS 85 112 86 0 283

MT 718 474 0 0 1.192

GO 183 176 73 0 432

DF? 86 34 42 0 162

FONTE: COORDENAGOES REGIONAIS DA FUNDAGAC NACIONAL DE SAUDE E SECRETARIAS ESTADUAIS DE SAUDE

'Dados provis6rios até a 12* semana * ?Més ignorado * “Casos confirmados
laboratorialmente * “Destes, 100 sao confirmados, com 11 casos autoctones e
SForma hemorragica da dengue: 5 casos confirmados, com 1 6bito » SForma
hemorragica da dengue: 5 casos confirmados
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A transmissio de homem a homem é feita
pelo mosquito  Aedes aegypti, provavelmente o
mais importante e talvez o tnico vetor do virus
na Ameérica, também responsavel pela transmis-
sdo da febre amarela. O virus persiste na nature-
za mediante o ciclo homem-A. aegypti-homem,
com a seguinte dinimica: a fémea do mosquito
contrai o virus ao picar o individuo portador na
fase aguda da doenca. Apos um periodo de 8 a
12 dias, esse mosquito torna-se infectante e, ao

picar outro homem, transfere-lhe o virus, de-

terminando assim o ciclo de transmissao e a
manuten¢io da doenca. Esses mosquitos, além
de vetores, funcionam também como reserva-
torios, pois, uma vez infectados, o sao por toda
a vida, podendo haver transmissao quando eles
se alimentam em um ser humano. Dos mosqui-
tos adultos infectados, 50% morrem na primei-
ra semana; da outra metade, 95% morrem duran-
te o primeiro més e os 5% restantes podem viver
de 30 a 35 dias.

Conhecer o ciclo de vida do vetor (ovo-larva-
pupa-adulto) é importante para assegurar a efica-
cia das medidas de erradicacao e controle do A.
aegypti. Para transformar-se em larva, o ovo leva,
em condicoes favordveis (presenca de dgua e
temperatura elevada), apenas trés ou quatro dias.
Mas, depositado na borda de um recipiente, po-
de permanecer como tal por até oito meses, ama-
durecendo rapidamente quando o nivel da dgua
subir. Essa capacidade de resisténcia é um sério
obsticulo ao controle do vetor.

Outro aspecto importante do ciclo de trans-
missdo diz respeito aos criadouros de A. aegypti.
quase sempre recipientes artificiais: vasos, jarras,
baldes, tanques, cisternas, calhas, latas, pneus
etc. Conservando dgua limpa e parada, eles fa-
vorecem a multiplicacao desse mosquito de ca-
racteristicas eminentemente urbanas, cuja trans-
missao ocorre sobretudo no interior ou nas pro-
ximidades de prédios, em geral durante o dia,
pois o inseto tem habitos diurnos.

Quanto as manifestacoes clinicas da infeccao,
sabe-se que pode haver desde auséncia de sin-
tomas, passando por uma sindrome febril acen-
tuada (dengue classica), até a forma grave (den-
gue hemorrdgica), que pode matar se nao for
tratada adequadamente.

Convém destacar que, embora popularmente
se afirme que o virus sorotipo 2 pode provocar
dengue hemorrigica, de fato os quatro sorotipos
sdo potencialmente graves e podem ser fatais.
Quanto 2 imunidade provocada pela infeccao,
sabe-se que ela € permanente apenas contra a
reinfecgcao pelo sorotipo causador e que a infec-
cao prévia sensibiliza o paciente, aumentando o
risco de ele desenvolver a dengue hemorragica
caso contraia outro sorotipo. Assim, o individuo
que contrai o virus sorotipo 2 e ji tiver contraido
o sorotipo 1 poderd desenvolver a dengue he-
morragica e pice-versa.
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A dengue no Brasil

A literatura médica faz referéncia a casos de
dengue no Brasil no ano de 1846, nas cidades do
Rio de Janeiro, Sao Paulo e Salvador. Entre 1851-
1853 e posteriormente em 1916, novamente em
Sdo Paulo. Mas o primeiro caso registrado clini-
ca e laboratorialmente no pais aconteceu em Boa
Vista (RO), em 1982, marcando o inicio de uma
epidemia que registrou cerca de 11 mil infecta-
dos, quase 1/5 da populacao da cidade. Embora
nao se tenha registrado nenhum caso de dengue
hemorragica, constatou-se a presenca simultd-
nea dos sorotipos 1 e 4.

Nos quatro anos seguintes, nio houve regis-
tros da doenca no pais. Em 1986, epidemias de
dengue classica irromperam nos estados do Rio
de Janeiro, Alagoas e Ceard. No ano seguinte,
mais quatro estados registraram casos autocto-
nes: Sao Paulo, Minas Gerais, Pernambuco e
Bahia, todos causados pelo sorotipo 1.

Novamente em 1990-1991, a cidade do Rio de
Janeiro foi vitimada pela dengue, dessa vez pelo
sorotipo 2. Foi uma epidemia de grandes propor-
¢coes, com cerca de 100 mil casos notificados na
regiio do Grande Rio e em Niteroi. Desses, cerca
de mil tinham caracteristicas de dengue hemor-
ragica segundo critérios clinicos. Mas, de acordo
com a Organizacio Mundial de Sadde, apenas
200 foram classificados como tal e, desses, 17
foram fatais.

Ainda em 1991 a dengue ressurgiu na regiio
amazonica, € o sorotipo 2 provocou uma epide-
mia em Araguaina, atual estado de Tocantins,
acometendo 83.250 pessoas, segundo calculos
oficiais. Nesse giesmo ano, o referido sorotipo foi
detectado em Alagoas. Em 1994, o Ceari teve
novo registro da doenca, agora tanto pela dengue
clissica quanto pela hemorrdgica. As instituicoes
ligadas ao setor de satde notificaram 28.670
casos, 67% deles em Fortaleza. Desse total, 26
doentes apresentaram o tipo hemorragico, 14 dos
quais faleceram. Estima-se que naquele ano s6
em Fortaleza houve 714 mil casos da infeccio.

Pequenos surtos da dengue ocorreram em
1995 em dois municipios ao sul do Pard, na
fronteira com Tocantins. Em Rondon do Pard
foram diagnosticados 20 casos e em Redencio
sete. Em novembro de 1996 novos surtos foram
reconhecidos em Rondon do Pard. Nos trés al-

|CIENCIATYY JunHO DE 1o98

timos meses daquele ano, o Instituto Evandro
Chagas, de Belém, confirmou laboratorialmente
57 casos na capital paraense. A partir de entao, o
que parecia ameaca tornou-se realidade, e a
dengue causada pelo sorotipo 1 disseminou-se
velozmente. Ao final de 1997, o Pard ja registra-
va, em 33 municipios, 16.209 vitimas, 78% delas
em Belém.

A doenca em Belém

Em outubro de 1996, o Instituto Evandro Chagas
diagnosticou seis casos de dengue no Bairro do
Marco, na capital paraense. Segundo a chefe do
Servico de Arbovirus do Instituto, Amélia Travas-
sos, as autoridades sanitarias do estado e do
municipio foram informadas dessas ocorréncias
e advertidas para os perigos de uma rapida dis-
seminacio da doenca no perimetro urbano. Me-
didas efetivas de controle niao foram tomadas, e
os registros continuaram crescendo.

O ano de 1997 foi marcado pela explosao da
dengue classica em Belém. Em janeiro foram
diagnosticados 52 casos; em abril, 2.334. A curva
mostrou suave declinio nos meses de maio a ju-
lho, veltando a subir no intervalo agosto-no-
vembro. Leve decréscimo foi registrado em de-
zembro, como mostra o grifico.

FONTE: SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DO PARA, JANEIRD 1998

outubro 96
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O ano de 1998 comecou com um numero
assustador de casos da doenca — cerca de 2 mil s6
em janeiro — ¢ com sério risco de surto de den-
gue hemorrigica, tendo sido comprovados em
laboratério 31 casos do sorotipo 2. E o que € pior:
os focos de A. aegypti estavam espalhados por
toda a capital, tendendo a aumentar com a che-
gada das chuvas, quando extensas dreas ficam
alagadas. Belém apresenta uma topografia com
mais de 40% de seu sitio abaixo da cota de qua-
tro metros ¢ acumula problemas com a falta de
saneamento, sobretudo armazenamento, coleta
e destino do lixo. As condi¢oes topograficas e a
precariedade do sistema de saneamento facili-
tam a formacio de criadouros do vetor.

Os moradores de Belém vivem um tempo de
epidemias. A década comecou com o colera e se
encerrd com a dengue. Mas a ameaca da dengue
hemorragica parece ter sensibilizado as autori-
dades sanitdrias, que iniciaram recentemente um
trabalho aguardado hd mais de um ano. O gover-
no do estado, até entao alheio ao problema, de-
cidiu elaborar um Plano Emergencial de Comba-
te & Dengue na regido metropolitana da cidade,
tendo sido criada uma comissio estadual de
combate 2 doenga, formada por técnicos de vi-
rias secretarias estaduais e de instituicoes como
o Instituto Evandro Chagas, a Fundacao Nacio-
nal de Saude e as Forcas Armadas. A Secretaria
Municipal de Satdde ndo participa da comissao.
Em vez de integrar esforcos que beneficiem
grupos sociais desassistidos, as autoridades do
governo acabam se distanciando de projetos
conseqiientes no campo da saide puablica. Em-
penhados em medir forgas, criticam-se mutua-
mente e trocam acusacoes, evidenciando que as
divergéncias pesam mais do que os interesses da
populacao.

A grave ameaga 2 saude publica exposta pela
dengue soma-se o risco potencial de reurbani-
zacao da febre amarela, presente nas matas que
circundam Belém. Mas por que a epidemia ad-
quiriu tais propor¢oes? Se o aumento do nime-
ro de casos ji era previsto com a chegada das
chuvas, por que os R$ 7 milhoes liberados pe-
la Fundacao Nacional de Saude para o estado
combater a dengue s6 foram disponibilizados
um ano mais tarde, apds a instalacao da epidemia?
Por que a Secretaria Estadual de Satde deixou
a epidemia assumir proporcoes alarmantes para
entao organizar a Comissao Estadual de Comba-
te 2 Dengue e liberar recursos para tentar vence-
la? A Secretaria Municipal de Saude gastou até
meados de janeiro deste ano cerca de R$ 4,5 mi-
lhoes, repassados pelo Ministério da Satde. Mas
a epidemia continua crescendo. Como expli-
car os problemas que restringiram a eficiéncia
das acoes?

E preciso inicialmente chamar a atencao para
a ineficacia de acoes imediatistas. Destaque-se
ainda o desmantelamento de instituicoes que
tiveram reconhecido papel na prevencio e vi-
gilancia sanitdria. A regional paraense da Funda-
¢ao Nacional de Satde, responsivel pela vigilan-
cia do Aedes aegypti no estado, prestou por lon-

vOL.24/N¢ 130 (I



go tempo relevantes servicos a salde publi-
ca do pais. Awalmente, por problemas orca-
mentdrios e politicos, nio dispoe dos recursos
humanos e materiais necessirios a realizacao de
seu trabalho.

O problema teria sido evitado, ou ao menos
contornado, se os volumosos recursos para o
projeto de erradicagdo do A. aegypti no Brasil,
que totalizam R$ 442 milhoes, tivessem sido alo-
cados segundo os programas especificos de ca-
da estado. Por que s6 32% desse montante foi
disponibilizado para os estados comprometidos,
cabendo ao Pard apenas 5% desse valor? A ma
administracio de recursos parece incontrolivel,
implicando perdas nao s6 para os cofres publi-
cos mas sobretudo para a sociedade.

Uma reflexao sobre o problema epidemio-
l6gico da dengue traz a tona o cardter multidi-
mensional da doenc¢a. Nao sido apenas as ques-
toes técnicas — planejar campanhas de controle
de focos e erradicacao de mosquitos, formar
agentes, organizar servicos e educar a popula-
¢ao — que inviabilizam solugoes, mas sua subor-
dinag¢ao ao dominio politico em todas as esferas
governamentais. Embora simples, as medidas de
controle exigem ndo s6 entendimento entre for-
¢as politicas, mas também o envolvimento da so-
ciedade. Sem isso serd impossivel evitar conse-
qliéncias desastrosas. Bom senso e responsabi-
lidade devem prevalecer para que ndo se des-
viem recursos nem se inutilizem tempo e trabalho.

O combate

O método mais eficaz para reduzir a incidéncia
da dengue continua sendo o controle da popu-
lagio de A. aegypti, feito através da eliminacao de
seus criadouros e do exterminio das formas adul-
tas do mosquito com o uso de larvicidas e inse-
ticidas, respectivamente.

E inconcebivel que uma doenga controlivel
por métodos tao simples acometa populacoes
inteiras de metrépoles e outras dreas urbaniza-
das e continue se expandindo mesmo depois
de terem sido gastos milhoes de reais em pro-
gramas de combate. Isso nao seria indicativo de
que as medidas utilizadas estao ultrapassadas?
De que as estratégias sio inadequadas ou nao
estdo sendo corretamente avaliadas? De que as
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campanhas educativas nao estao surtindo efeito?

Pesquisa feita em 1995 em Sio José do Rio
Preto (SP) para detectar o nivel de informacao da
populacdo sobre a dengue nio apresentou re-
sultado surpreendente. Naquele ano o munici-
pio havia enfrentado uma epidemia de dengue
e, embora as pessoas tivessem um conhecimen-
to satisfatério da doenca, isso nio foi suficiente
para reduzir os niveis de infestacao do mosquito
transmissor. O autor da pesquisa concluiu que,
por considerd-la uma doenca sem graves conse-
quéncias para a saude, como gripe e outras
afeccoes do género, as pessoas nao lhe dio a de-
vida importincia, consideram ineficazes as me-
didas preventivas e chegam mesmo a achar que
€ inevitivel contrai-la. As estratégias de con-
trole e erradicacao consideradas ideais, diz ele,
mudam de uma regido para outra, razao pela qual
as particularidades de cada drea devem ser leva-
das em conta.

Guerra ao Aedes

No inicio deste século, o Brasil teve posiciao des-
tacada na luta contra o Aedes aegypti. Esse mos-
quito ¢ também transmissor da febre amarela,
uma doenca grave que, naquele periodo, fez
muitas vitimas nas regides Sudeste e Nordeste,
obrigando o governo a envidar esforcos para o
seu combate.

Foi expressivo o progresso alcancado na luta
contra a febre amarela a partir da década de 30.

- Isso estimulou as autoridades sanitiarias a con-

tinuar trabalhando para erradicar o A. aegypti,
pois s6 assim a populacao estaria definitivamen-
te protegida. A vitéria ndo demorou a chegar. Na
15* Conferéncia Pan-Americana de Saude, rea-
lizada em Porto Rico em 1958, o Brasil — consi-
derado até aquela época o pais da América mais
infestado por esse mosquito — pode declarar
oficialmente que o A. aegypti estava erradicado
de seu territorio.

Mas, diante dos escassos recursos de comu-
nicacao e sem inseticidas eficientes, essa con-
quista histérica veio abaixo. Em virtude do trife-
go de contrabando com a antiga Guiana Holande-
sa (hoje Suriname), o mosquito reinfestaria o pais
em 1967, aleancando os portos do Pard, especial-
mente a partir do porto de Paramaribo. Resulta-

As estratégias
de controle

e erradicagao
consideradas
ideais mudam
de uma regiao
para outra,
razao pela
qual as
particularidades
de cada area
devem ser
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em conta
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do: 24 municipios paraenses ¢ 3 maranheses
ficaram infestados. A luta contra o vetor foi rei-
niciada com empenho, e os dltimos focos eli-
minados em agosto de 1971, no Maranhdo, ¢ em
janeiro de 1973, no Para.

Segue-se uma nova trégua de trés anos e, em
virtude da falta de um efetivo servico de vigilan-
cia, o mosquito voltou a invadir o Brasil, dessa
vez pelo porto de Salvador. Por ser um centro
populoso, com milhares de casas infestadas e
intenso intercambio comercial e turistico com
outros estados brasileiros, nio mais se conse-
guiu um ataque Macigo ao mosquito, que acabou
se espalhando por quase todo o pais.

Os esforcos que levaram as mencionadas
erradicacoes foram feitos por meio do combate
a0 mosquito transmissor de casa em casa, elimi-
nando-se criadouros com o emprego de petr6-
leo-querosene. Hoje, embora se conheca bem o
transmissor € se disponha de recursos tecnolo-
gicos avancados, a erradicagio do A. aegypti
parece impossivel.

Para F. Chiaravalloti Neto, especialista em
satde publica, procedimentos como campanhas
educativas institucionais e controle quimico do
vetor nao garantem resultados satisfatorios. Es-
ses recursos, propoe ele, necessitam de medi-
das estruturais, de cardter individual e coletivo,
capazes de atacar o problema em sua raiz. A

inadequacao das campanhas, associada ao cari-

34

ter benigno da doenga, pode justificar a atitude

de indiferenca da populacao. Talvez as autorida-
des politicas, compartilhando da idéia de benig-
nidade da doenca, nio tomem uma atitude mais
radical para eliminar definitivamente o vetor.
Na auséncia de uma vacina que imunize o
homem contra a dengue, as medidas mais efica-
zes para o controle da doenga sio a eliminacio
dos criadouros e o exterminio das formas adultas
do A. aegypti. Em cidades como Belém, onde a
falta de saneamento domiciliar e ambiental oca-
siona tantas doencas, a efetivaciio dos servicos de
limpeza, drenagem e esgoto, além de coleta,
destino e tratamento do lixo, é necessiria € ur-
gente. Sem essas medidas gerais, as especificas

serdo sempre ineficientes.
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Exército entra no combate a dengue.
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Células nervosas trocam

mensagens por microcanais

A COMUNICACAO cntre células cerebrais ocor-
re atraves de estruturas especializadas chama-
das ‘sinapses’. Existem basicamente dois tipos
de comunicacio sindptica: quimica e elétrica. A
primeira, entre células nao interligadas, € mediada
pela liberacao e recepcao de agentes quimicos
(neurotransmissores), enquanto a segunda acon-

tece através de ‘canais’ microscopicos (‘tineis'
biologicos) que ligam diretamente uma célula a
outra e é mediada pela passagem de ions e outros
‘mensageiros’.

Na comunica¢ao quimica, os Nneurotransmis-
sores sao armazenados em vesiculas pré-sinip-
ticas, situadas perto da membrana de neurénios,
e liberados no espaco (sinapse) existente entre as
células. Nesse processo, conhecido como ‘hipo-
tese vesicular’, a liberacio é provocada pela des-
polarizacao do nervo, induzida por potenciais de
acdo (sinais elétricos conduzidos ao longo dos
neurdnios). As sinapses quimicas sao classificadas
de acordo com o tipo de neurotransmissor libe-
rado: a sinapse adrenérgica envolve a sintese de
adrenalina, a colinérgica envolve a de acetilcolina
e assim por diante.

Apos ser liberado, o neurotransmissor difun-
de-se no espaco fora da célula e alcanca sitios
receptores de outras células. Tais receptores sio
grandes moléculas protéicas que reconhecem
um neurotransmissor especifico. A interacao de
mensageiros ou do firmaco (do grego pharmci-
con, que significa principio ativo) com o recep-
tor tem sido comparada ao encaixe de uma ‘cha-
ve na fechadura’. A ativacio do receptor, por sua

vez, pode levar a producio de segundos-men-
sageiros dentro das células ou a abertura de ca-
nais iGnicos extremamente seletivos para deter-
minados fons (os mais comuns sao o sodio, o
cilcio e o potissio).

Nesses canais iOnicos, o transporte de cada
ion € determinado pelos gradientes quimico (di-
ferenca de concentracio) e elétrico (diferen-
ca de potencial elétrico) que tais ions apresen-

tam dentro e fora das células. Dependendo do
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neurotransmissor e do tecido estudado, essa co-
municacao tem efeitos de excitacio ou inibicao
caracteristicos (salivacao, modulacio dos batimen-
tos cardiacos, mic¢io € oulros).

As sinapses elétricas, ou gap junctions (jun-
¢oes comunicantes), funcionam como ‘tineis’
que proporcionam uma comunicacao direta en-
tre as células. Por esses canais, com didmetro
bem maior que o de outros canais de membrana,
passam eletrélitos e também segundos-mensa-
geiros, como fons cdlcio (Ca®") e produtos do
metabolismo celular. O sentido do transporte é
determinado pelos gradientes quimico e elétri-
cO que os ‘mensageiros’ apresentam entre as
celulas (as diferencas de concentracao em uma e
na outra).

Em contraste com o que ocorre nas sinapses
quimicas, nas gap junctions 0s Mensageiros nao
se diluem no espaco extracelular e a transteréncia
de informacao entre as células através dos canais
¢ praticamente instantinea. O sistema nervoso
pode, portanto, ser visto como um conjunto de
C()I’ﬂp?ll'[i}'ll(:‘rll()ﬁ comunicantes ()ﬂd(: & Cil(.la VCZ
mais evidente a existéncia e a importancia funcio-
nal das gap junctions.

Uma gap junction é formada por dois he-
micanais (‘conexons’), presentes nas membranas
de células vizinhas (figura 1). Cada célula contri-

bui com um hemicanal, e um canal completo (a

NEURDLOGIA

Figura 1.
Estrutura das

£gap junctions.
Cada célula contribui
com um hemicanal
(ou conexon),

e estes,

ao se alinharem,
permitem a ligacao
funcional entre as
duas células

Membrana
da célula A

Membrana
da célula B
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gap junction) surge entre duas células quando as
extremidades desses hemicanais estao alinhadas.
Em geral, substancias com peso molecular infe-
rior a 1 quiloddlton (1 kDa equivale a 1,66 x 10*
kg) passam com facilidade por esses canais. E
importante ressaltar que DNA, RNA, proteinas e
organelas celulares nido atravessam as gap jurc-
tions, o que impede a transferéncia de material
genético entre células ligadas por tais estruturas.

Cada hemicanal, por sua vez, é constituido
por seis ‘conexinas’ (Cx) e assemelha-se a um cir-
culo de ‘tijolos’ (proteinas) justapostos. Existem
virios tipos de hemicanais, dependendo do tipo
de conexina presente. Cada conexina € denomi-
nada de acordo com o peso molecular da pro-
teina que a compoe (ver ‘A familia das conexi-
nas’). No cérebro, tanto no embrido como no
adulto, as evidéncias obtidas até o momento
apontam para a presenca de pelo menos sete —
Cx20, Cx32, Cx33, Cx37, Cx40, Cx43 e Cx45 —das
13 conexinas ji identificadas e expressas em

mamiferos.

.

A familia das conexinas

As conexinas compdem uma familia numerosa de proteinas (figura

2). A clonagem dos seus DNAc revelou 15 isoformas distintas, cada
uma codificada (expressa) por um gene. As conexinas sao classifica-
das de acordo com seu peso molecular (em quilodéltons, as vezes
usando fracoes decimais para diferenciar conexinas de pesos mo-
leculares proximos). Assim, o peso molecular da Cx32 é de cerca

de 32 kD. Usa-se uma letra para identificar a espécie animal antes

do nome da conexina, ja que, embora as seqléncias de aminoacidos
de conexinas de .r’rieisnio peso sejam parecidas, ha diferencas
decorrentes do processo de evolugdo animal.

Em geral, as conexinas séo divididas em dois grupos: | ou (Cx26,
€x30, €x30.3, Cx31, Cx31.1, Cx32) e Il ou o (Cx33, Cx37, Cx38,
Cx40, Cx42, Cx43, Cx45, Cx46, Cx56). Conexinas especificas sa@o
encontradas em diversos tecidos, mas cada tipo de tecido (ou célu-
la) pode expressar mais de um tipo de conexina. Embora todas pos-
sam formar gap junctions, pelo alinhamento de dois conexons

iguais, so alguns tipos de conexinas formam canais funcionais
quando conexons diferentes (feitos de uma conexina em uma célula
‘e de outra na célula vizinha) sao pareados.
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Além disso, estudos em tecido cerebral, com
a técnica de Northern Blotting (que analisa RNA
extraido de células), indicaram a presenca de
RNA mensageiro para duas outras conexinas
(Cx46 e Cx31), embora ainda nio se saiba em que
tipo de célula estao os canais formados por elas
nem como funcionam. Recentemente, a equipe
de pesquisa liderada pelo italiano Federico Cicirata
sugeriu a existéncia de uma conexina adicional
em neurdnios cerebrais (Cx36). Tais resultados
estdo sendo atualmente apreciados por outros
pesquisadores dessa drea.

Este artigo apresenta as novidades sobre a
identidade das gap junctions (estudos de Ben-
nett, Spray e Rozental), sobre a relacao entre tais
juncoes e a formacao de membranas excitiveis
— presentes em sinapses quimicas — em neuro-
nios em desenvolvimento (estudos de Rozental
e Spray), sobre propriedades e papel dessas
juncoes entre astrocitos (estudos de Giaume) e
sobre a comunicacao entre neurdnios e células
gliais (estudos de Nedergaard). As células gliais,
que abrangem astrécitos, oligodendrocitos e mi-
croglias, t@m inimeras funcoes, entre elas a de
proporcionar uma espécie de infra-estrutura (nu-
tricio, suporte mecinico, formacio de mielina
etc.) para 0s neurdnios.

Os estudos sobre as gap junctions podem
ajudar a compreender e eventualmente tratar al-
gumas disfuncoes cerebrais, como a epilepsia
e a depressao alastrante. Essa tltima, conheci-
da mundialmente como depressao alastrante de
Ledo, foi descrita em 1944 pelo brasileiro Aristi-
des Pacheco Leao a partir de estudos sobre a
atividade elétrica do cortex cerebral, mas depois
verificou-se que pode ocorrer em outras regioes
do sistema nervoso.

As juncoes
e a formacao do cérebro

As gap junctions garantem a troca de correntes
elétricas e metabélitos em quase todos os tecidos
humanos, exceto musculos estriados de acio
voluntiria (responsdveis pelos movimentos cor-
porais), glébulos vermelhos e espermatozéides.
Um exemplo da importincia fisiologica desses
canais 540 as contragoes sincronizadas dos mus-

culos dos ventriculos cardiacos, e rambém do
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tutero, durante o trabalho de parto. A presenca
de gap junctions permite que o trabalho mecini-
co, nesses dois 6rgaos, seja realizado de forma
eficiente.

Essa forma de comunicacao entre as células,
porém, varia de tecido para tecido, pois existem
diversos tipos de conexinas e elas distribuem-se
de modo diferente em cada tipo de célula. Na fa-
se embriondria, quando o cérebro esta se de-
senvolvendo, todas as células neurais em gap
Junctions. Apos o nascimento, no entanto, os
canais tornam-se mais raros em neuronios, mas
continuam a ser comuns em celulas gliais (astro-
citos ou oligodendrécitos).

Virias conexinas foram identificadas em cé-
lulas e tecidos cerebrais de embrides e de ani-
mais adultos, como astrécitos (Cx43 e talvez
Cx45 e Cx40), pinealdcitos (Cx206), epéndima
(Cx26, Cx43), leptomeninges (Cx26, Cx43) e
oligodendrécitos (Cx32). Mas ainda nao ha iden-
tificacao satisfatoria, em cérebros adultos, de
conexinas presentes nos neurdnios, embora haja
indicios, em condicoes especificas, de que as
conexinas Cx26, Cx32, Cx33, Cx37, Cx40 e Cx43
estejam presentes em certos tipos de popula-
coes neuronais.

Apesar da pouca informacio a respeito das
conexinas presentes nos neuronios, varios estu-
dos mostraram que a expressiao de gap junctions
entre neuronios diminui muito durante o proces-
so de maturacido dessas celulas. Sabe-se também
que certas conexinas (ém maior importancia
funcional em tecido cerebral de feto que em te-
cido adulto, mas em outras células (como oligo-
dendrécitos) a expressio e a importineia funcio-
nal da Cx32 aumenta a4 medida que o sistema
nervoso se desenvolve.

Por que ha tantos tipos
de conexinas?

Virias hipoteses tentam explicar a diversidade
das conexinas. As propostas mais aceitas dizem
que essa multiplicidade estaria relacionada a di-
ferencas de propriedades dos canais das gap
Junctions, como a permeabilidade e o funciona-
mento (abertura e fechamento), que poderiam
ser vantajosas para cada tipo de célula (e de te-
cido). Ja que cada conexina forma canais com
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Camundongo Cx26
Homem Cx26

L e
Camundongo Cx32

Camundongo Cx30.3
{ -ECamundongo Cx31
Rato Cx31
I:Camundongo Cx31.1
Rato Cx31.1

Camundongo Cx37
Rato Cx37

Homem Cx37
Xenopus Cx38
Rato Cx33

Xenopus Cx43
Galinha Cx43

Grupo |

Grupo Il

Rato Cx43
l Boi Cx43

Galinha Cx56
Rato Cx46

Camundongo Cx50

Homem Cx43

propriedades particulares, como condutincia
unitaria (facilidade com que um ion atravessa o
canal) e permeabilidades relativas a fons positivos
(cations) ou negativos (dnions), sdo possiveis
diferentes tipos de sinalizacio entre células (e
tecidos). Além disso, processos bioquimicos co-
mo fosforilacio, alteracoes do pH do citoplasma
e atuacio de anestésicos gerais podem controlar
a abertura e fechamento dos diversos tipos de
canais juncionais.

Essas propriedades sao especificas para cada
tipo de conexina, nao importando o tipo de te-
cido estudado. A Cx43, por exemplo, € encontra-
da no coracao, cérebro, rins, figado, pulmao, pe-
le, pincreas e utero, mas suas propriedades
funcionais (eletrofisioldgicas) sio idénticas nos
diferentes orgios e até em espécies distintas de
mamiferos. Por isso, estudos realizados em ani-
mais tém fornecido informagoes que podem ser
aplicadas as gap junctions de tecidos humanos.

Ainda nao foi comprovado se um conexon
(hemicanal) pode ser formado por mais de um
tipo de conexina, mas sabe-se que conexons

diferentes podem se alinhar para constituir gap

Junctions. Todas as juncoes sio permeiveis a fons

(exceto a de Cx33), mas essa permeabilidade
varia bastante de uma para outra, em relacio a

anions ou citions (figura 3). Em geral, as conexi-

Camundongo Cx43

Camundongo Cx40
Rato Cx40

Galinha Cx45

= E Camundongo Cx45
Cachorro Cx45

Figura 2.

‘Arvore’ filogenética
da familia

das conexinas.

As divisoes marcadas

(pontos azuis)
representam
duplicacées génicas,
e as nao-marcadas
representam
diferentes espécies
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Figura 3.
Caracteristicas
funcionais das
principais conexinas
(Cx) expressas no
cérebro. A tabela
inclui a tensao,

em milivolts, na qual
a condutancia do canal
é reduzida em 50%
(V,); a condutancia
residual do canal (g_,),
expressa em %

da condutancia
maxima; a condutancia
unitaria (C),

dada em picosiemens
(1 ps equivale

a 10''2siemens);

e a permeabilidade
relativa (P)

do canal a anions (P-)
e cations (P+)
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nas sdo fosfoproteinas (exceto a Cx26) e portan-
to podem ser degradadas por enzimas como
quinases e fosfatases. A fosforilacao (ligacao a um
grupo fosfato) das conexinas afeta a condutin-
cia unitdria ¢ o tempo médio de abertura dos ca-
nais. A fosforilagao da Cx43, por exemplo, reduz
a condutincia unitiria, enquanto a da Cx32 au-
menta o tempo de abertura do canal.

Recentemente, demonstramos que a reduciao
da comunicacio ou do acoplamento que ocorre
entre neurdnios, a medida que se desenvolvem,
pode ocorrer através da reducao da expressao de
um mesmo tipo de gap junction (processo co-
nhecido como down-regulation) ou através da
expressao de diferentes conexinas com proprie-
dades funcionais distintas (Rozental e colabora-
dores, 1998). Uma questdao importante, ainda nao
abordada, é se essa modificacao das proprieda-
des dos canais dos neurGnios traz alguma van-
tagem funcional.

Outro importante papel das gap junctions em
tecidos neurais embriondrios seria o de controlar
a troca de moléculas envolvidas na diferenciacio
dos neurdnios (morfogenos). Tém sido sugerido
que, durante a diferenciacao celular, a presenca
de gap junctions determinaria ou modularia gra-
dientes de moléculas morfogénicas em células
embriondrias. Os morfégenos especificos que
atravessam as jungdes ainda nao foram iden-
tificados mas acredita-se que certos segundos-
mensageiros anionicos poderiam exercer esse
papel, regulando a diferenciacio das células.

Outra razao possivel para a diversidade de
conexinas — também importante para o estudo da
divisao celular — € o fato de que o alinhamento de

hemicanais diferentes pode ou nao formar gap

Junctions funcionais. Assim, alinhamentos como

o do hemicanal formado pela conexina 26 com o
formado pela Cx32 (ou Cx40 com Cx37) sao
funcionais, mas combinag¢oes como Cx40 e Cx43
(ou Cx43 e Cx32) nao sao (figura 4). Tais diferen-
cas de afinidade podem levar a formacio de si-
tios de comunicagdo especificos, baseados nos
tipos de conexinas presentes e em suas proprie-
dades funcionais particulares. Portanto, a exis-
téncia de muitas conexinas permitiria 2 modula-
¢ao de funcoes celulares especificas.

Influéncia na diferenciacao
das células

Algo que vem atraindo grande interesse € a pos-
sivel participacao das gap junctions no cresci-
mento dos tecidos, regulando o processo de di-
ferenciacdo celular. Essa participacdo poderia se
dar: (a) na coordenacio das respostas a morfé-
genos, pela difusao de segundos-mensageiros
entre as c€lulas; (b) na modulacao da prolifera-
¢ao celular, pelo controle da saida do ciclo celu-
lar; e (¢) na modulagao da génese celular, pela
alteraciao de gradientes de pH e pela difusao de
segundos-mensageiros que influem na morfolo-
gia das células.

Vdrias observacoes ji indicavam que a ex-
pressao de gap junctions estaria ligada ao desen-
volvimento celular, Ha cerca de 10 anos, foram
realizados os primeiros testes diretos para verifi-
car uma relacao causa/efeito, usando anticorpos
especificos para certas conexinas. A inje¢ao de
tais anticorpos em células embriondrias de Xe-
nopus (género de sapos africanos) bloqueou a
comunicacao nas juncoes e causou malforma-
coes. Por isso, foi sugerido que o desenvolvimen-

{ '
Cx Vo Eimin c P
Cx32 30 mv 10% 130 pS P-> P+
©x37 20, 40 mV 10% 3007508 Pra»p
Cx40 40 mv, 30% 180 pS. P+ > P-
cx43 CGomy . dom 100, 60, 30 pS P+ =P-
RO T O ekl
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citoquimica e de biologia molecular, refor¢aram
essa hipotese. Tais resultados tiveram grande C

impacto na drea de pesquisa da comunicacao
celular por gap junctions, mas levantaram novas
questoes, como a de uma possivel compensaciao
da falta de um tipo de conexina pela superex-
pressio de outra, jd que muitas conexinas sio
expressas durante a génese dos tecidos. No en-
tanto, contrariando essa hipdtese, camundongos
transgénicos que nio produzem a Cx43, elimina-
da por recombinac¢io genética, apresentam mal-
formacoes tio severas no sistema cardiovascu-
lar (onde essa conexina é abundante) que os ani-

mais morrem logo apés o parto.

Primeiro ‘titneis’,
depois sinapses quimicas

A comunicacio por gap junctions é evidente
entre neuroblastos (os precursores dos neurd-
nios), mas com o desenvolvimento do feto pou-
cas dessas células continuam acopladas por ca-
nais, passando a apresentar membranas quimi-
camente excitiveis. Assim, o processo de acopla-

mento tempordrio antecede e pode comandar a

génese de algumas sinapses quimicas. No entan-
to, apesar das diversas funcoes sugeridas para as
gap junctions no sistema nervoso central em for-
macao e da abundincia de conexinas no cérebro
embriondrio e neonato, ainda nao foi comprova-
do qualquer papel obrigatério desses canais no

desenvolvimento dos neurodnios.
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Para definir em que momento e em que con-
dicoes os neuroblastos deixam de apresentar
respostas mediadas por gap junctions e passam
a exibir as mediadas por neurotransmissores
(sinapses quimicas), desenvolvemos uma linha-
gem neuronal ‘imortalizada’ (de alta duracio e
estabilidade). Esse tipo de célula é vantajoso por-
que pode ser clonado, permitindo o uso de cé-
lulas idénticas nas pesquisas, as quais podem ser
manipuladas farmacologicamente, permitindo re-
produzir, sempre que necessario, as mesmas ‘eta-
pas de desenvolvimento’ celular.

Nossos experimentos indicaram que os neu-
roblastos primeiro desacoplam e entio passam
a exibir membranas excitiveis, e mostraram ain-
da que os dois processos ocorrem antes do inicio
da expressdo de respostas mediadas por neu-
rotransmissores, como acido gama-aminobutiri-
co (GABA), glutamato e acetilcolina. Também
obtivemos evidéncias de que a relacao € direta e
causal: o desacoplamento das células precisa
acontecer para que elas se diferenciem.

Juncoes entre tipos
diferentes de células

Um dos pontos mais discutidos hoje a respeito
de gap junctions é a possibilidade de comunica-

c¢ao unidirecional entre dois tipos de células,

Figura 4.
Compatibilidade
funcional entre
conexons iguais

ou diferentes.
Resultados obtidos
através da insercao
de DNAs especificos
em células sem
£gap junctions
(células-controle)
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Fi; 5. Interacao
astrécito-neurédnio.
Na cultura (A),
tratada com corante
fuo-3, o ponto

claro (a direita)

€& um neurénio.

A estimulacio elétrica
(15 ampéres/0,5 s)
de astrocitos

(seta em B) aumenta
no local o nivel de ion
calcio (Ca®*). As ondas
de ions, evidenciadas
por manchas azuladas,
propagam-se (as
imagens B, C, D, E

e F foram tomadas 1,
4,7, 10 e 26 s apos
o estimulo) a partir
de astrocitos

e induzem aumento
do ion em neurdnios
(setas em E e F).
Drogas que blogueiam
gap junctions inibem
as ondas, mas isso
nao ocorre com
bloqueadores de
neurotransmissores.
A imagem G mostra
os astrocitos
(esverdeados)

e o neurodnio
(alaranjado).

Em H, representacao
da propagacao

das ondas idnicas

hipétese baseada na existéncia de canais forma-
dos pelo alinhamento de conexons diferentes.
Dois grupos sugeriram a existéncia de comuni-
cacao unidirecional no cérebro: o liderado por
David Vaney (de astréeito para oligodendréci-
to, em Science, 1993) e o liderado por Maiken
Nedergaard (de astrocito para neurdnio, em
Science, 1994 — figura 5).

Tais estudos baseiam-se, em grande parte, no
fato de o corante Lucifer yellow passar de uma
célula para outra sempre em uma 56 direcio.
Como esse corante possui carga, ele nao atraves-
sa 2 membrana citoplasmatica. Os dois grupos
citados sugeriram que a causa dessa comunica-
¢ao unidirecional poderia ser a diferenca nos
didmetros dos hemicanais — formados por cone-
xinas distintas, expressas por diferentes células
neurais. Tal interpretacio tem sido muito ques-
tionada por outros cientistas, pois as células sao
tratadas com a mesma concentragio do corante.
Se ndo ha uma diferenca de concentracao que
leve a difusio desse corante, a existéncia de
didmetros distintos € irrelevante.

Embora a comunicacao unilateral de astréci-
tos para oligodendrécitos ainda nao tenha sido
questionada, diversos resultados experimentais
indicam que a comunicacio entre astrocitos e
neuronios pode ocorrer nas duas direcoes. No
entanto, como os estudos foram feitos em popu-

lacoes neuronais diferentes, é preciso verificar

se a variacdo nos resultados decorre de carac-

teristicas celulares especificas ou da aparelha-

gem experimental.

A comunicaciio por gap junctions tem papel re-
levante nas disfuncoes cerebrais. A atividade
elétrica anormal € um dos principais eventos re-
lacionados a essas distuncoes, como a epilepsia
e a depressio alastrante. A atividade descontrola-
da (excitabilidade neuronal paroxistica), tipica
da epilepsia, pode ser potencializada pelo au-
mento da comunicacao entre células neurais.
Tecidos do hipocampo (parte do sistema limbi-
co, com importantes fungoes psiquicas relacio-
nadas ao comportamento € a memoria) de pa-
cientes epilépticos apresentam mais gap junc-
tions que o tecido ‘normal’, o que talvez permita
maior propagacio e exacerbacio da atividade
elétrica no cérebro desses pacientes.

Tal possibilidade € reforcada por evidéncias
experimentais de que o baixo pH ou o tratamen-
to com drogas bloqueadoras de gap junctions,
como halotano e octanol, mostra resultados con-
tra a atividade elétrica exacerbada. Ja o envolvi-
mento da glia no processo de hiperexcitabilida-

de neuronal pode decorrer de alteracao da capa-
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neurdnio

gap junctions
(abertas)

cidade de remover o excesso de ion potassio do
meio extracelular ou da comunicacio astrocito-
neurdnio (figura 6).

A depressao alastrante (DA) se dda quando a
atividade elétrica em um ponto do cérebro é re-
duzida por um estimulo e essa reducao espalha-
se as dreas vizinhas, de modo semelhante ao das
ondas que aparecem na superficie de um liqui-
do, ao ser perturbado. Hoje, ap6s virias cente-
nas de estudos, ainda nao se conhece a funcao
fisiopatolégica da DA nem se consegue expli-
car tudo o que ja se sabe sobre seu surgimento e
propagacio. Acredita-se, porém, que o fendme-
no esteja associado a epilepsia, sindromes con-
vulsivas, concussoes, acidentes vasculares e, se-
gundo muitos neurologistas, até a enxaquecas.

Durante a depressiao alastrante, segundo es-
tudos de Hiss Martins-Ferreira, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, ocorrem despolari-
zacoes dos neurdnios e do tecido glial adjacen-
te, células interligadas por gap junctions. A taxa
de propagacao das ondas de DA, de 20 a 50
micrémetros/s (um pm € a milionésima parte do
metro), € semelhante a descrita para as ondas de
fons cilcio (Ca®*) através de gap junctions no
cérebro. Esse e outros resultados, como os de
nossos laboratorios, apoiam a idéia de que gap

[GENGIATME JunHO DE 1ags

gap,'ﬁns
(fechadas)

> Sinapses
E=1 Ondas de Ca®*

© Ativagao de neurbnios
pos-sinapticos

Junctions entre células neurais contribuem para

a difusao da depressao alastrante.

A disponibilidade e o acesso a tecnologias
modernas, entre elas a de manipulacio genética,
tem permitido aos pesquisadores testar diversas
hipéteses envolvendo as gap junctions em pro-
cessos fisiopatologicos. Tais experimentos, con-
duzidos em sistemas variados, vém revelando a
importiancia funcional das juncoes comunican-
tes. Abre-se, portanto, um novo caminho para o
entendimento do mecanismo pelo qual disfun-
coes de comunicacoes podem resultar em doen-
¢as que tanto afligem a humanidade, como sur-

dez, catarata, malformacoes e muitas outras.
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Figura 6.

Gap junctions
presentes

em astrocitos podem
regular a interacao
neurdnios-células
gliais através da
propagacdo de ondas
de ions Ca®.

Se as gap junctions
estao abertas (A),

a liberacao

do neurotransmissor
glutamato induz
respostas

em neurdnios
pés-sinapticos

e aumenta o nivel

do ion em astrécitos
vizinhos, que o
propagam a outros
astrécitos por suas
juncoes, afetando
neurdnios distantes
(a direita).

Se as gap junctions

entre astrocitos estao

fechadas (B),

pelo uso de um
bloqueador,

a ativacao se limita
a neurénios
pos-sinapticos
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‘Ronaldinhos’ eletronicos

‘Selecdo’ de robbs brasileiros entra em campo na Copa da Franga

N este més, o Brasil entra
como favorito na Copa
do Mundo de futebol, na Fran-
¢a. Ao mesmo tempo, entram
em campo os robds que dis-
putam uma copa paralela,
também de futebol. Nesta, os
brasileiros ndo tém tradicao.
Mas nio importa. O objetivo
€ o intercimbio de idéias e
tecnologia robética entre cien-
tistas de todo o mundo. Se
tudo correr bem, fario parte
da disputa 72 times de 22 pai-
ses. O Brasil poderd partici-
par com até trés times.

Em abril, uma espécie de
eliminatoéria nacional—a Copa
Brasileira de futebol de Robos,
na Universidade de Sao Paulo
(USP) — decidiu os times que

Ao a4 Franca representar o
Brasil. O torneio, que durou
apenas trés dias, foi vencido
pela invicta equipe do Centro
Tecnolbgico para Informatica
(CTI), de Campinas (SP). Em
segundo lugar ficaram os ro-
bds da Universidade Estadual
Paulista (Unesp), de Bauru.
Ambos os times ji consegui-
ram financiamento para a via-
gem. O time campedo, apeli-
dado de ‘Bravo’, foi coman-
dado por Roberto Tavares,
engenheiro do Instituto de
Automacio do CTI e técni-
co dos robds de Campinas.
Tavares teve a ajuda de dois
pesquisadores do mesmo
centro, além de quatro alu-
nos de graduacao, para pre-
parar o time.
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A primeira vista, os ‘joga-

dores’ nao impressionam mui-
to: sao cubinhos de 7,5 cm
de lado. Os técnicos podem
colocar neles o que quise-
rem, pois a Fira (a Fifa do fu-
tebol de robds) nao especifi-
ca componentes, peso, ins-
trumentos etc., desde que tu-
do caiba num cubo do tama-
nho padrio. Basicamente, eles
sdo constituidos de duas ro-
das com movimentos inde-
pendentes (de forma que,
dando mais ou menos velo-
cidade a uma delas o robo
pode facilmente mudar de di-
recio), pilhas que devem ali-
menta-lo durante toda uma
par-tida e um receptor de ra-
dio, que recebe as instrucoes
de para onde ir e como jogar
com seus companheiros. A
frequiéncia de transmissao pa-
ra cada time — tal como a es-
colha entre bola e campo — é
decidida em um cara ou co-
roa antes de o jogo comecar.

O sistema de jogo prevé
trés robds para cada equipe,
movimentando-se em um
campo de 130 em x 90 cm
(um campo comum de fute-
bol de botdo). A bola utilizada
¢é de golfe e tem cor de laran-
ja. Nas duas primeiras copas
(novembro de 1996 e julho
de 1997) os Estados Unidos
levaram facil o titulo. Tava-
res explica que isso ndo se
deveu exatamente a uma
grande performance dos ro-
bos americanos, mas sim da
placa de video que controla

seus movimentos no campo.

Disputa entre programas

Uma vez iniciada a partida,
nio existe mais controle hu-
mano das agoes das maqui-
nas. E um programa contra o
outro. A coordenagao geral é
feita por um microcomputa-
dor ligado a uma camera de
video, pendurada dois metros
acima do campo. Ela identi-

Acima,

simbolo da Copa
de Robés.

Ao lado, dois
dos trés robds
da equipe,

no meio do
campo de jogo

fica os jogadores de seu time
e os do adversirio e manda a
imagem (60 quadros por se-
gundo) para o micro. Neste,
roda um programa que iden-
tifica as posicoes em campo,
as direcoes de movimento de
cada jogador e decide a joga-
da. O programa, construido
em C, roda em ambiente Unix.

Para que tudo isso funcio-
ne, € preciso que o programa
central seja leve, isto €, muito
bem construido, pois deve
rodar 60 vezes por segundo,
acompanhando cada quadro
captado pela placa de video.
Esse foi o segredo das duas
vitorias dos Estados Unidos:
enquanto 0s outros times
contavam com placas de vi-
deo comuns, que geram 15
quadros por segundo, os Es-
tados Unidos jd usavam a de
60. Resultado: o micro ‘sabia’
com muito mais precisao
qual a posicao dos jogado-

res e qual a melhor jogada a
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fazer. Nesta copa, todos usa-
rao placas iguais.

O jogo € disputado em
dois tempos de 5 minutos. Ca-
so um jogador toque no ad-
versario sem ter antes toca-
do na bola, é marcada falta.
Segundo Tavares, as faltas sao
tantas que o jogo, no fim de
contas, dura cerca de 50 mi-
nutos. A cada falta, os dois
times voltam a posicao do
inicio do jogo. Um juiz hu-
mano — € bom frisar — coor-
dena o jogo apitando as in-
fracdes, confirmando os gols
e ordenando a interrupcao
da partida. Em caso de em-
pate o jogo é decidido com
morte stbita — a mesma que
gerou polémica ao ser ado-
tada pela Fifa.

Em 1996, cada time era de
cinco jogadores, o que leva-
va a um jogo muito ‘violento’.
Na Copa deste ano as coisas
serdo melhores: por determi-
nacio da Fira s6 trés atletas
de cada time entrardo em
campo na Frang¢a. Em 2000, o
nimero voltard a cinco. Em
2004 ja esta determinado que

os robds deveriao, cada um,

portar sua cimera de video.
Assim, fica garantida a evo-
lugdo técnica.

O campo onde atuam os
robds recebe uma iluminagao
especial a fim de que a cime-
ra de video nao tenha dificul-
dade em caracterizar os joga-
dores. Nesta copa, as lam-
padas deverao banhar o nivel
do campo com 1.000 lux. Nas
copas anteriores, 0 campo nao
era tao fortemente iluminado,
0 que gerava um problema
adicional: quando equipes
de TV iam cobrir o jogo, seus
iluminadores e flashes foto-
grificos ‘enlouqueciam’ os
robos, pois, com surtos de
luz, a cimera de video ficava
temporariamente cega € nao
mandava informacoes pre-
cisas para o micro de controle.
Agora, com luz abundante, a
cobertura poderd ser feita sem
que as TVs precisem acionar
iluminadores, o que devera
melhorar o nivel do jogo. Um
espago na frente dos peque-
ninos jogadores é reservado

para a colagem de um qua-

drado com a cor do time —
sem essa identificacio os ro-

Dois jogadores. Um sem a carcaca, para mostrar as engrenagens,
pilhas e receptor de radio

PENCIATIE JunHO DE 1998

Os técnicos Roberto Tavares (camisa escura) e Marcelo Fer-
nandes de Oliveira (camisa clara) ao lado do campo de jogo

bds nao conseguiriam distin-
guir seus companheiros dos
adversirios.

O ponto critico deste jogo
€ a estratégia, determinada
pelo software de controle da
equipe. Tudo em campo é mui-
to ripido. Os robozinhos po-
dem alcancar uma velocida-
de de 1,2 m/s, o que significa
que atravessam O campo em
um segundo apenas. Assim,
nao da para parar e ‘pensar’
na melhor alternativa diante
de determinada configura-
¢io. E ‘olhar’ e matar a jogada.
Do ponto de vista do hard-
ware, a maior dificuldade
para o técnico do “Bravo” de
Campinas tem sido arranjar
engrenagens confidaveis pa-
ra as rodas dos robos. Devido
a0 impacto, elas, que hoje sio
de plastico, quebram-se mui-
to facilmente durante as par-
tidas. Até a Copa o problema
deve ser resolvido: os pesqui-
sadores do CTI descobriram
na propria Campinas um se-
nhor aposentado que cons-
tr6i em metal engrenagens
para relégios e deverd pre-
parar algumas sob medida
para turbinar os jogadores.

Embora a disputa seja para
valer, Tavares e Alberto Elfes,
que acumula o cargo de dire-
tor do Instituto de Automacao

do CTI com o de presidente
regional da Fira, dizem que,
depois da Copa, muita infor-
magcio € trocada entre os gru-
pos, muitos detalhes de es-
tratégia sao discutidos e todos
voltam para casa com muita
licdo para fazer, com vistas a
proxima competicao.

Em termos de pesquisa em
automagao, os robods jogado-
res sao um laboratério excep-
cional: todo o bardware ne-
cessdario 4 pesquisa sai por
cerca de US$ 10 mil, enquanto
um rob6 de pesquisa com-
prado no exterior ndo sai por
menos de quatro vezes isso.
Com esse investimento mi-
nimo, os pesquisadores tém
tudo para trabalhar, criar pro-
jetos, desenvolver recursos
humanos e construir maqui-
nas com demanda comercial.
Se os atletas de agora forem
bem-sucedidos, seus descen-
dentes deverao estar em bre-
ve nas ruas, atuando como
robds detectores em tubula-
¢oes de ar-condicionado ou
vivendo situacoes perigosas,
monitorando dutos pelos
quais passam gases veneno-
sos, que impedem a presenca

de seres humanos.

Jesus de Paula Assis
Especial para Ciéncia Hoje/SP
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Aluda

Museus de ciéncia caem na rede | AN
Principais acervos do pais podem ser[eepsultados pela Jaiernet F‘égima inicial

Endereco

forma de divulgar seu acervo

das mais atraentes homepa-

4 onhecimentos guarda-
e dos hd séculos, regis-
tros de civilizacoes extermi-
nadas, objetos que ajudaram
a ciéncia brasileira a dar seus
primeiros passos e simulacoes
das descobertas que ainda
estao por vir. Distantes nas
definicoes, essas informagoes
ja podem ser apreciadas pela
Internet, a rede mundial de
computadores: os museus
brasileiros estao agora on line.
Para o internauta mais aten-
to, nido € novidade que mui-
tos museus brasileiros come-
¢am a investir na rede como
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e repartir o conhecimento, até
entio fechado, muitas vezes,
entre vetustas portas.

E quem for viajar pela re-
de é capaz de se surpreender
com o numero de museus
virtuais brasileiros que po-
dem ser consultados — ja sao
mais de 20. E verdade que a
maioria dos sifes ndo possui
0 que de mais moderno exis-
te na elaboracao de home-
pages, mas, em suas paginas,
o internauta pode ter acesso
a0 bisico de seus acervos. E
de colegoes das mais varia-
das, representando a plurali-
dade da cultura brasileira. E
possivel encontrar os gran-
des museus do Rio de Janei-
ro e de Siao Paulo como tam-
bém — modestamente — sites
de museus localizados em
cidades menores.

O internauta tem duas op-
coes: pode ir direto para a
homepage do museu digi-
tando seu nome na drea de
pesquisa, ou visitar as pagi-
nas de algumas instituicoes
que ja selecionaram os mu-
seus. A homepage da Univer-
sidade de Sao Paulo (USP),
por exemplo, conta com gran-
de variedade de museus. De-
pois, € abrir pigina por pi-
gina, ou escolher o museu.

Uma das visitas obrigat6-
rias deve ser a do Espaco Mu-
seu da Vida (http://dec007 .cict.
fiocruz.br/emvida/), do Rio
de Janeiro, com certeza uma

ges entre 0s museus cientifi-
cos brasileiros. O projeto é
ligado ao Departamento de
Computacao Cientifica (Cict)
da Fundac¢io Oswaldo Cruz.
Disponivel em portugués e
inglés, o site possui uma pro-
gramagao visual artisticamen-
te exemplar, convidativa, além
de ter uma qualidade funda-
mental: suas telas carregam
ripido, o que facilita muito a
consulta na rede. Mas para
quem quer informagio e co-
nhecimento, objetivo bdsico
dos museus cientificos na re-
de, o site ¢ um prato cheio:
tem roteiros de exposicoes
alternativas, jogos, listas dos
onibus que passam pelo mu-
seu, além de uma completa
relacao de links que conec-
tam automaticamente a sifes
cientificos, para complemen-
tar a curiosidade sem fim de
todo bom internauta.

Na Internet € possivel en-
contrar também os tradicio-
nais museus cientificos bra-
sileiros. Estdao 14, bem repre-
sentados, o Museu Nacional

da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (http://www.

ufrj.br/museu/), com infor-
macoes sobre botinica, ento-
mologia, cursos de poés-gra-
duacio e todo o acervo da
biblioteca, e o Museu do Indio
(http://www.ibase.org.br/
~museudoindio/micas.html),
que possui uma programa-
¢io visual tipica e bem ela-

borada. O site do Museu do
Indio, instituicio de 43 anos,

€ 0 tnico no Brasil para quem
quer conhecer detalhes so-
bre as popula¢oes indigenas
brasileiras, nos mais de 14
mil objetos de seu acervo.
Mas as homepages de mu-
seus cientificos nio se resu-
mem ao eixo Rio-Sio Paulo.
Ha, por exemplo, osite do Mu-
seu Nacional de Informatica
e Telecomunicacoes de Bra-
silia(http://www.tecsoft.
softex.br/~museu/). Da his-
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FPesquisar Favoritos Histdrico Canais Tela chela Correl

—

ro Preto (MG) os internautas

Para visitar a ciéncia e o e lg
seu de ira [(Natura DGCYI'
brasileira na Internet

I
do Amaral Lisboa (http://
; dgeo. ufop.br/em/hist.html).

Museu Nacional E para mostrar que as paginas
http: //www.ufrj.br/museu/ cientificas na Internet guar-
dam. muitas: surpresas, vale vidade hd muito mais de uma
~ Museu do indio tar;‘lbém Tm"‘l ws:(;a ao}tf:‘lus:i;u década. “Estamos dando os
http: //www.ibase.org.br/~museudoindio/micas.html i’:ﬁio;;o égtzzera:;;co;mbr; primeiros: passos”, avalia o
3 : Sy tecndlogo Eduardo Previdelli,
Espaco Museu da Vida T e e S W Idedino. htmb), rica cidade do que h4 meses estuda o que
http://dcc007.cict.fiocruz.br/emvida/ tridngulo mineiro. O visual o 426 novo est sendo de-
nao € dos mais sofisticados, senvolvits: nessa frea pelo
Museu Nacional de Informatica ili=eieut cutioso. 8 paging mundo todo. Ele conta que
e'l'elocomu'nlcag&esde Brasilia fedbenutat dasboniepage nos paises desenvolvidos, ja

-ht;p:/f/www;te(:soft;s’oftéx;bt/amuseu__,_( existe uma diferenciagio, na

. ] ’ o o 2 EMuseu da Vida Internet, entre MUseUs € cen-
Museu de Historia Natural pomm——— p= | tros de ciéncia. Os sciences
'Moacyr do Amaral Lisboa de Ouro Preto o r s centers sio mais abrangen-

tes, ele garante. “Esses centros

e e B e

estio preocupados em reno-
- B var periodicamente suas pi-

=C_|

ginas, atualizando sempre o
conhecimento cientifico, coi-
54 u€ nem Sempre ocorre
com um museu tradicional
na Internet, que estd mais
preocupado em exibir o acer-
vo fora de seu espaco fisi-
co”, explica. Para Eduardo,
s science centers sio uma
tendéncia mundial. Hoje,

mostra o cartao-postal do mu-
seu: uma foto de sua entrada,
onde existe uma réplica de
um titanossauro, réptil cujos
primeiros fragmentos, acha-
dos em 1945, motivaram a
criacio do museu.

O surpreendente nimero
de museus cientificos brasi- i i
leiros com pdginas na Inter- Chats o il dc R P
el T e A e todo o mundo, visitados por
rede estd sendo descoberta
como uma das formas mais
eficientes para a populariza-
¢ao do conhecimento. Como
sempre, nos Estados Unidos  Dagoberto Souto Maior
e na Europa, isso nio é no-  Especial para Ciéncia Hoje/R]

250 milhoes de pessoas.
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Por agua abaixo

Elevagdo do nivel dos mares ameaca paises baixos

I Ilhas rasas na Oceania,.

paises baixos como Ho-
landa e Bangladesh, qual-
quer cidade litorinea: quem
estiver proximo 2 altura atual
do nivel do mar terd que
desembolsar alguns bilhoes
no futuro para nao ir por
dgua abaixo. Nos préximos
100 anos, se a temperatura
global continuar aumentan-
do, haverda uma elevacgao de
25 cm a2 1 m no nivel dos
oceanos — um grande dife-
rencial se comparado com os
ja tao alardeados 15 cm acres-
cidos ao longo deste século.

As explicacoes para tal
fendmeno sdo a expansao
térmica da dgua e o degelo
nas montanhas em regioes
temperadas e tropicais, ilhas
do Artico e periferia da An-
tartica. O Brasil é um dos
paises que, pela proximida-
de geogrifica, vem estudan-
do a desintegracao do gelo
antartico. Uma missio ger-
mana:brasileira de dois meses
de duracdo retornou em
janeiro da ilha Rei George
onde esti sendo feito um
monitoramento a longo pra-
zo do volume de gelo no
local. Sabe-se que nos ulti-
mos 40 anos houve um au-
mento de 1,9°C na temperatu-
ra da ilha que, comparado
com o 0,6 °C dos ultimos 100
anos em toda a Terra, € signi-
ficativo. A expedicao germa-
no-brasileira faz parte do Pro-
grama Antdrtico Brasileiro.
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O deserto branco

O glaciologista brasileiro

Jefferson Cardia Simoes, co-
ordenador da expedi¢io e
pesquisador do Laborat6rio
de Pesquisas Antarticas e
Glaciolégicas da Universida-
de Federal do Rio Grande do
Sul, explica que a Antartica é
um imenso deserto branco
de 14 milhdes de km® que
reflete mais energia do que
absorve. Porém, o aumento
da temperatura global gera o
derretimento do gelo, o que
faz com que a energia que
chega na regido, em vez de
refletida, seja em boa parte
absorvida. Este seria um dos
motivos para 4 temperaturd

na periferia da Antirtica ter
crescido mais do que na Ter-
ra toda. Enquanto isso, a ex-
plicagio para o aumento de
0,6 °C na temperatura global
ainda nao € certa. Segundo
Simoes, este aumento pode
ser tanto fruto da intensifica-
cao do efeito estufa, quanto
uma oscilacdo dentro de um
ciclo maior de temperatura
do planeta — os dltimos mi-
lhares de anos foram os mais
frios da histéria da Terra. A
melhor resposta € que ambas
as causas sejam verdadeiras.
Tanto o homem quanto a na-
tureza estdo tornando os dias
mais quentes e, por conseguin-
te, 0s mares mais volumosos.

Resta saber que decisio
as grandes poténcias irdo to-
mar, Ou perdem bilhoes di-
minuindo a emissao de gis
carbOnico e metano ou gas-
tam a mesma quantia (prova-
velmente até mais) em um
futuro préximo para salvar
das enchentes suas cidades
litoraneas. “De qualquer for-
ma, uma coisa é certa: gas-
tando bilhées agora ou de-
pois, a Holanda se salva. Mas
e quanto a Bangladesh?”,
questiona Simoes.

Fernando Paiva
Especial para Ciéncia HojeR]
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Uma ‘floresta modelo’ no Para

Museu Goeldi cria programa de desenvolvimento sustentdvel em Caxiuand

s esfor¢os para a con-
OSCI'\-'.:I_(‘:]() da biodiver-
sidade amazonica ganharam
novo impulso com a trans-
formacao da Estacio Cienti-
fica Ferreira Penna, do Museu
Paraense Emilio Goeldi, loca-
lizada na Floresta de Caxiua-
na, em polo de desenvolvi-
mento sustentavel. O polo
faz parte do Programa Floresta
Modelo, um extenso projeto
de apoio comunitirio que
visa atender trés munici-
pios vizinhos a Estacdo — Ca-
Xiuand, Laranjal e Pedreira —
e que estd sendo viabilizado
por um convénio de coope-
racao assinado entre o Mu-
seu Goeldi, a Universidade
Federal do Para (UFPA) e a
prefeitura de Melgaco.

Promover a conscientiza-
cido sobre a necessidade de
conservacao dos recursos
biologicos da regiao ¢ o ob-
jetivo bdsico do programa.
Para isso, estd prevista 4 in-
sercao da disciplina educa-
¢ao ambiental no curriculo
escolar das trés comunida-
des. A meta é atender 150
criancas e também alfabetizar
os adultos de até 80 anos. Os
estudantes da UFPA terao par-
ticipacao importante no pro-
cesso de alfabetizaciao, auxi-
liando os professores, a maio-
ria. com primeiro grau in-
completo.

Alem de aprender a pre-
servar o ambiente, alunos e

professores serdo orientados

M3 sunHo DE 1998

na implantagiao de hortas co-
munitdrias, ndo sO para a
pratica de agricultura de sub-
sisténcia, como também para
o cultivo de plantas medici-
nais. A introducao de espé-
cies agricolas com valor de
mercado ¢ outro ponto do
projeto. Uma cooperativa ge-
renciada por integrantes das
proprias comunidades se en-
carregara de escoar a produ-
¢io excedente para os cen-
tros consumidores.

A satde publica também
serd foco de atuacao do pro-
grama. A implantacao de um
microssistema de abasteci-
mento hidrico e instalacio
de 26 unidades de tratamen-
to — fossa seca ou fossa de
fermentacao — sao algumas
das medidas voltadas para a
melhoria do sistema de sa-

neamento da regiao.

A Estacao Ferreira Penna conta com transporte fluvial, o

que favorece o ecoturismo

Paralelamente a essas ati-
vidades, o Programa Floresta
Modelo pretende explorar o
potencial turistico da Floresta
Nacional de Caxiuana, drea
de mata virgem, onde estd
situada a Estacio Cientifica.
O ecoturismo serda favoreci-
do pela infra-estrutura dis-
ponivel. Os 3 mil m® da base
cientifica — 1.700 ji estio cons-
truidos — oferecem aparta-

mentos, refeitorio, auditorio,

energia elétrica e sistema de
transporte terrestre e fluvial.
Antes mesmo de estar total-
mente implantado, o Progra-
ma ja atraiu interesse interna-
cional. Em recente visita a Be-
lém, uma comissdo da Uniao
Européia considerou-o como
O mais consistente em ermos

turisticos do estado do Para.

Danielle Nogueira
Especial para Ciéncia Hoje/R]
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O estrago do amarelinho

Praga ja atinge 34% dos pomares paulistas

praga do amarelinho es-
At:i dizimando os laran-
jais paulistas. Também conhe-
cida como clorose variegada
dos citros (CVC), a praga vem
preocupando a induastria de
sucos e os produtores de la-
ranja, que consideram o ama-
relinho a mais devastadora
doencga de citros ja conheci-
da, atingindo gravemente
cerca de 34% dos pomares
paulistas. A tentativa de solu-
cionar o problema levou a
Fundacio de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sao Pau-
lo (Fapesp) a escolha da Xy-
lella fastidiosa, a bactéria cau-
sadora do amarelinho, como
Organismo cuja sequéncia ge-
nética serd determinada pelo
Projeto  Genoma-Fapesp. O
projeto tem a parceria do
Fundecitrus (associacao de
produtores de laranja e de
suco para a defesa da citri-

cultura).
O amarelinho foi identifi-

cado pela primeira vez em
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1987 em Sio Paulo e Minas
Gerais pela pesquisadora
Victoria Rosseti, do Instituto
Biologico, que, em colabora-
¢iao com pesquisadores fran-
ceses, confirmou também a
bactéria Xylella fastidiosa co-
mo o agente causador da
doenca. Origindria da Argen-
tina, os pesquisadores acre-
ditam que a praga tenha sido
introduzida no Brasil por in-
setos, como a cigarrinha, ou
através de mudas infectadas.
Em apenas uma década, a
praga se espalhou pelo pais
atacando os laranjais e tor-
nando inutiliziveis os seus
frutos. Infectadas pelas bac-
térias, as laranjas crescem
pouco, amadurecem preco-
cemente e &i[)rﬁst‘lillilll casca
tio dura que, se colocadas
na extratora de sucos, po-
dem quebri-la. Além disso, o
suco dessas frutas é extrema-
mente dcido, tornando-as sem
valor industrial e impréprias

para consumo in natura.

Xylella fastidiosa é a bactéria causadora do amarelinho

Os sintomas da praga do
amarelinho podem levar mais
de um ano para se manifes-
tar, mas (]Uliﬂd() (1[)2IrL‘(.'CI'I‘.l
podem ser visualizados em
toda a planta, nao apenas
nos frutos. As folhas passam
a apresentar pontos amarela-
dos na superficie e, interna-
mente, lesoes e secrecao es-
cura. Elas acabam caindo e a
planta pira de crescer. Quanto
mais jovens as plantas conta-
minadas, mais severos os sin-
tomas. A variedade de laran-
ja mais suscetivel ¢ a péra,
justamente a mais cultivada
no estado de Sio Paulo.

Segundo Marcos Macha-
do, do Instituto Agronomico
de Campinas (IAC), em 1996
31% das laranjeiras do estado
de Sao Paulo ji estavam con-
taminadas, apresentando di-
versos graus de sintomas. Das
plantas com 1 a 3 anos de
plantio, 40% estavam infecta-
das e 3% encontravam-se na
fase terminal da doenca. O
aumento médio de infeccio
€ de 20% ao ano. Nos tltimos
dois anos, a incidéncia do
amarelinho nos laranjais pau-
listas cresceu 45%, atingindo
34% dos citros. Entre as drvo-
res atacadas, estima-se que
5 milhoes estejam em estado
terminal e terdo de ser arran-
cadas, causando aos produ-
tores um prejuizo de R$ 100
milhoes.

A regido mais atingida € a

de Bebedouro e Sao José do

Rio Preto, onde se concentra

a maior producio de laranjas
no estado de Sao Paulo. “Caso
nao seja encontrado um meio
eficaz de controle da Xylella,
o amarelinho continuara a se
espalhar e os prejuizos serio
incalculaveis”, avalia Macha-
do. Enquanto niao se encon-
tra a solucao para o proble-

ma, ele alerta: “E importante
insistir nos meios de contro-
le disponiveis, como a poda
dos ramos infectados, o com-
bate quimico dos insetos
transmissores e a erradica-
¢do das plantas gravemente

atingidas.”

O seqiienciamento
O seqiienciamento genético
ch Xylella foi iniciado em
outubro de 1997, por iniciati-
va da Fapesp, ¢ conta com
um or¢camento de US$ 12
milhoes. E o maior financia-
mento ji concedido no Bra-
sil a um projeto cientifico e o
primeiro projeto de se-
quenciamento de um agente
causador de doenca em ve-
getais (fitopatégeno). A esco-
lha explica-se pela relevin-
cia econdmica e pelo seu
genoma ser relativamente pe-
queno (cerca de 2 milhoes
de pares de bases de DNA) e
de ficil manipulacao.
Segundo o fisico José Fer-
nando Perez, diretor cientifi-
co da Fapesp, o projeto bus-
ca fortalecer a biologia mo-

lecular e a biotecnologia, trei-
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nar novos pesquisadores, e
propiciar a criacio de uma
“cultura de genoma”. Além
disso — diz Perez — o progra-
ma permitird a aproximacao
da pesquisa com setores da
economia. “Mesmo que ndo
venha propor uma solugio
imediata para o problema da
citricultura, o projeto deveri
dar grande impulso a capa-
citacio em biologia molecu-
lar, permitindo uma série de
desenvolvimentos futurops,”
Essa também ¢é a expecta-
tiva dos cerca de 30 laboraté-
rios envolvidos no sequén-
ciamento da Xylella, segun-
do o bioguimico Fernando
Reinach, da USP. Para ele, o
projeto devera permitir o en-
trosamento entre o0s labora-
torios participantes e possibi-
litar uma transferéncia rapida
de conhecimentos entre eles.
Reinach explica que os 2 mi-
lhoes de pares de bases do
genoma foram divididos em
segmentos para serem se-
quenciados por diferentes la-
boratorios. Para se fazer a
montagem (o sequenciamen-
to total) com confiabilidade,
serd necessario repetir pelo

menos sete vezes as seqiién-

cias parciais. Isto equivaleria

Os sintomas do amarelinho
podem ser vistos ndo so nos
frutos como em toda a planta

JUNHO DE 1998

a sequenciar 14 milhoes de
pares de bases em dois anos.

“0 esforco, no entanto,
devera valer a pena, pois co-
nhecer a seqiiéncia de bases
da Xylella fastidiosa nos aju-
dard a procurar uma forma
de combaté-la”, diz Reinach.
Embora nao exista expectati-
va para resolver o problema
dos citros paulistas a curto
prazo, o primeiro passo foi
dado e alguns resultados ja
comecam a aparecer. Desde
o lancamento oficial do pro-
jeto ja foram seqiienciados
40 mil pares de bases e iden-
tificados mais de 10 genes da
bactéria. O primeiro seqiien-
ciamento (24 mil pares de
bases) foi feito pelo Labora-
torio de Genética do Instituto
Ludwig de Pesquisas sobre o
Cancer ¢ foi finalizado qua-
tro meses antes do previsto.

Segundo Andrew George
Simpson, Coordenador de
DNA do Projeto, embora os
40 mil nucleotideos seqiien-
ciados sejam uma peque-
nissima parte dos 2 milhoes
que compoem o genoma da
bactéria, a parte concluida
mostrou que todas as etapas
do trabalho estio sendo cum-
pridas com sucesso. Outra
importante conquista foi o
dominio da tecnologia de cul-
tivo da bactéria em grande
quantidade e com alto grau
de pureza, para producao de
DNA, obtido no laboratorio
coordenado por Marcos Ma-
chado no Instituto Agro-

nomico de Campinas.

Eliza Muto

Especial para Ciéncia Hoje/SP

DEMOGRAFIA
Fecundidade mineira em queda

As taxas de fecundidade estao caindo em ritmo acelerado
em Minas Gerais. A conclusio € da pos-graduanda Veneza
de Oliveira, da Faculdade de Ciéncias Economicas da
Universidade Federal de Minas Gerais, que se deteve nos
censos demogrificos de 1980 e 1991, comparando as taxas
de cada uma das 12 mesorregidoes e 06 microrregioes
mineiras. O numero de filhos por mulher em idade
reprodutiva caiu 40% em todo o estado.

As taxas, embora variem por regiio, estao decrescendo
até nas dreas mais pobres. No Noroeste, a queda foi de
48,9%, a maior do estado. O Triingulo Mineiro continua
com os menores indices: 2,18 nascimentos por mulher. A
Unica mesorregiaio que permanece com numero
alto de filhos por mulher é o Vale do Jequiti-
nhonha, que concentra os maiores indices de
pobreza de Minas Gerais. Ainda assim, a taxa de
fecundidade caiu de 6,9 para 4,3 filhos.

Apesar de nao ter explorado as causas dessa
queda em seu trabalho, a pesquisadora levanta
algumas hipéteses: o aumento do grau de escola-
ridade da mulher, maior entrada no mercado de
trabalho e acesso aos servicos de saude. Dados de
Registro Civil revelam que quanto maior o nimero
de partos hospitalares menor a taxa de fecundidade.

“Muitos desses partos sao seguidos de ligacao de

trompa”, afirma Veneza.

GEOLOGIA
Historia sul-americana em rochas

As formacoes rochosas mais antigas da América do Sul
estio concentradas no estado da Bahia, nos municipios de
Vitoria da Conquista e Brumado, e datam de 3,5 bilhoes de
anos. A informacio foi obtida por pesquisadores do Ins-
tituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo, que
estio levantando a historia geologica da crosta continental
da América do Sul pela datacao de suas rochas. O estudo
indicou também que as cidades mais proximas do litoral
das regioes Sul e Sudeste, como Rio de Janeiro, Florianépolis,
Curitiba, Sao Paulo e Porto Alegre, sio um pouco mais
recentes, com cerca de 600 milhoes de anos. Em fase
inicial, a pesquisa estd contribuindo para a compreensio
da formacao e evolucao do planeta. Além disso, o trabalho
permite a obtenciao de dados mais precisos na interpreta-
¢ao da histéria geoldgica dos terrenos com potencial para

prospec¢ao mineral.
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NUTROLOGIA

Alimentos viram remédio contra varios males

Pesquisadores do Laboratério de Nutricao da Universida-
de de Sao Paulo, campus de Piracicaba, podem ter des-
coberto a dieta ideal. Ja em comercializagio na farmidcia da
USP, o Sanavita é um emagrecedor capaz de provocar a
redugio, em pessoas nao-obesas, de 3 a 4 kg por semana.
Hi 20 anos pesquisando os efeitos medicinais dos
alimentos, a coordenadora da pesquisa, a professora Jo-
celem Mastrodi Salgado, explica que “além de perder
Peso, 4s pessoas que usaram ou usam o Sanavita tiveram
uma significativa reducdo nas taxas de acido urico e
colesterol”. Também ji estd a venda o concentrado ali-
mentar Suprinutri, indicado para quem quer ganhar peso.
Os dois produtos sao feitos a partir de proteinas extraidas
de soja,aveia,castanha de caju, gérmen de trigo e gergelim.

A proposta do Laboratério de Nutricio vai além da
produgio de suplementos nutricionais com fins terapéuti-
cos. A idéia é mudar o proprio conceito de remédio, fa-
zendo com que a pessoa, em vez de ingerir medicamentos,
venha a ter saide simplesmente comendo de forma ade-
quada. Na tentativa de reduzir taxas de colesterol, por
exemplo, estd sendo testada com sucesso a pectina, subs-
tincia retirada das cascas da maga e da laranja. Outra pes-
quisa, por enquanto sO realizada com animais, demons-
trou que o extrato do feijao-guandu verde é capaz de re-
duzir drasticamente os niveis de glicose em portadores de
diabetes. E até os viciados em cafeina tém vez: foi desen-
volvido um pé a base de cacau e caseina, que substitui o
café e elimina a sensacio de fome.

L_--_-__-—_-—-—-—---—_-—-------------J

MEDICINA

Cancer ainda é a segunda causa de morte no Brasil

Superado apenas pelas doen-
cas cardiovasculares, o cin-
cer ainda € a segunda causa
de morte no Brasil. A previsio
é de que, em 1998, 107.950
pessoas morrerdo em decor-
réncia da doenga e serdo re-
gistrados 269 mil novos casos.
Os numeros assustam, mas
dados do documento Estima-
tivas de incidéncia e morta-
lidade por cancer no Brasil,
editado pelo Instituto Nacio-
nal do Cincer (Inca) anual-
mente, indicam que o quadro
da doenca se manteve estavel
nos ultimos cinco anos.
Apesar dos diagnosticos
cada vez mais precoces e
dos avancos nas técnicas de
tratamento, as taxas de mor-
talidade também nio cairam
nos tltimos cinco anos, no
Brasil. O Inca aponta duas
causas principais para tanto:
grande exposicao a fatores

52

de risco, principalmente o
cigarro, e o envelhecimento
da populacao — a faixa etdria
com maior indice de morta-
lidade por cancer é dos 60
aos 69 anos.

“A estratégia do Instituto
Nacional do Cancer tem sido
e continuard sendo voltada
para o diagnéstico precoce e
para os programas de preven-
¢do, como o Viva Mulher, e
para o controle do tabagismo
por meio de campanhas de
esclarecimento e medidas le-
gais para desestimular o con-
sumo dos derivados de taba-
co”, disse o cirurgiao onco-
logista Marcos Moraes, dire-
tor do Inca.

O documento informa
ainda que os tipos de cincer
mais comuns sdo os de mama,
colo do iitero, estdmago e
pulmio, que representam
juntos 37% das mortes e 34%

dos novos casos previstos
para 1998.

O Inca destaca que os
canceres de mama e de colo
do ttero tém grande incidén-
cia, mas sao curdveis se diag-
nosticados precocemente. Ja
o cancer de pele nao foi
avaliado separadamente nas
estatisticas por ser tratado
muitas vezes em hospitais
nao-especializados, o que pro-
voca registros com numeros
inferiores 2 realidade.

O método utilizado para
realizar as estatisticas € apro-
vado pela Organizacao Mun-
dial de Satude. As fontes fo-
ram o sistema de informacio
sobre mortalidade do Minis-
tério da Sadde e os Registros
de Cincer de Base Popula-
cional, um sistema projetado
para consolidar e analisar
informacoes sobre a doenca
em determinadas regioes.

Esbfago 1.270 3.960
Estomago 4.520 8.680
‘F Célon e reto 3.295 2.745
e
L

3

Mama 7.165

Colo do Gtero
6.815

Prostata 5.195
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A pteridéfita Huperzia rubra, P

considerada extinta,

foi recentemente coletada

na Serra do Caraca,

em Catas Altas (MG),

pelo bidlogo Marcelo Ferreira
de Vasconcelos.

Do grupo das avencas

e samambaias, a planta foi
registrada pela iltima vez em
1971 na mesma regido.

H. rubra é endémica dos topos
das montanhas altas de Minas
Gerais, como a Serra do Caraca
e o Pico do ltacolomi

{Ouro Preto), crescendo entre
e sobre rochas localizadas
em altitudes que variam

de 1.700 a 1.950 m.

No inicio do século foi
encontrada também

na Serra da Piedade (MG),
havendo ainda um registro
duvidoso de sua

presenca na Bahia.

0 género Huperzia

é cosmopolita e refine cerca
de 300 espécies:

150 estao na regido
neotropical, 37 das quais

no Brasil. Huperzia rubra

é facilmente distinguida

de outras espécies do género
pelo tom vermelho-escuro

de seus ramos e folhas,

o que a torna muito

visivel no ambiente

Nem 20% dos 800 mil litros de
plasma coletados anualmente no
Brasil sao usados na produgao
de hemoderivados como os fa-
tores 8 e 9 (fundamentais para
os hemofilicos). O governo gasta
R$ 60 milhdes por ano na impor-
tagao desses fatores. O Ministé-
rio da Salde estuda a construgéo
de uma fabrica para processar
plasma.

Um programa de construgao de
acudes para a criagao de peixes,
implantado pela Codevasf (Com-
panhia de Desenvolvimento do
Vale do S&ao Francisco) em 1994
no estado de Alagoas, esta con-
tribuindo para o combate a es-
guistossomose. Os peixes se
alimentam dos caramujos trans-
missores da doenga, que sao
transportados para os agudes
por rios e riachos que os abas-
tecem.

[CENCIATYY JunHo DE 1998

FOTO MARCELO FERREIRA DE VASCONCELOS

Um convénio entre Brasil e EUA
deve resultar na construgdo de
un observatorio no Chile, o
Observatorio Sul de Pesquisas
Astronomicas (Soar). O telesco-
pio do Soar tera um espelho de
4 m de diametro e sistemas cor-
retivos de dltima geragao, que
Ihe conferem capacidade de re-
solugao maior que a do telesco-
pio Hubble. O Brasil tera direito
a 30% do tempo de observacao.
Qitenta mil litros de efluentes
quimicos foram langados no rio
Camboata, em Queimados, cau-
sando um desastre ambiental. O
lixo industrial vazou de uma
lagoa do Centro Tecnoldgico de
Residuos (Centres), que funcio-
na como depdsito de residuos
para varias empresas. A Feema
deve enquadrar os donos do de-
posito na nova lei de crime am-
biental.

Pesquisadores do Jardim Botani-
co (RJ) vao correr o pais a procu-
ra de novas espécies de bro-
melias, além das 1.600 ja cata-
logadas no Brasil. As expedicoes
fazem parte do programa Em
Busca das Bromélias Perdidas
da Mata Atlantica, que visa for-
mar um acervo sobre as espé-
cies. O projeto tem investimento
inicial de R$ 180 mil e deve durar
dois anos.

Nasceu pela primeira vez em ca-
tiveiro um filhote de peixe-boi
da Amazonia ( Trichechus inungis).
Macho, pesando cerca de 9 kg e
medindo pouco mais de um me-
tro, o pequeno mamifero veio ao
mundo no aquario do Instituto
Nacional de Pesquisas da Ama-
zbnia (Inpa). O peixe-boi da Ama-
zOnia esta em processo de extin-
¢ao ha 20 anos devido a caca
predatoria.

Estéd em construcdao o Parque
Tecnologico da UFRJ, um es-
pago de 350 mil m? dentro do
campus, na llha do Fundao, que
sera alugado a empresas que
desenvolvam projetos em tecno-
logia de ponta e que estejam
dispostas a cooperar com o0s se-
tores de pesquisa da UFRJ.

Os gastos do SUS com inter-
nagao no Hospital Escola Sao
Francisco de Assis da UFRJ con-
centram-se na populagao jovem.
So6 15% dos que freglentam o
Projeto Especial de Atendimento
ao ldoso (Paipi), que funciona no
hospital, sao internados. Os da
dos contradizem estatisticas di-
vulgadas pelo Instituto de Pes-
quisa Econdmica que apontam
um custo com a intermacao de
idosos em hospitais plblicos até
sete vezes maior do gue com a
populagao jovem no pais.
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Uma das maiores ameacas

a biodiversidade brasileira

é a introducao de organismos
exoticos, vindos de cutras
regides ou continentes.
Apesar dos muitos exemplos
negativos e das adverténcias
de cientistas e entidades
ecologicas, a legislacao

do pais s6 proibe a importacao
de espécies quando I
se consegue provar que

o0 organismo a ser introduzido
provocara grandes prejuizos.
A possibilidade de prejuizos,
no entanto, é tao grande

que as introducdes so6 deveriam
ser permitidas em casos

realmente excepcionais.

A biodiversidade é hoje muito mais
que uma riqueza natural: além do
valor ecoldgico e estético, 0s recursos
da flora e da fauna de um pais podem ser
convertidos em valor monetirio. Paises
como Brasil e Madagascar, por exemplo,
importam tecnologia ¢ mostram grande
desigualdade na distribuicao da renda.
Para competir nos mercados internacio-
nais, precisam enfrentar a falta de capi-
tal para grandes investimentos, as pa-
tentes pertencentes a paises industria-
lizados e outros problemas. Em contras-
te, suas biodiversidades excedem as dos
paises mais desenvolvidos e a maior
parte desses recursos naturais nao pode

ser exportada.
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ESPECIES EXOTICAS AMEACAM
BIODIVERSIDADE BRASILEIRA

WiLtiam E. Macnusson
Coordenacao de Pesquisas em Ecologia, Instituto Nacional de Pesquiisas da Amazionia
WacenNer CoTroNi VALENTI
" Centro de Aqiiicultura, Universidade Estadual Paulista (Jaboticabal)

GuiLHErmME M. Mourao

Centro de Pesquisas Agropecudnias do Pantanal, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

carregar virus que infectam peixes

A posse de ampla diversidade gené-
tica € hoje tido valiosa no cenirio eco-
noémico internacional quanto o dominio
dos meios de producio. Por isso, paises
com essa riqueza devem proteger seus
patrimonios genéticos contra Processos
que poderiam reduzi-los a niveis seme-
lhantes aos dos competidores. Entre os
processos de degradaciao, um dos mais
fortes € a introducao de espécies exoti-
cas. A historia mostra que a tentativa
humana de homogeneizar a biota do
mundo através das introducoes diminui
a biodiversidade de modo drastico e
imprevisivel. Se fosse possivel juntar to-
das as dreas terrestres do planeta, po-

deriamos prever com bastante seguran-

A ra touro é conhecida por extinguir outras espécies quando fora do seu habitat e por

ca a perda da maijoria das espécies, mas
seriamos incapazes de prever quais
seriam perdidas.

Isso pode ser comparado com o efei-
to da explosao do reator nuclear de
Tchernobyl, em abril de 1986. Apos 12
anos, apesar do sofrimento de indivi-
duos, nio hi evidéncia de que a catdstrofe
tenha extinguido qualquer espécie. Mes-
mo na zona de exclusdo de 10 km, drea
mais impactada, a comunidade de pe-
quenos mamiferos €, em esséncia, idén-
tica a de dreas semelhantes ndo-impac-
tacdas. O nivel de risco das introducoes
merece acoes preventivas ou devemos
continuar permitindo a importacio de

qualquer espécie, a menos que se prove

vou za/ne 130 |CENCIATN
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irrefutavelmente como e quando a es-
pécie diminuird a biodiversidade local?

Uma das razoes pelas quais niao con-
seguimos prever os efeitos de introdu-
¢oes é o pouco conhecimento sobre a
reacao de populacoes naturais a doen-
¢as das espécies exoticas. O virus da
myxomatose produz uma ferida peque-
na e superficial nos coelhos da América
do Sul, mas causa morte agonizante em
coelhos europeus. O lagostim de dgua
doce da América do Norte, levado para
a Europa para melhorar a aqiicultura,
transmitiu uma doenga que extinguiu a
maioria das espécies de lagostim de
dgua doce do Leste europeu. Os exames
veterindrios que dizem se o animal a ser
importado € saudivel e nao carrega agen-
tes patogénicos ‘conhecidos’ (para hu-
manos ou animais domésticos) nao in-
dicam nada sobre as chances de ca-
tastrofes da biodiversidade.

A pressio para introducoes € gran-
de. A maior parte da produgao agricola
do Brasil esta baseada em espécies in-
troduzidas. Seria dificil imaginar o Pan-
tanal sem gado, o Rio Grande do Sul sem
arroz ou Alagoas sem cana-de-agucar.
Se o crescimento agricola foi sustentado
por espécies exoticas, a produgio niao
aumentard com a introducao de mais
espécies? A resposta € ndo. A importacao
de espécies ameaca ndo sO a natureza,
mas também as industrias tradicionais.
O aumento de doengas como a da ‘vaca
louca’ (contraida de alimento contendo
restos de outros vertebrados) e a dis-
seminag¢ao de fungos que atacam
plantas comerciais como cacau,
café e seringueira reforca a
importancia da quarentena.

Introdugdes para con-
trole biolégico sio com
freqiiéncia tidas como
ecologicamente ‘corre-
tas’, se comparadas ao
uso de inseticidas quimicos.
Mas estudos recentes mostram que, em
todo o mundo, grande parte das intro-
ducoes com esse objetivo resultou em
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extingcao (cerca de 100 espécies, no to-
tal) ou reducio dristica de pelo menos
uma espécie, e que a espécie afetada
geralmente nao foi a praga que devia ser
combitida.

TRISTE HISTORIA
O Brasil tem uma triste historia de des-

cuido em relacao a introdugoes. As abe-
lhas trazidas da Africa foram mantidas
com todos os cuidados em um labora-
torio de pesquisas, no interior de Sao
Paulo, até escaparem. Hoje, abelhas afri-
canizadas ji colonizaram todas as Amé-
ricas. Carpas e tildpias — duas espécies
conhecidas por causar danos ecolégi-
cos em outros continentes — também
foram introduzidas e disseminadas para
criagao, embora o pais tenha a fauna de
peixes de dgua doce mais rica do mundo.
A ra touro, conhecida por extinguir
outras espécies, quando introduzida fora
de sua distribuigiio natural, e por carre-
gar virus que infectam peixes, ¢ outro
exemplo. Desde que passou a ser criada
no Brasil, centenas de milhares de giri-
nos fugiram, com graves riscos para as
espécies nativas. O crocodilo-do-nilo foi
introduzido no pais apesar de o Institu-
to Brasileiro do Meio Ambiente e Recur-
sos Naturais Renovaveis (Ibama) ter
recebido mais de 400 cartas de orga-
nizagoes conservacionistas contra es-
sa importacdo. O Paraguai proibiu a
importacao da espécie, mas sua lei

pouco valerd se os crocodilos fugirem
do cativeiro, no Rio Grande do Sul, e
entrarem nos sistemas pantanosos da
fronteira.

Nota-se que a criacdo de certas espe-
cies torna-se as vezes modismo interna-
cional, causando euforia em vérios paises
e ondas de introducoes. Apos resultados
financeiros abaixo do esperado, outras
espécies ocupam o centro das atencoes.
Atualmente, ha forte pressio para per-
mitir a importacio de avestruzes para
criacdo no Brasil. Os primeiros importa-
dores certamente terao grandes lucros,
porque um casal de matrizes para ini-
ciar uma criacao vale dezenas de milha-
res de ddlares. Criadores potenciais e
responsaveis técnicos por eles contra-
tados consideram impossivel que a es-
pécie traga doengas que ataquem a fau-
na nativa. Eles alegam que o sucesso de
todos os empreendimentos serd 1ao gran-
de que ninguém soltard o rebanho ou
descuidard da manutencio dos cercados.

Isso pode ndo ser verdade. Nos anos
80, por exemplo, criar jacarés estava na
moda no Brasil, e havia grande deman-
da por matrizes. Por causa de uma seca
prolongada, com o conseqliente au-
mento de custos de manuten-
¢ao, um criadouro autorizado
pelo governo soltou 20 fémeas e
seis machos de jacaré-do-pantanal
(Caiman crocodilus yacare) no rio
Santa Maria (RS), pertencente 4 ba-

cia do rio Parand, fora da drea de
distribuicao natural da espécie.
Na bacia do Parand ocorre o
jacaré-do-papo-amarelo ( Caiman

latirostris), espécie listada como
em extincao pela World Conser-
vation Union (IUCN) e pelo Ibama.
Em outro caso, tucunarés (Cichla
sp.) trazidos da Amazdénia para uma
represa junto a confluéncia dos rios
Piquiri e Itiquira, em Mato Grosso, ul-
trapassaram a barragem, em uma cheia

O interesse na criacao de avestruzes seria pequeno se
existisse no Brasil tecnologia para a criacao de emas
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Na bacia do Parana, encontra-se o jacaré-do-papo-amarelo, espécie em extincao

mais expressiva no inicio dos anos 80, ¢
colonizaram extenso trecho a jusante.
Como ji haviam causado grande impacto
sobre a fauna aquatica de lagos da Amé-
rica Central, tem sido gasto dinheiro pua-
blico para estudar essa colonizacio em

corpos d'igua do Pantanal. Esse € outro

‘aspecto em geral associado as intro-

ducoes: os eventuais lucros sao indivi-
duais, os prejuizos quase sempre siao

pagos por toda a sociedade.

Dos cAMAROES ASIATICOS

AOS BAGRES AFRICANOS

A grande responsivel pela introducio
de espécies no Brasil tem sido a aqgiicul-
tura. Na maioria dos casos, as espécies
exoticas nao se adaptaram as condicoes
brasileiras ou o pacote tecnologico que
as acompanhava continha falhas. Assim,
os objetivos iniciais nao foram atingidos,
frustrando os criadores. Ocorreu com os
camaroes asiaticos trazidos para melho-
rar a producao do Nordeste nos anos
70-80, com as carpas hungaras levadas
para o vale do rio Sao Francisco nos anos
80, e estd ocorrendo com o bagre africa-

no nos anos 90. Isso mostra que a de-
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cisao de introduzir tais espécies foi
precipitada.

Por outro lado, algumas espécies
exoticas sio responsiaveis hoje pela
maior parte da producao brasileira em
seu segmento: as ostras japonesas no
litoral de Santa Catarina, o camarao-do-
pacifico no Nordeste, as tilipias-do-nilo
na regido Sul e o camarao-da-maldsia em
quase todo o pais.

As informacoes cientificas atuais so-
bre o impacto causado por espécies
aquaricas exoticas Sao escassas, mas su-
gerem que introducoes acidentais em
ambientes marinhos tém baixo risco
porque as espécies dificilmente se es-
tabelecem, enquanto as realizadas em
dgua doce sio muito mais perigosas. O
maior problema ecolégico € economi-
€O, No entanto, parece estar associado 2
introducdo de patogenos e parasitas que
as acompanham. Além do potencial de
destruicao em relacao as populacoes
naturais, €sses organismos representam
sério risco para a propria aqiicultura,

Um exemplo € a carpa hangara, que
nio beneficiou em nada a piscicultura

nacional e trouxe com ela a [Laernea

cyprindgcea, crusticeo parasita que se
espalhou por varios estados ¢ causa
grandes prejuizos aos piscicultores. Ji
0s camaroes marinhos exoticos trouxe-
ram virus altamente indesejiveis. Ja foi

constatado no Brasil o virus da sindrome

de Taura, que levou virias fazendas de
criacao do Equador a faléncia. Peixes or-
namentais importados de virias regioes
do mundo, e recentemente até anfibios
e répteis, podem ser outra via de entrada
de organismos causadores de doencas.
Os aquicultores niao estio conscientes
do perigo que isso representa para sua
atividade economica.

Criadores nao escolhem uma espécie
exdfica apenas por ser importada. O
interesse na criacao de avestruzes seria
pequeno se existisse no Brasil tecnolo-
gia para a criagdo de emas. Mas, em
geral, faltam informacoes essenciais pa-
ra 0 uso econdomico das espécies nati-
vas. Uma das razoes para isso € a exis-
tencia, em dareas tropicais, de muitas es-
pécies e poucos pesquisadores, o que
pulveriza o conhecimento gerado. Re-
gioes temperadas, ao contrario, tém mui-
Los cientistas € poucas especies a serem
estudadas. A solucao para tal situacio é
facil: projetos integrados de pesquisa,
voltados para o desenvolvimento de
tecnologia de cultivo de déterminadas
espécies preé-selecionadas.

A comunidade cientifica brasileira nao
esta sendo competente para oferecer
opcoes tecnologicas ao setor produtivo
nessa drea do conhecimento. Além dis-
s0, falta pessoal capacitado para avaliar,
orientar (sugerindo alternativas), geren-

ciar e fiscalizar a introducao de espécies

exoticas, Isso porque os cursos de gra-
duaciao e pos-graduacao, de modo geral,
ndo estio comprometidos com a forma-
cao de profissionais para atender as
atuais necessidades da sociedade. Cabe
as universidades, aos institutos de pes-
quisa e a outros segmentos da sociedade
uma profunda reflexao sobre sua respon-
sabilidade e seu papel na solucao dessa

grave ameaca, a introduciio de espécies.
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- COMPOSTO FEITO DE LIXO

Uma das formas de aproveitar o
lixo urbano é a producdo de composto
orgdnico, usado para corrigir

e fertilizar solos agricolas. No entanto,
elementos toxicos, como metais
pesados, contidos no lixo poderiam
passar para o composto e deste para

o solo e os vegetais ali cultivados,

com perigo para da saide bumana.
Avaliar essa possibilidade foi

o objetivo do estudo feito em duas
hortas de Sdao Paulo onde é usado
composto organico.

Por Josanidia Santana Lima,

da Universidade Federal da Bahia
(Departamento de Botdnica),

Jaim Lichtig ¢ Elisabeth de Oliveira,
da Universidade de Sdo Paulo
(Instituto de Quimica)

¢ Joao Roberto Ferreira Menk,

do Instituto Agronomico de Campinas.

E stima-se que a populacao brasilei-
ra, hoje em torno dos 150 milhoes,
crescerd até se estabilizar nos 265,5
milhoes, em 2075, a maior parte vivendo
nas cidades. Estudos mostram que cada
habitante de dreas urbanas produz por
dia entre 0,7 e 0,9 kg de lixo, e pode
chegar a 1,2 kg. Isso permite calcular a
gigantesca quantidade de lixo que tantas
pessoas irao produzir. O que fazer com
todo esse lixo? No futuro havera redu-
¢ao ou aumento no volume produzido?
Que perigos ele pode esconder?

Os principais problemas associados
ao lixo dizem respeito a quantidade
gerada e a sua destinacio segura. Fora
do lugar apropriado, o lixo é perigoso.
Quando nao causa danos imediatos 2
satde humana, pode em algum momen-

to tornar-se prejudicial, por sobrecarre-
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gar o ambiente. Como resolver o proble-
ma? Ja existem alternativas, e outras
surgirao se houver incentivo e interesse.

A compostagem ¢ uma delas. Embo-
ra nao seja a solucao final, o composto
obtido de residuos orginicos das cida-
des pode diminuir muito o volume de
lixo nao-aproveitado e ainda ajudar a
producao agricola (como beneficiador
de solos), contribuindo para reduzir um
problema crucial do pais, a falta de
alimentos. Preparado adequadamente,
o composto orginico pode melhorar as
propriedades fisicas, quimicas e bio-
l6gicas do solo.

Na cidade de Sao Paulo, a producio
das usinas de compostagem (Vila Leo-
poldina e Sao Matheus) é largamente
usada por agricultores como corretivo
do solo e/ou fertilizante, e segundo
agricultores seu uso aumenta o rendi-
mento, melhora a estrutura do solo e
reduz as pragas das culturas. Na maioria
das vezes, o composto ainda cru € apli-
cado diretamente ao solo. A transforma-
¢io em fertilizante, no entanto, exige a
decomposicao total da matéria organica.
Se o lixo ndo estiver bem decomposto
(ou seja, ‘curado’), o composto pode
prejudicar as plantas, ao invés de bene-
ficiar. Além disso, em alguns casos a
quantidade de composto aplicada é até
10 vezes maior que a recomendada,
pritica que a longo prazo sobrecarrega-

rd o solo, com sérias consequiéncias.

Os PERIGOS DOS METAIS PESADOS
Um problema extra estda na
producao de composto a
partir de lixo nio-sele-
cionado. Nesse caso, 0s
solos podem ser con-

taminados, em especial ¢

por metais pesados. Alguns, como cobre
e zinco, também sio micronutrientes,
necessarios aos vegetais, desde que em
baixos teores. QOutros, como ciadmio,
chumbo e cromo, nio tém qualquer
funcao no metabolismo vegetal ou ani-
mal, sendo apenas toxicos quando bio-
disponiveis.

No Brasil, dois estudos sobre conta-
minacao do solo por produtos dos trata-
mentos do lixo (inclusive composto)
constataram valores significativos desses
metais, mas outra pesquisa indicou que
apenas zinco, ferro e cobre tém alguma
expressao, ainda assim em quantidades
que nao desaconselham o uso agricola
do produto. Na Europa, porém, o uso de
l'()!'llp()h'l(] em dreas Elgrft'()lllﬁ elevou o
teor de metais pesados no solo. Se pre-
sentes no C(!illpl’)ﬁl(), metais como cad-
mio, chumbo e cromo podem contami-
nar o solo, a dgua, as plantas ¢ outros
SETres VIivos, ;llingindn o homem através
da cadeia alimentar.

A pesquisa aqui descrita visou diag-
nosticara transferéncia de metais pesados
do composto (feito de lixo urbano co-
letado no municipio de Sao Paulo) para
solos agricolas e hortalicas e, portanto, o
grau de contaminacio a que o consu-
midor estaria exposto e o grau de segu-
ranca no uso do composto.

Para avaliar a acio do composto, fo-
ram determinadas algumas caracteris-
ticas dos solos pesquisados, inclusive a
concentracao de metais (ferro, niquel,
zinco, cobalto, cromo, cobre, manganés,
chumbo e cidmio). Além desses, tam-
bém foi analisado o teor de titinio, mo-
libdénio e vanadio nas hortalicas alface
(Lactuca sativa), couve (Brassica olera-
cea) e brocolis (B. oleracea, variedade
botrytis asoparagoides). O estudo envol-

veu duas hortas: uma (A) no mu-

nicipio de Mairipord (SP), que
usa composto hda cerca de
quatro anos, e outra (B) no
municipio de Caiei-

ras (SP), onde o pro-
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duto é usado hd cerca de 16 anos,
segundo informacoes dos agricultores.

As amostras de solo (coletadas nas
duas dreas em pontos diferentes, com ¢
sem composto, ¢ a diferentes profundi-
dades) foram preparadas e analisadas
nos laboratérios do Departamento de
Pedologia do Instituto Agrondémico de
Campinas e do Departamento de Quimi-
ca Analitica da Universidade de Sao
Paulo. A presenca de metais foi medida
por espectrofotometria (emissio atomi-
ca de plasma seqiiencial), e os resulta-
dos sao dados em mg/kg de peso seco
(ou em g/kg de peso seco, para o ferro).
As amostras de vegetais, em fase de
consumo, também foram preparadas e
analisadas no espectrofotdometro. Os re-
sultados siao expressos em mg/kg (o
ferro em g/kg) de peso seco.

A POSSIVEL CONTAMINACAO
NOS SOLOS

A concentracao de ferro, em ambas as
hortas (41,6 a 65,1 g/kg), é semelhante a
dos solos-controle, sem aplicacao de
composto (46 a 74,1 g/kg). No caso do
niquel, os teores, nas hortas (3,3 a 6,3
mg/kg) e nos solos-controle (1,3 a 7,3
mg/keg), estio dentro da faixa de ocor-
réncia em solos naturais, que varia entre
5 e 50 mg/kg. Também nao foi observa-

da alteracao no teor de niquel entre os
locais de uso do composto e os controles.

O teor de cobalto ficou abaixo do
limite de deteccao (menos de 00,0119
mg/kg) em uma amostra de solo-controle,
e os valores maximos (8,3 ¢ 7 mg/kg)
foram obtidos na superficie das hortas.
Esses valores, porém, estio dentro da
faixa considerada normal em solos nao-
poluidos, que varia ‘de 1 a 10 mg/kg (o
limite de tolerancia ¢ 50 mg/kg). O cro-
mo (20,3 a 87,7 mg/kg) também se
manteve na faixa de ocorréncia em solos
naturais (5 a 100 mg/kg). Esse metal
imobiliza-se no solo, o que favorece seu
acimulo. O valor maximo, medido na
superficie de uma das hortas, destaca-se
da média, indicando que o local deve
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receber composto ha mais tempo (fato
confirmado mais tarde pelo agricultor).

As concentracoes de cobre (7,3 a 58
mg/kg, na superficie das hortas, e 1,2 a
13,8 na superficie dos solos-controle)
revelam que o metal vem se acumulando
nas dreas que recebem composto, mas
os valores ainda estio longe do limite
(100 mg/kg) recomendado para dreas
agricolas e da média em solos nao-
poluidos. O acimulo se da principal-
mente na superficie, mais rica em maté-
ria orginica, mas ja pode ser verificado
em camadas mais profundas (embora o
teor diminua com a profundidade). Ja o
manganés (22,4 a 152 mg/kg nas hortas
e 10 a 42,7 mg/kg nos controles) repete
o quadro para cromo e cobre: o teor é
maior nas hortas que nas dreas-controle
e cresce em funcao do maior tempo de
uso do composto. Mas os niveis do metal
estao dentro da faixa de variacao natural.

No caso do chumbo, as concentracoes
mais altas foram medidas na horta B
(55,7 mg/kg na superficie e 43,4 mg/kg
a pequena profundidade) ¢ em solo-
controle da drea A (38,3 mg/kg) — nesse
dltimo caso, pode ter origem na poluiciao
atmosférica. Tais valores estio abaixo
do limite de tolerancia em solos nio-
poluidos (100 mg/kg). No caso do zin-
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Brécolis

Solo (0-30 cm)

co, a técnica usada s6 permitiu medir o
teor na superficie, ou pouco abaixo, em
trés amostras de solos das hortas (de
67,7 a 103,9 mg/kg). Os valores estio
dentro da faixa normal em solos niao-
poluidos (de 10 a 300 mg/kg).

Ji o cadmio mostrou sempre con-
centracoes elevadas, em grau de con-
taminacao (de 5,3 a 15,2 mg/kg nas hor-
tas e de 53 a 14,2 mg/kg nos solos-
controle). Em geral, o teor em solos nao-
poluidos € inferior a 0,5 mg/kg, mas pode
atingir 3 mg/kg, dependendo da origem
geolbgica do solo. No Japao, nas regides
onde ocorreu a doenca Itai-Itai, causada
por excesso de cadmio, havia até 53 mg/
kg em solo de plantacio de arroz.

Como geralmente o composto con-
tém no maximo 0,4 mg/kg de cidmio,
segundo estudos recentes, os resultados
obtidos indicam contaminacdo pelo uso
de fertilizantes quimicos (fato negado
pelos agricultores) e talvez até pela po-
luicao do ar, ja que as hortas situam-se
na grande Sao Paulo. Estudos anteriores
revelam que fertilizantes fosfatados po-
dem levar a teores de até 170 mg/kg de
cadmio. Os valores encontrados para o
ciadmio assumem um significado especial
na pesquisa, pelo perigo potencial que
representam para a saide humana, mes-
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mo que o metal nio tenha vindo do
composto orginico, motivo deste estudo.

O RISCO PARA AS HORTALICAS

E A SAUDE HUMANA
A concentracio de niquel, cromo, co-
bre, molibdénio, titinio, vanidio e
chumbo nos vegetais estudados ficou
abaixo do limite de detec¢iao do espec-
trofotémetro, excluindo qualquer risco
de contaminac¢ao humana.

O teor de ferro, no alface e na couve,
estd dentro dos valores normais obtidos
em outras pesquisas, mas no brocolis é
superior as médias mundiais, mostrando
claramente uma tendéncia de acimulo,
embora ainda nao atinja niveis preo-
cupantes. O cobalto também exibiu, na
couve e no brocolis, teores acima da
faixa mais freqiiente, que varia de 0,03 a
5 mg/kg. Mas esse metal s6 € toxico ao
homem em doses acima de 25 mg/kg
por dia (s6 haveria risco com a ingestao
de mais de 3 kg por dia da couve mais
contaminada).

Nao foi possivel obter o teor de man-
ganés na alface. Na couve, a concentra-
¢ao desse metal foi normal na drea A,
mas deficiente na outra, ja que a média
normal vai de 20 a 500 mg/kg, depen-
dendo do solo e do vegetal. Os valores
obtidos para o zinco, nos trés vegetais e
nas duas dreas, ficaram dentro das mé-
dias mundiais (de 25 a 150 mg/kg).

Ja no caso do cadmio o teor nas hor-
talicas reflete os valores medidos nos
solos, onde as concentracoes atingem
niveis de contaminacdo. Estudo ante-
rior, com outros vegetais coletados nas
mesmas areas, revelou altas concentra-
coes de cidmio em folhas de cenoura,
rabanete ¢ beterraba. Se as folhas de
rabanete fossem consumidas, alguém
com 70 kg s6 poderia ingerir 30 g por
semana ou 120 g por més, ji que a
Organizacio Mundial da Sadde reco-
menda o miximo didrio de 1ug de cad-
mio por quilo corporeo.

Os alimentos fornecem 40% do cid-
mio absorvido, e a longa vida média
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biologica do elemento (19-38 anos) faz
com que se acumule no corpo humano,
principalmente nos rins e no figado.
Altos teores podem levar a disfuncoes
renais apos os 50 anos. Pesquisas no

Japao comprovaram a relacao entre dis-

func¢ao renal e presenca de cidmio em
alimentos vegetais e no solo. Esse ele-
mento, nao-essencial aos seres vivos,
pode ser toxico para a maioria das
plantas, mesmo em baixos teores.

A IMPORTANCIA DA COLETA SELETIVA
O composto organico deve continuar
a ser usado, em funcio dos seus be-
neficios e da reducio do problema do
lixo urbano em grandes centros. No
entanto, € recomenddvel que seja pro-
duzido a partir de residuos orginicos,
obtidos por coleta seletiva do lixo. A
selecio do lixo a ser usado na com-
postagem evitaria problemas de con-
taminacio por metais pesados e ainda
eliminaria fragmentos de vidro e ob-
jetos metalicos, observados nas hor-
tas estudadas. E necessirio monitorar
periodicamente o composto, os solos
onde € aplicado e os vegetais cultiva-
dos, para verificar ¢ impedir uma pos-
sivel contaminacio.

A realizacio de pesquisas em con-
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Brocolis

dicoes controladas permitiria avaliar a
capacidade dos solos tropicais para imo-
bilizar certos minerais, como os metais
pesados. Fixado o valor limite de cada
metal para cada tipo de solo e cultura,
seria possivel definir com seguranga a
quantidade mixima de composto a ser
aplicada. No caso do cadmio, os orgios
publicos do setor devem monitorar de
modo mais completo a fonte de entrada
e a dindmica do metal no agroecossis-
tema, inclusive fiscalizando a qualidade
dos fertilizantes.

Um diagnéstico mais detalhado e
preventivo sobre o uso do composto
orginico na agricultura exige maiores
estudos, em especial sobre a distribui-
cio e fixacio de certos elementos mi-
nerais nas virias fracoes do solo. Andlises
sequenciais do solo, associadas a0 mo-
nitoramento do teor desses elementos
no composto, permitiriam avaliar possi-
veis impactos a curto ¢ longo prazos.
Questoes como os riscos de impacto, o
momento em que ocorrerd, sua duracao
e as formas de eviti-lo, adiando a sa-
turacio do solo, devem ser pontos de
partida para propostas de pesquisas que
ajudem a esclarecer como os metais.
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Simpatico e pouco conhecido

Visto com [reqiiéncia na costa brasileira, o golfinbo-de-dentes-rugosos

U m dos delfinideos menos conhe-

dentes-rugosos (Steno bredanensis) era

cidos no mundo, o golfinho-de-

considerado, até recentemente, tipico
de dguas ocednicas profundas. No Brasil,
porém, a espécie parece ter habitos mais
costeiros do que se imaginava, segundo
dados obtidos a partir do inicio dos anos
90, quando cresceram no pais as pesqui-
sas sobre mamiferos marinhos. O nome
comum da espécie varia bastante segun-
do o local —alguns pescadores e navega-
dores o conhecem como ‘toninha’, ‘toni-
nha-preta’ ou simplesmente como ‘steno’.

Pesquisas feitas desde 1990 pelo Pro-
jeto Golfinhos na baia da Ilha Grande, no
sul do estado do Rio de Janeiro, consta-
taram que esses golfinhos sio encontra-
dos com certa freqiiéncia nas dguas
locais, rasas e mornas. Esse fato e as boas
condicoes de navegacio da baia leva-
ram o grupo do Projeto a desenvolver
um estudo pioneiro, para obter informa-
¢coes mais completas e detalhadas sobre
a biologia e a ecologia desse animal.
Este trabalho apresenta o que foi obtido

comega a ser estudado

até agora, em dguas brasileiras, sobre
esse simpatico animal, além de informa-
¢oes sobre suas caracteristicas, historia
natural e ocorréncia no litoral do pais.

Aparéncia bizarra
O nome golfinho-dos-dentes-rugosos
vem das diversas estrias, finas e verticais,
presentes nos 20 a 27 pares de dentes
desse golfinho, caracteristica nica en-
tre os ceticeos, que tém dentes lisos.
A aparéncia bizarra chama logo a
atencdo. Os olhos e as nadadeiras peito-
rais sdo grandes. A nadadeira dorsal ¢
bem alta e curvada para tris, e a cabeca
tem forma de cone, sem separacio nitida
do bico, como em outros golfinhos.
Além disso, apresenta uma estreita faixa
dorsal, em forma de ampulheta e de cor
cinza-escuro. O corpo costuma ser cinza
ou amarronzado no dorso e branco ou
rosado no ventre, em geral com muitas
manchas marrons, rosadas, amareladas e
brancas espalhadas pelo corpo. A linha
da boca e a ponta do bico costumam ser
brancas (figura 1).

Forte e robusto, o golfinho-de-den-
tes-rugosos pode atingir até cerca de
160 kg. Os machos sao pouco maiores
que as fémeas. Em todo o mundo, os
comprimentos maximos registrados fo-
ram de 2,85 m para os machos e de 2,69 m
para as fémeas — os maiores exempla-
res, em ambos os sexos, foram encontra-
dos na costa brasileira.

Vida, habitat e distribuicao
Os golfinhos-de-dentes-rugosos podem
viver mais de 30 anos. A maturidade
sexual € alcancada aos 14 anos e a partir
de 2,25 m de comprimento (machos) e
aos 10 anos € 2,1 m (fémeas). A gestacio
demora entre 10 e 11 meses, e nasce
apenas um filhote, que mede cerca de
1 m. A mae, especialmente atenciosa e
carinhosa, nao se afasta da cria nos
primeiros dois anos ap6s o nascimento.
Mas a presenca de filhotes nao € muito
comum nos grupos desses golfinhos,
sugerindo que sua taxa de reprodugao é
relativamente baixa.

A espécie ocorre em regioes tropicais
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Figura 1.
Golfinho-de-dentes-rugosos

(Steno bredanensis) e

Dentes: 40 e 54 pares,
tipicamente rugosos
com pequenas estrias
longitudinais

forma de cone

Manto dorsal
escuro e estreito

'Nadadeiras peitorais
grandes e pontudas

Nadadeira dorsal
alta e falcada

Nadadeira caudal
grande e larga
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Figura 2. A espécie ocorre, em grupos de até 50 animais, em
regioes tropicais e temperadas quentes de todos os oceanos

e temperadas quentes, em todos os oce-
anos (figura 2). Apesar da larga distribui-
¢do, nido sao conhecidos locais onde
esses animais formem grandes concen-
tracoes. A presenca do golfinho-de-den-
tes-rugosos na costa brasileira foi citada
pela primeira vez em 1945, mas s6 foi
confirmada em 1980, quando um grupo
foi avistado no Rio de Janeiro. Hoje,
sabe-se que a espécie freqlienta grande
faixa do litoral, do Rio Grande do Sul ao
Ceard. O limite sul da distribuicao desse
golfinho no Atintico ocidental (Rio
Grande do Sul) parece estar ligado 2
baixa temperatura da superficie da dgua,
que pode representar uma barreira bio-
geografica.

No Brasil, o golfinho-de-dentes-
rugosos € avistado principalmente em
dguas costeiras, incluindo dreas proxi-
mas a ilhas, canais, baias e regides de
recifes. Um desses animais ja encalhou a
5 km da entrada da Lagoa da Conceicao
(SC) — primeiro registro de ocorréncia da

espécie em um sistema lagunar. A gran-
de maioria dos registros vem da regiao
Sudeste, seguida pelas regices Nordes-
te e Sul.

Animal sociavel
Em geral, esse golfinho forma grupos
pequenos, de no miximo 50 individuos,
sendo mais comuns os de 10 a 20. Ja
foram vistos grupos com mais de 100
animais, mas também sio observados
individuos solitirios. A espécie também
forma grupos mistos com outros cetd-
ceos, como o golfinho-pintado-pantro-
pical (Stenella attenuata), o golfinho-
rotador (8. longirostris), o golfinho-fli-
per (Tursiops truncatus), a baleia-piloto
(Globicephala sp), a baleia-franca-do-
sul (Eubalaena australis), a baleia-min-
ke (Balaenoptera acutorostrata) e a ba-
leia-jubarte (Megaptera novaeangliae).
A ocorréncia de cruzamentos entre
géneros diferentes ja foi confirmada. No

Brasil, ja foram descritos, em encalhes

+ CORPO - Robusto e forte. Cabeca em forma

de cone, sem separagao nitida do bico. Olhos

grandes

» COLORAGAD — Dorso escuro (cinza ou mar-
rom) e barriga clara (branca ou rosada). Estreita
faixa cinza-escuro bem definida no dorso, for-
mando um manto. A ponta do bico e a regiao dos

labios s@o brancas, assim como a parte inferior

da cabeca. As nadadeiras e a regiao em volta

dos olhos sao escuras. Costuma ter muitas
manchas e arranhdes pelo corpo. As manchas
do dorso em geral sao cinza-escuras no ventre

e nas laterais do corpo.
» ALIMENTAGAO - Peixes, lulas e polvos,

» HISTORIA NATURAL — Maturidade sexual das

fémeas com 2,3 m e dos machos com 2,2 m.
Vive pelo menos 32 anos.

» COMPORTAMENTO— Em geral forma grupos peque-
nos, de no maximo 50 individuos. Ja foram vis-

[CENCRTYE unHO DE 1998

Figura 3. Muito curiosos, esses golfinhos costumam nadar perto
de embarcacoes, como na llha da Gipoéia, na baia da llha Grande

no Sul, exemplares hibridos com carac-
teristicas intermedidrias entre o golfinho-
de-dentes-rugosos ¢ o golfinho-fliper.

O golfinho-de-dentes-rugosos € es-
pecialmente inteligente e curioso. Pode
ficar submerso por até 15 minutos ¢
mergulhar a profundidades de pelo
menos 70 m. Costuma nadar a frente de
embarcacoes (em geral aproxima-se de
forma espontinea) e muitas vezes € vis-
to com objetos sobre a cabeca, ou presos
as nadadeiras ou ao bico (figura 3). Car-
regar o que encontra na superficie pa-
rece fazer parte do repertério de ‘brin-
cadeiras’ desse golfinho, que mostra
grande atracao por objetos flutuantes
e notivel destreza.

Nessa espécie, o comportamento
cooperativo (aten¢do ou assisténcia) foi
documentado pela primeira vez em 1988,
no saco da Longa, na baia da llha Grande.
Na ocasiao, uma fémea manteve outra
morta na superficie por duas horas,
ambas rodeadas por mais sete golfinhos.

Em julho de 1997, seis golfinhos-de-
dentes-rugosos ficaram encalhados vi-
vos durante dois dias no saco de Ma-
mangud, na baia da Ilha Grande, prova-
velmente presos em uma armadilha de
maré ao seguir um cardume de tainhas
no periodo de desova. Apés virias ten-
tativas, os animais foram salvos, mas
dois deles morreram no dia seguinte ao
resgate. Foi o primeiro registro de enca-
lhe em massa (quando mais de um
ceticeo encalha, exceto a dupla fémea e
filhote) da espécie na América do Sul.
Encalhes em massa desses golfinhos ji
ocorreram nas costas do Senegal, Belize
e Estados Unidos (na Flérida e no Havai).

Todos esses fatos sugerem que o gol-
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Figura 4. No deslocamento rapido, o golfinho parece deslizar acima da superficie, como
na ponta do Drago, na baia da llha Grande

finho-de-dentes-rugosos possui fortes
vinculos sociais, além de um padrao de

comportamento complexo e elaborado.

Habitos alimentares

A dieta basica dos golfinhos-de-dentes-
rugosos inclui peixes, lulas e polvos. Em
geral, alimentam-se de forma cooperati-
va ¢ bem-coordenada, usando taticas de
caca  parda concentrar os cardumes e
encurrald-los contra a costa. Para con-
centrar a presa, costumam dar .\'2[[[()5 c
bater a cauda na dgua. Exibem ainda o
curioso hibito de sacudir a cabeca na
superficie da dgua segurando a presa
com o bico, talvez para parti-la em
pedacos. Na baia da Ilha Grande, obser-
vou-se que esses golfinhos podem co-
mer apenas o corpo das tainhas, des-
prezando a cabega.

Também na baia da Tlha Grande uma
féemea foi vista ensinando um filhote a
pescar. Os filhotes de ceticeos apren-
dem a se alimentar observando como as
maes pescam e participando da atividade.
Existe, provavelmente, uma transmissio
cultural de técnicas alimentares e conheci-

mentos atraveés de sucessivas geracoes,

Em cativeiro

Essa espécie ja foi mantida em cativeiro
com sucesso por mais de 12 anos, para
exibicao publica, em oceandrios na Co-
I6mbia, nos Estados Unidos e no Japao.
Treinadores descrevem os golfinhos-de-
dentes-rugosos como arrojados (figura
4), investigativos e com alta capacidade
de aprender, mas também impetuosos e
agressivos.

No parque aquatico Sea Life, no Havali,
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um hibrido nascido do cruzamento de
uma fémea dessa espécie e um macho
de golfinho-fliper sobreviveu por quatro
anos. Ja no oceandrio colombiano Islas
del Rosario, um hibrido de uma fémea
de golfinho-fliper e um macho de golfi-
nho-de-dentes-rugosos nio teve a mes-
ma sorte: nasceu prematuro € morreu
poucas horas depois. O Laboratério de
Fisiologia Acustica da Franga também
manteve em cativeiro, durante anos,
para estudos, 11 golfinhos-de-dentes-
rugosos capturados no arquipélago da

Madeira e no mar Mediterrineo.

Os maiores inimigos
Em diferentes locais do mundo, como
Japao, ilhas Sao Vicente (Caribe), ilhas
Salomiao (Oceania), costa oriental da
Africa e Papua-Nova Guiné (Oceania),
os golfinhos-de-dentes-rugosos sio cap-
turados intencionalmente com arpoes,
para aproveitamento da carne. No pas-
sado, € possivel que também tenham
sido capturados na ilha de Santa Helena,
no Atlintico, com o mesmo proposito.
O golfinho-de-dentes-rugosos tam-
bém sofre a ameaca das capturas aciden-
tais em redes de pesca. Ha registros da
associacao desses golfinhos com o atum
na drea tropical do Pacifico oriental, o
que as vezes causa sud captura € morte
nas redes de pesca dos atuneiros. Tam-
bém sao conhecidas capturas acidentais
no Pacifico norte e no Sri Lanka. Embora
esses relatos de capturas acidentais este-
jam até o momento restritos a alguns
locais, € muito proviavel que essa ameaca
esteja presente em toda a drea de distri-

buicdo da espécie. No Brasil, esse tipo

de captura parece ser comum, mas sua
magnitude e impacto ainda nao foram
avaliados. Ha registros de capturas aci-
dentais de golfinhos-de-dentes-rugosos
em redes no Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Rio de Janeiro, Rio Grande do
Norte e Ceard (estado onde é maior o
ntiimero de animais mortos nessas con-
dicoes). Entre 1987 e 1997, pelo menos
18 animais foram capturados por aci-
dente no litoral brasileiro.

No litoral norte do Rio de Janeiro, a
gordura dos golfinhos presos nas redes
¢ usada como isca na pesca de tubaroes.
No Rio Grande do Norte, a carne € usada
para consumo humano. Ja no Ceara,
além do uso na pesca e na alimentacao,
os olhos e a genitilia servem como
amuletos. Tais capturas acidentais refor-
¢am 4 teoria de que, em alguns locais do
Brasil, o golfinho-de-dentes-rugosos tem
hibitos bastante costeiros.

A degradacao ambiental e a polui-
¢do também ameacam esses golfinhos
em todo o mundo. Substincias como
PCBs e DDE (substincias nocivas lan-
cadas nos rios € nos mares por ativida-
des humanas) ji foram encontradas na
-amada de gordura de dois exemplares
no Havai. O golfinho-de-dentes-rugosos
tem como inimigos naturais provaveis
as orcas (Orcinus orca) e os grandes
tubaroes (familia Carcharhinidae).

No entanto, como a espécie ainda é
pouco conhecida, foi incluida na catego-
ria ‘dados deficientes’ no novo sistema de
avaliacio da Comissao de Sobrevivéncia
das Espécies, ligada a4 Unido Mundial
para a Natureza (IUCN) — conhecida co-
mo a Lista Vermelha dos Animais Amea-
cados. Assim, pesquisas de longo prazo
podem ampliar o conhecimento sobre a
espécie, elucidando aspectos fundamen-

tais a sua conservacao.

Liliane Lodi

Bia Hetzel

Projeto Golfinbos,

Fundagdo O Boticario de Protegao
a Natureza e Fundagdo MacArtbur
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N 08s0 poeta tragico, Au-
gusto dos Anjos, dirigiu
a sua amada uma maldicao
de mao dupla: “pela tristeza
do que tenhosido™ e “pelo es-
plendor do que deixei de ser”.
Hi momento em que dirijo
uma queixa semelhante 2
biologia moderna: pelas me-
taforas tao toscas que utiliza
ao abordar seus problemas
mais importantes € por sud
incapacidade de usar o co-
nhecimento ja disponivel pa-
ra criar metiforas melhores;
e, mesmo aqui e ali, como ja
€ possivel, falar de forma nao
metaforica. O livro de Jour-
dain — Miisica, cérebro, e éx-
tase — ousa e estd repleto de

associacoes criativas. A obra

¢ livre por inteiro. Voa alto
sobre a cultura contempora-
nea e esti cheia de afirma-
coes biologicas ¢ discussoes
importantes sobre evolucao
e neurobiologia. Sem se pren-
der as correntes da termino-
logia cientifica, nio cai no
abismo da vulgaridade e das
incorrecoes. Como € bom
ouvir boa ciéncia na voz de
quem nao € cientista! Pessoa
interessante, esse pianista/in-
ventor de softweare para mu-

sicos, senhor Jourdain!
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‘Ouvido absoluto’
para a ciéncia

Muisica, cérebro e éxtase
Robert Jourdain

Rio de Janeiro, Ed. Objetiva, 1998

Para mim, que fui muito
tocado pelas idéias de Hum-
berto Maturana ( Ontologia do
observar, eds. Magro C.,
M.Graciano, N.Vaz, editora
UFMG, BH), o livro tem pas-
sagens antologicas, quando
nos liberta de “antropomor-

fizar o corpo humano”, como

a atividade de animais que se
reunem em uma caverna — o
teatro. Esse clima de (boa)
ficcao cientifica perpassa to-
do o livro, fazendo o que é
mais dificil na ciéncia: nos
levar a reexaminar o obvio
com olhos infantis, reinven-

tar a realidade.

0 mundo muda, ou pode mudar, quando

entendemos que as demais criaturas dotadas

de ouvidos nao estao ouvindo o que ouvimos

e que apenas néds, seres humanos, ouvimos

miisica e podemos chegar ao éxtase com ela

se faz usualmente. Por exem-
plo, ao dizer que ao dobrar
um braco nao vemos ‘um mo-
vimento', mas sim o resulta-
do de movimentos invisiveis
(musculares, articulares) mui-
to mais complexos e numero-
sos (p. 271). Ha uma outra
realidade, estrutural, onde o
movimento do braco é muito
mais do que suspeitamos.
Alias, desde a primeira pagi-
na, o livro ja revela essa in-
tencao de nos livrar da mio-
pia que o senso comum € o
habito impoem, pois comeca

a falar de um concerto como

O escritor sugere, convin-
centemente, que 0s SONs mu-
sicais nos agradam porque
si0 sons especiais, diferentes
dos ruidos comuns na natu-
reza. E nos agradam porque,
de alguma maneira ainda a
determinar em detalhe, en-
contram ressonancias na ope-
racao de nosso sistema ner-
voso. O mundo muda, ou
pode mudar, quando enten-
demos que as demais criatu-
ras dotadas de ouvidos nao
estao ouvindo o que ouvimos
€ que apenas nos, seres hu-
musica e

maAnos, ouvimos

podemos chegar ao éxtase
com ela.

O livro tem na atual tra-
ducio o seu calcanhar de
Aquiles. O autor ¢ muito cul-
to e inteligente e o texto
suficientemente fluido para
que o leitor prossiga, encan-
tado, e releve a maioria das
incorrecoes — desde que nao
seja musico ou neurobidlogo.
Hd desde incorrecoes banais,
como traduzir ‘ability’ por
‘habilidade’ em vez de ‘com-
peténcia’ ou ‘capacidade’, até
erros grosseiros, como tradu-
zir ‘palheta de saxofone’ por
‘canico’. O termo usual em
portugués para ‘ouvido abso-
luto’, a capacidade de iden-
tificar corretamente um tom
de ouvido, ¢ traduzido as
vezes por ‘diapasao absolu-
o', outras vezes por ‘tom ab-
soluto’. Imagino que a tradu-
¢ao correta requereria a as-
sessoria de musicos e cien-
tistas — 0 que pode ser corri-
gido em versoes futuras.

De qualquer forma, mes-
mo com os erros de traducio,
o livro de Jourdain é um pre-
sente imperdivel. Pela orelha
posterior, aprendemos que se
trata de um pianista profissio-
nal que escreve sofiware para
musicos, ou melhor, para re-
presentacaio e manipulacio
grifica de conceitos comple-
x0s. Na Internet, seus livros
sobre programacao estao es-
gotados — o que € um bom

sinal.

Nelson Vaz

Departamento

de Bioguimica e Imunologia,
Universidade Federal

de Minas Gerais
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Jurassic Park e o mundo perdido ou como fazer um dinossauro
Rob DeSalle e David Lindley

Kio de Janeiro, Ed. Campus, 1998

Viagens
no tempo e o
cachimbo
E possivel criar um dinossauro a partir de uma amostra de seu sangue retirada do fossil do vovo Joe
de um mosquito que viveu ha 65 milhoes de anos? Dessa minima quantidade de sangue
poderia ser retirado DNA ¢ a partir dele mapeado todo o genoma do gigantesco animal

Alan Lightmean
Sao Paulo, Ed.Companbia
pré-histérico? Essas e outras perguntas surgem na mente de qualquer um, apos uma
. sessao de O parque dos dinossauros, de Steven Spielberg, ou da
leitura do livro de Michael Crichton que originou o filme. A
curiosidade sobre dinossauros data do comeco do século 19,

quando foram encontrados os primeiros fosseis, e foi explorada

das Letras, 1998

em inameros livros e filmes de ficcao. Diddtico, com linguagem
acessivel aos leigos, e embasamento cientifico, esse livro comen-
ta passo a passo a possibilidade da clonagem desses animais

gigantescos, levada para as telas do cinema. Os dois autores

sao conhecidos no cendrio cientifico: Rob DeSalle, curador
do Museu Americano de Historia Natural, em Nova York, que

Viagens no tempo
e o cachimbo do vovo Joe

isolou, em 1992, o mais antigo fragmento de DNA na época ¢
David Lindley, fisico e editor da revista Science News. Recorrendo aos conhecimentos

POSsSui uma caracteristica
de engenharia genética, ecologia e comportamento animal, 0s autores procuram mos-

rara: neste livro, ciéncia
trar, em 200 pdginas, que € possivel conservar o fossil de um inseto por milhares de anos,

se mescla harmonicamente
com literatura.
se este tiver sido protegido do vento e da dgua. O leitor vai perceber que a ficcao niao Sa0 25 textos curtos
estd tdo longe da realidade. — quatro paginas
em média cada um

Tricks of the trade

— que abordam

os mais diferentes temas
da fisica. Os passos

de uma bailarina, o sonho

How to think about your research while you're doing it
Howeard S. Becker

Chicago (EUA), University of Chicago Press, 1998

de viajar no tempo,
Existe uma certa familiaridade entre os problemas enfrentados durante a realizacio

a eterna vontade humana
de pesquisas. Apesar de guardarem uma especificidade, esses obsticulos podem

de voar como os passaros:
Lightman enxerga
ser ultrapassados mais facilmente se forem aproveitadas experiéncias de outros. o compy ol
Foi exatamente com o objetivo de ajudar estudantes e pesquisadores de ciéncias humanas
que o norte-americano Howard S. Becker, professor de sociologia e musica

40 Mesmo tempo
na Universidade de Washington, decidiu escrever o livro Truques do oficio — como pensar

cientifico e poético.

Trata-se de uma obra

; = ; > B 5 ara agradar a gregos

em sua pesquisa enquanto a esta realizando (possivel traducao). Becker utiliza-se P 8 8Ies
de uma linguagem envolvente e informal, estilo pelo qual jd é conhecido em suas outras

e troianos — leia-se
obras (Writing for Social Scientists ¢ Symbolic Interaction and Cultural

ai fisicos e amantes
T T y g, 2 St de leitura. Lightman
Studies). Aproveitando sua grande experiéncia com ciéncias sociais ;
: . oy - e é o autor de
e coordenacio de pesquisas, o autor fornece dicas, truques

: = o : 2 i 5 Os sonhos de Einstein
c .‘\U}.’,QH{()C.‘* (_]llt_' pt}(ll_'l'ﬂ ser uteis aos jovens clientistas e IEllll]!L‘Ill

— por que ndo? — aos mais experientes. Entre outros tépicos, o livro

&

leciona fisica no
1

\ ABOUT |
Jow TO THINK AB
i

de Becker cobre métodos de coleta de amostras para gerar a maior

Massachusetts Institute
variedade possivel de dados; desenvolvimento de conceitos para

organizar esses dados; ¢ o uso de métodos l6gicos para explorar
HILE |

COUR RESEAREH! =

s -

of Technology (MIT)
sistematicamente as implicacoes do que foi coletado.

€ escreve pard
as publicacoes The New
. Ainda sem traducio para o portugués, Tricks of the trade pode ReEE 2 ey dotk
I", YOURE D'«T‘_“j'_cf_‘_-[ ——  ser adquirido através da Internet: bitp.//wwrw.press.uchicago.edut
84
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Milton Almeida dos

Um paladino solitario

Ao receber o prémio Vautrin Lud, em 1994, o professor Milton
Almeida dos Santos foi descoberto pelo publico brasileiro. Comparavel
a um Nobel para a geografia, o prémio abriu-lhe as portas dos principais
meios de comunicacao brasileiros. Sob a mira dos holofotes, passou

a ter que administrar sua exposicao a midia —
um problema para quem, critico feroz dos
processos que desumanizam

o homem neste fim de século, prefere
“manter-se outsider’ e vé na solidao

“uma necessidade do intelectual”. A vaidade
— diz Milton Santos — € o fio da navalha

do intelectual: se por um lado é seu alimento,
por outro pode leva-lo ao acomodamento.

E o acomodamento € uma situacao inaceitavel
para quem hd mais de 40 anos vem
promovendo uma revolucao

na geografia e é admirado por sua energia,
vontade e alegria contagiantes.

Nascido em Brotas de Macaiba, na Chapada
Diamantina, Bahia, em 03 de maio de 19206,
Milton Santos vem de uma familia cujos avos
paternos eram de origem humilde,
possivelmente escravos. Do lado materno,

consta que seu bisavd era dono de escravos

e seu avo, amigo de Rui Barbosa e possuidor
de bens. Essas e outras historias sao relatadas no livro O mundo do cida-

dao — Um cidaddo do mundo, organizado pela professora

Entrevista concedida
a Vera Maria de Maria Adélia Aparecida de Souza, amiga e colega de Milton Santos no
Carvalho (SBPC) e

ST = = N - i - wercidade de <5 3, b arlirn
o fita s Casia Departamento de Geografia da Universidade de Sao Paulo (USP). A edicao

(Ciéncia Hoje/SP) € da Hucitec, lancada em 1996, em homenagem aos 70 anos do gedgrafo.
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Santos
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S ¢ dependesse do proprio Milton Santos, nada
saberiamos de seu passado. Diz ele que sua
vida e historia pouco interessam, o que importa
e o preocupa € o futuro. Além disso, ironiza, de
que adianta se perguntar na Bahia de que familia
somos? Isso € coisa de europeu, orgulhoso de
suas origens ‘nobres’, diz.

Sua trajetoria intelectual — ao contririo da dos
mitos modernos — foi lenta, trilhada passo a
passo. Dos pais, professores primarios, recebeu
o0s primeiros ensinamentos. Em 1936, aos 10
anos, foi para Salvador estudar no internato do
tradicional Instituto Baiano de Ensino. Ainda
jovem, destacou-se como aluno, lider estudantil
— foi um dos fundadores da Associacio dos Es-
tudantes Secundarios da Bahia — e agitador cultu-
ral da escola. E também nessa época de gindsio
que ocorrem as primeiras incursoes de Milton
a0 jornalismo, como idealizador e executor dos
jornais estudantis. Vinte anos mais tarde, e ji
formado em direito pela Universidade Federal
da Bahia (1948), o jornalismo se tornaria uma de
suas profissoes — exercida, entre 1956 e 19064,
como redator de A Tarde, o jornal mais lido e
influente da Bahia naquele periodo. A outra
profissio — de professor — ele exerce desde os
15 anos, quando comecou a dar aulas particula-
res aos colegas de séries atrasadas. Este ano,
portanto, Milton Santos completa 57 anos de ma-
gistério — do nivel secundario a pos-graduacio.

Toda essa experiéncia transcorre em paralelo
a proposta, sempre presente, de criacao de uma
‘nova geografia’ — um caminho que ele comecou
a trilhar ainda em 1954, quando se tornou profes-
sor da Faculdade Catolica de Filosofia, em Salva-
dor, e estabeleceu contato com a escola france-
sa de geografia. Em 1958, doutor em geografia
pela Universidade de Estrasburgo (Franga), retor-
nou a Bahia e fundou o Laboratorio de Geo-
morfologia ¢ Estudos Regionais na UFBA, para
formar pessoal em pesquisa, desenvolver estudos
geogrificos sobre o estado e fornecer subsidios

405 programas governamentais da época.
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Tal laboratério, segundo a professora Maria
Auxiliadora da Silva, da UFBA, foi um “embriio
revolucionirio de todo o desenvolvimento pos-
terior da geografia na Bahia, um marco histérico
e um polo de atracao para gedgrafos de outros
estados”. La foram produzidos importantes tra-
balhos sobre a cidade de Salvador, o RecOncavo,
a bacia do Paraguacu e a regido de Jequié. 1a,
também, os jovens geografos brasileiros pude-
ram conviver com professores visitantes ilustres,
como Jean Tricart, Pierre Monbeig, Etienne Juillard,
Jean Dresh e Pierre George, que haviam sido
atraidos pela efervescéncia da geogratia baiana.

Ainda nos anos 60, incansivel e critico, Mil-
ton Santos embrenhou-se na politica, numa ten-
tativa audaz de transformar a realidade social que
transparecia nos estudos geogrificos produzi-
dos na UFBA. Convidado pelo presidente da Re-
publica Janio Quadros — a quem havia conheci-
do durante a cobertura para A Tarde da viagem
presidencial 2 Cuba —, o ja conhecido professor,
jornalista e gedgrafo, tornou-se também repre-
sentante da Casa Civil de Janio na Bahia e, em
1964, presidente da Comissao Estadual de Plane-
jamento Economico (CPE) no governo estadual
de Lomanto Junior. Com a renuncia de Janio,
identificado com a corrente renovadora do pla-
nejamento e tendo desafiado interesses tradicio-
nais, Santos foi alvo do primeiro movimento de
repressao a intelectuais da Bahia. Entre as pro-
postas de ‘intervencao urbana’ que teriam ‘desa-

gradado ao regime’ estava a criacao de um im-

Prefiro como critério
o sistema universal:

todos tém direito a entrar na
universidade, desde que queiram.
Deveriamos criar condicoes
para fazer valer esse critério
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O territorio ndo € apenas aquele
quadro onde a sociedade registra
seus movimentos. O territorio

€ a propria sociedade em movimento;
sem o territorio a sociedade

ndo pode ser explicada

posto sobre a fortuna, em discussao na CPE. A
viagem a Cuba e 08 artigos sobre a revolucao
cubana também devem ter contribuido para que
seu nome integrasse os arquivos do Exército.
Demitido do cargo de professor da UFBA, obti-
do por concurso, passou 90 dias preso no quar-
tel do Cabula, em Salvador, s6 saindo de li por
causa de um pré-infarto e de um derrame facial
que o levaram ao hospital. Sem alternativa e ten-
do um convite de colegas franceses, deixou a
Bahia em dezembro de 1964.

No exterior, Milton Santos foi professor das
universidades de Paris (Sorbonne), Toulose e
Bordeaux, na Franca, de Toronto, no Canada, e
da Venezuela e Tanzinia (Dar es Salaam). Pas-
sou também pelos Estados Unidos, por Cambrid-
ge (Massachusetts Institute of Technology) e No-
va York (Columbia). Foi consultor da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT), Organizacio
dos Estados Americanos (OEA) e Organizacao
das Nacoes Unidas para a Educacio, Ciéncia e

Cultura (Unesco). Dizem os colegas de trabalho

que foi essa peregrinacio pelo exterior e o dis-
tanciamento forcado do Brasil que permitiram a
Milton Santos o salto intelectual grandioso que
deu — ampliar o “mundo do cidadao”, a sua visao
da- geogratia, e tornar-se “cidadao do mundo”.
Autor de mais de 40 livros ¢ 300 artigos, e ho-
menageado com 13 titulos de doutor honoris
causa, Milton critica 0os “mecanismos de controle
de producio académica atualmente em voga”
— como o numero de citagoes de um autor. Para
ele, as “relacoes de poder na academia se ex-
pressam até nas bibliografias”.

Motivos para desconfiar da academia Milton
Santos tem: ao retornar ao Brasil em 1977 — para
que o seu filho Rafael “nascesse baiano” — teve,
mesmo sendo reconhecido internacionalmen-
te, que vencer resisténcias. Diz o gedgrafo que
nao havia “espaco” para ele na universidade bra-
sileira. Até a USP — onde se encontra atualmen-
te — ndo o quis: “essa paixdo uspiana por mim €
recente”, ironiza.

Essa fina ironia — assinalam os que tiveram
oportunidade de conviver com Santos — é sua
marca registrada. E ela que torna a leitura de seus
textos desafiadora e as conversas instigantes.
Tratados por ele, temas como o tempo, a acele-
racdo contemporanea, o funcionamento da técni-
ca e a dignidade dao a geografia um tom de
filosofia, surpreendente para quem foi educado
na geografia tradicional.

Convidado a falar com Ciéncia Hoje para
tracar um perfil de sua histéria e trajetéria inte-
lectual, Santos recusou-se a contar qualquer
aspecto da vida pessoal. Mas ndo se furtou a
discorrer sobre sua “paixao atual”: o mundo e as

E'!'Lll(l}lng;:lh' 4 que prcscm‘i:imos,

Que papel o senhor atribui

hoje a comunidade cientifica,

aos intelectuais? Que contribuicao

a academia poderia dar para

a constru¢ao do pais?

Creio que a universidade deveria encontrar me-
canismos para dar visibilidade as pessoas que
tém vocacao para a producio cientifica — a cha-
mada producio cientifica, que estd, inclusive, em
vias de ser redefinida. A universidade deveria
acelerar a evolugao dos jovens que despontam,
que sdo numerosos e tém futuro. Essa revolucao

emergente deveria estar no programa dos diri-
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gentes universitdrios. Mas nao € isso que obser-
vo nas universidades brasileiras. Cada vez mais,
os postos de comando na universidade sao ocu-
pados por pessoas sem autocritica, € o prestigio
e o renome sao associados com esses postos.
Em vez de estimular as trocas envelhecidas e
sebosas, com tendéncia a esterilidade, das pes-
s0as que conjugam saber e poder, os dirigentes
universitirios deveriam procurar descobrir novos
¢ velhos talentos e lhes oferecer oportunidades.

A universidade

esta envelhecida, encerrada

em torno de si mesma?

Que a universidade tenha um certo encerramen-
to em torno dela nio € de todo ruim. Acho que
ha um discurso de abertura da universidade 2
comunidade — que transpareceu sobretudo quan-
do se isolou o campus da USP com um muro —
que me parece de certa forma injusto. Se a uni-
versidade mostra o que faz, ¢ o que faz é novo e
significativo, ela estd aberta ¢ em sintonia com 2
comunidade. Mas hoje nao se observa mais o
discurso aberto e franco entre os intelectuais. O
nosso mundo € o mundo onde a ideologia dei-
xou de interessar e onde o debate intelectual é
nulo; onde as idéias sao enlatadas, como tudo o
mais. A universidade € medrosa: ela perdeu a
coragem de escolher, de discernir entre o que é
valioso e o que ndo é. Ela teria que encontrar, por
exemplo, uma forma de exprimir seu apreco
pelas pessoas que trabalham. A USP chegou a ter
no passado um mecanismo de premiaciao, mas
os prémios foram abolidos por falta de coragem
de escolher e dizer “fulano é uma pessoa interes-
sante”. Isso foi uma covardia intelectual e uma
demonstracio de incapacidade de ser univer-
sidade.

Como o senhor avalia a saida

de profissionais das universidades
publicas para as particulares?

Ela seria provocada por desencanto
ou meramente pela questiao
econdmica, pela busca

de melhores salarios?

Primeiro ha que saber se a universidade é publi-
ca mesmo. A gente continua insistindo que as
universidades mantidas pelo governo sao pibli-
cas. Mas eu questiono isso: sao publicas apenas

[CENGATINY JunHO DE 1998
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pelo fato de serem mantidas pelo governo?
Acho esse um debate interessante que a SBPC
poderia lancar...

Que caracteristicas o senhor citaria
para considerd-las ‘nao-publicas’?

As universidades sio lugares de acesso restrito. A
sociedade ainda nao tem raiva da universidade,
mas comeca a ter ressentimento, porque € um
lugar a que a maioria das pessoas nao pode ter
acesso. Se a maioria ndo tem acesso, coOmMo po-
dem ser publicas? E um equivoco! A discussio
que se faz cada vez que tem vestibular é equi-
vocada; discute-se a dificuldade do exame, o
numero limitado de vagas etc. Deveriamos dis-
cutir o fato de que a maioria da populacio — as
grandes massas — ndo vai entrar na universidade.
Portanto, ela nao € publica. Ressalto sempre isso
e faco um apelo para que o debate nao se torne
o mesmo debate estéril a que estamos acostu-
macdos a assistir. Precisamos enfrentar essa ques-
tio de maneira clara e corajosa. Quando apare-
ce alguém que diz algo realmente interessante,
esse € corajoso. E nos estamos aqui para sermos
todos corajosos. Mas o fato de encontrarmos tao
poucas pessoas cordjosas na universidade é um
sinal de que ela estd em processo de faléncia.

A universidade seria, entao,

mais um agente de exclusao social?
Sim, mas o pior € esse processo ser considerado
como normal e legitimo dentro e fora da univer-
sidade. Deveriamos fazer uma lista de verdadei-
ros problemas e enfrentd-los. As propostas de
reformulacio do vestibular, por exemplo, ou de
reservas de vagas para os melhores alunos do
2" grau nao me parecem solugoes, mas simples
paliativos. Prefiro como critério o sistema univer-
sal: todos tém direito a entrar na universidade,
desde que queiram. Deveriamos criar condicoes
para fazer valer esse critério. O debate, da forma
como estd sendo travado, em favor dos melho-
res, esconde uma vontade de elitismo; ser bom
aluno é freqiientemente obra do acaso, se nao é
o resultado de uma heranga familiar ou social.

Como se pode ser bom por acaso?
Serd que o que se exige para ser um bom aluno

¢ o que se deve exigir de uma pessoa em for-
mac¢ao? Fui um bom aluno porque tive oportu-
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Nao quero pressa. Meu trabalho

€ 4 pressa nao se casam.

A pressa € a mae da morte, € a porta
aberta para o falecimento da vida
académica sadia. A universidade atual
ndo tem pausa nem repouso;

ela € so carreira. Eu preciso de pausas!

nidade de ter bons guias. Acho também que foi
muito mais o resultado de uma heranca familiar
e social do que uma questao de virtudes proprias.
Tive oportunidades: estudei em casa primeiro e
depois em boas instituicoes de ensino. Eu estava,

portanto, fadado a ser um bom aluno.

Como o senhor avalia

a geografia produzida hoje,
sobretudo a brasileira?

Ha 20 anos foi feita uma espécie de revolugio
cultural na geografia, que nao foi feita em ne-
nhum outro pais. A verdade € que o Brasil ¢ cer-
tamente a maior poténcia geografica do chama-
do ocidente. Nao ha geografia mais dinamica do
que 4 brasileira, nem na Europa nem na América
do Norte. Nao hda também uma geografia mais
numerosa: o Brasil é o pais que tem mais gente
sendo obrigada a ler geografia no ginasio. E tam-
bém o pais onde houve o esforco maior por

impor idéias filosoficas a disciplina e, portanto,

onde hda uma busca de produciao teérica na area.

Essa busca obtém respostas diferentes daqueles

que sao encarregados de transmitir, de fazer com
que a epistemologia da disciplina chegue aos
estudantes, tanto No curso superior Como no se-
cunddrio. Essa busca nova parece ser mais fa-
cilmente aceita e ecoar melhor no ensino secun-
dario, onde comeca a aparecer nos livros didati-
cos € nos pardmetros curriculares do MEC, ainda
que de forma incompleta e insatisfatoria. O

interesse pela geografia no secundario € grande.

A que atribui esse interesse?

Acho que os adolescentes querem entender es-
se mundo novo, que aflora tao cheio de confusio
e mistério, e a geografia aparece como uma pos-
sibilidade de enfrentar esse grande mistério. No
ensino superior, a tendéncia atual € diferente, é
de fragmentacao da disciplina. Quando comecei
a ensinar aqui na USP, a lista de disciplinas era
magrinha, hoje ela é enorme, gorda. Ha em toda
parte — ndo apenas na geografia — uma fragmen-

tacdo que me parece ameacadora.

O que caracteriza essa

‘nova geografia’ ou essa nova forma
de abordar a geografia?

Sobretudo a idéia de que o territorio ¢ um ator
da vida social. O territorio nio € apenas aquele
quadro onde a sociedade registra os seus mo-
vimentos. O territorio € a propria sociedade em
movimento; sem o territorio a sociedade niao po-
de ser explicada. E neste fim de século esses
fenémenos sdio muito mais sensiveis, porque a
globalizacao é também uma escolha precisa dos
lugares — para produzir economica, politica e
culturalmente. Nunca houve ideologia tao pode-
rosa e irresistivel como a do periodo atual; uma
formidavel ideologia, preparada cientificamen-
te, a mando de quem detém o poder, talhada por
publicitirios e que atinge a todos, através da
producio de livros, artigos, musicas etc. Como ¢
baseada na ciéncia e na técnica, o poder dessa
ideologia ¢ ainda maior que o das anteriores.
Toda essa producao, seja economica, politica ou
cultural, tem base em lugares adequados a elas.
Ha, entao, uma relaciao entre a maneira como o0s
lugares sao e a possibilidade que oferecem a essa
producao tipica do fim do século. A nova forma
de encarar o espaco geogrifico estd dando a
geografia essa forca que ela tem que aproveitar

logo, porque a tragédia da geografia é que os
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caminhos que ela descobre sio rapidamente to-
mados por outros, como o da sociologia, da eco-
nomia e do planejamento urbanos. Deveriamos
tomar consciéncia dessas novidades de imedia-
to, apoderarmo-nos desses fatos e transformai-los

em temas teoricos e empiricos da disciplina.

Por que esta cabendo

a geografia explicar o mundo
contemporaneo?

O que estd acontecendo € o que chamariamos de
maturidade histérica da geografia. Cada discipli-
na tem um momento em que acaba se impondo
como necessidade de explicacao. A psicologia
teve esse momento no final do século passado e
a geografia s6 o estd tendo agora, por causa do
papel invasor da técnica na vida de todo mundo.
Talvez a geografia va ter um papel central nesse
debate sobre o mundo porque nao se pode to-
mar e compreender a técnica isoladamente. O
impacto da técnica tem que ser interpretado num
contexto mais amplo. Com a ajuda da critica e da
filosofia, a geografia esta dando um salto qua-
litativo e se tornando uma disciplina obrigatoria
para a interpretacao do que nos cerca. Isso é
muito importante, principalmente porque a técni-
ca vem sendo aceita de maneira muito simpléria
e acritica.

A universidade, por exemplo, esta se tornan-
do refém da técnica. Nao passa um dia em que eu
nao receba um comunicado pedindo para imer-
gir na técnica, como se eu fosse uma coisa... Me
pedem que me comunique pela Internet. Ha to-
do um aliciamento para me transformar numa
coisa, para reduzir a minha capacidade de ser
intelectual... E é muito dificil vocé resistir, pela
forma como a vida académica se organiza hoje. A
chave da solucio talvez seja esta: desorganizar
as universidades e desinstitucionaliza-las. Caso
nao se faca isso, as universidades, principalmen-
te as mais institucionais — onde as pessoas tém

mais orgulho —, entrario em decadéncia.

Quando o senhor analisa

a globalizacao e os meios

de comunicacao rapidos,

nao esta sendo muito severo?

Nao vé vantagens neles?

Nio sou refratirio a eles nem 2 técnica. Seria um
erro responsabilizar a técnica pela desordem. O
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erro estd na sua organizacao e na maneira como
a estamos usando. Todos imagindvamos que com
a técnica teriamos um mundo ético, feliz e con-
fortavel. No entanto, isso sO ocorre para alguns,
bem poucos... A técnica deveria servir para pro-
mover a correta informacio da populacao, o que
nao ocorre. Em vez disso, ela promove a pressa,
a competitividade — que € a busca da velocidade
absoluta. Para qué? Eu nao tenho pressa! Nao
quero pressa. Meu trabalho e a pressa ndo se ca-
sam. A pressa € a mae da morte, é a porta aber-
ta para o falecimento da vida académica sadia.
A universidade atual nao tem pausa nem repou-
s0; ela € so carreira. Eu preciso de pausas! Por
que nao se produzem grandes livros no Brasil?
Porque nio se tem tempo de sentar. E $6 movi-
mento: as pessoas consomem dinheiro e tempo
vigjando, sem produzir praticamente nada. O re-
sultado € que nao ha grandes livros: as pessoas
({Lllll'ld{) muito se lmnsfnrmzlm cm pmdul‘()ms

de coletaneas...

Mas a pressa nao € uma
caracteristica s6 da academia.

Toda a sociedade estd imersa nela...
Ao contrario. Esse ¢ um engano comum: a ve-
locidade é mais um privilégio de um mundo pe-
queno. A velocidade da técnica s6 vale para al-
guns. A sociedade nao € tocada pela velocidade
— a absoluta maioria da populacio ¢ formada
de homens lentos. A velocidade é uma ideolo-
gia: a Internet para se comunicar, o helicoptero
para se deslocar, quem os usa? Apenas uma cen-
tena de senhores! A populacio nio pode ter
pressa, porque nao tem as condicoes da veloci-
dade. A forca, o papel da ideologia sao tao gran-
des que ndo paramos para refletir nem sobre a
propria pressa. Quando se estuda geografia, se vé
iss0: vemos como o territério é percorrido e nos
damos conta de que hd uma série de “meias-
verdades” ou —a palavra desagradavel — mentiras,
que constituem o arcabouco que conduz o mun-
do. No6s niao somos conduzidos por sistemas
de idéias, mas por sistemas ideologicos! A glo-
balizacao € primeiramente uma ideologia, e aqui-
lo que a torna ideologia cria um sistema que
desemboca na exclusio. A exclusao e a perver-
sidade sempre existiram, mas, agora, elas exis-
tem como sistema. Nada € mais violento no mun-

do de hoje do que a informacao; ela induz o
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A velocidade da técnica s6 vale

para alguns. A sociedade nao € tocada
pela velocidade — a absoluta maioria da
populacio é formada de homens lentos.
A velocidade é uma ideologia: a Internet
para se comunicar, o helicoptero

para se deslocar, quem os usa?

Apenas uma centena de senhores!

consumo, que conforma nossas mentes e con-
duz nossas acoes. O desejo de consumo e a
percepcao de sua dificuldade de coneretizacio
geram descontentamento e se transformam em
fermento da novidade.

E comum nos deixarmos fascinar pelos obje-
tos e pelo movimento, mas, se olharmos o que
estd atrds dos objetos, percebemos a sua motiva-
¢ao real. Para que vocé quer se comunicar com
pressa? Em certos dominios, talvez isso se justi-
fique, mas, mesmo nesses dominios, essa neces-
sidade de ser apressado ja € fibrica de perver-
sidade. Nao houvesse essa busca tio grande de
pressa, o fendmeno financeiro da quebra das
bolsas, que estd percorrendo o mundo inteiro,
ndo teria o impacto que esta tendo. Nao acredi-
to que o mundo do futuro va ser tao veloz como
estd sendo. Ja se comeca a pensar em reduzir a
velocidade. Essa € a proxima etapa da historia: a

busca de uma velocidade menor. Vivemos um

momento de delirio do que estamos chamando
equivocadamente de humanidade. Nao é huma-
nidade! Esse momento vai ser substituido por um
outro, de reflexao e de volta 2 uma vida mais

digna, da qual nés estamos nos afastando.

Que indicios fazem o senhor

ter essa avaliagao?

Tudo que vem de baixo ¢ que nés nao olhamos!
A universidade estuda as classes médias e os
ricos. Os pobres entram como creme chantilly!
Nao estudamos realmente o que estda embaixo na
sociedade e ndo percebemos seu movimento...
Mas o que estd se criando de baixo para cima, no
mundo inteiro e no Brasil em particular, é tao
formidavel que nao deixa nenhuma divida de
que esse edificio coxo da globalizacao vai em
breve ser substituido. Nao sou uma cartomante,
mas pPosso ver que 0 processo existe e nos re-
lutamos em olhar para ele. As pessoas de baixo
sio apenas apontadas como criminosos, delin-
qgiientes, nao-sociais. NoOs os criminalizamos e
os afastamos de nossa preocupacio intelectual
ou, entio, os assimilamos a partir de uma corre-
¢io politica — de uma visdo politicamente corre-
ta —, mas nao para estudi-los dentro do funcio-
namento dindmico das sociedades e do mundo
como um todo.

O que me preocupa hoje sdo esses movimen-
tos de fundo, que vém de baixo para cima e que
sdo imperceptiveis para muitos. A pressa e a ideo-
logia que a cria acabam reduzindo a beleza da
vida; as proprias relacoes pessoais se tornam
fragmentadas, superficiais... A gente nao goza
mais um encontro, uma conversa; eles s preen-
chem obrigacdes pragmaiticas. Isso tem um pa-

pel negativo na evolucio da sociedade.

Que fatores o senhor assinalaria

como czlusad()rt:s desse (:‘Stild()?

A ciéncia € um deles, pois nos conduziu a isso.
Ela deixou de ser universal, de servir a todos. Niao
€ 4 toa que as pessods com um minimo de luci-
dez olham o cientista com grande desconfianga.
Houve um deslocamento: o dinheiro tornou-se o
centro do mundo e o homem saiu de cena. A
disciplina histérica tem problemas justamente
porque o homem foi posto de escanteio e, em
seu lugar, colocaram o dinheiro, a economia, o

mercado. A ciéncia deveria servir a sociedade,
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aos homens, mas estd servindo aos interesses
econdbmicos. Os pesquisadores — cada vez mais
imersos na técnica, no fazer, e pressionados por
demandas do mercado — tornam-se pessoas ins-
. truidas, mas ndao se tornam intelectuais. Existem
geografos, por exemplo, que resolveram ter aces-
so a0 mercado e que fazem coisas parcializadas.
Outros, com resisténcias profundas, ainda bus-
cam o entendimento compreensivo do mundo.
Essas posturas dependem de como encaram seu
objeto de estudo. O que esti acontecendo € que
o mercado global, junto com a técnica — que é
um fato novo e que nao pode ser visto isolada-
mente, mas sim como um fator econdémico e po-
litico que comanda a acao humana —, restringem
as potencialidades da ciéncia e forcam o pesqui-
sador a atender a suas demandas. Embora faca-
mos referéncia as possibilidades da técnica, a
verdade € que ela esta disponivel apenas para

POUCES Pessoas.

Como o senhor avalia

o critério de produtividade
académica baseado no nimero

de publicagcdes e citacdes?

Acho graca nessa mania da SBPC, das sociedades
cientificas e de setores da universidade de cita-
tion index. E de um ridiculo total, porque esse
endeusamento da citacio € também o endeu-
samento da dimensio politica do fazer ciéncia. E
aberrante e, em muitos casos, o nimero de ci-
tacoes expressa apenas a mediocridade dos que
sao muito citados. O que eles escrevem € mui-
tas vezes apenas a repeticdo do que escrevem
os deuses das universidades co-mandantes! E o
pior € que, mesmo repetindo outros, eles sio
considerados geniais... Outro absurdo — que revela
nossa posicao submissa — é a exigéncia de con-
seguir o aceite para ir para universidades no
exterior, Certas agéncias de financiamento bra-
sileiras também referendam esse ritual e exigem
de nés essa prova de submissiio. Essas sao pistas
de como e o que mudar, mas o sistema de poder
nas universidades é muito fechado e sélido, difi-
cil de romper.

O senhor se considera pessimista,
um paladino solitario?

Nao sou contra a solidao, porque a solidio ¢ uma
forma de crescer. Participar de um grupo, por

DENBATNY Junko DE 1998
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menor que seja, ja é um problema, uma autocon-
denacio. Nunca houve grandes intelectuais que
fossem enturmados. O grupo estabelece regras,
gentilezas e certezas — de que vai ser citado,
convidado, contratado. Essas gentilezas geram o
acomodamento e tolhem o individuo — acabam
lhe dando a certeza de pertencer. No Brasil, cito
meu proprio caso: a recusa que me foi feita du-
rante 4nos € anos so serviu para melhorar a qua-
lidade do meu trabalho, porque, diante das
dificuldades, vocé préprio acaba duvidando do
que faz e se esforca por fazer cada vez melhor.
De repente, me descobriram... o que também se
tornou um problema, porque passou a ser pre-

ciso administrar essa descoberta e exposicio.

A que o senhor atribui
a descoberta de sua pessoa

e seu trabalho?
Acho que é porque fujo um pouco do facultés, do

discurso proprio da universidade. Falo de uma
maneira diferente... Houve momentos em que
fui chamado, inclusive, para participar das reu-
nices da SBPC, mas os grupos sao tao fechados
e gostam tanto de ser poucos, que qualquer
abertura representa uma ameaca. Agora o mundo
mudou € se tornou necessario entender as mu-
dancas. Nos, aqui, do departamento de geogra-
fia — nio é um esforco apenas meu, talvez eu
esteja sendo o porta-voz — estamos descobrindo
isso e tentando discutir a globalizacao. Nos co-
locamos 2 frente da tentativa, ainda nao com-
pleta, de entender o que esta se passando no
mundo atual. Ao mesmo tempo, o reconhecimen-
to do nosso trabalho no exterior, que ji vinha
se dando lentamente, ganhou um fato publicita-
rio maior, o prémio Vautrin Lund, que gerou uma
‘onda’ Milton Santos. Preciso agora administrar
isso, para que nao passe a pensar que sou bom
mesmo... A vaidade é o fio da navalha do in-
telectual. E legitimo que ele queira ser reconheci-
do — esse é seu alimento, o incenso que rece-
be —, mas € preciso cuidado... Bourdieu mostrou
bem como o reconhecimento externo é impor-
tante na academia, como os holofotes da midia
geram prestigio interno e criam um sistema de
reconhecimento e poder. Encontrar o famoso
equilibrio ¢ dificil, mas a experiéncia em jorna-
lismo me deu um certo conhecimento dos ho-

mens que me ajuda a lidar com isso.

73



anos

Luis da Camara Cascudo,

E)QW.SENHQR wm brasileiro feliz,
?RJD‘F'ESSO‘R titulo de uma biografia
M,m,wmn da autoria de Diogenes
"‘ “-3;5 NATAL da Cunha Lima,
RN BRAS! ]" presidente da Academia
g s Norte-rio-grandense

0 noime de Cascudo de Letras, bem poderia

foi omitido no envelope:
s6 o desenho ja
identificava o folclorista
de Natal

ser 0 emblema
da vida daquele que é
considerado por muitos

o maior folclorista

As altimas palavras do folclorista

Na porta do sobrado nimero 377 da rua Junqueira Aires, Natal, lia-
se: “O professor Camara Cascudo nao recebe pela manha.” De
manha Cascudo dormia, enquanto dona Dabhlia cuidava dos pas-
sarinhos. Mas a tarde, sentado numa secular cadeira de balanco,
confortavel em seu pijama, Luis da Camara Cascudo continuava a
receber os visitantes.

A primeira entrevista foi em 1983. A Funarte divulgara edital
de bolsas de pesquisa sobre o “olhar”, e eu, interessada no mau-
olhado, fui ver o mestre — agora surdo, quase cego, mas lucido —
para pedir orientaca@o. Cascudo fora proibido de fumar charuto e
compensava a perda comendo, compulsivo, balas de rebucado,
sem oferecé-las aos visitantes. Proibido o gravador, a entrevista
corria ao sabor da memoria, sem qualquer prejuizo para 0s ouvi-
dos privilegiados.

“De tudo que aprendi, 60% foi ouvindo e 40% lendo. Fui pianei-
ro [tocou no Rio com Noel Rosa (1910-1937)], tenho saudade do
meu piano, mas nao distingo mais uma nota musical. Nao conheco
o timbre de voz dos meus netos. Mas a surdez cria pellcia no pen-
samento. Para quem passou a vida lendo, a maior peniténcia é
nao poder mais pegar um livro. Durante a guerra, quando houve
blecaute em Natal, a prefeitura autorizou uma so luz acesa na
cidade: a do meu gabinete, onde eu estudava.”

0 sobrado em que Cascudo morava era 0 mesmo em que vivera
a familia de dona Dahlia. Na sala, a grande mesa de tampo de
marmore em que Cascudo menino brincara de soldadinhos de
chumbo. No quarto, a mesma cama em gue a esposa nascera. No
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brasileiro. Cascudo
(1898-1986) foi realmente
um brasileiro feliz.
Viveu na cidade que mais
amava, Natal, e estudou

e escreveu sobre o que

a rua das Virgens,
atual Camara Cascudo,
o folclorista

era filho do Coronel
da Guarda Nacional,

Francisco Cascudo,

mais admirava: a historia um dos homens mais ricos

de sua terra e a cultura da capital. Conviveu
do povo brasileiro. desde a infincia com

Nascido em dezembro
de 1898, em Natal,

no bairro da Ribeira,

figuras influentes
no cendrio politico local,

como o governa dor

escritorio, muitas fotos de gente andnima e conhecida, como a
de Villa-Lobos, com a dedicatoria estampada na testa: “Que bela
testa para levar um cascudo.” Parte da biblioteca ja havia sido
transferida para a Fundagao José Augusto, mas ainda havia trés
salas repletas de livros e objetos que o folclorista recolhera ou
recebera de presente nas diversas viagens de estudo que fizera,
trés a Europa, uma a Africa e inGmeras pelo Brasil, do qual s6 ndo
conhecia a Amazonia.

Menino rico, adulto pobre, Luis da Camara Cascudo, embora
convidado para deixar sua terra, jamais quis se afastar de Natal.
Permaneceu na provincia, “provinciano incuravel”, como o qualificou
o escritor Afranio Peixoto (1876-1947). E explica por que ficou:
“Henrique Castriciano [poeta norte-rio-grandense] vacinou-me con-
tra o virus da vaidade, do orgulho, da ostentacao caricata, da pro-
priedade magistral. Provou-me que a vida interior, quieta e humil-
de, incompreendida, iluminada pelas fadas do conhecimento, pe-
lasensibilidade constante, pela abstracao ascensional, determina
a independéncia das compensacoes exteriores, a dispensibilida-
de dos aplausos, os impulsos volitivos do estimulo. Gracas a es-
se mundo interior, suficiente e“pequenino, fiquei na provincia
e trabalhei sem prémio.”

A permanéncia em Natal também justifica-se pela orientagao
que deu a sua atividade intelectual incansavel e cotidiana: “Nas-
cemos e vivemos mergulhados na cultura de nossa familia, dos
amigos, das relacoes mais continuas e intimas, do nosso mundo
afetuoso. O outro lado da cultura é a escola, a universidade, as
bibliotecas, especializagoes, o curriculo profissional, contatos
com entidades eruditas e que determinam vocabulario e exerci-

voL 24/Ne 139 [CENCIATINY



FOTO FLAVIO AMERICO

Depois de um
periodo dg;$‘
abstinéncia,
Cascudo retomou
o habito de fumar

charutos

Ferreira Chaves a infancia de Cascudo.

— seu padrinho de batismo Além disso, seu batizado
— ¢ outro governador, foi realizado pelo Padre
Pedro Velho, considerado Joao Maria, chamado
fundador da Republica de o ‘santo de Natal'.
no Rio Grande do Norte. As influéncias diversas,
Os poetas Auta de Souza no entanto, niao afastaram
e Ferreira Itajuba, Cascudo de sua vocaciao
personalidades de destaque  para o estudo e a pesquisa.

na vida cultural da cidade, Ainda adolescente,

também marcaram escolheu o jornalismo

cio mental diversos dos vividos habitualmente. Vivem numa
coexisténcia harmonica e permanente as duas forcas originarias
e propulsoras da nossa vida mental. Non adversa sed diversa”.

Essa coexisténcia harmoniosa decerto determinou o rumo
das indagacoes cascudianas. Em quase todos os mais de 100
livros gue publicou a génese de gestos, expressoes, medos, rezas,
esconjuros familiares esta tracada: “"Mais do que gualguer atua-
lizagao arqueologica, eu sentia a unidade humana no mesmo re-
ceio temeroso, no mesmo gesto de sdplica, na mesma amea-
¢a apavorante, Surpreendia nos livros venerados a solugao que a
fé transmite a confianca devota, revendo-a nos humildes, pobres,
analfabetos, timidos. A literatura greco-romana parecia-me repe-
tir, no infinito do tempo, as vozes mansas do meu povo fiel. Era
uma transmigracao afetuosa. Almas de Atenas, Tessalia, ilhas do
Egeu, Siracusa, Roma, Cartago, sibilas, augures, vestais, arspices
falando como a tia Lica, seu N&, Bibi, Joao Monteiro. Frases cur-
tas, cheias de sabedoria hermética: Faz mall Nao da certo! Atrasa!
Eocontral.”

Historia dos nossos gestos, Geografia dos mitos brasileiros,
Historia da alimentacado no Brasil, Locugades tradicionais no Brasil,
Vaqueiros e cantadores, Superstigao no Brasil, Religidao no povo,
Antbis, Meleagro, Coisas que o povo diz, Sociologia do Aclcar,
Preludio e fuga do real, esses sao apenas alguns titulos, sem citar
o Dicionario do folclore brasileiro, que formam a cascudiana. Ne-
les todos encontramos, imiscuidos em ensaios de erudigao —
Cascudo falava 13 linguas, dentre as quais algumas ‘mortas’ —,
amotivacao afetiva da raiz indagadora. Para o leitor, a recordacgao
dos episadios familiares como intréito da viagem resulta em de-
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e recebeu um estimulo foi decisiva a influéncia
e o estimulo de Mario
de Andrade (1893-1945),

que esteve no Rio Grande

e tanto do pai, que lhe
comprou um jornal,

A imprensa. Sua atividade
literdria, porém, do Norte, entre
nao se limitava apenas 14 de dezembro de 1928
as paginas dos jornais. e 27 de janeiro de 1929,
Desde cedo comecou hospedado na casa
a publicar livros nas areas do folclorista,
de literatura e de historia. a Vila Amélia, no bairro
do Tirol. Cascudo
Incentivo de costumava dizer que
Mario de
Foi no final dos anos 20

Andrade a visita do escritor paulista
havia sido o melhor
presente de casamento,
1929.

Impressionado com

que Cascudo deu um passo
definitivo para, mais tarde, realizado em
publicar as obras

importantes de folclore o folclore potiguar,

e etnografia. Para isto, sobre o qual realizou uma

licioso estilo de escrita, que aproxima os lacos, facilitando a tarefa
do conhecimento.

A segunda entrevista (talvez a tltima que ele tenha dado) foiem
fevereiro de 1985. Tantos haviam sido os rebucados que o médico
rendeu-se a troca. Mestre Cascudo voltara ao charuto, mas agora
estava proibido de tomar sorvete, uma de suas predilecoes. Desta
vez, o mestre falou sobre o receio infundado de que a modernizacao
da vida pudesse abalar o folclore.

“Dispensavel & qualquer discussao sobre a permanéncia do
folclore no tempo e no espaco. Ha um folclore dos astronautas co-
mo ha dos motoristas de automovel. Consta gue a nave que des-
ceu na Lua carregava uma figa protetora. Inatil sera pensar que o
desenvolvimento industrial anulara o folclore. Fara nascer ou-
tro. Como folclorista rejubilo-me constatando que, numa secao da
ONU (Organizacao das Nacoes Unidas), ds aplausos que tanto
agradam ao orador sao 0s mesmos que aclamaram os construto-
res da Torre de Babel.”

Navidaintelectual do Brasil, sua presenca pode ser medida pe-
la cronica que lhe dedica o poeta Carlos Drummond de Andrade
(1902-1987): “— Ja consultou o Cascudo? O Cascudo & quem sa-
be. Me traga aqui o Cascudo. O Cascudo aparece e resolve a parada.
[...] Nao € propriamente uma pessoa, ou antes, & uma pessoa em
dois grossos volumes, em forma de dicionario que convém ter
sempre a mao, para quando surgir uma davida sobre costumes,
festas, artes de nosso povo.”

Angela Ramalho Vianna

Especial para Ciéncia Hoje/R]
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Cascudo sentado

em sua secular cadeira
de balanco, durante

o que, provavelmente,
foi sua ultima entrevista

fabulosa documentaciao
na area das dancas
tradicionais, ainda hoje

a melhor do Brasil,

Mirio de Andrade manteve
correspondéncia constante
com o folclorista de Natal.
Em carta enderecada

a Cascudo, em 1937,

O escritor comecou

a incentiva-lo a transformar

em livros as pesquisas

de campo e os registros

M EM ORI A

a cultura brasileira.

Entre eles destacan-se:
Diciondario do folclore
brasileiro, Antologia do
Jolclore brasileiro, Literatura
oral do Brasil, Cinco livros
do povo, Contos tradicionais
do Brasil, para citarmos
apenas algumas das obras
marcantes na “construcao
da verdade brasileira”,
como definiu o escritor

Jorge Amado.

de gabinete que foram
Deifilo Gurgel*

Especial para Ciéncia Hoje/RN

acumulados ao longo

dos anos.

Foi a gota d’4dgua. =%
: o i *Deifilo Gurgel é professor
Ja em 1939 foi publicado ; L
aposentado de folclore brasileiro

o livr YOS b {
o Vagqueiros da Universidade Federal

e cantadores, a0 qual do Rio Grande do Norte

S€ seguiram outros e presidente da Comissdo

da maior importancia para Norte-rio-grandense de Folclore

s B A SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA foi
fundada em Sao Paulo, em 1948. E uma entidade civil sem fins lucrativos
P c nem cor politica e religiosa, voltada para a promocao do desenvolvimento
cientifico e tecnologico no pais.

Desde sua fundacgao organiza e promove reunides anuais, com a participagao de cerca
de 70 sociedades e associacoes cientificas das diversas areas do conhecimento, onde
professores e estudantes discutem seus programas de pesquisa. Temas e problemas
nacionais e regionais sao debatidos com participacao franqueada ao publico em geral.
Através de suas secretarias regionais promove simp6sios, encontros e iniciativas de
difus@o cientifica ao longo de todo o ano. Mantém ainda quatro projetos nacionais de
publicacao: a revista Ciéncia e Cultura (1948-) e a revista Ciéncia Hoje (1982-), que se
destinam a pablicos diferenciados, o Jornal da Ciéncia Hoje (1986-) e a revista Ciéncia
Hoje das Criancas (1986).

Podem associar-se a SBPC cientistas e nao-cientistas que manifestem interesse pelaciéncia;
basta ser apresentado por um soécio ou secretario-regional e preencher o formu-
lario apropriado. A filiacao efetiva-se apds a aprovagao da diretoria, e da direito a rece-
ber o Jornal da Ciéncia Hoje e a obter um preco especial para as assinaturas das revistas.

Sede Nacional: Rua Maria Antonia, 294, 42 andar, CEP 01222-010, Sao Paulo, SP,
tel.: (011) 259-2766, fax: (011) 606-1002

Regionais: AC - Caixa Postal 36. Cep: 69908-970, Rio Branco - AC. Tel.: (068) 228-
3051 (Karla Kristina Oliveira Martins). MA - Campus Universitario Bacanga/UFMA,
Area de Convivéncia, Bl. 1-SI., Prédio do CEB (velho). Cep: 65080-040, S&o Luis - MA.
Tel: (098) 217-8183. Fax: 217-8702 (Maria Marltcia Ferreira Correia). RO - Rua Pe.
Agostinho, casa 13 Qd. 20, Conj. Santo Antonio - C.P. 460. Cep: 78904-420, Porto
Velho-RO. UFRo - Depto. de Educacao Fisica, Campus Universitario - BR 364, Km 9,5.
Tel.: (069) 221-9408. Fax: (069) 216-8506 A/C Carmem (Célio José Borges). AM -
Depto. Ciéncias Pesqueiras/Faculdades de Ciéncias Agrarias/Universidade do Ama-
zonas. Cep: 69077-000, Manaus-AM (Vandick da Silva Batista). BA - Faculdade de
Medicina/UFBa,Rua Joao Botas, s/n. Cep: 40110-160, Salvador-BA (Edgar Marcelino
de Carvalho Filho). CE - Rua D. Jerénimo, 339/503/0téavio Bonfim. Cep: 60011-170,
Fortaleza-CE (Ronaldo de Albuquerque Ribeiro).PB -Rua Nilda de Queirdz Neves, 130,
Bela Vista. Cep: 58108-670, Campina Grande-PB. Rua Cardoso Vieira, 234. Cep:
58108-050, Campina Grande-PB. Tel: (083) 321-1877. Fax: (083) 321-5406 (Eli-
zabete Cristina de Aradjo). SE - Av. Francisco Moreira, 650/103/Edificio Port Spain.
Cep: 49020-120, Aracaju-SE. UFSE/Campus Universitario/Jardim Rosa Elze. Cep:
49000-000, Aracaju-SE. Tel.: (079) 241-2848, r. 335. Fax: 241-3995 (Antonio
Ponciano Bezerra). DF - SQN 107, Bl. H - ap. 503, Asa Norte. Cep:70743-080,
Brasilia-DF. Tel.: (061) 272-1663/274-0570 (Carlos Block Jr.). MG - R. Senhora das

Gragas, 188, Cruzeiro. Cep: 30310-130, Belo Horizonte-MG. Fundagao Ezequiel Dias/
Sintese Farmacos. R. Cde. Pereira Carneiro, 80. Cep: 30510-010, Belo Horizonte-MG.
Tel.: (031)371-2077, r. 280. Fax: (031)3322534. (Maria Mercedes V. Guerra Ama-
ral). GO - Praca Universitaria, 1.166 - 32 andar, Setor Universitario. Cep: 74001-970,
Goiania-GO. Centro de Estudos Regionais da Universidade Federal de Goias, C.P. 131.
Goiania-GO. Tel./Fax: (062) 202-1035. mals@pequi.ufg.br (Marco Antonio Sperb
Leite).MT -Rua Antonio Maria, 444 /Centro. Cep: 78020-820,Cuiaba-MT. Av. Fernando
Corréa da Costa/UFMT, CCBS Il/ Herbario Central, Cuiaba-MT. Tels.: (065) 315-
8268/8351. Fax: (065) 361-1119 (Miramy Macedo). ES - Depto. Ciéncias Fisiologi-
cas, RuaMarechal Campos, 1.468. Cep: 29040-090, Vitéria-ES (Luiz Carlos Schenberg).
RJ - CBPF - LAFEX, Rua Xavier Sigaud, 150. Cep: 22290-180, Rio de Janeiro-RJ. Tel:
(021) 542-3837/295-4846. Fax: (021) 5412047 /5412342, shellard@lafex.cbpf.br
(Ronald Cintra Shellard). SP (subarea l) - Rua Arthur Azevedo, 761/124, Pinheiros.
Cep: 05404-011, Sao Paulo-SP. USP/Depto. de Biologia/Instituto de Biociéncias C.P.
11461. Cep: 05499-970, Sao Paulo-SP. Tel.: (011) 818-7579/818-7683 (Luis Car-
los Gomes Simdes). SP (subarea Il) - Depto. Ciéncia Tecno. Agro-industrial /ESALQ.
Av. Padua Dias, 11.C. Postal 9. Cep: 13418-900, Piracicaba-SP. Tel.: (0194) 29-
4150/29-4196/29-43213. Fax: (0194) 22-5925 (Luis Gonzaga do Prado Filho).
Botucatu (seccional) - Depto. de Genética/Universidade Est. de Sao Paulo. Cep:
18618-000, Botucatu-SP. Tels: (014) 821-2121, r. 229/822-0461 (Dértia Villalba
Freire-Maia). SP (subarea Ill) - Depto. de Tecnologia/Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinaria/Unesp. Depto. de Tecnglogia Rod. Carlos Tonani, Km 05. Cep: 14870-
000, Jaboticabal-SP (Marcia Rossini Mutton). MS -DCT/CCET/UFMS/Cidade Univer-
sitaria. Cep: 79009-900, Campo Grande-MS (Almir Joaquim de Souza).PR -Depto. de
Genética/Setor Ciéncias Biologicas. Caixa Postal 19071. Cep: 81531-990, Curitiba -
PR. Tel.: (041) 366-3144, r. 232. Fax: (041) 266-2942. (Euclides Fontoura da Silva
Jr.). Maringa (seccional) - Depto. de Biologia Celular e Genética/UEMaringa. Av. Colombo;,
3.690. Cep:.87020-900, Maringa-PR. Tel.: (044) 262-2727, r. 342. Fax: (044) 222-
2654. (Paulo César de Freitas Mathias). RS - Hospital das Clinicas Porto Alegre/
Unidade Genética Médica. Rua Ramiro Barcelos, 2.350. Cep: 90035-003, Porto
Alegre-RS. Tels.: (051) 332-6131/332-6699, r. 2310. Fax: (051) 3329661 /3328324.
giuglian@dpx1.hcpa.ufrgs.br (Roberto Giugliani). Santa Maria (seccional) - Rua dos
Andradas, 1.123/ap. 404, Centro. Cep: 97010-031, Santa Maria-RS (Ruy Jornada
Krebs). Pelotas (seccional) -Av. General Barreto Viana, 611. Cep: 91330-630, Porto
Alegre-RS (Fernando Iraja Félix Carvalho. Rio Grande (seccional) - FURG/DECLA/
Campus Carreiros. Cep: 96500-900, Rio Grande-RS. decsirio@super.furg.br (0532)
301400, r. 131. Fax: (0532) 301194 (Sirio Lopez Velasco).SC -Depto. de Fitotécnica/
CCA/UFSC.Caixa Postal 476. Cep: 88040-970, Florian6polis-SC. Tel.: (048) 234-
2266/231-9357. Fax: (048) 234-2014 (Miguel Pedro Guerra).

76

voL.24/Ne 139 [GIENGIATINA




Internet ou CD-ROM

Como sera publicado

Com o avanco das novas
tecnologias, entidades
buscam alternativas e
decidem como irao
publicar seus estudos e
documentos no 2°
milénio. Uma coisa é
certa: nao sera em papel.

Até pouco tempo, imprimir livros em
papel era a unica alternativa para as en-
tidades que desejavam divulgar seus es-
tudos e documentos. Mas na era da
informética até o velho ¢ bom livro de
papel, com todo o seu romantismo, teve
que ceder espago as novas tecnologias.
Com a Internet, os do-

provedor de acesso.
Vantagens: 1- Grande
alcance geogrifico - a
Internet abrange mais de
500 paises, nos 5
continentes.; 2- Menor custo
por “piblico atingido™ -
nenhum outro meio de
comunicag¢ao tem o poder de atingir
tantas pessoas a custo tao reduzido;
3- Ficil manuseio - a Internet nao exige
conhecimentos especificos e ji pode ser
acessada até mesmo por deficientes
visuais.
Limitagdes: apesar dos constantes
avancos a Internet ainda tem seus
problemas. 1- Sistemas de Telecomuni-
cagodes deficientes - na grande maioria
dos paises assistidos pela rede, inclusive
o Brasil, a md qualidade e insuficiéncia
de linhas telefénicas ainda causam
dificuldade de acesso

cumentos sdo enviados
para os quatro cantos do
planeta, atingindo mi-
lhoes de pessoas. Ja
com 0 CD-ROM, o pro-
jeto de um “livro eletré-
nico” pode  ser
viabilizado apenas com
a economia feita em

D B BB ®

e demora na troca de
dados (sobretudo nos
arquivos de imagem e
som); 2- Excesso de
informacgao “inutil” -
que dificulta qual-
R quer pesquisa e
e j 4 desestimula até os

5 destemidos

Educagdo e Ensma

mais

fotolitos. Conheca um
pouco mais sobre as
vantagens e as limitacoes de cada uma
destas novidades que estdio mudando o
conceito de publicacio de estudos e do-
cumentos cientificos.

INTERNET

Como funciona: a Internet usa a linha
telefonica para transmitir informacoes.
Ela € a prépria sintese do conceito “Al-
deia Global”, onde todos estio ligados a
todos. Para conectar-se a ela o usudrio
precisa de um microcomputador com pla-
ca fax/modem, programa para acesso a
Internet, linha telefénica e filiacdo a um

Tela CD-ROM da SBPC.

navegadores. Feliz-
mente, dentro de 2
anos (estimativa AID-Advanced Internet
Development), teremos a “Internet 27,
mais potente e de uso exclusivo da
comunidade académica e da indistria da
informatica.

CD-ROM

Como funciona: preferido para producio
de enciclopédias, anais e obras de
referéncia em geral, o CD-ROM ¢ tido
como o sucessor natural das
enciclopédias de papel. Para acessar seus
mais de 600 Mbytes de informagoes o
usudrio deve possuir apenas um

CD-ROM da SBPC e disquetes da
Anpocs-USP. Ambos desenvolvidos
pela CD Studio.

microcomputador com drive
para leitura de CD-ROM.
Vantagens: 1- Baixo custo de
duplicagao® - em média, R$ 1,50 por
unidade; 2- Acesso rapido - inclusive a
arquivos de imagem e som: 3- Facilidade
de pesquisa; 4- Dimensoes reduzidas -
que favorece o armazenamento,
transporte e até mesmo envio postal; 5-
Custo zero de pos-implantacdo - nido
necessita provedor de acesso.
Limitagoes: 1- Alcance limitado - a mai-
or deficiéncia do CD-Rom, especialmen-
te quando comparado a Internet, esta na
abrangéncia de seu alcance. Enquanto a
Internet pode ser acessada por qualquer
usudrio conectado a rede, o CD-ROM
estd restrito ao nimero de copias produ-
zidas.

Mesmo com tantas diferencas entre si,
optar por um ou outro meio ndo € uma
escolha dificil. Segundo Paulo Everton
Dentello, diretor técnico e principal
executivo da CD Studio, € preciso avaliar
caso a caso a necessidade de cada cliente
“... asolucdo aparece por st mesma apos
alguns minutos de conversa. E, na
maioria dos casos, qualquer wma das
mais

r;pgr?e\\' é economicamente

interessante que a publica¢do em papel”.

A CD Studio exclarece dlvidas e
desenvolve pré-projetos, sem compro-
misso.

Fone: (011) 7664-3849

Fax: (011) 7664-2400

E-mail: cdstudi rover.com.br

Home page: www.prover.com.br/cdstudio



restres produzidas pelo es-
tadio de Jim Henson, William
Hurt comanda a espagona-
ve Japiter 2, que se perde
pela galixia quando levava
uma familia de colonizado-
res do futuro para um mun-
do no sistema da estrela Alfa

ntauro.

Como a jornada dos per-

sonagens pela galixia, o ca-

arvores, domesticam animais

rida espacial, o produtor Ir-
win Allen teve a idéia de

ir para o futuro a his-

criaturas e s, Interpre-
tad por. joqafhjan'_ Harng,

ith acabou virando o per-
sonagem mais famoso, para -
desgosto de Guy Williams,

A familia Robinson no novo
longa metragem (foto maior)
e, abaixo, toda a tripulacao
no seriado dos anos 60
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TV por assinatura) foi man-
tido. Gary Oldman faz o no-
vo doutor Smith, comandan-

do um robdé maior e mais

ador. Aidéia éagradar
da antiga série e ao

mesmo tempo conguistar os

jovens de hoje, acostumados

aos filmes multimilion:

de James C

Spielberg.

A série original foi filmada
nos estidios da Fox, em Hol-
lywood, com externas no
deserto. Para a nova versao,
a New Line Pictures ocupou

17 galpdes dos estidios de

TN JunHO DE 1998

¢ ar um planeta ma‘nipulan'--
do dados de massa e rotacao
e ler a biografia dos perso-
nagens. A mais interessante
¢ a da menina Penny Robin-
son, que acompanha seus
pais a contragosto numa jor-
nada pelo espaco enquanto
tenta manter vivo seu mundo

de sonhos e poesias.
PLANETA DA CIENCIA

a0 do

filme revela a diferenca entre
s fantasias que o pablico vai
Vver no cinema e a ciéncia na

qual foi inspirada. A histéria

estrelas em um tempo |
mais curto do que se viajds-
semos pelo espaco conven-
cional.

Como no caso da Enter-
prise de Jornada nas Estre-
las, esse sistema de propul-

10 exige o uso de antima-
téria como fonte de ene
O que, por enquanto, ¢ fan-
tasia. A antimatéria ndo exis-
te naturalmente em nosso
mundo e, para crid-la nos
aceleradores de particulas,
consome-se mais energia do
que a gerada pela substin-
cia. Outra ficcdo do Perdlic
no Espaco ¢ a hibernaci

um navio que afundou
em 1912 ou numa espigo-
nave que s6 existiu na
imaginacio de um escritor.
Mais do que um espelho da
realidade em que vivemos,
coisa que a televisao faz me-
lhor, o cinema ¢ uma janela
para a imaginacio, um es-
pelho mdgico refletindo um
mundo de sonhos. Algo que
filmes puramente lddicos,
como Perdidos no Espaco

fazem muito bem.

Jorge Luiz Calife

Especial para Ciéncia Ho,




G L ArR T RS

Revista de
acupuntura

Lendo a excelente
reportagem sobre
medicina
alternativa (CH n®
134), atentei para
a fonte de
pesquisa utilizada,
a Revista Paulista
de Acupuntura.

Gostaria de obter mais
informacoes a respeito
dessa publicagao. Tenho
muito interesse de assinar a
citada revista, se houver
possibilidade.

Sou médico chinés,

formado pela Universidade
de Medicina Tradicional

de Pequim, fago uso da
acupuntura ha varios anos e
os periodicos que leio e em
gue pesquiso sao
estrangeiros.

Jorge Yamamotto

Concordia/SC

Informacoes e assinaturas
da Revista Paulista

de Acupuntura podem ser
obtidas pelo telefone
(011) 571-0937.

‘Jilc.'?Em Nova Iguacu

Como leitor assiduo dessa
conceituada revista,
deparei-me na edigao

CORREGOES

de n? 135 com um artigo
intitulado ‘Vulcoes
brasileiros: erupgoes no pais
foram intensas no passado’.
Fiquei constrangido (...)

pela omissao de meu nome
como co-autor da descoberta
do vulcao de Nova Iguacu,
no referido artigo. (...)
Informo que a Academia
Brasileira de Ciéncias,

com sede na cidade

do Rio de Janeiro,

foi devidamente informada,
em sessao extraordinaria
de 22 de dezembro de 1979,
da descoberta do vulcao

de Nova lguacu.

André Calixto Vieira
Universidade Federal Rural

do Rio de Janeiro/ RJ

A reclamacao é justa.

0 gedlogo André Calixto
Vieira participou dos estudos
que levaram a identificacao
dos vestigios do vulcao
extinto no municipio

de Nova Iguacu (RJ).
Pedimos desculpas pela

involuntaria omissao
de seu nome.

Clareza sobre clunes

Gostaria de parabenizar

o0 geneticista Bernardo
Beiguelman pelo artigo
‘Saiba mais sobre clones’,
publicado na edigao

de n? 137. A clareza

e a profundidade

com que abordou

0 assunto sao marcas
registradas

em seus trabalhos.
Rosana de Cassia Oliveira

Araguari/ MG

Enriquecimento e estimulo

Escrevo para parabenizar a

todos os que fazem a revista
Ciencia Hoje. A qualidade
grafica e a qualidade dos
artigos e reportagens
destacam Ciéncia Hoje como
a melhor revista brasileira
destinada ao puablico leigo,
entre as que tratam da area
cientifica. Sou leitor da
revista desde 1995, quando
tinha 14 anos. Hoje, tendo
sido aprovado aos 16 anos
para o curso de medicina no
vestibular da Universidade
Federal do Piaui, em janeiro
deste ano, € que compreendo
o quanto de enriquecimento
cultural e estimulo
vocacional essa revista
me proporcionou.

Esse sentimento de

» As ilustracoes utilizadas na abertura do artigo ‘Supercordas: em busca da teoria final’, em
CHn2 138 (p. 46), e no sumario da mesma revista (p. 2), sao detalhes do quadro Red spot 2,
do pintor russo Wassili Kandinsky (1866-1944). No texto de abertura do mesmo artigo, o ano
correto do nascimento do fisico Albert Einstein € 1879, e nao 1789.

{ Na imagem de satélite publicada no artigo
‘Areias do litoral fluminense’, em CH n® 137
(p. 45}, a l..agoa do Robaja nao . é como foi

gratidao despertou quando
li, na revista de abril deste
ano, o que dizia o professor,
médico e pesquisador baiano
Zilton de Andrade,
entrevistado na secao
‘Perfil’: “A decisao de
estudar medicina foi
motivada principalmente
por minhas leituras
pré-universitarias sobre a
vida de grandes cientistas.”
Contextualizando para os
dias de hoje, as minhas
leituras pré-universitarias
sobre ciéncia e a vida
de grandes cientistas sao,
além de outras, as leituras
més a més que faco de
Ciéncia Hoje.

Peco que mantenham
meés a més as secoes
‘Perfil' e ‘Memoaoria’.
Perfis de médicos,
engenheiros, fisicos,
quimicos, matematicos,
astrénomos, bidlogos,
farmacéuticos etc. sao muito
importantes para estimular
jovens talentos promissores.
(...) Seria oportuno criar uma
galeria com cientistas que ja
morreram e que foram muito
importantes para o
desenvolvimento da ciéncia
no Brasil. (...)
José Carlos Castelo Branco Ribeiro
Teresina/Pl

A equipe de CH agradece
os elogios e as sugestoes
e informa que tentara,

na medida do possivel,
atendé-las.
.Ellill!lllll,t
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PAZ

LEVANTE ESTA BANDEIRA

Hd poucas semanas o Governo do Distrito Federal lancou uma série de medidas para melhorar a
eficiéncia da seguranca poblica no Distrito Federal. Ao todo foram 53 propostas. Entre elas, o aumento
do efetivo de policiais e do nimero de viaturas; o fechamento de biroscas; o ampliagdo da Operagdo
de Desarmamento e uma maior a¢do da Policia Comunitdria. Tudo isso é muito importante. Porém,
mais importante ainda é a sua participagdo. Procure o Conselho Comunitdrio de Seguranca da sua
cidade ou o Administragdo Regional e leve suas sugestdes, queixas, solicitagdes ou até mesmo
dendncias. Sempre vai ter alguém pronto para ouvir o que vocé tem a dizer e tomar as devidas

'_ providéncias. Tudo dentro do mais absoluto sigilo: ninguém fica subendo o sev nome ou onde mora.

Exerca o seu direito de cidaddo. Vamos combater a violéncia lado a lado. Vamos viver em paoz.

VAMOS
! VIVER
EM

‘ PAZ

SECRETARIA DE
SEGURANGA PUBLICA

‘ GOVERNO
DO DISTRITO

‘l.FEDERAI.

GDF

Il
I

H

i | 3 B
| e -
l f e

rosmerwe I T T e

Procure o Conselho Comunitdrio de Seguranca da sua cidade. E junte-se a n6s no combate a violéncia.



()" CIENCIA, EDUCAGAO,
“...  INVESTIMENTO

ANUA.
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