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s mudancas climdticas estao no cerne das questoes que envolvem o
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e sua relagao com a sociedade
e meio ambiente. Nesse cendrio, muitas espécies, consideradas invaso-
ras, ampliam seus nichos ecoldgicos, pressionando espécies nativas em
seu habitat. Mas elas também representam importantes conquistas na
histéria econdémica e social do pais. O Nticleo Temdtico desta edi¢ao da Ciéncia &

Cultura dedica-se as espécies invasoras exdticas, expondo a necessidade de discus-
s30 e andlise de um tema recente no debate social, porém presente nas pesquisas
académicas do Brasil.

Coordenado pelo antropdlogo Carlos José Saldanha Machado, que jd esteve a
frente de outro dossié da revista, o de “Gestao das Aguas”, em 2003, e pelo bidlogo
Anderson Eduardo Silva de Oliveira, o debate sobre essas espécies pretende pro-
mover a reflexao e chamar a aten¢ao aos diferentes fatores que perpassam o tema,
como a ecologia, a satide publica, as politicas publicas e os impactos ambientais.

Na se¢ao Tendéncias, Alicia Ivanissevich, editora da revista Ciéncia Hoje e ven-
cedora do Prémio José Reis de Divulgacao Cientifica (2008), analisa o papel da
divulgagdo da ciéncia num pais onde o analfabetismo cientifico ainda ¢ muito
grande. Em Artigos & Ensaios, a pesquisadora Patricia Sant’Anna reflete sobre a
histéria da moda e as mudangas do papel social que as vestimentas adquiriram no
transcorrer dos séculos.

Notas, reportagens e informagdes completam a revista, criando, como sempre, um
ambiente de boa e proficua convivéncia entre Ciéncia & Cultura.

Em 2009, a Ciéncia & Cultura comemora 60 anos. Nas préximas edigdes iremos
homenagear autores e temas do primeiro nimero da revista, do qual também fa-

remos uma edicao fac-similada.

Boa leitura!

MARCELO KNOBEL
Janeiro de 2009
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A MISSAO DE DIVULGAR
CIENCIA NO BRASIL

0mo nossos jovens compreendem
o mundo? Que tipo de conheci-
mento cientifico guardam do que
lhes é ensinado na escola? Sao eles
capazes de alcangar uma formagao
critica que lhes permita enfrentar os proble-
mas do dia-a-dia e transformar a realidade? A
primeira resposta que vem & mente nao ¢ das
mais felizes: nossos estudantes saem da escola
despreparados para a vida real. O desalento
se agrava quando nos confrontamos com os
dados disponiveis. Nas tltimas avaliagoes
nacionais e internacionais para disciplinas
cientificas, como a Prova Brasil, o Enem
[Exame Nacional do Ensino Médio] e o Pi-
sa [Programa Internacional de Avaliagao de
Estudantes], os brasileiros alcangaram notas
baixas e estdo entre os dltimos colocados no
ranking dos paises estudados.
Mas onde estariam os focos do mau desem-
penho brasileiro? O primeiro deles, certa-
mente, encontra-se na formagio docente,
muitas vezes superficial e, sobretudo, des-
vinculada das ciéncias a serem trabalhadas
com os alunos. Como em outros paises, hd
uma ciso entre teoria e prdtica. O professor
tem dificuldades em tornar interessante e
motivador o estudo das ciéncias para os alu-
nos. Os curriculos sio compartimentados
entre as diversas ciéncias, e hd dificuldade
em se estabelecer a interdisciplinaridade tao
necessdria ao século XXI. Os laboratérios
de ciéncias, os computadores e as biblio-
tecas sao recursos ainda escassos em nossas
escolas, sobretudo no ensino fundamental.
Como aprender ciéncias apenas com um

Alicia vanissevich

quadro e giz, olhando a nuca dos colegas e
ouvindo a voz do professor?

QUESTAO DO ENSINO A lista de proble-
mas da nossa educagio ¢é extensa e o diag-
nostico notdrio. A formagio inicial dos
professores ¢ insuficiente e deficiente, e a
formagio permanente quase inexiste. Os
saldrios nesse setor s3o baixos ¢ o material
diddtico ¢ insatisfatério. H4 deficiéncias
de aprendizagem em todas as esferas: nas
escolas publicas e privadas. Nosso nivel
de analfabetismo funcional é elevado, e os
investimentos na drea educacional nio sio
prioritdrios. Faltam professores qualificados
em todas as 4reas, com especial déficit nas
disciplinas cientificas.

Infelizmente, esse sistema de ensino — que
nio oferece a0 aluno o conhecimento ¢ a
critica indispensdveis para formar seu pré-
prio pensamento e enfrentar com éxito os
problemas futuros —ainda prevalece no pais.
Continuamos formando professores que
assistem, passivos, s aulas, e que provavel-
mente reproduzirdo essa grotesca versao de
educagio com seus alunos. Isso na era das
telecomunicagoes, com redes de informdti-
ca amplamente disseminadas.

Sabemos que a ciéncia e a tecnologia sdo fer-
ramentas cada vez mais indispensdveis nas
tarefas cotidianas. Os instrumentos, proces-
sos e prdticas que utilizamos na sociedade
moderna — tarefas como atender ao telefo-
ne, usar o computador, sacar dinheiro com
cartdo magnético ou ouvir o progndstico do

tempo pelo ridio — baseiam-se em teorias e
conceitos cientificos e tecnolégicos. Entre-
tanto, grande parte da populagio brasileira
nio sabe apreciar o alcance desse conheci-
mento. Parte bastante representativa da so-
ciedade estd composta por grande nimero
do que poderfamos chamar de “analfabetos
cientificos”, que, por nao compreenderem o
impacto dos avangos cientificos e tecnoldgi-
cos em suas vidas, nao conseguem opinar ou
tomar decisdes sobre os rumos que devem
tomar as pesquisas que eles mesmos ajudam
amanter com o pagamento de impostos.

Para contar com a participagio efetiva da so-
ciedade na tomada de decisdes de impacto
social, assim como na proje¢ao de politicas
publicas, parece clara a necessidade de man-
ter a populagio bem informada. Nesse sen-
tido, os jornalistas cientificos, assim como
os pesquisadores, tém um importante papel
a cumprir. Por meio da divulgagao precisa e
responsdvel dos avancos técnico-cientificos
e dos impactos que eles possam ter sobre as
pessoas, esses profissionais podem contribuir
de forma decisiva para a construgio de uma
consciéncia critica da sociedade brasileira.

MISSAOREDOBRADA Comoinstrumento
de inclusdo social da populagao, a populari-
zagdo daciénciadeveatingir todas as camadas
¢ faixas etdrias da sociedade. No Brasil, essa é
uma tarefa drdua, uma vez que nosso ensino
fundamental ¢ deficiente e a distdncia entre a
comunidade cientifica e a populagio é enor-
me. Nio temos tradi¢io de leitura. Faltam
professores capacitados para ensinar ciéncia
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nas escolas. So poucos os cientistas que va-
lorizam e reservam um tempo para divulgar
suas pesquisas. Os meios de comunicagio
ndo véem a ciéncia e a educa¢io como temas
lucrativos, destinando-lhes, por essa razao,
pouco espago. O que pode ser feito entdo?
Temos que comegar do inicio. Isso signifi-
ca investir na formagao de nossas criangas
desde muito cedo. As habilidades cogniti-
vas desenvolvidas na primeira infincia sio
essenciais para que o aluno consiga acompa-
nhar os conhecimentos mais complexos que
lhe serdo apresentados mais tarde. Estudos
mostram que, quando isso ndo ocorre, a pro-
babilidade de se compensar essa deficiéncia
por meio de investimentos em niveis mais
avangados de escolaridade é muito baixa.

E preciso, portanto, encontrar instrumen-
tos que ajudem a desenvolver desde muito
cedo o potencial criativo das criangas, seja
na educagio formal, seja através de recur-
sos paradiddticos. A crianga deve poder ex-
plorar e experimentar o mundo sem medo
e deve ser apresentada as diferentes 4reas
do conhecimento de forma lddica. Ao es-
timular, j4 nos primeiros anos de vida, a
imaginacdo da crianga, apresentando-lhe
contetdos cientificos de forma agraddvel,
despertando sua curiosidade e incentivan-
do-a a pensar sobre o que leva um objeto
ou processo a ser do modo que ¢, ela po-
derd formar seus proprios valores, refletir
de forma critica sobre aquilo que se lhe
apresenta e definir com discernimento seus
interesses futuros.

0 PAPEL DO JORNALISTA CIENTIFICO
Mas de que forma jornalistas e pesquisado-
res podem contribuir para promover esse
aprendizado, para melhorar a educagio em
ciéncia — t3o precdria— no Brasil?

A midia tem um papel fundamental: o de

manter a populagio informada para que
ela possa questionar, duvidar e formar suas
préprias opinides a respeito dos temas vei-
culados. Os jornalistas especializados em
ciéncia podem buscar meios — sejam blogs,
suplementos, publicagdes, programas de rd-
dio e TV — que se voltem para a populagio
infantil e que ajudem a estimular a curiosi-
dade pela ciéncia desde muito cedo.

Para fazer um bom trabalho, o jornalista de
ciéncia deve procurar construir uma repor-
tagem equilibrada, em que diversas vozes
sejam ouvidas, e que nao induza o leitor, ou-
vinte ou telespectador a fazer dedugoes pre-
cipitadas. O importante ¢ saber ponderar
dados, resultados e argumentos ao lado de
medos, desconfiangas e incertezas. A ddvida
deve estar presente, mesmo em reportagens
para criangas, porque o mundo do conheci-
mento se constréi com questionamentos.
O bom jornalista deve ser capaz de aproximar
mundos distantes, como a comunidade cien-
tifica e a sociedade. Tem que saber diferenciar
fatos de promessas, resultados de fraudes, estrelas
de estrelismos. E deve buscar sempre o equili-
brio entre o alarmismo exagerado e o encanta-
mento com as maravilhas da téenica.

A MISSAO DOS CIENTISTAS E também
missao dos pesquisadores popularizar a
ciéncia. E com a divulgagio de seus tra-
balhos que os cientistas prestam contas a
sociedade. Mostrando a produgio do co-
nhecimento feita no pafs, a comunidade
cientifica se aproxima da populagdo, que
passa entdo a entender o verdadeiro valor
de investir em pesquisa.

Ao falar sobre seu trabalho, o cientista pode
derrubar o muro dasuperespecializagao, que
torna os resultados de pesquisa de um espe-
cialista cada vez mais incompreensiveis para
colegas de outras dreas. Além disso, bons

artigos e programas de divulgagdo cientifi-
ca podem ser fontes complementares para
professores do ensino fundamental, médio
e universitdrio. Sem contar a possibilidade
de se despertar vocagdes para carreiras cien-
tificas e tecnoldgicas.

A socializagao do saber produzido no pais
deve ser considerada, portanto, uma missio
para o cientista.

MUITO POR FAZER Apesar das dificulda-
des que todos os profissionais envolvidos na
divulgagio cientifica enfrentam num pafs
com as dimensoes e a diversidade cultural
do Brasil, considero que muito tem sido
feito nas ultimas décadas. H4 25 anos, a
Ciéncia Hoje era a nica revista de divulga-
¢do cientifica do pais e eram poucos os colu-
nistas, como José Reis, que se dedicavam a
popularizar o conhecimento cientifico. Ha-
via um ou outro programa de ridio e TV e
ainda nao existiam editorias de ciéncia espe-
cializadas em jornais e revistas. Hoje, hd em
torno de cinco publicagdes dedicadas a drea,
temos bons programas de rédio e televisao,
hd dezenas de blogs e sites voltados para o
tema, e excelentes profissionais trabalhando
nas principais redagdes do pais. Além disso,
existem museus ¢ espagos culturais que ten-
tamatrair o publico infanto-juvenil e adulto
para o mundo do conhecimento cientifico.
Se bem hd muito por fazer, muito j4 foi feito
e temos motivos para comemorar. O impor-
tante é ampliarmos, cada vez mais, nosso
alcance, e criarmos novos espagos de divul-
gacdo para criangas, de modo que possamos
concretizar nossa missao de popularizar a
ciéncia em todo o pais.

Alicia Ivanissevich € editora executiva da
revista Ciéncia Hoje e vencedora do Prémio
José Reis de Divulgacdo Cientifica (2008).



Noticias

Acervo ESALQ

Bondinho que circulava no campus da ESALQ, em Piracicaba (SP)

USP

Os 75 anos de uma
grande universidade
com sementes
seculares

A Universidade de Sao Paulo (USP)
comemora seu 75° aniversario com
uma cole¢ao de marcos e indices
que a posiciona entre as Institui-
¢oes de exceléncia em educacio su-
perior. Tem 76.560 alunos e 5.222
professores de 587 cursos espalha-
dos por 37 unidades de ensino e
pesquisa em seis cidades do interior

e na capital paulista, que abrigam
juntas um acervo de aproximada-
mente sete milhoes de livros em
suas bibliotecas. E reconhecida co-
mo uma das principais do pafs nao
apenas por sua magnitude, mas pe-
la relevancia de suas pesquisas no
cendrio nacional e internacional.
Sua producao cientifica envolve
mais de cinco mil trabalhos publi-
cados e indexados no Institute of
Scientific Information (ISI) e 128
prémios e distingdes internacionais
recebidos por seus pesquisadores.

Em sua trajetdria estao a formacao
de cientistas de renome em diver-
sas dreas, pensadores destacados da
histéria do Brasil e mundial, além

do Brasil

Acervo Caph USP

Acervo CCS/Jornal da USP

Acima,
formandos

de 1938 das
Faculdades

de Filosofia,
Ciéncias e Letras
(FFCL) da USP
e, ao lado,
inauguracao da
antiga reitoria,
em 1962

de politicos e empresdrios influen-
tes que safram de suas fileiras. Mas
a histéria da USP comega antes
mesmo de 1934, quando foi insti-
tucionalizada como universidade
estadual. A Faculdade de Direito
do Largo de Sao Francisco, uma de
suas futuras unidades, foi criada
em 1827. De seus bancos sairam
politicos como Prudente de Mo-
rais, o primeiro presidente civil
brasileiro (1894), assim como pen-
sadores proeminentes, entre os
quais se destaca o jurista Miguel
Reale, duas vezes reitor da USP e
secretdrio estadual de Justica, entre
as décadas de 1940 e 1960, e dou-
tor honoris causa de 15 universida-
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des no Brasil e no exterior, onde
recebeu diversos prémios e conde-
coragoes. Em 1893, a Escola Poli-
técnica (Poli), outra futura unida-
de da USP, também iniciava suas
atividades. Ali se graduaram per-
sonalidades como o atual presi-
dentedo Banco Central, Henrique
Meireles, os ex-governadores de
Sao Paulo Mdrio Covas e Paulo
Maluf e o banqueiro e ex-prefeito
da capital paulista Olavo Setubal,
entre tantos outros engenheiros
que ganharam fama e notoriedade
em atividades publicas.

AMBIENTE PARA A PESQUISA “Em re-
lagao as contribuicoes da Poli, vale
salientar que nelaera cultivadaaim-
portincia de se realizar experimen-
tagoes, investigagdes e pesquisas
enquanto elementos fundamentais
para o avango dos conhecimentos.
Isso se deve a atuagao do seu fun-
dador, professor e primeiro dire-
tor, Antonio Francisco de Paula
Souza”, avalia Marilda Nagamini,
co-autora do livro Escola Politécni-
ca: 110 anos construindo o futuro,
escrito junto com o historiador
Shozo Motoyama e langado h4 cin-
co anos. Segundo ela, Paula Souza
organizou em 1899 o Gabinete de
Resisténcia de Materiais — que se
transformaria, na década de 1930,
no Instituto de Pesquisas Tecnol6-
gicas —, para apoiar a parte prdtica
e de experimentagao dos materiais
em uma disciplina ministrada por

Acervo CCS Jornal da USP

Av. da Universidade, em 1962

ele. “Os estudos e as investiga¢des
promovidas no Gabinete apoiaram
a construgao dos primeiros edificios
em concreto armado na cidade de
Sao Paulo e serviram para orientar a
produgao e o controle da qualidade
dos materiais aqui fabricados, como
o cimento, por exemplo, na fase ini-
cial da industrializa¢ao do Brasil”,
conta Marilda.

No infcio do século XX, outras duas
grandes institui¢des foram criadas e
se tornariam unidades de destaque
da futura universidade: a Escola
Agricola Prdtica de Piracicaba—atu-
al Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalq) —criadaem
1901, e a Faculdade de Medicina,
implantada em 1912. A tradi¢ao de
ambas na formagao de pesquisado-
res tém forte relagao com o periodo
em que se juntaram a outras unida-
des, naagio politicade um ex-aluno
da Poli, o entao governador paulista
Armando de Salles Oliveira, concre-

do Brasil

tizada em janeiro de 1934. “Eraim-
portante criar uma nova mentalida-
de em nosso meio: a valorizagao da
pesquisa. Ao que parece, essa mes-
ma mentalidade orientou a agao do
governador, ao apoiar a fundagio
da USP em janeiro de 1934, acre-
dita Marilda. “Ele estudou na Poli
e, mesmo sem ter concluido o curso
de engenharia, isso ndo o impediu
de apoiar a iniciativa de criar uma
institui¢ao como a USP, voltada pa-
raodesenvolvimento do ensinoeda
pesquisa cientifica em amplas dreas
do conhecimento”, completa.

MISSAO FRANCESA Essa forte relacio
entre ensino e pesquisa, segundo
Maria Arminda do Nascimento Ar-
ruda, coordenadora da exposigao
itinerante “Fundadores da USP”, ¢
fruto de uma determinada visao so-
bre vida académica que, até entao,
nao existia no Brasil. Este seria um
dos principais legados dos professo-
res estrangeiros trazidos para a for-
magio da USP. De acordo com ela,
o grupo de pensadores, importados
para fortalecer o projeto de univer-
sidade que se queria para Sao Paulo,
que adquiriu mais visibilidade ao
longo do tempo foi aquele conhe-
cido como “Missio Francesa”, que
além de ser em maior ndmero, tinha
figuras como o antropélogo Claude
Lévi-Strauss. “A idéiado cardter civi-
lizatério da cultura francesa era cen-
tral para a elite paulistana da época.
Mas nao foram sé os franceses que
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tiveram importincia. Também vie-
ram portugueses, alemaes, italianos”,
continua. “A missao estrangeira ¢ es-
sencial para a forma¢io da USP. A
maioria desses professores veio para
a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, nicleo formador da recém-
criada universidade”, conta.

Ali se plantaram as sementes que
colocam a USP hoje entre as cem
melhores universidades do mundo.
“Os estrangeiros adotaram pro-
cedimentos de ensino e pesquisa
nao encontrados aqui, entre eles a
prépria pedagogia da pesquisa e o
conceito de que o ensino deve estar
sempre ligado ao saber cientifico”,
diz Maria Arminda.

A contribui¢ao de fora, fundamental
na origem da USP, também ¢ parte
de suas ambicoes futuras. De acordo
com Glaucius Oliva, coordenador
de uma comissao de planejamento
para os préximos 25 anos da univer-
sidade, um dos desafios para elevar
a institui¢ao ao patamar das 50 me-
lhores em seu centendrio € a atragao
de alunos e recursos estrangeiros
para tornd-la mais competitiva. Em
uma parceria entre o Instituto de
Fisica de Sao Carlos e a Escola Poli-
técnica de Paris, na Franga, sete estu-
dantes brasileiros j4 se beneficiaram
do intercAmbio. Falta, como hd 75
anos, atrair os franceses: até agora,
nenhum estudante de 14 veio para o
Brasil nessa parceria.

Rodrigo Cunha

EXPERIMENTACAO ANIMAL

do Brasil

Aprovada, Lei Arouca exigird investimentos para
ser colocada em prética em institui¢oes de pesquisa

O Brasil finalmente possui uma
lei federal que requlamenta a
experimentac¢do animal. Em 8 de
outubro Gltimo, apds treze anos
de tramitacdo, o presidente Luiz
Indcio Lula da Silva sancionou

a Lei Arouca, que estabelece
critérios para "acriacdoe

a utilizacdo de animais em
atividades de ensino e pesquisa
cientifica, em todo territério
nacional”, como define o inicio

do texto legislativo. Aquardada
com ansiedade pela comunidade
cientifica, sem dudvida, a legislacdo
representa um grande avancgo,
mas especialistas apontam que
as instituicdes terdo que se
ajustar as novas normas e havera
a necessidade de se buscar uma
maior participacao da sociedade,
além de incentivos para o
desenvolvimento de técnicas
alternativas a utilizacdo de
animais em pesquisa.

Em seis capitulos, a Lei Arouca
(n%11.794) estabelece um conjunto
de regras, como a criagao do
Conselho Nacional de Controle de
Experimentacdo Animal (Concea),
e a constituicdo de Comissodes de
Etica no Uso de Animais (Ceuas).
Além disso, lista as condi¢des de

criacao e uso dos animais e as
penalidades administrativas as
instituicdes que transgredirem
as suas disposicoes e seu
reqgulamento. “A lei criauma
politica nacional do uso de
animais, que vai contribuir para

o desenvolvimento do pais e da
ciéncia", afirma Wothan Tavares
de Lima, bidlogo e presidente da
Comissdo de Etica do Instituto

de Ciéncias Biomédicas da
Universidade de Sao Paulo (USP).
Para ele, com esse importante
marco requlatério, a comunidade
cientifica passa a se mobilizar
cada vez mais quanto aos
aspectos éticos do uso de animais
em experimentacao.

Passam a ser exigidos ajustes

de infra-estrutura e de cuidados
com os animais em diversas
instituicoes de pesquisa. “As
agéncias nacional e estaduais

de fomento tém agora que
estimular os pesquisadores para
atender as exigéncias impostas
pelalei”, avalia Marcelo Marcos
Morales, presidente da Sociedade
Brasileira de Biofisica e professor
da Faculdade de Medicina da
Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). Por exemplo, o
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Sanitarista e deputado federal, Sérgio
Arouca propds a lei em 1995

acondicionamento dos animais
em biotérios devera sequir certas
especificacdes. Seqgundo Morales,
as universidades ainda ndo

estao atentas a tais exigéncias.
"Precisaremos de funciondrios
especializados em bioterismo,
com cursos especificos nas
universidades e centros de
pesquisa, uma vez que este

é um parametro que a lei
incentiva a mudar”.

Para o professor da UFRJ,

um ganho importante com

a aprovacao da lei é que os
pesquisadores ja ndo sao mais
ameacados por leis municipais
gue proibiram a experimentacao
animal, como se tentou no Rio

de Janeiro e se fezem
Floriandpolis. “Leis pontuais
estaoinibidas", enfatiza.

HARMONIA Segundo o professor
de medicina na Universidade
Estadual Paulista (Unesp),
William Saad Hossne — que

foi coordenador da Comissdo
Nacional de Etica em Pesquisa
(Conep) de 1996 a 2007 — a

lei contribui para o melhor
equacionamento do uso dos
animais em pesquisa, sobretudo,
porque ndo da margem a atitudes
radicais e desarmoénicas, de
gualguer natureza. No entanto,
ele pondera que "o ideal teria
sido estabelecer um sistema

de ética na pesquisa animal, a
exemplo do que fizemos com

a ética na pesquisa em seres
humanos (Resolu¢do 196/96

e complementares)".
Propostainicialmente pelo
médico, sanitarista e entao
deputado Sérgio Arouca
(1941-2003), a lei deverd ser
regulamentada 180 dias apés

a data de sancionamento. “E

o momento de estabelecer
diretrizes requlamentares de
natureza bioética, baseadas em
juizo de valores, protegendo

os animais de laboratério,
reconhecendo direitos e estatuto
moral dos animais e, ao mesmo
tempo, ndo impedindo o avanco
do conhecimento, em beneficio
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ndo sé dos seres humanos, como
dos préprios animais em geral”,
avalia Hossne. Nesse contexto,
hd interesse dos préprios
pesquisadores para que isso
ocorra, ndo sé pela sua prépria
conduta ética, mas também
pela manutencao de padrdes
de qualidade da pesquisa. O
professor da Unesp defende
gue o processo todo deve ser
operacionalizado e submetido a
controle social.

ASPECTOS TECNICOS E

FILOSOFICOS A discussdo sobre

a experimentacdo animal é
complexa. Mas, para Whotan
Tavares, hd dois aspectos a
serem discutidos, um técnico,
especificado na lei, e outro
mais filoséfico, sobre o que
pensamos arespeito do uso

do animal em experimentacgdo.
Questoes filoséficas surgem
apés o comprometimento ético.
“Estamos apenas comecando

o processo de amadurecimento
sobre a questdo éticado

uso dos animais. O primeiro
passo, fundamental, foi a
aprovacdao dalei”. O que nao
exclui, porém, a necessidade de
agéncias de fomento investirem,
de forma eficaz e ininterrupta,
na busca por métodos
alternativos, conclui.

Cristina Caldas
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Reproducao: Estrela solitdria: um brasileiro chamado Garrincha (1995)

Garrincha comemora gol contra o Flamengo
na final de 1962. Pernas tornas e bacia
deslocada, genialidade sinestésica

GENETICA

A busca pelo gene
da superdotacao

"Se a dgua é transparente, por que
ela faz sombra?" Esta pergunta
foi feita por um menino de ape-
nas dois anos e meio. Pensamento
critico mais desenvolvido, voca-
buldrios maiores do que a média,
maior interesse na drea de cién-
cias, criatividade e originalidade,
ser o melhor aluno e, as vezes, o
pior, sdo alguns dos sinais que tor-
nam algumas criangas diferentes
de seus colegas. Muitas delas sao
frequentemente "convidadas" a
deixar a escola, passam por ava-

liagdes de diversos especialistas
até descobrir que sao, na verdade,
portadoras de altas habilidades
ou superdotadas. Embora poucas
pessoas saibam disso, boa parte
dessas criangas nao ¢ identificada
antes de apresentar problemas em
sala de aula. Situagdes que, muitas
vezes, ocasionam prejuizos emo-
cionais e sub-aproveitamento do
seu potencial. Ao mesmo tempo,
pouco se conhece da relagio entre
genética e superdotagdo. A idéia
de um grupo de pesquisadores da
Universidade Estadual Paulista
(Unesp), em Botucatu, ¢ demons-
trar que existem fatores genéticos
por trds da superdotagao.

"Quando fazemos a avaliagio de
uma pessoa com altas habilidades
ou superdotada (PAH/SD), geral-
mente ela relata parentes préximos
que também apresentam altas ha-
bilidades, nao necessariamente na
mesma drea. Isso indicaria que hd
uma carga genética, transmitida de
forma hereditdria", afirma Susana
Graciela Pérez Barrera Pérez, presi-
dente do Conselho Brasileiro para
Superdotagao (ConBraSD). A su-
perdotagao, entretanto, envolve trés
grupos de tragos: habilidade acima
da média em uma ou mais dreas;
comprometimento com a tarefa e
criatividade e, segundo Susana, nor-
malmente essa carga genética tem a
ver com o primeiro grupamento de
tragos — uma capacidade acima da
média. Os outros dois grupamentos
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e parte do primeiro sao fortemente
influenciados pelo ambiente, pelas
oportunidades que surgem durante
a vida e que podem estimular o de-
senvolvimento daquela capacidade.

QUANTO MAIS CEDO MELHOR A con-
firmagao da mutagao genética para
superdota¢ao nao eliminaria a ne-
cessidade da realizacao de outros
diagnésticos, mas pode mudar o
enfoque em relagio a essa caracte-
ristica. "Damesmaformaqueocor-
reu com a dislexia e o Transtorno
de Déficit de Aten¢ao com Hipe-
ratividade, a superdotagio deixa-
ria de ser vista como um problema
de culpa dos pais ou das criangas
para ser encarada como mais uma
caracteristica individual", argu-
menta Lara Cristina Antunes dos
Santos, neuropediatra do Ambu-
latério de Desvios da Aprendiza-
gem, do Hospital das Clinicas, da
Unesp de Botucatu. Segundo ela,
seria um modo de eliminar idéias
equivocadas como a de que crian-
cas sao superdotadas porque foram
muito estimuladas. "H4 casos de
pais que nao deixam o filho apren-
deralerantes daidade escolar para
que, posteriormente, nio fique en-
tediado na escola. Outros ainda se
culpam por nao terem conseguido
‘segurar’ a crianga, associando esse
fato ao comportamento inadequa-
do em sala de aula", conta.

A comparagio da relagio de uma
mutagio génica com a superdo-
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tagao também pode colaborar
para a indicagao precoce de qual
crianga serd submetida a avalia-
¢ao neuropsicolégica, o que, para
Lara Cristina, pode proporcionar
melhor qualidade de vida para a
crianga e mais tranquilidade para
sua familia e escola. "Concluida
a avaliagio, poderfamos estabele-
cer estratégias para lidar com essas
pessoas para que possam desenvol-
ver seu potencial de forma adequa-
da e 0 mais precocemente possivel,
antes que se instalem problemas”,
defende. A pesquisadora acredita
que essas criangas sao diferentes,
nem melhores, nem piores que as
outras. "Entender como se d4 seu
processo de aprendizagem, saber
o modo como elas véem o mun-
do e as pessoas ao seu redor, pode
economizar sofrimento de todas as
partes envolvidas", enfatiza.

DESFAZENDO MITOS O imagindrio po-
pular e a ficgao criam mitos que
envolvem alunos com altas habi-
lidades, e acabam dificultando o
encaminhamento destes para um
atendimento especializado. De
acordo com artigo publicado na Re-
vista Brasileira de Educagio Especial
(Vol.11, n.2,2005), das pedagogas
Andréia Jaqueline Devalle Rech e
Sonia Napoledo Freitas, muitos
professores, por desconhecimento,
acreditam que essas criangas dao
conta do processo de educagao e
nio necessitam de educagio es-

pecial. Além disso, existe a crenga
de que esses alunos possuem habi-

lidade superior em todas as dreas.
Entretanto, a maioria se desenvolve
apenas em uma drea especifica, co-
mo ciéncias, artes ou esportes.

Os superdotados representam cerca
de 2% da populagao em geral, levan-
do em conta apenas habilidades in-
telectuais e académicas que podem
ser medidas por meio dos famosos
testes de QI. Esses testes medem
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uma estreita gama de habilidades,
principalmente a facilidade com a
linguagem e nimeros. Hd poucas
evidéncias de que asuperdotagiao em
dreas nao-académicas, como artes e
musica, requeiram um QI excepcio-
nal. Assim, hd uma parcela da popu-
lagao que nao estd nas estatisticas.

Por se tratar de genética do com-
portamento, a proposta do estudo
de pesquisadores da Unesp aguarda

aprovagao do Conselho Nacional

LEGISLACAO APOIA EDUCAGAO ESPECIAL

No Brasil, as criangas superdotadas entram na categoria dos alunos com

necessidades especiais. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

(1996) garante a eles acesso ao ensino, assim como a diferencia¢ao curricular

para casos especificos. Outros fundamentos legais estao nas Diretrizes

Nacionais para a Educagdo Especial na Educacgdo Basica, de 2001, que define

como devem ser tratados alunos com altas habilidades ou superdotacao,

aqueles que apresentarem grande facilidade de aprendizagem que os leve

a dominar rapidamente conceitos, procedimentos e atitudes. A Lei prevé

ainda, para os superdotados, a possibilidade de aceleragdo do cumprimento
da grade escolar para concluir em menor tempo o programa escolar. O Artigo
8?2enfatiza que: "As escolas da rede reqgular de ensino devem prever e prover,
na organizacao de suas classes comuns, servi¢cos de apoio pedagdgico
especializado em salas de recursos, nas quais o professor especializado em
educacdo especial realize a complementacdo ou suplementacgdo curricular,
utilizando procedimentos, equipamentos e materiais especificos". Em 2006,
o Ministério da Educacao implantou um programa especifico para atender
essas criangas: os Nucleos de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacdo
(NAAH/S). No programa, os alunos sdo atendidos fora do periodo reqular da
escola, para que, por meio de apoio especializado, eles possam desenvolver
suas habilidades especiais.
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de Sadde (Conep). Por enquanto,
estd em andamento uma avalia¢ao
multidisciplinar e testes neuropsi-
colégicos em criangas e adolescen-
tes, encaminhados ao Ambulatério
de Desvios de Aprendizagem por
apresentarem algum tipo de desa-
juste escolar (comportamento ou
performance académica). Para vé-
rios deles, o diagnéstico indica que
sdo portadores de altas habilidades.
A pesquisa pretendeidentificarare-
lagdo entre polimorfismos do gene
SNAP-25 e a habilidade cognitiva
geral, ou superdotagio em criangas
brasileiras e a possivel utiliza¢ao
desses polimorfismos para detec-
¢ao dos superdotados. O estudo
serd feito em dois grupos: 50 pes-
soas com QI normal e 50 conside-
radas superdotadas. "O superdota-
do merece, como qualquer crianga
portadora de um desvio de apren-
dizagem, atengio, atendimento
especializado e disponibilidade de
estratégias que favorecam sua in-
clusao", diz Lara Cristina. Com ela
concorda Susana Peréz, que defen-
de a necessidade de uma visio in-
tegral das pessoas com altas habili-
dades, incluindo seus sentimentos,
emocoes, medos e dificuldades. "E
necessdrio que as politicas publicas
providenciem ag¢des também nas
dreas da cultura, do lazer, do traba-
lho, da assisténcia social e da saude
para essas pessoas'”, completa.

Patricia Mariuzzo

do Brasil

Enio Rodrigo

Publicidade usa argumentos da ciéncia e da tecnologia para legitimar qualidade de produtos

C&T NA PUBLICIDADE

Consumidores com mais acesso a informacao
questionam a verdade que lhes ¢ vendida

Se vocé é mulher, talvez ja tenha
observado com mais atencao

como a publicidade de produtos de
beleza, especialmente os voltados a
tratamentos de rejuvenescimento,
usualmente possuem novissimos
“componentes antiidade" e
“micro-capsulas” que ajudam “a
sua pele a ter mais firmezaem 8
dias", por exemplo, ou mesmo que
determinados organismos "vivos"
(mesmo depois de envazados,
transportados e acondicionados em
prateleiras com pouco controle de
temperatura) fervilham aos milhdes
dentro de um vasilhame esperando
para serem ingeridos ajudando a
reqular sua flora intestinal. Homens,
criancas, e todo tipo de publico
também ndo estdo fora do alcance
desse discurso que utiliza um
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recurso cada vez mais presente na
publicidade: a ciéncia e a tecnologia
como argumento de venda.

Silvania Sousa do Nascimento,
doutora em didatica da ciéncia

e tecnologia pela Universidade
Paris VI e professora da Faculdade
de Educacdo da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG),
enxerga nesse processo um
resquicio da visao positivista, na
gual a ciéncia pode ser entendida
como verdade absoluta. “A visao
de que a ciéncia é a baliza ética
da verdade e o mito do cientista
como génio criador é amplamente
difundida, mas entra, cada vez
mais, em atrito com a realidade,
principalmente em uma sociedade
informacional, como a que
vivemos", acrescenta.
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Para entender esse processo
numa sociedade pautada

na dindmica da informacao,
Ricardo Cavallini, consultor
corporativo e autor do livro O
marketing depois de amanha
(Universo dos Livros, 2007),
afirma que, primeiramente,
devemos repensar a nocao de
publico especifico ou senso
comum. “Essas categorizacdes
estdo sendo postas de lado. A
publicidade contemporanea trata
com pessoas e elas tém cada vez
mais acesso ainformacdo e é
assim que vejo a comunicacgao:
com fronteiras menos marcadas e
deixando de lado o paradigma de

gue o publico é passivo”, acredita.

Silvania concorda e diz que a
sociedade comeca a perceber que
averdade suprema é estanque,
ndo condiz com o dia-a-dia.

"Ao serem deparadas com uma
informacdo as pessoas comegam
a pesquisar e isso as aproxima do
fazer cientifico, ou seja, de que a

verdade é questiondvel”, enfatiza.

Para a professora da UFMG, isso
cria o “jornalista continuo”, um
individuo que pde a verdade a prova
o tempo todo. “A nocdo de ciéncia
atual é a de verdade em construcdo,
ou seja, de que determinados
produtos ou processos
imediatamente anteriores a acdo
atual, sdo defasados".

Cavallini considera que ha trés
linhas de pensamento possiveis

gue poderiam explicar a utilizacao
do recurso daimagem cientifica
para vender: a quantidade de
informacao que a ciéncia pode
agregar a um produto; o quanto
essainformacao pode ser usada
como diferencial na concorréncia
entre produtos similares; e a
ciéncia como um selo de qualidade
ou garantia. Ele cita o caso dos
chamados produtos “verdes",
associados a determinadas
caracteristicas com viés ecoldgico
ou produtos que precisam de
algum tipo de “auditoria” para
comprovarem seu discurso. “Na
midia atual a ciéncia entra como
mecanismo de validag¢do, criando
uma marca de avanco tecnoldgico,
mesmo que por pouquissimo
tempo”, finaliza Silvania.

SEDUCAO CIENTIFICA O fascinio por
determinados temas cientificos
seqgue a légica da saturacdo do
termo, ou seja, ecoar algo que ja
esteja exercendo certo fascinio
na sociedade. “O interesse

do publico muda bastante e a
publicidade se aproveita desses
temas que estdo na midia para
recrid-los a partir de um jogo de
seducdo com alinguagem" diz
Cristina Bruzzo, pesquisadora
da Faculdade de Educacao

da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e que
acompanhou a apropriacao da
imagem da molécula de DNA pelas
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midias (inclusive publicidade). “A
imagem do DNA, por exemplo, foi
acrescida de diversos sentidos,
gue nao o sentido original para
aciéncia, e transformado em
discurso de venda de diversos
produtos”, diz.

Mas onde estdo os dados que
comprovam as afirmacdes
cientificas? De acordo com
Eduardo Corréa, do Conselho
Nacional de Auto Regulamentacao
Publicitdria (Conar) os anuncios,
antes de serem veiculados

com qualquer informacao de
cunho cientifico, devem trazer

os registros de comprovacao

das pesquisas em érgdos
competentes. Segundo ele, 0
Conar nao tem o papel de avalizar
metodologias ou resultados, o
que fica a cargo do Ministério

da Salde, Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa) ou
outros érgdos. “O consumidor
pode pedir uma revisao ou
confirmacao cientifica dos dados
apresentados, mas em 99%

dos casos esses certificados

sdo garantia de qualidade. Se
surgirem ddvidas, quanto a dados
numéricos de pesquisas de opinido
publica, temos analistas no Conar
gue podem dar seus pareceres",
esclarece Corréa. Mesmo assim,
de acordo com ele, os processos
investigatérios sdo rarissimos.

Enio Rodrigo
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ENTREVISTA: THOMAS LEWINSOHN

Degradacao ambiental e controle excessivo da
pesquisa ameacam a biodiversidade brasileira

Paraocientistabrasileiro, é mais fécil
fazer pesquisa de campo nos Estados
Unidos do que em seu préprio pais.
Quem afirma ¢ o ecélogo Thomas
Michael Lewinsohn, professor titu-
lar do Instituto de Biologia da Uni-
versidade Estadual de Campinas
(Unicamp), onde coordenou o Pro-
grama de Pés-Graduagao em Ecolo-
gia até 2008. Recentemente convi-
dado para a comissao de elaboragio
deum novo projeto internacional de
monitoramento de biodiversidade
em florestas tropicais, ele comenta
que teria muito mais facilidade de
fazer coletas e encaminhar espéci-
mes biolégicos para identificagio a
partir do Panamd do que no Brasil
e alerta que € hora de incentivar os
especialistas a conhecer e preservar
um dos maiores patrimonios de
biodiversidade do mundo, em cujos
biomas as dreas melhor preservadas
estao desaparecendo a olhos vistos.
Para essa tarefa, ele estima que o pais
tenha apenas cerca de 10% dos pro-
fissionais necessdrios. Embora iden-
tifique um cendrio nada otimista,
reconhece avancos importantes no
conhecimento e nas iniciativas go-
vernamentais, mas afirma que ainda
¢ preciso convencer os gestores de
ciéncia e tecnologia a investirem em

projetos de longo prazo que dario
subsidios para a formulagio de po-
liticas ambientais. Ele coordenou
o “Diagndstico do conhecimento
da diversidade brasileira”, enco-
mendado pelo Ministério do Meio
Ambiente, uma das iniciativas mais
importantes para melhorar o conhe-
cimento da biodiversidade.

H4& ainda uma enorme burocracia a
que o pesquisador tem que se sub-
meter para ndo ser considerado um
biopirata. Isso complica o trabalho
da pesquisa no pais?

Desde a proposta de uma legislagio
de maior controle sobre o acesso ao
conhecimento da biodiversidade
brasileira, existe uma guerra de trin-
cheiras entre a comunidade cien-
tifica e os responsdveis pela imple-
mentagio do sistema de controle no
governo. Houve algumas tentativas
de aproximagio, mas o problema
b4sico, em nenhum momento, foi
resolvido. O que se fez foi colocar a
burocracia o7 line, mas ela continua
desnecessariamente complicada e
obstrutiva e, por isso, contraria os
maiores interesses nacionais. Temos
uma comunidade cientifica ainda
reduzida, embora o Brasil tenha uma
base importante para ecologia, nada
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Antonino Perri/Ascom Unicamp

Para o ecélogo, "nenhum ecossistema
brasileiro estd bem preservado"

trivial e das maiores entre os paises
chamados megadiversos. O ntime-
ro de cientistas tem crescido, mas
eles sao cerca de 10% do necessdrio
para atuar na 4rea, considerando as
dimensoes e a diversidade de biomas
do Brasil. Entio, hd uma comuni-
dade que jd ¢ reduzida, insuficiente
para a responsabilidade e a urgéncia
das tarefas que temos, e cria-se um
sistema que trata todo o cientista
como desonesto até que ele prove
sua honestidade. E uma inversao de
valores e do bom senso. Muitas vezes
hd verbas para desenvolver uma pes-
quisa que ¢ do interesse do governo,
foi encomendada e financiada por
ele, mas nio se pode desenvolvé-la
porque nao se tem as licengas. Hoje
em dia, seria mais fdcil para mim,
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como brasileiro, fazer pesquisa de
campo nos Estados Unidos do que
no Brasil, onde sou um pesquisador
com uma histdria, pertengo a uma
institui¢ao que tem um crédito im-
portante. Seria da mdxima urgéncia,
em principio, que todas as institui-
¢coes estabelecidas e cientificamen-
te credenciadas tivessem licengas
abrangentes, respeitada a legislagao.

A Amazénia é, sem duvida, o ecos-
sistema que mais atencdo tem rece-
bido. No entanto, mesmo com planos
de preservacdo, monitoramento por
satélites e legislacdo protetora, o
desmatamento continua devastan-
do a regido. Como estdo, entdo, os
outros biomas brasileiros, como o
Cerrado e a Caatinga?

Existem boas razdes para estarmos
alarmados com, virtualmente,
qualquer outro bioma brasileiro,
emboraas condi¢des possam ser um
pouco diferentes. Os ecossistemas
naturais da Caatinga j4 sofreram
redu¢des imensas ao longo dos ul-
timos séculos de ocupagio. Elaé, ao
mesmo tempo, um sistema muito
vulnerdvel e pouco compreendido,
entdo, deveria ser uma prioridade
de estudo e conhecimento. O Pan-
tanal é absolutamente critico, e tal-
vez seja o sistema mais vulnerdvel
no Brasil, porque depende de um
balango hidrico muito complexo e
delicado, qualqueralteragao é capaz
de desestruturd-lo com consequén-
ciasainda imprevisiveis. Sofre ame-

agas de todo tipo, seja
pela entrada muito
agressiva da soja, seja
pelas incursdes para
plantiodecana, como
parte da politica de
etanol, que ressurge
com muita forga. Da
Mata Atlantica nem
adianta falar, porque
jé ultrapassou um
nivel de reducao, de
degradagao de drea,
combinada com
pressdoes extremas
demogrificas. O bio-
ma coincide com a
maior parte das dreas
de maior densidade
demogrifica. A tnica
coisa que me ocorre
dizer, em termos de
politica ambiental
para a Mata Atlanti-
ca, é colocar um de-
feso sobre tudo o que
ainda existe e resiste, e
de uma forma intran-
sigente, nao negocidvel, porque o
nivel ¢ de resgate emergencial dos
ultimos remanescentes.

O Cerrado sofreu uma reducao de
drea muito maisviolentaqueaAma-
zOnia e ironicamente, em parte, por
causa dela. Quando a aten¢io inter-
nacional se virou para a Amazonia,
nos anos 1980, uma das principais
agoes de desmatamento era a quei-
ma de carvoarias para abastecer si-
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Thomas Lewinsohn, setembro 2007

Intricadas relacdes: rastro de larva minadora de mosca
escavando folha de planta na Serra da Mantiqueira (MG)

dertrgicas. Uma grande parte dessa
atividade foi deslocada, intensifica-
da, no Cerrado e, até hoje, é um dos
problemas mais sérios e recorrentes
do bioma. Outro grande impacto
na regiao ocorreu com a entrada de
grandes investimentos, no final dos
anos 1970, para a irrigagao e corre-
¢ao de acidez do solo, que permitiu
a substitui¢ao da pecudria de baixa
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intensidade pela soja. Em menos de
trinta anos, a soja estd comendo o
Cerrado. H4 os ecossistemas costei-
ros, que costumamos deixar de fo-
ra desses balangos, mas que s3o tao
ou mais vulnerdveis que a prépria
Mata Atlantica, ¢ estao sob pressao
de empreendimentos de todo tipo.
E, finalmente, acabamos sempre es-
quecendo dos Camposdo Sul, onde
estao, especialmente, as dreas origi-
nais de araucdrias, os campos nati-
vos dealtadiversidade, ecossistemas
riquissimos e pouco valorizados. A
ameaca ¢ muito forte, porque a re-
gido Sul brasileira ¢, igualmente, de
crescimento e ocupagao demografi-
ca muito intensa. Temos, portanto,
de norte a sul problemas em grande
escala, nenhum ecossistema brasi-
leiro estd a salvo ou relativamente
bem preservado.

O pais é dono da maior biodiversida-
de do mundo e o esperado € que isso
nos coloque a frente como especia-
listas em ecologia e meio ambiente.
Como estamos em relacdo aos pai-
ses desenvolvidos, nesse campo?

Uma das nossas desvantagens his-
téricas é que nossa matriz de colo-
nizagao nao tinha l4 uma grande
vocagao de histdria natural. Séculos
de coleta de espécies — estudadas e
descritas — foram depositados em
colecdes em paises como Inglater-
ra, Franca, Alemanha e Estados
Unidos. E, para se fazer um traba-
lho taxonémico tradicional, é pre-

ciso recorrer a essas colegdes, o que
nao ¢é fécil nem barato. Houve con-
versas internacionais sobre manei-
ras de corrigir uma certa injustiga
que estd embutida na histéria. Hd
um termo que assusta os pesquisa-
dores do Primeiro Mundo, que é o
repatriamento. O que nio ¢ nada
simples e exige institui¢des mui-
to bem aparelhadas, estruturadas
e com garantias de continuidade.
Nossas institui¢oes, que guardam
colecoes cientificas de referéncia,
tém dificuldades imensas de infra-
estrutura, de garantir o seu acervo.
O repatriamento, nesses termos,
seria uma irresponsabilidade. O
ponto ¢é que a legislagao brasilei-
ra dificulta o trinsito de materiais
bioldgicos ou de pessoas, o que
acaba jogando diretamente contra
os nossos interesses. Nao podemos
nos dar o luxo de nao trocar infor-
magoes [com pesquisadores e ins-
tituigbes estrangeiros], porque se
passa a tomar decisdes mal emba-
sadas e que cientificamente nao se
sustentam. E preciso abrir os portos
(cientificamente) novamente, de
uma forma muito consciente, uma
vez que as sangoes que existem jd
sa0 do conhecimento dos cientis-
tas que trabalham em institui¢oes
reconhecidas do Primeiro Mundo,
e também sao respeitadas por essas
instituicoes. Existe risco de biopi-
rataria sim, mas o fato de fecharmos
0s portos me parece muito mais ar-
riscado, nas consequéncias imedia-
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tas, do que o risco que correrfamos
com uma politica de transito de
materiais biolégicos mais livre.

Em 2003, o senhor lancou o livro
Biodiversidade brasileira — sintese
do estado atual do conhecimento.
De Ia para ca o pais conhece melhor
sua biodiversidade e esse conheci-
mento tem feito diferenca nas politi-
cas de preserva¢cdo ambiental?
Nio houve uma incorporagio ex-
plicita de novas politicas provocadas
por esse estudo, mas essa nao era a
sua intengao. O trabalho realmente
faz certas recomendacoes, mas nao
procuramos ditar, formalizar reco-
mendagdes estruturais; nio fizemos
“dez mandamentos” como conclu-
sa0. Entendiamos que esse balango
seria subsidio para uma discussao.
N3o vemos, na esfera puiblica oficial,
alteragdes substanciais em fun¢io
disso, mas sabemos que, de alguma
forma, vdrias das idéias foram absor-
vidas na tomada de certas decisoes e
como referéncia para formular, sub-
sidiar e justificar projetos de pesqui-
sa. Esses indicadores mais informais
tém sido muito animadores.
Estudos que tém uma grande ur-
géncia, que precisam de respos-
tas rdpidas, frequentemente, nos
obrigam a enfocar grupos de es-
pécies de animais ou plantas mais
bem conhecidos. Para aprofundar
o conhecimento da biodiversida-
de, sao necessdrios estudos com-
parativos entre diferentes regides.
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A idéia ¢ de criar 4reas que fun-
cionem como observatérios bio-
légicos, para que se acompanhe,
no longo prazo — anos, décadas e,
se possivel, séculos — e se observe
o que se mantém, o que muda es-
pontinea e ndo espontaneamente.
Esse tipo de observatério é absolu-
tamente essencial, mas é muito di-
ficil convencer gestores de ciéncia
e tecnologia, nao de sua importin-
cia, mas de sua continuidade, que
¢ fundamental. Vamos comecar a
colher frutos depois de dez anos, e
bem melhores depois de vinte ou
trinta anos. Pode parecer muito,
mas se N30 comegarmos, nunca te-
remos resultados e respostas para
as perguntas mais importantes.

O senhor afirmou que seria funda-
mental entendermos as relacées
e a organizacdo das espécies num
determinado ecossistema para se
formular politicas ambientais, ge-
ralmente baseadas na contagem
das espécies e sua distribuicdo geo-
gréfica. Tornar as informag¢6es mais
complexas ndo dificultaria a acdo de
politicas ambientais?

Espero que nio. E consenso que
espécies nao se preservam isolada-
mente na natureza. Todas as espé-
cies de maior ou menor interesse
para nés humanos fazem parte de
sistemas dinidmicos ricos, comple-
xos e de uma rede de interagoes bio-
l6gicas. A metdfora da Arca de Noé
¢ muito usada pelos conservacio-
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Antonino Perri/Ascom Unicamp

0 trabalho de preservacdo da biodiversidade brasileira exige acdo imediata

nistas, mas ela nao garante que, se
juntarmos todas as espécies, terfa-
mos a sobrevivéncia de um sistema
ecolégico qualquer. O argumento
bdsico ¢ conhecermos quais espé-
cies existem e onde, mas isso nio é
suficiente para termos um plano de
manejo, um sistema de conserva-
¢ao. Minha linha de pesquisa tem
ido nadire¢io de observarmos a or-
ganizagdo das interagoes bioldgicas
dentrode umacomunidade natural
e que espécies se relacionam, de que
forma e com quem. Fazemos isso
sé com certos tipos de interacoes,
como de animais que sao visitantes
florais ou, muitas vezes, poliniza-
dores de plantas; interagoes com
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outros animais que sao dispersores
de frutos e sementes com suas plan-
tas; parasitos e seus hospedeiros; e
tenho trabalhado, mais particular-
mente, com as intera¢des de plan-
tas com herbivoros. Cada recorte
de um desses modos de interagao
pode levar a um reconhecimento
da organiza¢io de comunidades
ecolégicas que, por sua vez, pode
nos dar pistas do que ¢ essencial,
para além da presenga ou auséncia
de diferentes espécies. Essa seria
uma das maneiras de chegarmos
mais perto de entender o funciona-
mento dos ecossistemas.

Germana Barata



BERLIM

Preciosidades botanicas
do Brasil em exposi¢ao

As sensac0Oes da visita a exposicdo
temporaria Brazilian Nature -
Mystery and Destiny, ocorrida no
Museu Botéanico, em Berlim
(Alemanha), de 5junho al4 de
setembro de 2008, e promovida
pela Fapesp, pelo governo de Sao
Paulo, pela Freie Universitat Berlin
e pelo Botanischer Gartene
Botanisches Museum Berlin-
Dahlem, sdo expressoes de dois
percursos: se escolher atravessar o
Jardim Botanico, serd um viajante,
gue passeia por entre as colecdes
botanicas, caminhando por
canteiros, estufas e identificacdes
de plantas de diversas partes do
mundo; se escolher sequir
diretamente para o prédio do
museu, ao atravessar a porta
principal encontrar-se-a em um
gigantesco herbdrio, em geral com
modelos e “amostras”
confeccionados em plastico —a
alusdo ao herbario é muito mais
associada a arquitetura do prédio,
com seus varios corredores que
sdo, analogamente, gavetas e
estantes da colecdo que guarda a
histéria natural. O Museu Botanico
é considerado um aparato
expositivo complementar ao Jardim
Botanico; arquitetonicamente os

Reprodugtes

No alto: litografia de mata inundavel no Para, Amazonia oriental (V. Bittrich) publicada na
Flora Brasiliensis (Vol. |, tab. 40); e fotografia atual da regidao

dois espacos sdo, inclusive,
contiguos. No Museu, aintencgédo é
que, em especial com o uso de
modelos, seja possivel olhar os
detalhes morfolégicos de
diferentes vegetais.
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Viajantes e colecao sao figuras
cheias de sentidos para as
representacgdes arespeito de
natureza com as quais nos educamos
na escola, na literatura, no cinemae,
com bastante énfase, nos museus e



outros meios de divulgacao e
popularizacdo da ciéncia. Tem sido
destacado na literatura
especializada o papel das exposicdes
como dispositivos pedagdgicos que,
ao mesmo tempo, comunicam e nos
identificam: ou seja, a pergunta
sobre a quem se destina a exposicao
é fundamental, e as respostas s6
podem ser encontradas se
considerarmos os contextos
culturais da sua apresentacao.

As exposicoes permanentes do
Museu Botanico de Berlim contam-
nos histérias da natureza tendo
como referéncia o trabalho dos
viajantes e colecionadores
nacionalistas, como Linnaeu ou
Humboldt, cujos objetos pessoais e
de trabalho no campo ou na
descricdo dos espécimes mesclam-
se a desenhos, gravuras, registros
escritos, diagramas e, em alguns
casos mais recentes, fotografias.

O material selecionado para compor
a exposicao sdo imagens impressas
em 37 painéis que foram concebidos
com base nos dados provenientes
de trés projetos apoiados pela
Fapesp: a “Flora Brasiliensis on-line
e revisitada", a "Flora fanerogamica
do estado de Sdo Paulo” e o
programa Biota-Fapesp. Sdo painéis
distribuidos nas paredes laterais das
escadas que dao acesso ao primeiro
e ao segundo piso. As imagens da
exposicdo podem ser vistas no

site: http://www.fapesp.br/publi-
cacoes/braziliannature/index.php.

Num misto de natureza brasileira
exuberante, rica e misteriosa, a
composi¢cdo num mesmo painel de
fotografias recentemente
produzidas e de gravuras da Flora
Brasiliensis — produzida entre 1840
€ 1906 pelos editores Carl Friedrich
Philipp von Martius, August
Wilhelm Eichler e Ignatz Urban — é
destacavel. Ainsisténciaem
aproximar imagens de tempos
cronologicamente diferentes
confere sentidos e respaldam a
idéia de preservacao e conservacao
ambiental, assim como referenda o
olhar meticuloso e original dos
naturalistas alemaes. Uma
pergunta é inevitavel: ndo é
verdade que eles tinham mesmo
razao? A exposicdo parece sugerir
gue se continue na direcdo que os
registros dos naturalistas
apontaram. De acordo com um dos
primeiros painéis, “seguindo os
passos do naturalista alemao
[Martius], cientistas brasileiros
trabalham hoje para completar
esse inventario, identificando e
descrevendo novas espécies da
flora e, também, da fauna”. E nessa
dimensdo de tempo como
continuidade que o inventdrio da
maior biodiversidade do planeta
ganha sentidos politicos na
atualidade e, com uma exposicdao,
pretende-se tanto dar visibilidade
as pesquisas nacionais, quanto
estabelecer cooperacdo cientifica
com a Alemanha.
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A contextualizacdo da natureza
brasileira pelo viés dos naturalistas
europeus participa de jogos de
significacdo sobre ciéncia,
tecnologias e producdo de
conhecimento que muito se
aproxima da posi¢ao periférica, nas
laterais, que se expressa tanto pelo
lugar ocupado pela exposi¢cdo
guanto a quase unicidade de sua
linguagem fotogréfica. Se o
visitante decidir ndo sequir na
"escada da biodiversidade
brasileira" e virar a esquerda,
encontrard o mundo macroscépico
da utilidade (paraobem e parao
mal) de plantas de varias partes do
mundo; em outro piso, encontrara
guatro painéis sobre as novas
tecnologias baseadas em biologia
molecular que sdo as inovadoras
pesquisas de um setor do Museu
Botanico de Berlim. Se sequir pelas
escadas, ariqueza de cores e
formas da biodiversidade, assim
como arelacdo entre odiversoeo
Unico, encherdo seus olhos.

Se o visitante ouvisse trechos da
canc¢do Vocé da autoria de Hekel
Tavares e Nair Mesquita, poderia
associar melodicamente as
imagens a sensacdo da brejeirice
do amor com que os sons da
natureza brasileira se
interiorizam em nés, pelos
sentimentos do sertanejo. Um
revés colonialista? Talvez.

Antonio Carlos Amorim



GENOMICA

Cresce oferta de
servicos individualizados

A extensa fita de DNA humano, vis-
ta sob as lentes de um microscépio
eletronico, lembra uma impressao
digital. Essa idéia de singularidade de
um polegar ¢ vendida por empresas
que oferecem o servi¢o que sequen-
cia parte do DNA dos consumidores.
Mais uma das peculiaridades da era
gendmica individualizada.

As informagbes do sequenciamento
sao vendidas tanto como preditivas
dedoengas quanto abrem a possibili-
dade de uma orientagio nutricional
personalizada ou mesmo uma lista
de recomendacoes de estilo de vida
para cada perfil genético. Algumas
empresas, como a Gene Partner e
ScientificMatch, se arriscam a en-
contrar o par perfeito, aproximando
pessoas com DNA compativel, o que
garantiria, defendem, relacionamen-
tos maislongos e bem sucedidos. Da-
dosdeancestralidade também fazem
parte de alguns pacotes.

O servigo de sequenciar parte do ge-
noma custa, em média, mil d6lares.
O ndmero de empresas estrangeiras
que oferecem tal servico aumentou
no ultimo ano, aproximando-se
de vinte, dentre elas: Navigenics,
23andMe, deCODEme, DNA-
Traits, HairDX, Knome, DNA11,
Genelex, Genovations, Genosolu-
tions, Integrative Genomics, Sa-
lugen, Sciona e Suracell. Algumas
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empresas disseram estar bem satisfei-
tas com suas vendas. “Estamos cres-
cendo rapidamente, tanto més a més
quanto ano a ano”, destacou Adrian
Salamunovic, da DNAI1.

Com a disseminagio desta tal “gend-
mica pessoal” ou “Google de si mes-
mo”, que se baseia em dados gerados
pela prépria ciéncia médica, cautela
parece ser a palavra-chave. “O poten-
cial da medicina genémica é enorme,
mas o disponivel na atualidade ainda
¢ muito limitado”, destaca Sérgio Pe-
na, do Departamento de Bioquimica
e Imunologia da Universidade Fede-
ral de Minas Gerais (UFMGQ) e dire-
tor cientifico do Nicleo de Genética
M¢édica de Minas Gerais.

Em trabalho holandés publicado no
periédico cientifico The American
Journal of Human Genetics (Vol. 82,
2008), Cecile Janssens e colaborado-
res avaliaram se os resultados apre-
sentados por sete empresas tém base
cientifica. Eles observaram que quase
metade dos trabalhos niao foram re-
visados em metandlises, estudos que
agrupam e avaliam resultados de vé-
rios estudos e que sao importantes pa-
ra dar credibilidade aos resultados de
associagoes de genes com doengas.
Segundo os pesquisadores, “as evi-
déncias cientificas sio ainda insufi-
cientes para concluir que perfis ge-
ndmicos sao Uteis para medir o risco
genéticoparadoengascomuns”. Além
disso, essas doengas sao causadas por
complexas interagbes entre fatores ge-
néticos e nao-genéticos, enfatizam.
Elana Silver, da empresa Navigenics,
discordou e enviou para o mesmo
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periédico um comentdrio defen-
dendo uma abordagem responsdvel
a genética personalizada. Além de
utilizar padrdes cientificos rigorosos
e transparentes, disse, as empresas
precisam prover aos clientes e médi-
cos recursos como aconselhamento
genético e epidemiologistas.
Contestando o argumento da em-
presa, Janssens e colaboradores
enfatizaram que ¢ possivel, com os
dados apresentados no artigo, cal-
cular as porcentagens de genes com
associacoes estatisticamente signifi-
cativas para cada uma das empresas
individualmente, mas, ainda assim,
eles sao insatisfatdrios. Eles pontua-
ram que uma abordagem responss-
vel para a genémica pessoal requer
novas pesquisas que traduzam ade-
quadamente os achados da pesquisa
gendmica em ferramentas tteis para
a prevengao de doengas.

Mas, hd dados apresentados pelas
empresas em que os riscos relativos
s20 altos e conhecidos hd anos. No
entanto, “‘é muito questiondvel se
tipagens de risco para [o mal de] Al-
zheimer — que podem ser altamente
significativos — deveriam ser comu-
nicadosdiretamenteaconsumidores
sem intermediacio médica”, alerta o
pesquisador da UFMG.

O caminho ainda parece ser longo,
mas Pena acredita que “em alguns
anos seja possivel uma tradugio dos
dados gendmicos em respostas mais
concretas, especialmente em farma-
cogendmica e nutrigendmica’.

Cristina Caldas
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APRESENTACAO

ESPECIES EXOTICAS INVASORAS:
PROBLEMA NACIONAL AINDA
POUCO CONHECIDO

Carlos José Saldanha Machado
Anderson Eduardo Silva de Oliveira

o longo das dltimas décadas, o processo de globa-
lizagao, associado 2 intensifica¢do e & velocidade
do deslocamento humano e de cargas pelos qua-
tro cantos do mundo contribuiu, sobremaneira,
paraaquebra de barreiras ecoldgicas, tendo como
uma de suas consequéncias o0 aumento expressivo da introdu-
¢do de espécies exdticas nas sociedades. Algumas espécies ex6ti-
cas tém grande capacidade de invasio e de colonizagio de novos
ambientes devido as caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas que
ampliam sua tolerdncia em relagio & maioria dos fatores ambien-
tais. Podem, portanto, adaptar-se mais facilmente as condigoes
dos ambientes invadidos e obter sucesso reprodutivo, tendendo
a desequilibrar o sistema, afetando negativamente a flora e fauna
locais com a redugio das populagdes das espécies nativas, com
risco, muitas vezes, de extingdo, e causando prejuizos a economia
e riscos & satide humana.

Contudo, se o tema das espécies exdticas invasoras jd possui, in-
ternacionalmente, segundo Simberloff (1), um elevado grau de
conhecimentos cientificos e de populariza¢io, no Brasil, como
observou recentemente Magnusson (2), é muito pouco explorado
ou mesmo desconhecido do meio académico. Ao mesmo tempo,
o préprio Ministério do Meio Ambiente reconhece que as espé-
cies exéticas invasoras constituem um sério problema nacional,
incluindo consequéncias ambientais, financeiras e de satde pu-
blica. Portanto, ao organizarmos este Nucleo Temdtico, queremos
preencher essa lacuna de conhecimentos e despertar a atengdo da
comunidade cientifica nacional, de professores e de estudantes
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paraaimportincia dessa dimensao da vidaem sociedade através de
textos que analisam a dinAmica, os mecanismos e as consequéncias
da introdugdo de espécies exdticas no territdrio brasileiro.
Gostarfamos de convidar os leitores da Ciéncia & Cultura a parti-
ciparem e/ou criarem espagos de debates democriticos (presencial
ou virtual) sobre o tema, porque a efetiva¢do de agoes de prevengao
e controle de espécies exGticas invasoras passa pela necessdria mobi-
lizagao de vocés, leitores, enquanto atores da dindmica territorial de
bairros, cidades e regides onde residem e/ou trabalham. E preciso
somar esforgos no movimento convergente de construgao de um
pacto politico-cientifico em busca de uma melhor qualidade am-
biental e de vida de parcela da populagio vulnerdvel aos riscos das
espécies invasoras.

Os textos aqui reunidos procuram sintetizar os conhecimentos
produzidos por profissionais com formagao educacional e vincu-
lago institucional diversas. Todos vém aprofundando o estudo das
questdes relacionadas ao tema-titulo deste Niicleo Temdtico, sem
perderem de vista, contudo, o sentido critico da leitura do processo
em curso, exigéncia indispensdvel para a compreensio do bindmio
“local/global”. Como veremos, a gestao do controle e erradicagio
de espécies invasoras é um processo de construgio coletiva. Inicia-
mos com um artigo que oferece ao leitor uma visao panorimica
do cendrio internacional e da experiéncia brasileira de prevengio,
controle e combate de espécies invasoras e alguns argumentos em
prol de uma politica publica de abrangéncia nacional. Em seguida,
as bioinvasdes de ecossistemas terrestre e aqudtico brasileiros sao
abordadas separadamente onde cada um dos autores procura dei-
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xar clara a defini¢ao dos conceitos empregados. O mesmo tema das
bioinvasdes é abordado sob a Gtica das ecologias vegetal e marinha.
Por se tratar de uma problemdtica multifacetada, e longe de se tornar
exclusivamente ambiental, as consequéncias das bioinvasdes sobre a
saide humana sao descritas e analisadas com a recuperagao histérica
do comego de agdes de controle da satde publica e dos registros de
espécies exdticas invasoras que afetam a satide humana. Finalmente,
através de um texto conjunto, todos os autores buscam consolidar
suas andlises formulando recomendagbes para agoes efetivas por par-
te do poder pblico.

Obviamente que este Niicleo Temdtico ndo esgota as perguntas e
as respostas sobre a problematlca das espécies exdticas invasoras do
territério nacional. H4 muito por ser feito no Brasil, sobretudo por
parcelas significativas da comunidade cientifica, mais esperamos ter
contribuido para o processo de construgao do alicerce de uma Poli-
tica Puiblica de Prevengo e Controle de Espécies Exdticas Invasoras.
Resta-nos apenas desejar aos leitores uma boa leitura e esperar que
tenhamos despertado, em todos, uma vontade de agir, individual e/
ou coletivamente, em prol de um ambiente sauddvel para as presen-
tes e futuras geragoes.

Carlos José Saldanha Machado ¢é antropdlogo, pesquisador em saide piiblica da Fundagio
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e professor do Programa de Pés-Graduacio em Meio Ambiente da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]).

Anderson Eduardo Silva de Oliveira é bidlogo, doutorando do Programa de Pés-Graduagio em
Meio Ambiente da UER].
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A EXPERIENCIA BRASILEIRA
DIANTE DAS ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS E A PERSPECTIVA DE
FORMULACAO DE UMA POLITICA
PUBLICA NACIONAL

Anderson Eduardo Silva de Oliveira
Carlos José Saldanha Machado

o longo da histéria da humanidade observa-se que
em seus deslocamentos em busca de novos terri-
térios, 0 homem levou consigo, 4 medida que foi
colonizando novos ambientes, diversas espécies de
plantas e de animais a ponto de muitas delas se tor-
narem, ao longo do tempo, quase indispensdveis a0 modo de vida de
muitas sociedades. Entretanto, uma parcela dessas espécies, ao ser
introduzida em um novo ambiente, gerou efeitos negativos sobre
ele, sobre as populagoes humanas residentes, sobre seus recursos e/
ou bens, sendo entdo reconhecidas como espécies exdticas invasoras.
Da mesma forma, introdugdes também tém ocorrido de maneira
acidental nos dltimos 50 anos, especialmente em decorréncia da in-
tensificagdo dos transportes terrestres, aéreos e marftimos (1).

A introdugao no Brasil de espécies exéticas vinculadas a ativida-
des antrépicas, de forma intencional e/ou acidental, teve inicio
com o processo de colonizagio das Américas pelos navegantes eu-
ropeus. Desde entdo foram registradas espécies que se adaptaram
e foram incorporadas a cultura nacional e &s comunidades biold-
gicas nativas como o mexilhdo Perna perna, assim como aquelas
que se tornaram problemdticas para a saiide das populag¢oes como
o mosquito Aedis aegypti. E, quatro séculos depois, assistimos
a uma intensifica¢io desse processo, com os deslocamentos de
seres humanos e de cargas que se tornaram as principais causas
das quebras de barreiras ecolégicas tendo como uma de suas con-
sequéncias 0 aumento expressivo, em nossos dias, das ocorréncias
de introdugtes de espécies exdticas (2).

No cendrio internacional, tais espécies sao consideradas a segunda
maior ameaca 4 biodiversidade, além de causar prejuizos 4 econo-
mia e se constitufrem em riscos a satide humana (3). O entendi-
mento de que estamos diante de uma problemdtica complexa con-
correu para o desenvolvimento, nas sociedades contemporaneas,
de agoes articuladas e abrangentes entre académicos, tomadores de
decisao, gestores e agentes economicos, atores que tém suas pro-
prias agendas de prioridades e defendem perspectivas particulares
quando apresentam seus resultados de pesquisa. Trata-se, entdo, de
apresentar aqui este cendrio, de forma resumida, e resgatar alguns
argumentos que apontam para a necessidade de formulagao de uma
politica publica, de abrangéncia nacional, em fun¢do da experién-
cia nacional brasileira.

Antes, porém, nio podemos deixar de lembrar que Charles Darwin
(4) foi um dos primeiros a alertar, na segunda metade do século
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XIX, sobre as consequéncias ambientais da introdugio de uma
nova espécie em outro ambiente. Um século depois, em 1958,
Charles Elton (5) também reconhecia que espécies exdticas es-
tavam colonizando novos habitats ao redor do mundo, em taxas
alarmantes, devido as intervengdes humanas acidentais ou inten-
cionais. Nessa publica¢io, Elton fez a primeira revisao sobre o
tema, focado na biologia, na histéria natural, na ecologia de po-
pulagdes e na conservagio. Uma revisio atualizada sobre o tema sé
foi feita praticamente meio século depois por Mark Davis (6) que
deu énfase na intensificagao do fenémeno nos anos 1980 e nas
investigaces cientificas das invasdes bioldgicas sob a perspectiva
da ecologia moderna.

De fato, a segunda metade da década de 1980 (especialmente entre
anos 1986 ¢ 1989) registrou um ndmero expressivo de importantes
estudos, destacando-se a revisio do embasamento tedrico e a iden-
tificagdo de questdes-chave a serem respondidas, assim como uma
maior clareza a respeito do futuro das pesquisas sobre invasao biolé-
gica. Apesar de acompanhar o deslocamento da espécie humana no
planeta, a importincia das espécies exdticas invasoras passou a ser
entendida por aqueles que focavam na satide humana, animal e ve-
getal, de maneira diferenciada em relagao aqueles
que abordavam o tema exclusivamente pelo viés
ambiental, isto ¢, enquanto sistema produtivo. Os
estudos focados nos efeitos negativos de espécies
exdticas sobre sistemas produtivos e/ou sobre a
satide humana desenvolveram-se com absoluta
independéncia dos ecoldgicos. O distanciamento
entre essas abordagens se reflete na linguagem di-
ferenciada e especializada que permanece nos dias
atuais, sendo empregada a defini¢ao de “pragas
quarentendrias” quando se refere & sistemas produ-
tivos, “espécie exdticas invasoras” quando se refere
Ambito ambiental ¢ “patdgenos exdticos” quando a referéncia ¢ a
satde humana (7, 8).

Internacionalmente, o tema das espécies exdticas invasoras
tornou-se academicamente mais popular nas dltimas duas déca-
das, aumentando a quantidade de pesquisadores, de controvér-
sias e de debates em diversos periddicos e eventos cientificos. A
frequéncia de realizagao de semindrios e congressos contribuiu
para o aumentou do nimero de publica¢des concorrendo, por
sua vez, para a criagdo de periddicos cientificos especializados
como, por exemplo, o Biological Invasions. No Brasil, ainda que de
formas timida, o interesse pelo tema cresceu somente a partir da
década de 1990, assim como um grande nimero de publicagdes
que vém contribuindo para a constru¢do do conhecimento cien-
tifico sobre o tema. Trata-se de um conhecimento com incertezas
bésicas sobre o nimero de espécies exdticas invasoras no pais,
uma decorréncia da inexisténcia de inventdrio completo de bio-
diversidade, da efetiva distingao das espécies exdticas causadoras
de impactos e da intensidade com que o processo de introdugao
ocorre atualmente no pais.

No Brasil, a primeira iniciativa de 4mbito nacional para compilar
informagdes sobre espécies exdticas invasoras ocorreu em 2003,

O INTERESSE
PELO TEMA
CRESCEU

SOMENTE
A PARTIR
DA DECADA
DE 1990
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a partir do langamento de um edital do Ministério do Meio Am-
biente. Esse edital surgiu como um desdobramento da reuniao de
trabalho que ocorreu em 2001, promovida pela cooperagao entre
o Departamento de Estado dos Estados Unidos, o Global Inva-
sive Species Programme (Gisp), o The Scientific Committee on
Problems of the Environment (Scope) e a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa). O edital tinha como objetivo
central a seleg@o de projetos para a produgio de informes sobre
espécies exdticas invasoras. O conjunto dos relatérios decorrentes
desse edital tornou-se o primeiro diagndstico nacional sobre a
distribuicao dessas espécies e a capacidade instalada no pais para
tratar o problema, de forma a subsidiar a defini¢ao de medidas
concretas para a prevengao e o controle de espécies exdticas inva-
soras do territério nacional (9). Os relatérios foram produzidos
no Ambito do Projeto de Conservagio e Utilizagao Sustentdvel
da Diversidade Biolégica Brasileira (Probio) estabelecendo um
importante marco no conhecimento brasileiro sobre o tema. Os
mesmos foram apresentados em cinco sub-projetos, a saber: 1.
espécies exdticas invasoras que afetam os sistemas de produgio
da agricultura, pecudria e silvicultura; 2. espécies exdticas inva-
soras que afetam a saide humana; 3. espécies
invasoras que afetam as dguas continentais; 4.
organismos que afetam o ambiente marinho; e
5. organismos que afetam o ambiente terrestre.
Os resultados subsidiaram as discussoes travadas
durante o 1° Simpdsio Brasileiro sobre Espécies
Exéticas Invasoras, ocorrido em Brasilia em
2005. Apesar de algumas deficiéncias detectadas
pelos organizadores, os resultados foram consi-
derados satisfatérios, permanecendo o material
como uma das mais importantes referéncias no
pafs, disponivel nainternet no site do Ministério
do Meio Ambiente (www.mma.gov.br/index.php?ido=contendo.m
ontac&idEstrutura=148idConteudo=6190).

Segundo a literatura cientifica, um dos grandes obstdculos a pre-
vengdo de espécies exdticas € o desconhecimento publico da mag-
nitude do problema, assim como dos mecanismos operacionais
da introdugdo dessas espécies (10). No Brasil, o tema s6 comegou
a ser veiculado pelos meios de comunicag¢do no inicio deste sé-
culo, sendo abordado de forma esporddica por jornais de grande
circulagdo (vide como exemplo, 11) e por revistas de divulga¢ao
cientifica (vide como exemplo, 12). Mas o que se constata ¢ que a
difusao dos conhecimentos na sociedade ainda é muito incipiente
e, em muitos casos, centrada exclusivamente nos problemas eco-
16gicos, negligenciando as consequéncias e custos das bioinvasoes
para a saide humana, os sistemas produtivos e bens e servigos,
bem como o entendimento da dindmica dos vetores de introdugao
de espécies exdticas no territdrio nacional.

A difusao dos conhecimentos sobre o tema ¢ preconizada na Po-
litica Nacional da Biodiversidade (Decreto N° 4.339/2002). En-
tretanto, até 0 momento nao ocorreu nenhuma agao de sensibili-
zagdo do publico leigo, considerada expressiva, em escala nacio-
nal, excetuando-se campanhas locais que focam em determinado
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organismo ¢ lidam com a dimensio pontual da questao. Parauma
efetiva mobilizagao faz-se necessdria a inclusao de campanhas
educativas e da temdtica no curriculo escolar da educacio bésica,
assim como a amplia¢do da divulga¢ao nas midias populares. Nes-
se processo, a comunidade cientifica tem um importante papel a
desempenhar, desde que os préprios cientistas pratiquem uma
forma de comunicagdo da informagao mais acessivel para os pares
que ndo so especialistas no tema, bem como uma melhor di-
vulgagio cientifica para o conjunto da sociedade, tornando mais
claro as certezas e as incertezas ambientais e sociais envolvidas
na questdo (13, 14). Mas a divulgacao cientifica e a aceleragao
tecnoldgica exigem constantes ajustes nos métodos e nos instru-
mentos de trabalho para evitar erros que possam trazer distor¢oes
e riscos para a selegao da informagio confidvel. Isso porque as
tecnologias da informagao tém uma dinimica prépria de cresci-
mento, avassaladora e vertiginosa, que nao encontra paralelo em
nenhuma outra atividade humana. Destaca-se ainda a necessida-
de dos cientistas conduzirem, em suas institui¢des de pesquisa e
ensino, um didlogo com os pares, os alunos e o quadro técnico a
fim de demonstrar a urgéncia de enfrentamento da problemdtica
das espécies invasoras.

Ao voltarmos na linha do tempo, juridicamente, os mais antigos
instrumentos legais aplicdveis ao tema so o Regulamento de De-
fesa Sanitdria Vegetal e do Servigo de Defesa Sanitdria Animal, ins-
tituidos pelos Decretos N2 24.114 e N© 24.548, ambos de 1934.
Desde entéo, a aplicagio dos decretos ficou a cargo de departamen-
tos vinculados ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento. Tais departamentos s2o0 amparados ainda por convengoes
internacionais como o International Plant Protection Convention
(IPCC), observando, entretanto, a soberania do pais (7). O IPPC
foi instituido em 1952 como um dos resultados da reunido da Food
and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) no
ano anterior. Até aquele momento as preocupagdes restringiam-
se claramente 2 satide de animais e plantas, inseridos em sistemas
produtivos e, adicionalmente, 2 satide humana. Somentea partir da
décadade 1960 que o problema passa a ser observado sob a perspec-
tivaambiental, tendo como importantes instrumentos a Lei 9.605,
de 12 defevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais), a Le1 6.938,
de 31 de agosto de 1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente) e a
Lei 5.179, de 3 de janeiro de 1967 (Lei de Protegao da Fauna).
Mais recentemente, no final da década de 1990, a questao das inva-
soes biol6gicas foi institucionalizada com a formagio de programas
internacionais como o Gisp e o Global Ballast Water Management
Programme (Globallast). Essa aten¢ao repercutiu positivamente na
mobilizagio nacional com o esforgo empreendido no sé nos segui-
mentos académicos, mas também juridicos, social e politico. Como
consequéncia, surge no Brasil um nimero significativo de institui-
¢oes envolvidas com a prevengio, controle e/ou erradicagao de espé-
cies exdticas tais como institui¢bes de pesquisa e fomento a geragao
de conhecimentos, agéncias reguladoras e fiscalizadoras da entrada
¢ saida de espécies.

Diante de um cendrio em que invasdes bioldgicas afetam simulta-
neamente diferentes setores da sociedade, é notdria a desarticulagao
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institucional entre aquelas que possuem atribui¢tes para lidar com
o tema (15) ou, quando hd didlogo, observa-se que a discussao per-
manece pontual e incipiente. O arcabougo institucional brasileiro
caracteriza-se, portanto, pela divisao de responsabilidades entre di-
versas instituigdes e agéncias cujas atuagdes sao, em alguns casos,
concorrentes ou assumem papéis inversos aqueles para os quais foram
criados. Estamos diante da necessidade de definicao e de estrutura-
¢ao de um organismo coordenador intersetorial de agentes ptiblicos
e privados necessdrios a implementagao de uma politica nacional
integrada, ainda por ser formulada, que assegure a consisténcia das
agoes e a eficiéncia prdtica dessa politica.

Mas a desarticulagio institucional reflete, em parte, afragmentagao
dos instrumentos legais e normativos sobre o tema, instrumen-
tos que regem a conservagio do meio ambiente, a aquicultura, a
satde e a fiscalizagao sanitdria. Sao instrumentos que estabelecem
procedimentos, regras e responsabilidades institucionais, termi-
nando por estimular conflitos interinstitucionais. O surgimento
desses diplomas reflete o esfor¢o de diversos segmentos do poder
executivo em aprimorar o arcabougo legal ao recorrem as brechas
legais existentes, mas acabando por legislar através de portarias e
instrugdes normativas.

Cabe, entdo, se perguntar quais seriam os passos para se iniciar
a constru¢do de uma politica publica nacional? Um dos eventos
mais importantes relacionados a busca de mecanismos de pre-
vencao, controle e erradica¢io, foi a 22 Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida em
1992 na cidade do Rio de Janeiro (7). Na ocasido, foi aprovada
a Convengio sobre Diversidade Bioldgica, ratificada pelo Brasil
em 1994 ¢ por mais 150 paises. Em seu artigo 82, que trata da
conservagao in situ, as partes acordaram em impedir a introdu-
¢ao, controlar ou eliminar as espécies exdticas que ameagam os
ecossistemas, habitats ou espécies. Buscando atender aos com-
promissos agendados nessa Convengio, o Brasil empreendeu o
esfor¢o, mencionado anteriormente, de realizagao de um primeiro
diagndstico que foi consolidado na forma de relatdrios setoriais
do Informe Nacional sobre Espécies Exéticas Invasoras. Apesar de
nao ter alcancado seus objetivos em sua totalidade, esses relatdrios
contemplaram uma primeira avaliagio da capacidade instalada no
pals para tratar do problema. Essa avaliago estabelece um alicerce
para o desenvolvimento de uma Estratégia Nacional para Espécies
Exéticas Invasoras que jd vem sendo construida sob a coordenagio
do Ministério do Meio Ambiente. Porém, agoes unilaterais dos
Estados nacionais podem ser insuficientes para gerenciar a ampla
gama de vetores, etapas, atividades e processos que podem resultar
naintrodugio, em estimulo a reprodugio, crescimento e dispersao
de espécies exéticas. Em 2007, como resultado da parceria de orga-
nizagoes da América do Sul, foi apresentado o esbogo do primeiro
modelo para o desenvolvimento de uma estratégia nacional para
espécies exdticas invasoras (16), modelo em processo de discussao
e negociagao no Brasil.

Nesse sentido, preconizamos a adogio do principio da cooperagio
nas relagdes institucionais e da participagao efetiva de organismos
internacionais como a FAO, CDB e Gisp no processo. E impera-
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tivo, também, a adogao de uma abordagem holistica, sistémica ou
integrada (17) do problema da introdugao das espécies invasoras
no Brasil, nao s4 pelo fato de suas consequéncias incidirem sobre as
mais diversas dimens6es da vida em sociedade, mas também pelas
solugdes a serem encontradas passarem por caminhos institucio-
nais e sociais variados. O entendimento de tal fato ¢ evidenciado
ainda pela crescente mobilizagdo e esforgo de diferentes atores em
prol da formulagao e implementagio de uma politica piblica na-
cional. O resultado desse processo convergiu para a elaboragao de
uma Estratégia Nacional para Espécies Exdticas Invasoras que,
juntamente com a realiza¢gio do primeiro diagndstico consolida-
do nos relatérios dos Informes sobre Espécies Exéticas Invasoras,
descortinam como uma perspectiva nacional promissora. S6 espe-
ramos que os governantes de um pafs de dimensdes continentais
como o Brasil que, nos dltimos anos, vem procurando otimizar e
expandirainfra-estrutura de transportes aéreos, maritimos, fluvial
e terrestres com vistas ao aumento das atividades econdmicas, nao
esperem a ocorréncia de eventos catastréficos para a satide das po-
pulagoes, ligados a alguma espécie invasora, para agirem em prol
do bem-estar dessas populagoes e do equilibrio ambiental através
de agdes de prevengao, controle e combate as espécies invasoras.
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O IMPACTO DAS PLANTAS
INVASORAS NOS RECURSOS
NATURAIS DE AMBIENTES
TERRESTRES - ALGUNS
CASOS BRASILEIROS

Dalva M. Silva Matos
Vania R. Pivello

uando discutimos o impacto que as plantas invasoras
causam ao meio ambiente, um problema frequente-
mente encontrado diz respeito 2 defini¢io de uma
planta invasora. Essa confusio decorre das diversas
abordagens acerca das plantas que crescem e se re-
produzem rdpida e intensamente nas comunidades, dispersando-se a
grandes distAncias. Para os agricultores, essas espécies sio as “pragas”
ou “ervas-daninhas” (visao antropocéntrica); numa abordagem ecolé-
gica, sao tidas como “colonizadoras” ou “pioneiras’; adicionando-se a
questao biogeogrifica, temos que essas espécies podem ser nativas (ori-
gindrias da comunidade) ou exéticas (introduzidas a partir de outro
ambiente) (1,2, 3, 4). Podemos entdo definir espécies invasoras como
sendo espécies exdticas com alta capacidade de crescimento, prolife-
ragio e dispersdo, capazes de modificar a composigao, estrutura ou
fungio do ecossistema (3). Nessa definigao, nao se consideraas espécies
nativas que, por algum desequilibrio ecoldgico, passam a crescer e se
multiplicar descontroladamente, comportando-se como invasoras. A
essas espécies pode-se atribuir o termo “superdominantes”. Numa ini-
ciativa de organizar a terminologia ligada aos processos de invasao de
espécies vegetais, Richardson etal. (5) definem ainda outras categorias
como se pode verificar abaixo. E importante ressaltar que uma espécie
pode se tornar invasora ou nio, conforme as condigdes ecoldgicas en-
contradas. As espécies nao sio invasoras, por definigao.

DEFINICOES DA NOMENCLATURA ENVOLVIDA NOS TRABALHOS
SOBRE INVASAO BIOLOGICA (5, 6):

Espécie nativa: espécie que evoluiu noambiente em questao ouque
14 chegou desde épocas remotas, sem a interferéncia humana.

Espécieexética:espéciequeestiemambientediferentedeseulocal
de origem, por agao do homem (intencional ou acidental).

Exética casual: espécie fora de seu ambiente de origem, sem a
capacidade de formar populagio persistente.

Exética naturalizada: espécie fora de seu ambiente de origem, capaz
de formar populagao persistente e de conviver com a comunidade
nativa sem invadir ecossistema natural ou antrépico.

Invasora: espécie exdtica em ecossistema natural ou antrépico, que
desenvolve altas taxas de crescimento, reprodugio e dispersao.
Praga: espécie exdtica ou nio, indesejdvel no local por razdes

geralmente econdmicas.

Superdominante: espécie nativa que se comporta como invasora,
mediante desequilibrio ambiental.
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Embora, por volta de 1860, Charles Darwin jd tivesse chamado a aten-
¢ao para o crescimento explosivo das espécies invasoras, foi s em 1958
que Charles Elton, em seu livro Ecology of invasions by animals and
plants, adverte paraa necessidade de se conhecer melhor essas espécies e
estabelecer estratégias de controle (4). Vérias décadas se passaram para
que a comunidade cientifica percebesse a dimensao desse problema,
que hoje tem sua gravidade indiscutivelmente reconhecida. Isto che-
goua tal ponto que Mooney & Hobbs (7) sugeriram a possibilidade de
uma “homogeneizagao bidtica massiva da superficie da Terra”, tendo
como consequénciaa exclusdo de espécies nativas por competi¢io com
as invasoras, levando a extingdes locais e perda direta de biodiversida-
de, além de modificagdes na estrutura dos ecossistemas e sua completa
descaracterizagao (3, 4, 8).

As agbes humanas sao certamente os principais fatores que criam
oportunidades para episédios de invasdo biolégica, seja pela introdu-
¢do proposital ou acidental de novas espécies, ou por disturbios pro-
vocados no ambiente fisico ou na prépria comunidade. No caso das
plantas, sao frequentes causas de invasao biol4gica o revolvimento ou
a fertilizacao do solo, alteracoes microclimdticas, ou ainda, a elimi-
nagao de espécies indesejdveis, deixando oportunidades de nicho a
outras (9, 10, 11, 12). O sucesso de uma espécie num ambiente novo,
aponto de se tornar invasora, também estd diretamente relacionado a
semelhanga entre 0 novo ambiente e o local de origem, e a0 ndmero
de introdugbes da espécie no novo local (13). Além disso, plantas que
se tornam invasoras geralmente apresentam caracteristicas que as tor-
nam melhores competidoras, tais como: alta eficiéncia fotossintética
e no uso dos nutrientes (muitas sao heliéfilas e tém metabolismo C4),
altas taxas de crescimento, tolerdncia ao desfolhamento e herbivoria,
alta capacidade de rebrotamento e regeneragio, alta capacidade de
reprodugo (sexuada e vegetativa), ciclo reprodutivo rdpido, intensa
produgio de sementes de fécil dispersao, alta capacidade de germi-
nagdo (14, 15, 16).

Dentre mais de uma centena de espécies de plantas catalogadas co-
mo potencialmente invasoras no Brasil (17), destacaremos algumas
espécies com diferentes hdbitos e portes, que tém mostrado alta ca-
pacidade de invadir ambientes florestais ou abertos: alguns tipos de
gramineas, samambaias do género Preridium e a palmeira Archonto-
phoenix cunninghamiana H. Wendl.

A samambaia do género Preridium sp, invasora em diversos paises
neotropicais, tem sido descrita como uma espécie agressiva, capaz
de provocar danos a vegetagao (18). No Brasil, ela ¢ amplamente
distribuida, podendo chegar a 3 m de altura, sendo considerada, por
alguns fazendeiros, impossivel de ser erradicada (19). Vdrios estudos
tém mostrado que Preridium é toxica para o gado (20, 21, 22,23) e,
por ocorrer em 4reas de pasto, oferece grande risco de intoxicagio e
morte dos animais. Porém, no hemisfério sul pouco se sabe sobre o
impacto causado pela presenga de Preridium sobre a biodiversidade.
Silva Matos et al. (24) mostraram que em 4reas onde a ocorréncia
de incéndios ¢é frequente, Preridium e também a graminea exdtica
Panicum maximum estao se expandindo para dentro da floresta. O
grande acimulo de necromassa — material combustivel — nas dreas
dominadas por Preridium aumenta a ocorréncia, a duragio e a inten-
sidade de incéndios. O trabalho de Silva & Silva Matos (18) mostrou
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que, em dreas de Mata Adlantica, Preridium era dominante no banco de
sementes, mesmo na ausénciado espordfito adulto. Segundo asautoras,
isso poderia afetar a regeneragdo natural da floresta, uma vez que o ban-
codesementes estariacomprometido. Resultados ainda nao publicados
mostram que Preridium, que produz compostos alelopdticos, também
exerce forte influéncia da germinagio e morfologia de plantulas de es-
pécies arboreas da Mata Atlantica.

A familia das gramineas (Poaceae) apresenta também uma grande
quantidade de espécies que se tornaram invasoras no Brasil, espe-
cialmente os capins de origem africana, trazidos para a formagio
de pastagens, tais como Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf (capim-ja-
ragud), Urochloa spp. (braquidrias), Panicum maximum Jacq. (ca-
pim-colonido) e Melinis minutiflora Beauv. (capim-gordura). Nos
ambientes quentes e abertos, como campos e cerrados, tornaram-se
sérias ameagas a biodiversidade (25), pois, além de competirem com
as populagdes nativas, podem alterar o regime de fogo das dreas
invadidas devido & produgio de grandes quantidades de biomassa,
altamente inflamédvel na época seca, propiciando a ocorréncia de in-
céndios (26, 27). Ao formarem densa camada de biomassa, reduzem
aluminosidade na superficie do solo, podendo impedir os processos
de germinagio e o recrutamento de espécies nati-
vas presentes no banco de sementes (28). Ainda,
devido 4 intensa captagio de nutrientes durante
seu crescimento, podem alterar os ciclos de nu-
trientes, como o nitrogénio (29).

Em cerrados do estado de Sao Paulo, Melinis mi-
nutiflora apresentou alta dominincia no banco de
sementes do solo—especialmente ondeafertilidade
e perturbagGes eram maiores, altas taxas de viabili-
dade e germinagao das sementes e um sincronismo
com o ciclo das chuvas, que se mostrou mais vanta-
joso do que o das préprias gramineas nativas (30).
As associagbes interespecificas entre as gramineas
africanas M. minutiflora e Urochloa decumbens com graminéides (Po-
aceaee Cyperaceae) nativas do Cerrado evidenciaram indicios de exclu-
sdo das nativas pelas exdticas (25), tendo-se comprovado a presenca
de substancias alelopdticas em U. decumbens (31). Os efeitos nocivos
das gramineas exdticas, porém, ndo se restringem a competi¢io com
as plantas nativas. A fauna também pode ser afetada, especialmente
pelasubstituicao de espécies que lhes serviam de alimento, ou por mo-
dificagdo de habitat. Por exemplo, a patativa-verdadeira (Sporophila
plumbea), ave granivora tipica de beira de mata e vegetagao ribeirinha
e que ocorre nos cerrados paulistas, ndo se alimenta das gramineas
exdticas e, por isso, estd desaparecendo das dreas invadidas, encon-
trando-se hoje em perigo de extingio local (32).

Outro grupo de gramineas com potencial invasor em florestas
brasileiras sao os bambus lenhosos Guadua tagoara (Ness) Knuth,
G. weberbaueri PILG. e G. sarcocarpa Londofio & PM. Peterson,
que dominam as paisagem florestais onde ocorrem. Na regido ama-
zbnica, foi observado que a presenca dos bambus G. weberbaueri e
G. sarcocarpa reduz drasticamente a riqueza de espécies arbéreas,
além de diminuir em 50% a biomassa de 4reas de terra firme (33). Por
ocuparem o dossel das drvores, essas plantas podem comprometer a
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chuva de sementes e a regeneragio das espécies arbéreas e provocar
danos estruturais, levando esses individuos & morte (34). A reprodu-
¢ao massiva ea posterior mortalidade dos colmosadultos podem pro-
vocar a abertura de grandes clareiras, favorecendo, o estabelecimen-
to de espécies intolerantes & sombra, além de plantulas de bambu.
G. tagoara, mais conhecido como taquarug, que apesar de nativo
da Mata Atlantica, é considerado uma espécie potencialmente in-
vasora, dominando extensas dreas de floresta na regiao Sul e Sudeste
do Brasil (35, 36). Tanto no Parque Nacional da Serra dos Orgéos,
como no Parque Estadual Carlos Botelho, G. tagoara se reproduziu
recentemente, provocando a queda de muitas drvores, alterando sig-
nificativamente a estrutura da vegetagao.

Dentre as plantas invasoras com porte arbdreo, destacamos aqui a
palmeira australiana Archontophoenix cunninghamiana H. Wendl. &
Drude. Essa espécie foi introduzida no Brasil para uso ornamental,
mas acabou se tornando invasora de fragmentos florestais remanes-
centesnoestadode Sao Paulo. Nareservaflorestal daCidade Universi-
tdria (Sao Paulo, SP), vém sendo realizados levantamentos periddicos
acada 2,5 a3 anos, desde 1997, que demonstram o rdpido processo
de invasio ¢ a dominincia da espécie sobre as arbdreas nativas (37,
38,39). Numa parcelade 2,1 ha, o nimero de indi-
viduos com didmetro a altura do peito (DAP) > 9,5
cm aumentou de 310 individuos, em 1999, para
368, em 2002, ¢ para 464, em 2005, mostrando
um crescimento liquido respectivamente de 6,31%
ano €8,63% ano™1, nos perfodos de 1999-2002
e 2002-2005. A curva de distribui¢do de classes
de didmetro, para essa populagio, vem seguindo
um modelo exponencial negativo, indicando que
ainda se encontra em expansio. Comparando-se
a populagdo de A. cunninghamiana com as outras
espécies da reserva florestal, vé-se que ela representa
quase um ter¢o do nimero total de individuos e,
contrariamente a essa espécie, a comunidade de arbdreas nativas vem
apresentando taxas de crescimento anual negativas. Essa alarmante
capacidade de expansio de A. cunninghamiana decorre de suas carac-
terfsticas de propaga¢ao —floresce e frutifica 0 ano todo, com mais de
3.600 frutos em cada cacho (40) —e dispersao, pois seus frutos verme-
lhos s3o muito atrativos a vdrias espécies de pdssaros generalistas (41),
além de ser pouco exigente quanto as condi¢oes de luminosidade
e dgua. A crescente disseminagdo dessa espécie por produtores de
palmito, especialmente nos estados de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul (42) é extremamente preocupante, dado seu potencial inva-
sor, podendo disseminar-se pelos fragmentos remanescentes de Mata
Adlantica e causar incalculdveis prejuizos a biodiversidade nativa.
Apesar da grande ameaga oferecida pelas espécies exéticas invasoras
a biodiversidade nativa e aos processos econémicos, muito poucas
agbes concretas existem atualmente no Brasil para combaté-las. Isso
se deve a diversos fatores: pouco se conhece ainda sobre as espécies
invasoras no Brasil e os estudos sobre essas espécies e seus efeitos nas
comunidades invadidas s3o poucos e recentes (17); como o desen-
volvimento do potencial invasor depende de condigoes exclusivas da
espécie invasora, da comunidade invadida, do meio fisico e de agoes
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humanas prévias, as técnicas de combate a cada episédio de invasio
bioldgica sio também especificas e requerem profundo conhecimen-
to das condi¢es; determinadas agoes de manejo (ex: fogo) podem
ter efeitos opostos em diferentes situagdes de invasio. Além disso,
tendéncias que predominam na sociedade atual, como a crescente
fragmentagio dos habitats nativos remanescentes para uso econdmi-
co, ou 0 intenso transito de pessoas e mercadorias pelo mundo “glo-
balizado” favorecem fortemente o desenvolvimento dos processos de
invasdo biolégica. Medidas preventivas, como programas de informa-
¢do a populagio, legislagao especifica para importagio e exportagao
de espécies, interceptagdo e tratamento de material potencialmente
causador de invases biolégicas, programas de monitoramento em
dreas naturais, dentre outras iniciativas, devem ser implementadas
juntamente com estudos para o desenvolvimento de técnicas de con-
trole e erradicagdo de espécies exticas invasoras.

Dalva M. Silva Matos é professora associada do Departamento de Botdnica, da Universidade Fede-
ral de Sio Carlos (UFSCar). E-mail: dmatos@power.ufscar.br
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ESPECIES EXOTICAS INVASORAS
QUE AFETAM A SAUDE HUMANA

Marcia Chame

»y

dificil imaginarmos que a nossa constante procura
por lugares melhores, maior oferta de alimentos e ri-
quezas, auséncia de inimigos ou competidores e tudo
mais que nos move mundo afora desde a pré-histéria
tenha feito com que carregdssemos conosco, seja co-
mo parasitos ou comensais nossos ou daqueles que nos acompanha-
vam, ou nos objetos que levdvamos, espécies que podiam ser exdticas
e que, dependendo das condigdes encontradas em locais novos, po-
deriam se tornar invasoras.

Embora ainda se discuta particularidades da terminologia emprega-
da (1) trés premissas podem ser consideradas como consenso para se
identificar uma espécie exdtica invasora: 1. que ela esteja fora da drea
de origem ecolégica; 2. que sua dispersao tenha sido realizada ou fa-
cilitada por a¢des ou movimentos humanos, intencionais, acidentais
ou facilitados por a¢es anteriores ¢; 3. que sua dispers3o ameace
ecossistemas, habitats e outras espécies. Nesse sentido, a defini¢ao
da Convengo da Diversidade Bioldgica (CDB) ¢ a mais ampla e
recomendada, pois trata “daquelas espécies que se encontram fora de
sua drea de distribuicao original e ameagam ecossistemas, habitats
outras espécies” (2). E importante ressaltar o impacto evolutivo que
essas espécies podem causar as espécies nativas uma vez que podem
exclui-las por competi¢ao, por deslocamento de nicho ecolégico, hi-
bridizagao, redirecionar o processo evolutivo a partir de interagoes
co-evolutivas e, por fim, levd-las 2 extingio (3).

Considera-se que a distribui¢do original de uma espécie se refere aos
ecossistemas naturais de origem e nao aos limites politicos de paises
ou estados. Assim, a introdugio de uma espécie de um ecossistema
em outro de um mesmo pais é considerada uma espécie exdtica nesse
ecossistema, podendo se tornar invasora. A dispersao natural de espé-
cies nativas entre um mesmo ecossistema compartilhado por paises
contiguos ndo as constitui como espécies exdticas, embora possam
se tornar invasoras se alteracbes ambientais criarem condicoes favo-
rdveis a sua expansao.

Considerando o crescente aumento da populagao humanaao lon-
go de seus milhdes de anos de evolugio e de seu processo global
de dispersdo é provével que boa parte das espécies, que foram car-
regadas para os quatro cantos do planeta, nio se tenham tornado
invasoras nos ambientes para os quais foram disseminadas, o que
significa que ndo sao obrigatoriamente maléficas. E necessirio
considerar, ainda, que espécies exdticas podem necessitar de cui-
dados para se manterem, como € o caso das espécies introduzidas
com fins de alimentagdo. Algumas espécies sdo capazes de se es-
tabelecer de forma incipiente ndo ameagando a biodiversidade e,
portanto, nao sao invasoras embora sejam exdticas. Em geral as es-
pécies exdticas invasoras tém a capacidade de se reproduzir e cres-




ESPECIES

INVASORAS/ARTIGOS

cer rapidamente; possuem mecanismos biolégicos de dispersao
eficazes; apresentam plasticidade fenotipica que lhes proporciona
habilidade fisioldgica de adaptagio e a capacidade de sobreviver
utilizando vérios tipos de alimento em grande amplitude de con-
dicionantes ambientais.

Assim, os estudos € 0 monitoramento de espécies exdticas devem
ser cont{nuos uma vez que a introdugio e dispersao, na maioria das
vezes, sdo fruto de conjunto de fatores ainda pouco previsiveis. A
distribui¢ao dessas espécies num dado ecossistema reflete a dindmica
das alteracdes ecossistémicas, climdticas, das paisagens e de seu uso.
Uma das consequéncias potenciais do aquecimento global (4) e cer-
tamente das modificagdes globais causadas pela agao do homem (5)
¢ a disponibilidade de novas dreas apropriadas para expansio dessas
espécies, principalmente de vetores de doengas.

A problemdtica da introdugio e dispersao de espécies aléctones
em novos ambientes ¢ identificada a partir dos danos ou incon-
veniéncias por elas causadas e, por isso, a0 longo dos séculos re-
ceberam muitas denominagGes tais como peste, praga, nociva,
exdtica, ndo nativa, alienigena, entre outras (6). Seus impactos
geraram as primeiras medidas de controle como as quarentenas
para animais, plantas e escravos. Internacional-
mente um dos primeiros tratados firmados foi
a Convengao Sanitdria de 1852 entre a Franca,
Portugal, Sardenha, Toscana e Turquia para pro-
teger os paises do Mediterrdneo da peste, febre
amarela e cdlera. A partir do inicio do século XX
um arsenal de medidas e acordos internacionais
para o controle e prevengao de espécies exdticas
invasoras vem se estabelecendo (1).

No Brasil, a agao no campo do controle da saide
publica se inicia ainda no Brasil col6nia, motivada
certamente pelo intenso trinsito e comércio de es-
peciarias e minerais. Em 1809, com a familia real
portuguesa jd instalada no Brasil, ¢ criado o cargo de provedor-mor
da satide que tinha entre suas atribui¢des a inspe¢ao do porto do Rio
de Janeiro. Ao final do século XIX um regulamento ji organizava o
servigo de satide nos portos brasileiros e ainda vigoram os Decretos
24.114 e 24.548, ambos de 1934 que aprovam os regulamentos dos
Servigos de Defesa Sanitdria Vegetal e Animal (7).

Virios episédios nasaide humana brasileira sao exemplos da entrada
de patégenos e vetores, a partir do trinsito maritimo intenso entre o
Brasil e a Europa. A peste, cujo agente etiolégico é a bactéria Yersinia
pestis, transmitida pela pulga dos ratos (Xenopsilla cheops) é bastante
conhecida por suas pandemias no Velho Mundo. Foi notificada no
Brasil, pela primeira vez em 1899, com a chegada de um navio car-
gueiro de Amsterda ao porto de Santos (8). Hoje apenas alguns focos
localizados, portos e acroportos precisam ser monitorados, uma vez
quea possibilidade de reemergéncia da peste urbana nao pode deixar
de ser considerada.

Nem sempre ¢ simples identificar uma espécie exdtica. Muitas
questdes estdo envolvidas nessa identificagdo. A principal é a ne-
cessidade de um excelente conhecimento das espécies nativas e
suas distribui¢es geogrdficas (incluindo hospedeiros, vetores e
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patdgenos), tarefa nada ficil num pais com a dimensao territorial
e da biodiversidade do Brasil, com a caréncia de taxonomistas e
pesquisadores estudiosos em biogeografia, evolugio. Outra ques-
tdo importante ¢ o corte temporal ao qual atribuimos a entrada
de uma espécie no ecossistema, ¢ importante relembrar que o
conceito preconiza a introdugdo beneficiada de alguma forma
pelaagio humana. Assim, devemos considerar como espécies exd-
ticas todas aquelas trazidas pelo Homo sapiens ao continente ame-
ricano desde as migragbes pré-histéricas, hd alguns milhares de
anos. No entanto, muitas dessas espécies podem ter ficado ocultas
por séculos, simplesmente por falta de registro ou diagnéstico.
H4 que se considerar que, em relagio & confirmagio da ocorrén-
cia de espécies, gendtipos, sorotipos, cepas € outras variantes de
microorganismos, somente nos tltimos 30 anos, com a biologia
molecular, é possivel uma precisao maior na identificagao. Antes
disso, quando hd registros, estes se referem ao diagndstico de do-
engas por suas formas clinicas, significando que podiam misturar
patégenos diversos em doengas semelhantes ou o mesmo agente
etiolégico como espécie relacionada a doengas distintas. Do pon-
to de vista prético, o melhor serd sempre localizar a espécie a par-
tir do momento do registro de sua ocorréncia,
o que pode ser modificado obviamente com o
aprofundamento dos estudos. Neste sentido, hd
uma mobilizagao mundial para o cadastramento
das espécies exdticas numa base de dados global.
Essa iniciativa, Global Invasive Species Databa-
se (hetp:/lwww.issg.orgldatabase) protagonizada
pela Uniao Internacional para Conservagio
da Natureza com institui¢ées colaboradoras,
encontra-se on line e registra para o Brasil 115
espécies. Apenas duas espécies relativas a saide
humana, Aedes albopictus e Vibrio cholarae.

O inventdrio das espécies exéticas invasoras de-
pende do levantamento e do conhecimento das espécies nativas e
nio é apenas uma agio estratégica para o proprio pais. Essa infor-
magio é fundamental para os paises vizinhos e também para aqueles
com os quais mantém fluxo comercial. O transporte de espécies
exdticas invasoras via produtos agricolas, pecudrios, embalagens,
artesanatos, migragoes, turismo e mesmo produtos industrializa-
dos que podem transportar estruturas bioldgicas e moleculares (ca-
so do mal da vaca louca) podem determinar prejuizos econdmicos
importantes para o pais importador e também para o pafs exporta-
dor, por meios de duros embargos econdmicos.

O conhecimento das espécies exdticas invasoras e levantamento das
agoes e estruturas de prevengio e controle da entrada dessas espécies
¢ uma das missoes dos paises signatdrios da CDB, uma vez que sua
ocorréncia éasegunda maior causa de extingao de espécies no mundo
(9). A primeira causa de extingdo € a perda de habitats.

O Brasil, por intermédio do Projeto para a Conservagao e Utiliza-
¢ao Sustentdvel da Diversidade Bioldgica Brasileira (Probio), im-
plantado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), com apoio
do Global Environmental Facility (GEF), Banco Mundial e CNPq

desenvolveu o primeiro inventdrio das espécies exdticas invasoras
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no pais (2004 a 2006). Coordenaram esses estudos a Fundagao
Oswaldo Cruz (Fiocruz), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (Embrapa), o Instituto Oceanogrifico da USP, o Instituto
de Conservagio Ambiental The Nature Conservancy do Brasil, o
Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagio Ambiental, a
Fundagio Arthur Bernardes e a Universidade Federal de Vigosa.
O I Informe Nacional sobre Espécies Exéticas Invasoras, publicado
em 2008 pelo MMA, compila dados de 568 espécies. Destas, 171
sdo espécies que afetam a fauna e a flora terrestres, 92 afetam o setor
produtivo, 66 os ambientes marinhos, 49 as dguas continentais e 99
asadde humana.

As espécies exdticas invasoras que afetam a satide humana mais abun-
dante s3o os helmintos, seguidos de plantas, artrépodes, virus, bactérias,
fungos e protozodrios (Tabela 1).

A maioria das espécies foi introduzida no perfodo colonial, com as
navegagoes ¢, de maneiraacidental ou de forma desconhecida, em re-
cipientes ou associadas aos animais domésticos e a0 proprio homem.
Cerca de 30 espécies foram introduzidas de maneira voluntdria para
criagao e melhoria de plantel, aquarofilia, usos medicinais e farmaco-
16gicos, ornamentais e cepas para pesquisas cientificas (7).

Das 99 espécies identificadas, 92 j4 foram introduzidas no Brasil. So-
mente oito foram consideradas potenciais invasoras, entre estas estdo
compreendidas virus e helmintos. Os helmintos potenciais invasores
sdo parasitas de peixes associados & expansao da culindria japonesa e da
ingestao de pescado cru (10).

Técnicas de controle das espécies exdticas identificadas no Brasil
até 2006 sao conhecidas e disponiveis para 90% das espécies. A
maioria das espécies possui um ou mais hospedeiros intermedidrios
para completar seu ciclo e, muitas vezes, a entrada do patégeno estd
associada a entrada deles.

Individuos da espécie humana foram os principais responsdveis
(42,1%) pela introdugio de espécies exdticas invasoras que afetam
a satide humana, confirmando o fato de que os maiores transmis-
sores de doengas humanas sio os préprios humanos. Os veiculos
de transporte para os quais nao hd notificacao de possivel presenca
de agente etioldgico ou vetor, como embalagens contaminadas por
solos e insetos, plantas para uso ornamental e objetos que servem
de abrigo para essas espécies respondem por 15,7% das espécies
introduzidas. O transporte de alimentos, principalmente de vive-
res, mas também os processados de forma inadequada, responde
por 5,2% das invasoras no Brasil. Os roedores sdo responsdveis
por 10,5% da entrada de patégenos no pais, o pescado responde
por 7,4%, os bovinos, ovinos/caprinos e caes por 4,2% e as aves e
equinos por 2,1% (7).

Os dados levantados desmistificam algumas crengas como, por
exemplo, a responsabilidade do c2o na transmissao de muitas do-
encas para 0 homem e animais, e aponta como maior risco da in-
trodugdo de espécies exdticas aquelas associadas e ndo notificadas,
agregadas a mercadorias, pessoas, animais e plantas.

O Brasil é um pais extenso que faz fronteira seca com 10 paises
da América do Sul e 8.500 km de litoral. Com toda essa extensio
¢ dbvia a dificuldade para controlar a circulagdo de espécies exd-
ticas invasoras tanto interna quanto externamente. A facilidade
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e 0 acesso aos meios de transportes impulsionados pelo mercado
globalizado eliminaram barreiras comerciais e facilitaram a trans-
posi¢io das barreiras biolégicas. Segundo a Empresa de Infra-
estrutura Aeroportudria (Infraero) somente no més de maio de
2008 (hrtp:/linfraero.gov. br/movi.php?gi=movi) circularam pelos
aeroportos brasileiros 48.029.736 passageiros, 514.317.614 Kg
de carga e 104.925.675 Kg de mala postal. Esses valores possibi-
litam a percepgdo do enorme desafio que os setores responsdveis
pelo controle e prevengao da circulagdo das espécies exéticas no
Brasil enfrentam.

No que tange as espécies exdticas invasoras que afetam a satide
humana o desafio é enfrentado prioritariamente pelo Ministério da
Satde (MS) que tem, entre suas fungdes, a de detectar e controlar
epidemias que possam atingir a populagdo humana brasileira. A
Secretaria de Vigilincia em Saide (SVS) é encarregada de emitir o
alerta de risco epidemioldgico em todo o territério nacional, baixar
normas técnicas sobre formas de prevengo e controle de agentes
infecciosos e vetores. Esta secretaria ainda coordena e executa os
planos de divulgagdo dos riscos epidemioldgicos e articula os pro-
gramas envolvendo a Organizagao Mundial de Sadde (OMY) e 6r-
gaos brasileiros de vigilincia sanitdria e de sadde. A Agéncia Nacio-
nal de Vigilancia Sanitdria (Anvisa) é competente para inspecionar
as condigoes higiénico-sanitdrias de mercadorias para o consumo
humano e as condi¢oes de satide dos viajantes, com o intuito de
controlar vetores de doencas de notificagio internacional.
Entretanto, como vimos anteriormente os riscos da introdugao
de espécies que afetam a sadde humana no sao restritos as agdes
da satde. Entre os instrumentos legais (leis, decretos, portarias,
instrugdes normativas e outros) inventariados até 20006, cerca de
300 normatizam, de alguma forma, a prevengio e o controle dessas
espécies no Brasil. A legislagio existente na época ¢é dispersa — e,
por isso, de dificil acesso — além de ser muitas vezes ambigua e con-
flitante, pois reflete o interesse dos 10 ministérios com atribui¢oes
sobre o tema (7).

Os ministérios que em suas competéncias atuam como executores
de agoes de fiscalizagdo e inspegdo, além do papel primordial de
elaboradores de instrumentos legais s20 o Ministério da Satde, o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, o Ministério
do Meio Ambiente e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Vale
ressaltar a necessidade de atualizagao desses dados, a partir de 2006,
uma vez que novos ministérios, secretarias de estado e drgaos gover-
namentais foram criados, bem como dos instrumentos legais, em
constante processo de aprimoramento.

E importante destacar a eficiéncia da Anvisa nas agoes de controle
de doengas nas fronteiras, portos e acroportos, desde que sejam
informadas pelos sistemas internacionais de alerta. Quando a fis-
calizagdo nao tem objeto de busca direcionada a um patégeno,
hospedeiro ou vetor especifico, a agdo ainda precisa de incremen-
tos e o risco de entrada de espécies exéticas invasoras no pafs é real,
pois depende de uma agao articulada entre os diversos érgaos que
atuam na fiscalizagao.

Neste aspecto ¢ estratégico que os agentes da Policia Federal e da
Receita Federal sejam preparados para detectar possibilidades de
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TABELA1 Lista das espécies exéticas invasoras que afetam a satide humana, compiladas até maio de 2006

REINO/FILO

| FAMILIA

| EsPECIE

REINO/FILO

| FAMILIA

ESPECIE

VIRUS (12)

Buyanaviridae
Deltaviridae
Flaviviridae

Orthamyxoviridae
Orthopoxvirus
Paramyxoviridae

Picornaviridae
Retroviridae
Roeviridae

Hantavirus var. Seoul
Delta Virus
Flavivirus 1

Flavivirus 2
Flavivirus 3
Influenzavirus A, B, C
Vaccinia
Metapneumovirus
Morbillivirus (Sarampo)
Poliovirus

HIV

Rotavirus

MONERA (14)

Bactéria (10)

Brucellaceae
Clostridiaceae

Brucella mellitensis
Clostridium botulinum

Platyhelminthes
(13)

Molusca (7)

Opistorchiidae
Diphillobotriidae

Dilepididae
Taeniidae

Fasciolidae
Hymenolepididae
Paragonimidae
Schistosomatidae
Achatinidae
Agriolimaceidae
Bradybaenidae

Clonorchis sinensis
Diphyllobothrium
dentriticum
Diphyllobothrium latum
Diphyllobothrium
pacificum
Dypilidium caninnum
Echinochocus granulosos
Taenia solium
Taeniarhynchus saginata
Fasciola hepatica
Hymenolepis nana
Paragonimus mexicanus
Schistosoma mansoni
Achatina fulica
Deroceras laeve
Bradybaena sinensis

Corynebacteriaceae | Corynebacterium Helicidae Helix aspersa
diphtheriae Limacidae Limax flavus
Enterobacteriaceae Escherichia coli 0157:H7 Limax maximus
Yersinia pestis Thiaridae Melanoides tuberculatus
Leptospiraceae Leptospira interrogans Artropoda (16)
Mycobacteriaceae Mycobacterium leprae Arachnida Ixodidae Anocentor nitens
Mycobacterium Booplhilus microplus
tuberculosis Hyalomma hidromedarii
Spirothaetaceae Borrelia burgdoferi Hyalomma marginatum
Vibrionaceae Vibrio cholerae Riphicephalus bursa
Protozoarios (4) Babesiidae Babesia bigemina Riphicephalus
Eimeriidae Isospora belli sanguineus
Trypanosomatiade Leishmania infantum Argasidae Argas miniatus
Leishmania major Insecta Culicidae Aedes aegypti
Aedes albopictus
) Apidae Apis mellifera
Filobasidiaceae Cryptococus neoformans Calliphoridae Chrysomya albiceps
Onygenaceae Blastomyces Cyclorrhapha Chrysomya megacephala
dermatitides Cyclorrhapha Chrysomya putoria
Coccidioides immitis Cimicidae Cimex hemipterus
Histoplasma capsulatum Cimex lectularius
var. duboisii Reduvidae Triatoma infestans
ANIMALIA PLANTAE (20)
Acanthocephala (3) | Polymorphydae Corynosoma strumosum Amaranthaceae Amaranthus viridis
Oligoacanthorhynchi- | Macracanthorynchus Apocynaceae Nerium oleander
dae hirudinaceu Asteraceae Silybum marianun

Nematoda (9)

Platyhelminthes
13)

Moniliformidae

Angiostrongylidae

Ascarididae

Capilariidae
Syngamidae

Onchocercidae

Trichuridae

Heterophyidae

Moniliformis
moniliformes
Angiostrongylus
cantonensis
Angiostrongylus
costaricensis
Ascaris lumbricoides
Toxocara canis
Capilaria hepatica
Mammamogamus
laryngeus
Dirofilaria immitis
Onchocerca volvulus
Wuchereria bancrofti
Trichuris trichiura

Ascocotyle longa

Bignoniaceae

Boraginaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae

Poaceae
Polypodiaceae
Solanaceae
Urticaceae
Zygophyllaceae

Sonchus oleraceus
Taraxacum officinale
Chamomilla recutita
Emilia sonchifolia
Sapathodea campanulata
Tecoma stans
Symphytum officinale
Ipomoea pes-caprae
Momordica charantia
Cyperus rotundus
Euphorbia tirucalli
Ricinus communis
Cymbopogon citratus
Pteridium aquilinum
Brugmansia suaveolens
Urtica dioica

Tribulus terrestris
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ocorréncias da entrada de uma espécie exdtica, pois sao eles que
mantém o primeiro contato com passageiros ¢ mercadorias e, em
casos suspeitos, s3o os responsdveis por acionar o agente especiali-
zado para avaliar o caso.

Os prejuizos causados pelas espécies exdticas invasoras chegam, em
algumas estimativas, a 5% do PIB mundial (10). Alguns exemplos na
satde s3o emblemdticos, como a dengue cujo vetor chegou ao Brasil,
em diversos momentos desde 1850, foi erradicado pelo menos duas
vezes, até que a partir de 1998 passou a ser detectado em todos os esta-
dosbrasileiros. No perfodo dejaneiroamar¢o de 2008,aSVS registrou
120.413 casos de dengue cldssica, 647 casos de febre hemorrdgica da
dengue e a ocorréncia de 48 6bitos. Houve um aumento de 136.488
casos em relagao a 20006, além de enorme prejuizo financeiro.
Muitas recomendagoes sio feitas pela CDB para a prevengio e con-
trole das espécies exéticas invasoras (www. biodiv.org). Entre as mais
importantes: o desenvolvimento de critérios e pesquisas para andlise
de risco da introdugao dessas espécies, de um sistema de informagao
que alerte novas invasées e dispersao de espécies em novas dreas; aten-
¢do as prioridades dos trabalhos taxon6micos; uma avaliagio da efici-
éncia e eficdcia das medidas de prevengio existentes, entre outras.
Os estudos e o inventdrio realizados para o I Informe Nacional
sobre Espécies Exdticas Invasoras que Afetam a Sattde Humana no
Brasil, assim como esta sintética revisdo, mostram a necessidade
da criagdo de um Programa Nacional para Prevengio e Controle
das Espécies Exéticas Invasoras que integre obrigatoriamente os
diversos atores, setores e ministérios para a elaboragio de um plano
conjunto de atuagio em todo o pais.

Esse programa deve: (a) realizar uma reviso da estrutura legal exis-
tente no pafs e construir um arcabougo legal unificado e integrado,
no qual os instrumentos especificos de cada drea de atuagao se ade-
quem 2 hierarquia nacional do programa e, dessa maneira, facilite o
conhecimento e a aplicagio da lei nos servigos de ponta, (b) criar um
programa de capacitagdo e treinamento integrado e continuado de
todos os agentes envolvidos nas agdes locais de prevengio e contro-
le de espécies exdticas invasoras; (c) criar um Sistema Nacional de
Prevengio e Controle de Espécies Exdticas Invasoras com um banco
de dados de consulta o fine das espécies jd introduzidas e poten-
ciais invasoras, com imagens e indicagao de instituigdes de pesquisas
que possam ser consultadas, em caso de ddvidas ou dificuldades de
identificagao das espécies. Esse sistema poderd ainda criar padroes e
normas de divulgagdo de informagdes certificadas sobre potenciais
introdugdes de espécies internacionais ou nacionais de forma inte-
grada para todo o territdrio nacional; (d) manter um férum técnico-
cientifico periédico para discussao e melhoria da estrutura de preven-
¢do e controle de espécies exdticas invasoras; (¢) fomentar a pesquisa
diagndstica e taxondmica, tradicional e molecular para apoiar o con-
trole, a preven¢ao, o monitoramento de espécies exdticas e a deter-
minago da origem das espécies; (f) elaborar e disponibilizar critérios
para andlise de risco de introdugao das espécies exdticas no pais; (g)
fomentar nas diversas dreas a avaliagao das medidas de prevencao das
espécies exdticas e o risco dessas medidas sobre a biodiversidade ¢ a
saide humana, animal e vegetal; (e) veicular na midia de massa os
impactos e a necessidade da prevengio e controle de espécies exdticas
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invasoras como forma de promover a satide humana, animal e vegetal
e conservar a biodiversidade brasileira e; (h) incrementar o programa
de informagao aos viajantes para que além da observancia as normas
internacionais de vacinagio, estejam atentos principalmente aos ris-
cos de transporte de espécies ndo notificadas, pois podem ser agentes
que prejudiquem muito mais do que sua saide e de sua familia.

Marcia Chame ¢ bidloga, pesquisadora titular da Fundacio Oswaldo Cruz (Fiocruz) e coorde-
nadora do Programa Institucional Biodiversidade & Saiide. Foi coordenadora geral do I Informe
Nacional sobre Espécies Exéticas Invasoras que Afetam a Satide Humana financiado pelo MMA,
Bird, GEE CNPq realizado pela Fiocruz. E-mail: mchame@ensp.fiocruz. br
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IMPACTO DAS ESPECIES
INVASORAS NO AMBIENTE
AQUATICO
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Edson Pereira Silva

HISTORICO DA BIOINVASAO AQUATICA NO BRASIL A introdugio de espé-
cies exdticas em comunidades naturais nas quais elas nao existiam
¢, geralmente, mediada pela atividade humana e pode afetar tanto
a biodiversidade — por causarem a perda de diversidade bioldgica
podem ser considerados “poluentes biolégicos™ quanto as ativida-
des econdmicas, com danos 2 atividade pesqueira, riscos sanitdrios,
gastos com manutengao de turbinas em hidroelétricas, entre outros
(1). Embora em anos recentes tenha havido uma tendéncia de au-
mento dos eventos de bioinvasio em ecossistemas aqudticos, nao
¢ possivel definir se isso se deve a um agravamento do problema
ou se apenas reflete o resultado de um maior esfor¢o de pesquisa e
conscientizagdo. Os dados disponiveis sao ainda esparsos e restri-
tos a determinadas regiGes e/ou espécies, dessa forma, a inferéncia
de tendéncias pode estar refletindo interesses especificos de pes-
quisa ao invés da velocidade das introdugdes e os seus padrées de
dispersdo. Entretanto, a despeito dessas limitagoes, se acumulam
informagdes importantes sobre o impacto das bioinvasoes nos am-
bientes aqudticos brasileiros.

Apesar do esforgo existente para produzir informagées sobre o
problema das bioinvasdes nas dguas brasileiras, a maioria das pu-
blicagdes sobre as invasdes nos ecossistemas aqudticos correspon-
de as ocorréncias na América do Norte e Europa; em contraparti-
da, a Africa, 0 Oceano Indico, o sudoeste do Oceano Pacifico e a
América Latina estdo, ainda, pobremente documentados (2). No
Brasil, a introdugio de organismos é comum hd muito tempo. A
histdria desse processo estd intimamente relacionada aos avangos
tecnoldgicos, dessa forma, um histdrico das bioinvasdes aqudticas
no Brasil pode ser dividido em trés fases: do Descobrimento até
o final do século XIX; o século XX; e a partir do século XXI. A
figura 1 apresenta essas fases dispostas em uma linha do tempo
onde ¢é possivel verificar as espécies que foram reportadas para o
Brasil em cada perfodo.

A primeira fase refere-se a época da colonizagao e trifico de escravos e
se caracteriza pela chegada de navios origindrios do continente euro-
peueda Africa. Desde essa época, a incrustagdo em cascos de navios
jd era responsdvel por um grande nimero de introdugdes marinhas
no litoral brasileiro. Trés espécies foram consideradas introduzidas
nesse perfodo: o mexilhdo Perna perna (3, 4, 5), o vibrido da célera
Vibrio cholerae e a ascidia Styela plicata (6, 7). O século XX € a se-
gunda fase, marcada por grandes avangos econdmicos e tecnolégicos
no pais e no mundo. Nesse século, houve uma intensificagao do co-
mércio marftimo e a dgua de lastro passou a ser largamente utilizada
nos tanques dos navios, agravando o transporte que j4 era efetuado
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via incrustagdo na transferéncia de espécies. A terceira fase inicia-se
no século passado e vem até os dias atuais, caracterizando-se pela
intensificagdo das pesquisas cientificas e pelo aumento dos registros
das espécies exdticas introduzidas no Brasil. As invasoes bioldgicas
passaram, entdo, a ser analisadas com uma visao mais ampla e multi-
disciplinar. O conhecimento da biologia e biogeografia das espécies,
bem como as relages inter e intraespecificas e 0 monitoramento do
ambiente marinho tornaram-se fundamentais para o gerenciamento
do problema da bioinvasao, surgindo a necessidade de se investir nos
procedimentos de prevengdo e controle.

O Projeto de Conservagao e Utilizagao Sustentdvel da Diversidade
Bioldgica Brasileira (Probio) promoveu a execugio de cinco sub-
projetos destinados ao levantamento de informagoes bioldgicas e
ecoldgicas relacionadas as espécies introduzidas no pais (8). Dois
desses subprojetos produziram informes com o levantamento dos
organismos que afetam as dguas brasileiras. Foram inventariadas 66
espécies exdticas invasoras que afetam o ambiente marinho. Con-
siderando as quatro categorias de situagao populacional (contida,
detectada, estabelecida e invasora), essas espécies estdo divididas
nos subgrupos: fitoplancton (3 espécies, 5%), macroalgas (10 es-
pécies, 15%), zooplancton (10 espécies, 15%), zoobentos (38 es-
pécies, 57%), peixes (4 espécies, 6%) e bactéria peldgica (1 espécie,
2%). Destas, 43% foram consideradas detectadas em ambiente
natural, 24% estabelecidas, 18% contidas e 15% invasoras. Para
os ambientes aqudticos continentais do Brasil, o subprojeto avan-
¢ou com uma avaliagio das informagdes compiladas na literatura e
também do contato com as diferentes instituigdes relacionadas ao
tema. Foram identificadas, nesse subprojeto, 49 espécies exdticas
invasoras que afetam as dguas continentais, envolvendo crustdceos
(1 espécie); macrofitas aqudticas (6 espécies); microrganismos (1
espécie); moluscos (4 espécies); e peixes (37 espécies).

ONTEM E HOJE, OS PRINCIPAIS VETORES As espécies exdticas sempre pu-
deram ser transportadas através das incrustagdes nos cascos dos navios
e, a partir de 1880, mais recentemente, o risco de transporte de espécies
exGticas aumentou muito com o advento do uso da dgua como lastro
para os navios (9). A partir da década de 1990, o lixo pldstico também
comegou a assumir um papel importante na mediagao de bioinvasoes
marinhas em escala global (10).

Devido a capacidade de transporte, a periodicidade e & diversida-
de de rotas, os navios utilizados pelo comércio internacional sao
considerados importantes vetores, sendo responsabilizados por
um grande nimero de introdugdes de espécies. No Brasil, cerca de
95% de todo o comércio exterior € transportado por via maritima.
Muitas espécies podem sobreviver em uma forma vidvel na dgua de
lastro e sedimentos transportados pelos navios, mesmo em viagens
de vdrios dias. Ao serem deslastradas em dguas portudrias, algumas
espécies podem obter sucesso na sua introdugio e promover alte-
ragbes no equilibrio ecoldgico da drea receptora. O potencial da
descarga de sedimento e dgua de lastro dos navios foi reconhecido
nio s6 pela Organizagao Maritima Internacional, mas também pela
Organizagio Mundial de Satde, como um meio de dispersao de
bactérias causadoras de doengas epidémicas (11).
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As incrustagdes em cascos de embarcagoes e estruturas flutuan-
tes de plataformas consistem em um antigo problema de ordem
mundial e gera dnus considerdvel ao ramo da navegagao e outras
atividades a ela ligadas. O uso de tintas anti-incrustantes no
garante, na sua totalidade, que espécies ndo sejam transportadas
por esse vetor, visto a eficiéncia desse recurso possuir tempo de
validade e ser testado geralmente em escala regional. Além disso,
existem vdrias partes de navios e plataformas onde a tinta nao ¢
aplicada, como por exemplo, ralos de aspiragao e hélices. Adicio-
nalmente, as docagens e raspagens das estruturas de plataformas
sio normalmente realizadas em locais distantes de onde operam,
o que pode facilitar a introdugao de espécies no novo ambien-
te (12). Deve-se considerar, ainda, que grande parte das tintas
anti-incrustantes sao a base de TBT (tributil-estanho) e estao em
processo de banimento mundial, sem que seja disponivel, no pre-
sente, nenhuma alternativa eficaz e economicamente vidvel para
esse produto (13).

Ainda associado ao problema das incrustagoes, existem os vetores
materiais s6lidos flutuantes (rafing). Estes objetos incluem ma-
deira, pldstico, borracha, isopores e materiais organicos variados,
que podem cruzar oceanos, rios e provincias bio-
geogrficas, introduzindo espécies até em dreas
polares como jd constatado na Antdrtida. Muitos
tipos de organismos, particularmente briozod-
rios, cracas, poliquetas, hidrozodrios e moluscos,
usam os restos marinhos dispersos nas massas
d’dgua como “casas-flutuantes”, o que aumenta
a oportunidade de dispersao das espécies. Nos
anos recentes, devido & explosio na produgio de
lixo humano, especialmente pldstico, o proble-
ma tem se agravado. Barnes (10) estimou que a
propagacio de espécies devido ao lixo de origem
humana dobrou nos subtrépicos e triplicou nas
latitudes maiores do que os 50°.

Aparteesses vetores descritos, uma multiplicidade de outros vetores, tais
quais aquicultura, aquariofilia e, também, os organismos epibiontes,
simbiontes ou parasitas que podem estar associados  introdugao via
aquicultura e aquariofilia, podem ser identificados como relacionados
as invasoes aqudticas no Brasil.

ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS DAS ESPECIES EXOTICAS Por definigio,
espécies exdticas se acham em regides biogeograficas diferentes
daquelas nas quais evoluiram e se adaptaram, dessa forma, bio-
invasoras tém que enfrentar pressoes seletivas novas bem como
novas situagoes de stress. Cinco so os tipos de mudanga evolutiva
a que estdo sujeitas as espécies invasoras: bortlenecks (gargalo de
garrafa), efeito de pequeno nimero de genes, rearranjos genomi-
cos (transposons, polyploidia etc), hibridizagao e modificagao do
genoma induzida pelo estresse (14, 15).

Em populagdes naturais pequenas, o acaso tem um papel impor-
tante na determinagdo de quais genes estardo presentes na pro-
xima geragio, for¢a evolutiva conhecida como deriva genética.
Um caso extremo de deriva é a redugdo drédstica do tamanho po-
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pulacional, que tem como consequéncia a redugio dos niveis de
variagdo génica da populagao (bottleneck). A chegada acidental de
um ou poucos individuos de uma espécie em um novo ambiente,
como se dd no caso das bioinvasées, ¢ um exemplo de bortleneck
(conhecido, nesse caso, como efeito fundador). Modelos tedricos
tém sido desenvolvidos para o estudo dessa dinimica da bioin-
vasdo. Garcia-Ramos & Rodriguez (16) examinaram a interagio
entre o processo de adaptagdes locais e a densidade populacional
na velocidade do processo de invasio. O modelo mostrou que
as interagbes entre os fatores genéticos e demogrdficos reduzem
a velocidade de expansio das espécies, comparado com outros
modelos que levam em conta apenas os fatores demogréficos. A
reducio da velocidade de bioinvasio é resultado de uma limitada
capacidade das populagoes de se adaptarem a ambientes novos
devido aos baixos niveis de variagao génica. Contudo, embora
seja geralmente considerado que as mudangas genéticas nao sao
detectdveis em tempos ecoldgicos, evidéncias de estudos com se-
legao artificial tém demonstrado que as populagdes podem sofrer
mudangas rdpidas de caracteres morfoldgicos, envolvendo em
torno de apenas 100 geragoes (17).

Uma alternativa &s mudangas lentas envolvidas
no processo de adaptagdo ¢ a hibridizacdo. Lee
(14) aponta que a hibridizagao, entre espécies ou
entre populagoes da mesma espécie (dos bioinva-
sores com espécies nativas ou com outras espécies
invasoras) pode reduzir a perda de variagio génica
associada ao processo de bioinvasao (bottleneck),
bem como produzir uma gama de novos genéti-
pos importantes a adaptagdo da espécie invasora
ao novo ambiente. Os efeitos positivos da hibri-
dizagao ao processo de bioinvasao incluem cresci-
mento mais rdpido, maior tamanho dos hibridos
e um aumento da agressividade.

Outro tipo de fendmeno que pode determinar a adaptagao rdpida
das populagbes invasoras sdo os vdrios tipos de rearranjos gend-
micos. A poliploidia (duplicagio do genoma) e a alopoliploidia
(hibridizagao seguida de duplicagao do genoma) sao processos de
reconhecida importancia na evolugio das plantas. De maneira
interessante, poliplides parecem ocorrer com maior frequéncia
em plantas invasoras do que entre as angiospermas em geral (15).
Embora os motivos para essa alta frequéncia de polipléides em
espécies de plantas invasoras sejam desconhecidos, o fato é que,
da mesma forma que na hibridizagao, polipléides podem ofertar
novos gendtipos a agao da selegao natural e, portanto, permitir
a adaptagio, em curto prazo, da populagio invasora. E reconhe-
cida, também, a importincia de certas inversdes cromossdmicas
na adaptagdo das espécies invasoras. Uma for¢a importante na
determinagdo dos rearranjos gendmicos podem ser os transpon-
sons (14).

Além dos transponsons, que podem se inserir em diferentes posi¢oes
no genoma causando um processo de liga/desliga nos genes, a expo-
sicdo as condigdes bidticas e abidticas do novo ambiente pode, tam-
bém, causar uma instabilidade no genoma, nesse caso, mediada pelo
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stress ambiental. Tem sido demonstrado que elevadas exposicoes a
UV, patdgenos, bem como estresse abiético produzem instabilidade
do genoma (aumento da taxa de recombinago homdloga, ativagao
de transponsons, mutagoes) (15). Embora alteragdes ao acaso do
genoma mediadas pelo estresse ambiental sejam na grande maioria
das vezes deletéria, variagdo génica benéfica associada as pressoes de
sele¢ao natural produzem adaptagio.

A variagdo génica, de origem recombinacional ou mutacional, é
extremamente importante para o processo de adaptagao. Contudo,
nio se pode negligenciar o efeito de um pequeno nimero de genes
na habilidade de colonizagio das espécies invasoras. Exemplos no-
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tdveis do efeito de um ou poucos genes no sucesso da colonizagao
de ambientes novos tem sido demonstrado para espécies terrestres
(14). Embora, nao tenha sido encontrada, ainda, uma contraparte
para o ambiente aqudtico, genes dessa natureza nio devem ser ex-
clusivos de determinados grupos.

Por fim, embora ndo seja uma estratégia adaptativa, mas uma con-
tingéncia histdrica, outro fator importante para o sucesso das espé-
cies invasoras € o estado de depauperamento do ambiente invadido
(18). Ambientes poluidos, por exemplo, podem facilitar o cresci-
mento de espécies invasoras que nessas condigdes, provavelmente,
encontram um ambiente de menor competigao (19).
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IMPACTO DOS EVENTOS DE BIOINVASAO Mesmo antes das grandes nave-
gagoes, as espécies de plantas e animais jd estavam naturalmente se
expandindo e/ou regredindo sua distribuigao. O processo de expan-
sdo da distribui¢do ¢, de fato, um processo natural que ainda hoje
acontece quando barreiras biogeogrdficas sao transpassadas. Tal pro-
cesso pode acontecer desde em escalas geoldgicas, incluindo milhares
deanos (ex. glaciagdes e deglaciagdes), até perfodos curtos de poucos
anos, dependendo dos eventos em questdo (ex. El Nifo). Nos dias
de hoje o grande avango tecnoldgico alcangado pela civilizagao pro-
porciona uma aceleragao em tal processo. Esse “auxilio” no aumento
do transporte de espécies e consequente aumento da distribui¢ao das
mesmas no planeta acontecem de tal forma que centenas de espécies
se tornaram reconhecidamente cosmopolitas, colocando o processo
de bioinvasao dentre os mais importantes impactos na perda de bio-
diversidade do planeta (20).

Com respeito a bioinvasdes no ambiente aqudtico, a pesca recrea-
tiva, aquicultura e aquariofilia sdo, atualmente, as atividades que
mais causam introdugdes em dguas continentais. Introdugdes de
espécies oriundas de outras regioes resultam em grandes impactos
sobrea biodiversidade dos ecossistemas aqudticos continentais. No
caso da faunae florade dgua doce, a transposi¢ao de espécies de uma
bacia hidrografica para outra pode representar uma grande amea-
¢a, ainda que no mesmo continente. Introdugdes de organismos,
principalmente peixes, tanto de espécies nativas como exéticas, sa0
comuns no Brasil e resultam da falta de informagao sobre os pro-
blemas que a bioinvasio pode causar. Os peixes amazonicos, por
exemplo, estdo entre as espécies mais introduzidas em outras bacias
hidrograficas no Brasil, sendo o tucunaré (Cichla sp.) um dos mais
comuns em introdugdes (21). Agostinho ez al. (22) relatam que na
bacia do rio Parand os piscivoros da Amazonia sao os que alcangam
maior sucesso. Gomes ez al. (23), em estudos no Parque Estadual do
Rio Doce (PERD), descreve uma reducao da biodiversidade resul-
tante do aumento de biomassa de peixes introduzidos na Lagoa da
Carioca. Do mesmo modo, Godinho (24), em estudo mais geral do
problema da bioinvasio no PERD nos tltimos 50 anos, demonstra
que a riqueza de espécies de peixes vem declinando em todos os
lagos do parque em que houve introdugao de espécies. De manei-
ra semelhante, no ambiente marinho, nota-se que, embora tenha
havido um aumento na diversidade estrutural e funcional causa-
do pelas espécies nao-nativas e mediado pela interven¢ao humana
(fato que vem sendo tratado na literatura como xenodiversidade,
xenos gr. alienigena, estrangeiro), ¢ possivel observar, também, que
a composi¢io da biota de todo o mundo tem ficado mais similar.
Ousseja, adisseminagio de espécies promove o fendmeno chamado
de “homogeneizacio antropogénica’.

O estudo da biogeografia, por outro lado, tem sido importan-
te no entendimento de como uma espécie exética é detectada
ou se estabelece num novo ambiente, incluindo quais os fatores
que possibilitam sua expansio, além de quais fatores podem levar
as mesmas a uma possivel extingdo (25). Portanto, baseado nos
padrdes de distribui¢io geogréfica ¢ possivel definir que espé-
cies seriam, 4 primeira vista, exdticas. De fato, estudos recentes
demonstram que a distribui¢ao atual de vdrias espécies nativas é
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nada mais que o produto de vdrios eventos passados de invasio.
As barreiras ecolégicas ou fisicas surgem e desaparecem de acor-
do com as mudangas na configuragio dos oceanos e continentes
através do tempo geoldgico, limitando, assim, a distribui¢io das
espécies e permitindo que os meios e capacidades de dispersao
evoluam conjuntamente. O processo de bioinvasio como estuda-
do na biogeografia é um fenémeno esperado e frequente em todo
o globo terrestre quando se discute a histéria da vida, no sendo
um processo restrito a0 nosso tempo.

Além da ameaga a biodiversidade, a dispersio de espécies inva-
soras estd criando desafios complexos e de grande extensio ao
bem-estar das popula¢oes humanas. Embora o problema seja glo-
bal, a natureza e a severidade dos impactos sobre a sociedade, a
economia e a saide variam entre diferentes paises e regides. Por
exemplo, as espécies invasoras diminuem o rendimento dos cul-
tivos, aumentam os custos de manejo e reduzem o suprimento de
dgua ao degradarem ecossistemas e reservas de dgua doce. A des-
carga de dgua de lastro introduz organismos aqudticos perigosos
para o equilibrio ambiental, incluindo bactérias e virus, tanto em
ecossistemas marinhos quanto de dgua doce, degradando, desta
forma, importantes atividades comerciais como as associadas a
pesca. Organismos causadores de enfermidades, recentemente
disseminados, matam ou incapacitam milhdes de pessoas a cada
ano, com profundas implicagdes sociais e econémicas. O dina-
mismo entre 0s agentes patogénicos invasores, comportamento
humano e desenvolvimento econ6mico é complexo e depende da
interagdo entre a viruléncia da doenga, as populagées infectadas e
as suscetiveis, o padrao dos assentamentos humanos e o seu nivel
de desenvolvimento.

Além dos custos diretos que estao associados a0 manejo de inva-
soras, os custos econdmicos também incluem as consequéncias
ambientais indiretas das invasdes e outros valores que nio inte-
gram o mercado. Por exemplo, espécies invasoras podem provocar
distarbios no ciclo hidrolégico, determinando a necessidade de
servigos que incluem o controle de cheias e suprimento de dgua,
a assimila¢do de dejetos, a ciclagem de nutrientes, a conservagio e
regeneragio de ambientes etc. Tais servigos tém tanto valor atual
quanto valor potencial no futuro (26).

ESTUDOS DE CASO Como mencionado anteriormente, uma das
consequéncias que pode advir das bioinvasoes ¢ o fenémeno da
homogeneizago antropogénica. Um exemplo desse processo que
tem sido reconstruido a partir de dados da pré-histéria € o caso
do mexilhdo Perna perna. Souza et al. (3, 4, 5) sugeriram que os
costdes rochosos brasileiros foram cendrios de uma invasio biold-
gica ocorrida hd mais de 500 anos. Ao comparar a abundancia do
molusco bivalve Pinctada imbricata nos sambaquis e nos costdes
rochosos da regido sul-sudeste, os autores observaram que esse
recurso era abundante nos sambaquis e raro nos costoes adjacen-
tes. Esse fato poderia indicar que esse bivalve era encontrado em
maior quantidade em tempos pré-histéricos do que em tempos
atuais. De maneira inversa, ndo foi possivel confirmar a presenga
daespécie P perna paranenhum sambaqui pesquisado, enquanto,



ESPECIES INVASORAS/ARTIGOS |

na atualidade, sua presenca ¢ abundante nos costdes. Essas evi-
déncias, segundo os autores, sugerem que a espécie P imbricata
era um recurso alimentar muito utilizado pelas populagoes pré-
histdricas, até o momento em que foi substituida pela chegada
do P perna. Entdo, a espécie P perna seria exética no Brasil, sen-
do origindria, provavelmente, da Africa do Sul. Sua introducao
no Brasil teria se dado hd muitos anos, possivelmente, junto ao
desenvolvimento do comércio maritimo extensivo, a época do
tréfico de escravos. O vetor dessa bioinvasio histérica seria a in-
crustagdo nos cascos dos navios negreiros. De maneira curiosa, na
atualidade, a espécie Isognomon bicolor tem sido observada numa
variedade de costdes ao longo da costa sul-sudeste brasileira. E
possivel que tal introdugio tenha se dado através de incrustagées
em cascos de embarca¢oes da mesma forma que o 2 perna. Nos
costdes onde coexistem 1. bicolor e P perna observa-se uma redu-
¢do naabundancia de 2 perna em fungio da presenga de 1. bicolor,
sugerindo que esteja acontecendo um processo de substituigio de
espécies semelhante, talvez, aquele que, possivelmente, foi verifi-
cado entre P imbricata e P perna no passado.

Além das evidéncias j4 mencionadas a favor do cendrio descrito acima,
¢ interessante mencionar o COmportamento invasor
do género Perna. Em 1990, duas invasoes bioldgicas
de populagdes desse género, de origem desconheci-
da, foram reportadas no Caribe e no Golfo do Méxi-
co. Hicks & Tunnell (27) identificaram o mexilhdo
encontrado no Golfo do México como Perna perna,
enquanto Agard ezal. (28) identificaram o mexilhdo
encontrado no Caribe como Perna viridis. Do mes-
mo modo, na Venezuela (onde no se tem registro
de P perna para o periodo da conquista da Améri-
ca), verificou-se que com o desenvolvimento, nos
anos 1960, da aquicultura do 2 perna (29), houve,
nesse local, um esgotamento dos bancos naturais de
P imbricata (30) que eram muito comuns no perfodo da conquista da
América (31). No Brasil, além da sua faixa de distribui¢ao, a espécie
P pernajifoiregistrada para o nordeste brasileiro em Areia Branca, Rio
Grande do Norte (32).

A hipétese de bioinvasio do P perna nos costdes brasileiros foi
explorada também do ponto de vista genético (33). Estudos com
marcadores moleculares de aloenzimas demonstraram que as iden-
tidades génicas entre uma populagao africana e as populagoes bra-
sileiras ndo sdo diferentes das identidades génicas das populagées
brasileiras entre si. Esses dados sao considerados evidéncia de que
as populagbes brasileiras de P perna foram provavelmente fundadas
a partir de um estoque africano.

A introdugdo de moluscos nos rios brasileiros chamou a atengio
para 0 mesmo problema da homogeneizagio antropogénica nas
dguas continentais. Mansur ez al. (34) justifica a inclusdo de orga-
nismos nativos na lista de espécies da fauna silvestre ameagadas de
extingao do estado do Rio Grande do Sul, devido a competi¢o eco-
l6gica causada pela invasio de outros moluscos exdticos, tais quais
o Limnoperna fortunei (mexilhao dourado) e a Corbicula fluminea.
De modo semelhante, Borges ez al. (35) registra a redugao da abun-
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déncia relativa de invertebrados bentonicos do reservatério da Hi-
droelétrica de Pedra (BA), apés a introdugao da espécie Melanoides
tuberculatus. Desses exemplos de bioinvasio nas 4guas continentais
brasileiras, o caso do “mexilhdo dourado” Limnoperna fortunei, ¢
o mais alarmante. Oriundo da China e sudeste da Asia, em 1991
este bivalve foi detectado pela primeira vez na praia Bagliardi, Rio
da Prata, na Argentina. Jd em 1994 esse bivalve ocupava toda costa
argentina do Rio da Prata, sendo reportada sua presenca para o
Uruguai em 1995 e em 1997 para o Paraguai (36, 37). Em 1999,
ao sul do lago Guaiba, na praia de Itapua, municipio de Viamio
(RS), foram encontrados vdrios exemplares de Limnoperna fortu-
nei, que jd alcangava assim as dguas fluviais brasileiras (38). Através
do seu alto poder reprodutivo e auséncia de inimigos naturais, o
“mexilhdo dourado” tem causado sérios problemas de entupimen-
to nos sistemas coletores de dgua, canalizagdes e refrigeradores da
hidrelétrica de Yacyreta (Argentina), causando severas perdas eco-
ndmicas aquele pais. Resultados preliminares de estudos genéticos
(aloenzimas) desenvolvidos com essa espécie indicaram altos niveis
de variagdo génica, que nio estdo de acordo com um evento de
bottleneck e sugerem que tal espécie, provavelmente, chegou ao Bra-
sil em mais de uma ocasido, oriunda de diferentes
regides geograficas. Altos niveis de variagio gé-
nica em espécies invasoras, embora surpreenden-
tes, ndo sao uma excegao. Holland (39, 40), por
exemplo, estudando seis populagoes invasoras de
P, perna no Golfo do México encontrou altos ni-
veis de variagao génica (microsatélites), concluin-
do que as populagdes no Golfo do México foram
o resultado de um dnico evento de bioinvasio,
que ele denominou “evento de captura de pool
genético”, provavelmente, decorrente de descarga
de 4gua de lastro.

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES Programas de controle e
erradicagdo de espécies invasoras em dguas brasileiras ainda s2o es-
cassos. De um modo geral, tais programas necessitam de grandes
investimentos financeiros e, mesmo assim, nao hd garantia de que
possam restabelecer a integridade bioldgica dos ambientes afetados.
Acoes imediatas, contudo, aumentam a chance de sucesso no con-
trole e/ou erradicago de espécies invasoras e, certamente, previnem
contra maiores gastos. Os programas de erradicagdo, portanto, de-
vem incluir uma avaliagao de risco que inclua uma andlise da relagao
custo-beneficio das agGes, os impactos ao sistema natural e os impac-
tos sociais e econdmicos.

De modo a desenvolver uma estratégia para o controle da bioinvasao
s30 necessdrias vdrias medidas, tais quais:

1. Identificar os vetores que podem estar atuando na disseminagao
das espécies exdticas no ambiente aqudtico brasileiro. A maioria
dos casos de introdugao de espécies aqudticas estd associada ao
transporte via incrustagao seja em cascos de embarcagoes e/ou
outras estruturas flutuantes e, também, através da dgua de lastro.
Mesmo assim, estes vetores ainda nao sao bem regulados e re-
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gulamentados no Brasil. A limpeza periddica dessas estruturas
¢ extremamente recomendada, uma vez que diminui a quan-
tidade de espécies que podem estar se reproduzindo e sendo
distribuidas para outras regides. Estudos a respeito do tempo
de maturago das espécies potencialmente invasoras s2o neces-
sdrios para que sejam apontados os perfodos em que a limpeza
se tornard mais efetiva, minimizando o transporte e dispersao
desses organismos na regiao.

Estudos que evidenciem espécies que poderao se tornar proble-
mdticas e as circunstancias em que s3o mais facilmente introdu-
zidas e estabelecidas sao extremamente importantes, uma vez
que a erradicagio de espécies jd estabelecidas ¢ muito dificil ou
mesmo impossivel na grande maioria dos casos.

Campanhas de esclarecimento junto as pessoas que podem estar
diretamente relacionadas ao problema das bioinvasdes como,
por exemplo, os proprietdrios de embarcagdes.

O monitoramento do ambiente ¢ imprescindivel para o con-
trole e o gerenciamento do problema. O pré-requisito para
qualquer tentativa de controle estd no conhecimento da fauna
e da flora locais, identificando as espécies nativas e determi-
nando a presenga, distribui¢ao e abundéncia de espécies in-
troduzidas. Dessa forma, maiores investimentos em estudos
relacionados a sistemdtica e biogeografia sao necessdrios.

Do mesmo modo, o registro e o monitoramento dos organis-
mos invasores s30 €scassos, Mesmo porque pesquisas em 4reas
como sistemdtica e biogeografia também sao quase inexisten-
tes, o que dificulta muito a detecgdo e avaliagao do status das
espécies em geral.

w

Outros fatores importantes nos processos de bioinvasao sao as con-
di¢oes do ambiente invadido, como disponibilidade de alimento,
biodiversidade, grau de perturbago do ecossistema local, nimero
de individuos introduzidos e a auséncia de predadores. E vdlido sa-
lientar, ainda, que para avaliar os impactos que as espécies invasoras
podem causara biota nativa é necessdrio o acompanhamento das suas
populagoes, principalmente nos ambientes naturais.
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o longo das discussdes que consolidam as idéias
para esse Niicleo Temdtico foi demonstrado que a
dispersao de espécies exdticas invasoras é um pro-
blema complexo e que coloca em risco os recursos
naturais, a saide humana e os sistemas produtivos.
O Brasil, como um dos detentores de megadiversidade, tem muito
a perder com a intensificagdo de casos da bioinvasio (1), especial-
mente se levarmos em consideragao asamplasalteracoes funcionais
e estruturais que vém ocorrendo nos ecossistemas, em decorréncia
dos efeitos negativos de espécies exdticas invasoras (2).

Com base nas evidéncias apresentadas e discutidas nos artigos an-
teriores procuraremos, entao, resumir alguns dos temas e agdes
considerados relevantes e indispensdveis para a elabora¢do e con-
solida¢ao de uma estratégia nacional de prevengao e controle das
espécies exéticas no territério brasileiro. Além do fato do Brasil ter
uma imensiddo geogréfica, distancias fisicas, econdmicas e cultu-
rais, tal iniciativa se faz necessdria também devido a0 compromisso
brasileiro assumido a partir da ratificagio do acordo da Convencao
de Diversidade Bioldgica: reduzir, controlar ou erradicar as espé-
cies exdticas invasoras e reduzir seus efeitos sobre a biodiversidade.
Diversos paises tém adotado esforgos para a implantagao de agoes
amplas (por exemplo, Nova Zelindia e Estados Unidos) como
resultado da percep¢ao da complexidade do problema (3, 4).

Um trago caracteristico daqueles esforgos reside no entendimen-
to de que as politicas publicas sao o resultado de interrelagoes e
interdependéncias entre vdrias institui¢oes, grupos e individuos
que configuram redes de influéncias mdtuas e onde as hierarquias
reais nem sempre sao as que formalmente estao estabelecidas. Es-
tamos, assim, diante de uma tendéncia contemporinea na qual
a formulagdo de politicas publicas considera as interagdes entre
sociedade e Estado muito mais em suas dimensoes horizontais (um
e outro sio sécios) do que verticais (um domina o outro ou vice-
versa). Isso sublinha a interpenetragao crescente entre as esferas
ptblica e privada. E nessa diregio que se situam as proposigoes
apresentadas a seguir, que expressam as mudangas conceituais, que
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vém ocorrendo na histéria contemporanea dos paises ocidentais,
na administragao publica do meio ambiente (5). S0 mudangas
que valorizam nao apenas uma visao socioambiental, integrada na
busca de solugdes multidimensionais para as questdes prementes
da vida em sociedade, mas, também, uma visao renovadora e dia-
lética do modo de existéncia contemporaneo, ousando encontrar
respostas sustentdveis no bojo de situagdes aparentemente consti-
tufdas apenas de negatividade.

COORDENAGAO E INTEGRAGAO POR MEIO DE UM ENTE COLEGIADO Diante
da complexidade de circulagio de mercadorias e pessoas intensifi-
cada pela globalizagao, bem como da desarticulagio entre as ins-
tituigbes cujas fungdes incluem o tratamento do tema em foco,
faz-se necessdrio a criagio de um Conselho Nacional de Prevengio
e Controle de Espécies Invasoras para viabilizar a implantagao e
revisio de uma estratégia nacional através de uma visao integrada
do problema. Essa abordagem poderd otimizar os processos e faci-
litar a constru¢ao de novos conceitos embasados cientificamente,
além do fortalecimento da estrutura preventiva existente, como as
de quarentena, andlise de risco e inspe¢do de fronteiras. Na estru-
turagio do Conselho, deve-se considerar ainda a relevancia de um
Comité Gestor de Aplicagio de Recursos Financeiros, uma vez que
tem sido evidenciado em muitos dos paises em desenvolvimento
(6,7,8) queaalocagio de recursos para estudo, prevengio e/ou con-
trole das espécies exdticas tem gerado situagdes de conflito. Para
que essa gestdo se constitua num importante avango sob o ponto de
vista da gestao publica, deve estar sempre pautada na transparéncia
e na prestagio responsdvel de contas através do size do Conselho,
com acesso livre a todo e qualquer cidaddo. Deve-se prever tam-
bém, nesse Conselho, uma coordenagio de atividades entre agén-
cias governamentais, além das federais, para o desenvolvimento de
estratégias de manejo regionais e locais. Aqui, a descentralizago de
atividades de controle deverd favorecer o trabalho em maior escala
e viabilizar a implementagao dessas estratégias. Portanto, a criagao
desse ente colegiado objetiva garantir a pluralidade de interesses
na construg¢ao, implementagio e revisio de uma estratégia; possi-
bilitar a mais ampla fiscalizagao das agdes, controle da eficdcia e da
aplicagdo dos recursos financeiros, assim como a universalizagao
das informagoes existentes e produzidas sobre invasoes bioldgicas.
Para isso, tal Conselho deveria ter uma composigao tripartite entre
poder publico, institui¢oes publicas e privadas de pesquisa e ensino
e sociedade civil.

CONSOLIDACAO E FORTALECIMENTO DO ARCABOUCO LEGAL Paradoxal-
mente, apesar dos primeiros instrumentos legais que visavam mi-
tigar os riscos ou efeitos de introdugdes bioldgicas indesejdveis no
Brasil terem sido estabelecidos desde a época do Império, o pais
ainda vive um panorama de risco. A fragmentago e sobreposigao
de dispositivos juridicos diversos (leis, decretos, normas, portarias
etc) correlatos fomentam conflitos institucionais graves. Por esta
razao, uma revisao e fortalecimento do arcabougo legal sao identi-
ficados como uma das agdes urgentes paraaimplementagio de uma
estratégia nacional (9) através da criagio de um ente coordenador
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dessa estratégia que chamamos de Conselho Nacional de Prevengao
e Controle de Espécies Invasoras. Neste aspecto, ¢ especialmen-
te importante observar o potencial conflito que pode surgir em
decorréncia do fato de que algumas espécies exéticas apresentam
um longo periodo de laténcia, antes de serem diagnosticadas co-
mo espécies exdticas invasoras. Além disso, uma parcela razodvel
de espécies economicamente relevantes ¢ exdtica. Assim, a regula-
mentagio do manejo das mesmas demanda, também, a observagao
adequada das interferéncias sociais e econdmicas.

DESENVOLVIMENTO DE MECANISMOS DE FOMENTO Todas as atividades
que envolvem o estabelecimento de uma estratégia nacional de
prevengio e controle das espécies exéticas invasoras demandam a
alocagio de recursos financeiros continuados e o fortalecimento
institucional que garanta a manutencio e ampliagdo da infra-
estrutura e contragao de profissionais para cobrir a extensio do
territdrio brasileiro. A cria¢io de um fundo temdtico para o de-
senvolvimento e implantagdo de solugdes para problemas de in-
vasio bioldgica no pafs mostra-se um dos pontos indispensdveis.
A criagdo de tal fundo garantiria estudos e agoes de longa du-
ragio, incluindo monitoramentos periédicos e
sistemdticos que, usualmente, esbarram na des-
continuidade dos repasses de recursos e deixam
de cumprir as fungdes preconizadas. Esse fundo
poderia também ser gerido por um Comité Ges-
tor de Aplicagdo de Recursos Financeiros, parte
integrante do Conselho Nacional de Prevengao
e Controle de Espécies Invasoras referido ante-
riormente. O pressuposto a defender na gestao
desse fundo ¢ a prevaléncia dos interesses da co-
letividade sobre o particular.

PROMOGAO DA COOPERAGAO INTERNACIONAL E pon-

to pacifico que atos unilaterais dos Estados nacionais quase sempre
sdo insuficientes para gerenciar a ampla gama de organismos vivos,
etapas, atividades e processos que podem resultar na introdugao, esti-
muloa reprodugio, crescimento e dispersao de espécies exGticas. Nao
existem problemas iguais, nem realidades padrées. Por isso mesmo,
nas relagdes internacionais, o principio da cooperagao visa o processo
de integragdo onde, dois ou mais atores possam buscar sinergias para
um pleno desenvolvimento comum, com o intuito de desenvolver
capacidades estratégicas para o bem comum. Em decorréncia da ex-
tensdo da fronteira brasileira com paises da América do Sul (10),
recomendamos, portanto, a adogao do principio da cooperagio nas
relagGes institucionais que inclua a participagio efetiva de organis-
mos internacionais como a Food and Agriculture Organization of
the United Nations (FAO), Convengao sobre Diversidade Biolégica
(CDB) e The Global Invasive Species Programme (Gisp).

CONSTRUCAO E CONSOLIDACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO Apesar
do crescente esfor¢o para suprir as caréncias de informagoes refe-
rentes as espécies exdticas invasoras, ainda existem grandes lacunas
a serem preenchidas para que as decises ocorram a partir de uma

LONGO PERIODO
DE LATENCIA,
ANTES DE
DIAGNOSTICADAS
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base de conhecimento empirico construido a partir de pesquisas.
O aperfeigopamento do conhecimento cientifico, neste caso, passa
inclusive pela demanda da implementagao de abordagem inter-
disciplinar. Para os cidaddos, e para o ambiente, nio interessam
as querelas corporativas das disciplinas e dos profissionais. Para
buscar solugdes adequadas e produtivas é necessdrio transitar e
interagir nas diferentes disciplinas cientificas e instituigoes, sem
preconceitos e com linguagem comum. Para tanto, uma agao es-
truturada na forma de uma rede de integragio sociotécnica facilitard
0 acesso a conhecimentos, ao didlogo inter e intra-institucional e
contribuird também para o processo de formagao continuada do
pessoal de 6rgaos e organizagbes que manifestam interesse em se
envolver na resolugio do problema. Neste processo, assumem fun-
¢ao primordial a melhoria da infra-estrutura de pesquisa, o acesso a
recursos financeiros, o fomento a formago de grupos académicos
interdisciplinares, a formagdo de profissionais qualificados, o esta-
belecimento de interfaces entre académicos e profissionais atuando
na avaliagdo, prevengao e manejo das espécies exdticas invasoras, a
construgao de redes de trocas de informacoes, e o fomento 4 con-
versdo do conhecimento cientifico em técnico, o que permite o
aprimoramento dos mecanismos de prevengao,
deteccio, avaliagdo e controle.

ALGUMAS

ESPECIES

EXOTICAS
APRESENTAM UM

CAPACITAGAO TECNICA AMPLIADA O conhecimen-
to e a informacao sao cada vez mais valiosos nas
politicas publicas e nas tomadas de decisao, vi-
sando reduzir os riscos de erros tais como os que
foram cometidos no passado e, ainda, nos dias
atuais. Nesse sentido, a capacitagao profissional
ampliada inclui, além do corpo técnico de 6rgaos
publicos que lidam com a questdo das invasoes
biolégicas (gerentes de unidades de conservagio,
agentes de fiscalizagdo, agentes de inspe¢io em
fronteiras, portos e aeroportos, comités técnicos atuando em temas
de biodiversidade), académicos, professores em todos os niveis,
profissionais de institui¢bes de ensino, organizagdes nao-governa-
mentais, entre outros. Para o sucesso deste processo de capacitagio,
torna-se especialmente relevante o engajamento institucional, de
forma que os profissionais tornem-se agentes de divulgagao den-
tro das institui¢des as quais estdo vinculados. Qualificar pessoas
para lidar com os problemas é, portanto, uma tarefa prioritdria
posto que ser cidadao significa ser sujeito de direitos e deveres. De-
senvolver e consolidar conceitos, idéias, pensamentos e reflexdes,
conhecendo a fundo os problemas ¢ a realidade ajuda a reduzir os
riscos de erros na tomada de decisdo. O brasileiro precisa aprender
a tomar também para si a responsabilidade pelos rumos que o pafs
pretende seguir.

Mais do que difundir conhecimentos e informagoes, é fundamen-
tal que o processo educacional se volte para o desenvolvimento de
capacidades cognitivas que permitam aos atores da dinimica ter-
ritorial compreendé-los e criticd-los, assim como compreender a
linguagem explicativa e descritiva das ciéncias envolvidas com as
invasoes bioldgicas isto ¢, as ciéncias bioldgicas e as ciéncias sociais e
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humanas. Trata-se de conduzir os atores a0 entendimento das com-
plexas relagoes de interdependéncia entre os diversos elementos da
natureza, da qual o homem faz parte, bem como de que a vida ¢
fruto de permanentes interagoes simultineas entre muitos elementos
e, por fim, entender a satide como sindnimo de qualidade de vida.

COMPARTILHAMENTO DE INFORMAGOES E CONHECIMENTOS Nio h4 efi-
ciéncia nas politicas de Estado sem um bom sistema de conhecimentos e
informagdes. Além das lacunas de conhecimento j4 discutidas e a indis-
ponibilidade das informagdes referidas nos artigos deste Nticleo Temdi-
co, ¢importante ressaltar que, das informagdes disponiveis, muitas estao
em formato inapropriado e o trinsito das informagGes entre cientistas e
gestores ¢ deficiente, o que dificulta, sobremaneira, as agoes de natureza
pré-ativas como as que estamos propondo. Faz-se, necessério, portanto,
a criagao, implanta¢ao e manuten¢do de um Sistema de Informagoes
¢ Conhecimentos Georeferenciados sobre Espécies Exdticas Invasoras,
disponivel on-line, em acesso aberto, no Conselho Nacional de Preven-
¢ao e Controle de Espécies Invasoras, para que todo e qualquer cidadao e
tomador dedecisio em todos os niveis de governo e de gestao dos recursos
naturais possa acessar rdpido no momento em que precisar, onde quer
que esteja. Como a boa informagao pode se constituir na diferenca entre
permitir ou evitar a destrui¢do de espécies nativas, e impactos a satide
humana, animal e vegetal, esse sistema deve também oferecer ao usudrio
outras fontes de informagao sobre espécies exdticas invasoras, bibliotecas
SciELO entre outras e permitir acesso a documentos, textos completos,
diretdrios de cursos e eventos, sites especificos e noticias atualizadas de
interesse da comunidade cientifica. A tecnologia empregada no desen-
volvimento do sistema deveria permitira instalagdo em qualquer tipo de
servidor de pdginas de HTML, ndo necessitando a aquisi¢ao de licengas
de algum software especifico, caso seja instalado a versao em plataforma
livre. Portanto, deve possui portabilidade e interoperabilidade devido ao
uso de aplicagdes de internet.

Entretanto, essa estratégia requer cuidados especiais, uma vez que
a divulgacdo de potenciais pragas, sem que se tenha a adequada
avaliagdo, pode levar a embargos econémicos por parte de Estados
nacionais e/ou organismos internacionais; o que requer a observa-
¢do dos instrumentos normativos pertinentes. No Brasil, dentre
os esforgos de estabelecimento de redes de informagao, com essa
concepgao, podem ser citadas a I3N, Rede Temdtica de Espécies
Invasoras da [abin (Rede Inter-Americana de Informacao sobre
Biodiversidade) (hetp://i3n.cria.org.br/ ou http://i3n.iabin.net) e
o Instituto Horus (www. institurohorus.org.br). Para que as bases
de dados das redes de informagao tornem-se ferramentas eficazes,
faz-se necessdrio o fortalecimento da rede de colaboradores, em
geral do meio cientifico, apontando novos dados ou sugerindo
a exclusdo de informagoes das bases de dados, ¢ maior agilidade
do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa),
responsdvel legal pela avaliagio desse tipo de risco.

MOBILIZACAO PARA 0 COMPROMETIMENTO DO PUBLICO A maioria dos
eventos de invasdo biolégica é mediada por agdes antrépicas. Ao
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mesmo tempo, observa-se o aumento gradativo da compreensao
publica de que cada pessoa tem um papel a desempenhar na con-
servagio da biodiversidade ao escolher, para uso, espécies nativas
e nao invasoras. Assim, a mobiliza¢io e o comprometimento do
publico com as agdes, principalmente preventivas, sao elementos
indispensdveis para que se possa obter sucesso na implantagao
de uma estratégia nacional. Este componente deve destinar-se
a informar o publico leigo sobre a temdtica de espécies exdticas
invasoras: o que s20, como operam os vetores de introdugao, quais
os problemas e impactos causados e o que as pessoas podem fazer
para mitigd-los. A inclusao do tema — bioinvasao — na rede escolar
¢ indispensdvel, uma vez que esse publico ¢ um importante agente
de divulga¢ao. Conhecendo e entendendo, torna-se possivel aos
alunos e professores, bem como ao cidadio comum, optarem por
espécies nativas ou exdticas, em circunstincias tais como nas se-
legbes para aquariofilia, paisagismo e cultivo. Ademais, reconhe-
cendo o problema e os seus potenciais impactos a biodiversidade,
a economia, a satide e aos valores culturais, estudantes e professo-
res podem agir na prevencao das invasées bioldgicas. Profissionais
ligados ao uso de espécies exdticas invasoras para os mais diversos
fins tém formagdo, mas pouca conscientizagdo para optar pelo uso
de espécies ndo invasoras, com prioridade para espécies nativas.
Numa sociedade marcada por relagées sociais hierarquizadas e por
privilégios que reproduzem um altissimo nivel de desigualdade,
injustica e exclusdo social, uma a¢ao de mobilizagao se justifica em
razdo da natureza, especificidade e abrangéncia das agoes a serem
empreendidas, ou nio, por um ente colegiado a ser criado. Um
Conselho Nacional de Prevengao e Controle de Espécies Invasoras
contribuird ainda para o despertar de uma consciéncia critica em
nivel local e desenvolvimento do sentimento de auto-estima posi-
tiva em relagdo a conservagio dos recursos naturais.

Ao término deste artigo, caracterizado pela enunciagio de oito
recomendagtes para a elaboragio e consolidagio de uma estra-
tégia nacional de prevengio e controle das espécies exdticas, ¢
preciso enfatizar que no tivemos a pretensao de apresentar uma
lista exaustiva e, muito menos, de estabelecer uma ordem de prio-
ridades. Assim, a sequéncia das proposi¢6es nao representa priori-
dades hierarquicamente definidas. Tais recomendagdes devem ser
observadas como a identificagio de algumas dimensdes cruciais
a serem interligadas, conjuntamente, ou em momentos distintos
do processo de implementagdo da estratégia, viabilizando agoes
integradas, agdes que evitem o estabelecimento de um cendrio
nacional catastréfico em decorréncia de eventos de bioinvasio.
Os pressupostos a serem defendidos nesse processo sao: eficién-
cia, eficdcia, economicidade e controle social. Esperamos, por-
tanto, ter contribuido na busca de solugdes para os problemas
identificados e que isso possa auxiliar na garantia da qualidade
de vida e a qualidade ¢ dos servigos ambientais, atendendo ao
interesse puablico.
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Ecorogia

Sugerindo uma
nova definicao para
espécies invasoras

O que pode ser considerado uma es-
pécie invasora? Aquela que invade
uma 4rea vizinha ao seu nicho? Uma
espécie nativa pode receber essa de-
nominagao ou apenas as nao nativas
ou exdticas? Uma espécie imigrante
ou que tenha sido importada é sem-
pre invasora? Foi para dar conta des-
sas nuances, que trés pesquisadores
franceses e um norte-americano re-
solveram se debrugar sobre a defini-
¢ao de espécies invasoras.

“Por trds do simples aspecto semAnti-
co, a profuso de termos, claramente,
revela a imprecisio em torno da no-
4o de invasdo bioldgica em si”, afir-
mam os autores, Loic Valéry e Jean-
Claude Lefeuvre, da Universidade de
Rennes, Hervé Fritz, da Universida-
de de Lyon, e Daniel Simberloff, da
Universidade do Tennessee, em arti-
go publicado na tltima edigao do pe-
riédico Biological Invasions (Vol.10,
2008). Os autores focaram sua refle-
x40 em dois aspectos bastante usados
para definir um invasor: o geografico
e o critério de impacto.

O primeiro costuma definir espécies
que superam uma grande barreira
geogréfica ou distAncia (por exemplo,
superior a 100 km). Uma das falhas
seria, com isso, desconsiderar espécies
nativas que passam a dominar uma
comunidade durante um periodo em
que ocorre sucessao de plantas (por
exemplo, em uma drea desmatada de
floresta que, a0s poucos, vai sendo co-
lonizada porinimerasespécies). Mas,
mesmo quando as nativas invadem

Antonino Perri/Ascom Unicamp

Critérios geograficos e de impacto podem definir se uma espécie é invasora

dreas préximas ou adjacentes ao seu
habitat, os autores enfatizam que nio
¢ possivel afirmar, com certeza, se a
espécie ¢ mesmo nativa ou nao. O
mais interessante, observam alguns
especialistas citados no trabalho, é a
existénciade mecanismos em comum
que tanto espécies nativas quanto nao
nativas desenvolvem para invadir e
dominar um sistema.

Depois de pontuar as fragilidades
do aspecto geogrifico, os autores
desmontam o critério do impacto,
que nomeia como invasora aquela
espécie que interfere — de forma
positiva ou negativa —em uma co-
munidade ou ecossistema na qual
ela se dispersa. A subjetividade do
termo e os intimeros fatores que de-
terminam os efeitos do impacto di-
ficultam o uso desse critério para
definir esse fendmeno considerado
estdvel e constante na natureza, ale-
gam. Essa constatagao nao inviabi-
lizaaimportinciada pesquisa sobre
impacto de invasoes bioldgicas. “A
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padroniza¢ao de um procedimento
operacional para quantificar o im-
pacto, permitindo a classifica¢io
de invasdes em categorias especifi-
cas, € a organiza¢ao em hierarquias
pode constituir-se em uma nova
drea de pesquisa’, reforcam.

Em busca de caracteristicas em co-
mum a todas as espécies invasoras,
Valéry, Fritz, Lefeuvre e Simberloff
sugerem a retomada de uma defini-
¢ao mais bdsica da ecologia, basea-
da no conceito de competigao entre
espécies distintas. Como resultado
dessa competi¢ao, a espécie invaso-
ra ¢ considerada superior, por con-
seguir, rapidamente, se destacar,
aumentar a densidade de sua popu-
lagao e ampliar a 4rea de ocupagao.
“A invasio bioldgica consiste em
uma espécie que adquire uma van-
tagem competitiva seguida do de-
saparecimento de obstdculos natu-
rais a sua prolifera¢io, o que
permite que ela se disperse rapida-
mente e conquiste novas 4reas, nas
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quais se torna uma popula¢io do-
minante”, pontuam os autores, en-
fatizando que a defini¢ao permite
abarcar as caracteristicas em co-
mum das espécies invasoras, omi-
tindo deliberadamente, alguns dos
aspectos varidveis (dispersao e im-
pacto), o que nao exclui a impor-
tincia dos mesmos nos estudos so-
bre essas espécies.

Germana Barata

CONGRESSO

Especialistas tentam
fortalecer conhecimento
sobre espécies 1nvasoras

A falta de informacdes e pesquisa
sobre espécies invasoras
motivou estudantes ligados a
Empresa Junior de Biologia da
Universidade Federal do Maranhdao
aorganizarem o | Congresso

de Bioinvasao, de 6 a 9 de

abril préximo. Genilson Lima,
coordenador geral do evento,
acredita que se trata de uma drea
onde as pesquisas sdo bastante
dispersas e, por isso, bem dificil
de reunir especialistas. O evento
ocorrera no Centro de Convencdes
Governador Pedro Neiva de
Santana, em S&o Luis (MA), e é
uma tentativa de fortalecer o
tema como area de pesquisa e
debater medidas publicas para
espécies invasoras no pais, cada
vez mais um assunto urgente. O
foco do congresso serdo estudos
de casos em areas terrestres,
aguatica, marinha, saide humana

e politicas regionais. Todos

os debates terdo como foco
principal a questdo do impacto
ambiental.

Uma estimativa divulgada pelo
Ministério do Meio Ambiente
aponta que cerca de 120 mil
espécies ja invadiram os Estados
Unidos, Reino Unido, Austrdlia,
india e Brasil e os prejuizos
mundiais estariam na casa de
US$ 1,5 trilhdo por ano, nada
menos que 5% do PIB mundial.
Sequndo informacdes do Instituto
Horus de Desenvolvimento e
Conservacdo Ambiental, que apdia
o evento e é uma das referéncias
de informacdes sobre espécies
invasoras exéticas, existem hoje
no pais cerca de 270 espécies
catalogadas, sendo 148 animais
e orestante representantes da
flora. O instituto contacom a
colaboracdo de pesquisadores

e especialistas para ampliar

essa lista, assim como tem feito
o Ministério do Meio Ambiente
gue, por meio do Projeto de
Conservacao e Utilizacao
Sustentdvel da Diversidade
Bioldgica Brasileira (ProBio), esta
elaborando um informe nacional
sobre espécies exéticas invasoras
no pais. Uma rapida olhada no
levantamento do Instituto Horus
nos leva a crer que existem muito
mais espécies que invadiram o
pais, a ponto de ja tomarmos
muitas delas como nativas, tal

é sua histéria e presenca em
nossa cultura, a saber: animais
como bufalo, pardal, gatos e cées,
e plantas como a bananeira,
jagueira, mamona, jamboldo,
tiririca, entre outras.
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B1OCOMBUSTIVEL

Producao a partir
de plantas invasoras
deve ser monitorada
e minimizada

O Brasil é peca fundamental na produgao
debiocombustivel, produto que pretende
minimizar o consumo de derivados de pe-
tréleo no mundo. A adigio de 2% desse
combustivel ao diesel é obrigatéria desde
2008, devendo chegar a 5% em 2013.
Com o esperado aumento na demanda
mundial, o Programa Global de Espécies
Invasoras (Gisp, na sigla em inglés) divul-
gou alerta para o fato de intimeras plantas
utilizadas na sua produgao serem espécies
invasoras que causam perda de biodiversi-
dade e degradagao ambiental.

A recomendagao é que os paises produto-
res utilizem espécies que oferegam baixo
risco; levantem informagdes sobre as espé-
cies que pretendem plantar; usem proto-
colos para avaliar os possivelis riscos; ge-
renciem o risco, monitorando as espécies
a serem utilizadas; analisem o custo-bene-
ficio das mesmas e, sempre que possivel,
cultivem espécies nativas, incentivando
seu uso e desenvolvimento.

Dentre as espécies invasoras com poten-
cial de produzir biocombustivel no Brasil
estao as africanas mamona (Ricinus com-
munis) e o dendé (Elaeis guineensis), am-
plamente cultivadas, sendo quea primeira
ocupa drea de cerca de 128 mil hectares
(ha), podendo ter a adigio de outros 2,4
milh6es ha, enquanto as terras ocupadas
pela dendeicultura somam 45 mil ha, po-
dendo expandir para outros 307 mil, se-
gundo estimativas de Jonas de Souza, da
Comissio Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento.



NOME DO GRUPO
CONSERVACAO E MANEJO DA BIOTA
AMAZONICA: BASES ECOLOGICAS PARA
O DESENVOLVIMENTO RACIONAL

ESPECIES INVASORAS/PESQUISAS
Diretorios
NOME DO GRUPO
CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO
EM SAUDE
A escolha dos Grupos de Pesquisa
LIDER(ES) DO GRUPO

presentes no Diretério de Gruposde
Pesquisa do CNPq se deu, inicial-
mente, a partir da identifica¢ao do
termo "espécies exdticas” no Curri-
culum Lattes dos pesquisadores. Em
seguida, foram selecionados aqueles
Grupos cujo pesquisador lider apre-
sentava elevado nimero de publica-
¢oes sobre o tema ou € referéncia
cientifica por conta do nimero de
citagdes presentes no Web of Scien-
ce ou da produgio de algum estudo

amplamente citado.

NOME DO GRUPO
CARACTERIZACAO MORFOLOGICA,
BIroQuiMICA E MOLECULAR DE
FUNGOS FILAMENTOSOS

LIDER(ES) DO GRUPO
AUREA MARIA LAGE DE MORAES;
CINTIA DE MORAES BORBA

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS; BIOLOGIA
MOLECULAR; BIOQUIMICA

LINHAS DE PESQUISA
Caracterizagao de micotoxinas
produzidas por espécies de Aspergillus
isoladas de insetos

INSTITUICAO
Fiocruz

ENDERECO
Av. Brasil, 4365 — Pavilhao Leonidas
Deane — 6° andar — sala 606,
Manguinhos, CEP: 21450-900 —
Rio de Janeiro, R] —
Caixa Postal: 926

CARLOS JOSE SALDANHA MACHADO;
MARCIA DE OLIVEIRA TEIXEIRA

AREA PREDOMINANTE
CIENCIA SOCIAIS E HUMANAS

LINHAS DE PESQUISA
Politicas publicas de ciéncia,
tecnologia e informagdo em sadde e
em meio ambiente

INSTITUICAO
Fiocruz

ENDERECO
Av. Brasil, 4365 - Pavilhio Haity
Moussatché — sala 206A, Manguinhos,
CEP: 21450-900 — Rio de Janeiro, R].
Homepage: wwuw.icict.fiocruz. by,

E-mail: saldanha@fiocruz.br

DA REGIAO

LIDER(ES) DO GRUPO
WILLIAM ERNEST MAGNUSSON

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS

LINHAS DE PESQUISA
Impactos da fragmentagio florestal
na Amazo6nia

INSTITUICAO
INPA

ENDERECO
Av. André Aradjo, 2936, Aleixo,
CEP: 69060-001 — Manaus, AM —
Caixa Postal: 478
Homepage: www.inpa.gov.br

E-mail: bill@inpa.gov.br

NOME DO GRUPO
CuLTIvo DE CAMAROES
DE AGUA DOCE

LiDER(ES) DO GRUPO
WAGNER COTRONI VALENTI

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS AGRARIAS; RECURSOS
PESQUEIROS E ENGENHARIA DE PESCA

LINHAS DE PESQUISA
Producio sustentdvel de camardes
de 4gua doce

INSTITUICAO
UsP

ENDERECO
Via Prof. Paulo Donato Castellane, s/n,
Rural, CEP: 14884-900 — Jaboticabal, SP
Homepage: www.caunesp.unesp. br/
index.htm
E-mail: valenti@caunesp.unesp. br

NOME DO GRUPO
GRUPO INTEGRADO DE AQUICULTURA
E ESTUDOS AMBIENTAIS

LiDER(ES) DO GRUPO
WALTER ANTONIO PEREIRA BOEGER

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS, PARASITOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
Marcadores moleculares aplicados a
problemas ambientais; Parasitologia

de peixes cultivados

INSTITUICAO
UFPR

ENDERECO
Centro Politécnico, CEP: 81531-990,
Curitiba, PR — Caixa Postal: 19073
Homepage: http:/lgia.ufpr.br,
E-mail: wboeger@ujfpr.br
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ESPECIES

INVASORAS/PESQUISAS

NOME DO GRUPO
ECcOLOGIA E MODELAGEM PARA
CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE

LiDER(ES) DO GRUPO
DALVA MARIA SILVA MATOS

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS;
ECOLOGIA APLICADA

LINHAS DE PESQUISA
Ecologia e conservagao
de espécies vegetais

INSTITUICAO
UEFSCARrR

ENDERECO
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da
Satide, Departamento de Botanica. Via
Washington Luis km 235,
CEP: 13565-905 — Sao Carlos, SP,
Caixa Postal: 676
E-mail: dmatos@power.ufscar.br

NOME DO GRUPO
CONSERVAGCAO DOS RECURSOS
NATURAIS EM REGIOES ANTROPIZADAS

LIDER(ES) DO GRUPO
VANIA REGINA PIVELLO

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS;
ECoLOGIA APLICADA

LINHAS DE PESQUISA

Ecologia e conservagao do Cerrado

INSTITUICAO
[ON

ENDERECO
Departamento de Ecologia. Rua do
Matao, Travessa 14, Cidade
Universitdria, CEP: 05508-900 - Sao
Paulo, SP
E-mail: vrpivel@usp. br

NOME DO GRUPO
ECOLOGIA E SAUDE DE ECOSSISTEMAS

LIDER(ES) DO GRUPO
SERGIO AUGUSTO DE
MIRANDA CHAVES;
SALVATORE SICILIANO

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BioLoaIcas; ECOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
Avaliagao de impactos sobre a saide
dos ecossistemas; Indicadores
ambientais e paleoambientais

INSTITUICAO
Fiocruz

ENDERECO
Rua Leopoldo Bulhoes 1480, Térreo,
Laboratério de Ecologia Gustavo de
Oliveira Castro, Manguinhos,
CEP: 21041-210 — Rio de Janeiro, R]
E-mail: smiranda@ensp.fiocruz.br

NOME DO GRUPO
EcoLOGIA BENTICA MARINHA

LIDER(ES) DO GRUPO
JOEL CHRISTOPHER CREED

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS;
ECOLOGIA MARINHA

LINHAS DE PESQUISA
Impactos por espécies exdticas
invasoras marinhas

INSTITUICAO
UERJ

ENDERECO
Rua Sio Francisco Xavier, 524, PHLC
sala 220, Maracana, CEP: 20559-900
Rio de Janeiro, R]
E-mail: jereed@uerj. br

NOME DO GRUPO
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

LiDER(ES) DO GRUPO
VIVIAN HELENA PELLIZART;
RENE PETER SCHNEIDER

AREA PREDOMINANTE
CIENCIAS BIOLOGICAS;
MICROBIOLOGIA

LINHAS DE PESQUISA
Ecologia de Vibrio cholerae no
ecossistema aqudtico; Ecologia

microbiana molecular

INSTITUICAO
USP

ENDERECO
Av. Professor Lineu Prestes, 1374,
Butanta, CEP: 05508-900,
Sao Paulo, SP
Homepage: www.ich.usp/~bmm
E-mail: vivianp @usp. br

NOME DO GRUPO
BIOGEOGRAFIA E MACROECOLOGIA
MARINHA

LiDER(ES) DO GRUPO
CARLOS EDUARDO LEITE FERREIRA

AREA PREDOMINANTE
BIOGEOGRAFIA E MACROECOLOGIA
MARINHA

LINHAS DE PESQUISA
Impacto dos peixes nas
comunidades bentonicas

INSTITUICAO
UFF

ENDERECO
Morro do Valonguinho, Centro,
CEP: 24001-970 — Niteréi, R]
Caixa Postal: 100644
E-mail: cadu@um.uff.br
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MODA: UMA APATXONANTE
HISTORIA DAS FORMAS

Patricia Sant’Anna

“A moda é um todo harmonioso e mais ou menos indissoluvel.
Serve a estrutura social, acentuando a divisdo em classe; recon-
cilia o conflito entre o impulso individualizador de cada um de
naés e o socializador, exprime idéias e sentimentos, pois é uma
linguagem que se traduz em termos artisticos.”

Gilda de Mello e Souza

Definir a moda, do ponto de vista da ciéncia e da cultura,
implica em contextualizar um fendmeno social que possui
uma faceta ligada a estética do cotidiano, que da acesso,
nas palavras de Alexandre Euldlio, a "uma apaixonante
historia das formas" (1). De modo geral, Gilda de Mello e
Souza aponta a moda como algo que “abrange as trans-
formacdes perioddicas efetuadas nos diversos setores da
vida social, politica, na religiao, na ciéncia, na estética” (1)
e que tem seu caso exemplar nas mudancas regradas dos
estilos de vestudrio e ornamentacao.

A vestimenta é definida comumente como protecdo que o
homem criou contra as intempéries. Esse pode ser o mo-
tivo pelo qual a humanidade veio a cobrir-se pela primeira
vez, porém, o ato de cobrir o corpo — seja com pele animal
ou tecidos rusticos — tornou-se um fator de diferenciacao
sociocultural. O ato de vestir-se vai além do ato simples e
mecanico de protecdo do corpo, o ser humano veste e
adorna sua corporalidade com simbolos que ele sabe que
0s outros de sua sociedade saberdo ler. Ele escolhe o que
vestir. E uma selecdo da imagem da pessoa como ser so-
cial, conformando uma construcdo visual frente a socieda-
de, pois fala aos iguais, aos que pertencem ao mesmo
grupo e suas diferencas frente aos outros. O vestuario
pode comunicar a respeito de diferentes assuntos cultu-
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rais, desde a religiosidade até padrdes de beleza, passando
por preceitos morais, tradicGes, distincGes de género, o
gue possibilita uma gama infinita de leituras.

Nas sociedades complexas essa "segunda pele” é escolhida
e trocada constantemente. Isso porgue a escolha no voca-
bulario vestimentar ocidental é ampla, abrangente e male-
avel, construida a partir da idéia de novidade. Esta Ultima
impulsiona a producdo de um imenso espectro de opcodes
de pecas, gue possam construir composicdes, as quais
suscitam interpretacdes das mais diversas. O vestuario
ocidental possui uma logica prépria que € nomeada como
moda. Para nds, as roupas e seus ornamentos, sdo impor-
tantes comunicadores de nossas crencas e ideais a respei-
to do mundo. Pois, a partir da maneira que um individuo
manipula essa cultura material, ele expressa o que deseja
que a sociedade reconheca nele, os lugares que frequenta;
a musica que ouve, enfim, seu comportamento. E uma lin-
guagem gue — como em qualquer outra sociedade — alo-
Ca-0 em uma posicdo sociocultural. Trata-se de uma men-
sagem para todo mundo, ao mesmo tempo em que é uma
mensagem particular do individuo para a sociedade, sem
esquecer que é esta Ultima quem produz o instrumental
pelo qual o primeiro ird falar. Por isso, a moda vai além do
vestir, ela adentra no universo de tecnologias da beleza,
design de superficie, design de joias e bijuterias, decoracdo,
gostos de consumo cultural etc. Para defini-la é necessario
adentrar tanto em um mundo de cultura material quanto
de todos os aspectos imateriais que a envolvem, pois a
moda nao é mero espelhamento da sociedade e da cultura;
antes, faz parte desta, construindo e constituindo-a (2).

BREVE HISTORICO No final da Idade Média o coracdo da moda
ja esta consolidado em meio as elites. A mudanca periddica
na forma do vestir ndo é regra em toda sociedade, mas se
manifesta nos grupos sociais dominantes. Um dado impor-
tante a se destacar € de que, no periodo, tanto 0os homens
guanto as mulheres sdo igualmente ornamentados e com-
petem visualmente entre si. Havia diferenciacdes na cons-



trucdo da aparéncia de cada género, mas ambos eram 0s-
tensivamente elaborados (3). A moda ndo possufa um
carater feminino, tal idéia comeca a emergir somente com
a consolidacdo da burguesia industrial. "O advento da bur-
guesia e o prestigio crescente da carreira desviam o interes-
se masculino da moda, que passa a ser caracteristica do
grupo feminino” (1). A partir do final do século XVIII, a moda
se consolida como uma cadeia produtiva que impulsiona o
consumo e que tem uma alma capitalista. Por um lado, o
vestuario feminino possufa uma incrivel liberdade ludica;
por outro, 0s homens se compunham em uma silhueta
alongada e cilindrica, concluida no uso de cartola, as cores
eram econdmicas, e a palheta masculina tem tons soébrios e
discretos. "Roupa funcional e liberdade de movimentos
eram atributos do vestuario masculino, enquanto a rigidez
e a suntuosidade da roupa feminina serviam antes de tudo
para exprimir a rigueza do marido” (3).

Se hoje a moda é vinculada como fenémeno cultural intrin-
seco ao feminino, essa caracterizacao se inicia no século
XIX. Como bem notou Charles Baudelaire, naquele periodo,
a propria idéia de mulher mistura-se ao de seu traje: "que
poeta ousaria, na pintura do prazer causado pela apari¢cao
de uma mulher, separar a mulher de sua indumentaria?”
(4). Nessa época, a liberdade individual torna-se "modo de
vida", ou seja, existe uma ideologia e uma pratica social
que caminham em direcdo a queda das leis discriminato-
rias com relacdo as classes, tornando todos potencialmen-
te consumidores. Nesse cenario, homens burgueses sdo
demasiadamente ocupados em ganhar dinheiro, enquanto
suas mulheres preocupam-se com o vestir. Esses dois posi-
cionamentos, que nos parecem antagoénicos, sdo, no entan-
to, dois lados da mesma moeda: o vestuario feminino sig-
nifica status para ambos. Além desta primeira, ha ainda a
correlacdo que efetuamos no ambito profissional, pois o
fabrico dos produtos de moda também é compreendido
como um locus feminino. Consequentemente, a moda é
vinculada ao universo feminino seja por lembrarmos "da
dama da sociedade, da funciondria do escritério, da dona
de casa, da teceld e da costureira. Das que chegam pela
entrada principal ou pela porta de servico, com fortunas a
gastar ou economias a fazer"” (5).

INDUSTRIA A moda é conectada, historicamente, ao univer-
so industrial. A propria Revolucdo Industrial é profunda-
mente ligada a moda, pois foi a partir das maquinas de
tecelagem e das conquistas técnicas ligadas ao desenvol-
vimento de todo o processo produtivo que ela se estabe-
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Constantin Guys, amigo de Charles Bauldelaire, fascinado
pela efemeridade das formas vestimentares das parisienses
retratava avidamente a moda no século XIX

leceu e desenhou a vida urbana moderna, com sua inten-
sa concentracao de pessoas (multiddo) e, mesmo novas
técnicas de vendas (0s grands magazins). A moda é um
fenbmeno cultural que, como a fotografia e o cinema,
pertence ao ambiente urbano da modernidade (2).

Ao longo do século XX, a moda se consolida como noés a
conhecemos: uma cadeia industrial com alma capitalista.
Seus produtos exigem dos individuos sentirem e demons-
trarem visualmente suas identificacdes com grupos. Estes
possuem seus proprios signos de status, beleza, atitudes e
posturas frente a sociedade. A moda explora e investe na
formacao de grupos consumidores. Ela produz e vende
identidades pré-fabricadas. A moda aponta status, porém,
este, nas sociedades complexas, ndo € tdo faciimente de-
tectavel afinal, cada um pode manipular a sua coordenada
de consumo, participando do jogo de escolhas e ostenta-
¢do ao seu modo (e possibilidade) de demonstrar valores
aos seus pares. Como demonstra Sahlins, a moda alimenta
tanto o sistema capitalista quanto a sua estrutura simboli-
ca: "em sua dimensdo econdmica, esse projeto (...) consiste
na reproducdo da sociedade num sistema de objetos ndo
simplesmente uteis, mas significativos, cuja utilidade real-
mente consiste em uma significacdo (...) mera aparéncia
deve ser uma das mais importantes formas de manifesta-
cdo simbdlica na civilizacdo ocidental. Porque é através de
aparéncias que a civilizacdo transforma a contradicdo ba-
sica de sua construcdo num milagre de existéncia: uma
coesa sociedade de estranhos” (6). Trata-se de uma expe-
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Grafismo indigena dos Asurini: vestir a nudez e comunicar quem
é socialmente nem sempre significa usar tecidos sobre a pele

Body Tatuagem de Issey Miyake, revela o poder de apropriacdo
que a Iégica da moda possui, colecdo outono inverno 1989

riéncia social em que é necessario compreender tanto a
relacdo entre moda e vestuario quanto o processo histori-
co no qual ela se formou no mundo capitalista.

MODA E APARENCIA O foco ocidental na individualidade exige
liberdade de expressdo, e revela a tensdo do ato de vestir-
se: ser individual X ser social. E uma associacdo intencional
de elementos que, segundo Simmel (7) conjuga, portanto,
a idéia de uniformidade e pertencimento. Trata-se de uma
linguagem que esta intrinsecamente ligada a idéia de uma
sociedade organizada em grupos. As pessoas manipulam
“idiomas" diversos e especificos do codigo do vestuario e,
ao elaborar sua propria aparéncia, esta é reconhecida pe-
los varios grupos em gue transita. A "rotulacdo” faz-se ne-
cessaria para se ler os passantes, porém, esta é falivel.
Deste modo, as pessoas podem ser, em um primeiro mo-
mento, classificadas e definidas de uma maneira e serem
para além delas, ja que a identidade “é produto de um pro-
Cesso que envolve respostas de outras pessoas ao Compor-
tamento” (8). A aparéncia que a moda constroi é feita para
residir nos olhos dos outros.

Nota-se que é fundamental atentarmos para a moda co-
MO espaco expressivo poderoso, ja que ha uma potencia-
lidade sociocultural e poética nos vestuarios que as pes-
soas ostentam (9). Ao nos vestirmos revelamos um mapa
dos significados contemporaneos, tanto de nossos pro-
cessos de construcdo de identidade quanto de compreen-
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sdo de como os individuos interagem conosco socialmen-
te através das aparéncias. A escolha de vestes indica o
gue, onde (no sentido temporal e local da palavra), quem
e, até mesmo como a pessoa vestida coloca-se frente a
sociedade, aos grupos com os quais interage e a si mes-
ma. Como bem demonstra Sahlins, o sistema de vestuario
€ um "esquema muito complexo de categorias culturais e
de relacdes entre elas, um verdadeiro mapa — ndo ¢ exa-
gero dizer — do universo cultural” (6).

A moda é uma linguagem baseada em um codigo simbdlico
aberto, onde o significado é dado, em principio, pelos produ-
tores (estilistas, industria de moda, jornalismo especializado),
mas onde 0s consumidores possuem uma enorme possibili-
dade de remanejamento e rearticulacdo do simbolo, resse-
mantizando-o constantemente. E ingénuo pensar que a de-
manda é estabelecida a partir da oferta, e que o simples
movimento de inversao dessa equacao dar-nos-ia a resposta
"certa”. A moda ndo é simplesmente imposta, o que ocorre
é uma dinamica entre produtor-produto-consumidor.

A criacdo cotidiana que cada um faz ao escolher quais pe-
cas de roupa ird usar é, também, parte da idéia de "criar"”
em moda. Ja que se trata de dar uma nova composicdo
(cor, textura, caimento e forma) aos elementos ja pré-exis-
tentes em nosso guarda-roupa. Porém, se deve fazé-lo de
maneira que seja compreensivel aqueles com os quais de-
sejamos Nos comunicar. Enfim, nos vestimos para 0s Nossos
pares. Dal, uma das maiores aventuras e enfrentamento
critico que podemos sofrer sdo nossos diarios confrontos
com o espelho. Pois 0 que vemos na superficie vitrea ndo é
nosso mero reflexo, mas um estranho, o qual se examina
com escrutinio. Nesse ponto, percebemos que a idéia de
gue a moda é antagdnica a tradicdo é um equivoco, pois ela
lida, o tempo todo, com o repertdrio precedente de seu re-
ceptor, isto é, com sua memaoria. A moda, enquanto territé-
rio da idéia de novidade, ndo se contrapde aos costumes e
a tradicdo, o que cria uma dinamica comum a qualquer
outra manifestacao cultural, ja que ela manipula aspectos
sincronicos e diacrénicos de sua existéncia. Costumes e
tradicGes sao elaboracdes culturais que se modificam, e o
fazem a partir da participacdo social. Dessa maneira, a mo-
da € um tipo de manifestacdo cultural que também passa
por eventos de atualizacdo e efetivacdo e seus preceitos
regem a forma sensivel da vida cotidiana.

As mudancas e caracteristicas da moda nos apontam para
transformacdes mais vastas e complexas ligadas ao modo
de ser, sentir e pensar de uma sociedade, ela nos da acesso
a como, por exemplo, influéncias advindas do exterior sdo



consumidas, apropriadas e ressemantizadas no interior de
Nosso pals, ndo sendo assim uma simples contaminacdo,
mas um legitimo didlogo. Outro importante ponto de ca-
racterizacdo da moda é que é um fendmeno que esta
imerso na idéia de arte da era industrial, ja que sua concep-
cdo nasce de uma criacao que leva em conta a repeticdo, a
publicidade e o consumo. Porém, como qualquer artista, o
estilista — ou designer de moda — procura uma forma visu-
al. Da mesma maneira como Focillon (10) atenta sobre a
pratica dos pintores e escultores e sua busca pela forma,
como medida no espaco, que resolva o problema plastico
enfrentado, o criador de moda busca harmonizar fatores
como caimento do tecido, textura, cor e design de superfi-
cie, para descobrir qual é a "melhor forma", seqguindo os
valores estéticos vigentes no momento.

CENARIO DE PESQUISAS As pesquisas sobre moda podem
partir de diversos pontos, da histoéria da arte e antropologia
até o universo da engenharia téxtil e de produto. No entan-
to, ha algo em comum a todas: a consciéncia de que se
trata de um fendmeno sociocultural. Fenémeno no qual
todos estdo imersos, e que suscita reflexdes, questiona-
mentos e pesquisas desde o século XIX. Célebres autores
dedicaram-se aos estudos de moda, dentre eles: Oscar
Wilde, Charles Baudelaire, Honoré de Balzac, Thornstein
Veblen, John C. FlUgel, Georg Simmel, Gabriel de Tarde,
Edward Sapir, Ruth Benedict, Roland Barthes, C. Willet Cun-
nington, Richard Martin, James Laver, Pierre Bourdieu, Mi-
ke Featherstone, Germano Cellant, entre outros. E, no
Brasil, destacamos 0s escritos e pesquisas de Gilberto
Freyre, Alexandre Euldlio e Gilda de Mello e Souza. Nos
anos 1990, no Brasil, iniciou-se um verdadeiro boom de
pesquisas dedicadas ao universo da moda, com foco desde
aspectos artisticos e socioculturais (psicoldgicos, antropo-
|6gicos, socioldgicos, historicos, estudos de design, artisti-
cos, estéticos) até as engenharias (quimicas, téxtil e de
producdo). A producao académica brasileira é tdo substan-
cial gue no | Congresso Internacional de Moda, ocorrido em
Madri, Espanha, de 22 a 24 de outubro de 2008, das 32
comunicacdes selecionadas e proferidas, 14 eram de brasi-
leiros que possuem pesquisas em andamento tratando de
diferentes aspectos da moda, suplantando a representacdo
de outras nacionalidades em larga escala (11).

APONTAMENTOS FINAIS Em um universo cultural onde com-
prar, consumir e adquirir sdo acdes de relevancia, a moda
é um dos mais importantes fendmenos socioculturais a
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ser tratado tanto pela comunidade académica quanto
por politicas publicas. Em especial, porque nos da acesso
a diversidade cultural brasileira, e dialoga com valores
culturais locais, nacionais e internacionais. E uma mani-
festacao que transita do popular ao erudito, do artesanal
ao industrial, do material ao imaterial, é, assim, um meio
de expressao cultural, pois a moda joga cotidianamente
com complexas formas e valores culturais, que sdo cons-
truidos de amalgamas que fundem, a um soé tempo, ele-
mentos dos mais regionais e enraizados em questdes
identitarias locais, aos mais internacionais e mesmo pas-
teurizados (12). Trata-se, portanto, de uma manifestacdo
cultural que tem potencialidades multiplas no que se re-
fere a uma geracao de uma integracdo socioecondmica
de todo o pais, levando em consideracdo a dialética da
diversidade/identidade como motor de sinteses simbdli-
cas e estéticas que orientam, fomentam e criam as sen-
sibilidades culturais brasileiras.

Patricia Sant’/Anna é antropdloga e historiadora da moda, doutoranda
em histdria da arte no Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas(IFCH)
da Unicamp. E docente na Universidade Anhembi Morumbi. Email:
patsant@gmail.com
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Cordeiro de Deus, Alex Fleming (1991) (alto); 0 paradoxo do Santo, Regina Serra (1994) (acima a dir.); Self-Observation, Xiong-Yu (2008)

ARTE

EDITAIS E INICIATIVA PRIVADA
MELHORAM A VIDA DOS MUSEUS

No Brasil j4 é perceptivel uma certa
efervescéncia nasatividades produti-
va e cultural dos museus instalados,
seja em sua revitaliza¢do, aquisi¢ao
de acervos e trabalhos de restaura-
¢d0, assim como novas iniciativas
em andamento. O Museu de Arte
Contemporinea da Universidade de
Sao Paulo (MAC-USP) vai inaugu-

rar um novo espago este ano; o pal's

recebeu grandes exposigoes com te-
mas cientificos, em 2008; no Rio de
Janeiro, o Museu Nacional de Belas
Artes estd em obras de revitalizagao; e
Porto Alegre ganhou um dos museus
daFundagio Iberé Camargo, umdos
mais modernos do mundo.

Para a musebloga Telma Lasmar
Gonsalvez, do Conselho Regional
de Museologia — que abrange os
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estados do Rio de Janeiro, Minas
Gerais e Espirito Santo — isso se de-
ve, principalmente, ao fermento de
editaiscomo odo BNDES, da Caixa
Econdémica Federal e da Petrobras,
em prol dos museus. “A Lei Roua-
net tem sido um importante cami-
nho na captagio de recursos para a
dinamiza¢io dos museus por meio
de exposicoes”, diz ela. “Em termos
de exposi¢des tempordrias, temos
uma predominincia das artes, mas
importantes exposi¢oes de cunho
histérico e cientifico também tém
surgido, principalmente em Sao
Paulo”, completa.

H4 boas perspectivas de que esse
movimento se mantenha. Uma par-



ceria dos ministérios do Turismo e
o de Cultura resultou no Programa
de Qualificagdo de Museus para o
Turismo. Langado em agosto do ano
passado, o programa pretende inves-
tir R$ 2 milhoes em vdrios museus
brasileiros para qualifica¢io profis-
sional, divulga¢ao trilingue das atra-
¢oes, aquisi¢ao de equipamentos de
seguranca e renovagao das técnicas
expositivas. Na primeira etapa serao
priorizadas instituigoes nas cidades-
sede da Copa do Mundo de 2014.
Os primeiros museus contemplados
sa0: Museu Nacional de Belas Artes,
no Rio de Janeiro, Museu de Arte
Sacra da Universidade Federal da
Bahia (UFBA), em Salvador, Casa
das Artes do Divino, em Pirenépo-
lis (GO), Museu da Inconfidéncia,
em Ouro Preto (MG), Museu Emi-
lio Goeldi, em Belém (PA), Museu
do Homem do Nordeste, em Reci-
fe (PE) e o Museu Oceanogrifico,
em Rio Grande (RS). “O objetivo é
aumentar a atratividade e o nime-
ro de visitantes, com mais conforto
ao turista nacional e internacional”,
afirma José do Nascimento Junior,
diretor do Departamento de Museus
e Centros Culturais do Instituto do
Patrimonio Histdrico e Artistico Na-

cional (Iphan).

BELAS ARTES DO RIO Pelo menos em
trés desses museus, o Programa de
Qualificagao dard continuidade a
projetos j4 em andamento. O Mu-
seudeBelasArtes, porexemplo, estd
em reformas desde 2004. As obras
sdo financiadas pelo Ministério da
Cultura, via Iphan, e patrocinado-
res como a Caixa Econémica Fede-
ral, Petrobras, Banco [tat, BNDES
e a Fundagao Vitae. Até agora fo-

ram recuperadas as fachadas, a Ga-
leria de Arte Brasileira Moderna e
Contemporanea foi restaurada e os
laboratérios de restauragao de pin-
turas e obras em papel foram refor-
mados e ampliados.

Os visitantes poderao conferir todas
as mudangas em vdrias exposi¢oes
previstas para este ano. Em julho, o
museu recebe mostra do pintor, gra-
vador e vitralista bielorusso Marc
Chagall, considerado um dos maio-
res artistas do século XX (box).
Outra cidade beneficiada pelo pro-
grama dos ministérios é Pirené-
polis, com a implanta¢io da Casa
das Artes do Divino para registrar
e proteger o acervo relacionado a
Festa do Divino Espirito Santo, re-
alizada na cidade desde 1819.
Neste ano também deve ser inau-
gurado o Museu de Arte Sacra,
apds adaptagoes na igreja de Nossa
Senhora do Carmo, que guardard
o acervo. As obras na igreja foram
coordenadas pelo Iphan.

CIENCIA EM DESTAQUE No museu pa-
raense Emilio Goeldi, em Belém, a
revitaliza¢ao do Parque Zoobotani-
co também foi impulsionada pelo
programa governamental. Segundo
informagao do coordenador de co-
municac¢io e extensiao da institui-
¢ao, Nelson Sanjad, apds reforma e
ampliacio, em margo serd reinaugu-
rado o aqudrio mais antigo do Brasil.
“Também reabriremos o tanque do
peixe-boi, o complexo de aves e a
biblioteca”, conta. Além disso, com
a recente aprovagao, pela Agéncia
Nacional de Petréleo, de um projeto
para moderniza¢io de infra-estrutu-
ra para manejo animal e vegetal do
Parque Zoobotanico, serdo investi-
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dos R$ 3 milhées nos préximos dois
anos (2009-2010).

O Instituto Sangari — que entrou
no Brasil em 2003 investindo e
buscando parceiros nacionais pa-
ra suas exposi¢oes do tipo pret-a-
porter, que viajam por vdrios paises
— foi responsdvel pelo crescimento
de mostras na drea de ciéncias no
Brasil. Em 2008, duas grandes ex-
posi¢bes aconteceram na capital
paulista, sob sua iniciativa: Revolu-
¢a0 Gendmica e Einstein. A mostra
sobre Charles Darwin, que esteve
na mesma capital em 2007, percor-
reu, no ano passado, as cidades do
Rio de Janeiro, Brasilia, Goiinia e
Curitiba. As exposi¢des atrairam
um publico de mais de 500 mil pes-
soas, o que evidencia uma demanda
por mostras sobre temas cientificos
em nosso pafs.

Neste ano, elas deverdo percorrer
outras cidades brasileiras. O Ins-
tituto Sangari também planeja
investir na criacio de um museu
permanente de histdria natural na
cidade de Sao Paulo.

CASA NOVA O MAC-USP inaugura,
em 2009, um novo espago integra-
do ao Parque do Ibirapuera, no pré-
dio ocupado atualmente pelo De-
partamento Estadual de Trinsito
(Detran), que foi doado pela Secre-
taria de Cultura do Estado de Sao
Paulo. Além de propiciar maior drea
para exposicao de seu rico acervo, o
prédio abrigard atividades educati-
vas, ateliés, residéncias de artistas e
intensa programagao.

OMAC-USP, criado em 1963, é um
dos maisimportantes museus de arte
moderna e contemporinea da Amé-
rica Latina, com um acervo de cerca



de 10 mil obras, entre 8leos, desenhos,
gravuras, esculturas de artistas como
Matisse, Picasso, Mird, Modigliani,
Tarsila do Amaral e Di Cavalcanti.
Uma exposi¢ao jd confirmada pa-
ra este ano ¢é a da Colegao Renault
de arte contemporanea. Ela estd no
contexto das comemoragdes do ano
da Franga no Brasil.

EM BUSCA DO FIM DA CRISE Depois dos
roubos de obras em 2007, noticias de
crise financeira e mudanca de presi-
dente no ano passado, o Masp inicia
0 ano com uma grande exposi¢ao de
arte contemporanea chinesa especial-
mente concebida para o Brasil: “Chi-
na: construgao—desconstru¢ao’, com
50 obras de artistas contemporineos
daquele pais. O museu ganhou novo
sistema de seguranga que inclui alar-
mes e cAmeras com zoom especial que
faz com que um objeto localizado a
cem metros possa ser visto como se

estivesse a 25 centi-
metros.

Pelo menos 24 ci-
dades brasileiras
serdo beneficiadas,
a partir deste ano,
com recursos de
até R$ 100 mil pa-
ra criagao de novos
museus. E o resul-
tado do edital Mais
Museus, do Depar-
tamento de Museus
e Centros Culturais
do Iphan. De acor-
do com o diretordo
departamento, o objetivo do edital é
criar espagos museoldgicos em cida-
des com até 50 mil habitantes, que
nao possuem museus como Tocan-
tinépolis (TO), Sao Gabriel (BA)
e Bananeiras (PB). A Secretaria de
Cultura da cidade de Sao Paulo tam-
bém prevé a instala¢ao de um novo

AGENDA DE ALGUMAS EXPOSICOES PREVISTA PARA 2009

EXPOSICAO

Ano da Franca no Brasil: Realismo
francés, Manuel Vilarifio
(fotografia), Vik Muniz, exposicao
do acervo do Centro Galego de
Arte Contemporanea

Rodolfo Bernardelli e Adolfo
Morales de los Rios

Ano da Franca no Brasil - Exposi¢do
Colecdo Renault

Museu Paraense Emilio Goeldi

Ano da Franca no Brasil:
Arqueologia da Guiana Francesa
e 80 anos da imigragdo japonesa
na Amazonia

INSTITUICAO DATA

Sem data definida

Museu Nacional de Belas Artes Outubro
MAC-USP - Prédio da Bienal Setembro
Pinacoteca do Estado Novembro

Sem data definida
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MAC-USP

Fachada atual do MAC no prédio da Bienal no Ibirapuera

museu em Sao Paulo, também no
Parque do Ibirapuera com temdti-
ca voltada para o folclore. O novo
espago serd formado por duas cole-
¢oes: ado museu do folclore Rossini
Tavares de Lima, que estd em vias
de ser transferida para a prefeitura,
e a cole¢ao da Missao de Pesquisas
Folcléricas, sob a guarda do Centro
Cultural Sao Paulo, cujo acervo é
resultado de uma missao conduzida
por Mdrio de Andrade, em 1938.
Porto Alegre também ganhou um
novo museu, no ano passado, de-
dicado a preservagao da obra do
pintor Iberé Camargo, maior expo-
ente do expressionismo brasileiro.
O museu fica na sede da funda¢io
que leva o nome do artista e j4 es-
td sendo considerado um dos mais
modernos do mundo, com projeto
arquitetdnico do portugués Alvaro
Siza. O local abrigard, também, um
centro de pesquisa e informagio
sobre o acervo do pintor brasileiro,
com biblioteca especializada, he-
meroteca e videoteca.

Patricia Mariuzzo



LIVROS INDIGENAS

LINGUA MATERNA
PREDOMINA,

MAS SEM APOIO
FEDERAL DIRETO

A Coordenagio Escolar Indigena,
6rgao da Secretaria de Educagio
Continuada, Alfabetizagio e Di-
versidade (Secad) do Ministério da
Educa¢ao (MEC), divulgou em ju-
lho passado um balango dos livros
especificos para educagio indige-
na que produziu e distribuiu entre
2005 e 2008. Foram 65 no total,
elaborados pelos préprios professo-
res indigenas e por membros das co-
munidades, dos quais mais da me-
tade leva a lingua indigena para as
escolas dessas comunidades: 11 sio
bilingues e 23 s3o na lingua materna
dos indios. Embora essa predomi-
nancia fortalega o direito indigena a
um ensino bilingue, previsto desde
a Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
ca¢ido Nacional (LDB), de 1996,
hd indigenistas que consideram pe-
queno o nimero dessas publicagoes
e alertam para o fim dos editais do
MEC para produgio e distribuigao
desses livros.

As obras em linguas indigenas ou
bilingues abordam temas ligados a
cultura e  histéria dos povos indige-
nas, como calenddrio de plantio, ca-
¢a, pesca e de festas, conhecimentos
matemdticos e de plantas medicinais,
culindria, escrita, fala. A elaboragio
dos contetidos foi feitaa partir de pes-
quisas feitas pelos professores indige-

Capa do livro Hitupma'ax Curar (UFMG, 2008),

de autoria do povo Maxakali (MG)

nas junto a caciques, pajés e idosos
das comunidades. Os livros resgatam
cantigas, lendas, histérias e o vocabu-
lirio. De acordo com a Secad, os li-
vros produzidos desde 2005, quando
a Comissao Nacional de Apoio a Pro-
dugdo de Material Diddtico Indigena
(Capema) comegou a avalid-los para
uso nas escolas indigenas, represen-
tam 36 povos das regides Sudeste,
Nordeste, Norte e Centro-Oeste.
Essas duas dltimas concentram a
maior produgao de livros em linguas
maternas e bilingues, 29.

“Para todo o Brasil, para todas as
escolas indigenas, para os mais de
220 povos, para os mais de 177 mil
alunos das escolas indigenas, é pou-
co”, avalia Luis Donisete Grupioni,
do Instituto de Pesquisa e Forma-
¢ao em Educagao Indigena (Iepé),
entidade de apoio a comunidades
indigenas do Amap4 e do norte do
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Reproducdo

Pard. De acordo com o MEC,
atualmente, hd cerca de 170
linguas indigenas em uso nas
comunidades de 210 etnias
brasileiras, mas niao hd um
nimero preciso de quantas
das 2.422 escolas indigenas
do palis registradas no dltimo
censo, de 2000, sao bilingues.
A Secad nao informa quantas
delas receberam os 65 livros jd
produzidos, que tém tiragem
entre mil e dez mil exempla-
res, mas acrescenta que outros
25 jd estdo sendo produzidos.

BUSCA POR ESCOLARlZAQﬂO

A taxa de crescimento das po-

pula¢oes indigenas é mais que

o dobro da média nacional

(de aproximadamente 1,4%

a0 ano), mas o crescimento
de alunos matriculados em escolas
indigenas ¢ ainda maior: de 2002 a
20006, eles aumentaram em 48,7%.
Grande parte do material diddtico
produzido por professores indige-
nas e distribuido pelo MEC ¢ de
cartilhas de alfabetizagao ou cole-
tAneas de textos curtos voltadas pa-
ra o primeiro segmento do ensino
fundamental, de 12 a 42 séries, que
concentram 60,5% do total de indi-
genas matriculados. Mas o segundo
segmento, de 52 a 82, que teve um
aumento de 78,1% nas matriculas
de 2002 a 2006, também estd con-
templado nas obras apoiadas pelo
MEC. E o caso de Pesquisa sobre as
linguas baré e uerekena, livro para
alunos falantes do nheengatu, que
apresenta, em formato de diciond-
rio, espécies de aves, peixes, animais
e objetos de trabalho em nheengatu
e uerekena. O nheengatu, lingua ge-



ral falada por indios e portugueses
no século XVI, ainda se mantém vi-
vanaAmazonia, edesde 2003 é uma
das linguas oficiais do municipio de
Sao Gabriel da Cachoeira (AM).
“Desde que a Capema foi criada,
apenas dois editais foram lancados,
um para obras novas, outro para
reedigdes, e boa parte dessa produ-
¢do estd vindo a publico porque foi
elaborada por organizagoes indige-
nas, de apoio e universidades”, diz
Grupioni. “Agora, organizagoes de
professores indigenas, escolas indi-
genas, universidades e organizacoes
de apoio que estejam produzindo
materiais diddticos nao podem mais
contarcomo MEC, porquesimples-
mente nao haverd mais editais para
esse tipo de produgao especifica para
as escolas indigenas. Esses grupos e
movimentos terdo que solicitar esses
apoios para as secretarias de educa-
¢ao estaduais, porque s6 elas agora
podem acessar o recurso federal para
essa finalidade”, completa.

Essa politica do MEC nao afetou
apenas a educagdo indigena. Apds
descobrir irregularidades na aplica-
¢ao de recursos do programa Brasil
Alfabetizado, também da Secad,
foram suspensos todos os repasses
de dinheiro para ONGs, e apenas
estados e municipios recebem atual-
mente o recurso. Segundo o MEC,
por pertencerem aos sistemas esta-
duais e municipais de ensino, todas
as escolas indigenas tém acesso ao
Programa Nacional do Livro Di-
ddtico, que enviou para as escolas
indigenas, ao longo de 2006, cerca
de 600 mil livros, num investimento
superior a R$ 3 milhoes.

Rodrigo Cunha

ARTE DOS VIAJANTES

EXPOSICOES SOBRE VANDELLI
MOSTRAM A NATUREZA EM GABINETES

O ano de 2008 foi marcado por
duas exposi¢oes, bastante distintas,
em torno do naturalista italiano
Vandelli, que viveu em Portugal no
final do século XVIII: O gabinete de
curiosidades de Domenico Vandelli,
no Museu do Meio Ambiente no
Jardim Bot4nico do Rio de Janei-
ro, de julho a outubro de 2008; e o
Gabinete transnatural de Domingos
Vandelli, no Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (UFR]), que abriu a visitagao
em outubro de 2008 e permanece
até janeiro deste ano. Mas quem
imaginou encontrar apenas animais
empalhados, objetos pessoais do
naturalista e documentos histéricos
das expedigbes — que tradicional-
mente compdem as exposigoes des-
se tipo — teve uma grata surpresa. A
invasio da arte, dos artistas e de suas
obras na concep¢io e criagio mu-
seogrdfica conferiu tons e texturas
diferenciados as propostas.

GABINETE PARA CURIOSOS Vandelli é
considerado um ilustre personagem
da histéria natural. Responsdvel
pela criagao do Jardim Botanico e
do Museu de Hist4ria Natural de
Coimbra, o naturalista influenciou
o rei D. Joao VI a criar um jardim
botinico no Brasil. Anna Paula
Martins, curadora da exposi¢io no
Jardim Botanico, patrocinada pela
Finep, contaquesuainten¢ioniofoi
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de reproduzir um gabinete de curio-
sidades, mas de criar “um gabinete
para curiosos’, gerando sensagdes
ligadas a prépria histéria natural e as
escolhasqueorientamaprodugaode
conhecimento cientifico. Gabinete
de curiosidades é fruto de oito anos
de pesquisa de Anna Martins sobre
o naturalista. Do exaustivo levan-
tamento de documentos, histérias,
imagens, idéias, conceitos emerge
uma particularidade de Vandelli: foi
o principal articulador do projeto
das viagens filoséficas e, como seu
mestre Carlos Lineu, responsdvel
por escrever as orientagdes — regras,
condutas que deviam ser seguidas
pelos viajantes — para observagio e
registro tanto de plantas e animais,
como dos modos de vida dos povos
colonizados.

O qué, como e quando observare re-
gistrar? O que acontece a natureza e
as culturas quando passam as cartas,
ilustracoes, relatos e memdrias dos
viajantes? As agoes de observar, re-
gistrar, definir, catalogar, colecionar,
conservar e refletir, foram intensa-
mente exploradas por Anna Martins
e multiplicadas pelas propostas dos
artistas que participaram da criagao
de instalagoes, videos, iluminagio,
designer e trilha sonora. “O livro foi
a espinha dorsal da proposta, inspi-
rado no préprio Vandelli que dizia
que ‘um museu é um livro sempre
aberto no qual o observador se ins-



Susana Dias

Painéis com imagens e palavras - "0 livro é para ser sentido"

trui com prazer’”, conta a curadora.
O publico passeia por entre painéis
gigantes, camadas, folhas, imagens,
palavras, numa potente aposta de
que o “livro n3o é apenas para ser
lido, mas sentido”.

EXPERIENCIAS ENTRE VIDA E MORTE
Luiz Zerbini — artista carioca con-
vidado por Anna Martins — criou a
“sala da morte”. Morte que ronda o
trabalho dos viajantes, os objetos,

registros e os museus de histdria na-
tural. Morte que também estd pre-
sente na inquietagao do artista, para
quemapinturamorreu: “Acholindo
que ela morra e nio tenho intengao
de fazé-la renascer... e no deixei de
pensar nela em nenhum tnico ins-
tante”. Em crise com a pintura, ten-
taescapara politicada representagio
da natureza que orienta fortemente
as produgdes nas ciéncias e nas artes,
e faz o que chama de Minha diltima
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pintura. Imaginou montar mesas
com vidrarias de laboratério e plan-
tas. Em suas primeiras tentativas
colheu do Jardim Botinico — que
conhece desde crianga e frequenta
sempre, pois mora ao lado — vdrias
espécimes e tentou, sem sucesso,
preservar cores, brilhos e texturas
nos tubos de ensaio. Foi aum came-
16 e comprou vérias plantas de plds-
tico. Levou-as até o Jardim Botanico
e, observando os espécimes no jar-
dim, pintou as plantas de pldstico.
Nos tubos de ensaio expostos em
duas estantes, as plantas de Zerbini
inquietam por gerarem uma sen-
sac¢io de morte e vida, a0 mesmo
tempo. Nao se percebe facilmente
que sao de pldstico, também nao se
identifica marcas de deterioragio,
de passagem do tempo, comuns em
plantas conservadas. Na instalagao
estdao, também, ossos que o artista
jé utiliza em suas obras, vestigios de
sua produgio, pincéis e tintas, uma
tela metdlica gigantesca — que se
chama Observagio e reflexio — teita
do mesmo material usado para fazer
gravuras das plantas e uma exsicata
gigante de uma vitdria-régia.

AMBIENTE VIVO No outro extremo da
exposi¢ao estd a “Sala da vida”: um
jardim vertical, Greenwall, desenvol-
vido pelo botanico Bruno Rezende
a partir das tecnologias do bidlogo
australiano Mark Paul. Luminosi-
dade ofuscante, de grande beleza e
variagoes de verde, que brotam da
parede branca e dao uma vida tao
intensaasala, que geram sensagao de
morte. “Foi isso que os viajantes fi-
zeram com os jardins. Eles queriam
colocar a biodiversidade dentro dos
gabinetes”, diza curadora, lembran-



do que fauna e flora brasileiras fo-
ram descritas de diversas maneiras
pelos naturalistas que também leva-
ram exemplares de sementes, plan-
tas e animais para a Real Academia
de Lisboa.

A impossibilidade de reproduzir e
preservar — que envolvem as agoes
dos naturalistas — também foram
exploradas nos videos projetados
nas reentrincias do fabuloso prédio
do Museu do Meio Ambiente: sons
do Jardim Botanico, misturados a
outros sons; imagens descontinu-
as, sobrepostas e fragmentadas; pa-
lavras impossiveis de leitura; vozes
que dizem das memdrias como nar-
ragoes politicas; dando forga a idéia
das memdrias como ilha de edicio
e a exposi¢do como reinvengao,
das préprias no¢des de memdria,
tempo e conhecimento. “Quando
trabalho com um documento nao
consigo esquecer que estamos no
século XXI. Por isso, a idéia nio é
reproduzir o passado, mas reinven-
td-lo”, conclui Martins.

GABINETE TRANSNATURAL Logo que a
exposi¢ao Gabinete de curiosidades
foi encerrada, a exposi¢ao Gabinete
transnatural foi aberta, sob curado-
ria do portugués Paulo Bernaschina.
Trata-se da ultima a¢3o de um cir-
cuito — o Transnatural—iniciado em
2006 e pensado em torno de Van-
delli, um importante personagem
na elaboragio de um imagindrio
dos museus de histéria natural. O
projeto, como descreve o texto da
curadoria, “obedece a uma légica
naturalista que vai do mapeamento
do mundo, de todos os seres vivos e
inanimados que o habitam, até ao
mapeamento do genoma humano”.
Na avalia¢ao de Thereza Baumann,

chefe de museologia e assessora de
dire¢io do Museu Nacional, a ex-
posi¢ao “é muito diferente do que
0 museu costuma expor e aposta
numa conexao entre arte e ciéncia
pouco comum, dando destaque as
intervengdes de artistas contempo-
rineos na histdria natural”. A expo-
si¢ao reune objetos, materiais, con-
cep¢des, questionamentos bastante
dispares, como acontecia nos gabi-
nete de curiosidades: animais taxi-
dermizados, documentos histéricos
eacolegao de exsicatas de Alexandre
Rodrigues Ferreira, que vieram de
Coimbra, filmes, pinturas do jar-
dim do éden, quadros de monstros
etc. Embora a concepgio da expo-
si¢ao tenha sido feita em Portugal,
parte do acervo do Museu Nacional
— como o enorme elefante empa-
lhado que abre a sala que se dedica
as relagoes entre Portugal e Angola
— integra a mostra. Entre os artistas
que participam da exposi¢ao estao o
portugués Joao Tabarra, com a obra
Conffissdo, o brasileiro Nelson Leir-
ner, que fez uma intervengao sobre
um enorme esqueleto de baleia, e a
brasileira Gabriela Albergaria, com
a escultura Arvore. Gabriela tem se
dedicado a potencializar em suas
obras a natureza do ponto de vista
da perda de referéncia, da prolifera-
¢ao de simulacros, da humanizacio
e transformacao. Uma natureza “fei-
ta sob medida”.

Thereza, que ¢ musedloga e fez dou-
torado em histéria na Universidade
Federal Fluminense (UFF), destaca
que a exposicao Gabinete transnatu-
ral explora as mudangas da ciéncia
do século XVI para o século XVIII,
trazendo na figura de Vandelli, que
erailuminista, um olhar diferenciado
para a ciéncia. Na exposi¢ao hd um
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grande painel com perguntas dire-
cionadas ao préprio Vandelli, em que
se pede que ele responda oficialmen-
te, inclusive. Entre elas: “Qual o valor
geoldgico da parede de um museu?
Qual o valor cientifico de um passeio
no jardim? Que interesses militares
se fecham num herbdrio? Nio sabe?
Nao ouviu? Como ouvir os segredos
académicos?”. Provoca¢oes tanto pa-
raas ciéncias como para suas propos-
tas de divulgagdo.

SERVICO A pesquisa feita para a ex-
posicao no Jardim Bot4nico do Rio
de Janeiro resultou na produgao de
uma caixa com 8 livros, 1 jogo de me-
méria e 16 cartazes, batizada de “O
gabinete de curiosidades de Dome-
nico Vandelli”, pela Editora Dantes.
O material inédito inclui: Diciondrio
dos termos técnicos de histéria natural
¢ memdria sobre a utilidade dos jar-
dins botanicos de Domenico Vandelli
(1788); Dissertacdo sobre as plantas do
Brasil que podem dar linhos de Ma-
nuel Arruda Camara (1810); Experi-
éncias aerostdticas - Gazeta de Lisboa
Memdria sobre a mdquina aerostdtica
de Félix Anténio Castrioto (1784);
Memédria sobre a reforma dos alambi-
ques de Jodo Manso Pereira (1798);
Lembranga de um tripulante a bordo
da nau de guerra N. S. de Belém aos
amigos curiosos de Frei Manuel da
Madre de Deus (1777); O feliz clima
do Brasil de Domingos Alves Branco
Muniz Barreto (1793); Eu observo
e descrevo de Francisco Antonio de
Sampaio (1782-1789); e 0 ABC do
gabinete, um diciondrio de verbetes.
A previsao é que a exposi¢ao siga, nes-
te primeiro semestre, para o Norte e

Nordeste do pais.

Susana Dias
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Equipe do Across the amazon: exemplo de viabilizacdo de co-producdes internacionais

DOCUMENTARIOS

INTEGRACAO DO HOMEM COM A NATUREZA
E FOCO DE PRODUCOES EM VIDEO

Nos anos 1970, em Amaral Netto, o
repdrter o jornalista desbravava lon-
ginquos e selvagens pontos do Bra-
sil em seu programa, exibido entio
pela TV Globo, num misto de pro-
paganda politica ufanista com aven-
turas no estilo safdri (safari film), um
género de documentdrio bastante
popular desde osanos 1920. A natu-
reza intocada e os povos misteriosos
que a habitavam foram tema recor-
rente seja no exterior —e Jean Rouch
foi 0 marco desse cinema na Franca
de 1950 com filmes realistas sobre a
vida na Africa — seja por documen-
taristas brasileiros, e Amaral Netto
foi o que teve maior respaldo para
sua produgio televisiva, com apoio,

inclusive, de oficiais do exército, que
guiavam e protegiam o jornalista e
sua equipe.

Quase quarenta anos depois, produ-
zir esse tipo de aventura ficou com-
plicado, pois o enfoque hoje é outro.
“Ficcionalizar um espago hostil na
natureza estd cada vez mais dificil,
pois nio se trata agora de vencer a
selva, mas protegé-la dos verdadei-
ros seres selvagens, os homens ‘ci-
vilizados’”, diz Thales Haddad de
Andrade, professor da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar) e
autor do livro Ecoldgicas manhis de
sdbado: o espetdculo da natureza na
televisao brasileira (Annablume/Fa-
pesp, 2003).
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O impacto sobre o clima devido ao
modo de vida dos paises industriali-
zados e as guerras na Africa contribui-
ram, também, para deixar claro que
a natureza intocdvel estd 2 mercé dos
movimentos econdmicos e sociais
globais, afirma Haddad. Esse mesmo
movimento de globalizagao, porém,
acabou por permitir uma visao mais
localizada das temdticas sobre a natu-
reza e a ecologia, o que resultou num
grande impulso de produgdes locais
na tltima década. Além disso, o pes-
quisador ressalta como impulsiona-
dor do estilo a diminui¢ao dos custos
deequipamentos paraprodugoeedi-
¢ao de videos, o que facilita a atuagio
de pequenas produtoras nesse nicho
de mercado, o que inclui o Brasil.

PRODUCOES INTERNACIONALIZADAS
Com a aprovagao da lei que possi-
bilitou a cria¢io de modelos de co-
produgdo entre canais estrangeiros
e produtoras nacionais e a criagio
da Agéncia Nacional do Cinema
(Ancine), o interesse de produtores
internacionais no mercado regio-
nal aumentou. O artigo 39 da MP-
2228, de setembro de 2001, que
criou a Politica Nacional do Cine-
ma e do Audiovisual, é especialmen-
te comemorado, pois resultou em
uma rentncia fiscal do governo em
prol das produtoras independentes
nacionais. Foraisso, umalinha espe-
cial do BNDES, chamada Procult,
também deu um sopro de vitalidade
no mercado de produgdo audiovi-
sual nacional.

Lawrence Wahba, documentarista de
natureza hd mais de 20 anos, destaca
que, mais do que o aumento do inte-
resse pelo pafs, houve uma melhora
nas condigdes para esse tipo de pro-



ducdo. "H4 diferentes modelos de ne-
gbcio possivelis, atualmente, e vdrias
produtoras em S2o Paulo e no Rio de
Janeiro j4 trabalham em esquemas de
parcerias com canais como National
Geographic (NatGeo) e Discovery
Channel”, diz. Wahba ¢ parceiro da
NHNZ, produtora neozelandesa que
é referéncia na drea de documentdrios
de natureza e também fez a produgio
executiva da série Across the Amazon,
para o canal NatGeo.

Existem trés modelos mais comuns
para produgdes nacionais de porte
internacional, e praticamente ine-
xistentes no mercado local, segundo
Wahba: o prodution service, servigo de
apoio de produgio para uma equipe
de gravagao que vem de fora e com a
pauta j4 estabelecida; o comissioning,
que realiza uma encomenda do ro-
teiro e jornalismo para um tema; e
a co-produgao, na qual a produtora
nacional e a internacional tém pesos
iguais nas decisoes. “Em todos esses
modelos é necessdrio um padrio edi-
torial global. Existe um rigor altissi-
mo quanto 2 informagao e, normal-
mente, entregamos um script com
anotagoes e referénciasbibliogréficas,
além de seguirariscaa ‘biblia’ da pro-
dugao”, descreve o documentarista,
referindo-se a um manual de estilo
abrangente de um determinado ca-
naldeTV. Porseulado, as produtoras
brasileiras estao cada vez mais inte-
gradas a esse processo de produgio
ganhando a confianga do mercado,
o que as credencia para serem cada
vez mais autbnomas e inverterem a
légica ao sugerirem os temas para os
compradores internacionais.

MODELOS E PADROES Ciro Porto, dire-
tor de jornalismo da EPTV, afiliada

Acima Lawrence Wahba no
Atol de Bikini; a direita, vida
de animais africanos, como
elefantes, é frequentemente
retratada em documentarios
sobre anatureza

da TV Globo em Campinas (SP),
salienta que regides, como a Africa,
foram amplamente abordadas em
documentdrios sobre a natureza.
“E possivel reformular as narrati-
vas, mas nao as temdticas. No caso
do Brasil e América do Sul, tudo
est4 sendo descoberto, ¢ tudo novo.
Descoberto, € claro, pela televisao
e, consequentemente, pelo publico
comum”, ressalta.

As mudangas nao se restringem ao
plano geogréfico, mas, de modo
mais sutil, também no campo es-
tético e narrativo. “O padrao BBC
dos anos 1970 ¢ 1980 perdeu es-
pago. O que era mais documental
estd se tornando mais jornalistico,
mais critico, nao no sentido radical,
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mas no de entender que a ocupagio
humana estd acontecendo e que es-
sa populagio que vive no meio da
Amazénia, nio pode simplesmente
ser expulsa; hd que se adotar um ti-
po de desenvolvimento sustentédvel,
aprender a trabalhar com dreas de
manejo’, afirma Lawrence Wahba.
Percebe-se, ainda, um certo frescor
nesse tipo de programa, com a busca
de uma linguagem mais adaptadaao
publico jovem, segmento onde cres-
ce o interesse por temas referentes a
ecologia e preservagao.

Um indicativo dessa demanda jd
pode ser notado nos programas
da TV aberta, onde a temdtica de
preservagiao ambiental, animais e
natureza aparecem cada vez com



mais frequéncia em programas po-
pulares e comerciais como Domin-
gdo do Faustio (Rede Globo) ou no
Programa da Eliana (Rede Record),
além de indmeras reportagens es-
peciais em telejornais. Além disso,
esses canais abertos incluem em
sua grade séries especificas sobre
tal temdtica, como Globo Repdrter
(desde 1973), Repdrter Eco, produ-
¢ao premiada da TV Cultura, des-
de 1992, Globo Ecologia (1993),
Repdrter Record (1997), e, mais re-
centemente, SB7 Repdrter.

CONSCIENCIA AMBIENTAL Ciro Porto,
que também ¢ diretor do programa
1erra da Gente cujo viés é a conserva-
¢ao ambiental, considera que essas
reportagens perderam um pouco o
tom de dentincia para privilegiar o
trabalho de constru¢ao de uma edu-
cagao ambiental. Em sua opiniao,
muito dosaber cientificoaindanio é
conhecido pelo grande publico e es-
sa é uma das missoes dos documen-
tdrios. Vera Diegoli, editora-chefe
do Repdrter Eco, também acredita
que ¢ preciso conscientizar as pesso-
as dessa situagio de co-dependéncia
entre homem e natureza e trazer os
problemas para umasituagao, e uma
resolucio, concreta. O trabalho rea-
lizado nas universidades, nos centros
e institutos de pesquisa ajuda a co-
nhecer e conservar a biodiversidade
mundial, acrescenta a jornalista da
TV Cultura. Para Porto, além das
informacaes, a expectativa é que o
crescimento do publico para esse ti-
po de programa televisivo reforce o
respeito e a vontade de preservagio
da natureza.

Enio Rodrigo

Caue Nunes

Super-8: opcdo para producdes de baixo custo, valoriza manifestacdoes mais espontaneas

CINEMA

AS SETE VIDAS
DO SUPER-8

VHS, Betamax, Super VHS, Beta-
cam, Mini-DV e HDTV. Os for-
matos tecnolégicos do audiovisual
eletrébnico evoluiram muito nos
Ultimos 30 anos. Mas em meio a
toda essa variedade de padroes e for-
matos, analégicos ou digitais, uma
bitola cinematogrifica muito po-
pular, surgida nos anos 1960, ain-
da encontra usudrios apaixonados.
Competigdes internacionais como o
Straight8 (heep.:/fwww.straight8.net/
straight8b.htm) mantém vivo o cul-
to ao Super-8. Criado por dois cine-
astas radicados em Londres, o Strai-
ght8 funciona de forma bastante
simples: quem se registra recebe um
cartucho numerado de Super-8 vir-
gem, para filmar o tema que quiser,
sem edi¢ao fora da cAmera. O mate-
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rial filmado deve ser entao remetido
aos organizadores do Straight8, e o
filme pode acabar sendo exibido em
festivais como o de Cannes, onde o
diretor poderd ver pela primeira vez
sua obra finalizada. Fashion? Pois
bem: o tempo passa, mas o Super-8
nao perde o charme.

Langado pela Kodak em 1965, o
Super-8 ¢ uma evolugio da pelicula
8mm, com uma superficie maior de
imagem. Nos anos 1960 e 1970, fez
muito sucesso entre cineastas ama-
dores e como formato de audiovisual
doméstico, precursor do VHS nos
anos 1980, e do mini-DV na década
seguinte. Festivais de Super-8 multi-
plicaram-se pelo pais e o formato foi
muito utilizado por artistas experi-
mentalistas do mundo todo. Versiao
miniaturizada do cinema standard
(35mm), o Super-8 se beneficiava de
uma cAmera portdtil de baixo custo e
ficil de usar. Por outro lado, também
demandava revelagao e montagem
do material filmado. Hoje, o Super-8
¢ praticamente desconhecido do



Caue Nunes

Filmagens do clipe do cantor de rap Gog, 2001, realizado por equipe de Campinas (SP)

grande publico. Mas alguns cineastas
nao abrem mao dessa bitola.
Campinas, no interior paulista, foi
e continua sendo reduto de apai-
xonados por Super-8. O fotégrafo
e cineasta Henrique de Oliveira Jr.,
hoje com 87 anos, lembra que entre
1970 e 1982 era realizado anual-
mente o Festival de Cinema Super-8
na cidade, exibindo filmes do Brasil
inteiro. Diretor de Bailado (1980)
e 1abela (1977), juntamente com o
grupo Equipe Pesquisa 8, ganhou vé-
rios prémios e conserva em sua casa
equipamentos Super-8 funcionando
perfeitamente. Para quem como ele
o Super-8 foi uma verdadeira escola
de cinema, “nada substitui o contato
com a pelicula”. Ele considera, ainda,
queovideo naosuperaaqualidade de
imagem do Super-8.

UNDERGROUND Lucas Vega, um dos
organizadores do Festival de Cinema
Super-8 de Campinas desde 1997,
comenta que o Super-8 foi lancado
num momento de mudangas sociais

e movimentos como a contracul-
tura e a Tropicdlia. Superoitista “de
carteirinha’, ele observa que artistas
pldsticos, musicos e até engenheiros
comegaram a fazer filmes em casa,
utilizando todo o sistema de venda e
revelagio montado para satisfazer o
mercado doméstico de Super-8: “é
um cinema pra 14 de marginal”. Ve-
ga acrescenta que, ‘tecnicamente, o
Super-8 tinha uma dimensao muito
humana, muito ligada ao teatro, pois
por ser um filme reversivel (que nao
tem negativo), ele nao tem cépias
— ¢ muito caro fazer uma cépia em
Super-8. Assim, o filme s6 pode ser
projetado em um lugar de cada vez, o
que contraria a dimensao contempo-
rinea de reprodutibilidade técnica’.

FEICAO CASEIRA Rubens Machado,
professor da Escola de Comunica¢io
e Artes da Universidade de Sao Pau-
lo (USP) e pesquisador de cinema
Super-8, reconhece trés caracteristicas
peculiares da bitola: “o Super-8 faci-
lita, em primeiro lugar, a produgao
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pobre, sem recursos, mais elementar
no custeio e mais autdbnoma, o que o
leva para mais perto de manifestagoes
de expressao mais espontinea, como a
musica, a literatura. Em segundo lu-
gar, tem um lado meio “brinquedo”,
de jogo ludico, é um eletrodoméstico
de fdcil manuseio. Em terceiro lugar,
o Super-8 tem ainda outro lado meio
‘coisa de familia, de sociabilidade pri-
vada, com os rituais mais soltos”, des-
creve. Nestes trés aspectos ele guarda
um inesperado parentesco com certas
tendéncias histéricas do cinema brasi-
leiro, como se exagerasse inclinagoes
naturais do nosso fazer cinematogréfi-
co mais inelutdvel, tradicional. Talvez
algo muito préximo do que concla-
mava o cineasta Rogério Sganzerla,
no final dos anos 1960, quando dizia
que precisdvamos nos dedicar a fazer
‘filmecos’” subdesenvolvidos”.

Em Sao Paulo, o artista pldstico
Marcos Bertoni tem uma relagao de
afeto especial em relagao a pelicula e
ao filme projetado na tela. Fascina-
do com as imagens de mestres como
Serguei Eisenstein ou Jean-Luc Go-
dard manipulando peliculas, Berto-
ni comegou a rodar Super-8 com 18
anos, tentando fazer um remake de
Cledpatra. Para ele, o contato ma-
nual com a pelicula é algo mdgico.
Tanto que langou o “movimento
Dogma 2002”, uma parédia do
Dogma dinamarqués em que tudo
¢ permitido, menos filmar. O cine-
asta passaa trabalhar essencialmente
com a reciclagem, misturando tre-
chos de filmes em Super-8, originais
ou cépias, e dublando-os, no intuito
de criar uma nova obra. Trata-se de
uma radicalizagao da citagao ou co-
lagem, em filmes sempre parédicos

e debochados. A brincadeira de Ber-



toni rendeu filmes criativos e ins-
pirados que arrebataram prémios,
como Dr. Eckardt (2002, 18 min.),
vencedor do prémio de Melhor Ro-
teiro, Montagem e Edi¢ao de Som
em Super-8 no 31° Festival de Gra-
mado, também em 2003.

“E por este ‘brincar de fazer cinema,
que o Super-8 convoca, mais que
qualquer outra modalidade. E uma
caricatura do cinema na medida em
que, além da sua ritualizagio mais
espontinea, amplia todos os ‘defeitos
técnicos préprios do especifico filmi-
co, responsdveis, por exemplo, pela
fotogenia, e pela sensagao que temos
ao ver um filme. Daf o interesse per-
sistente pela “simpdtica bitola”, para
usar a expressao de Edgard Navarro,
entre cineastas experimentais.

SERVICO S3o poucos os laboratérios
que ainda prestam servigos de Su-
per-8. A Kodak fornece o Kodachro-
me positivo Super-8, utilizando um
servi¢o de remessa incluido no pre-
o do filme. Alguns laboratérios de
grande porte revelam negativo, mas
em circunstancias especiais. Na Ca-
liférnia, a empresa Pro8mm comer-
cializa, processa e faz a telecinagem
de filme Super-8, e no Reino Unido,
a Super-8 Transfers presta servigos
de telecine para superoitistas. Para
quem tem interesse em se aventurar
pelo Super-8 no Brasil, a compra de
material e revelagao dos filmes po-
dem ser feitas na AGF Laboratérios
e nos Estidios Mega, em So Paulo,
ou através de sites europeus e norte-
americanos especializados, tais como
www. k14movie.com, www.yalefilm.
video.com e www.super8sound.com.

Alfredo Luiz Suppia

PRODUCAO DE SUPER-8 E ALTA,
MAS EXISTEM POUCOS LABORATORIOS

Artur George Facciollo, 30, comecou a trabalhar com Super-8 inspirado em
seus pais. Laboratorista conhecido, ele comenta que os custos dos filmes
importados ainda sdo altos. A solucdo seria investir na producao nacional.
Sua empresa, a AGF Laboratérios, revela, em média, 5 a 10 filmes Super-8
por semana, vindos do Brasil e outros paises.

Na sua opiniao, por que o Super-8 continua sendo usado por alguns
realizadores?

A bitola Super-8 possui caracteristicas Unicas, como textura e grdo, que ndo
sdo encontradas em nenhum outro formato. Além disso, é a forma mais
barata de se produzir filmes, com qualidade semelhante ao 16mm e 35mm.
Existe, inclusive, quem produza somente em Super-8 mas, quando
guestionados sobre o assunto em algum festival, dizem ter produzido em
35mm. Este fato esconde a qualidade do Super-8 e o torna restrito somente
aos mais entendidos no assunto.

Como esta o Brasil em termos de producdo Super-8, abastecimento e
prestacao de servicos nessa bitola, comparado ao resto do mundo ?

Os custos alfandegarios ainda sdo altos. A solucdo é fabricar o filme no
Brasil. Apesar das dificuldades sempre enfrentadas, pode-se dizer que o pais
esteja em quarto lugar como realizador de Super-8, perdendo para os EUA e
Unido Européia. Por incrivel que pareca, existe também uma febre desse
formato atualmente na Grécia, com producdes e festivais ainda superiores ao
Brasil. O grande problema é que pode-se contar nos dedos o nimero de
laboratérios de processamento de Super-8 no mundo. Isto, por um lado, é
bom porque aumenta e concentra o movimento em quem revela o formato,
porém cria também o problema de distancia entre o realizador e o
laboratério, o que desencoraja muitos adeptos desse maravilhoso formato.

O Super-8 é uma bitola tradicionalmente silenciosa, mas a AGF presta
servicos de sonorizacdo do filme para alguns clientes. Como isso funciona?
A AGF Laboratérios é provavelmente a Unica empresa no mundo a
desenvolver uma mdquina especifica para aplicacdo da banda magnética e
sonorizacdo do Super-8. Trata-se de uma mdaquina desenvolvida pelo préprio
laboratério para aplicar 6xido de ferro liquido na lateral do filme, assim como
era executado antes pela Kodak. Apds a aplicacdo, o som pode ser gravado
no filme em uma sonorizadora especifica ou um projetor sonoro. Também
estamos nos preparando para fabricar e encartuchar o Super-8 no Brasil,

fornecendo assim filmes por um custo muito mais baixo.
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P R O s A

DENILSON CORDEIRO

OFERTA

A Certeza, de substantivos, proverbiais e notérios predicados, tendo se formado na me-
lhor tradi¢do helénica, bacharelou-se hd algumas centenas de anos na efervescéncia do bada-
lado movimento cultural da Antiguidade; durante a graduagio fez parte de variados grupos
de estudos internacionalmente prestigiosos, hoje chamados multidisciplinares ou interdisci-
plinares ou transdisciplinares; logo pés-graduou-se em légica, sem contudo levar adiante a
promissora carreira na 4rea; por indicagao de um amigo filésofo alemao, passou a lecionar
numa das Faculdades da Razao, onde reencontrou amigos da época de formagao: o Bem,
jurista de renome, hoje reponsdvel pelo maior conglomerado juridico dos EUA; e o Belo, que
foi obrigado a se exilar primeiro na Franca e hoje é marchand no mundo artistico-empresarial
californiano e, eventualmente, consultor da Coordenadora geral da faculdade: a professora
doutora Verdade, a qual, dizendo cobras e lagartos, apelidaram maldosamente de a Absoluta.
Mas, hoje sabemos, trata-se de despeito pela pecha coronolesca a ela atribuida.

Cumpre ressaltar que tendo tido bolsa-sanduiche na Alemanha, Certeza obteve conside-
rdvel distingao nos semindrios dos quais participou, sobretudo no sapientissimo circulo de
estudos do Espirito, o que a levou a glamorosa riviere do Saber Absoluto, no passado, espécie
de posto nove de Ipanema; hoje, devido 2 desenfreada e irresponsdvel especulagio imobilid-
rio-filoséfica vai se assemelhando aos lugares-comuns.

Certeza tem ainda proficiéncia em vdrios idiomas, excecdo feita aqueles de certo tronco
obscuro das indo-européias: o esoterismo, o inglés americano do Pentdgono e o dialeto arre-
vesado dos financistas. O primeiro por desinteresse, o segundo por desgosto ¢ o terceiro por
incompatibilidade de génios.

Certeza foi ouvinte esporddica nos cursos da Harvard School of Business, mas, por for¢a
de causa maior, acabou reprovada por faltas e considerada persona non grata.

Por uma certa inadequagio congénita, foi ainda expulsa de diversos sistemas filoséficos, che-
gando a considerar a possibilidade de mudar de departamento, o que acabou nio se efetivando.

Com a repressao politica, passou uma temporada no Cepal, no Chile, mas logo, através
da irma de Nietzsche, que morava no Paraguai, conseguiu uma bolsa de estudos para Frank-

furt. L4 fez duas importantes amizades: Cohen-Bendit e a Dialética, aquela altura, “solta nas
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ruas’. Certeza e Dialética passaram a morar juntas, numa quitinete, mas com o acirramento
dos embates, Dialética acabou na prisao, onde conheceu um garboso militante comunista
chamado Materialismo, um “homem concreto”, como se dizia. Certeza viveu na Amarguras-
trasse até meados da década de 70.

A essa altura, ndo se identificava mais com nenhuma nacionalidade, o que a levou a vaga-
mundear até ser tomada pela urgéncia e necessidade de fundar uma ONG. Porém, hd dois
meses a empresa quebrou por falta de causas e apoio financeiro (lembramos que ela foi re-
provada nos exames bdsicos deste idioma) e agora, por interven¢ao de um amigo parlamen-
tar, encaminha este curriculum vitae detalhado para oferecer os seus préstimos, a sua experi-
éncia e empenho para as atividades desta conceituada instituigao. Precisa, no entanto, ainda
salientar que, no caso de contratagio, nio pode emitir nota fiscal, pois tem o nome sujo na
praga; tanto melhor serd se dispuser dos beneficios sociais: ticket, vale-transporte, assisténcia
médica e décimo terceiro saldrio.

Sem mais, agradece a atengdo, atesta e dd fé.

Denilson Cordeiro é paulistano da zona leste. Palmeirense bissexto. Ex-jogador de futebol, ex-feirante, ex-balconista, ex-bancdrio e
ex-publicitdrio. Doutor em filosofia pela USP e professor na Facamp.
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SERGIO ALCIDES

DAQUI? EROS, EROS

Quem ¢ daqui, além dos passarinhos? Cada um interpreta como pode

S6 os nomes dos passarinhos, sé as sombras o pio do quero-quero,

que nio tocam na pastura senio pela suave agulha cega mal cosendo o despovoado,
auséncia,

grasnada rasante rente as formas

os vestigios em bando do exterminio antigo
que pode assumir o contorno.

que revém ainda resistentes & gramdtica

geral,
sanhaco, do tupi saya’su, PASTO
acaua, do tupi wakaw’a .
’ p ’ Tudo em volta, nada ¢ pleno.
sabid, do tupi sawi’a. , o )
’ p Plena é a vastidao das planilhas,
onde pasta o gado idiota

que nao d4 leite, s6 arrobas

e uma bosta com perfume

de bodyshop.

Sérgio Alcides nascen no Rio de Janeiro (1967) é doutor em histdria social pela USP autor de O ar das cidades. Poemas, 1996-2000 (Szo
Paulo: Nankin, 2000) e Estes penhascos. Cldudio Manuel da Costa e a paisagem das Minas (Sdo Paulo: Hucitec, 2003). Seu préximo livro
de poemas, chamado Pier, trépico, recebeu o patrocinio do programa Petrobras Cultural.
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